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O zadaniach inzyniera

. ‘-'-')
w dobie kryzysu gospodarczego’.
Napisal Dr. h.c. Jan Czochralski, Profesor Politechniki Warszawskiej.

I. Skompensowanie niedoboru dochodu
spolecznego.

elem naszych rozwazan jest wskazanie czyn-

nikow przeciwstawiajgcych sie kryzysowi

gospodarczemu, a zwiazanych z zadaniami
inZyniera,

Kryzys gospodarczy jest przeciwierstwem po-
myslnej konjunktury. Nie posiadamy dotad pew-
nego wskaznika do jego stwierdzenia, wiemy jeno
0 jego istnieniu, o ile przemyst kuleje i narzeka.
Wéwczas caly mechanizm statystyki reaguje i fa-
chowcy stawiaja najrozmaitsze prognozy.

Aczkolwiek bedziemy omijaé $wiadomie wy-
kazy liczbowe 1 statystyczne, to jednak wypadnie
nam zatrzymaé¢ si¢ na kilku liczbach podstawo-
wych, aby nie zawisnaé w niedowiedzionych przy-
puszczeniach i twierdzeniach. Wielce charaktery-
slyczng liczba dla naszych rozwazan jest cyfra,
wyrazajaca dochodowos¢ naszego kraju na
gtowe ludnosci

W tablicy pierwszej podajemy cyfry poréw-
nawcze dla poszczegélnych krajow, z ktérych to
cylr widzimy, ze pod wzgledem dochodowosci
Polska zajmuje, niestety, trzecie miejsce od kon-
ca. Dochod przecietny na osobe wynosi okragto
665 zI. W porédwnaniu wiec z Niemcami, gdzie wi-
dzimy zl. 2260, i z Ameryka — zl. 6537, zachodzi
w przyblizeniu stosunek, jak 1 do 3 i1 do 10.

¥) Referat wygtoszony na posiedzeniu inauguracyinem
V-go Zjazdu Inz. Mechanikéw Polskich w Warszawie dn. 9
maja r. b.

Trzeba dalej wziaé pod uwage, ze statystyka
powyzsza jest co do Polski ujeta nawet optymi-
stycznie. Przy wszelkiej starannosci, nie da si¢ wy-
liczyé wyzszej dochodowosci. Za rok 1930 po-
daje Ministerstwo Skarbu ogétem 10 442 600 000,
jako warto§é¢ wytworczosci 15-tu dziatéw przemy-
stu polskiego. Zestawienie to obejmuje rdéwniez
rolnictwo i hodowle bydtla.

Z powyzszych cylr statystyki (665 z}. X 30 milj.
mieszkaricéw) oblicza si¢ dochéd spoleczny na
okraglo 21000 000 000 rocznie, ’

Wedle obliczern podstawowych, potrzebuje na-
réd polski na zaspokojenie najniezbgdniejszych
potrzeb zyciowych okragto 10 000 000 000 zi., do
tego dochodzi budzet paristwowy w kwocie okrag-
to 2 600 000 000 (r. 1928/29), razem 12 600 000 000
zl. = 420 zI. na osobe¢. Pozostala ogromma rézni-
ca, wynoszaca okraglo 8 400 000000 zl., ciazy na
rzemio$le i drobnym przemysle uszlachetniajacym,
Kupiectwo i bankowos§¢ nie wchodza tu w rachu-
be, gdyz nie tworza ani nie pomnazaja wartosei
rzeczowych. :

Przyczyna braku zréwnowazenia gospodarcze-
go u nas jest wielka rozpieto$é miedzy potrzeb-
nem minimum egzystencji a dochodowoscia, co
podtrzymuje w nizszych -sferach handlowych nie-
sumiennos$¢ i nierzetelnosé, gdyz skompensowanie
tej wielkiej réznicy dochodu bez jaknajwiekszych
ograniczen stanowi rzecz niemal absurdalna.

Fakt niskiegp stanu naszej dochodowosci spo-
tecznej rzuca tez jaskrawe swiatlo na spozycie
przypadajace na jednego mieszkasica w poréwna-
niu do innych paristw. Uwzgledniajac nawet wskaz-
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niki utrzymania, wykazuja prawie wszystkie kra-
je, poza Polska, Litwg i Bulgarja, wieksze spozy-
cie débr materjalnych, i to w niektérych razach
wielokrotnie wieksze.

US.A.
65327
Dochodowosc na osobg
KANADA
NL-~83326 5294
GR- 8290
CH-3093
N-2807 AUSTRALIA
DK-2402 42567
S-~2324
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£S5-1323
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! 86-
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Rys. 1. Wykres ilustrujacy wysokoéé dochodu spolecznego,

przypadajacego na 1 mieszkanca w szeregu krajéw §wiata.')
Oznaczenia krajéw podane sg wedlug skrétéw migdzynarodowych stosowa-
nych w automobilizmie. {PL — Polska).

Powyzsza cyfra dochodowosci naszej wytrzy-
muje kontrole sprawdzenia jej inna droga oblicze-
niowa, wydaje sie wiec poprawna i zgodng z ob-
liczeniami zagranicznemi, chociaz zagranica nie
umie sobie zdaé sprawy z jej ujemnego znacze-
nia, tak dla Polski, jak i dla reszty krajow Europy.

II. Niedorozwéj dochodowy.

Co jest wlagciwym powodem tego niedorozwo-
ju dochodowego? Na to pytanie daje najpewniej-
sza odpowiedZ cyfra stale zarobkujacych, a
wigc otrzymujacych state wynagrodzenie lub stalg
pensie Ipod tym wzgledem zajmuje Polska znow trze-
cie miejsce od konca, jak to nastepny wykres ujawnia.

Na stu pracujacych przypada u nas 27, otrzy-
mujacych stale wynagrodzenie. Z powyiszego ze-
stawienia widzimy, Ze istnieje u nas razacy brak
ludzi o stalem zatrudnieniu. Jest rzecza jasna, ze
cyfra ta jest spowodowana istnieniem licznego a
slabego drobnego rzemiosta, a wiecej jeszcze nie-
rentownoscia gospodarstwa rolnego. Wyjasnienie to
nie zmienia wcale stanu rzeczy, gdyz ustréj ten
jest wlasnie powodem tei minimalnej dochodo-
wosci, a wigc zarazem tez i przyczyna naszego nie-
dostatku narodowego

Gdy wiec obecnie styszymy utyskiwania i na-
rzekania naszych sasiadéw zachodnich, mogliby-

) Wojtinsky, 1930,

$my przeciwstawi¢ im powiedzenie: ,chcielibysmy
byé¢ tak biedni, jak oni; bieda tego rodzaju bylaby
juz dla nas szczytem wymarzonych bogactw",

Zaden naréd nie chce byé biednym, ani Zaden
osobnik przynalezny do danego narodu. A jednak
toczg sie walki na temat: ,Polska agrarna czy
przemyslowa — na temat, ktéry o jedno pokole-
nie wstecz rozstrzygaty N1emcy, o dwa pokolenia
wstecz — Francja, a nawet o trzy pokolenia
wstecz — Anglja. Kazdy naréd o wyzszym pozio-
mie cywilizacji stal juz, ze sie tak wyraze, na roz-
stajnej drodze i wybieral zawsze uprzemyslowie-
nie, i to zawsze w tej krytycznej chwili, kiedy rol-
nictwo nie potralito juz zaspokoi¢ zwigkszonych
wymogow spoleczenstwa.

Gdybysmy posiadali nadzwyczajne warunki
agrarne, gdyby roésl u nas kauczuk, gdyby rodzily

_sig u nas owoce poludniowe, a chociazby kawa

lub herbata, lub gdyby$my posiadali conajmniej
wysoko rtozwinigte ogrodnictwo, to nie byloby
nam potrzeba przemystu. Ale gleba nasza jest
przewaznie lekka, nadajaca sie glownie do upra-
wy zyta, ktérego warunki zbytu sg z roku na rok
gorsze; nie posiada wiec niestety zadnych nad-
zwyczajnych zalet z punktu widzenia uprawy,

Mozemy nawet tw1erd71c, ze intensyfikacja rol-
nictwa nigdzie tak nie jest zalezna od rozwoju
przemystu, jak wlasnie u nas. Powodem tego po-
tozenia jest to, ze sie znajdujemy miedzy inten-
sywnym przemystem zachodnim, a rabunkowem
rolnictwem wschodniem. Jedynie wigc rozkwit
przemystu moze zapewnié rolnictwu wewnetrzny
zbyt masowy, jako gtéwny postulat mozliwosci
jege rozwoju, Droga do wzmozenia rolnictwa pro-
wadzi wiec przez przemyst, a — co za tem idzie —
do rozwiniecia naszej dochodowosci.

III. Intensywnos$¢ wysitku i jego wyraz.

Polska nalezy do tych krajow, ktore co do kry-
zysu gospodarczego znajduja sie w polozeniu
przykrem wdwéjnaséb, Chodzi tu nietylko o kry-
zys zwykly, przejsciowy, ale ponadto o zjawisko
kryzysu stalego, wiec o réwnoczesny kryzys
chroniczny (przewlekly) i kryzys aku-
tyczny (ostry).

Kryzys akutyczny przedstawia sie jako zjawi-
sko czesciowe, kryzys chroniczny za§ — jako o-
golny brak réwnowagi gospodarczej. Przyczyny
kryzysu akutycznego nalezy zwalczaé¢ srodkami
nadzwyczajnemi i wyjatkowemi, o czem jeszcze
bedzie mowa, Przyczyny kryzysu chronicznego na-
tomiast — droga dzialalnosci planowej i metodycz-
nej. Nie bedziemy jednak w naszych dalszych roz-
wazaniach rozrézniaé jednego rodzaju kryzy-
su od drugiego, aby nie zej$¢ na tory doktryner-
stwa.

Zanim jednak przystapimy do rozwazan zadan
inzyniera w dobie kryzysu, badz to jednego badZ
drugiego rodzaju, trzeba ustali¢ pewne czynniki
zasadnicze, zwiagzane z naszem zagadnieniem. Jest
faktem niezbitym, Ze intensywnosé wysitku ludz-
kiego rosnie w miare uprzemystowienia. Dobro-
byt jest wyrazem intensywnosci tego wysitku.

W krajach uprzemystowionych posiada praca
pewien rytm wspélny. Wykonywanie pracy odby-
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wa sie z pewna ustalona przez praktyke ru-
tyna. Do wykonywania danej pracy przystepuje
cie raz tylko, zalatwiajac ja w caloéci i definityw-

Na stu zarobkusacych

1—’2‘7 ; . przypada stale zatrudnionych ;
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Rys. 2. Liczba zatrudnionych stale na 100 zarobkuiqdych

w rozmaitych krajach §wiata. ?)

_nie. Przedewszystkiem omija si¢ ponowne rozwa-
zanie poszczegélnych zadan, aby zredukowaé do
minimum czynnosci przygotowawcze, ktére w po-
rownaniu do samego zadania $3 zazwyczaj nie-
wspéimiernie wielkie, Kazde posunigcie jest jak-
by obliczone i zgory przewidziane, kazdy wystrze-
ga sie proinej pracy.

W krajach uprzemystowionych liczy si¢ kazdy
stracony kwadrans czasu roboczego,
odwrotnie — w krajach rolniczych kaidy k wa-
drans pracy czynnej. Stwierdzam to bez
ztogliwosci, gdyz lezy to w naturze rzeczy. Pora
zimowa, p6t wiosny i pét jesieni spetza w krajach
rolniczych prawie bezptodnie. Reszta czasu jest
tylko czesciowo wypelniona praca prawdziwie in-
tensywna i ciagla. Istnieja wprawdzie okresy nad-
zwyczajnego wysitku, jednak naogél nie przewyz-
szaja one intensywnosci pracy przemystu cigzkie-
go, np. w kopalniach itd. :

O$mielam sie powiedzieé, ze ludnosé wiejska
i drobnomieszczariska moglaby w okresach czasu,
niewypelnionego dostatecznie praca, wznie§¢ przy-
stowiowe ,zlote géry”, o ileby zechciala oblicza¢
réowniez w kwadransach zmude czasu roboczego.
Do tego rodzaju pomystu trzeba szerokie warstwy
naszego narodu dopiero wychowaé i przysposobié.

Zdaje si¢ nawet, Ze w ostatnich latach nastapi-
to pod tym wzgledem jakby pewne pogorszenie.

?) Woijtinsky, 1930.

Prawie wszystkie narody zepsuly swe moralne za-

‘sady bytowania nieporéwnalnemi wzorami kra-

jéw, oplywajacych w nadmiar bogactw przyrody,
a przedewszystkiem Ameryki.

Zadza posiadania dobr zajela miejsce uczci-
wych warunkéw bytu, tak 7e nawet ,ochrona nie-
czynno$ci” zakradta sie do ustawodawstwa, Jedno
z drugiem stanowi nietylko jeden z najwazniej-
szych powoddéw naszego kryzysu, ale réwniez i kry-
zysu og6lno-§wiatowego.

Z narodéw Europy zrozumiala przykazanie o-
becnej chwili najtrzeiwie; Czechoslowacja. Ze
wszystkich krajéw slowianskich zajmuje ona co
do swej dochodowosci miejsce wyjatkowe, zbliza-
jac sie juz do krajéw . takich, jak Belgja i Fran-
cja.

W obecnej dobie trzeba nam przedewszystkiem
zrozumieé, ze jakikolwiekbadz wysitek bez skru-
pulatnej rachunkowosci nie wystarcza do osiag-
niecia zdolnosci konkurencyjnej. Nie powinni§my
wiec wstydzié sie ,,byé biednymi”, tak jak Czesi sie
tego nie wstydza, i jak Niemcy przed okresem t.
zw. ,,Griinderjahre” réwniez tego si¢ nie wstydzi-
ty, a zapewne i po przejsciu obecnego okresu sno-
bizmu nacjonalistycznego znéw si¢ tego wstydzi¢
nie beda. R

V. Zasédy réwnowagi gospodarczej.

Intensywnosé pracy w celu powigkszenia do-
chodowos$ci narodu, zwiazana ze skrupulatng ra-
chunkowoscia, sa to najwazniejsze czynniki utrzy-
mania réwnowagi gospodarczej. Poglad ten wyda-
waé si¢ moze zbyt ogélnie ujetym, aby mozna by-
to doj$é na jego podstawie bezposrednio do pew-
nych wnioskéw.

Byloby pozadanem sprowadzié wszystkie moz-
liwe dane do jednego wspélnego mianownika, aby
w ten sposéb s$cislej i doktadniej sprecyzowac
wszystkie czynniki i ich wspélzaleznosci. Najwaz-
niejszym z tych czynnikéw jest cena $wiatowa po-
szczegdlnych produktéw, czynnik w wielkiej mie-
rze od nas niezalezny. Jako drugi czynnik zasad-
niczy, wchodzi w rachube koszt wlasny wyrobu
danego produktu. Réznica miedzy jednym a dru-
gim stanowi mozliwy zysk. Mozemy zatem wspot-
zaleznoéé tych czynnikéw wyrazi¢ réwnaniem:

M=P—np

gdzie M = marge (mozliwy zysk], P = cena
swiatowa, p = koszty wlasne wytwarzania danego
produktu.

Dazenia nasze powinny ié¢ przedewszystkiem
w kierunku osiagniecia jaknajnizszych kosztow
wlasnych (p). Mozemy zgéry przewidzie¢, ze im
mniejsze bedzie p, tem wiecej bedziemy mogli, na-
wet w czasie kryzysu, oddalié sie od wartosci P
bez straty. : E

Widzimy z powyzszego, ze czynnik P jest wiel-
koscia o znaczeniu najbardziej zasadniczem, Ze
jedynie dostosowanie naszych kosztéw wiasnych
do tej wielkosci, t. j. stosunku p!P, zapewni¢ nam
moze zdolno$é konkurencyjna.

Wartos¢ p nie przedstawia réwniez jakiejs
przygodnej wielkosci, przeciwnie jest to wielkogé,
na ktéra jedynie mozemy wplywaé.. Wchodzi tutaj
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w rachube caly szereg czynnikéw liczbowo u-
chwytnych, jak: ceny rynkowe, robocizna, oraz

czynnikéw nieuchwytnych. W ogélnem pojeciu
przedstawia sie p, jako funkcja szeregu bardzo
r6znorodnych czynnikéw w ksztalcie nastepuija-
cym:

P:f[a bycydle’flgrh"')

gdzie a, b, ¢, d, e . . it. d mogs oznaczaé zarbw-
no cene surowcéw, robocizne, §wiadczenia, podat-
ki, odsetki, generalja i t. p., jak tez i ,impondera-
bilia", jak kapitalizacja, stopien masowosci pro-
dukeji, rutyna fabrykacyjna, zdolnosci persone-
lu — wiec czynmkl liczbowo trudne do ujecia, al-
bo zupetnie juz nieuchwytne.

Urobilo sie naogét zdanie, ze robocizna jest u
nas wzglednie bardzo niska; nie nalezy jednak
opieraé¢ sie na takich uogélnieniach, gdyz robociz-
na jest niska lub wysoka tylko w stosunku do jej
intensywnosci. Przy wyzszym poziomie robocizny,
koszt wlasny danego produktu moze by¢ czasem
nizszy, o ile intensywnos¢ pracy jest w wyzszym
stopniu zwiekszona. Fakt ten daje sig¢ naogét za-
obserwowaé przy systemie prac akordowych,

Ze wzgledu na to, ze robocizna stanowi w kosz-
tach wilasnych pozycje dos¢ wielks, powinna Pol-
ska taniej produkowac od wielu mnych krajow;
obecnie atoli tego jeszcze stwierdzié nie mozna.
Ani ochrona celna, ani monopolizowanie pewnych
dziatéw produkcji przez panstwo mnie mogg nas
ostatecznie wyprowadzié z tej przykrej sytuacji.
Racjonalne jednak skierowanie calej naszej uwa-
gi na pewne elementarne zalozenia moze przy-
nies¢ rychla i pozadana zmiane na lepsze.

V. Ugrupowanie przemyslu i zasoby
najwazniejszych surowcow.

W dalszym toku naszych rozpatrywan moze-
my ustali¢ pewne wytyczne co do ugrupowania
naszego przemyshy, jak nastepuje:

Wrykres ponizszy uwydatnia, ze przemysty spo-
zywcezy, wilokienniczy i drzewny zajmujg co do
ich wartosci produkcji pierwsze, drugie i trzecie
miejsce zrzedu. Squ Jednak rzeczy sa te dzialy,
jak wiadomo, najwiecej zdecentralizowane, tak ze
przeprowadzenie jakiejkolwiek akcji jednolitej w
ich zakresie napotyka na wielkie trudnosci.

Jako wlasciwe, bo silnie zwarte dzialy prze-
mystu, zajmuje wigc pierwsze miejsce ,triada”
przemystéw hutniczego, chemicznego i gérniczeg’o,
dalej — zblizona do siebie ,,czwérka" przemy-
stow metalowego, budowlanego, mineralnego i
maszynowego.

Biorac tylko te dwie kategorje wielkiego prze-
mystu pod uwage, moznaby sie spodziewaé, ze
napotka sie w ich ramach najlatwiej na zadania,
ktérych rozwiazanie mogloby wptynaé dodatnio
na obecne polozenie gospodarcze.

Mapa Europy, ktéra ponizej podajemy i ktéra
uwydatnia rozmieszczenie ptodéw kopalnianych,
pokazuje nam wyraZnie, jak malo opisane jest
dotad oblicze naszej ziemi polskiej. Zaledwie kil-
ka wielkich kopaln i odkrywek zdotamy na mapie
tej naliczyé, a wokoto nas widzimy jakby rojowi-

sko placowek kopalnianych. Wprawdzie rozposcie-
ra si¢ od Morza Baltyckiego strefa przemystown
mnuiej Zyznej ziemi, lecz trudno uwierzy¢, aby fe
arterje gorniczo-kopalniane miaty byé tak bezpo-
$rednio przerwane u naszych progéw. Przynaj-
mniej na calem Podkarpaciu i na obszarach plyty
podolskiej czeka nas z cala pewnoscia jeszcze du-
70 niespodzianek.

83,4 Przemyst elektrotechniczny
131, 4 " poligraficzny
230,7 " garbarski
2356 » konf. i gal.
323,5 L maszynowy
441,0 ’ mineralny
459,7 » budowlany
4754 ’ metalowy
2 ’ pozostaly
6814 ¥ gorniczy
87,7 } ’ chemiczny
756,8 ’ hutniczy
852, " drrewny
[ 27767 | » wldkienniczy
[ 22060 1. Spoywezy

Rys. 3. Ugrupowanie dzialéw przemystu polskiego
wedlug wartosci ich wytwoérczosei.

Biorage dalej pod uwage, ze co do rudy zelaz-
nej Zyjemy, ze sie tak wyraze, ,wprost z reki do
ust”, wydaje si¢ potrzeba wzmozenia zabiegéw na-
szych w tym kierunku nieodzowna. Potwierdza to
niezbicie nastepujaca tabela, z ktérej mozemy wy-
czytaé zasoby rudy i wegla poszczegélnych kra-
jow. Nas interesujg przedewszystkiem cyfry, do-
tyczace Polski.

Zasoby na lat:

Kraj Rudy Wegla
F 456 100') —250—500%)
GB 150 2003) — 250 — 500%)
S 2820 nieznaczne
D 39 2007) — 250 — 5008) — 8007)
ZSRR 115 niestwierdzone
N 1350 nieznaczne
L 31 nieznaczne
A 191 niestwierdzone
CS 26 200
B 7 800
PL 10 1000
E 550 nieznaczne
I nieznaczne

1) ¢ze§é centralna; %) czeéc pélnocna; 3) czgsé pol-
;i 9) reszta; 5 Saksonja; %) zagl Sary; 9 zagl Ruhry.

O ile korzystnie przedstawiajg sie nasze zaso-
by wegla, bo wystarcza okragto na 1000 lat, o ty-

. le wywoluje zaniepokojenie brak rud zelaza, kté-

rych zasoby wedlug obliczenia wystarcza tylko
na lat 10. Z koniecznosci powinnismy wigc zwrd-
cié na to wieksza uwage niz dotad. Oto wybilb

przyktad zadania inzyniera, a zwlaszcza moze w
dobie przewleklego kryzysu gospodarczego.
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Rys. 4. Rozmieszczenie gléwniejszych kopals w Europie (i Afryce péin)™3)
VI. Przyklady zadaid aktualnych.
Uchwycenie calego ogromu zadan inzyniera w

dobie kryzysu nie moze byé mojem zadaniem.
Roéwniez nie bede moégt nawet wyswietlié poszcze-
golnych zagadniern ponad proste ich wyliczenie, i
to jedynie tych zagadnien, ktére sie przedstawia-
ja w danym razie jako najbardziej aktualne.
Zadania z dziedziny techniki:

1) O znaczeniu poszukiwan goérni--
czych byla juz wyzej mowa; dodajmy jeszcze
w uzupelnieniu, Ze nie bierze sie tu pod uwage
kosztownych glebokich wiercen, a raczej wiercenia
glebokosei sredniej, lub wiercenia plytkie, Z gle-
boko$cia wzrastajg niepomiernie tak koszty wier-
cenia, jak i — co jest najwigcej miarodajne, —
pozniejsze koszty eksploatacyjne, Nawet przy u-
jemnym wyniku pracy moznaby uzyskaé wyniki
wartosciowe, dotyczace uwarstwienia poszcze-
golnych polaci i systematycznych dalszych w nich
poszukiwan, ‘

2) Zabiegi w kierunku rozbudo-
wy sieci drég i mostow sgogolnie znane i
na ten temat rozwodzi¢ sie bytoby odnawianiem dy-
skusyj dawno zalatwionych. Moznaby tylko wska-
zaé¢ mimochodem na niszczenie nawierzchni przez
ruch wozéw o obreczach zelaznych, na brak odpo-
wiednio trwalego nasypu na szosach b. Kongre-
s6wki i kreséw wschodnich, na niedostateczna kon-
serwacje i sp6zniona naprawe naszych drég i t. d.
Tymczasem utrudnia to ruch samochodowy, ktéry
moégtby byé powaznem Zrédiem dochodéw, zuiy-
wanych na budowg nowych drég ulepszonych,

3) Regulacja rzek i rozbudowa
kanaléw jest zwiazana nietylko z uZyZnianiem

gleby, ale ponadio przeciwdziala najskuteczniej
szkodom, ktére co rocznie wyrzadzaja wylewy,
jak tego mielismy $wiezo przekonywajacy przy-
ktad na Wileriszczyznie.

4) Rozbudowa sieci kanalizacyj-
nejielektryfikacyjnej jest u nas, nie-
slety, jeszcze prawie nietknietem polem pracy.

Zadania z dziedziny rolnictwa
i przemystu;

5) Intensyfikacja rolnictwa przez
bezplatna i przymusowa dostawe odpowiedniej
ilosci nawozéw sztucznych, pomyslang jako pomoc
dla rolnictwa, i wciggniecie tej pozycji do syste-
mu podatkéw ogélnych. Zagrozone rolnictwo nasze
wymaga bezsprzecznie opieki ogélno-spotecznej,
czego dowodzié¢ nam dzi§ juz nie potrzeba.

Nadto wymieni¢ nalezy dazenia w kierunku
stworzenia nowoczesnego ogrodnictwa,
plantacyj warzyw i owocéw oraz utrwalenia i u-
przystepnienia plonéw droga konserwacii.

Nastepnie przytaczamy rozwinigcie przemy-
stu garbarskiego i futrzanego, Sa
to dzialy wytwodrczosci, w ktérych z natury rzeczy
powinni§my zajmowaé miejsce przodujace, tymcza-
sem powazna cze$é tych materjaléw przechodzi
procesy przygotowawcze zagranica i wraca do kra-
ju jako produkt drogocenny, bo usziachetniony.

Zadanianaturyogélnej:

6) Stosunek nasz do débr mate-
rjalnych powinien byé bardziej pozytywny. Po-
mimo niedostatku narodu, idzie u nas duzo ,na

3 L, v. 2. Mihlen,
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marne’ i wigcej sie niszczy, niz w innych krajach. migtaé, iz jeszcze gorzej przyjs¢ moze, — wiec
Powodem tego zjawiska jest brak checi do staran-  wczesne ,,zacisniecie pasa” byloby réwniez pewnym
nego uzytkowania czy to surowcéw, czy tez wyro- sposobem wyjécia, — a w najgorszym okresie kry-

béw, przedmiotéw lub sprzetéw zycia codziennego,
czesciowo z braku dobrych checi i wyrobienia, a
czeéciowo z braku odpowiednich moznosci umie-
szczenia i magazynowania tych przedmiotéw. Rdza,
wilgoé i1 plesn zjadaja powazng cze$¢ naszego ma-
jatku narodowego. Naréd nasz uwaza wprawdzie
za akt marnotrawstwa, a nawet bezboznosci, nie-
wlasciwe obchodzenie sie z kawalkiem chleba, ale
nie wykazuje tego samego poprawnego ustosunko-
wania sie do débr materjalnych innego rodzaju, ma-
jacych nieraz wartoéé wielokrotnie wigksza. Nie
przeszlo jeszcze do swiadomosci ludu, ze nalezy
nam i dobra materjalne i sprzety z nich sporza-
dzone, wozy, uprzaz, maszyny rolnicze, zaliczaé
tak samo do dobrodziejstw przyrody, jak $rodki
spozywcze, jak nasz chleb codzienny.

7) Starania w kierunku doboru
kierownikoéw-organizator 6w wysuwa-
ja sie na plan pierwszy. W wielkich przedsiebior-
stwach bledne poczynania moga w tym kierunku
wyrazié¢ sie w stratach miljonowych, a — co gor-
sza — usprawnienie przedsigbiorstw moze si¢ prze-
ciggaé i przewlekaé, Znane sa u nas tez i prywat-
ne zaklady przemyslowe, mijajace sie czesto ze
swym celem i zadaniem. Bledy tego rodzaju po-
wstaja czestokroé¢ przez niejasne dazenia do t. zw.
faworyzowania rzekomo niezbgdnych galtezi prze-
mystu krajowego i poniekad przez wprost niepoko-
nalna, zywotnosé chwastéw chociazby tylko jak-
najuczciwszego protekcjonalizmu. Lecz uczciwoscia
fachowosci zastapi¢ nie mozna, jak tez odwrot-
nie — fachowoscia, uczciwosci. Jedno i drugie po-
winno ulegaé wzgledom wyzszej ekonomiji.

8) Bezrobocie i bezzajecie sa to
objawy nie jednoznaczne. Mozno§¢é ofrzymania
pracy nie jest u nas wystarczajaca dla wszystkich
chetnych. Biedzg si¢ oni czestokroé bez planu i ce-
lu i sg ciezarem otoczenia — wyczekujac pomysl-
nych pradéw, ktéreby mogly ich poniesé na odpo-
wiednie, chociazby przygodne posady Mowi sie
duzo o ,,przodujacych organizacjach”, a dziala za
malo w kierunku zrealizowania moznosci statego
codziennego zajecia. Najpierw jednak powinno sie
staraé o stworzenie moznosci pracy, a nastepnie o
organizacje, taka jest racjonalna kolejnosé,

Naszkicowali$my tu garsé przyktadéow, ktére
uwydatniaja przynajmniej kierunek pozadanych
dazen.

Wykonanie i zorganizowanie tych prac wyobra-
zam sobie czeéciowo przy udziale ochotnikéw, czy-
to absolwentéw wyzszych uczelni, czy tez bezro-
botnych, przy oplacie nie wykraczajacej ponad naj-
skromniejsze minimum egzystencji. W ten sposéb
moznaby tez stworzyé¢ zastepy dzielnych i odpo-
wiednio rozwinietych pionieréw pracy.

Czy jednak wymienione wyzej przyklady moz-
na uwazaé za zadania doby kryzysu akutycznego,
goraczkowego? Bezwarunkowo, nie. Kryzys goracz-
kowy — ,akutyczny” mozna jedynie zazegnaé
przez naruszenie rezerw, tak prywatnych, — jak i
panstwowych, o ile takie istnieja. Nie twierdze, by
droga ta byla nawet wskazana. Trzeba jednak pa-

zysu zapewne nawet jedynem ,ultima ratio",

A dalsze pytanie. Czy jednostka, a w szczegsl-
nosci inzynier, moze wywrze¢ jakis decydujacy
wplyw na ogolny przebieg kryzysu? Na to zagad-
nienie moznaby si¢ zapatrywaé rozmaicie. Nie mo-
ze ulega¢ atoli zadnej watpliwosci, ze zabiegi jed-
nostki, chociazby jaknajwiecej indywidualnej i fa-
chowej, nie moglyby spowodowaé tu zadnej znacz-
niejszej zmiany. Do tego potrzeba bezwarunkowo
wspoétdziatania wszystkich miarodajnych czynni-
kéw, w pierwszym wigc rzedzie rzadu, a potem fez
odpowiedniego zainteresowania sfer gospodar-
czych, finansowych, spotecznych oraz technicz-
nych. Rola poszczegélnej jednostki moze mieé tu
tylko tyle znaczenia, ile przypadnie jej czynnego
w tej pracy udzialu.

Mozna wyj$¢ z zalozenia, ze kryzys jest zalez-
ny w rownej mierze od ogolnej wytwoérczosei 1 od
konsume;ji, czyli od wspétdzialania obu czynnikéw.
Jakkolwiek nie przeczymy, ze wspétdziatanie to ma
donioste znaczenie, to dotyczy ono jednak prze-
dewszystkiem kryzysu akutycznego, goraczkowego.

Zagadniecie wspéldzialania tego nie posiada
jednak w naszych rozwazaniach znaczenia zasad-
niczego, gdyz miesci si¢ ono juz w wyzej podanem
sformulowaniu M = P — p, w ktérem M jest po-
jeciem wyzszego stopnia. Zagadnienie to jest wiec
integralng czescia tegoz sformutowania i, jako ta-
kie, nie moze wywieraé na dochodowo$é nasza
znaczniejszego wplywu. Widzimy to wyraznie na
przyktadzie innych pandstw, przezywajacych obec-
nie mniejsze lub wigksze przesilenia gospodarcze z
powodu nadmiaru wytwérczosei., Na standar-
dowgcyfreichdochodowos$ciwszyst-
kie wiry kryzysowe malo bowiem
dotad wpltynety Sednem rzeczy pozostaje
wigc zawsze podstawowa cyfra dochodowosci.
Wszystkie nasze zabiegi powinny p6jé¢ zatem w
kierunku jej podwyzszenia. Podniesieniem docho-
dowosci zepewnimy posrednio zaréwno zdol-
nosé wytworcza, jakikonsumcyjna, a
wreszcie oszczednosciowa.

Koriczgc, streszczam sie w nastepujacych zda-
niach:

Dzialalno$é bez wzgledu na intensywnosé pra-
cy, bez wyraznej dbalosci o powiekszenie docho-
dowosci kraju, o ujecie jej w ramy skrupulatnej
rachunkowosc1, jest krzywdzemem intereséw, tak
ludnosci, jak i paristwa, i msci sie na kraju w po-
staci kryzysow gospodarczych, ktére moga byé za-
czatkiem niedorozwoju gospodarczego i panstwo-
wego.

Wszystkie poczynania nasze powinny byc kie-
rowane hastem racjonalnosci. I tak, przec1wstaw1a-
nie etatyzmu i przemystu prywatnego powinno sie
ogranicza¢ jedynie do kwestji wspolzawodnictwa.
Organizacje, ktére wykazuja najwieksza rentow-
nos¢, choéby nawet byly ustroju etatycznego lub
zasilane ze zrédel obcych, na wzér koncesji kole-
jowej Slask—Gdynia, sa zawsze warfe naszego
jaknajszerszego poparcia, gdyz daja - bodzca do
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rozwoju ekonomicznego, tak bardzo potrzebnego
dla dobra naszego kraju.

Nie nieche¢ do pracy, lecz dazenie i che¢ do
niej znalazlyby w ten sposob swéj rozwéj natural-
ny. Zamiast ochrony lenistwa, potrzeba nam odpo-
wiedniego popierania pracowitosci. W ten sposéb
najlatwiej bedzie moina zazegnaé objawy kryzy-
su. Zwalczajmy nietylko jego objawy zewnetrzne,
lecz raczej przyczyny wewnetrzne, a mianowicie
brak rachunkowosci wszelkiego rodzaju. Nalezy to
do zadan nietylko inzyniera, ale i do obowiazkéw
kazdego obywatela polskiego.

Wokolo nas kryje sie niejedno jakby w biernej
apatji, a wychodza z tego fantazje ,anschlussow"
i knowan ,,monopoli gospodarczych i dumpingow",
a moze i nawet dalszych ,humanitarnych metod"

- bojowych, — trzeba wigc mieé na to baczne oko,

patrzac przez wskazane okulary ekonomji:
M=P—p,

i to tak w Zyciu gospodarczem panstwa, jak i w

gospodarce domowej, a nie odstrgczy nas wtenczas

ani redukcja zarobkéw, ani ogélne obniZenie cen,

gdyz bedziemy w tem widzie¢ oznaki procesu u-

zdrawiajacego.

Indykatory do szybkobieznych

silnitkow spalinowych.

Napisal Inz, Kazimierz Szawlowski, Grudziqdz.

Tresdé:

Ogolna charakterystyka dotychczasowych indykatoréw tloczkowych i membranowych.

Indykatory elektryczne: pojemnosciowy syst. Gerber'a, weglowy i piezoelektryczny. Obliczenie mocy

indykowanej z oscylograméw.

d indykatora do
spalinowych wymagamy wysokiej czesto-

tliwosci drgan wlasnych, mozliwie matych
cigZzaré6w jego czesci ruchomych, nieczulosci na

wysoka temperature spalin, doktadnosci przyrza-
du piszacego i pewnosci
dtugotrwatych,

Dotychczasowe indykatory odpowiadaly tym
warunkom tylko czesciowo. Indykowanie z wyni-
kami zadawalajacemi bylo mozliwe przy liczbie
obrotéw silnika do 500 na minute, zas juz przy
przekroczeniu 500 obrotéw na minute wykresy by-
ty niepewne 1 trudno bylo wnioskowaé, czy wadli-
wy przebieg poszczegdlnych linij pochodzi z ble-
déw indykatora, czy tez nalezy go przypisaé wa-
dliwej pracy silnika.

 Indykator tloczkowy wogéle nie nadaje sie przy

wigkszych ilosciach obrotéw. Zastosowanie sil-
nych sprezyn zmniejsza podziatke cisnien, wykre-
sy sa niskie i nie daja dokladnego obrazu zmiany
ci$nied, Przy stabszych sprezynach, przyrzad pi-
szgcy faluje, wobec wzmozonego dzialania mas
czeéci ruchomych. Falowanie wzrasta proporcjo-
nalnie do kwadratu liczby obrotéw. Luzy w prze-
gubach, drgania bebenka papierowego oraz nie-
uniknione tarcie rysika o papier jeszecze bardziej
poteguja wady wykreséw, Wryniki indykowan’a
staja si¢ wiec iluzorycznemi.

Ulepszenia indykatoréw tloczkowych, polega-
jace na stosowaniu bardzo matych skokéw przy
silnych sprezynach, np. mikroindykator Mader'a,
zastapienie rysikowego przyrzadu piszacego przez
optyczny, np. Clerk'a, Hopkinsen'a i t. p., polep-
szaly tylko w nieznacznej mierze warunki pracy
przyrzadu. Wobec skomplikowanej swej budowy,
nastreczaly w praktycznem uzyciu wiele trudno-
$ci, dajac jednakowoz bledy $rednio 10%.

szybkobieznych silnikow

pracy przy badaniach

Btedy powstawaly przedewszystkiem wskutek

- tarcia i nieszczelnosci tloczka.

Wyeliminowanie niewygodnego ttoczka mozli-
we jest przez zastosowanie membran do indykato-
ré6w. Membrana stalowa, odpowiednio wykonana,
w polaczeniu z optycznym przyrzadem piszacym,
posiada juz tak wysoka czestotliwo$é drgan wla-
snych, ze indykatory tego typu mozna stosowaé
do 1000 obr./min i wyZej. Membrana musi by¢ jed-
nak dostatecznie ochroniona od wplywu wysokiej
temperatury, gdyz inaczej odksztalca si¢ i ulega
zniszczeniu.

Wszystkie indykatory membranowe, poczaw-
szy od syst. Perry’ego, Hospitalier-Charpentier’a,
Schulza i innych az do najwigcej udoskonalonych
Watson'a i Dalby'ego, mimo réznych ksztaltow i
grubosci membran (plaskie, faliste, zgrubiaja-
ce sie do srodka i t. p.), wykonanych ze stali krze-
mowej, dawaly pod wptywem wysokich tempera-
tur, przy diuzszej pracy, przesunigcia linij zero-
wych i stad wynikajace watpliwosci oraz popraw-
ki. Te waptliwosci staly si¢ powodem, ze przy wie-
lu szybkobieznych silnikach spalinowych wogéle
nie przewidywano nawet urzadzen do indyko-
wania,

Dopiero obecnie dazenie do indykowania naj-
szybszych silnikéw, zwtaszcza lotniczych, skiero-
wuje wynalazcéw mna droge nowa, — elekiryczna,

W przemianje drgarn mechanicznych na drga-
nia elektry.zne doniosle znaczenie posiada lampa
katodowa oraz oscylograf elektromagnetyczny pe-
tlicowy ). W lampach katodowych wyzyskuje
sie wlasnosé jednokierunkowej emisji elektronow
rozzarzonej katody; zjawisko to, zaleznie od zmia-
ny potencjatéw siatki, znajdujacej si¢ na drodze
elektronéw do anody, moze byé¢ dowolnie stero-

E ) Przeglad Techniczny 1930, zesz, 48, str. 943—945.
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wane. Zmiane potencjaléw siatki moze dokonywacé
pojemnosé elektryczna, sterowana znéw drgania-
mi mechanicznemi,

Uzyskany w ten sposéb prad anodowy, nastep-
nie odpowiednio wzmocniony, wychyla petlice
oscylografu, ktéra przez lusterko odbija promien
$wiatla na tas$me filmowsa i fotografuje obraz wy-
chyler.

Do czestotliwosci drgar elektrycznych, uzy-
skanych z drgari mechanicznych, musimy dostroi¢
czestotliwo$é wlasna aparatu, azeby osiagnaé re-
zonans, gdyz tylko wéwczas prad anodowy bedzie
miat najwieksze natezenie.

Jezeli przedstawimy rysunkowo zmiane nate-
zeri pradu anodowego w odniesieniu do chwilo-
wych czestotliwosci drgad, to otrzymamy krzywa
symetryczna, majaca maximum w $rodkuy, tak zwa-
na krzywa rezonansowa. Maximum odpowiada re-
zonansowi danego uktadu. Dostrojony aparat pra-
cuje na polowie krzywej rezonansowej, stad
tez i nazwa ,metoda potowy krzywej rezonanso-
wej”, ktérej uzywaja Rieger i Trendelenburg®) do
badan réznego rodzaju drgann mechanicznych,

O samych lampach katodowych, ich warun-
kach zastosowania do detekcji, wzgl. wzmocnie-
nia drgan elektrycznych, trudno poinformowaé
czytelnika wyczerpujaco w ramach niniejszej pra-
cy; odpowiednie informacje znalezé mozna w pra-
cach specjalnych?).

Metoda potowy krzywej rezonansowej znajdu-
je zastosowamie do indykowania silnikéw spalino-
wych przy pomocy konden-
satora syst. Gerber'a?).

3 4 Kondensator  Gerber'a
T ; oraz schemat radjowy
~ aparatu obrazuja rys. 1
i 2. Kondesator, whkreco-
ny do glowicy cylindra
silnika, posiada cienka mo-
siezna membranke, grubo-
§ci 0,03 mm, taczaca sie za

lKB 6m
o F= T

Kondesator Gerbera

mA
I +|ag -[ss T +[ 48,
Rys. 11 2.
 Kondensator Gerber'a.
! — membrana mosigzna; 3 — plyta kondensatora (stalowa tas-
2 — lacznik membrany i plyty kon- ma);
densatora; 4 — plyta kondensatora_izolowana;

Schemat

GK — kondesator Gerber'a KB — baterja kompensacyjna;

L,C,— L,C:— obwady drgan I i IL AB,— AB, — SB — balerje;
R, — lampa katodowa nadawcza; o — Etfwanomiers;

t fmpa ka nadawcza; mA — miliamperomierz;
R, ~— lampa katodowa detekiorowa; O — oscylator.

?) Zft. f. techn, Physik, tom 5 (1924), str, 579. — Wies-
senschaftl, Vertifentl. des Siemens-Konzerms, t. 4 (1925),
str. 200,

3) Vide naprz. J. Groszkowski, Lampy katodowe.

4)  Luftfahrtforschung, tom 6 (1930), str, 126,

posrednictwem trzonka z jego gorna stalowy ply-
ta sprezysta. Plytka kondensatora, wprawiona w
ten sposéb w drgania mechaniczne, zmienia po-
jemnosé elektryczng, ktéra oddzialywa na obwad

‘drgan L,C, oraz na pozostajacy z nim w rezonan-

sie drugi obwéd drgan L,C, i wywoluje zmienne
napiecie siatki lampy detektorowej. Prad anodo-
wy, zmieniajacy si¢ pod wplywem zmian potencja-
tow siatki, skompensowany przez dodatkowa ba-
terje, dziala na oscylograf. Milliamperomierz,
wlaczony w obwéd anodowy, wskazuje natezenia
pradu anodowego.

Budowa indykatora jest prosta i obstuga tatwa,
Przytoczony schemat radjowy wzmacniacza drgan
kondensatora jest jednym z whelu schematéw, ja-
kie moga byé¢ uzyte w tym celu.

Jakkolwiek metoda ta uzywana jest w Niem-
czech juz od paru lat do indykowania silnikéw
szybkobieznych, to jednak z dotychczasowych opi-
s6w badan trudno wnioskowaé, jak sie zachowu-
je membranka kondensatora przy dluzszych okre-
sach dzialania wysokich temperatur. Wzorcowa-
nie podzialki indykatora musi byé¢ wykonywane
sprezonem powietrzem zaraz po skonczonych ba-
danjach, kiedy membranka jest jeszcze goraca.
Czestotliwosé¢ drgan wlasnych kondensatora Ger-
ber'a wynosi 2500 Hz.

Z dotychczasowych sprawozdan angielskich i
niemieckich instytutéw badan fizyko-technicznych
dowiadujemy sie o innych metodach przemiany
drgan mechanicznych mna elektryczne, mianowicie:
o metodzie opartej na wlasnosci wegla retortowe-
go *), ktory pod cisnieniem zmienia swéj opér elek-
tryczny, oraz o metodzie piezoelektrycznej ®) (kry-
sztaly kwarcu) w polaczeniu z bardzo czulym wol-
tomierzem oraz oscylografem,

Rysunek 3 przedstawia indykator weglowy,
ktory — jak i poprzednio opisany — jest indyka-
torem membranowym.

Kadtub indykatora wykonany jest jako $wie-
ca zaplonowa, azeby wyzyskaé przeznaczony do
tego otwér w glowicy cylindra silnika, Cienka
membranka ze stali krzemowej polaczona jest rur-
ka inwarowa z elastyczna diwignia zwiazana ze
stupkami z ptytek weglowych. Plytki weglowe o-
bydwu stupkéw wilaczone sa w obwod mostka
elektrycznego, ktéry oddzialywa na petlice oscy-
lografu. Specjalne opory wyréwnawcze kompen-
suja réznice, wywolane rozszerzeniem si¢ kadlubu
pod wpltywem wysokiej temperatury.

Drgania mechaniczne membranki wywieraja
zmienny nacisk dZwigni sprezystej na wegielki,
ktére uzyskuja wobec tego zmienny opér elek-
tryczny; powoduje to wychylenia mostku z poto-
zenia réwnowagi, co znéw odpowiednio oddziaty-
wa na petlice oscylografu, Mostek zasila baterja,
w ktérej obwéd wlaczony jest miliamperomierz.

Ze wzgledu na wysokie temperatury, jakie ka-
dtub indykatora moze osiagnaé, oraz w celu ochro-
ny samej membranki od wplywu tych temperatur,
wykonano w dolnej jej .czesci szereg otworow,

%)  Automotive Industries, tom 62 (1930), str. 592.

%)  Mtig. a. d. Phys, Tech, Reichsanstalt V, D. I, t. 74
(1930), str. 887—889.
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przez ktore przepuszcza sig strumied powietrza.
Konieczno$é chlodzenia tlomaczy si¢ uzyciem in-
dykatora do badan silnikéw, ktérych cylindry,
chiodzone powietrzem, osiagaja w poblizu prze-
strzeni dawkowej znaczne temperatury.

Na rysunku widzimy jeszcze urzadzenie swie-
cy; 'mianowicie $rodkiem rurki
inwarowej doprowadza sie prad
wysokiego napiecia do dolnych
elektrod $wiecy, przez rurke i-
zolacyjna. '

m . 2 X

Rys. 3.
Indykator weglowy.

6/
1 — kadlub indykatora; 8 i 9—chtodzenie powielrzne;
2 — diwignia; 10 — opory wyré6wnawcze;
3 — rurka inwarowa od membrany; Il — op6r zmienny;
4 — membrana; 12 — amperomierz;
5 — kolumny z ptytek wegdlowych; 13 — oscylator;
6 — elektrody $wiecy silnika; 14 — doprowadzenie pradu o wyso-
7 — rurka izolacyjna $wiecy; kiem napigciu do swiecy.

Indykator weglowy wykazuje
drgan wlasnych okoto 3500 Hz.

Pewne trudnosci powoduje charakterystyczna
whasnosé wegielk6w oddzialywania opéznionego,
ktéra zmusza do czestego sprawdzania potozenia
linij zerowych wykreséw.

Podziatke cisnieri wzorcuje sie statycznie, jak
w poprzednio opisanym indykatorze,

Zupelnie nowa metods, wykluczajaca stosowa-
nie membranki do drgai mechanicznych, jest me-
toda piezoelektryczna, polegajaca na drganiach
elektrycznych krysztalow hkwarcu, poddanych
zmiennemu naciskowi mechanicznemu,

Jak wiadomo, krysztal kwarcu, osadzony mie-
dzy dwiema plytkami metalowemi, $ciskany w kie-
runku jego gléwnej osi krystalograficznej, wzgl.
wydluzany, uzyskuje proporcjonalne tadunki elek-
tryczne. Jezeli elektromierz wskazuje przy S$ci-
skaniu tadunek dodatni, to przy wydluzaniu be-
dzfie tadunek ujemny. Zjawisko powyzsze jest od-

czestotliwosé

wracalne, Jezeli zatem zmieniamy okresowo tadu-

nek elelktryczny krysztalu kwarcu od pewnego
maximum do zera, to krysztal -bedzie zmienial
swéj ksztalt i zacznie drgac.

Znajac gestosé kwarcu 8 == 2,65, jego modut
sprezystosci E = 0,8,10° kg/lem® oraz jego gru-
bosé¢ d, obliczymy czestotliwosé drgan wlasnych ze

wzoru;
fz_i_V_E_.
2df ¢
Poniewaz modul sprezystosci kwarcu jest wy-
soki, mozna przyjaé, iz jego odksztalcenia prak-

tycznie sa tak male, ze przy stosowanych w da-.
nym razie ci$nieniach nie wchodza w rachube.

Jak si¢ zachowuje krysztal kwarcu pod wply-
wem wysokich temperatur, zbadali Andreeff,
Fréedericksz 1 Kazarnowski. Stwierdzili oni droga
pomiaréw, iz krysztal kwarcu w obrebie tem-
peratur do 500°C praktycznie prawie nie zmienia
swego modulu piezoelektrycznego, zachowujac
proporcjonalnoéé tadunkéw eleltrycznych do na-
ciskow. Ugruntowuje to celowosé stosowania zja-
wiska piezoelektrycznosci do indykowania szyb-
kobieznych silnikéw spalinowych,

Rysunek 4 przedstawia schemat
piezoelektrycznego.

Sam przyrzad, zmieniajacy drgania mechanicz-
ne na elekiryczne, skfada sie ze skrzyneczki stalo-
wej, w ktérej osadzone sa przeciwbiegunowo dwa
krysztaly kwarcu, oraz elektrody pomiarowej,
ktéra je przedziela. Elektroda pomiarowa polaczo-
na jest z czulym woltomierzem lampkowym oraz z
oscylografem. Skrzyneczka jest zamkmieta cien-
kiem denkiem, o grubosci 0,5 mm, ktére przez kul-
ke stalowa styka sie przegubowo ze stalowym
przyciskiem krysztalow. W ten sposéb krysztaly
uzyskuja przy naciskach ré6wnomierne ohciazenie,
Przeciwbiegunowe utozenie krysztaléw sumuje u-
jemne ladunki na elektrodzie pomiarowej, za$ do-
datnie moga by¢ odprowadzone przez uziemienie,
jakie tworza skrzyneczka stalowa i cylinder sil-
nika.

Nalezy wspomnieé tez choé w paru stowach o
budowie woltomierza lampkowego, ktéry jest in-

indykatora

YRSy = @)

b li—

pit P

+62 1 +64
8 : .
K
5 ——
N =< LS
£
W

Rys. 4.
Indykator piezoelektryczny.

K — krysztaly kwareu: C — kondensator zmienny;
E — elekiroda pomiarowa; B = balerieg
R, R.— lampy katodowe; .

wzmoenienie oporowe; O . — oscylator,

Ps™

tegralna czescia przyrzadu, Lampka katodowa ma
zastosowanie nietylko do detekeji, wzmocnienia i
oscylacji drgari wysokiej czestotliwosci, lecz moze
byé uzyta przez odpowiednie dobranie napigcia
anodowego, wzgl. ujemnego wstepnego napigcia
siathi, jako bardzo czuly przyrzad mierniczy pra-
déw i napieé wysokiej czestotliwosci.

Pierwsza lampka woltomierza wykonana jest
jako dwusiatkowa, gdyz tylko przy takich lamp-
kach mozna malem napieciem anodowem i maltym
pradem ‘zarzenia katody dla ujemnych potencija-
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tow siatki uniknaé strat, wynikajacych z tak zwa-
nego pradu siatkowego, ktéry powstaje wskutek
pozostawania resztek gazu w lampce katodowej.

Wywotana ladunkami elektrycznemi piezo-
kwarcéw réznica potencjaléw miedzy siatka a zie-
mia dziala na ‘prad anodowy pierwszej lampy. Dru-
ga lampa wzmacnia prad lampy pierwszej.

Jako druga, uzyta jest lampka spec1a1na z ka-
toda zarzona posrednio, przez promieniowanie Za-
rzacego sie drucika. Obydwie lampki moga mie¢
wobec tego wspélne zarzenie i wspélna baterje
anodowa. Lampka tego rodzaju ma jeszcze i te
zalete, Ze nie daje tak zwanej bezwladnosci ciepl-
nej szybko zmieniajacemu sie¢ pradowi anodowe-
mu.

Czulosé zmiany pradu anodowego w odniesie-
niu do zmian potencjaléw siatki, wzgl. ziemi, zale-
zy od pradu zarzenia katody, wysokosci napigcia
anodowego oraz wielkosci oporu R. Przy odpo-
wiedniem dobraniu tych wielkosci, mozna uzyska¢
praktycznie prostolinjowa charakterystyke napigé,
to znaczy, ze przy kazdem dowolnem napigciu u-
jemnem siatki mozemy ustali¢ punkt pracy wol-
tomierza na charakterystyce.

Podane w schemacie urzadzenie wykonane jest
przez firme niemiecka Loewe'go.

Czestotliwoéé drgan piezoelektrycznych w da--

nym ukladzie wynosi 10° Hz; ze wzgledu na
czestotliwosé oscylografu petlicowego, czestotli-
wo$é indykatora wynosi okoto 2000 Hz, co w
zupelnosci wystarcza do indykowania najszybszych
silnikow.

Dla zwigkszenia czulosci przyrzadu, doprowa-
dzenie do woltomierza, jak réwniez sam wolto-
mierz, musza by¢ ostonigte od zewnetrznych wply-
wow elektrostatycznych, a wiec zamkniete opan-
cerzeniem metalowem,

Indykatory do silnikéw szybkobieznych musza
byé osadzane bezposrednio w przestrzeni dawko-
wej cylindréw, stwierdzono bowiem, iz wszelkie
posrednie dolaczemia do cylindrow, ktére musza
posiadaé male $rednice, powoduja falowanie w

wiazg trudne zagadmeme indykowania szybko
zmlenla]acych sie cisniert w silnikach przy najwyz.-
szej ilosci obrotéw.

Do celéow fotografowania przebiegu zmian ci-
$niett wystarczaja najzupelniej oscylograly petlico-
we przy przesuwaniu tasmy filmowej z szybkoscia
0,3—6 m/sek, zaleznie od liczby obrotéw. Oscylo-
grafy katodowe, z zimna, wzglednie rozzarzona
katoda, uzywane gtéwnie w Angljii’) ze wzgledu
na linjowy wzrost cisniefi, w danym razie, zdaniem
fachowcéw, niezupelnie sie nadaja.

Oscylogramy przedstawiajg zmiane cisniedn w
stosunku do czasu i moga by¢ zuzytkowane nietyl-
ko do obserwacji przebiegu spalania w cylindrach
silnika, lecz moga stuzyé rownmiez do obliczenia
mocy indykowanej w okresie odpowiadajacym ilo-
$ci suwéw silnika. Okres T zalezy od tego, czy
silnik ]est dwu czy tez czterosuwowy, i wynosi:

60 120

T——n, wglf-—

Obliczenie mocy indykowanej wykonywamy,
opierajac sie na wzorze zasadniczym:

przyczem oznaczaja:
f = przekréj cylindra w cm?,
p = ciénienie w atn,
s = suw silnika w m,
T = okres w sek;

przy diugo$ci korbowodu ! oraz ramieniu korby
r= 7.12-51

el oppa® ) 7T s
g.sur(1 cosTt)+l[1 ]/1 (lsmTt)],

T

a i

Rys.
Oscylogram silnika lotniczego BMW—IV, n = cv 1400

oscylogramach, pochodzace z dodatkowych sit
przyspieszenia mas gazu w tych dotaczeniach.

Ze wzgledu na nieczulo$¢ piezokwarcéw na
temperature silnika, wzorcowanie ciéniedi mozna
dokonaé sprezonem powietrzem i manometrem w
normalnych warunkach.

Zalety nowych mdykatorow piezoelektrycz-
nych pozwalaja przypuszczaé, iz one dopiero roz-

I

obr./min. Przejécie z péZnego na wezesne zapalanie.
PO uproszczeniu

4T r® , ,4n '
7"’")"’21 By

s=r|l—cos

7) Scientific Papers of the Institute of Physical and
Chemical Research, tom 12 {1929), str. 82
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poniewaz +T
L L4n 1 8r _ 2 (43 sin [n 2*
Sm271_—:_2_(1__cqs_T_t) - ba T.!f[t] sin (n Tt) dt,
an [ (4% r . (8 ¥
ds———fr[sm(_—,ft)dl—[—-z—lsm(—fi)dl]. ’
c ,}_7
Wobec tego otrzymujemy: 2 o

+
wlny
w

4r.,r.f . [4w r [ , [8¢
N‘v._—7—~5..1~1—[.- sm(T z‘)dz‘—(—z—l'/psm (Tt) dt].
T
2

e

Obydwie calki okreslone w otrzymanym wzo-"
rze wyrazaja drugi i czwarty wyraz trygono-
metryczny szeregu Fourier'a o zasadniczej po-
staci:

f(pt)=a- b, sin~2-,-~fl.‘i+b2 sin%i—}—.....

4

2n
+clcos~T—t—f—02cosTi+ ...... !

przyczem

Cn = (f) cos (n %: i) di.

w3~

Ostatecznie wzér do obliczenia mocy indykowanej
silnika czterosuwowego brzmi:

fn.2r r nts r
N =11 (bz + 21b4)_ - (bﬁ—zlb,)lKM;.
Wyrazy b, i b, oblicza sie analizatorem har-
monijnym z oscylogramu (Henrici, Thomson, Mi-
chelson, Stratton, Gerber it.p.) lub przez podzial
okresu oscylogramu na x réwnych czeéci i zsu-
mowanie odpowiednich rzednych p wedtug wzoru:

b= %Z Px sin 2"’”.'

X
k=1

Rozciagnigte wykresy oscylografu (rys. 5) da-
ja mozno$é doktadnego zbadamia ciSnien w kaidem
pofozeniu ttoka silnika, a w szczegélnosci wpobli-
zu punktéw zwrotnych.

Wytrzymalosc czesci, skladanych wedlug norm

pasowan wtlaczanych.
Napisal Ini. S. Zagoidziriski,

artykule ,0 pasowaniach wttaczanych"’)

wykazano, ze weciski, przewidziane przez

Polskie Normy, powodujg w pewnych wy-
padkach zjawienie si¢ odksztalcen plastycznych.
Wystepuja one najpierw w warstwie wewnetrznej, °
nastepnie, gdy cisnienie wzrasta, obejmujg coraz
dalsze warstwy. Przy pewnej wiec wartoéci ciénie-
nia wewnetrznego, istnieja w rurze dwa stany:
plastyczny 1 sprezysty. Zamieszczone ponizej obli-
czenia napieé, wystepujacych w takiej rurze, oparte
sa na pracy prof. M. Hubera p. t. ,,0 samowzmac-
nianiu luf dzialowych"?). Punktem wyjécia za-
mieszczonych we wspomnianej pracy wywodéw
teoretycznych jest schemat wykresu rozciagania
ciala doskonale elastoplastycznego, ktéry sklada
siec z prostej OA (patrz rysunek), siegajacej do
dgranicy plastycznosci A oraz z prostej AB, réwno-

1) Przeglad Techniczny 1931, Nr. 11 str. 224.

2 Wiad, Techniczno-Artyleryiskie, kwie-
cien 1931.

leglej do osi wydluzen . Uproszczony schemat
rzeczywistego wykresu rozciagania materjalow
o wyraznej granicy plastycznosci rézni sie od po-
P wyzszego wzniesieniem
o si¢ linji, poczynajac od
A s punktu C, ktéry odpo-
¢ 8 wiada, gdy chodzi o stale
maszynowe, wydluzeniu
trwatemu & = ok. 0,2%.
Poniewaz w rozpatrywa-
nych ponizej przypad-
kach wystepujace od-
ksztalcenia sa mniejsze
od tej wartosci, wigc obli-
czenia, . wykonane na
Rys. 1. podstawie schematu cia-
la doskonale elastopla-
stycznego, sa stuszne réwniez dla pasowan wita-
czanych. =
Opierajac si¢ na .hypotezie energji postacio-
wej”, wyprowadza autor dla rury zamknietej lub
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otwartej pod cisnieniem wewnetrznem, w stanie
plastycznym, nastepujace wzory?®):

Naprezenie radjalne
§ =
i 4 % 1+ h . (1)

Naprezenie obwodowe

;/é Vl—}- =+ p-

Przesuniecie radjalne dowolnego punktu prze-
kroju rury

pr=— /_Klogn(

px = (2)

O 5

b=t —2p., . . . . (3

fem=s ot (3)
We wzorach tych oznacza
B — 2C
[/3 €y

e, — wydluzenie jednostkowe w kierunku osi

rury,

8) Prof. Huber wychodzi z ogélnego warunku réwnowagi
elementu rury, ktéry. musi spelniaé sie dla kazdego konti-
nuum materjalnego:

4

dr 2 1) = py

lub
dp, Px — P:
ar = - e e e e e . (a)

oraz z nastepujaeych zwiazkow:

1) Warunek plastycznoéci na podstawie hypotezy energji
postaciowej daje:

(P — P+ (p, — P+ (o, —~p R =2K* | | (b)
p, — naprezenie podiuzne.
2) Obijgtosé elementu, jak potwierdzajs doéwiadczenia,

nie zmienia si¢ wskufek odksztalceri plastycznych, jesli te
odkeztalcenia sz male; stad, oznaczajac wydtuzenie jedno-

5

stkowe radjalne przez ¢, = %:. za$ wydluzenie jednostkowe

w kierunku obwodu przez £, = —, otrzymuje sie

ﬂlcu

Ee=0...4-v(c)

3) Z zalozenia, ze kierunki gléwne stanu odksztalcenia
zlewajq si¢ z kierunkami gléwnemi stanu napiecia i ze sto-
sunek réinicy algebraicznei dwu ktérychkolwiek naprezefi
gtéwnych do odpowiedniej réinicy wydluzen gtéwnych nie

zalezy w danym punkcie ciala od wyboru tych naprezef,
wynika: -

Pz —Px px——py Py—Pz
B E o wee, b b
Z x

x y y — °z

4) Roéwnania (c) i (d) sa réwnowazne nastepujacym;

sx=9i[x—i(p,+py)] I
Ez::%‘[pz > (Py-l-px)] . (e)
ey:—é—[py ; p"+p‘)]

{ jest tu funkcia promienia r.

{ Rozwigzanie uktadu réwnan (a), (b), (c). (d) (e) prowadzi
do wzoréw (1), (2) i (3).

K — warto$¢ naprezenia na granicy plastycz-
nosci,

r — pierwotny promiesi dowolnego punktu
przekroju rury,

C, i C, — stale catkowania,

Znalezienie nieznanych statych C;, C, i ¢, moz-
liwe jest wowczas, gdy rura jest w stanie cze-
$ciowo plastycznym i czeSciowo sprezystym,i wy-
znacza si¢ je z warunkéw krafdcowych. Stale po-
wyzsze majg nieco inng warto§é w przypadku rury
zamknietej, a inng w wypadku rury otwartej, a wiec
takle), z jaka ma sie do czynienia w pasowaniach.

ozwiazanie interesujacego nas zagadnienia uzy-
skamy z nastepujacych warunkoéw:

1) Naprezenia obwodowe, obliczone ze wzoru
(2) oraz ze wzoru na takie samo naprezenie dla
strefy sprezystej, wynoszace

pb’R)R’ (‘JV )

winny by¢ réwne na powierzchni walca, rozgra-
nlcza]qcego warstwy plastycznq i sprezysta, ktorego
promied réwny jest R, a wigc wéwezas, gdy r =
=R i p.=—p; p oznacza ciénienie rad]alne na
powierzchni tego walca, a b promied zewnetrzny
rury; p odpowiada pierwszemu ciénieniu krytycz-
nemu, to-jest takiemu, przy kiérem zjawiaja sie na
powierzchni wewnetrznej rur odksztatcenia pla-
styczne, a zatem

Z warunku réwnoéci naprezen obwodowych
otrzymuje sie

p——(l R’)K 1
- V3 R
V1+717
A wiec

h*=3b'. . . . . . (5

stad
2 C
Ey:‘gﬁ- (6)

2) Na powierzchni walca o promieniu R na-
prezenic radjalne, obliczone ze wzoru (1), réwna
sie ciénieniu p. Podstawiajac p, = p, otrzymujemy:

Co——p+V_Klogn R"+V1+R‘) . (7

3) Podobnie na tejze powierzchni przesunigcia
radjalne, obliczone ze wzoru

1 R? b?
=r e[l —ar+a+a>],
waznego dla strefy spreiystei, réwne sa przesu-
nieciom, obliczonym ze wzoru (3), odpowiedniego
dla strefy plastycznej. E oznacza modu! sprezy-
stosci podluznej, a o liczbe Poisson'a. Z warunku
tego znajdujemy:

RAl
C s

3b2
E bR [1 o

+0+9) S| sp e ®
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Uwzglqdmamc znalezione wartosci C;, C, i &, we
wzorach (1), (2) i (3) otrzymu]emy dla strefy pla-
slycznej:

"
., ;  L——s
K R R 1 3
Sl 95+ )T —F ©
=35
——5:[ § el o 2
==\ * gl T2 loen ) 1] 0
K R/ 1+ B,
px—V3[ +210gn yl -JrAR

_(1_%)}&72] o oe ¢ oD

We wzorach tych oznacza:

AR—-]/I—'; 3

r4
Bf:V1+—e$r

Promien R znajduje si¢ ze wzoru (10), biorac
pod uwage, ze w warstwie wewnetrznej, t. §. gdy
r==gqa, naprezenie radjalne réwne jest ciénieniu
wewnalrz rury pe. Zatem

LA [ R

—:T‘
1+V1+~"—4
~+ 2 logn %‘/ 1+A2b ... (12)

Przez podstawienie do znanych wzoréw na na-

% -

700 ] x P
W
0

Po=—

600 §
500 |

400 ]
300 ]

0 20 30 405060 807700 200 300 ' 500 P00k
Rys. 2.
preZenia i odksztalcenia sprezyste wartosci pierw-

szego ci$nienia krytycznego ze wzoru (4), otrzy-
muje si¢ dla sfrefy spreiystej:

. K R[. )
°”‘V‘Eb‘3[“ s)r+(1 +o) ] 4 19
KRB 1
Pz——*'l"/—g—j(;z,—“l)A—R £ 8 m or ¥ [14)
~ERE,

px—VE !(r2+1XI_2' s B B e e [15]

Wszystkie wyzei wyprowadzone wzory wazne
sa w gdranicach

P'er = p = pir,

gdzie pierwsze ci$nienie krytyczne

_a_“)__K

b1/ 4
[
a drugie ciénienie krytyczne p's;, a wigc takie,
ktore powoduje zjawienie sig¢ odksztalcer plastycz-

nych na powloce zewnetrznej rury, okreslimy, za-
kladajac we wzorze (12) R=b

e
oo S B 1+V1+-3T". . (17)
Plir=—j3logn g )

Korzystajac z powyiszych wzorbéw, przystepu-
jemy obecnie do obliczenia réznych przypadkéw
taczenia dwéch czeéci przy pomocy wtlaczania
z zastosowaniem wciskéw, przyjetych w normach
pasowan wtlaczanych, Rozwazmy nastgpujace:

1) Materjat tule1 Stal o granicy plastycz-
nosci K=25 kg/mm? i K =145 kg/mm? oraz o mo-
dule sprezystoéci podiuznej E =21500 kg/mm2,

Phr = — (1 (16)

10.

f) 20 30 405060 80100 200 300 600 7004
Rys. 3.

2] Materjal osi: Stal o granicy plastycz-
noéci K =65 kg/mm* i module sprezystosci po-

dluznej E =21500 kg/mm?
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3) Stosunek promienia wewnetrznego a do ze- ;
wnetrznego b réwny 0,8 lub 0,5, K kg/mm? 25 45
Poniewaz z wytrzymalo§ciowego punktu wi- :
dzenia najwazniejsze sa przypadki najniebezpiecz- a 0.8 05 0.8 0.5
niejsze, wiec bedziemy zajmowaé si¢ wciskami b ‘
najwiekszemi, ] =
Wartoéci pierwszego ciénienia krytycznego pr, |P¢ = P'e k&/mm® [ 575 18 1035 34.20
obliczone dla tulei ze wzoru (16), oraz drugiego -
cisnienia krytycznego p'i ze wzoru (17), wynosza: 1. {mikrony) 234d | 7.02d | 420d | 1263 d
Phr P ke Wykres na rys. 2 podaje w skali logarytmicznej
wciski najwieksze, przyjete w normach w zaleznogci
K kg/mm? 21 ' 45 25 45 od érednicy dla pasowari mocno wtlaczanych w III
S S | | klasie. Jesli wykreslié proste I, II, Il i IV, odpowia-
T g 4,87 } 878 5,75 10,35 dajace wciskom, powodujacym odksztalcenia pla-
b Y - _ | styczne w calej tulei, to przekonamy sie, Zze w nie-
a _ g5 1060 | 1925 19,00 | 34.20 ktérych wypadkach normalm’e, weiski przekraczajg
b ‘ te warto$ci. W podobny sposéb znajdziemy weciski,

W ten sposéb otrzymuje sig¢ granice waznosci
uzytych do obliczern wzoréw.

W osi wszechstronnie §ciskanej ci$nieniem pa
wysteptija naprelenia

Px = Pz =Pa .

Na podstawie hypotezy energji postaciowej, na-
prezenie zredukowane wynosi

ZVred2 — ng + pz2 — Px . P2— pa?’.
Stad cisnienie krytyczne:
per = K =65 kg/mm?,

Jak widaé, ciénienie krytyczne dla osi ma war-
tos¢ wieksza niz drugie cisnienie krytyczne dla tulei.
Z tego wynika, ze w naszych obliczeniach, ¢dy
chodzi 0 0§, mozna stosowaé wzory na odksztalce-

ktére wywoluja stan plastyczny, siegajacy do po-
a-

lowy grubosci tulei, t.j. gdy R = > g . Wartosci

ich w poréwnaniu z przyjetemi w normach przed-
stawione sa na wykresie rys. 3 i wynosza:

K kg/mm? 25 45

% 0.8 0.5 0.8 05
pﬂ;@A_pw 1750 | 1020 | 3150
L (mikrony) 173d | 335d | 312d | 612d

Wyniki obliczen moina zestawi¢ w nastepu-
jacej tabeli:

nia sprezyste. Odksztal-

g‘:imewyl;iacl;Zle{QZCh;é Materjal osi: Stal o granicy plastycznosci K = 65 i(g/rnm2
wzoru: -
Materjal tulei Stal o granicy plast. Stal o granicy plast.
apa K =25 kg/mm? K = 45 kg/mm*
o B (1—a). = —
Stosunek érednic tulei 0.8 0,5 0.8 05
Przyjmujac 6 =0,3, znaj- — — — =
duje sie skrocenie sredni- E E _ | poiawiaja sie odksztal- 280 200 60 57
cy osi L, = 2.10*3, wyra- > 3 g cenia plastyczne
zone w mikronach w za- ‘: -g % | odksztalcenia plastycz-
leznosci od  $rednicy 8 g T | ne prze!(racza_lia, polowe 120 23 3 —
pasowania d =2, 10a g &3 | frubofel tulei
W mm. E 8 & | odksztalcenia plastycz- 56 . 18 _
Przesuniecie punktuy, = ne istniejq w calej tulei

znajdujacego siena obwo-
dzie wewnetrznym tulei, gdy ciénienie osiaga war-
tosé p';zr, wyznacza sie ze wzoru (9), podstawiajac

R=bir=a

Fosa iy O
2E a 3b*

Stad otrzymuje si¢ powigkszenie §rednicy wewnetrz-

nej L, w mikronach. Suma L=L, L, jest wci-

skiem, ktéry powoduje zjawienie sie odksztalcen

plastycznych w calej tulei. Zaleznie od wartosci K

3Kb"’(1 a"’)_

a s
oraz stosunku B otrzymujemy:

Mozna dopuscié tylko w niektérych przypad-
kach polaczen malo niebezpiecznych, aby odksztal-
cenia plastyczne powstaly w calej. tulei. Naogét
powinien istnieé¢ do§é znaczny pierécien materjalu
w stanie sprezystym. I do tego jednak niezawsze
mozna dopu$cié, a nawet moze zdarzyé sie, ze
nalezy wogble uniknaé odksztalcen plastycznych
woéwcezas, gdy w nasadzonej czesci istnieja jeszcze
dodatkowe naprezenia, jak to zdarza sie np. w wieri-
cach kél zgbatych it. p. Dlatego tez byloby pozy-
teczne istnienie nomograméw, przy ktérych pomocy
moznaby szybko okre$lié, czy eodpowiedni wcisk
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normalny nie jest za duzy. Gdyby to zachodzilo,
mozna przej$¢ do innego pasowania lub do doklad-
niejszej klasy, lub tez zmieni¢ konstrukcje. Nomo-
gramy takie powinny byé ulozone dla réznych
warto$ci promienia R, rozgraniczajacego cze$é spre-
zysta od plastycznej, aby korzystajgcemu z norm
pasowan pozostawi¢ swobode decyzji, gdyz, jak
wyzej zaznaczono, mozna dopuszczaé roézne R za-

leznie od lokalnych warunkéw. Dalej, winny byé
uwzglednione: 1) materjal czesci nasadzanej, 2) sto-
sunek jej §rednic wewngtrznej i zewnetrznej, 3) ma-
terjal czesci, na ktérg nasadza sie, oraz 4) stosunek
$rednic tej ostatniej. Nomogramy, ustalajace gra-
nice zastosowania poszczegélnych norm pasowarn
witaczanych, bylyby pewnem ich uzupelnieniem
i wykluczalyby mozliwo$¢ niewtasciwego ich uzycia.

Inz. Kazimierz Sosnowski

Z powodu piecdziesieciolecia pracy spoleczne) 1 zawodowej.
Napisal Inz. Aleksander Pawfowski,

I. Pochodzenie, studja, emigracia.

¢ Sosnowski urodzil sie w r. 1857 w Win-
e cencie, w powiecie Kolnedskim. W roku
1875 skoriczyl gimnazjum klasyczne w fiom-
zy, W tymze roku wyjechal do Petersburga, zdat
egzamin konkursowy do Instytutu Technologicz-
negg, otrzymal zaraz po wstapieniu stypendjum i
po 5-cioletniej nauce skonczyl wydzial chemiczny
w roku 1880-ym. W Instytucie tym Sosnowski na-
wiazal stosunki z mlodzieza '
rewolucyjng polska, bral u-
dzial czynny w konspiracji
rewolucyjnej, a po ukonczeniu
studjéw musial Petersburg o-
puécié. Dziatalno§é swojg prze-
niést do Warszawy i tu w dal-
szym ciagu prowadzil agitacje
wérod mlodziezy uniwersytec-
kiej i robotnikéw w celu stwo-
rzenia ruchu rewolucyjnedo w
Polsce, a zeby latwiej prowa-
dzi¢ propagande, zdal egzamin
na nauczyciela szkét srednich.
Po uplywie pét roku, dzialal-
no$¢ ta zostala przez policje
wykryta, co zmusito Sosnow-
skiego do opuszczenia w r.
1881 Polski i do wyjazdu do
Genewy. Tam zetknal sie z
tworcami komunizmu rosyj-
skiego, nie wszed! jednak
na droge komunizmu i so-
cjalizmu kosmopolityczne-
go, lecz stanal na gruncie
socjalizmu narodowego i w tym kierunku dziatat
wspolnie z Bolestawem Limanowskim,

Dziatalnosé w Genewie uznal wkrétce za bez-
ptodng dla Polski i wyjechat do Paryia, bez $rod-
kéw utrzymania i bez ‘znajomosei jezyka francu-
skiego, majac tylko w zanadrzu polecenie od T, T.
Jeza do B. Abakanowicza.

Nauczywszy si¢ predko jezyka francuskiego,
wstapil Sosnowski znéw w szranki pracy spotecz-
nej, tworzac wsrod robotnikow Polakéw kotka
samoksztalceniowe i szerzac propagande wywo-

tania ruchu politycznego w Polsce. Zarabial tylko,
jako bezimienny wspétpracownik ,Przegladu Ty-
godniowego”’, redagowanego w Warszawie przez
Wislickiego, i ,,Ateneum’ — pod redakcja Chmie-
lowskiego.

Wskutek nakazu policji paryskiej, Sosnowski
opuécil Francje i zamieszkal w Brukseli, skad go,
po pélrocznym pobycie, wskutek staran rzadu ro-
syjskiego, wydalono. W Brukselli Sosnowski réwniez
utworzyt kétko rewolucyjne wsréd robotnikéw.

Zmuszony opusci¢ Belgje,
wrécil do Francji. W Paryzu
rozpoczal Zycie ciezkie w po-
szukiwaniu normalnego zarob-
ku, Z Abakanowiczem i O-
chorowiczem pracowal nad
wynalazkami elektrotechnicz-
nemi w laboratorjach, lecz
trwalego 1 stalego zajecia za-
robkowego nie mégt Znalez¢,

W roku 1883 wyjechal do
Anglji, gdzie usilowal szcze-
pi¢ idee rewolucyjne  wéréd
robotnikéw Polakéw, i prze-
byl tam pét roku, bez zarob-
ku, znoszac niedostatek, gra-
niczacy z nedza. Po nieudanej
probie znalezienia pracy w
Londynie, wrécil do Paryza
i ciagnal dalej zywot bezdom-
nego emigranta, my$lacego o
rewolucji politycznej i spolecz-
nej w Ojczyznie.

W  roku 1885 zaczyna
si¢ jaéniejszy . okres- Zy-
cia Sosnowskiego. Poszukiwania innych drég wy-
ksztalcenia i zarobku wykrystalizowaly si¢ w na-
wrocie do pracy techmicznej, do czego mial przy-
gotowanie najwiecej obiecujace, jako inZynier-
technolog. Otrzymal skromna posade w Societé
d'Eclairage Electrique, ktére powstalo w celu
eksploatowania lampy Jabloczkowa. Tak sie cia-
gnelo to zycie emigracyjne do roku 1889-go, —
roku wielkiej Wystawy Miedzynarodowej w Pa-
ryzu. Abakanowicz zblizyt Sosnowskiego z Herin-
giem, inzynierem amerykariskim, czlonkiem' jury,
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pa gruncie opracowania projektu akumulatora.
Wypuszczony w §wiat, w roku 1890-ym, a’kumula-'
tor ,,Atlas” byl wynalazkiem waznym, Sosnowski
otrzymal posade inzyniera wytworni akumulato-
réw, z placa 400 frankow miesigcznie. Atoli pra-
ca nad wyrobem akumulatora spowodowala cigz-
ka chorobe z powodu zatrucia organizmu oto-
wiem, co go zmusito do opuszczenia dalszych w
tym kierunku studjéw i do poszukiwania pracy na
innem polu. Rzad rosyjski znéw mu nie dawal
spokoju. Oskarzono go o robienie bomb, a byly
to formy krysztaléw, ktére wyrabial z blachy w
celu ksztalcenia robotnikéw. Z tego powodu byl
nawet zaaresztowany. Dzieki jednak wyrobionym
stosunkom, zostal zwolniony, pod warunkiem przy-
jecia obywatelstwa francuskiego.

W roku 1891 wypadek dal mu mozno$é za-
znajomienia sie z mowym wynalazkiem, mianowi-
cie z turbing parowa Lavala. Pojechat do Szwe-
cfi, zblizyl si¢ z Lavalem i odtad zajal sie teorja,
ulepszaniem i rozpowszechnianiem turbin systemu
Lavala, ktérego przedstawicielem w Paryzu jest
dotychczas, jako dyrektor zarzadzajacy.

W roku 1892 nikt w szerokie zastosowanie
turbin nie wierzyl, i propaganda podjeta przez So-
snowskiego miala w technice 6wezesnej znaczenie
rewolucyjne,

1. Prace techniczne,

Sosnowski zawczasu zrozumial, jaka jest przy-
sztoéé turbiny parowej, dopatrywat si¢ w niej srod-
ka dalszego rozwoju mechaniki parowej, lecz do-
piero w pare lat péZniej, mianowicie w r, 1894-ym,
na odczytach i w druku wystapil z twierdzeniem,
e maszyny tlokowe beda musialy ustapi¢ miejsca
wielkim turbinom parowym.

Udzial T-wa w wystawie w Lyonie w r. 1894 stal
sie punktem zwrotnym. Eksponaty T-wa nagro-
dzone zostaly ztotym medalem, poczem mastapily
inne odznaczenia, i to pozwolito Sosnowskiemu
wystepowaé madal samodzielnie i pod swojem na-
zwiskiem popularyzowaé teorje turbin, a Towa-
rzystwo ,Société’ Laval” coraz wiecej rozwijac.
W roku 1900.na Wystawie Powszechnej w Paryzu
otrzymatl dyplom honorowy, co wzmocnito ponow-
nie role turbiny parowe;j.

Poza szeregiem odczytéw i artykutéw (m. in. w
Génie Civil w r. 1894) ukazala sig ‘'w roku 1896
wieksza jego praca, wydana w biuletynie ,,Socié-
té d'Encouragement pour !'Industrie Nationale"
p. t. ,Roues et Turbines & Vapeur". Dzielo to uzu-
pelnione (str. 234 z 356 rysunkami) ukazalo sie w
drugiem wydaniu w r. 1904 i stanowi giéwny do-
robek naukowy autora, gdyz w niem wyloZona jest
teorja turbin Lavala i ich ocena. Ksigzka ta, wy-
dana przez Ch. Béranger'a, zjednala autorowi du-
Ze uznanie.

W roku 1897, Sosnowski umiescit w ,La Natu-
re'’ rozprawe o kotlach Lavala wysokiego cisnie-
nia (220 atmosfer), a w latach 1898, 1902 i 1903
szereg artykuléw popularyzujacych turbine La-
vala.

W roku 1905 wydal sprawozdanie p. t. ;Les

Machines a Vapeur a 1'Exposition de Saint-Louis"
w Ameryce Pélnocne;.

W 1916-ym roku mial w ,Société des Ings-
nieurs Civils de France" odczyt p. t. ,,Applications
et tendances nouvelles dans le domaine de la mé-
canique et de l'électricité”, oraz wydal sprawo-
zdanie ze swojej misji do Stanéw Zjednoczonych,

W r. 1918 w ,Société Frangaise des Electri-
ciens” wystapil z referatem, p. m. ,Les Grandes
Centrales Americaines”, wydanym mastepnie dru-
kiem (r. 1919). :

Tak wiec drukowane prace techniczno-nauko-
we K. Sosnowskiego, w zakresie teorji zastosowa-
nia turbin, przypadaja na okres pigciu lat ostat-
nich wieku ubieglego i kilkunastu lat pierwszych
biezacego.

W dobie wielkiej wojny wyglaszal i drukowal
sprawozdania ze swoich podrézy do Ameryki, w
ktorych zajmowaly go sprawy elektrotechniki,
mechaniki cieplnej, oraz ogdlne, dotyczace poste-
pu technicznego, a ze spolecznych — dotyczace
pracy 'kobiet w Stanach Zjednoczomych.

K. Sosnowski jest wigc pionierem turbiny pa-
rowej i jednym z gléwnych propagatoréw wytwa-
rzania turbin parowych, ktére wprowadzil we
Francji w roku 1892.

W rezultacie misyj urzedowych, ktére powie-
rzono Sosnowskiemu w Stanach Zjednoczonych, i
na podstawie otrzymanych tam damych oraz spo-
strzezen, zreferowanych i zastosowanych we Fran-
cji, zostaly w przemysle francuskim osiagnigte
znaczne ulepszenia. Prace Sosnowskiego przyczy-
nily si¢ do powstania we Francji wielkich zakla-
déw energetycznych, do przesylania energji o wy-
sokiem napieciu na wielkie odleglosci, do racjona-
lizacji gospodarki energetyczne;. ’

Te zaslugi Sosnowskiego zostaly nalezycie o-
cenione przez rzad francuski i sfery przemystowe.
Jego sprawozdania z misyj amerykarskich znala-
zty szerokie uznanie i rozpowszechmienie, a misje
te od roku 1904-go powtarzaly sie kilkakrotnie.

W zakresie prac teoretycznych zastugi Sosnow-
skiego znalazly wlasciwg oceng w dzielach wielu
autorow. W roku 1896-ym A.,Stevart, profe-
sor wyzszej szkoly goérniczej w Liége, w swojej
pracy o turbinie Lavala podniésl, ze Sosnowski w
roku 1895-ym ustalil, iz, szybkoséé linjowa na ob-
wodzie wirnika turbiny powinna byé réwna szyb-
kosei wiglednej doplywu do turbiny. Delaporte,
Dyrektor Zakladéw Bréguet'a (Revue Mécani-
que, maj 1902 r.) podniésl stusznosé zastosowania
przez Sosnowskiego odnosnej formuly Weissba-
cha, Maurycy Lévy, czltonek Akademji, zaznacza
w r. 1904-ym, ze ksiazka.Sosnowskiego byla w
swoim czasie jedynym systematycznym i obfitym
zbiorem danych o turbinach.

E. Hahn, dyrektor laboratorjum mechaniki sto-
sowanej w Nancy, pisze w roku 1906-ym, Ze poza
pracami -drukowanemi Sosnowskiego pismienni-
ctwo francuskie nie posiada traktatéw o turbinach
parowych. Stodola, profesor Politechniki w Zury-
chy, jedna z majwiekszych powag wspélczesnych
w dziedzinie turbin parowych, powoluje sie, W
swoich pracach, na dzielo Sosnowskiego o Kolach
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i Turbinach parowych, jako na pierwsza a kom-
pletnj monografje 6wczesnych poszukiwar w tym
zakresie. Pomijamy inne glosy inzynieréw i pro-
fesoré6w francuskich i miemieckich, jak Rateau,
Herdner, Hofweber, E. Mércier etc., lecz nie mo-
zemy pominaé wzmianki, ze J. Breguet jeden z dy-
rektoréw zakladéw tegoz imienia, wytwarzajacych
turbiny parowe, przyznat Sosnowsklemu. ze to on
pierwszy wprowadzil turbiny parowe do Francii.
Co sie tyczy jego sprawozdan z budowy zakla-
déw energetycznych w Stanach Zjednoczonych,
to H. Benner, dyrektor techniczny Zaktadéw ,,So-
ciété Alsacienne des Constructions Mécaniques
w Belforcie” podnosi znaczenie jego ksiazki ,Les
Grandes Centrales Americaines” 1 wypowiada
zdanie, ze Sosnowski oddal technice francuskiej
ogromne uslugi, przedstawiajac w sposob jasny.i
szczegbélowy, co sie robi za oceanem.

IIl., Dziatalnoéé praktyczna.

Praktyczna dzialalnosé Sosnowskiego rozpo-
czela sie w roku 1895-ym, kiedy w ,,Grands Ma-
.gasins de Clichy”, w Paryzu, zmontowal pierwsza
stacie centralna elektryczna z turbogeneratorami
parowemi Lavala i kottami wysokiego ci$nienia.

W roku 1895-ym, a wiec 36 lat temu, wprowa-
dzit tez Sosnowski pierwsze turbiny parowe do
. Ameryki, montujac je w elektrowni, nalezacej «
firmy ,Edison Electric Hluminating Co, w New-
Yorku".

W pigé lat pézniej, na Powszechnej Wystawie
w 1900 r. w Paryiu, Sosnowski wykonatl instala-
cje dwoch turbozespoléw w elektrowni wystawy,
po 300 kW, kiore dostarczaty mapedu i swiatta wy-
stawie. Byla to pierwsza tego rodzaju instalacja,
wzbudzajgca powszechne zainteresowanie,

Odtad corocznie do spisu instalacyj, wykona-
nych przez Towarzystwo Francuskie Lavala, kie-
rowane przez Sosnowskiego, przybywaly nowe
pozycje. Spis ten obejmuje do roku 1930-go 30 in-
stalacyj catkowitych, nie liczac dostawy wiekszych

czeéci instalacyj dla centrali elektrycznych réz-
nych krajow.

Szczegoly powyzsze sa chlubnem dla polskiego
imienia $wiadectwem. Nasz rodak i kolega nie-
tylko dal inicjatywe zastosowania we Francji no-
wego wynalazku szwedzkiego, lecz w ciggu 36 lat,
z wyjatkowa wytrwaloécia, stosowal ten wynala-
lazek w coraz wigkszych rozmiarach i ze stalemi
ulepszeniami, torujac technice nowe drogi.

W ciagu catego swego zycia i pobytu we Fran-
cji Kazimierz Sosnowski stale pracowal nad uspo-
fecznieniem i podniesieniem poziomu oswiaty oraz
wyksztalcenia technicznego Polakéow, zwlaszcza
robotnikéw polskich, pracujacych w Paryzu. Od
roku 1923 jest Administratorem zarzadzajacym
Stowarzyszenia Polskiego ,,Czci { Chleba”, Stowa-
rzyszenie to powstalo. w Paryzu w r. 1830, w celu
udzielania wsparcia emigrantom Polakom i wynaj-
dywania dla nich pracy. W ostatnich latach pre-
zesami Stowarzyszenia byli Wiadystaw Mickie-
wicz, Wi Zamoyski, Mekarski, Dybowski i D. Za-
leski, syn poety.

Epilog.

Kazimierz Sosnowski jest czlowiekiem niepo-
spolitego umystu, wielkiego serca i miezmordowa-
nej pracy.

Jego dzialalnos¢ pozostawia donioste slady w
rozwoju techniki, szczegélniej we Francji. Zaufa-
‘nie, jakiem sig cieszy w sferach rzadowych i go-
spodarczych Francji, przynosi zaszczyt imieniu Po-
laka.

Zatowaé tylko wypada, Ze jego praca zawodo-
wa, fak réwniez i jego malzonki, przykuta ich do
bru!ku xpary’skxego i nie pozwolila, zeby swoje do-
$wiadczenie i wiedze zastosowali w kraju,

Sadze, ze powyzszy zarys dzialalnosci uzasad-
nia dostatecznie pragnienie kolegéw zlozenia Ka-
zimierzowi Sosnowskiemu, w roku jubileuszowym
jego owocnej dzialalnosci, wyrazéw uznania i zy-
czen diugich, pogodnych i szczesliwych lat, na to-
nie ukochanej rodziny i wéréd powszechnego sza-
cunku, uznania i sympatji. '

PRZEGLAD PISM

BADANIA TECHNICZNE,

Zastosowanie radu do badahn tworzyw.

W Instytucie badawczym marynarki wojennej U. S. A,
w Waszyngtonie, zastosowano z wynikiem nader pomyélnym
pi1zeswietlanie tworzyw promieniami emitowanemi przez rad
i radon (mineral radjoaktywny), przyczem wyzyskano pro-
mienie ¥, t. zn. nadzwyczaj krétkie promienie Réntgena?).
Okazalo si¢ przy tem, ze gdy zwykle promienie X prze$wie-
tlaja stal tylko do gruboséci 120 mm, to promienie radowe ¢
pozwalaja na dokonywanie zdjeé¢ plyt stalowych 250
mm-wych i wykrywanie w nich miejsc'wadliwych. Przy prze-
$wietlaniu przedmiotéw o grubosci 150 mm, ustawia sie rad,

1) Power t. 73 (1931) zesz, 8, str. 340.

TECHNICZNYCH.

w skrzyneczce metalowej, w odleglodci 460 mm od bada-
nego przedmiotu; z drugiej strony przedmijotu umieszcza sie
klisze, Do czeséci o grubosci 102 mm wystarcza 0,1 g raduy,
do 127 mm — 02 g, za§ do 150 mm — 04 g.

Badania rozm., wplywéw na czas ekspozycji wykonali
Barret, Gezelius i Mehl?).

(Poniewaz dzialanie promieniotwérqze radu spada do
50% dopiero po uptywie 1580 lat, przefo zastosowanie tego
nowego a drogiego $rodka przedwietlania tworzyw w prze-
myéle oplaca sig, jesli rad jest catkowicie wyzyskiwany
w ciagu calej doby (ZVDI t. 75 (1931), str. 634). -

) Metals and Alloys t 1 (1930}, str, 872,
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1931

GORNICTWO WEGLOWE,
Postepy w r, 1930,

W gornictwie weglowem zaznacza sie, jako jeden z ob-
jawbw postepu, centralizacja wydobycia w jednym szybie,
przy licznych rozrzuconych na eksploatowanem polu szy-
bach pomocniczych. Centralizacja wydobycia ma na celu
dalszych prac nad wydobywanem {wo-

koksowa-

skoncentrowanie

rzywem, a wiec sortowania, wuszlachetniania,

nia w wielkich koksowniach, brykietowania i t. d.
Taka pracy odpowiednie-
go rozbudowania glownego szybu, wyciago-
wych, mechanicznego obiegu wézkéw i wielkich instalacyj
nadszybia. Inne szyby maja woéwezas za zadanie gléwnie

metoda wymaga oczywiscie

urzadzen

wentylacje, czasem tez dowéz materjaléw ruchowych, W
okregu Ruhry postepowanie w kierunku koncentracji wydo-
bycia doprowadzila juz do powazaych wynikdw, o czem
$wiadeza cyfry nastepujace: liczba urzadzen wyciagowych
spadta od r, 1924 z 275 do 170; przytem 59 skasowano cal-
kowicie z powodu ich nierentownosci.

Centralna instalacja wydobywcza pozwala wydobywac
dziennie, w wielkich weglarkach, z glebokosci 800 do
1000 m, do 10000 t wegla, wowezas gdy w zwyklej insta-
lacji dotychczasowej wydobywa si¢ $rednio 3000 t.

Dalej wspomnieé nalezy o wprowadzeniu w Ameryce
wielkich weglarek, zamiast dotychczasowych wézkéw. Sto-
suje sie wigc juz dzi§ wagony w podziemiu o nos$nosci 6 tonn,
W instalacjach o zcentralizowanem wydobyciu uzywa si¢ i w
Niemczech wickszych weglarek i stosuje sie wigksze prze-
kroje chodnikéw,

Co sie tyczy maszyn do ladowania wegla pod ziemia, to
urzadzenia amerykanskie nie zawsze, jak sie okazuje, obni-
7ajg koszt tej pracy. Tytulem préby zainstalowano pod zie-
mia w jednej z niemieckich kopald rudy zelaznej (Ilse)
kopaczke, uzywana zwykle do robét odkrywkowych. Ma-
szyna ta wykonywa nietylko prace odbudowy pokladu, ale
i transportuje wydobyty mineral, zapomoca przenosénika tas-
mowego, do wagondw,

W dziedzinie poglebiania szybow zaznaczyé nalezy, ze
metoda Joosten'a wzmacniania chemicznego, stosowana ostat-
nio wielokrotnie, dawata wyniki dobre. Do transportu two-
rzyw kopalnianych rozpov(rszechnia si¢ zastosowanie prze-
noénikéw taémowych, o ile chodzi o trase prostolinjowa, o
wzniesieniu do 20° zaréwno dla wegla kamiennego, jak i bru-
natnego,

W kopalnictwie odkrywkowem wegla brunatnego w
Niemczech zastuguja na wzmianke ogromne mosty prze-
ladunkowe (154 m rozpigtosci), zastosowanie kopaczek ga-
sienicowych, czyniacych tory do przesuwania,
budowe coraz wigkszych jednostek czerpakowych (12 m® po-

zbednemi

jemnosci czerpaka w U. S, A)),

Co sie tyczy sortownictwa i uszlachetniania, to
rozpowszechnia sie to ostatnie coraz szerzej; obok pléczek
mokrych, stosuje si¢ i suche oraz uszlachetnianie pylu (od-
wadnianie, zmniejszenie zawartoéci popiolu, wlasciwe wy-
miary ziarn), Przez odpowiedni dobér skladnikéw (petrogra-
ficznych) wegla mozna ulepszyé jego zdolnoéé do kokso-
wanid,

W korcu r. ub. ukoriczono w Niemczech rozbudowe wy-
tworni zwiazkéw azotowych w okr, Ruhrskim. Obecnie wy-
tworczosé tego okregu w tej dziedzinie wynosi ok, 185000 t
azotu zwiazanego. Niezbedny do tego wodér uzyskuje sie
przez rozkiad 935 milj. m® gazu koksownianego.

Gazociagi sa nadal rozbudowywane w Niemczech.
Sie¢ ich (na gaz koksowniany) wynosi obecnie 1200 km,
Odcinek Hamm—Hannover (180 km) juz uruchomiono, po-
taczenie Duisburgu z Kolonja (63 km) jest w budowie. Gaz
jest b. starannie oczyszczany od siarki; sprezarki parowe
stfaczaja gaz do ci$nienia 12 at (na linji do Hannoveru).
Przed wpuszczeniem do gazociagu wymywa sig z gazu spre-
zonego smolg przy ok. 100° cala zawarto§é naftalenu. Do
pomiaru rozchodu uiywa sie przeptywomierzy zam. gazo-
mierzy zwyklego typu,

Gazociagi do gazu koksownianego (obok dawniej juz
budowanych do gazu ziemnego) zaczeto tez budowaé w Ame-
ryce. (ZVDI t. 75 (1931), str, 11/12),

1

METALOZNAWSTWO, T

Chlorowanie aluminjum i stopéw aluminjowych.

Na przebieg chlorowania wplywaja: 1) temperatura,
2) czas i 3) ilo$é przepuszczanego chloru. Préby wykonano
ze stopem Al z 3,52% Fe i 0,43% Si; odlew wykonano w
temperaturze 770° C, za$ przed odlewem przepuszczano chlor
w ciggu 7 minut. Stwierdzono zmniejszenie zawartosci zelaza
0 0,37%, co stanowi przeszlo 10% w stosunku do pierwotnej
zawartosci zelaza. Chlorowany stop posiada pseudoeutek-
tyczng budowe w przeciwienstwie do niechlorowanego z
wiraceniami zwiazku Fe Al na tle eutektyki, Stop naby? lep-
szej obrabialnosci, stal sie ciggliwszym i wiecej plastycznym,
zlom za§ — drobnoziarnistym i $cistym. Podobny wplyw
chloru stwierdzono i w stopach z 08; 1,62; 1,8% Fe; zaé
na stop o 11,7% Fe i 0,4% Si chlorowanie w temperaturach
900, 1000 i 1100° nie wplynelo,

Podobne wyniki otrzymano i ze stopami Al—Si i Al—Cr.
Odlew stawal si¢ wigcej jednorodny i drobnoziarnisty. Przy
stopach aluminjum z chromem stwierdzono obok ulepszenia
mikrobudowy lepsze rozlozenie eutektyki Al—Cr i polgczen
Cr—Al, dzigki czemu zmniejszy! si¢ szkodliwy wplyw tych
polaczen. Na modyfikacje alpaksu chlor wplywa ujemnie,
dzieki dzialaniu na koloidalnie rozpuszczony séd.

Wplyw chlorowania na aluminjum handlowe i otoczki uwi-
docznia si¢ w postaci wzrostu plynnosci metalu roztopione-
go i zmniejszenia zakresu krystalizacji. Bloki nabraly wy-
gladu srebrzystego, za$ ztom stal sie drobnoziarnisty i $ci-
sty, Stwierdzono wzrost twardosci prawie o 10% (met. Bri-
nella); réwniez podnosi si¢ wytrzymalosé przy zachowaniu
wydiuzenia. Przez chlorowanie
osiagamy wigc: a) daleko idace odgazowanie; b)
zmniejszenie skupien na granicach ziarn; c¢) drobnoziarnista
i jednorodng budowe; d) wazrost plynnosci.

albo nawet powigkszeniu
powazne

Najlepsze wyniki daje chlorowanie w ciggu 5—8 minul
w temperaturze o 100 wyzszej od temp, topliwosci stopu.

Przebieg chlorowania tlumaczy autor w sposéb nastg-
pujacy: odgazowanie polega na malej rozpuszczalnosci chlo-
ru w glinie. Zdolnoéé do rafinowania polega na aktywnosci
chloru, Zanieczyszczenia wchodza w zwiazki z chlorem, kto-
re nastepnie rozpadajg si¢ na chlor, przeplywajacy dalej i
znowu wchodzacy w reakcje, i metale w postaci bardzo roz-
proszonej, ktoére staja sie osrodkami krystalizacji?!). Przy

1) Czy tworzenie sie lotnego zwiazku AlCl, nie przy-
czynia si¢ tez do polepszenia odlewéw? (Uwaga sprawozd.).
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odgazowaniu ciecz zostaje wymieszana i stygnie réwnomier-
nie, zachodzi réwniez pewne przechlodzenie, wplywajace do-
.datnio na budowe (naprz. alpaksu)®), dzieki powstaniu du-
zej ilosci oérodkéw krystalizacji (W. Koch. Z. f. M-k unde.
1931, zesz. 3, str, 95—96).

O zawartosci wegla w 1azie 7.

Badania roentgenograficzne wykazaly, ze austenit po-
siada siatke plaskocentryczna, za$ igly martenzytu (faza ‘)
posiadaja budowe tetragonalna. Autor uwaza, ze zawartosci
wegla w austenicie i martenzycie sa rdine, gdy
E. Maurer i G. Rierdich (Arch. f. d. Eisenhiittenwesen
‘4 (1930/31) Nr, 2, str, 95/98) uwazaja, ze obie fazy zawie-
raja te sama ilo§¢ wegla, ktéry dyfunduje z igiel podeczas od-
puszczania, Autor badal proébki stali o 0,75% C, 0,2% Si
i 0,289 Mn w stanie niezupelnie zahartowanym. Poddany

podczas

dziataniu pikrynianu sodowego troostyt probki czernieje, co
dowodzi, Ze zawiera on cementyt. Po 50-godzinnem odpu-
szczaniu przy 450° powstala wewnatrz zgrupowar igiel troo-
stytu siatka z kuleczek cementytu, jednak i w tle widaé obok
ferrytu drobniutkie kuleczki cementytu. Odpuszczanie przy
650" dalo wyniki podobne., Autor uwaza, ze podczas odpu-
szczania cementyt koaguluje, jednak nie wychodzi na gra-
nice ziarn, lecz zalega pomiedzy iglami. Autor sadzi, ze dlu-
gie odpuszczanie malych ziarn troostytu moze spowodowaé
obecno$é cementytu na brzegach ziarn, jednak nie nalezy
tego zjawiska w tym wypadku uogélniaé.

Ogrzewajac hartowana stal do temperatur powyzej dru-
giej przemiany objetosciowej martenzytu, otrzymujemy @-Fe
i drobne kuleczki cementytu. Male czastki cementytu roz-
puszczaja sig i wegiel dylunduje z nich ku duzym czastkom.
Zaleznie od wielko$ci ziarn cementytu w austenicie i iglach 4
ustala sie kierunek dyfuzji. Jezeli kulki sa réwne, cementyt
pozostaje na miejscu wydzielenia sig. Rozwazania te na-
‘prowadzily autora na sposdb przeprowadzenia doswiadczes.
Zahartowana prébke stali o 1,67% C ogrzewano krétko,
wprowadzajac ja do pieca o temp. 930° na 10 minut, poczem
zahartowano w wodzie. Krdtkie ogrzewanie nie pozwolito na
silna dyfuzje wegla. Budowa tak otrzymana wykazala na
miejscu dawnych igiel martenzytu i teraz martenzytf, pod-
czas gdy dawne pola austenityczne zawieraly martenzyt i ce-
.mentyt. Autor ocenia na tej podstawie, ze miejsca, zawiera-
jace igly, posiadaly ok. 1,1% C, gdyz utworzyly sie nowe
igly i nieco austenitu, a zarazem uwaza doswiadczenie za
dowéd réznej zawartosci wegla w fazie 7 i austenicie?®).
{H. Hanemann, Arch. f. d. Eisenhiittenwesen, 4
.(1930/31). Nr. 10, str. 485/'6).

K-d.

Wplyw stepnia zwalcowania na wlasnosci
mosiadzu o,

Oddawna wiadomo, iz stopy poddane obrobce na zim-
mno wykazuja pewne anomalje w zakresie zgniotu do 30--
40% przekroju pierwotnego.

Dawidenkow i Buyakow przeprowadzili badania unad
tem zjawiskiem na mosigdzu «. UZyto stopu przewalcowa-
nego o skfadzie Cu=62,95%, Zn = 37,03%. Poddano go naj-

pierw wyzarzaniu w ciagu 1 godz. w temperaturze 550°C, w

?) Pomimo, ze autor stwierdzil ujemny wplyw na mo-
dylikacje alpaksu. (Uwaga sprawozd.).

%) Czy przed zahartowaniem, w miejscach gdzie byt
martenzyt i cementyt, byl uzyskany austenit? (Uwaga spra-
wozdawcy).

celu usunigcia wszelkich sladéw poprzedniej obrobki na

zimno "), poczem przewalcowano, stosujac zmniejszenie
; Fo— :
przekroju od 0 do 80% (wg. wzoru ——OF—F 100 gdzie Fy =
0
przekréj pierwotny, ¥ — przekréj ostateczny), Badano wy- -

trzymalo§é na rozerwanie, granice plastycznosci, wydluze-
nie, twardo§é oraz rozpuszczalno§é w kwasie siarkowym;
przeprowadzono réwniez badania metalograficzne i rentge-
nograficzne, Kwas siarkowy uzylo o stezeniu 25%, przy-
czem badania przeprowadzono w ciagu 5 godz. w tempe-
raturze stalej, uzywajac do tego termostatu wodnego o wa-
haniach 0,3—0,5°C. W celu otrzymania pewniejszych wyni-
kéw, kwas ciagle mieszano.

Wiasnoéci mechaniczne w zakresie 10—20% zgniotu
wykazuja proporcjonalne do zgniotu zmiany, natomiast w
zakresie 20—30% zgniotu wystepuja wlasnie pewne anoma-
lje, mianowicie wlasnoéci albo ulegaja bardzo nieznacznym
zmianom, lub tez pozostaja niezmienione, a czasem prze-
biegaja w odwrotnym kierunku, Widaé to z nastepujacych
liczb (odezyty z wykresu).

ief R . .
z;:'ﬁg:ﬁn% kg?mmz e fiare® A% B (1e_dn. Brinella)
0 10 36 58,0 80
10 32 44 44,0 105
20 53 57 9,0 130
a3 52 57 9,5 125
30 53 59 50 120
40 62 63 4,0 150

Podobny zakres krytyczny daje sie zauwazyé i przy
trawieniu mosiagdzu « kwasem, Obliczono rozpuszczalnogé
w stosunku do rozpuszczalnosci przy zgniocie 0%. Pomia-
ry robiono na prébkach trawionych w ciagu 5 godz. w moc-
no mieszanym kwasie oraz w ciggu 7 godz. w stabo mie-
szanym kwasie. (Wyniki sa odeczytane z wykresu).

Stopien % dud 5 godz.
7 i U, f .
;%n_lc;;u i kwag(;f:bo kwas mocno mieszany
__—‘F”-D—loo) mieszany I probka. Il prébka
1% 100% 100% 100%
10% 190% 160% 190%
20% 225% 240% 215%
25% 225% 250% 320%
30% 220% 280% 390%
40% 250% 500% 540%
Mikrobudowa stopéw do 20% zgniotu nie wykazuje wy-
raznych zmian, — zas przy 30—50% ziarna ulegaja od-

ksztatceniom, wydtuzajg sie w pewnym kierunku, sg wi-
doczne linje poslizgow. Roentgenogralja wykazala zmiany
wyraZne dopiero powyzej 30% zgniotu,

Wyttumaczenie zjawiska powyzszych odchylen prébo-
wal daé Ellis na podstawie teorji bezpostagiowei Beilby'ego.
Alkins probowal wyttumaczyé to przemianami allotropo-
wemi miedzi (« i 8); obecnoéé odmiany B-Cu nie zostala
jednak potwierdzona ostatniemi badaniami i wogéle znaj-
duje sie pod znakiem zapytania.

Autorzy tlumacza to zjawisko jako skutek wewnetrz-
nych albo pozostatych naprezer, Jezeli zapomoca wyzarza-
nia w temperaturze okolo 200°C usuniemy pozostale napreze-
nia, przyczem rekrystalizacja jeszcze nie nastapi, to wla-
sno§ci mechaniczne  mosigdzu nie qua,. wykazywaly od-
chylen w zakresie zgniotu krytycznego, Potwierdzenie tego

*) Czy to wystarczalo? — uwaga sprawozdawey.
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przypuszezenia znajduja autorzy réwniez i w roZnicy rozpu-
mosigdzu odksztatconego i nieodksztalconegy
oraz w badaniach zaleznosci naprezen od stopnia zgniotu.
(Metallwirtschaft, Metallwissenschaft, Metalltechnik.
1930 r., str. 1—6).

szczalnoscei

X V.

MOSTOWNICTWO,
Pomiary na moscie o dzwigarze Vierendeela.

Na francuskiej kolei polnocnej otwarto niedawno most
o rozpietosci 25 m pod Escarpelle na odcinku Douai—Lille.
Most posiada diwigar o lamanym pasie gornym syst. Viren-
deela. Obciazenie prébne stanowily 2 lokomotywy 4-osiowe
o ciezarze wraz z tendrami 126 t, co odpowiada obciaZeniu
10286 kg na 1 m biez. mostu, Do pomiaréw uzyto przyrza-
déw samopiszacych ustr, Manet-Rabut'a i Huggenbergera,

Przy roznych predkosciach jazdy (do 30 km/h) i réznym
czasie postoju na moécie (do 10 min) powstawaly ugiecia
do 13,7 mm, gdy warlosé ugiecia wedl. obliczenia wynosifa
16 mm. Pod dzialaniem bardzo ciezkiego pociagu towarowe-
go wyniosto ugiecie 1/1810 dtugoéci mostu. Naprezenia w pa-
sach byly najwigksze przy jeidzie z najmniejsza szybkoscia,
a obejmowaly' takze i wplywy dynamiczne i uderzenia na
stykach, W pasie gérnym byly przytem naprezenia wyzsze
niz w dolnym. W pretach pionowych, w kiorych wykonano
9 pomiaréw, uzyskano warto$ei naprezen zupelnie zgodne
z obliczonemi, jedynie w $rodku mostu wypadly naprezenia
nieco mniejsze, )

Wyniki pomiargw wykazaly naogél, ze pewnod¢ mostu
jest w rzeczywistosci wigksza, niz zalozona w obliczeniach.
(Génie Civil, 4 kwietnia 1931 r,, str. 340/41).

SILNIKI SPALINOWE.

Badania wtryskiwania paliwa do silnikéw
karburatorowych,

W Massachusetts Institute of Technolagy przeprowadzili
pp. C. F. Taylor, E. S. Taylor i G. L. Williams pomiary po-
réwnawcze najwiekszej mocy, rozchodu paliwa i t. d. przy
ruchu silnika prébnego (1-cylindrowego, 127/178 mm) wy-
posazonego albo w karburator, albo tez napedzanego benzyna,
lub ropa, przy uzyciu pompki paliwowej Boscha, Zamknieta
dysza wtryskowa, specjalnie zbudowana do tych badas, la-
czona byla podczas jednej serji prob z rura ssaca, podezas
drugiej — 2z cylindrem. Iglica jej otwierala sie przy ok
210 at ciénienia cieczy i byla tak uksztaltowana, ze przy
bardzo niewielkiej glebokosci przenikania strumienia paliwa
zachodzito bardzo znaczne jego rozdrobnienie. Pompowanie
benzyny przy ta}'( duzem przeciwci$nieniu zapomoca uzytej
pompki nie nasuwalo zadnych trudnosci.

Podczas badar pracowal silnik prawie wytacznie tylko
bez dlawienia. Z uzyskanych wynikéw zastuguje na podkre-
slenie, ze silnik wykazal lepsza sprawnoéé objetosciows
i wyzsze mozliwe max. obciazenia przy ruchu na benzynie,
wiryskiwanej zapomoca pompki do rury ssacej, niz przy
uZyciu karburatora. Ulepszenie to wynosilo 7 do 10%, przv

1931

jednoczesnem takiemz zmniejszeniu jednostkowego rozchody

paliwa. Natomiast nie zauwazono zadnego zmniejszenia

sklonnosci silnika do ,stukania” przy nowym rodzaju zasi-
lania, Przy wtryskiwaniu ropy, uzyskano moc i rozchéd pa-
liwa mniej korzysine niz przy uzyciu karburatora i benzyny.
(SAE-Journal, marzec 1931 r. str, 345/52).

SPAWANIE.

Doswiadczenie ze spawanym okretem,

Statek zeglugi przybrzeinej ,Fullagar” o 500 t. rej. br,,
budowy stoczni Cammel Laird w Birkenhead, spawany elek-
krycznie, uleg! po 10-letniej sluzbie katastrofie, wpadajac na
skaly z ladunkiem 10000 workéw cementu, Badania statku
w doku suchym wykazaly, e spoiny w przedniej czesci
kadluba nie ulegly zadnemu uszkodzeniu, natomiast poprze-
rywane zostaly plyty poza spoinami. Z ladunku tylko 400
workéw zostalo uszkodzonych. Wypowiadane jest przypu-
szczenie, ze gdyby statek byl nitowany, to zatonalby.

Po naprawie, statek oddany zostal ponownie do uzytku.
Przy ogledzinach pozostalych szwéw nie zauwazono nigdzie
zadnych §ladéw korozji. (Engineering, 3 kwietnia
1931 r., sir. 460,61).

Bibljografja.

Wir przedni i zjawiska z nim stowarzyszone (w dwoch jg-
zykach: po polsku i po angielsku p. t. ,Fore vortex
and accompanying phenomena”) J. A. Wasik, Odb.
z ,Prac Geofizycznych” zesz. II, 1929 r, Str. 39, rys. 16,
fot. 22, Warszawa 1929,

W liczbie prac geofizycznych oraz hydrograficznych
1 meteorologicznych, wydawanych z zasitku Ministerstwa
Spraw  Wojskowych i Ligi Obrony Powietrznej Pas-
stwa, — pojawila sie wyzej cytowana praca doswiadczal-
na fizyka, p. J. A. Wasika.

Praca ta dotyczy tworzenia si¢ przy przeplywie gazéw
przed przeszkoda wiru przedniego w ptlaszczyznie piono-
wej, o osi poziomej, Zjawisko to bylo obserwowane przez
puszczanie z rozmaita predkoscia smug dymu,

Jak wiadomo, juz poprzednio wyniki badan znakomi-
tego fizyka Helmholtz'a o tworzeniu sie wiréw (piersicieni
wirowych) byly potwierdzone do$wiadczalnie w  sposéb
analogiczny,

Badania nad ruchem powietrza i wogéle gazéw maia
wazne znaczenie ze wzgledu na studjowanie zjawisk me-
teorologicznych, np., cyklonéw i antycyklonow. Z drugiej
jednak strony, jak wiadomo, zachodzi pewna analogja mig-
dzy zjawiskami aerodynamicznemi i hydrodynamicznemi, a
wiec i co do tworzenia sie wiréw w wodzie. Dla technikéw
maja te ostatnie zjawiska bardzo duze znaczenie.

Z tego powodu byloby nadzwyczaj ciekawem spraw-
dzenje: czy wir przedni, obserwowany tak szczegélown
przez p. J. A, Wasika, tworzy si¢ tez w wodzie i w jakich
warunkach? Takie sprawdzenie mogloby doprowadzi¢ do
bardzo waznych wnioskéw praktycznych i oddaé znaczne
ustugi hydrotechnice, wskazujac w jaki sposéb nalezy uni-
ka¢ podmywania budowli hydrotechnicznych,

Z tego wzgledu mozna zaleci¢ szerszemu ogélowi hy-
drotechnikéw zaznajomienie sie¢ z pracami p. J, A. Wasi-
ka o wirze przednim.

Dr. Inz. St. Kunicki.
Prof. Polit. Warszawskiej

Wvdawca: Spatka z -og_{r. od_p. "Pr-ze-glqd :I‘_e:Hﬁiczny".

Redaktor odp. Ini. Creslaw Mikulski.
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