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/Zamkniecie 1 osuszenie zatoki morskie;

/uiderzee

w Holandji.

Napisal Dr. Int. Adam Rozanski, Profesor Uniwersyletu Jagielloniskiego w Krakowie,

I. Wstep.

niniejszem sprawozdaniu pragne opisaé o-

gromne roboty, jakie rzad holenderski

prowadzi, celem osuszenia zatoki mor-
skiej Zuiderzee. Podaje wiec krotki opis geogra-
ficzny i geologiczny Zuiderzee, historje dlugolet-
nich starah o podjecie tych robét, przedstawiam
ich ekonomiczne znaczenie, wreszcie opisuje szcze-
gotowo te roboty.

Korzystam przytem przedewszystkiem z litera-
tury holenderskiej, ktéra podaje ponizej*), oraz
ze sposirzezen, jakie moglem poczyni¢, zwiedzajac
roboty w roku 1927, wreszcie z wyjasnieri, udzielo-
nych mi uprzejmie ustnie i pisemnie przez Dyrek-
cje Robét i jej inzynierow. Niech mi wolno bedzie
na tem miejscu podziekowaé Im za to serdecznie.

¥ Literatura:

1) G. L A, Mulder. Inleiding tot de geologie van Nedey-
land. Groningen, Haga, 1920.

2) R. Schuiling Beknopte Aardrijkskunde van Neder-
land, Zwolle 1923,

3) Rapporten en Mededeelingen betreflende de Zuider-
zeewerken. Nr. 1 (1923) i Nr, 2 (1929}, Haga.

4] Verslag der Commissie (Lely) ingesteld... in zake wijzi-
ging der afsluiting van het 1J. Haga, 1922.

5) Verslag der Commissie (Lovink) Haga, 1924.

6) Verslag Staalscommissie Zuiderzee (Lorentz} 1918—1926,
Haga, 1926. :

7) Driemaandelijksche Berichten betreffende de Zuiderzee-
werken. Haga.

8) Liczne artykuty w czasopi$mie: De Ingenieur od r.
1923, Haga. .

9) Dr, inzz. M, Schirmer: Die Grundlagen der derzeiti-

gen Wasserwitschaft in holldndischen Poldern, w czasop.
Der Kulturtechniker, Wroctaw, 1929.

II. Opis geograliczny i geologiczny Zuiderzee.

Zuiderzee, czyli po polsku Morze Poludniowe
{rys. 1) nazywa si¢ zatoka morska, oddzielona od
Morza Pélnocnego Wyspami Mieliznowemi (Wad-
deneilanden) Texel, Vlieland i Tetschelling '), sig-
‘gajaca na wschéd po lawice®) migdzy ostatnig
wyspa a wybrzezem Fryzji, ktére oddzielaja Zui-
derzee od Mielizn Fryzyjskich (Friesche Wadden).

Zuiderzee otaczaja nastepujace prowincje Ho-
landji: od zachodu — Pélnocna Holandja (Nord-
Holland), od potudnia — Utrecht *), od wschodu —
Gelderland, Overijsel i wspomniana wyzej Fryzja
(Friesland) ).

Caly obszar zatoki daje si¢ podzieli¢ na 3 roz-
niace sie miedzy soba czeéci, mianowicie: czes¢
pélnocna, zwang Morzem Mieliznowem (Wadden-
zee), czesé srodkowa przejsciows i czeé¢ poludnio-
wa, zwang takze Zuiderzee.

Waddenzee siega na poludnie po linje biegnaca
od wybrzeza Pétnocnej Holandji kilka km na po-
tudnie od pétnocnego jej korca, wzdluz péinocne-
go brzegu wyspy Wieringen, az do miejscowosci
Zurig na wybrzezu Fryzii.

1) Sch czyla sie, jak w jezyku polskim, a nie jak sz,
na korcu zag wyrazu lub zgloski rdzennej, jak polskie s.

2} Jest to niski dzial wod, gdzie spotykaja sig prqd‘y
przeciwnie, Holendrzy nazywaja go: vantij (ij ‘czyla sig
jak aj).

%) u czyta sig, jak niemieckie .

4] Holandja (Holland, Nederland) dzieli si¢ na 11 pro-
wincyj; oprécz wymienionych, sa jeszcze: Groningen, Po-
tudniowa Holandja (Zuid-Holland), Zeelandja {Zeeland),
Drente, Péinocna Brabancja (Noord-Braband) i Limburg
g czyta sig, jak nasze ch, wyjawszy po 7.
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Czese zatoki polozona na pohidnie od wspom-

nianej linji az po linje taczaca mxe]scowosc Lem-

mer na wybrzezu Fryzji z miejscowoscig Enkhui-
zen na wybrzezu Péinocnej Holandji jest owym ob-
szarem przej$ciowym.

Reszta zatoki, poludniowa, zwana takie Zui-
derzee, jest niecka (hol. kom.).
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3) Terschelllngergat ——mledzy wyspa-
mi Vlieland i Terschelling o najmniejszej szeroko-
$ci 5—8 km, z czego na szerokosci 1,6 km ma gle-
bokos¢ wiegksza, niz 8 m (a najwigkszg 33 m).

Miedzy wyspami Terschelling a nastepna wys-
pa Ameland jest glebokie polaczenie z Morzem
Polnocnem, t. zw. Amelandergat, szerokosci
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Rys. 1.

Waddenzee ma polaczenie z Morzem Pélnoc-
nem zapomoca, 3 glebin (zeegaten), bedacych prze-

rwami w dawnej mierzei.

1) Texelsche gat— migdzy Pélnocng Ho-
landig a wyspa Texel o szerokos$ci najmniejsze]

2 km i gltebokosci najwigkszej 47 m.

2) Eierlandsche gat— miedzy wyspa-
mi Texel i Vlieland o szerokosci najmniej 2 km,
z czego tylko na 250 m sa glebokosci wigksze, niz

8 m (najwieksza glebokosé wynosi 15 m]j.

2,1 km, z czego 800 m jest glgbsze, niz 8 m (a naj-
wieksza glebokosé wynosi 27 m).

Fala przyplywéw i odplywéw oceanu Atlan-
tyckiego dochodzi do morza Pélnocnego dwiema
drogami, mianowicie kanalem La Manche oraz na-
ckolo Irlandji i Szkocji. Pierwsza fala wznosi sig
pod Calais prawie na 6 m ponad stan odplywu i ob-
niza sie wzdluz wybrzesa Belgji i Holandji az do
miejscowosci Petten (Pélnocna Holandja), gdzie
spotyka si¢ z odptywem fali biegnacej naokoto An-
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g’]ji‘. Od Petten w kierunku péinocno-wschodnim
staje sie fala znéw wyzsza. Roznica miedzy wyso-
ka woda, a niskg przedstawia sie nastepujaco:

Vlissingen. 7 3,70 m (Zeelandja)

Hoek v, Holland . 1,65 ,, (Potudniowa Holandja)
Petten . 1.34 ,, (Pélnocna Holandja)
Zoutkamp. 2,34 ,, (Groningen)

Delfzijl.

218 , ( » . )

W ciagu 24 godzin i 50 minut sa 2 odplywy mo-
rza (niskie wody) i 2 przyplywy (wysokie wody].

Sa to tylko ruchy pionowe morza, Ale gdy fala zja-

~wi si¢ przed jedna z przerw w mierzei, powstaje
znaczna réznica poziomu wody zewnatrz przerwy
i w wodach wewnatrz mierzei, co powodu-
je w przeciaggu 24 godzin i 50 minut dwukrotny
przeplyw wody do wewnatrz mierzei i dwukrotny
przepltyw wody nazewnatrz — do Morza Pétnocne-
go. Temi glebinami piyna bardzo wielkie ilo-
sci wody do zatoki; przez Texelschegat i
Terschellingergat plynie w czasie przypltywu mo-
rza okoto 100 000 m*sek, a w czasie burzy znacz-
nie wigcej.

Dzieki temu faktycznemu przeptywowi, rézni-

ce miedzy wysokiemi a niskiemi stanami wody
wynoszg w Waddenzee i Zuiderzee: .

pod Harlingen'. 1,31 m (Fryzja)

s Stavoren . 047 , ( 4 )

s Elburg . 0,40 ,, (Gelderland)

» Muiden 0,34 ,, (Utrecht)

.+ Enkhuizen . 0,32 , (Péin. Holandja)

» Kraggenbarg. 0.32 , (Overijsel) 2

» Lemmer 0,25 , (Fryzija)

Burza podnosi znacznie fale, ktéra siega wte-
dy pod Harlingen do 2,60 m—N. A, P.°), a pod
Kraggenburg nawet do 2,83 m — N. A. P.

Na wiekszych rzekach mozna odréznié dwa
punkty, mianowicie miejsce, dokad siega prad wo-
dy morskiej, i miejsca, dokad siegaja stany wody
wysokie i niskie, wywotane przeplywem i odpty-
wem morza,

Im.wieksza jest fala i im spad rzeki mniejszy,
tem dalej w gore rzeki siega prad morski i tak tez
daleko znajdujemy il morski.

W rzekach uchodzacych do Zuiderzee
prad morski:

na Zwarte Waler — do Hasselt (14 km)
s IJssel®) — do Kampen 10 , )
w Eem”—Zdo Amersfoort 23 )

siega

- Woda morska pietrzy wode rzeki, ktéra z po-
wodu mniejszej ciezkosci rozlewa sie ponad woda

i) N, A, P, == Normaal Amsterdammer peilschaal’ 1
oznacza zero niwelacji kraju z roku 1877 (wysokos¢ mniej
wigcej $redniego stanu morza), za$ A.P. — zero n‘i\’/velaC]f z
roku 1811. Niwelacji wysp nie zwiazano z nlwelac]‘q lad6w,
lecz przyjeto zero przewaznie W wysokosci Sredniej wody
wielkiej i oznaczono V. Z, == volzee, pelne morze. W r, 1876
i 1877 zwiazano niwelacje wysp Texel i Vlieland z A. P
Pézniej odniesiono na te wyspy takze korekture -i--'7 cm
miedzy A, P, i N. A, P., znaleziong dla miejscowosci Hel-
der (na pélnocnym kosicu Poin. Holandji). W zimie w r.
1890 na 1891 przeniwelowano po lodzie az do wyspy
Scholdland (patrz nizej) i ustawiono tam wodoskaz na A. P.

morska i zajmuje szerokie lozysko, wskutek czego
cierpig waly nadbrzeine, Réwniez u wejscia do
przerw w mierzei sg waly atakowane silnie przez
wode morska, wplywajaca do przerwy.

Dno zatoki jest pochodzenia dyluwialnego.
Waddenzee jest piasczyste, cze$é przejéciowa ma
piaski, gliny i ily, a w czesci potudniowej sa gliny

DN O ,ZUIDER ZzZEE"

0 N

20 30 40km. -

W 1 piaszezysty
Piasek
g Torf

Rys. 2,

iity (rys. 2). Wogéle dadza sie tam rozréznié: pia-
sek, i1 piaszczysty (hol. zavel), glina z kamieniami

. moreny dennej (keileem) i it (klei).

Waddenzee ma glebokosci dochodzace do-2 m
ponizej N. A. P. i liczne lawice piaskowe oraz
glebsze rynny, ktéremi przeptywa woda, dostajaca
sie opisanemi wyzej glebinami z morza Poélnoc-
nego.

Cze$é przejsciowa ma glebokosci do 2 m --
N.A.P. i rynny dochodzace 16 m gtebokosci. Jezio-
ro Wieringermeer ') ma glebokosci, zwiekszajace
sie jednostajnie ku srodkowi, gdzie gtebokose wy-
nosi 4,5 m.

Wreszcie czeéé potudniowa ma glebokosci row-
nomierne, coraz to wieksze ku srodkowi (dlatego
razwa kom = niecka) i dochodzace — nie liczac
rynien — do 45 m — N. A, P.; na niewielkim
obszarze sa gtebokosci nawet 6 m.

Zawartosé soli w wodzie Waddenzee jest mniej
wiecej taka sama, jak przy wybrzezu Morza Pot-
nocnego i wynosi 30—32°/,, W czesci przejsciowej
15—30"/,,, a w czeéci potudniowej 15—18y °).

9y Jezeli I' jest napisane wielka litera, to i J pisze sie
wielka, litera i wymawia, razem, jak aj.
7) Hol het meer znaczy jezioro.

8) Zawarto$é soli w wodzie Morza Baltyckiego wynos'i
78"/, Zawarto$é chloru i soli kuchennej w dnie w osuszone|
czedei Zuiderzee podaje ponizej.
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Zatoka obejmuje 525 000 ha "), z czego przypa-
da na Waddenzee 140 000 ha, na obszar przejscio-
wy 135000 ha, a na Zuiderzee 250 000 ha.

W zatoce sg cztery wyspy:

1) Wieringen, o ktorej juz wspominalismy,
jest wzniesiona kilka m ponad A. P. i pokryta gli-
ra z kamieniami (keileem) o powierzchni 2500 ha.

2) Urk, o powierzchni 80 ha, o gruncie zwi-
rowym i piaszczystym.

3) Schokland,
rem znajduje sie obecnie tylko wal =z
8 km dlugosci, a 1 m szerokosci.

4) Marken, ilasta wysepka o powierzchni
okolo 400 ha. _

Z wiekszych rzek, ktore uchodzg do Zuiderzee
i sprawiajg powazng frudnosé¢ dla jej osuszenia,
jest rzeka IJssel ™). Jest to wlasciwie pélnocne ra-
mie Renu, ktére bierze przy srednich stanach oko-
fo 115 jego wody, przy niskich stanach mniej,
przy wysokich wiecej. Poniewaz dorzecze Renu
obejmuje 155 000 km®, przeto na IJssel przypada
11%, t. j. okoto 17 400 km?. W miejscu rozdziatu
niema zadnej budowli regulujacej rozdzial wody.

Spad IJssel wynosi okolo 0,1%/,.

Do [Jssel uchodza z prawego brzegu Oude
(Stara) IJssel, Berkel, Schipbeek, a z lewego Grift.
Spady ich wynosza kilka dm na km. Cate ich do-
rzecze mierzy okolo 4000 km*; sg tam ily i piaski,
czesciowo uprawne, czesciowo zalesione. Rzeki te
sa pietrzone, celem poruszania pomp, stuzacych do
odwodnienia zulaw.

IJssel niesie przy ujsciu najmniej 80 m*sek,
przy §rednich stanach 225 m'/sek, a najwigce]
2150 m*sek. -

Nieco na pélnoc od 1Jssel uchodzi do Zuiderzee
rzeka Zwarte Water (Czarna Woda) z doptywami
Sallandsche Weteringen, Overiiselsche Vecht i
Meppelerdiep.

Dorzecze mlerzy 5700 km*; ]est podobne do
opisanego wyzej. Przeplyw wody wynosi od 3 do
350 m*sek.

Na potudnie od IJssel uchodzi do Zuiderzee
rzeka Eem. Spad ma w nizinie najwyzej 0,03%,,
Powyzej Amersfoort (23 km wyze] ujscia) dzieli
sie na kilka potokdw, majacych spad okoto 0,5%
Dorzecze mierzy 1000 km* i ma ten sam charakter,
co opisane powyzej. Przeplyw wynosi 0—45 m?*[sek.

Sredni opad roczny w tej okolicy wynosi pra-
wie 700 mm.

Nie tak, jak dzisiaj, wygladata Holandja w daw-
nych czasach. Po stopieniu lodéw dyluwialnych,
przedstawiala sie na zachodzie jako zwal dun po-
przerywanych (mierzeje zwane tam schoorval, w
Niemeczech Nehrung) chroniace obszar zalany wo-
da {zalew == hol. haf, niem. Haff), sm;ga]a@y BE
wschéd po grunty dyluw1alne lezace wyzej zwier-
ciadta morza. Do tego zalewu wlewaly swe wody

torfowisko nizinne, na kto=
bazaltu

") Holandja mierzy 3 420 000, ha, z czego okolo !5 lezy
ponizej poziomu morza (Polska 38 832 800 ha) i ma ludnosei
7 miljenow [Polska 31 miljonow).

1) Zamieszczonych nizej szczegolow co do rzek ucho-
dzacych do Zuiderzee udzielila mi uprzejmie Dyrekcja osu-
szenia Zuiderzee

1931

rzeki, aby przez przerwy w mierzejach splywa¢ do
Morza Pélnocnego.

Pozniej ten zalew zostal wypelniony torfem ni-
skim, powstalym z bujnej roslinnosci w mieliznach,
a jeszcze pédzniej wdzierala sie do zalewu woda
morska, juz to niszczac torfowisko i zostawiajac
wode, juz to pokrywajac je item.

Na poczatku ery chrzescijariskiej tam, gdzie o-
becnie jest Zuiderzee, bylo jezioro Flevo, do ktére-
go uchodzila rzeka IJssel, 2 tam, gdzie jest Wad-
denzee, byl lad. Jezioro Flevo laczylo sie z Mo-
rzem Pélnocnem zapomoca 2 ramion wodnych:
Vlie zachodniego i Vlie wschodniego miedzy dzi-
siejszemi wyspami Vlieland i Terschelling, Wyspy
Texel i Vlieland tworzy%y jeden lad z Pélnocna
Holandja. Byl to nieprzerwany ltancuch dun, a da-
lej na potudnie cze$ciowo mielizny, czesciowo zas
lorfowiska, prawdopodobme bezludne. Bon 1e-
szcze jedno jezioro, mianowicie wspomniane juz je-
zioro Wieringermeer (rys. 3).

Potem, w wiekach srednich, nastapily zmiany,
ktore doprowadzily do stanu obecnego.

Od granicy Belgji do granicy Niemiec morze
wzburzone przerywalto mlerze]e i niszczylo lad, to-
piac cate osady z ludZmi i dobytkiem. Tak powsta-
la zatoka Lauwerszee w Fryzji, ktéra siegala na
poludnie po miejscowosé Surhuisterveen (15 km
na poludnie od dzisiejszego brzegu zatoki}, a na
zachéd do Dokkum (10 km), gdzie jeszcze w
VIII w. $w. Bonifacy kazal nad brzegiem morza.
W ten tez sposob powstala zatoka Zuiderzee razem

z Waddenzee. W r. 1170 burza morska zabrata ca-

ty lad miedzy Texel, Stavoren i Medemblik, zosta-
wiajac tylko wyspe Wieringen. PéZniejsza burza
zniszczyla lad koto wyspy Urk, ja tylko pozosta-
wiajac.

Podobnie byto w poludniowo-zachodniej Holan-
dji, gdzie np. burze morskie zniszczyly Zuid-Hol-
landsche Waard w r. 1288, 1374 (2 razy), 1376,
1377, 1379, 1393, 1396, ale najwigksze zniszczenie
spowodowala burza morska w nocy z 18 na 19 li-
stopada 1421 r., pamigtna jako burza $w. Elzbiety,
kiedy to miato ulec zniszczeniu, jak méwi podanie,
72 wsi 1 zgina¢ 100 000 ludzi, ktérg to liczbe pro-
stujg badacze na 10 000.

W tych obszarach znajdujq si¢ warstwy itu na
przemian z warstwami torfu, a w nich czesto kloce
drzew w glebokosci 5—7 m, resztki zwierzat do-
mowych, ludzi i rézne przedmioty sztuczne. Stad
wniosek, ze tereny te ulegaja obnizeniu w poroéw-
naniu z poziomem morza.

W miare jak wzrastala ludnogé, starano si¢ naj-
pierw zabezpieczyé lad przed dalszem zniszcze
niem, a potem odbierano powoli zalane przez mo-
rze obszary.

W tym celu ubezpieczano brzegi i budowano
waly nad brzegami morza, celem ochrony przed za-
lewem. Z poczatku zajmowano niskie grunty i mie-
lizny, pozniej grunty leigce coraz to nizej zwier-
ciadta morza, tak iz, aby je odwodni¢, trzeba stale
wode pompowaé. W ten sposéb powstaty Zuta-
wy, zwane przez Holendréw polder.

Juz w wiekach srednich byly zutawy wcale do-
brze urzadzone, a pompy poruszano wiatrakami.
W XVII w. osuszono liczne jeziora, jak Beemster-
meer (7220 ha, przy obniZeniu zw. wody do 4,0 m
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ponizej A. P.), Schermermeer (4830 ha i 40 m
— A. P.), Purmermeer i t. d., a w XIX w. stwo-
rzono zutawy Zuidplas (4350 ha i 5,60 m — A, P.},
Anna Paulowna (5180 hai0,8 mdo25m — A.P.),
Prins Alexander (2730 ha i 6,30 m — A. P.), osu-
szono jezioro Harlenmermeer (17840 ha i 4,75 m
— A. P., koszlem 14 miljonéw fl.), a obecnie sa
w toku roboty, majace na celu odebranie morzu
najwiekszego obszaru, t. j. 224 000 ha, przez zam-
niecie i osuszenie zatoki Zuiderzee.

To tez z duma powtarzaja Holendrzy zda-
nie jednej z gazet francuskich: ,Dieu créa le
monde excepté les Pays-Bas qui furent crées par
les Holandais",

Utrzymanie wéd w sta-

W tym samym zbiorniku woda ma ten sam stan;
tylko wiatr moze ja czasem pietrzyé w pewnym
kierunku. Woda nadmierna w zbiorniku (water-
bezwaar) sptywa przez sluzy do morza lub do jed-
nej z otwartych rzek, a jezeli stan wody zewnetrz-
nej jest wyzszy, §luzy zostaja zamkniete i woda
musi byé przepompowana przy pomocy wiatrakéw,
pary lub elektrycznosci, Czesto pompuje sie wode
z nizszego zbiornika do wyzszego, skad odplywa
do morza. Poniewaz wiatry pracuja w Holandji
zaledwie przez '/, roku, zamienia sie dawne wia-
traki, zwlaszcza w wielkich zaktadach pompo-
wych, — na naped elektryczny. Grunty, ktére ma-
ja splyw do danego zbiornika, nazywaja sie jegon

nie nieprzeszkadzajacym

Schiermanpiko;

gospodarstwu rolnemu na
zulawach sprawia oczywi-
§cie bardzo wiele trudnosci.

Holendrzy dziela wody
swe nastepujaco:

1) rzeki otwarte, 2) rze-
ki raz zamkniete, 3) rzeki I
zamkniete podwbinie, 4) in-
ne wody, przedewszystkiem
dawne rzeki i kanaly oraz
jeziora.

Rzeki otwarte doprowa-
wadzaja stale wode z wyz-
szych terenéw do morza i
podlegajg przyptywowi i od-
plywowi morza. Do takich
rzek naleza}’ wspomniane
juz  doplywy Zuiderzee:
Zwarte Water, [Jssel i Eem.
Razem z morzem nosza te
rzeki miano wody zewnetrz-
nej (buitenwater), t. j. wo-
dy, ktéra oddzielaja waly
i $luzy od wody wewnetrz-
nej (binnenwater).

Rzeki raz zamkniete u-
chodza do morza §przez
$luzy, maja spad.i splyw,
ktéry jednak czasowo by-
wa zambkniety,

Sa dalej rzeki dwukrotnie

Lol Wydmy
m‘«\\‘»}'&-,ﬂ» Mz’e.l(xny

SZKIC 2UIDER2EE NA POCZATKYU ERY

CHRZESCIJANSKIED.

zamkniete, t. j, w dolnym i
w gornym koricu. Majg one
spad i splyw.

Wreszcie wody 4-ej kategorji nie maja spadu’

i nie plyna (maja bowiem lozyska przez ludzi wy-
konane i stuza do czasowego gromadzenia nadmier-
nej wody (hol. waterbezwaar), jak wody rzek dwu-
krotnie zamknietych. Razem z temi ostatniemi two-
rza zbiornik wody i nazywaja si¢ boezem *') (nie-
mieckie Busen].
Rézne te wody dadza sie zgrupowaé nastepu-
jaco: -
1) 'morza (P6inocne, Zuiderzee,
Waddenzee)
2) otwarte 1
3) raz zamkniete,
4) dwukrotnie zam- }

} woda zewnetrzna

rzeki:
zbiorniki
(boezems)

knigte woda wewnetrzna.

5) inne wody

1) e czyta sig, jak polskie u.

dorzeczem (boezemgebied); grunty, z ktérych wo-
dy splywaja bez $luz do zbiornika, nazywaja sie
boezemland, a waskie pasy gruntu miedzy bulwa-
rem, otaczajacym zbiornik, a zwierciadlem wody
w nim, ktére sa zalewane w czasie wysokiego sta-
nu wody w nim, nazywaja sie vlietland.

Catly niski teren uprawny jest podzielony wa-
tami i bulwarami na zutawy (polders). Z zulawy
woda zbyteczna (waterbezwaar) juz to odplywa
$luzami, juz to musi byé odpompowana — do wo-
dy zewnetrznej lub do zbiornika.

Kazda zulawa ma swéj pal (polderpeil), markuja-
cy stan wody w rowach i kanatach, ktéry moze by¢
przekraczany najwyzej o 20 cm; w czasie za$ nad-
zwyczajnych opadow caly teren jest zalany woda,
ale stan taki moze trwaé zaledwie kilka dni. Nie-
ktére zulawy maja takze zbiorniki czasowe na wo-



de nadmierng w zimie (bergboezem). Dopéki zbior-
nik jest niepeiny, wolno pompowaé do niego wo-
de. Gdy stan wody w nim podniesie si¢ do wyso-
kosci t. zw. pala pompowania (maalpeil), zaklady
pompowe musza przerwaé swg prace pod rygorem
wydalenia nadzorcéow pomp, ktérzyby nie zasto-
sowali sie do znaku danego przez wywieszenie
sygnatu na masztach, umieszczonych w roéznych
miejscach zulawy. -

Woda zbyteczna sklada sie z nadmiaru wody
opadowej, z wody przesigkajacej terenem i z t. zZw.
wody obcej, t. j. wody splywajacej z terenu wyzej
polozonego.

Sredni roczny opad wynosi w Holandji okolo
700 mm i z niego nalezy odprowadzié¢ z zulawy o-
koto 300 mm, Wynosi to caly opad zimowy i mie-
wielkie ilosci z lata. Na podstawie obserwaciji usta-
la sie¢ maksymalny opad dzienny, ktéry pompy
muszag usunaé. I1lo§é wody przesiakajacej terenem
zalezy od wielkosci powierzchni zbiornika .otacza-
jacego zulawe i od jakosci gruntu. Przecietnie te-
ren przepuszcza tyle wody, ze w zbiorniku opada
woda o 10 cm dziennie na kazdy m.réznicy wyso-
kosci zwierciadta wody w zbiorniku i w Zulawie,
a grunt namulisty nie przepuszcza wogole wody.

Wode obca oblicza sie wedtug rodzaju gruntow;
z gruntéw torfowych i namulistych najwiecej, z
gruntéw piaszczystych najmniej, bo zaledwie 60
do 30 1 z km?®, ‘

Calkowita iloé¢ wody, ktorg nalezy wusunac
pompami z zulawy, oblicza sie na 20 do 100 m’
z 1000 ha w jednej minucie, t. j. 0,33 do 1,7 l/ha.

Dla zakladéw pompujacych wode ze zbiorni-
kéw nazewnatrz, przyjmuje sie prawie o polowe
mniejsze ilosci wody niz powyzej podaliSmy, po-
niewaz deszcze nawalne nie zajmujg calkowicie
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wiekszego dorzecza i nie maja jednostajnego na-
tezenia '*), zaklady pompowe w zulawach, poru-
szane elekirycznie, sa czesto nadmiernie wielkie,
aby mozna bylo przelrzymaé przerwy spowodowa-
ne zamknieciem pradu, dalej pozostawia sie stare
zaktady i wiatraki jako rezerwe, wreszcie pewna
ilog¢ wody przecieka z powrotem do zulaw.

Ilo$¢ wody zalezy takze od wielkosci zbiornika;
im wiekszy zbiornik, tem wieksze wyréwnanie od-
plywu i mniejsze ilosci wody trzeba odpompowaé
ze zbiornika. Roéwniez przestworki w ziemi, za-
trzymujac wode, stuza fakze do pewnego stopnia,
jako zbiorniki.

Dla zaktadéw pompujacych wode na zewnatrz
z zutawy Wieringermeer w zamknigtem Zuiderzee
przyjeto 1 1 z ha.

W zulawach prawie niema Zrédel, dajacych wo-
de zdatna do picia. Dopéki nie byto wodociagow,
ludnosé pila wode deszczowa.

Bulwary zulaw stuza czesto jako drogi. Wsie
leza wzdtuz tych drég, z reguly miedzy zulawami.

Kazda zulawa ma swéj zarzad (polderbestuur),
a kilka zulaw razem — spoétke wodng (waterschap),
ktore nosza rézne nazwy: hoogheemraadschappen,
heemraadschappen, grootwaterschappen, polder-
districten i t. p.

Grunty sa poprzecinane gesto rowami, biegna-
cemi co 100—200 m. Woda stoi w nich dosé ptytko
pod powierzchnig ziemi (0,50 do 0,80 m). Liczne
wiatraki i todzie wsréd pél i lak robia na nas cie-
kawe wrazenie.

Rozpisalismy si¢ umyslnie szerzej o gospodar-
ce wodnej na zulawach, aby Czytelnicy mogli sobie
zdaé sprawe z trudnosci ogromnego przedsigwzig-
cia, jakiem jest osuszenie Zuiderzee.

(d. c. n.).

Ulepszanie 1 starzenie sie stali chromoniklowe;.
Napisal Inz. K. Kornfeld.

tarzenie sie kaze nam obawiaé sie, Ze z bie-

giem czasu moze metal, uzyty na czesé koan-

strukeji, przesta¢ odpowiadaé warunkom, wy-
maganym przez konstrutora.

Wedlug dzisiejszego stanu pojeé¢, polega sta-
rzenie sig na wydzielaniu sie pewnej fazy z roztwo-
ru stalego przesyconego. Istnieje kwestja, w jakim
stopniu przesycone roztwory mozemy otrzymaé w
ulepszanej stali i jaki wplyw ma starzenie sie na
jej wlasnosci, wzglednie czy stal ulepszana posia-
da zdolno§é starzenia sig. Moznaby bowiem spo-
dziewaé sie, ze przy malej szybkosci stygniecia po
odpuszczeniu, starzenie sie bedzie w skutkach po-
dobne do dalszego odpuszczania. Istnieje wigc
mozno$¢ przeciwdzialania sobie wplywéw: wy-
dzielania sie ,trzeciorzednego” Fe,C, pociagaja-
go za soba wzrost wytrzymatosci, a spadek wydhi-
zenia, i dalszego ciagu odpuszczania,

1) Uwagi ogdlne.

Do badania uzyto stali, uzywanej czesto na ku-
te cze$ci maszyn, pracujace po ulepszeniu termicz-

nem. Sredni sklad uzytego do badan tworzywa byl
nastepujacy:

0,28 C; 0,629% Mn; 0,277 Si; 0,016% P;
0,018% S; 0419+ Cr; 1,277 Ni

Stal dostarczono w postaci polfabrykatu kute-
go i termicznie ulepszonego. Struktura pierwotna
dendrytyczna byla jeszcze wyraznie widoczna,
zwlaszcza w przekroju, prostopadtym do kierunku
wydluzenia przy kuciu. Wszystkie probki wykona-
no z przekrojow poprzecznych pretéw kutych, tak
ze o probki na rozerwanie byla prostopadly do
osi preta. -

Tworzywo wykazato punkty przelomowe zupel-
nie prawie zgodne ze stalg czysto weglista, coby
wskazywalo na wzajemne réwnowazenie sie wply-

) Prof. dr. A. Rozanski: Oznaczenie przeplywu wiel-
kiej wody w potokach. W aktach I-go Polskiego Zjazdu
Hydrolechnicznego. Warszawa 1929,
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wu niklu i chromu przy stosunku £r_ —-——% ). Tem-

Ni

peratury przemian wynosity:

Ar, =1T20°C; Ar,=785"C; Ac,=754"C;

Ac, = 815°C,
420 Oznoczenia:
kg/m? \j\ o n/'equdqnesfarze-
U Si@
400 \ . 4 A poddane skarz. 2oni
% \.\ > 3 »n 4 5
380 \\'
J60 5
RNAN
- N A v
“; 340 || N \
s [ BN
< 320 \| \}
§ [ §
o X
8 300 s N\
o
I AT\
IS
2 280 || XX
\A
260 l

100 200 300 400 500 600

Temperatvra edpuszczania °C

iWyltres 1.

Stosownie do tego hartowano i normalizowano
probki o przekroju prostokatnym 7 X 7,5 mm o
dtugosci 80 mm. Za plyn hartowniczy. sluzyt olej.

Odpuszczanie uskuteczniano w tyglu z rozto-
piong sodg kaustyczng do temperatury 500°, po-
wyzej za§ — w kapieli z zanieczyszczonej zelazem
cyny 2z cynkiem. Po odpuszczaniu chtodzono préb-
ki w suchym piasku. Wszystkie prébki odpuszcza-
no, przetrzymujac je przez 30 minut w kapieli o
odpowiedniej temperaturze. Ulepszone proébki,
przeznaczone do badan starzenia sie, umieszczano
w suszarce elektrycznej o samoczynnej regulaciji
temperatury, nastawionej na 105°C. Definitywnie
termicznie obrobione probki obtaczano, po obeieciu
ok. 10 mm na szlif do badari mikrograficznych.
Probki wykonywano okragle, proporcjonalne, o
§rednicy 4 mm, zas dlugosci 40 mm. Dlugosé¢ pro-
bek mierzono mikroskopem pomiarowym firmy Pel-
lin, dajacym dokiadno$¢ pomiaru do 0,005 mm.
Probke poddawano kolejno réznym obcigzeniom
przez 30 sekund, zblizajac sie do granicy plastycz-
noéci po 1 kg/mm? poczem oznaczano trwale od-
ksztalcenie w procentach dlugosci na podstawie
pomiaru mikroskopem. Za granice plastycznosci
przyjmowano obciaZenie, wywolujace odksztalce-
nie trwale, réwne lub przekraczajace 0,2% przy-
rostu dlugosci probki, a wieksze o 1 kg/mm? od
obciazenia, wywolujacego odksztalcenie trwate,
mniejsze od 0,2% przyrostu dtugoéci prébki. Czas
obcigzenia 30 sekund obrano z tego powodu, iz

1) Merz: Archiv fiir das Eisenhiittenvesen,
1930 r., str. 587,

marzec

zaobserwowano, ze dopiero po 5 sekundach obcig-~
Zenia ponadsprezystego probka zaczyna sie od-
ksztalcaé, Zjawisko to uwidoczniato sig¢ przez nie-
znaczne cofanie sie wskazéwki dynamometru ma-
szyny do rozrywania. Dopiero po 18—25 sekundach
wskazéwka nieruchomiata.

Pomiary twardosci wykonywano na obu plasko
szlifowanych glowkach probek. Ze wzgledu na ma-
1a grubos¢ tych gléwek, wykonywano pomiar kul-
ka ¢ 5 mm pod obciazeniem 750 kg. .

2) Wiasnoséci wytrzymalosciowe.

Tworzywo w stanie znormalizowanym wykaza-
o nastepujace Srednie wlasnosei:

twardoé¢ B =203 kg/mm? granice plastycznosci
Q= 40 kg/mm?; wytrzymalo§¢ R =755 kg/mm?
wydtuzenie A == 15,45%; przewezenie C = 25,2%.

Szczegotowe wyniki podaje zestawienie 1, fu
za$ zajmiemy sie wylacznie ogélnym przebiegiem
zmian wlasnosci w zaleznoéci od temperatury od-
puszczania i czasu starzenia si¢ ulepszonej stali
chromoniklowej.

Twardos¢ (wykres 1) spada wraz z temperatu-
ra odpuszczania w sposéb ciagly, i to prawie po
linji prostej z 423 kg/mm?* w stanie zahartowanym
do 253 kg mm® po 30-minutowem odpuszczaniu
przy 650°. Starzenie sie powoduje wzrost twardo-
§ci, przyczem, zgodnie z zalozeniem, Ze starzenie
sie polega na wydzielaniu si¢. pewnej fazy z roz-
tworu stalego, szybciej wzrasta twardo$é niZej
(przy nizszej temperaturze) odpuszeczanej stali

Ze wzrostem czasu starzenia sig zwieksza sie
twardo§é mizej odpuszczanych stali o mniejsza
wielko§é, niz wysoko odpuszczanych. Znaczyéby
to moglo, ze nizej odpuszczana stal starzeje sig w
szybszem tempie. Wniosek ten dopomoze nam do

Oznoczenia:

10
N o niequdqnesfarzc-
=Ty $
150 S A poddone slarz. Pdni
N + » » 145
- +
130 &
N b D
10 \g

N
o

Wyhrzymotosé kg/mm?
®
S

[4)]
Q

(]
o

S

100 200 300 400 500 600
Temperatura odpuszczonio °C

Wykres 2,
oceny przebiegu krzywej wytrzymalosei (wykres 2).

Ogélny charakter krzywej przemawia za tem, Ze
odpuszczanie powoduje spadek wytrzymatosei, li-
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ZESTAWIENIE 1.
Wyniki badan stali chromoniklowej.
Wytrzym Granica ;W dtuzenie Przeweienic | Twardosé
YIEZYM- - plastycznosei] V' YO | N REEEE a0
L. p- Obrobka termiczna = 3 i i
Rkg/mm? | kg/mm?® | Al G B kg/mm*
1 Normalizowanu - 74.8 40 i 15,05 | 24,7 ‘ 207
‘ | | { 207
2 765 | 40 | 15,65 249 | 207
| | ' 197
3 75.3 40 | 15,67 ‘ 26 | 207
197
Srednio 55 | 40 15,45 ‘ 25,2 ( 203
4 Hartowana . 1650 | 1070 | 592 | 753 | 432
| 415
5 1648 | 105 6.0 : 875 | 432
. S SN I B — | 415
I
$rednio . 164,9 ‘ 106 5,96 I 8,14 423
|
6 Hartowana, odpuszcz. w temp, 350" . 132 95 5,26 28,8 { —
| I i
7 . . 198 | 100 563 | 158 ! =
— - e e e
Srednio T 125,9 ‘ 97,8 5,45 |26 —
8 Hartowana, odpuszcz. w t. 350Y poddana \ l
starzeniu sig przez 7 dni w L 105", 128.2 97 4,26 } 21,6 | 388
} I 388
9 133.8 99 4,63 14,9 388
‘ 388
'Srednio o i i i 131 98 4,45 18,2 388
—— = —— - i R S — — S - B
10 Hartowana, odpuszez. w t. 350" poddana ' ;
slarzeniu sig przez 14 dai w t. 105" 1368 | 113 4,65 l' 22,7 404
I 404
1 . 134,5 111 38 |19 404
iy _ ) Al | | | 404
- |
Srednio ) N ,, 135.6 112 422 | 206 | 404
12 I Hartowana, odpuszczana w t. 400", 133.5 95 I 7.1 20.2 321
| 341
13 ” 131,8 93.0 ‘ 5,7 258 321
‘ 341
Srednio : i 1326 94,0 J 6.4 23.0 3335
14 Hartowana, odpuszezana w t. 400Y, poddana |
starzeniu si¢ w t. 105". . 124.0 100,0 5,48 18.3 363
363
15 w 125,5 102.0 6.5 155 . 36:;
36
Srednio . N 124,7 | 101,0 579 169 | 363
——o—=ai SE———— — = = = ,._ { P
16 Hartowana, odpuszczana w t. 400", poddana { !
starzeniu si¢ przez 14 dni w temp. 105° 126,8 | 102.0 3.86 | 12,6 3178
‘ 378
17 i . 130,8 102,0 4,89 | 18,62 378
| 378
. o Sy —— e O e e = e |
Srednio : " 128.8 ‘I 102,0 4,37 " 15.6 378
. |
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| el ]
ranica {
Wytrzym, plastycznatel Wydluzenie | Przewezenic| Twardogé
L. p. Obrébka termiczna _— I o |
R kg/mm? Q kg'm* AY% C % Bkg/mm?
|
18 Hartowana, odpuszczana w temp. 4500 113.3 100.0 84 32,3 321
321
19 " , " 113,0 101,0 6,6 20,9 11
321
20 ' " ' 113,0 01,0 8,33 25,0 321
_ I } [ e 321
Srednio I G 7 ., 1124 100,6 171 29,7 321
21 Hartowana, odpuszczana w t. 4509 poddana
starzeniu sig przez 7 dni w t. 1050 . 1135 99.0 822 22,6 321
321
22 0 I ) 113.2 99,0 8,44 239 321
321
Srednio i " 1133 99.0 833 23,0 321
23 Hartowane, odpuszczana w t. 450, poddana ‘
starzeniu sie przez 14 dni przy 105° 1130 1030 | 6,08 22,8 354
| 354
24 = v ; 111.6 104,0 6,08 26,1 354
354
Srednio ; > 113.8 1035 6,08 244 354
25 Hartowana, odpuszczana w temp. 500" 108.8 98,0 7,67 20,9 302
285
26 , i 110,8 98,0 6,16 24,6 302
302
Srednio : & z 109.8 93,0 6.83 2,7 299
| - B (" b
27 Hartowana, odpuszczana w t, 500°, poddana ‘
starzeniu sie¢ przez 7 dni w t. 1050 110,0 104,0 | 6,28 25,8 302
" 302
28 ; i m 111,5 104.0 6,37 20,4 302
321
Srednio 1 z 110.7 104,0 632 23,6 305
e S S L ) I —
29 Hartowana, odpuszczana w t. 500" poddana
starzeniu sie przez 14 dni w temp. 105° 109,6 102,0 5,76 22,5 31
333
30 Tt 0 i 109,0 101,0 6,81 19.9 341
: 341
Sreduio % ; 109.3 1015 6,23 21,2 339
31 Hartowana, odpuszczana w temp. 5000 102,8 93,0 8.4 21,3 l 285
285
32 " " . 102,5 93.0 9,82 20,8 285
( 217
Srednio " o . 102.6 93,0 9,00 21,2 283
i B |
33 Hartowana, odpuszczana w t. 550, poddana
starzeniu sig przez 7 dni w t. 105°, 102,0 93,0 10,0 33,6 285
302
34 " g " 101,0 92,0 9.05 32,1 302
- 302
35 ’ . 50 100.0 92,0 9,62 24,4 285
285
Srednio .. 101,0 92,3 9,57 30,0 293
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; ‘ Granica ; i . ’ x
[Wytizym. ‘plastyczn;)éci Wydluzenie |[Przewgizenie | Twardos¢
L p Obrobka termiczna — — e — - -
R kg/mm* 1 Q kg/mm> Ag C% B kg/mm*
|
36 Hartowana, odpuszczana w t-rze 550", pod-
dana starzeniu si¢ przez 14 dni w t. 105% 101.,8 94,0 9,27 35,2 321
321
37 - . - ) 101.5 94 9,60 36.6 321
321
38 ; & " i 101,4 ‘ 94 9,35 37 321
e - = = _ L_— e - 321
$rednio : ; i n 101,5 8 | 94t 36,2 321
I3 —| S ' e —— s =
39 Hartowana, odpuszczana w t-rze 600", 94,8 85 9,67 27,3 269
269
40 : Ve 94,8 85 9,76 27,4 269
269
41 i " 94,6 85 8,3 24,2 269
emee ) R g | S 1 255
Srednio i . : 94,7 | g ! 9,26 26,6 266
—— === = ——=
42 Hartowana, odpuszczana w t. 600° poddana i
slarzeniu sie przez 7 dni w t. 1050 . 94,8 85 11,68 35.6 285
285
43 = 0 = = 94,7 85 9,9 34.8 285
285
44 . » 5 T 94,5 86 9.9 38,5 285
285
Srednio . R . : 94,6 85.3 10,4 36,9 285
45 Hartowana. odpuszczana w t. 600%, poddana 3 |
starzeniu sie przez 14 dni w t 1059, 94,3 87 : 10,18 26,7 298
- 306
46 » q " p 93,8 87 9.9 24,8 285
306
417 M 4 ” 93,8 87 9,05 27,8 306
: 298
Srednio , " " 93,9 87 9.71 26,4 300
48 Hartowana, odpuszczana w t-rze 650°, 89.7 83 11,58 35,9 255
255
49 5 90 82 9,35 34,4 255
241
50 : o y 88,5 81 10,15 316 255
255
Srednio i I ; 89.4 82 ! 10,33 339 252
T T e [ - =
51 Hartowana, odpuszczana w t. 650% poddana ‘
starzeniu sie przez 7 dni w t 105° . 91.5 81 * 11,65 379 | 269
269
52 ¥ & 3 . 93,2 80 10 39.2 269
278
53 8 5 " ,, 90,8 81 11,2 383 278
| 218
,,,,, S — . — S — —
$rednio 2 - . 918 | 80.6 10,95 B | M
54 Hartowana, odpuszczana w t. 650, poddana
slarzeniu sle przez 14 dni w t. 105", 89,5 80 10,85 29,2 285
302
55 .. 90.8 80 11,74 31.8 285
285
56 , v : 89.6 80 12.63 36,0 285
285
Srednio 0 . 89.9 80 11,87 324 285
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njowy do temperatury 400° potem zag szybszy do
500° i znéw ltagodniejszy do korca®). Starzenie

Oznaczenia:
o niepoddane sfarze-

_ -niv sie A
w130 ) A poddane starz. 7dni
o + ’3 33 145
3
g /10 =
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sie wplywa podwyzszajaco na wytrzymalosé, co
jest zgodne ze wzrostem twardosci.

Wzrost wytrzymalosci stali odpuszczanych w
temperaturach ponizej 500° wydaje si¢ pewnym,
odpuszczanie powyzej 500° usuwa prawdopodobnie
wplyw starzenia si¢ na wytrzymaloéé, przynaj-
mniej w zakresie prowadzonych badar. Mozliwe
jest jednak zwiekszenie wytrzymatosci stali odpu-
szczanej powyzej 550° przez starzenie sie. Prze-
dluzenie czasu starzenia sie wpiywa na dalsze
zwiekszenie wytrzymatosci stali odpuszczanej po-
nizej temperatury 500°. I tu jest oczywiste, ze ni-
7ej odpuszczane stale posiadaja sktonnosé do szyb-
szego starzenia sie. Z drugdiej strony, starzenie sig
ujawnia sie liczbowo w malych wielkosciach,

Sadzac z cigglosci omé6wionych wlasnoéci, na-
lezy spodziewaé sig, ze granica plastycznosci réw-
niez zmieniaé sie bedzie w jednym kierunku (wy-
kres 3), mimo, ze wyniki do§wiadczen daja od-
stepstwa ®). Jest rzecza charakterystyczna, Ze ro6z-
nica R—Q (R — wytrzymalosé; Q — granica pla-
stycznosci) do 550° odpuszczania zmniejsza sig
gwaltownie, dzieki wiekszemu spadkowi R, niz Q.

%) Analogicznego charakteru krzywe otrzymat A.Rys.

Kruppsche Monatshefte 1930, str. 47.
3 Vide A. R ys, Kruppsche Monafshefte 1930, Nr, 4.

Odpuszczanie przy 550--650° daje réznice R—Q
prawia stalg, Starzenie sie stali odpuszczonych po-
nizej temperatury 500—450° podnosi granice pla-
styczno$ei, jak to wnosi¢ malezy =z regularnego,
choé moze zbyt wysokiego przebiegu krzywej dla
prébek poddanych starzeniu sie w ciagu 14 dni,

Ze istnieje pewna temperatura odpuszczania,
powodujaca zwrot w skutkach starzenia sie, zdaje
sig stwierdzaé przebieg krzywych wydtuzenia (wy-
kres 4).

Ze wzrostem temperatury odpuszezania ro$nie
wydtuzenie do 450" powoli, potem za$ prawie pro-
porcjonalnie do temperatury odpuszczania, Starze-
nie si¢ przez krotki czas powoduje spadek wydtu-
zenia dla stali odpuszczanej ponizej 600°, zas
wzrost dla wyzej odpuszczanych. Wzrost czasu sta-
rzenia sie przesuwa granice temperatur odpuszcza-
nia, dla ktérych starzenie sie wywotuje spadek wy-
dtuzenia, do wyzszych temperatur,

Ze wzrostem czasu starzenia sie, maleje o du-
7a, odsetke wydluzenie stali nisko odpuszczanych,

Podobnie jak wydtuzenie, zachowuje sie i prze-
weZenie, z tem jednak, Ze spada ono ze wzrostem
czasu starzenia sie¢ duzo szybciej niz wydluzenie,
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i granica temperatury odpuszczania, powodujacej
spadek przewezenia, przesuwa sie po krétkim sto-
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sunkowo czasie do temperatur bliskich A,. Mozna-
by powiedzieé, ze przewezenie wyprzedza inne
wlasnosci wytrzymatosciowe w zmianach w czasie
starzenia sie,

Reasumujac, zauwazymy, zZe:

1) Stal, odpuszczana przy n17sze] temperatv
rze, starzeje sie szybciej i zmienia w czasie starze-
nia bardziej swe wlasnosci, niz stal odpuszczana
przy temperaturze wyzszej.

2) Istnieje pewna temperatura odpuszczania,
bedaca granica miedzy wplywem starzenia sig, po-
wiekszajacym pewne wlasnosci, a wplywem zmnie;j-

szajacym je (dla stali badanej jest to temperatura
550—600").

3) Wplyw starzenia sie w zakresie prowadzo-
nych badan zaznacza si¢ réwnoczesnym wzrostem
twardosci, nieznacznym wzrostem wytrzymalosci,
wzrostem granicy plastycznosci, zmniejszeniem réz-
nicy R—Q, spadkiem wydluienia i przewezenia;
przyczem to ostatnie spada nawet dla tych stali
ulepszonych, ktérych inne wlasnosci prawie nie u-
legly zmianie.

4) Na stal, odpuszczana ponizej 500°, starze-
nie si¢ ma wplyw duzy.

(d. n.).

Charles A. Parsons.
(1854 — 1931)

dy doszla nas wiesé o $mierci Ch. A, Par-
sonsa, z uczuciem zalu z powodu straty
tego wybitnego meza techniki polqczyio sie
uczucie podziwu dla jego genjuszu, wiedzy i wy-
trwatosci. Zywy to przyklad, jak dorobek zycia
jednego czlowieka moze wywrzeé¢ decydujacy
wplyw na pewne dziedziny Zycia calej ludzkosci,
jak w tym przypadku, przez zaprzegniecie do pra-
cy dla jej dobra sil przy-
rody w rozmiarach prze-
chodzacych najémielsze
marzenia nawet fanta-
stow. Nie ulega bowiem
watpliwosci, ze Parsons
byt tym, ktéry potrafii,
wbrew wielu pigtrzacym
si¢ trudno$ciom, zreali-
zowaé budowe turbiny
parowéj nietylko w sa-
mym pomysle, ale i w
wykonaniu najwiekszych
jednostek tego silnika,
Charles A. Parsons
urodzil sie w 1854 roku
w Birr (Irlandja), jako
syn znanego astronoma;
odebrawszy niezwykle
staranne wychowanie i
przygotowanie do zycia
w domu, wstepuje odrazu
do uniwersytetu, naj-
pierw w Dublinie, a po
krétkim tam pobycie—
do Cambridge, dojSt.
John's  College. 4% Tu
wybija sie odrazu na
czolo swych kolegow
zasobem przyniesionej ze sobg wiedzy, zdolnoscia-
mi 1 pracowitoscia, choé w nie mniejszym stopniu
talentami sportowemi,

Po chlubnem ukonczeniu uniwersytetu, wste-
puje Parsons, jako praktykant, do firmy Arm-
strong & Co w Elswich, gdzie dostaje sie pod
wplyw wybitnego przemystowca i wysoce utalen-
towanego konstruktora, jakim byl wlascicie!l fir-

my. Po czterech latach pracy pod kierunkiem Lor-
da Armstronga, co wybitnie odbilo sie na pézniej-
szej dzialalnosci Parsonsa, przechodzi on do fir-
my Kitson w Leeds, skad po dalszych dwoch la-
tach pracy wstepuje juz jako wspélnik do fabryki:
Clark, Chapman, Parsons & Co w Gateshead,
gdzie mial rozpoczaé budowe swych turbin paro-
wych, ktérych pomyst dojrzewal stopniowo w je-
go umysle od lat kilku.
I rzeczywisécie, w roku
1884, przelomowym w hi-
storji silnikéw parowych,
zostaje’zbudowana pierw-
sza turbina parowa o
mocy okoto 4 kW 118 000
obrotach na minute, zdo-
biaca dzis! South-Kenn-
sington Museum. Turbina
ta byla wykonana'jako
reakcyjna, wielostopnio-
wa, zasilana dwukierun-
kowo od $rodka ze wzgle-
du na sily osiowe; topatki
stanowily] jedng calo$é z
wirnikiem, turbina praco-
wala na wydmuch, wy-
kazuigc rozchdéd pary
do 90 kg/kWh. Wyna-
lazca, wbrew temu co
moéwiono dookola, ocenit
wysoko swéj pomysl, za-
bezpieczajac swdj doro-
bek mysli i pracy sze-
roko ujetemi patentami,
i przystapil do budowy
wiekszej jednostki, o mo-
ey 32 kW.

Wobec zacofanych pogladéw swych wspdlni-
kow i braku u nich wiary w przyszlos¢ turbiny pa-
rowej, Parsons wycofuje sie w 1889 r. ze spotki i roz-
poczyna ciezki dla siebie okres pracy w fabryce
Heatson Works, Newcastle on Tyne, starajac sie
rozwiagzaé zagadnienie turbiny parowej w sposéb
odmienny od dotychczasowego, z powodu pozo-
stawienia swych dawnych pomystéw, chronionych
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patentami, dawnym wspélnikom. Opracowuje wiec
typ turbiny promieniowej, nie dochodzi jednak do
wynikéw dodatnich, gdyz duze szczeliny, koniecz-
ne przy 6wczesnej technice warsztatowej, daja
wielki rozchéd pary, a wilgoé w parze niszczy lo-
patki, Po czterech latach pracy doprowadza kon-
strukeje do typu turbiny ze skraplaczem, wzbo-
gaconej szeregiem pomystéw, ktére do dzis sie
utrzymaly, i dajacej przy 100 kW rozchéd pary
11 kg/kWh. '

Jednak pragnac wrécié do swych pierwszych
pomystéw, wykupuje Parsons za drobna kwotg
niedoceniane przez dawnych swych wspélnikéw
patenty i ostatecznie ustala do produkeji typ tur-
biny osiowej, reakcyjnej, przy ktérym utrzymuje
sie az do chwil ostatnich 1 ktérego broni wymow-
nie na jednym z ostatnich zjazdéw miedzynarode-
wych. I rzeczvwiscie, nastepuje niezwykly rozwéj
tego silnika tak pod wzgledem ilosci sztuk, wy-
puszczanych na rynek, jak i mocy, 4dvz z 4 kW w
1884132 kW w 1888, doprowadza Parsons moc do
1000 kW w 1900, a ostatnio do 50 000 kW w jed-
nym zespole,

Ch. Parsons potrafil jednak doprowadzi¢ do
duzego rozwoju nietylko turbing ~arowa ladowa,
ale potrafil nadto przekonaé konserwatywnych ze-
glarzy, mimo nieudanych pierwszych préb, o zna-
czeniu turbiny do napedu okregtow, przystosowu-
jac ja do tych specjalnych potrzeb. I gdy pierwsza
préba z turbing Parsonsa na ,,Turbinji" odbyla sie
w r. 1897, w 1906 wyposaza on juz w swe turbiny
cale klasy okretéw wojennych angielskich i nie-
mieckich, budowanych wéwczas przez Anglikéw,
oraz statkéw handlowych, doprowadzajac stop-
niowo ich moc od 8 000 kW do 68 000 k.

Umyst Parsonsa 1 jego duch twérczy nie zacie-
$nial sie atoli tylko w dziedzinie turbin parowych,
sfera jego zainteresowan byla nader szeroka, i to
w réznych dziedzinach: w akustyce — wzmacnia-
nie glosu instrumentéw, szczegdlnie gramofondw,
w optyce — budowa teleskopéw, do najwiekszych,
i wyréb reflektor6w parabolicznych do potrzeb mor-
skich, w chemji — wyréb sztucznych djamentow
i t. d.,, przyczem wszedzie opiera si¢ na podsta-
wach naukowych 1 zada od swych wspélpracow-
nikéw przedewszystkiem gruntownego wyksztal-
cenia teoretycznego.

Ch. Parsons wykazuje, obok wielkiego zasobu
wiedzy teoretycznej, poglebionej doskonata prak-
tyka, wysoki zmyst mechaniczno-konstrukeyjny
oraz dar przeprowadzania doswiadczed. To po-
zwalato mu — przy 6wczesnym stanie wiedzy o
wlasnosciach pary o wyzszych cisnjeniach i tem-
peraturach przegrzania, o wytrzymalosci szlachet-
niejszych materjaléw konstrukcyjnych, zjawiskach
wyplywu i przeptywu cieczy elastycznej i t. d. —-
kroczyé wlasna nieraz droga, w oparciu sie o wia-
sne doswiadczenia. A z jaka umiejetnoscia prze-

prowadzal te doswiadczenia, ilustrowaé moze
fakt, ze gdy wskutek kawitacji statek , Turbinja"
nie wykazal pozadanych wlasnosci, Parsons pro-
stemi srodkami wykonywa do§wiadczenia nad mo-
delami, a wyniki te réznia sie tylko o 1% od wy-
uikéw otrzymanych znacznie pézniej przy pomocy
subtelnych metod pomiarowych w National Phy-
sical Laboratory.

Obok tych wlasciwosci swego umystu, nie bez
wplywu na powodzenie pracy Ch. Parsonsa byt je-
go niezwykly upér i wytrwatosé w przezwycieza-
niu trudnosci, spotykanych na obranej drodze, kto-
rych mu los nie szczedzil, a ktére potrafit zawsze
pokonaé. I podczas gdy Gustaw de Laval, ktéry
stusznie moze byé¢ obok Parsonsa uwazany za wy-
nalazce i realizatora pomyste turbiny parowej, gdyz
obaj niemal jednoczesnie i niezaleznie od siebie
stworzyli, rézne zreszta, typy turbin, zginat dzie-
ki swemu nerwowemnu, emocjonalnemu. usposobie-
niu w nedzy i zapomnieniu, jako byly wlasciciel
fabryki, ktéra wéwczas wlasnie przez uzytkowa-
nie jego pomystéw dawala miljonowe dywidendy,
Sir Ch. A. Parsons zakonczyl swéj twérczy i pe-
len zastug zywot w dostatku i stawie, doznawszy
od wspélczesnych wszystkich honoréw i dowodéw
uznania, jakiemi w tej dziedzinie obdarzy¢ go mo-
gli. I slusznie, gdyz z Charlesem Parsonsem od-
szedl z tego §wiata czlowiek wielki, kiérego dzia-
talnosé, podobnie jak Jamesa Watta, wywarla
wplyw na rozwéj wspédlczesnej cywilizacji przez
zaprzegniecie do pracy dla dobra ludzkosci sit
przyrody na olbrzymia skale.

B. Stefanowski.

Nowe wydawnictwa’

Zelbet, Wiadomosci podstawowe, Inz. J. Nechay Od-
bitka z ,Informatora Kalendarza Budowlanego”. Nakl
Zwiazku Polskich Fabryk Portland-Cementu., Warsza-
wa 1931, Cena ziL 220

Budowa lotnisk i drég lotnicaych, Int. Dr. T. Kluz; lkie-
rownik budowy lotnisk i drég powietrznych w Min,
Kom. Odbitka z ,,Czasop. Techn." Str. 157, rys. 84, :

Racjonalizacja robst budowlanych, Inz Otio R ode. Prze-
fozyt A, Grammens. Str. 183, rys, 27. Nakfad Kolfa Inz
Drog i Mostow w Warszawie, Warszawa 1930. Cena
zL. 16,

Untersuchung iiber den Luftwiderstand. Ergebnisse von
Versuchen an Eisenbahnziigen in Tunmeln. Dr, Ing.
K. Sutter. Str. 71, rys, 51. Wyd. R, Oldenbourg.
Berlin i Monachjum 1930, Cena zi. 13.70.

*) Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sa
do nabycia w Ksiegarni Technicznej ,Przegladu Techniczne-
go",” Warszawa ul, Czackiego 3.
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BADANIA TECHNICZNE.

Przenosna maszyna do prob wytrzymalosciowych.

Maszyna do rozrywania jest kosztowna i nie kazda, zwla-
szcza mala wylwornia moze sobie na zakupienie jej pozwo-
lic. Z wyjatkiem zeliwa, wielkos¢ probki nie wplywa na wy-
niki badania (jezeli stosunek srednicy probki do jej dlugo-

Rys. 112 Przeno$na maszyna do préb wytrzymalosciowych
(rozrywania i twardoSei).

C — pier§cienie; D — uchwyly;

F — kulka.

A — $Sruba; B — manomels; E — prabka

rozrywana;

sci jesl staly, za§ tworzywo jednorodne; przyp. sprawozdaw-
cy). Firma Tensometer Lid. w Londynie wykonala wedlug
konstrukeji L. H. Hounsfielda przeno$ng maszyne do rozrywa-
nia (rys. 1 i 2), wazaca w calodci zaledwie 9 kg. Na maszynie
tej mozna badaé¢ prébki o © ok. 4,04 do 4,06 mm, czyli o
przekroju ok. 12,9 mm® i o dlugosci pomiarowej 159 mm. Na
tej samej maszynie mozna na polerowanym koncu probki wy-
konaé¢ pomiar twardosci wedlug Brinella. Probke rozrywanz
chwyta sie w dzielonych stozkach, spinanych naktadanemi
pier§cieniami. Uchwyty wisza na kulisto wyloczonych czo-
pach: stalym i poruszanym za posrednictwem $ruby i diwi-
_gni. Naped ma przektadnie 1:6 i latwo mozna recznie osing-
ngé maksymalne obcigzenie, t. zn. 3 t.

Czop nieruchomego uchwytu jest polaczony z tloczkiem
malego cylinderka z rtgcig. Gdy rozciggamy probke, zgnia-
ta tloczek sprezynke 1 wyciska rteé ze zbiornika do rurki
manometru. Wylot rurki manometru zamknigto luzno korkiem
filcowym tak, Ze rieé znajduje sig¢ zawsze pod ciénieniem
barometrycznem, gdyz powieirze przechodzi przez korek.
Srubka wpuszczona w cylinder rigciowy sluzy do regulacji
zera, Manomelr zaopatrzono w 2 skale, z ktérych jedna po-
daje obcigZzenie w kg (tonnach ang.), druga w kg mm® (t na
cal kwadr,). Czylajac na skali w kg/mm?® mozna popelni¢
blad najwyzej 1,27, jezeli probke wykonano wedlug spraw-
dzianu, klorym mozna ocenié, czy nie przekroczono ioleran-
cyj wszyslkich wymiaréw probki.

Probe Brinella przeprowadza si¢ na polerowanym kon-

cu glowki zerwanej probki. Probke wslawia sie w tym celu
w olwér Sruby A i dociska {q srubg do kulki, az na skali
rte¢ dojdzie do specjalnego znaczka, odpowiadajacego na-
ciskowi 3 {. Blizsze szczegély konstrukeji podaja rys. 1 i 2,
(Pewne zastrzezenia budzi sposob przeniesienia sily rozrywa-
jacej na probke, czy niema skrzywienia?). Mozliwe, Ze spra-
wa podobnego tensometru zainteresuje si¢ kléras z wytwér-
ni krajowych i, dzieki taniosci tego przyrzadu, umozliwi i u
nas przemyslowi maszynowemu pisaé: ,,w naszym warszia-
cie kazda cze$é wyrabia si¢ tylko z tworzyw badanych”.
(Engineering 131 (1931), zesz. 3393, str, 104/6).
K-d.

BUDOWNICTWO.

Wazniejsze prace wykonane w r, ub.

Opisujac wazniejsze objekly budowlane, wykonane w
r. ub., aulor zaznacza przedewszystkiem ostabienie tempa
rob6t w szeregu krajow, nawet w budownictwie mieszkanio-
wem, pod wplywem kryzysu gospodarczego. Nastepnie przy-
tacza dane o szeregu wykonanych mostéw w Niemczech
i w innych krajach, Z budowli stalowych tego rodzaju
wymienia: drogowy most wiszacy w Kolonji o rozpietosci
315 m przesta srodkowego, most kralowy z belek ciaglych
w Diisseldorfie, o diugosci przesta srodkowego 206 m i prze-
stach bocznych po 103 m, nowy most na Labie w Dreznie ze
stali St 532 (blachownice ciggle] o 4-ch przestach, dwa mo-
sty na Odrze (m. in. jeden w Garz'u, na miejscu, gdzie sie
zawalil poprzednio most zelbetowy®!), o czem zreszta autor
nie wspomina), wreszcie most o 3-ch tylko krawedziach kra-
townic (gornej i dwoch dolnych) na rz. Rur pod Diiren
(p. rys. 3), o odleglosei podwér 78 m.

Z innych budowli slalowych wymienia elektrownie za-
chodnia (Westkraftwerk) w Berlinie?), nowa hale dla ste-
rowcow i 2 hale targowe w Lipsku; nowe budowle szkiele-

Rys, 3.

Most 3-krawgdziowy, zbudowany na rzece Rur
pod Diiren wedl, projektu d-ra Tils’a.

'} Patrz Przegl. Techn. t 70 (1931),
str. 285‘.7.
%} Przegl. Techn, t 70 (1931), zesz. 7, str. 1502,

zesz. 15,
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lowe, zastugnjace na wzmianke, sa to: gmach zarzadu zakl
(Berlin) takiz 1.-G. Farbenindustrie
(Frankfurt), ten ostatni tez pamietny 2 powodu katastrofy

Wernerwerke oraz

budowlanej ?).

Z innych mostéw wspomina autor most na rz. Hudson ),
gdzie ukonczono przedzenie lin gléwnych, oraz 2 niezwy-
ktych wymiaréw mosty tukowe (stalowe}: jeden w porcie w
Sydney'u, drugi — w Kill-van-Kull pod N. Jorkiem ®).

Spawanie coraz bardziej si¢ rozpowszechnia w bu-
downictwie, mostowem zwlaszcza. Na wzmianke zastuguje tu
pierwszy w Niemczech most kolejowy calkowicie spawany,
o przeswiecie 10 m, ktéry niedawno oddano do uzytku. Ze
swej strony przypommimy, Zze w tym zakresie (poza pierw-
szym spawanym mostem drogowym w Europie) mamy w Pol-
sce na ukoficzeniu najwickszy w Europie budynek o szkiele-
cie spawanym, mianowicie nowy gmach P, K. O, w Warsza-
wie.

Z mostéw betonowych wymienja autor wyko-
nany ostatnio w Niemczech lukowy (2-przegubowy) most o
rozpietosci 130 m na rz. Ammer pod Echelsbach?), ktéry jed-
nakze pozostaje jeszcze daleko poza rekordowym moslem
francuskim (stynny most w Plougastel o Iukach 196 m-
wych}.

W dziedzinie budownictwa drewnianego za-
znacza sie lez pewne ozywienie, czego dowodem sa liczne
hale i wieze drewniane, jakie ostatnio zbudowano. Zwlaszcza
postep jest widoczny w budowie rusztowan drewnianych (do
150 m rozpietoéci). Wreszcie zbudowano w r. ub. w Niem-
czech dwie duze (przeszlo 100 m wysokosci) drewniane wieze
antenowe. (VD I-Z {1t t. 75 (1931}, sir. 20/21), )

KOLEJNICTWO.

Budowa nowej kolei zelaznej Bolonja—Florencja.

Dotychczasowa jednotorowa linja kolejowa pomiedzy

Bolonja i Florencja, biegnaca nad rz. Reno, o dlugosci

135 kin, jest bardzo

dla

Nowa linja jest ciekawa ze wzgledu na bardzo powazne
roboty  inzynierskie,
wykonywane przy
przekraczaniu faficu-
cha goérskiego Apenin;
posiada ona szereg
mostéw o ogblnej diu-
gosci 4457 m oraz 30
tuneli o lacznej dlu-
gosci 36'687,5 m; naj-
wigkszemi tunelami sa;
tunel Apeniriski (18 510
m, a wiec tylko o
1219 m kroétszy od tu-
nelu  Simplonskiego),
tunel Monte Adone
(71135 m) i tunel Pian
di Setta (3049 m). No-
wy szlak, na ktérym

- zastosowana zostanie
trakcja  elektryczna,
skraca czas przejazdu
z Bolonji do Florencii
z 2Ys godz, do 1
godz. i daje moznoéé
zwiekszenia skladu po-
ciggéw z 23 do 48

wagonéw; bedzie on czescia magistrali, laczacej Rzym ze

Szwajcarja, Ogolny koszt budowy tej linji kolejowej okreslo-
ny jest suma 1060 miljondw liréw, z czego na tunel Ape-
ninski przypada 470 miljonow.

Roboty tunelowe sa ohecnie juz tak daleko posunigte,
te w r. 1932 naleiy sig¢ spodziewaé otwarcia nowej linji.

(Bautechnik, zesz 14, 1931 r.). W. Z.

0 5 w75 Wkm

bl et ed

o
Vignala

© favullo

Florenc/a

o 3 Mipiate
e e 15Ty @i —— | none e

Rys. 4. Trasa kolei.

TURBINY WODNE,
Postepy w r. 1930,

Postepujace w ostatnich latach coraz dalej wyja¢nienie
zagadnienia kawitacji umozliwia opanowanie coraz wickszych

niewygodna ru-
chu, poniewaz 414 6770, 7 B
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na 27% calej dlugosci,

a wzniesienia nie be-

da przekraczaly stosun-

ku 1:83 (rys. 4 i 5), Najwyzszy punkt nowej linji wznosi
sie na 322 m nad poziomem morza, takiz punkt starej linji
— na 616 m,

) Przegl

Techn. t 70 (1931), zesz. 7, str. 148.
) Przegl. Techn. t. 68 (1929), str. 1092.
") Przegl Techn, t 69 (1930}, str. 516 i 828,
) Przegl. Techn t 69 (1930), str. 445.

Rys. 5. Profil nowej kolei.

spadéw przez turbine Kaplana Na czele instalacyj
wykorniczonych tego rodzaju stoi zakltad wodny Tannheim
o 18 m spadu, 4440 KM i 300 obr./min. Prawie ukoficzona
tez jest budowa zakltadu w Mungfors, w Szwecji, o spadzie
jeszcze wigkszym, bo wynoszacym 19,4 m, o mocy 15000 KM
i 167 obr. min. W budowie za$ sa turbiny (dla zakladu Wet-
tingen), majace pracowaé nawet przy 23 m, dzieki specjalnie
uksztallowanej rurze ssacej.
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Najwigksze turbiny Kaplana maja byé zainstalowane w
elekirowni Ryburg—Schwérsladt, gdzie niedawno uruchomio-
no pierwszy z 4-ch silnikow tega rodzaju, o mocy 38 700 KM
przy spadzie 11,5 m i 75 obr./min. Wirnik tej turbiny ma 7 m
$rednicy i 5 lopatek rmsln\\;ialnych, Wieksze jeszcze lurbdi-
ny sg w budowie dla elektrowni na rzece Swir w Rosji
[$rednica wirnika 7,42 m, moc 37 500 KM, spad 11 m),

a

Rys. 6. Wirnik turbiny Kaplana dla elekirowni Ryburg-
Schworstadt. Moc 38 700 KM, spad 11,5 m, 75 obr./min,
$rednica wirnika 7 m.

wreszcie najwigksze z budowanych sg przeznaczone dla elek-
trowni Safe Harbor, o mocy 42 500 KM przy spadzie 16,7 m.
W r. ub. zainstalawano tez (na jez. Walk) pierwsza wlasci-
wie amerykanska turbing Kaplana, o mocy 1900 KM, z samo-
czynnie nastawiajgcemi sig¢ {opatkami kierowniczemi i ro-
boczemi.

O doskonatej i fatwej regulacji turbin Kaplana $wiadczy
instalacja szwedzka w Affoldern o samoczynnej regulacji z
odlegtosci, zawierajaca turbing o mocy 3400 KM przy 9,15 m
spadu.

W celu szybkiego i bezpiecznego wylaczania lurbin ni-
skiego ci$pienia, co jest potrzebne w urzadzeniach stuzacych
do poprawiania cos ¢ i w zakladach pompowych, wprowadza
si¢ do nich powietrze sprezone przy zamkniglych fopatkach
kierowniczych. W ten sposéb obniza si¢ poziom wody pod
wirnikiem podczas biegu jalowego.

Roéwnoczesnie i w odniesieniu do turbin Francisa
wzrost najwigkszy spad wyzyskany, Gdy najwigkszy byl nie-
dawno spad 290 m, wyzyskiwany w zakladzie Vemork (moc
17500 KM, n == 600 obr. min), obecnie istnieje juz w budo-
wie zaklad zbiornikowy {Zapello), gdzie ma by¢ wyzyskany
spad 360 m przy 7530 KM kazdej turbiny i 1500 obr. 'min. In-
teresujace sa tez z posrdéd zbudowanych w r. ub. turbiny
Francisa dla zakladu w Shannon (Irlandja), ktére wytwarza-
ja po 38500 KM przy 33,7 m spadu i przy bardzo wysokiej
dla tego typu turbin liczbie obrotéw wlasc.,, mian ns = 440.
Najwigksza obecnie moc rozwijajg, z posrod silnikéw euro-
pejskich, turbiny zakladu Galetio, mian. 50000 KM przy
spadzie 197 m i 375 obr. min.

Zasluguja wreszcie na zanotowanie trudnogcei, jakie po-
wstaly przy budowie turbin Peltona dla zakladu
Vermunt. Poniewaz wymagano tam, przy spadzie 709 m, mo-
cy 33250 KM przy 500 obr. min, a wigc bardzo wysokiej licz-
by obrotow wihasc. ng 25, otrzymano tak niekorzystne war-
tosci stosunku érednicy strugi wody do érednicy kola, ze nie
mozna bylo zaslosowaé zwyklego umocowania lopatek na
kole. Wobec tego musiano sig uciec do wykonania wirnika
wraz z lopatkami z jednego kawatka stali chromowo-niklo-
(VDI-Zft t. 75 (1931}, sir. 7 8).

wej

Wydawca: _Sp-biim z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny"”.
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Bibljografja.
+Kres.enie techniczne, opracowane na podstawie polskich norm
przez Prol. A. Roginskiego i wydane przez Polski

Komitet Normalizacyjny przy pomocy pozyczki zwrotnej

Ministerstwa Wyznan Rel. i O§w. Publicznego”. Str. 89,

rys. 118, Warszawa 1931.

Ukazanie si¢ takiej ksiazeczki jest bardzo na czasie,
ulalwi bowiem ona positkowanie si¢ normami rysunkowemi
zaréwno uczniom i wykladowcom, jak i pracujacym na polu
techniki przemystowej. Ksigzeczka ma ladny wyglad ze-
wnelrzny i bardzo przejrzysty druk.

Co sig za$ tyczy tredci ksigzki, a gléwnie zamieszczo-
nych w niej rysunkéw, to zawiera ona caly szereg usterek,
kiorych w ksiaZce podajacej ,normy" oraz rysunki wzorowe
nalezaloby sig szczegélnie wystrzegad.

‘Ponizej przytocze niektére zauwazone usterki
ich sprostowania przy najblizszej sposcbnosci,

1) Na str. 8 ustala sig, jak nalezy pisaé liczbe ,4". Ma
ona mie¢ wyglad ,powszechnie uizywany w Stanach Zjedn.
Ameryki Péln."; na rysunkach jednak, umieszczonych w tek-

celem

scie, cylra ,4" ma wyglad zwykly (p. rys. 20, 36, 37, 39
oraz inne}.
2) Na str. 18 ustala sig, ze: ,linje przerwania, o gru-

bosci podanej w poprzednim rozdziale, rysuje sie jako la-
godny zygzak”. W poprzednim atoli rozdziale (5) o grubo-
§ci linji przerwania nic sig nie wspomina. Na rys. 6 nato-
miast linja przerwania narysowana jest tej samej grubosci,
——_506' klél'il
ustala, Ze linje przerwania powinny byé o polowe ciefisze,
niz linje krawedzi przedmiotéw. Wobec lego linje przerwa-
nia na rys. 50, 51, 53, 63, 65 sa rowniez narysowane nie-
wiladciwie,

3) Na str. 20, na rys. 14, linja glebokoseci gwintu na-
rysowana jest jako linja przerywana, co jest niezgodne z

cc linja obrysu; jest to niezgodhe z normzy —
)

norma PN arkusz oraz sprzeczne z rysunkami i tek-

PN
0—>516
stem podanym na str. 44.

4) Na str. 27 i 28 jest niezrozumiale, dlaczego jedna-

kowe rysunki 27 i 28 narysowane sa linjami tak razgco roz-
nej grubosci.
5) Na str. 45 na rys. 66 nalezaloby narysowaé soczew-
kowane zakoriczenie $ruby kotkowej, tkwiacej w otworze
poniewaz linja plaskiego zakoiiczenia tej $ruby, razem z we-
wnelrznym zarysem otworu, daje wrazenie $ruby ostro za-
konczonej — ustawnej. (W niemieckich normach, z ktorych
ten rysunek jest wziety, takie zakonczenie jest narysowa-
ne, p. Dinbuch 8, str. 60).

6) Na str. 45 na rys. 68 wymiar §cianki nakretki e 2
jest wiekszy, niz zewngtrzna srednica $ruby. Na tejze str. 45,
na rys 67, géorne krawedzie dolnej rury dociagnieie sa do
linji glebokosci gwintu goérnej rury, co jest rowniez bledne.
Linja urwania rur jest tez narysowana wadliwie, nie wedlug
norm polskich, lecz niemieckich. [Por. PN 0—516,rys 5).

7) Na str. 57 nakretka narysowana jest nie wedlug
norm polskich lecz niemieckich, mianowicie linje gleboko-
$ci gwintu wyciagniete sa linjami przerywanemi. To samo
niedopatrzenie powtarza si¢ na rysunkach nakretek na
str, 58, 59 { 60,

8) Na str. 61 na rys. 74 niezakreskowany jest prze-
kréj piasty kota zebatego ponizej rowka klinowego; na
rys. 80 brak linji przeciecia si¢ stozka mniejszego kola z je-
go piasta. Mozemy sie cieszyé, ze ten ostatni blad w tym
samym rysunku zawieraja i normy niemieckie (p. Dinbuch 8,
str. 65),

9} Na sir. 62, na rys. 88, na rzucie bocznym kolo za-
kreslone promieniem zewngtrznym mniejszego kofa $rubo-
wego powinno byé wyciagniete w miejscu zazgbienia linja
ciagla, a nie przerywana; tak zreszla zrobiono na drugim
rzucie tej samej przektadni.

Przytoczone powyzej usterki naleiy mozliwie predko
sprostowaé, dopoki ksiazka nie dostala sie jeszcze w duzej
ilosci egzemplarzy do rak uczacej si¢ mliodziezy, a szcze-
golnie wychowankéw érednich i wyzszych uczelni technicz-
nych, ktérzy powinni zwracaé ogromna uwage na wszystkie
szczegdly rysunkowe.

Inz. A. Kamkin.

Redaktor odp. Inz. Czeslaw Mikulski.
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