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O naprezeniach dopuszczalnych watkow tozyskowych

dzwigarow mostowych i t. p.
Napisal M. T. Huber.

dyskusjach nad ocena nowych projektéow
mostéw, .jakie sie toczg niekiedy na po-
siedzeniach Rady Technicznej przy Mi-
nistrze Komunikacji, wylonita sie juz niejedno-
krotnie kwestja wielkosci naprezen dopuszczal-

nych w obliczeniu wytrzymalosciowem watkéw .

(przyciskanych do plyty lozyskowej) na podsta-
wie  wzoréw  wynikajacych z  rozwiazania
Hertz a Zgodnie z pogladem teoretycznym, za-
poczatkowanym w moich pracach juz przed 25
laty i potwierdzonym pézniej bardzo dobrze do-
$wiadczeniami w wielu laboratorjach zagranicz-
nych, musialem zakwestjonowaé zbytnig ostroz-
no$¢, praktykowana w tym przypadku przy o-
biorze naprezenia dopuszczalnego. ‘Atoli natrafi-
fem na zwarta opozycje konstruktoréw przeciwko
podwyzszeniu cisnienia dppuszczalnego na linji
geometrycznego stykania sie walka z plyta. Do-
poki zwiekszenie srednicy watkéw (zbedne ze
wzgledow wytrzymalosciowych) tlumaczono argu-
mentami konstrukcyjnemi, mozna bylo oczywiscie
zgodzié sig na to. Skoro jednakze padio twierdze-
nie, ze przy bronionych przezemnie duzych war-
" tosciach naprezen miano jakoby stwierdzi¢ w prak-
tyce szkodliwe odksztalcenia walkéw, to musz¢ w
imie prawdy naukowej wyjasni¢ sprawe doklad-
nie. Uczynig to tutaj na tle rozwoju historycznego
odnosnego zagadnienia wytrzymalosciowego, zaj-
mujacego stanowisko wyjatkowe i dlatego zastu-
gujacego na szczegblng uwagde iniynieréw.

Do roku 1882, kiedy sie ukazala praca H.
Hertz a ,,Ueber die Berithrung fester elastischer

Kérper” (Verhandl. d. Ver. {. d. Beférderung d. Qe-

werbefl. 1882, str. 449), poslugiwano sie oblicze-
niem najwiekszego cisnienia w miejscu styku wat-
ka z ptyta, opartem na pewnych zalozeniach co do
rozmieszczenia odksztalcer, ktére si¢ wydawaly
prawdopodobne inzynierom-teoretykom, jak np.
Grashof i Winkler w Niemczech. Jakkol-
wiek juz wowczas zdawano sobie sprawe z tego,
7e sama warto$é naprezenia gléwnego nie decy-
duje o niebezpieczeristwie pojawienia sie od-
ksztalcen plastycznych (trwalych) przy zlozonym
slanie napiecia, to jednak nie mozna bylo stoso-
waé nawet wszechwladnie woéwczas panujacej hi-
potezy najwigkszego wydluzenia, poniewaz obli-
czenie ,,przyblizone” dawato tylke wartosci jedne-
go z naprezen gtownych. Gdy potem zastosowano
teorje Hertz'a, to zrazu uderzyly inzynieréw teore-
tyczne wartosci najwigkszego cisnienia, ktére wy-
padaty kilkakro¢ wieksze od obliczonych sposo-
bem przyblizonym. Nawet obliczenie naprezenia
sprowadzonego (zastgpczego) na podstawie wy-
mienionej hipotezy wytrzymalogciowej prowadzito
do wielkosci, ktére przewyzszaly tak znacznie
zwykle wartosci naprezenia dopuszczalnego, ze
musialy pobudzié¢ inzynieréw-badaczy do wyja-
$nienia tych sprzecznosci. Walki bowiem dziala-
ly doskonale, chociaz wedlug tego rachunku wy-
padalo, ze sa znacznie przeciazone. Nasuw'a.}y sig
przeto dwie alternatywy: albo panujgca hlpoteg;a
wytrzymalosciowa jest bledna, albo tez teorja
Hertz'a zawodzi przy stosunkowo znacznych spfa-
szczeniach (chociaz sprezystych), jakie zachodza
wskutek obciazeri w praktyce stosowanych. Zda-
waloby sie, ze przedewszystkiem bedzie uwzgled-
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niona alternatywa pierwsza, poniewaz i badania
Bauschinger'a w Monachjum wykazaly do-
bitnie niezgodnosé¢ doswiadczenia z hipoteza naj-
wiekszego wydluzenia. Wedlug tej hipotezy, nale-
zalo sie bowiem spodziewaé, Ze naprezenie Scina-
jace (np. przy skrecaniu) na granicy plastyczno-
$ci stali bedzie rowne okolo 77% odpowiedniej
wartosci naprezenia normalnego. Tymczasem do-
swiadczenia Bauschingera i inmych daly wartosé
tego stosunku mniejsza o przeszto 25%. (Wedlug licz-
nych nowszych badan wypada $rednio t,r = 0,58 5,)).
Niestety, C. Bach podjal w znanem dziele ,Ela-
stizitdit und Festigkeit” alternatywe druga i wy-
snul wniosek, ze nalezy zaniechaé stosowania wzo-
row Hertz'a i wrécié do dawnego przyblizonego
sposobu obliczenia. Blednos¢ tego wniosku pod-
kreslalem niejednokrotnie w moich odczytach i
pracach polskich z r. 1904 i 1905, jednakze zastu-
sony na wielu innych polach autorytet Bacha za-
ciazyl na dlugo nad ta dziedzing specjalng. Inzy-
nierowie typu Bacha przeszli zrazu do porzadku
nad faktem, Ze sam Hertz, a potem . Auer-
bach, sprawdzili do§wiadczalnie dokladnosé wy-
nikéw teorji co do odksztalcen w granicach nad-
spodziewanie obszernych. Potrzeba byto dopiero
do$wiadczenn w laboratorjach technicznych Stri-
beck’a w Niemczech (r. 1907) i Dumas'a
w Szwajcarji (r. 1924), stwierdzajacych to samo,
azeby nareszcie wzory Hertz'a znalazly si¢ w
ksigzkach, pisanych przez konstruktoréw. Na pod-
stawie doswiadczer, pogodzono si¢ powoli z fak-
tem, zZe naprezenia rzeczywiste mogag w tym przy-
padku osiggaé bardzo wielkie wartosci przy dosta-
tecznem bezpieczeristwie przeciwko powstaniu od-
ksztatcenn plastycznych lub peknieé. To tez, sle-
dzac uwaznie piSmiennictwo techniczne z ostatnie-
go dwudziestolecia, napotykamy coraz wicksze
warto$ci naprezen dopuszczalnych przy oblicza-
niu wedlug wzoru Hertz'a,

Tak np. Weyrauch zaleca w r. 1904 (Lue-
gers Lexikon wyd. I, tom 1, str. 357):

Dla waltkéw zeliwnych Fpezp, = 3000 do 4000 kg/cm*

z lanej stali 3,,,, = 5000 do 7000

»n »”

Natomiast przepisy niemieckie kolei panstwo-
wych z r. 1925 ida juz dalej, ustalajac dla walkéw
(lub innych czesci lozysk przenoszacych nacisk,
jezeli te czeéci w stanie nieobcigzonym dotvkaja
sie tylko linjowo albo punktowo) nastepujace war-
tosci ci$nieri dopuszezalnych:

Dla zeliwa s,,, = 5000 kg/cni?
» stali zlewnej (St 37). 9oy, = 6500 kg/cm?

8500 a
9500 W

, odlewu stalowego .
w  stali kutej .

o

Ale oparla na wynikach doswiadczen praktycz-
nvch tendencja do wzrostu naprezern dopuszczal-
nych w naszym przypadku domaga si¢ nadto nau-
kowego wyjasnienia, dlaczego te olbrzymie war-
tosci naprezen, jakie istotnie zachodza w srodku
paska zetkniecia watka z plyta, mozna mimo to
uwazaé za bezpieczne. Tego wyjasnienia nie dal
sam Hertz, ani tez wymienieni wyzej badacze do-
$wiadczalni; tkwi ono jednakie czedcig w ogélnej
teorji Hertz'a, czescig zas w hipotezie wytrzyma-
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losciowej, odpowiadajacej lepiej faktom doswiad-
czalnym od hipotezy najwigkszego wydluzenia.
Hertz, stojac (jak sie wydaje przy studjowaniu
jego odnosnych prac) na gruncie hipotezy naj-
wiekszego naprezenia (panujgcej niemal do korca
ubicglego stulecia w Anglji), poprzestal na wyszu-
kaniu wzoru na napregzenie najwicksze w srodku
paska zetkniecia i na udowodnieniu, ze rozklad ci-
$niern wpoprzek paska jest eliptyczny. Natomiast
nie wyprowadzil wzoréw obliczeniowych na trzy
naprezenia gléowne w jakimkolwiek punkcie we-
wnatrz ciala. Wzory te ukazaly sie pézniej w in-
nych pracach?) i pozwolily na obliczenie ,wyte-
zenia” (wysitku) materjalu w kazdym punkcie
oraz okreslenie $cisle miejsc niebezpiecznych, Sto-
sujac w naszym przypadku hipoteze¢ energji od-
ksztalcenia postaciowego albo hipoteze napreze-
nia stycznego, otrzymujemy dla obu hipotez zgod-
nie nastepujacy wz6r na naprezenie sprowa-
dzone *):

1] - Ored, == (1 _— 2_) O max. 4
m
jezeli wedlug znanego wzoru Hertz'a jest:
2] L G max, == V P s ,ﬁgj
' 2z lr m*—1

(I diugos¢ watka, r promien, P obciazenie, E mo-
dut sprezysto§ci, m liczba Poisson’a).

Przyjmujac dla stali m = 3, otrzymujemy
1
Tred. == 3 Omax.y 2 czegoby wynikalo, ze cisnienie

bezpieczne w $rodku paska zetkniecia, okreslone
wzorem Hertz'a, moze byé trzy razy wigksze od
ci$nienia bezpiecznego w przypadku jednoosiowe-
go $ciskania.

Juz w tem tkwi znaczna czesc szukanego wy-
jasnienia naukowego, ale jeszcze nie wszystko.
Rozwigzawszy wzér (2) wzgledem sily obcigzaja-
cej walek P i podstawiwszy we wzorze (1) za-

miast 9.4 warto§¢ dopuszczalng naprezenia %,
otrzymujemy:
=(m*—1) &
3 i r 5 P = 1 % —(L—T— & ===
) S (m—2)* E

Poniewaz rézne gatunki stali, rézniagce sie znacz-
nie wartoscia k, nie réznia sie prakiycznie warto-
$ciami stalych sprezystosci E i m, przeto wzér po-
wyzszy poucza, ze Obcigzenie dopu-
szczalne watka §talowego jest pro-
porcjonalne do kwadratu napreze-
nia dopuszczalnego materjatu wal-
ka.

1} M. T. Huber, Zur Theorie der Beriihrung fester
elastischer Kérper. Ann. d. Physik 1904, 14, str. 153—163.

T. Fryzendor{. Teorja szatja soprikasajuszczichsia
twiordych tjel. Petersburg 1905.

S. Fuchs. Hauptspannungstrajektorien bei der Beriih-
rung einer Kugel mit einer Platte. Phys., Zeitschr, 1913.
str. 1282—1285,

M. T. Huberu. S. Fuchs Spannungsverteilung ber

der Beriihrung zweier elastischer Zylinder. Phys. Zeitschr.
1914, str, 298—303.

) M. T. Huber., Nowoczesne wzory wytrzymalo$ei
zlozonej, Spraw. Kwarl. Nr. 4 Instytutu Badan Technicz-
nych Lotnictwa. Warszawa 1930,
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Oto drugi moment, wyjasniajacy dlaczego moz-
na z wartodciag naprezenia dopuszczalnego is¢ da-
lej, anizeli w zwyklych normalnych przypadkach
$ciskania.

sciskania preta zachodzi odksztalcenie plastyczne
w calej masie preta, i wywoluje bez poréwnania
wiekszg trwala zmiang wymiaréw preta,

To wszystko wystarcza, jak sadze, w zupelno-
$ci, azeby uzasadnié stusz-
no$¢ zadania takich war-
toSci naprezen dopuszczal-
nych przy projektowa-

. ‘ }-a a—f—a —-" /

~

e I R e

Rys. 1. Linje naprezen gtéwnych okolo miejsca stykania sie $ciskanyeh kul sprezystych
(a — promien kola stykania sie).

Wezmy np. zwykta stal konstrukcyjna o gra-
nicy plastyczno$ci ok. 2500 kg/cm®. Dopuszczajac
w zwyklej czesci $ciskanej np, 1800 kg/cm? mie-
500
1800
ksztalceniom plastycznym. Natomiast w walku lo-
zyskowym, w tych samych warunkach, zachodzi-
taby pewnos$é¢ 1,33% = 1,78-krotna, czyli—odwrot-
nie—chcac stosowa¢ te sama pewnos$é, mozemy
naprezenie dopuszczalne podwyzszyé do wartosci

2500
V1,33
wiadatoby w $rodku paska zetkniecia rzeczywiste
ci$nienie bezpieczne 3.2165 = ~ 6500 kg/cm, a wiec
dokladnie tyle, ile dopuszczaja nowsze przepisy
kolei niemieckich. Pozostaje jeszcze moment trze-

= i,33-krotnq przeciw od-

liby$my pewnosé

= 2165 kg/cm® Tej za§ wartoéci odpo-

ci, uzasadniajacy dlaczego w przykladzie powyz- -

szym pewno$¢ 1,33-krotna
ze wzgledu na granice
plastyczno$ci mozna uwa-
zaé za zupelnie bezpiecz-

niu walkéw lozyskowych
stalowych, ktore sa tyl-
ko niewiele nizsze od gra-
nicy plastyczno$ci ma-
terjalu, podzielonej przez

2
1 — -2 = i
3 stosownie

do wzoru (1) (oczywiscie,

jezeli do obliczenia wy-
trzymalosciowego  stosu-
jemy wzor (2), kladac

w nim wartoéé tego zwiek-
szonego naprezenia do-
puszczalnego w miejsce
Omar). Temu odpowiada-
ja bardzo dobrze przytoczone powyzej normy nie-
mieckie z r, 1925,

Co sie tyczy walkéow zeliwnych, to wobec bra-
ku granicy plastycznosci u tego materjatu nie sto-
suje sie don Zadna z wymienionych hipotez wy-
trzymalosciowych. Wobec tego nie pozostaje nic
innego, jak ustali¢ wartoéé naprezenia dopuszczal-
nego przy obliczaniu wzorem (2) na podstawie
bezposrednich doswiadczed. Taq droga bezwatpie-
nia powstalo e, = 5000 kg/cm? zalecane przez
normy niemieckie. Normy te bowiem ukazaly sie
juz po ogloszeniu doswiadczen prof. A, Duma s'a
z Lozanny przez Komisje Techniczng Kolei Szwaj-
carskich (,,Sur la charge limite admissible de rouleaux
en contact avec des chemins de roulement plans”,
Bull. Techn. de la Suisse Romande, Nr, 12, a. 1924).

Nie rozporzadzajac obecnie ta cenna publika-
cja, nie moge stwierdzi¢, czy Dumas znalazt do-

/

na i rOwnowazng znacznie
wigkszej pewnosci w przy-
padku obliczenia pretow
narazonych tylko na pro-
ste §ciskanie lub rozciaga-
nie,

Ot6z przecigzenie kon-
strukeji w tym ostatnim
przypadku ma  daleko
powazniejsze skutki, ani-
zeli przecigzenie walka,
Jezeli bowiem przecia-
zymy walek nieco powy-
zej granicy plastycznosci,
to odksztatcenie plastycz-
ne zajdzie tylko w nader
szczuplym obszarze, ota-
czajacym linje zetkniecia,
a reszta walka dozna tylko odksztalcen sprezy-
stych, W rezultacie odksztalcenie trwale calego
walka bedzie znikomo male w poréwnaniu do je-
go $rednicy, podczas gdy w przypadku zwyklego

z

Rys. 2. Linje naprezes gtéwnych okoto paska stykania si¢ éciskanych dwu watkéw
sprezystych réwnolegtych albo watka z plyts (2b — szerckosé paska stylktania sie).

$wiadczalnie wazna réznice w odksztalcaniu sig
$ciskanych watkéw i kul, ktéra uszta uwagi
Hertz'a, jak dowodzi jego rysunek linij naprezen
gléwnych. Rysunek ten, powtarzany w wielu ksigz-
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kach, miedzy innemi na str. 562 dziela Fr.
Bleich'a: ,Theorie und Berechnung der eisernen

Briicken” (Berlin 1924), sporzadzit Hertz kieru-
jac sie intuicjg, gdyz — jak wspomnialem wy-
2e¢j — nie podal wzoréw obliczeniowych dla na-

prezein w dowolnym punkcie. Wzory takie wypro-
wadzitem w r. 1904 i przy ich pomocy éwczesny
mé6j asystent Dr. Z. Fuchs sporzadzil péiniej
doktadne rysunki linij naprezen gléwnych (rys.
11 2). Okazalo sie przytem, ze wzory teore-
tyczne przewiduja naprezenia roz-
ciggajace w niektérych miejscach
przy $§ciskaniu kul, natomiast nie
przewiduja zadnych ciagnienn w ma-
terjale przy sciskaniu walkéw. Ten
ostatni szczegdl wypada uwazaé¢ za wazny, gdyz
tlumaczy on wysokie warto$ci naprezen dopu-
szczalnych dla watkéw zeliwnych ?).

Przy tej sposobnosci wypada nakoniec uwy-
pukli¢ korzysci, jakie mozna uzyskaé¢ przez zasto-
sowanie materjalu wyborowego na watki. Z wzo-
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ru (3) wynika, ze przy danych wartosciach P, |,
E, m jest potrzebna wielkosé¢ promienia watka r
odwrotnie proporcjonalna do kwadratu z napre-
zenia dopuszczalnego, a zatem ciezar watltka
proporcjonalny do czwartej pote-
gi tego mnaprezenia. Zastosowanie np.
materjatu o dwa razy wyiZszej granicy plastyczno-
$ci prowadzi do watkéw 16 razy liejszych, Nie-
trudno stad przewidzieé, ze dla duzych mostéw
beds lozyska najtarisze przy zastosowaniu na pty-
ty i watki hartowanej stali, chociazby cena jedno-
stkowa materjatu byla wielokrotnie wyzsza od ce-
ny migkkich gatunkéw stali lub zeliwa.

Z powyzszego przedstawienia widaé jasno, ze
przytoczone na wstepie twierdzenie jednego z mo-
ich oponentow, jakoby walki obcigZone silnie wy-
kazaly w praktyce zbyt wielkie odksztatcenia
trwate, moglo sie chyba odnosi¢ do jakiegos spo-
radycznego przypadku zastosowania na watki ma-
terjatu catkiem nieodpowiedniego. Z takiego zag przy-
padku nie podobna wysnuwaé wnioskéw ogélnych.

Elektryczne oczyszczanie

gazow przemyslowych .

Napisal Inz. J, Silberstein.

Om(’)wimy obecnie wazniejsze zastosowania fil-
tréw elektrycznych.

Hutnictwo zelaza. Gazy wielkopie-
cowe stosowane sa do opalania kottéw do-podgrze-
waczy oraz do napedu silnikéw gazowych. Gazy te
zawieraja jednak tak wielkie ilosci pylu, Ze nie-
oczyszczanie ich prowadziloby nieuchronnie do
pogorszenia sprawnosci cieplnej urzadzen ogrzew-
niczych, a uniemozliwitoby catkowicie zastosowa-

wadzenie filtréw elektrycznych moze byé trakto-
wane jako rozwigzanie zagadnienia,

Rys. 6 przedstawia urzadzenie oczyszczajgce
jednostopniowe dla gazu wielkopiecowego o wy-
dajnosci 200000 m*godz, (budowane przez Sie-
mensa). Gazy wielkopiecowe przechodza przede-
wszystkiem przez zwykle komory pylowe, na-
stepnie skierowane zostaja do chlodni, gdzie przez
wiryskiwanie mgly wodnej temperatura ich zosta-

——— - 23500

v TR

e 45600 ——

Rys. 6, Filtr elektryczny do gazu
nie do silnikéw gazowych. Oddawna tez stosowa-
no na tem polu filtry sukienne i mokre, posiada-
ly one jednak tak wielkie wady, ze dopiero wpro-

%) Na rysunkach przedstawiono linje ci$nien gltownych
linjami ciaglemi, zas linje ciggnien glownych linjami prze-
rywanemi.

) Dokoniczenie do str. 281 w zesz. 15 z r. b-

wielkopiecowego na 200 000 m*/godz.

je obnizona ze 150—300"C do 70—80"C; ochlodzo-
ny gaz przepuszczany jest przez komory filtruja-
ce (w liczbie 21); wychodzi z nich jako zupelnie
czysty gaz maszynowy do powietrznika, z ktore-
go ttoczony jest do gléwnego przewodu gazowego.

Kazda komora stanowi filir normalny i skia-
da sie z: komory doprowadzajacej gaz, dwéch szy-
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bow do czyszczenia wstepnego, dwéch szybéw do  szym stopniu gaz, po czesciowem ochlodzeniu, o-
oczyszczania dokladnego, komory odprowadzaja- czyszczany jest z pierwotnej zawartosci pylu
8—13 ¢m® na 0,2 g¢m®. Nastepnie jest powtér-
nie chtodzony do temperatury wody, a w drugim
stopniu oczyszczania zostaje stracona mgla wod-
na i resztki pylu. Gaz wychodzacy z filtru posia-
da zawartosé pylu 0,005 g¢'m* i jest zupelnie su-
chy. Okoto 98% pylu stracane jest w postaci su-
chej, tak ze bez trudnosci moze by¢ wziete do dal-
szej przerdbki.

Hutnictwo metali kolorowych. Ze
wzgledu na znaczne ilo$ci cennego pytu metalo:
wego, jaki porywany jest przez uchodzace gazy,
urzadzenia oczyszczajace sa tu nietylko wskazane,
lecz i bardzo rentowne, co oczywiscie znakomicie
wplyneto na ich rozwéj. Dawniej dla otrzymania
tego pylu budowano specjalne kanaly pytowe, do-
chodzace niejednokrotnie do kilku kilometréw
dlugosci. Straty materjalu, uchodzacego z gaza-
mi, wynosza b0wiem w hutnictwie ofowiu czy cyn-
ku od 4 do 129 calkowitej produkcji. Urzadzenie
filtrujace, nawet najkosztowniejsze, amortyzuje
si¢ wige bardzo szybko, w ciagu paru, najwyzej
kilku lat. Rzadko dazy sie tu do osiagniecia abso-
lutnej czystosci gazéw odchodzaeych, naogél wy-
starcza stopien oczyszczenia, wynoszacy 95 do
98%, bo dalsze jego podwyzszanie naogdl juz sie
pienigznie nie oplaca; zalezy to oczywiscie i od
wymagan higieny, czasem za$§ od dalszego zasto-

. sowania gazow.

Rys. 7. Filtr do gazu wielkopiecowego w hucie ,Liibeck". Wed%ug pracy Fiesela 9, Og1oszonej w r. 1929,

. podajemy obliczenie rentownosci dla pewnego u-
cej oraz zbiornika na pyt. Oczyszczanie wstepne i rzadzenia filtréw elektrycznych w hucie olowiu.
doktadne zasilane sa pradem z roznych zrodel, by Huta miata produkcje roczna 10000 tonn olo-
w razie awarji jedno przynajmniej dzialalo i gaz wiu. Przerabiata rudy w piecach amerykanskich,
zupelnie nieoczyszczony nie :
dostawal sie do przewoddéw
gazowych. Mniej wigcej raz
na godzing $cianki komory
sq poddawane dziataniu
wstrzasajacemu, pod ktére-
go wplywem pyl opada do
zbiornika; na ten czas do-
plyw gazu zostaje zamknie-
ty przez pneumatycznie po-
ruszane klapy, rowniez i do-
plyw pradu zostaje przerwa-
ny. W ten sposéb komory
filtrujace czyszczone_sa ko-
lejno jedna za druga, co od-
bywa si¢ oczywiscie auto-
matycznie. Elektrody joni-
zacyjne poddane sa statemu
wstrzasaniu, bowiem zbiera-
nie sie na nich pylu jest nie-
poréwnanie grozniejsze. Za-
potrzebowanie energdji wy-
nosiokoto ! kWh na 1000 m?
oczyszczanego gazu, przy
uwzglednieniu juz energdji
potrzebnej dodatkowo do
pedzenia gazu, wobec stra-
ty ciénienia w urzadzeniu.

Rys. 7 daje fotografje urzadzemia, wybudowa- ———
nego przez firme Lurgi na hucie Liibeck, Herren- 3) Mitteilungen aus dem Arbeitsbereich der Metallge-
wyk. Jest to urzadzenie dwustopniowe. W pierw- sellschaft, 1929, zesz. 1.

Rys. 8. Filtry elektryczne w hucie olowiu.
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konwertorach i piecu szybowym. Urzadzenie do
stracania pytu lotnego sktadato sie z kanatu do-
prowadzajacego o dlugosci 400 metréw, filtru mo-
krego i sztolni o diugosci 800 metréow. Rocznie
otrzymywano 850 t pylu o przecigetnej zawartosci
60% olowiu i wartosci 255 000 marek. Koszta ru-
chu urzadzenia oczyszczajacego wynosily: robo-
cizna — 35000 mk, energja 43 700 mk, razem
78 700 mk.

lCT

Rys. 9. Zastosowanie filtréw elektrycznych w cementowni.
a — suszarnia bebnowa wygla { — mieszalaia
b — [iltr elektryczny g — przenoénik tasmowy
¢ — miyn weglowy h — elewatory kubetkowe
d — miyn cementowy i — plec obrotowy
¢ — surowce k — chlodnia bebnowa

Filtry elektryczne ustawione w hucie koszto-
waly 220 000 mk; dostarczyly one 1000 tonn py-
tu o zawartosci 65% olowiu i wartosci 325 000 mk.
Koszta ruchu wynioslty: robocizna 10 000 mk, prad
33700 mk, razem 43700 mk. rocznie.

Zysk, obliczony ze zwickszonej produkcji oto-
wiu z pylu oraz z osiagnietych oszczednosci, wy-
nosit 130500 mk., a skladal si¢ z nastepujacych

pozycyj:

nadwyzka na olowiu . AR 70 000 mk.
oszczednosci na kosztach ruchu. . 35000 .
vszczednosci wskutek nieprzetrzymywania
pylu na skladzie przez caly rok, co
mialo miejsce przy starym sposobie oczy-
szczania, wyrazajace sie oprocentowa-
niem kapitalu uwigzionego. . . . . 10200
oszczedno§ci wskutek zmniejszenia straty
przy transporcie pylu i wskutek lepsze-
go przerabiania pylu, otrzymanego droga
stracania elekirycznego . o A e __15 300
130500 mk.
z sumy tej nalezy potraci¢ na oprocentowa- _
nie i amortyzacje urzadzenia. 55000
pozostaje czysty zysk. 75000 ,, .

szczajace mechanicznie skladalo sie jedynie z ka-
nalu o dlugosci 6 kilometrow i dawalo dziennie 3
do 4 tonn pylu o zawartosci 2 tonn olowiu. Filtry
elektryczne natomiast, zajmujgc powierzchnie je-
dynie 40 m? daja okoto 4 tonn olowiu.

Przy wyrobie stopéw, temperatura dostosowa-
na byé¢ musi do tego sktadnika, ktéry posiada naj-
wyzszy punkt topienia. Wskutek tego przy fabry-
kacji np. mosigdzu znaczne ilosci cynku sa spala-
ne. Przy przerébce odpadkéow mosigdzu na czar-
na miedZz powstaja ogromne ilosci tlenku cynku o
tak drobnoziarnistej budowie, ze filtr mechaniczny
okazuje si¢ prawie bezuzyteczny. Filtr elektrycz-
ny natomiast straca catkowicie te tlenki, i to w
formie tak czystej, ze moga byé bezposrednio
sprzedawane, jako biel cynkowa.

Gazy odlotowe w hutach metalowych posiada-
ja znaczne przewodnictwo elektryczne, co prowa-
dzi do przeskokéw, a nmawet powstawania luku
elektrycznego miedzy elektrodami filtru, Wobec
tego gaz podlegaé musi chiodzeniu, co wplywa na
zmniejszenie jonizacji wstepnej. Przy oczyszcza-
niu w pierwszej czedci filtru stosuje si¢ napigcie
nizsze, w drugie] — wyzsze, ’

Pyl, otrzymywany z filtréw, nie nadaje si¢ bez-
posrednio do procesu hutniczego, bo ostry ciag
wypedzitby go natychmiast, lecz musi byé podda-
ny uprzednio brykietowaniu.

Przemyst cementowy. Rys. 9 pokazu-
je schematycznie przebieg pracy w cementowni i
zastosowania, jakie znajduje tam filtr elektrycz-
ny. We wszystkich niemal etapach fabrykacji ce-
mentu powstajag wielkie straty materjatéw, ucho-
dzacych w powietrze, za$ strat tych przy umie-
jetnem stosowaniu filiréw mozna w znacznej mie-
rze uniknaé.

Przy suszeniu wegla straty wynoszg 3 do 6%
wegla, przechodzacego przez suszarnig; filtr elek-
tryczny pozwala skierowaé odzyskany pyl weglo-
wy wprost do paleniska. Po wysuszeniu wegiel
przechodzi do miyna kulowego, gdziie rozdrabia-
ny jest na pyl, nadajacy sie do opalania pieca
obrotowego. I tu straty wynosza 4 do 6%, a wiec
filtr ma wdzieczne pole do pracy.

W piecu obrotowym mieszanina sproszkowa-
nego wapnia i gliny wypala si¢ przy temperaturze
okolo 1500°C na ziarna wielkosci orzecha. Zalez-
nie od tego, czy mieszanina przychodzi do pieca
mokra czy sucha, zmieniaja sie ilosci materjatu

Nalezy podkreéli¢, ze wysoki
zysk osiggnieto pomimo przyje-
cia bardzo wysokich :kosztéw
kapitalu i amortyzacji. Cale po-
wyzsze obliczenie wykonane

Filtr da mgty
woa’ng/

jest przy =zalozeniu ceny olo-
wiu 0,50 mk. niem. za kilo-
gram.

Obok zwickszenia ilosci py-

Podnosnik
Aubq/k

Suszornia
bebnowo

tu, wazne jest, ze filtry elek-
tryczne [daja pyl o wyzszej za-

Silos
do pylu

wartosci olowiu,
W innym wypadku, na hucie

olowianej o produkecji rocznej o-

koto 25000 tonn, urzadzenie oczy- Rys. 10,

Zastosowanie filtrow elekirycznych przy wytwarzaniu pylu weglowego.
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uniesionego przez gazy spalinowe do komina i
osadzonego w nastepstwie w sasiedztwie fabryki;
straty te wynosza 6—20% produkcji pieca. Tak
np. cementownia o wydajnosci dziennej 1 000 tonn
wypuszcza w powietrze 100 do 150 tonn cementu
dziennie; odbija si¢ to, oczywiscie, na roslinnosci
i stanie zdrowotnym okolicznych osiedli, Filtr
elektryczny, odpowiednio
zaprojektowany, pozwala
zredukowaé te straty iich
szkodliwe dziatanie do
wielkosci stosunkowo nie- -
znacznej. . J

Ziarna cementowe mie- gl
lone sa w mlynach ce- e
mentowych na proszek, ;
stanowiacy produkt osta- : =
teczny. Straty na pyl wy- EL
nosza podczas tego pro- ' k<
cesu 4 — 6%, a ze chodzi i o
tu juz o gotowy produkt, '
wiec filtr elektryczny wtem
miejscu amortyzuje si¢ bar-
dzo szybko.

Filtr, umieszczony za
piecem obrotowym, daje
czesto jako produkt ubocz-

_w

tam, gdzie daja one bezposrednie korzysci mate-
rjalne, czy tez techniczne. Stosunkowo najmniej
jeszcze uzywane sa do stracania lotnego popiolu
gazéw spalinowych w wielkich kotlowniach. Jed-
nak i tu wzgledy na zdrowie publiczne zmusza-
ja szereg zakladéw do wprowadzenia filtréw,
szczegolnie przy opalaniu pylem.

ny zwiazki potasowe, znaj-
dujace zastosowanie w rol-
nictwie.

Wedlug cytowanej juz
pracy Fiesela, podaje ob-
liczenie rentownoéci dla
urzadzenia filtréw elek-
trycznych w cementowni o produkeji dziennej
500 tonn. Ponizsza tabelka zestawia ilosci pylu,
odzyskiwanego w poszczegélnych etapach fabry-
kacji:

Piece obrotowe . 35 tonn dziennie

bebny suszarni . . . . . . . . . 9 5

miyny surowe i transport mlewa su-
rowego . . . . . . . . . . . 32, »

mlyny cementowe i urzadzenia tran-
sportowe do cementu i ziarn cemen-

towych. . . . . . . .. . . 3 , "
suszenie, mielenie i transport wegla
(przeliczone na cement) . . . . 8 "

206 tonn dziennie.

Wartosé odzyskanych produktéw wynosi wten .

spos6éb w ciagu roku okoto 475 000 mk. Koszta bu-
dowy urzadzenia filtrujacego — 350 000 mk. Kosz-
ta utrzymania (amortyzacja, oprocentowanie ka-
pitatu, sita, konserwacja, robocizna) — 115 000 mk,
Czysty zysk wynosi 360 000 mk. rocznie.

Na schemacie (rys. 10) uwidocznione sa filtry,
stosowane przy przerébce wegla na pyl, znajdu-
jacy dzi§ w najrozmaitszych galeziach przemyslu
coraz powszechniejsze zastosowanie. Takiez urzg-
dzenia posiadaja i fabryki brykietow weglowych,
jak réwniez wielkie -elektrownie, ktérych kotly
opalane sa pylem.

W przemysle chemicznym wprowadzenie. fil-
trow obok powaznych zyskéw umozliwilo udosko-
nalenie niektérych metod pracy. _

Filtry stosuje si¢ dzi§ najchetniej naturalnie

Rys. 11. Filir elekiryczny do oczyszezania gazéw spalinowych (wydajnoéé 360 000 m*/godz.)

Przy rozbudowie elektrowni w Lipsku wszyst-
kie kotly, zaréwno stare, jak i nowe, zaopatrzono
w filtry elektryczne, bowiem od tego uzaleinione
bylo pozwolenie na rozbudowe. Pieé filtréw stu-
zy do oczyszczania 635 000 m‘/godz. spalin; kotly
opalane sa weglem brunatnym. Stopien oczyszcza-
nia wynosi powyzej 90%. '

W elektrowni Klingenberg (Berlin}) zmontowa-
no, wzglednie jest w montazu, 6 filtréw, sluzacych
do oczyszczania z popiotu lotnego spalin z sze-
$ciu kottéow w ilosci 1080000 m?/godz. Filiry te
okazaly si¢'w pracy lepsze niz filtry innych syste-
méw. pracujace w tejze elektrowni.

Podajemy doktadne dane dla urzadzenia fil-
trujacego gazy spalinowe w pewnej kottowni, opa-
lanej weglem brunatnym:

llosé kottéw przylaczonyech. . . . . . . 6
Powierzchnia ogrzewana po 580 m*
Pole rusziu. . 28 m?
Ilo§é spalin na godzing . . 330000 m®
Szybko$é gazbéw w filirze . 4 mfsek
Srednia temperatura gazu , 1550C
Zawarto§é popiolu w gazie surowym . . 085 g/md
Zawarto§é popiolu w gazie oczyszczonym . 0,1 g/m®

Sredni stopien oczyszczania , . . . . . 914

Napigcie, zasilajace filtr . . 49000 Volt
Natezenie pradu. e 125 mA
Rozchéd energji na 100 000 m? spalin . 55 kWh
Iloéé popiofu straconego dziennie . 9 tonn .

Wprowadzenie filtréw elekirycznych pozwala
na spalanie $mieci i w obrebie miasta i unikniecie
kosztownego ich transportu na znaczne nieraz od-
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legtosci. Warunki pracy filtrow w zaktadach spala-
nia $mieci sa, coprawda, szczegélnie ciezkie, wobec
zmiennosdci spalanego materjalu, jednak urzadze-
nia takie w Ziirichu {na 120 000 m® godz.) i Hadze
(35000 m®godz.) pracujg zupelnie zadawalajaco.

1931

Poczytuje sobie za mily obowiazek podzieko-
wa¢ wkonicu za dostarczone mi materjaty opisowe
firmom: Siemens-Schuckert Werke w Berlinie oraz
Lurgi Apparatebau G. m. b. H. we Frankfur-
cie n/M.

Wytrzymalos¢ betonu oraz wplyw zuzla

Wlelkoplecowego przy Wysoklch temperaturach :
Napisal F. Filipowski.

trzymatoscia na wplyw wysokiej temperatury.

W praktyce skonstatowano to niejednokrotnie
podczas pozaréw oraz zauwazono, ze budowle be-
tonowe zachowywaly sie lepiej od budowli zelaz-
nych tej samej wartosci. Jednakowoz skonstato-
wano, ze nie kazdy beton zachowuje sie réwnie
dobrze w ogniu i z uwagi na to przedsiewzieto ce-
lowe proby.

Préby nad zachowaniem sie czystego zwiaza-
nego cementu w ogniu przeprowadzil Endell i usta-
lit na podstawie swych badan, ze przy ogrzewaniu
cementu znajdujemy kilka punktéw przystanko-
wych. Endell ujat wyniki swoich badan w wykres,
z ktérego wynika, Ze pierwszy punkt przystanko-
wy lezy przy 300°C. Do tej bowiem temperatury
woda szybko sie wydziela z cementu zwigzanego,
za$ dalej — do temperatury 500°C — nie zacho-
dza Zadne zmiany, a nastepny punkt przystanko-
wy znajdujemy dopiero przy temperaturze 530°C,
to zn. w temperaturze rozkladania sie Ca(OH)..
Pozwala to na przypuszczenie, Ze przy tej tempe-
raturze szczego6lnie zywo wydziela sie woda i tem
samem nastepuje prawdopodobnie gruntowna
zmiana struktury tworzywa.

Wydzielanie sie wody, jak i kwasu weglowe-
go, koriczy sig zupelnie przy temperaturze 1000°C.
Jeszcze dotad nie ustalono, w jakiej mierze wy-
dzielanie sie drobnych ilosci kwasu weglowego
zawartego w zaprawie towarzyszy wydzielaniu sie
wody.-

Endell ustalit nadlo dane o zmianie objetosci i
stwierdzil, ze po chwilowem wydluzeniu sie pod

Jak wiadomo, beton odznacza sie znaczna wy-

wplywem temperatury nastepuje w miare wzrostu

temperatury silny skurcz, a to z tego powodu, ze
poczatkowe wydluzenie przeksztalca sie w skurcz
przez wydzielanie si¢ wody z betonu.

Wysoka wytrzymalogé czystego cementu w og-
niu pozwolila na przypuszczenie, ze niektore
znaczne uszkodzenia budowli pod wplywem og-
nia nalezy przypisaé domieszkom. W roku 1916
Gary, przeprowadzajac badania wytrzymatloscio-
we betonu na wplyw ognia, zauwazyl, ze wszyst-
kie §ciany betonowe domkéw prébnych sporza-
dzone z tego samego cementu z domieszka zZwiru
lub bazaltu znakomicie wytrzymaly prébe ognio-
wa, podezas gdy sciany sporzadzone z tegoz ce-

‘) Por. R. Griinn i H, Beckmann. Arch. f. d. Eisenhut-
tenwesen 1930, str. 677-—683.

mentu z domieszka granitu popekaly, Na wzmian-
ke zastuguje charakterystyczny sposéb pekania
owych $cian, przypominajacy eksplozje.

Tak samo Endell przeprowadzit badania nad
wiasnoéciami i wplywem domieszek betonu. Mia-
nowicie badal on granit, diabaz, bazalt, piaskowiec
i zuzel wielkopiecowy. Najlepsze wyniki stalosci
objetosciowej z najmniejszem wydlizeniem pod
wplywem wysokiej temperatury wykazal przede-
wszystkiem zuzel wielkopiecowy, pézniej piasko-
wiec, podczas gdy wydluzenie bazaltu, granitu i
diabazu bylo czterokrotnie wigksze od poprzed-
nich.

Z chemicznego punktu widzenia nalezaloby
zwrécié uwage na wrydzielanie si¢ wody, pocho-
dzacej z domieszek, oraz na ulatnianie sie kwasu
weglowego, pochodzacego z weglanu wapnia, co
znajduje usprawiedliwienie we wspomnianem wy-
zej kurczeniu sie tworzywa. Nie nalezy przypusz-
czaé, ze zachodzg tu jakiekolwiek reakcje zasad-
nicze, gdyz te moga powstawaé jedynie podczas
spiekania, to zn. przy tak wysokiej temperaturze
(okoto 1250"C), przy ktérej kazdy juz beton ulegl-
by zniszczeniu.

Fizyczne natomiast wlasnosci betonu, a w
szczegdlnosci zmiana stalosci objetosci, beda mia-
Iy powazne znaczenie i zasluguja na szczegélna
uwage, poniewaz beton stanowi rodzaj sztuczne-
go glazu, ktérego czesci skiadowe o réinej ziar-
nistosci zwigzane sa hydratyzowanemi krzemia-
nami wapnia.

W takim mater]ale dzialanie zawartosci wody
bedzie zupelnie inne, niz naprz. w glazie jednoli-
tym lub w czystym cemencie zwigzanym. Wobec
powyzszego zachodzi¢ bedzie miedzy statoscia ob-
jetosci cementu, materjatéw dodatkowych i goto-
wego betonu tylko luzny zwiazek. Przy ogrzewa-
niu doznajg wszystkie materjaty dodatkowe wy-
dtuzenia pod wplywem ciepla, cementy natomiast
kurcza si¢ do tego stopnia, ze gotowy beton bg-
dzie jednakie nieznacznie wydluzony, poniewaz
wydluzenie pod wplywem ciepta materjatéw do-
datkowych jest wieksze niz skurcz cementu. En-
dell stwierdzil, Zze materjaly dodatkowe, zawiera-
jace kwarc, wplywaja przy temperaturze 575'C
na znaczne wydh1zeme pod wplywem ciepla, a to
z powodu przemiany kwarcu. Domieszki, zawiera-
jace weglan wapnia, rozkladaja sie pod wpltywem
ciepta na CO., ktéry ulatniajac si¢ powoduje kur-
czenie sie betonu. Wyjatek stanowi jednakowoz
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zuzel wielkopiecowy, ktéry wykazal mate i réw-
ne cementowi wydluzenie pod wplywem wysokiej
temperatury. ’

Najwazniejsza cecha budowli betonowej jest
jej wytrzymalos¢, dlatego tez niezmiernie waz-
nem i ciekawem bylo zbadanie wplywu wyso-
kiej temperatury na wytrzymalosé. Rézni badacze
tego zagadnienia, jak Sutcliffe, Nitzsche, J. H.
Woolson, Steppes, Gary, doszli do ciekawych, lecz
nie jednolitych wynikéw.

Sutcliffe, naprzyklad, ogrzewajac beton zna-
lazt, ze po nastepnem szybkiem ostudzeniu woda
wytrzymalosé jego na razciaganie obnizyla sie o
44—-80% . Nitzsche stwierdzil, ze po 120 godzin-
nem ogrzewaniu betonu w 300°C nastapil spadek
wytrzymalosci na rozcigganie o ', a nawet o ’/,
czesé poczgtkowej wytrzymatosci. J. H. Woolson
znowu zbadal wytrzymalos¢ na $ciskanie i z jego
badan, przeprowadzonych przy 500°C, wynika, ze
przy uzyciu domieszek pochodzenia wulkaniczne-
go obnizyla sie wytrzymaltosé tylko do 88%, zas

Wytrzymatoéé na éciskanie po 7 dnia
i portlandzkiego. Zaprawy te wykonano
przez 2 godziny

olrzyma¢ liczby poréwnawcze dwoéch zapraw, z
ktorych jedna sporzadzona byla z cementu wiel-
kopiecowego, druga — z cementu portlandzkiego.
Zaprawy te sporzadzono uzywajac jednakowych
mieszanek oraz stosujac ten sam sposéb przygo-
towania. Kostki uzyte do badani byly normalne, a
ziarnisto§¢ domieszek dobrano wedlug wykresu
Fullera, przyczem najgrubsze czgsci sktadowe po-
siadaly wielkosé¢ 5 mm.

Celem zbadania wytrzymalosci pod: obcigze-
niem, sporzadzono stupki o wysokosci i $rednicy
5 cm i ogrzewano je pod obciazeniem 2 kg/cm®, Ja-
ko domieszke do tych prébek, uzyto piasku kwar-
cowego, stosujac mieszanine 1 :3. Podczas ogrze-
wania zachowala sie zaprawa wielkopiecowa row-
nie dobrze jak portlandzka. Do temperatury 1150
okazaly sie one statemi, a dopiero po osiggaieciu
tej wzglednie wysokiej temperatury stupki zaczely
sie obnizaé.

Wyniki préb wytrzymalosciowych sa zesta-
wione w nastepujacej tabeli:

prébek normalnych (1:3) z cementu wielk_opiecowego
przy uzyciu réinych domieszek i ogrzewano prébki
przy réznych temperaturach,

przy uzyciu kamienia wapiennego do 58% pier-
wotnej wytrzymalosci. Niezgodne z powyzszemi
wynikami s wyniki Steppes’a, ktéry stwierdzit —
ogrzewajac beton do 500°C — przyrost wytrzyma-
tosci 0 19% dla betonu, sporzadzonego z domiesz-
ka zwiru, a 0 15% dla betonu z domieszka bazal-
tu. Gary takze podaje, ze betony, sporzadzone z
domieszks granitu lub bazaltu, nie ulegly przy
ogrzewaniu zmianie wytrzymalo$ci, natomiast be-
ton, w ktérym uzyto zwiru, utracil 4 swej wytrzy-
malosci. Nastepnie stwierdzono, uiywajac do ba-
dan stupéw betonowych, ze beton, po silnem ogrza-
niu, doznat do glebokosci 10—12 em obnizenia
wytrzymatosci do 30%. Zaznaczy¢ nalezy, Ze we-
wnetrzna cze$¢ stupéw nie ulegla Zadnej zmianie
wytrzymatosciowej.

Najnowsze badania wytrzymalosci ogniowe;j
betonu przeprowadzili Dr. R. Griin i Dr. H. Beck-
mann ‘), ktérzy podjeli si¢ wspomnianych badan,
ieby wyjasnié sprzeczne wyniki badan podanych
w literaturze. Badania te zostaly przeprowadzone
serjami; przedewszystkiem badano wlasnosci wy-
trzymatoséciowe, mianowicie wytrzymatosé przy
roznych temperaturach, wytrzymalosé w  ogniu
pod obcigzeniem, nastepnie zmiane porowatosci,
zmiane ciezaru wlasciwego, zmiane ciezaru obje-
tosciowego 1 stalos¢ objetosci.

Pierwsza serje przeprowadzono w ten sposoéb,
ze z wynikéw badan mozna bylo oceni¢ nietylko
wymienione wyzej wlasnosci, ale réwnoczesnie

1} Arch, fiir Eisenhiittenwesen 1930, 11,

Cement wielkopiecowy Cement portlandzki
Piasek Bazalt | Diabaz | Granit Piasek | Bazalt \ Diabaz | Granit
Wytrzymalosé poczatkowa . 310 367 363 356 562 ) 386 397 » 474
7 przy 300 °C 342 366 342 389 295 297 365 4217
" » 500 , . . . . 188 252 267 242 208 214 | 320 2717
.. 3 W0is- e o ok 78 107 104 75 114 156 152 75
% g 200, & . . 28 51 42 18 24 64 ( 63 } 37

Z powyiszego zestawienia widzimy, ze w nie-
ktérych wypadkach wytrzymalos¢ préobek z cemen-
tu wielkopiecowego ogrzewanego do 300° podnio-
sta sie. Natomiast prébki z cementu portlandz-
kiego wykazaly bez wyjatku spadek wytrzyma-
tosei.

Przy dalszem ogrzewaniu nastapil zaréwno w
prébkach portlandzkich jak i wielkopiecowych
spadek wytrzymatosci. W obu rodzajach zapraw
najbardziej niekorzystne wyniki koricowe daly te

- prébki, ktore zawieraly jako domieszke granit lub

piasek kwarcowy. _ N

Wyniki te sa wiec zgodne z temi, jakie otrzy-
mal Gary. )

Nastepnie zajmowano sie okresleniem wplywu
czasu ogrzewania i stwierdzono, Ze uszkodzenie
betonu przez ogieri nastepuje we wzglednie krét-
kim czasie, nieznacznie postepujac naprzéd pod
dalszym wplywem ognia. Przytem jednak stwier-
dzono, ze mimo wszystko potrzebny jest nieco
dtuzszy czas, by zaszto uszkodzenie zapraw z ce-
mentu wielkopiecowego. Cement wielkopiecowy
wykazal wiec znowu swoja wyzszosé wzgledem
cementu portlandzkiego co do odpornosci na
wplyw ognia.

Dalej zbadano porowato$é¢ i stwierdzono 7jej
wzrost w miare ogrzewania. Cigzar objetosciowy
obniza sie, a ciezar wlasciwy powigksza sie. Z po-
wyzszego mozna latwo dopatrzeé si¢ przyczyn
zmniejszenia si¢ wytrzymalosci, ktéra — jak moz-
na wnioskowaé — nastepuje wskutek pewnego
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rozluZnienia budowy pod wplywem wysokiej tem-
peratury, Istotnie, badania cienkich szliféw pod
mikroskopem wykazaly rozluznienie struktury
tworzywa, ktére to zjawisko prawdopodobnie po-
woduje réwniez zmniejszenie sie ciezaru objeto-
Sciowego.

Druga serja badan objelo wplyw roznych zuz-
li i ich dziatania, jako domieszek, na beton pod
wplywem ognia. Przy tych badaniach stwierdzono,
ze réwniez i te probki wykazaly do temperatury
300° przyrost wytrzymaloséci. Zjawisko to mozna
tlumaczyé tem, ze do tej temperatury zachodza
bardziej intensywne reakcje miedzy zuzlem a wo-
da, zawarta w betonie, ktéra wydziela sie ener-
gicznie dopiero od tej temperatury. Realcje te
przebiegaja prawodopodobnie energiczniej pod

wplywem temperatur wyzszych od temperatury
otoczenia, co usprawiedliwia przyrost wytrzyma-
tosci. Fakty te stwierdzono niezaleznie od tego,
czy zuzel byl zawarty w postaci domieszki, czy ja-
ko sktadnik cementu wielkopiecowego.

Niezmiernie ciekawe jest to, ze prébki sporza-
dzone z zuzla o wyzszej zawartosci ALO, daly,
analogicznie do materjalow ogniotrwalych, lepsze
wyniki co do odpornosci ogniowej.

Zachowanie sie betonu wzgledem ognia jest
czynnikiem niezmiernie waznym, szczegélnie obe-
cnie, gdy juz nietylko budowle przemystowe, lecz
prawie wszystkie wykonywane sa z betonu. Na
szczegblng zas§ uwage zastuguje wplyw zuzla wiel-
kopiecowego na wytrzymalosé betonu w wysokich
temperaturach,

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.

Nowy wielki garaz w Paryzu.
Nowy wielki garaz ,La Motte-Picquet”, o dlugosci 65 m
i szerokosci 30 m, obejmuje 2 kondygnacje piwnic, parter,
5 pigter i 2 kondygnacje dachowe. 8 nizszych kondygnacyj,
o lacznej powierzchni podlogi 16000 m® stuzy do postoju
i przejazdu samochodow. Zadanie, aby auta dochodzily do
wiadciwych miejsc o wlasnej sile, spowodowalo urzadze-

nie 2 pochylni wspélérodkowych: wewnetrznej — wjazdo-
wej o wzniesienin 9% i zewnetrznej — zjazdowej o spadku

7%. Samochody ustawiane sa czgciowo szeregami przy bocz-
nych §cianach i w Srodku pomieszczern i czesciowo w od-
dzielnych boksach (rys. 1),

Kazda kondygnacja posiada miejsce do mycia [wewnatrz
obwodu pochylni), urzadzenie do odkurzania, warsztat pod-
reczny, zbiorniki ze sprezonem powietrzem do pompowania
detek i t. p. Warsztaty naprawcze i lakiernia znajduja sie
w jednej z kondygnacyj podziemnych., Tam réwniez mieszczg
sie maszyny i pompy, tloczace oleje do automatéw w po-
szczegélnych kondygnacjach (rys. 2). 2 zbiorniki podziemne
zawieraja 10000 1 benzyny i smar6w. Obydwie kondygnacje
dachowe sa calkowicie oddzielone od pomieszczer garazo-
wych i posiadajg osobna klatke schodowa; miesci si¢ w nich
hala tenisowa o powierzchni 800 m® i wysokosci 12 m, klub,
restauracja i ubikacje pomocnicze,

Konstrukcja budynku posiada szkielet zelbetowy, zapel-
niony w S$cianach zewnetrznych cegla. Stupy ufundowane sz

na studniach. Stropy wykonane sa z pustakéw ceglanych

Rys. 1.

Plan garazu.

z zeberkami zelbetowemi na belkach i podciagach zelbeto-
wych, Belki policzkowe pochylni opieraja si¢c na 3 szere-
gach stupdw, ustawionych wspoélérodkowo. Czesé budynku,
zawierajgca pochylnie, oddzielona jest od czeséci garazowej
szwem dylatacyjnym. Cze¢§¢ dachu wykonano jako plaski

TECHNICZNYCH.

taras, Dach nad hala tenisowa jest drewniany; zrobiono go
z krzyzujacych si¢ desek, ustawionych na kant, widocznych
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Rys. 2, [ Przekr6j pionowy garazu,

od dotu, La Technique des Travaux, zesz. 1,
1931 r.). W. 2
METALOZNAWSTWO.

Wplyw nieznacznych domieszek obcych metali
na wlasnosci cynku.

0. Bauer i P. Zunker oglosili wyniki swych badan nad
wplywem dodatku Cd, Cu, Sn, Fe, Sb, Mg i Pb w ilosci do
3% na wlasnoéci cynku. Cynk uZyto rafinowany o sktadzie
Pb = 1,12%, Cu = 0,002%, Cd = 0,11%, Fe = 0,03%, Zn —
reszta, oraz cynk czysty o zanieczyszczeniach Cu = 0,019%,
Pb =0,014% i Cu = 0,001%. Badano skurcz, udarno$¢ i
twardosé.

K adm. Wedlug badar Hindrichsa, kadm i cynk nie tworza
granicznych roztworéw stalych, to samo potwierdzili w swych
badaniach Lorenz i Plumbridge. Jenkins (1926) natomiast
ustalil rozpuszczalno$é Cd w Zn w temp. pokojowej na
0,25%, nieco wzrastajaca ze wzrostem temperatury. Pozatem
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stwierdzit wplyw Cd na wielko§é ziarn cynku: przy 1% Cd
bowiem zanika juz charakterystyczna dla cynku budowa pro-
mienista; przy 3% Cd krysztaly sa jeszcze drobniejsze. Nie-
znacznie szerszy zakres rozpuszczalno$ci Cd w Zn stwier-
dzili Grube i Burkhardt, opierajac si¢ na zmianach oporu
elektrycznego. Bauer i Zunker stwierdzili, ze dodatek Cd
powazinie wplywa na zmniejszenie si¢ skurczu, mianowicie
skurcz zmniejsza sig z 1,69% dla czystego cynku na 1,03%
przy 3% kadmu., Udarnoéé spada ze wzrostem Cd z 36
kg em/em?® do 324 kg cm/em® przy 2% Cu, za$ przy 3% wy-
kazuje nieznaczny wzrost — do 34,1 kg cm/cm”. QOdwrotnie
zachowuje sig¢ twardo$é, wzrastajaca do 2% Cd z 383
kg/mm?® do 54,8 kg/mmz, za$§ obnizajaca sie przy 3% Cd do
53,8 kgfem®, Wedtug Jenkinsa, najwieksza twardosé osiaga
Zn z domieszka 1,8% Cd, mianowicie 56 kg/mm?, wytrzy-
malos¢ za$ przy 5% Cd = 12,6 kg/mm?*; wydtuzenie podno-
si sig z 2% (dla czystego Zn) do 4% (przy 6% Cdj.
Miedz Stopy cynku z miedzia do 10% Cu zostaly
zbadane przez J. W. Haughton'a i K. E. Bingham'a. Uktad
zostal opracowany przez O. Bauera i M. Hansena. Rozpu-
szczalno$§é miedzi w cynku w temp. pokojowych wynosi
08% Cu, za§ w temp, 423°C — okoto 2%, Wplyw miedzi
na skurcz jest mniejszy niz wplyw kadmu, Obnizenie ma-
ksymalne osiaga si¢ przy 2% Cu, gdy skurcz wynosi 1,4%,
poczem roénie; udarnosé do 0,4% miedzi pozostaje stala
(36 kg cm/cm"’), nastepnie ro$nie do 493 kg cm/cm?, zas
twardo§é wyraZnie wzrasta, osiagajac przy 3% Cu prawie
15 kg/mmE. Dawniejsi badacze angielscy stwierdzili znacz-
odlewéw
cynkowych ze wzrostem zawartos§ci miedzi, Cynk z dodat-
kiem 1% Cu daje si¢ lepiej prasowaé na goraco niz cynk
czysty. Dalszy wzrost zawartoéci miedzi dodatnio na pra-

ny wzrost wytrzymalosci i spadek wydluzenia

sowanie nie wplywa.

Cyna. Cyna nie tworzy z cynkiem roztworéw sta-
tych, tylko eutektyke (~85% Sn i t. t. 190—200°)., Uklad
badali: Heycock i Neville oraz Lorenz i Plumbridge. Cyna
powaznie wplywa na zmniejszenie si¢ skurczu, ktéry spa-
da z 1,57% dla cynku rafinowanego do 098% dla cynku
z dodatkiem 3% Sn. Zlom przy 1% Sn jest promienisty,
przy wyzszych cyny — drobnoziarnisty.
Udarno§é wykazuje najpierw spadek, nastepnie roénie i przy

zawartoéciach

2% Sn osiaga 374 kg cm/cmg, t. zn. warto$é nieco wyisza
anizeli dla cynku rafinowanego. Podobnie zachowuje sig¢ i
twardo$é, utrzymujgca sie z nieznacznemi odchyleniami na
jednym poziomie.

Zelazo, Uklad jest zbadany przez Vegesack'a, Raydt'a
i Tammanna oraz przez W. M. Peirce'a, Wedlug ostatniego,
rozpuszczalno$é zelaza w cynku w temp. pokojowych wy-
nosi tylko 0,008%. Ze wzrostem zawartosci Fe wystepuje
zwiazek chemiczny FeZn,, kruchy, powodujacy znaczne ob-
nizenie udarno$ci (z 36,0 kg cm/cm2 dla cynku rafinowane-
go do 16,1 kg cm/cm" przy 3% TFe). Réwnolegle ze spad-
kiem udarno$ci wzrasta twardoéé z 42,6 do 68,8 kg/mmg,
Skurcz przy zawartosci Fe = 0,1% wykazuje wzrost z 1,57%
do 1,68%, nastepnie spadek do 1,3% przy 3% Fe.

Antymon spotyka sie czesto w cynku, lecz w b. nie-
znacznych ilo$ciach. Uklad zbadany przez R. Ménkemeyer'a,
pozniej Zemczuznyj'a oraz P, Arnemanna, a ostatnio Takei,
nie ma granicznych roztworéw stalych, jedynie wystepuje
eutektyka przy 3% Sb i t. t. 411°C, Nieznaczne ilosci Sb po-
waznie obnizaja skurcz, za$ wicksze dzialaja stabiej, obni-
zenie udarnosci jest nieznaczne {do 264 kgcm/ecm?®), wzrost
twardosci jest taki sam, jak przy domieszce Cd.

Magnez Wedlug badari Hume-Rothery i Rounsefell'a,
cynk rozpuszcza do 0,1% Mg. Nieznaczne ilosci Mg obnizaja

znacznie skurcz (przy 0,4% Mg wynosi on 1,2%), nastepnie
mniej (przy 3%.Mg skurcz = 1,00%). Udarnos¢ spada przy
0,2% Mg do 23,8 kg cm/cm? nastepnie do 2% Mg spada nie-
znacznie, za§ stop z 3% Mg jest b. kruchy i posiada U =
11,1 kg cm/cm®, Stopy pomiedzy 0,1 a 1% Mg posiadaja bu-
dowe promienista, przy 2% Mg drobnoziarnista, przy 3% Mg
— bezpostaciowa (?), Stopy te odznaczaja si¢ niska odpor-
noscia na korozje. Z dodatkiem Mg twardo$é powaznie wzra-
sta: do 142 kg/mm® przy 3% Mg, Do stopéw cynkowych cza-
sem praktykuje si¢ dodawanie’ 0,4% Mg.

Oté6w. Uklad jest zbadany przez C. T. Heycock'a i Ne-
ville'a oraz Arnemanna. W temp. pokojowych oléw nie jest
rozpuszczalny w cynku, Ze wzgledu na powazng ilo§é olowiu
spotykana w cynku rafinowanym, do badan uzyto cynk czy-
sty. Wplyw ofowiu na skurcz jest nieznaczny. Ztom wszyst-
kich préb (do 3% Pb wlacznie) jest promienisty, Udarnoéé
najpierw nieco spada, potem podnosi si¢ i osiaga maximum
przy 0,9% Pb (44,7 kg cm/mm? zamiast 34,7 kg cm/mm® przy
czystym cynku), nastepnie znowu spada. Wyraznego wplywu
na twardo$é oléw nie wywiera. '

Powyzej badane metale mozna pod wzgledem wply-
wu na na skurcz podzielié na 2 grupy
1) Cd, Sni Mg — znaczenie obnizajace skurcz i 2)
Cu, Pb i Fe — obnizajace skurcz w nieznacznym stopniu.
Sb zajmuje stanowisko posrednie, dodatek jego do 0,3%
obniza skurcz, lecz dalej utrzymuje na stalym poziomie. Ja-
kiejkolwiek zaleznosci pomiedzy budows a skurczem ustali¢
nie mozna. W pierwszej grupie mamy uklad, w ktérym wy-
stepuje zwigzek chemiczny (Zn—Mg), oraz 2.ukltady, w kté-
rych ich niema. Podobnie i w grupie drugiej w uktadach
Zn—Cu, Zn—Fe mamy zwiazki chemiczne, za§ w Zn—Pb
(i Zn—Sb) zwiazk6éw niema.

Podobnie nie mozna ustalié zaleznosci pomiedzy budo-
wa a udarnoScia,

zasadnicze:

Wzrost twardodci jest spowodowany wystepowaniem
zwiazkéw chemicznych (Zn—Mg, Zn—Cu, Zn—Fe), domiesz-
ki nie wplywajace na twardo$é Pb i Sn nie tworza zwigzkoéw
z cynkiem. Co za$§ do Sb i Cd, wywierajacych pewien wplyw
przy malych ilo§ciach i zadnego przy wyzszych, to jeden z
nich (Sb) tworzy zwiazek z Zn drugi za§ (Cd) nie, (Z1t. f.
Metallkunde, t 23 (1931), zesz. 2, str, 37—46).

SILNIKI SPALINOWE,
Postepy w r. 1930,

Gléwne wytyczne, przy$wiecajace oslainio ‘rozwojowi
silnikéw spalinowych, sa nast.: osiagniecie najwyzszej mocy
jednostkowej, szybkobiezno$é, zmniejszenie cigzaru, usunig-
cie drazkéw sterujacych oraz wirysk bezpowietrzny w za-’
stosowaniu réwniez do wielkiej mocy, Wiéréd wykonanych
w r. ub. silnikéw, zar6wno w Niemczech, jak i w Danji i An-
glji, nie brak interesujacych przykladéw postepu w kierun-.
ku wyszczegélnionych wyzej wytycznych. Z konstrukeyj nie-
mieckich wymienia autor silnik MAN o wysokiej sprawno-
§ci mechanicznej i cieplnej; rozwija on moc uz. 12000 KM,
przy rozchodzie paliwa 177,5 g/KMeh i jmech’ = 92%. Firma
ta stwierdza, Ze na podstawie do$wiadczenia z tym silnikiem
moze byé zbudowana obecnie z cala pewnosécia jednostka
o mocy 25000 KM. )

Co sie tyczy silnikéw okretowych, to osiag-
nieto dobre wyniki w budowie ustrojéw dwusuwowych (Sul-
zer, MAN) o wielkiej mocy, przy wtrysku bezpowietrznym.
Rowniez pomyélne rozwiazania zaznaczyly si¢ w budowie
silnikéw obustronnego dziatania (Sulzer). Jeden z ustrojéw
silnika okretowego dwustronnego dziatania (Deutsche Wer-
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ke) zostal znacznie uproszczony w ten sposéb, Ze gorne i
dolne pokrywy cylindréw wykonane zostaly
przyczem w miejscu dlawnicy obejmujacej tloczysko ustawia

jednakowo,

Rys. 1.

si¢ w gornej glowicy zawo6r rozruchowy. Metoda lutowania
skomplikowanych czesci (np. glowicy), wykonanych ze stali
kutej, zapomocs nowego sposobu (Bassler'a) w atmosferze
wodoru!) rozpowszechnia sie coraz bardziej.

W r. ub. uruchomiono m. in, ﬁajwiqkszy angielski sta-~
tek o napedzie silnikami .Britannic". Poru-
szaja go 2 silniki 4-suwowe obustronnego dzialania ustroju
Harland-Burmeister & Wain, majace po 10 cylindréw i roz-
wijajace po 10000 KM. Firma dunska Burmeister & Wain

buduje réwniez i 2-suwowe silniki wielkiej mocy. Sa one

spalinowemi

interesujace ze wzgledu na nowy ustrdj sterowania szczelin
wylotowych zapomocg ecylindra, Jeden z takich silnikow
(15000 KM) o wtrysku bezsprezarkowym zaméwilo m. Ko-
penhaga do pokrycia szczytéw obciazenia elekirowni. Spre-
zanie wstgpne wedl. metod Rateau i Biichi znajduje coraz
szersze zaslosowanie, jak réwniez wyzyskanie dolnej po-
wierzchni tloka jako pompy (w ustroju Werkspoor). Row-
niez i zuzytkowanie spalin do ogrzewania kotlow (i wytwa-
rzania pary niskopreinej) zyskuje na rozpowszechnieniu.

W zakresie zastosowan silnikéw spalinowych do napedu
lokomotyw jest do zanotowania ukoniczenie budowy lo-
komotywy Diesel - pneumatycznej o mocy 1200 KM dla ko-
lei niemieckich. Atoli pozostaje dotad nierozwigzane osta-
tecznie zagadnienie najlepszego rodzaju przekladni od sil-
nika do ko6l napednych. Interesujace z tego wzgledu roz-
wigzanie przyniosta konstrukcja wltoska (Ansaldo), ktéra
wprowadzila sztywne potaczenie silnika z kotami napednemi 2)

W zakresie zastosowania usiroju Diesel'a w automo-
bilizmie i lotnictwie dokonano szczegélnie intere-
sujacych postepow. Istnieje juz szereg konstrukcyj tego ty-
pu, znajdujacych liczne zastosowania. Wymienié z nich na-
lezy: silnik samochodowy MAN (znalaz! m. in. zastoso-
wanie w plugach Fowler'a), takiz silnik Mercedes-Benz, sil-
nik Junkersa, ktory, po przejscin szeregu préb laboratoryi-
nych, uznano za odpowiadajacy wymaganiom lotnictwa; je-

H V»Pr_zeg]. Techn. t. 69 (1930), zesz. 11, str, 263.
) Przegl Techn. t 70 (1931), zesz. 7, str. 149,

Lokomotywa Diesel-pneumatyczna o mocy 1200 KM kolei niemieckich.

1931

go moc podwyzszono obecnie do,800KM. co odpowiada 20 KM/1.
Silnik amerykanski Packard, przy mocy 225 KM, wykazuje 14
KM/l, lecz mniejsza od poprzedniego wage na jednostke mocy,

Rozbudowa gazociagow dalekosiginych i rozwé6j genera-
toréw do paliwv malowartosciowych stwarza nowe mozliwo-
ci rozwoju silnikéw gazowych w mniejszych insta-
laciach. Zwlaszcza przy zapotrzebowaniu mocy i ciepta
- moze:silnik gazowy wspoélzawod-
niczyé do pewnych gdranic. z sil-
nikiem parowym. w razie wyzy-
skania eiepta spalini wody chlo-
dzacej do celéw ogrzewniczych.

Co sie tyczy badan nau-
kowych, to jest réwniez do
zanotowania szereg interesuja-
cych wynikéw. Wymienimy tu
stwierdzenie mozliwoéci urucha-
miania silnika bezsprezarkawega
pod pelnem obcigzeniem, zbada-
nie przebiegu przeplékiwania i
zasilania w dwusuwie w odnie-
sieniu do silnika karburatorowe-
go. badanie drgann w przewodach
ssacych i wydmuchowych, Nad-
mieni¢ tez 'nalezy, ze udalo
sie unieszkodliwié¢ niebezpiecz-
ne drgania skretne silnikow
szybkobieznych przez zastosowanie odpowiednich ttumikow
oraz Zze w oslatnich czasach uzyskalo na znaczeniu rachun-
kowe sprawdzanie drgan gietnych calego ukladu silnikowego
(cylinder, stojak, pltyta i fundament), co udaje si¢ uczynié
szczegolnie latwo w wypadku wysokiego silnika okretowego

o waskiej podstawie,

Rys. 2. Ropowy silnik lotniczy Junkersa.

Dwusuw, szesciocylindrowy, o tiokach podwéinych (przeciwbieznych) i dwu

walach korbowych. Z katdej strony cylindréw mieszczg si¢ pompy paliwowe,

z kiérych kaida zasila 2 dysze. Moc 650 KM przy 1500 obr./min, rozchéd
paliwa 170 ¢ KMh, cigzar 840 kg.

Drgania detonacyjne i przebiegi wybuchu o-
$wietlily poniekad prace, klére zwrécily uwage na powsta-
wanie drgan wskutek przewleklego spalania si¢, jak réwniez
pod wplywem ,hamulcow chemicznych”., Postepy sa tez do
zanotowania w dziedzinie indykatoréw maszyn szybkobiez-
nych, Inne wazniejsze prace w rozwazanej dziedzinie doty-
czyly zagadnied materjalowych w budowie silnikéw oraz
wplywu stanu powietrza atmosferycznego na moc silnikdw.
(VDI-Z1it., t. 75 (1931), zesz. 1, str, 6—7).
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Proponowane zmiany w orgamzacj zjazdow
Wszechswiatowe] Konferencji Energetyczne;.

Podczas zeszlorocznego Zjazdu plenarnego
WKEn w Berlinie, Niemiecki Komitet Energetycz-
ny wystapil z wnioskiem, opracowanym przez inz.
zur Nedden'a, by na przyszlosé¢ zaniechano przyje-
tego dotycheczas sposobu ujmowania i drukowania
prac zgloszonych na Zjazdy. Jako gléwny motyw,
wysunieto, ze dotychczasowe Zjazdy gromadzily
olbrzymig ilo$é prac, ktérych przestudjowanie jest
zbyt ucigzliwe, streszczenie za$§ w referatach ge-
neralnych zbyt pobiezne, a koszt wydawania po
Kongresie wielotomowego dziela o kilku tysigcach
stronic — zbyt wielki. Wedlug obliczenia bowiem
Komitetu niemieckiego, druk prac Zjazdu (wraz z
ttomaczeniem na obce jezyki, przygotowaniem ry-
sunkéw, korekta i t. d.) nalezy oceniaé na ok.
400 000 zI. Jest to kwota, ktora dla wielkiego na-
wet panstwa jest zbyt uciazliwa, a przeciez Zjazdy
WKEn maja sie odbywaé¢ i w pafstwach mniejszych.

Uwagi te wydawaly si¢ wszystkim przedstawi-
cielom Komitetéow Narodowych, reprezentowa-
nych w Miedzynarodowej Radzie Wykonawczej,
zupelnie stusznemi, nalezalo jednak — obok uzna-
nia ich stusznosci — znaleZé¢ nowe sposoby ujecia
sprawy, nie obcigzone temi cechami ujemnemi.
Komitet Niemiecki wysunatl tez i propozycje w tym
wzgledzie, wnoszac by referaty, w bardziej ogca-
niczonej liczbie, drukowane byly w okresie po-
miedzy dwoma kolejnemi Zjazdami w prasie tezh-
nicznej poszczegolnych (lub kilku wybranych)
krajéow, albo tez by utworzony byl w tym celuspe-
cjalny organ miedzynarodowy. Wowczas odpadt-
by koszt druku pozjazdowego, ulatwiloby sie za-
poznanie sie z materjalem zjazdowym, a kolejna
konferencja wydawalaby jeno obszerniejsze referaty
generalne (wedt. sekc, j) oraz sprawozdanie z dyskusji.

W celu przedyskutowania tych propozyeyj, co
do ktérych nie bylo juz jednomyslnosci, wylonio-
no osobna komisje, ktéra rozwazyla cale zagad-
nienie i zlozyla sprawozdanie, streszczone ponizej.

Tematy obrad swych ustalita Komisja w sposéb
nastepujacy:

1) referaty generalne,

2) redukcja liczby referatéw indywidualnych,

3) przygotowanie posiedzen technmicznych,

4) redukcja objetosci publikacyj zjazdowych

(,,Transactions").
1. Referaty generalne. Komisja u-
znala, ze ujecie dotychczasowe referatéw general-

nych jest zadawalajace i powinno byé zachowane
nadal. Wskazala wszakze na to, ze nalezaloby-
przedyskutowaé, czy byloby pozadane, aby osoby
uktadajace referaty generalne ujmowaly, oproécz
krotkiej charakterystyki poszczegolnych refera-
tow, réwniez ogdlny poglad na postepy, dazenia
i zagadnienia, wylaniajace sie w zwiazku z rozwa-
zana dziedzing techniki. Wymagaltoby to zgody na
rozszerzenie objetosci referatow generalnych poza
8 str. druku, co przyjeta jako norme 2-ga Konfe-
rencja Energetyczna. Nadto wspomniano, ze bylo-
by pozadane, by kazdy referat generalny podawal
tez zagadnienia, wymagajace badan naukowych
w objetym przez sig zakresie, i streszczat je pokrétee.

2. Redukcja liczby referatéw in-
dywidualnych. Zgadzajac sie na to, ze nale-
zy mozliwie ograniczy¢ liczbe referatow, wysung-
ta Komisja nast. propozycje:

a) najdalej idaca — ograniczenie zakresu Zja-
zdu do ram jednego zagadnienia (np.: zapomoca ja-
kich $rodkéw moze by¢ poprawiony spélczynnik
obciazenia?) i podzialu tego tematu na kilka za-
ledwie poddzialéw; kazdy Komitet Narodowy
skladaltby tylko jeden referat na kazdy podzial;

b) ograniczenie liczby tematéw do kilku (np.
szesciu), przy pozostawieniu Komitetom Narodo-
wym zupelnej swobody w skladaniu referatéw, z
upowaznieniem wszakze Komitetu tego kraju,
gdzie sie odbywa Zjazd, do porozumienia sie bez-
posredniego z Komitetem Narodowym, ktéryby
ztozyt nadmierna ilosé referatéw, w sprawie re-
dukciji ich liczby;

c) trzecim wnioskiem byloby ustalenie ograni-
czonej liczby tematow, ale nie ograniczanie swo-
body Komitetéw Narodowych (jak dotychczas) co
do liczby zglaszanych prac. '

Stad widaé przedewszystkiem, ze osiggnieto
zgode codo ograniczenia liczby tema-
t 6 w. Praktycznie zalatwianoby to tak, ze Komi-
tet organizujacy kolejny Zjazd skiadatby swdj
wniosek w tym-wzgledzie Miedzynarodowej Ra-
dzie Wykonawczej conajmniej na 2 lata przed Zja-
zdem, Rada za$ ustalalaby definitywnie tematy,
ktérych liczba nie przekraczataby szesciu,

W razie przyjecia drugiego wniosku, Komitet
kraju organizujacego Zjazd musiatby dosta¢ od Ra-
dy Wykonawcze] upowaznienie dyskrecjonalne
do ograniczania liczby referatéw z poszezegélnych
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krajéow. Réwnoczesnie zgodzono sie co do tego,
ze Komitety Narodowe musialyby przesta¢ Komi-
tetowi organizujacemu Zjazd, conajmniej na 13
miesiecy przed zjazdem, wykaz referatow, ktoére
maja zamiar glosié.

Ponadto zgodzono sie na to, ze drobniejsze
sprawy, jak np. opér przeplywu w rurociagu i t. p.,
powinny byé wylaczone z zakresu tematow
WKEn, zas dyskusja dotykaé powinna, o ile moz-
nosci, tylko bardziej doniostych zagadnien i danych,

3) Przygotowanie posiedzen tech-
nicznych Ograniczenie zakresu referatéw do
3—6 tematéw ograniczy samo przez sig liczbe po-
siedzen technicznych. Ustalajac ogélne tematy, na-
lezy — wedl. Komisji — mieé na wzgledzie, by
wszyscy biorgcy udziat w obradach byli w miare
moznosci zainteresowani danem zagadnieniem.
W ten sposéb rzeczoznawcy poszczegélnych kra-
jow wejda w blizszy kontakt ze soba i uczestni-
ctwo w obradach nie spadnie.

W kazdym razie zaleca Komisja, by posiedze-
nia byly tak organizowane, azeby jaknajbardziej
utatwi¢ swobodng dyskusje. W tym kierunku zmie-
rza kilka daleko idacych wnioskow:

a) Najdalej idacy — by Zjazdy sekcyjne byly
zebraniami wstepnemi w stosunku do Zjazdéow ple-
narnych, by wigc tematy tych ostatnich byly naj-
pierw juz przedyskutowane na mniejszych zebra-
niach (sekcyjnych), a zebranie plenarne dyskuto-
waloby jeno wnioski zjazdéw czesciowych.

b) Zeby unikngé tej okolicznosci niepomyslnej,
Ze wowczas rozwazania rozciagna sie na zbyt diu-
gi okres czasu, zaproponowano, by (podobnie jak
obecnie zbiera sie przed kazdym zjazdem Rada
Wykonawcza) organizowano rdéwnoczesnie z se-
sja Rady Wykonawczej zebrania specjalnych ko-
mitetow technicznych, zloZzonych 2z delegatow
wszystkich krajow .(po 2-ch najbardziej kompe-
tentnych w danej sprawie) i omawiano na tych ze-
braniach referaty oraz referat generalny, poczem
sprawozdawca generalny podawalby na wlasciwem
posiedzeniu zjazdu wynikiobrad komitetu techniczne-
go do ogélnej dyskusji. Sprawozdawca bylby obowig-
zany utrzymywad dyskusje w ramach swego referatu.

c) Trzecia propozycja polega na tem, by pre-
zydjum kazdego komitetu technicznego, w osobach
przewodniczgcego, wice-przewodniczacego, spra-
wozdawcy generalnego i jedo pomocnika, spotykalo
sie na-pare dni przed zjazdem, celem poznania sie i
rozwazenia, w $wietle zgloszonych referatéw, jak na-
lezy poprowadzi¢ dyskusje na posiedzeniu zjazdu.

Warunkiem wprowadzenia kazdej z tych 3-ch'pro-
pozycyj jest, by referat’generalny byl dostepny wszy-
stkim uczestnikom na pare miesigcy przed Zjazdem.

Uznajac doniosto§é dyskusji, zastanawiala sie
jednak Komisja nad ta trudnoscia, jaka stanowi
trojjezycznoéé zjazdéw. Moznaby ja ominaé, gdy-
by naprz. przed odpowiedniem posiedzeniem o-
siagnieto zgode na prowadzenie obrad w jednym
jakim$ jezyku, umozliwiajac odstepstwo od tego
tylko sprawozdawcy generalnemu. Inna droga by-
loby zaniechanie calkowitych przekladéow kaide-
go przeméwienia na dwa inne jezyki. Trzeci spo-
s6b wreszcie daje zastosowana podczas Zjazdu w
Berlinie instalacja radjofoniczna, transmitujaca
przeméwienia réwnoczesnie na dwa inne jezyki.

1931
Ponadto podaje Komisja inne jeszcze szczegoly
co do mozliwoséci transmisji radjofonicznej 3-je-

zycznej, majace na wzgledzie oszczednosé czasuy.

4) Redukcja objetosci ,Transactions”.
Zagadnienie rozwiazuje sie automatycznie przez
ograniczenie liczby tematéw obrad. Ale, préocz te-
go, wysuwa Komisja jeszcze wnioski nastepujace:

a) poszczegolne referaty nie maja byé druko-
wane w ,Transactions”, lecz druk ich pozostawia
sie¢ uznaniu odp. Komitetu Narodowego, badz za
posrednictwem gléwnych czasopism technicznych
danego kraju, majacych obieg miedzynarodowy,
badZz w postaci osobnych broszur, wydawanych
przez sam Komitet. Wéwcezas zbiér prac zjazdo-
wych zawieralby glownie: streszczenia referatow,
wraz ze wskazowkami, gdzie sg one ogloszone w
calosci; referaty generalne; sprawozdania z dysku-
sji na posiedzeniach technicznych; uchwaly i wnio-
ski Zjazdu.

b) Poszczegolne Komitety Narodowe zbieraja
referaty i tworza z nich ,Narodowe Referaty Ge-
neralne” (National General Reports), ktére wycho-
dzg drukiem wpierw nim poszczegélne referaty,
a maja na celu przeglad postepéw i kierunkow
rozwoju, dokonanych w danym kraju w rozwa-
zanej sprawie. Nastepnie te tylko sprawozdania
generalne bedq przesylane do Komitetu organi-
zujacego zjazd i 'drukowane w ,Transactions',
za$ Komitet organizacyjny ulozy miedzynarodo-
we sprawozdania na podstawie sprawozdan na-
rodowych, ,,Transactions” beda zawieraly: spra-
wozdania narodowe, wraz z odp. bibljografja,
obejmujaca indywidualne referaty krajowe, mie-
dzynarodowe sprawozdania generalne, sprawo-
zdania z dyskusji, uchwaly i wnioski.

c) Trzeci wniosek brzmi: druk referatéow jest
rzeczg odp. Komitetu Narodowego. Ten zas albo
przesyla odp. liczbe odbitek, wykonanych w spo-
s6b znormalizowany, do Komitetu organizujace-
go zjazd, albo tez — w razie trudnosci technicz-
nych — Komitety biora udzial w kosztach dru-
ku swych referatéw w kraju zwolujacym zjazd,
oplacajac albo polowe kosztu, albo %3, albo wresz-
cie calosé. Druk referatéw generalnych, jak row-
niez dyskusji, nalezalby — jak i teraz — do kraju
zwolujacego Zjazd. W ten sposéb koszt publika-
cji nie obciazatby tak bardzo organizatoréw Zja-
zdu, a moZe i cena wydawnictw bylaby nizsza.

Azeby uczynié¢ zados$é wypowiadanemu nieraz
zyczeniu, by ,,Transactions” zawieraly mozliwie
obszerna bibljografje, Komisja wskazuje na mozli-
wo§$é zbierania danych bibljograficznych w ten
sposob, ze Komitety Narodowe przesylalyby do
Redakecji ,, Transactions’ materjaly bibljograficzne,
dotyczace tematéw Zjazdu, z literatury swegolkraju.

Wkoncu ogélnie sie zgodzono na to, Ze na kaz-
de nastepne posiedzenie WKEn powinno sie skla-
daé¢ referaty, scisle ograniczone do postepéw do-
konanych od czasu zjazdu poprzedniego. Wyjatek
moze by¢ uczyniony jedynie wzgledem tematow,
dotad przez WKEn nie poruszanych.

Powyzsze wnioski stang sie przedmiotem roz-
wazan nastepnego zebrania Miedzynarodowej Ra-
dy Wrykonawczej, na ktore oczekiwane sg opinje
poszczegdlnych Komitetéw Narodowyeh co do
tych wnioskow.
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Sprawozdania z posiedzen.
PREZYDJUM PKEn

Protokul posiedzenia z dn. 30 stycznia 1931 r.

Obecni: pp.: Inz L. Tolloczko, przewodniczacy, Inz.
K. Siwicki, wice-przewodniczacy, Prof. B, Stefanowski, se-
kretarz gen., czlonkowie Prezydjum: Prof. M. Rybczynski,
Inz. Z. Rajdecki, Inz. W. Rosental, Prof. G. Sokolnicki, Inz.
S. Turczynowicz i kier. Biura Cz, Mikulski,

1. Protokét poprzedniego posiedzenia odczytanoi przyjeto.

2. Dzialalnoéé Komisji gospodarki elektrycznej przed-
stawil jej przewodniczacy, p. prof. G. Sokolnicki, Zasadni-
czym zakresem prac Komisji bedzie rozwazanie i badanie
zagadnien aktualnych gospodarki elektrycznej, wysuwanych
przez zycie, a przekazywanych do Komisji z polecenia badz
Prezydjum PKEn, badz Ministerstwa Robét Publicznych,
Jako przykiad, moze sluzyé rozwazana obecnie w Komi-
sji sprawa nowego brzmienia klauzuli zmiennosci taryf, w
zaleznosci od cen robocizny, zlota i wegla. Sprawe te prze-
kazalo Komisji Ministerstwo Rob. Publ, Dalsza praca be-
dzie zagadnienie nowelizacji ustawy elektrycznej, przepi-
sy na linje napowietrzne, nielktére rozporzadzenia wyko-
nawcze M. R, P. i Min. Komunikacji. Pozatem propono-
wane sa Komisji nastgpujace tematy: dalsza praca nad pro-
jelktem elektryfikacji kraju, poczem nalezatoby skorygowa-
ny projekt oglosi¢ drukiem; réwnolegle, jako osobny roz-
dzial powy#szej pracy, moznaby opracowaé zagadnienie po-
dziaiu pracy na elektrownie wodne (pompowe) i cieplne
przy zasilaniu szezytéw; dalej -— koszta zalkiadow wod-
nych, w podziale na zaklady rzeczne, zbiornikowe i pom-
powe, czego w poprzednim projekcie mie zrobiono, przyj-
mujac koszt jednakowy dla wszystkich; moznaby nadto o-
pracowaé pod innym katem widzenia sie¢ wysokiego napig-
cia, projektujac linje najwyiszego napigcia tylko jako po-
taczenia rezerwowe, za§ do rozplywu pradu przewidujac in-
na sie¢ (koncepcja angielska); nastepnie moznaby opraco-
waé poréwnanie kosztéw transportu gazu i elektrycznosci
(oraz gazu i wegla) na dalsze odleglosci w zwiazku z al-
ternatywa przesylania gazu do $§rodka kraju lub tez budo-
wy elektrowni na miejscu ‘wydobywania gazu; wreszcie
moznaby rozpatrzeé kombinowane opalanie kotléw: weg-
lem i gazem oraz zaopatrywanie malych mieszkad w gaz
i elektrycznosé.

Trudnoéé polega natem, 2e kosztéw tych prac nie mozna
przewidzieé¢ zgéry, wobec czego nalezaloby je zaliczkowaé.

Nad powyzszem sprawozdaniem rozwinela sie dysku-
sja, w ktérej postawiono ustali¢, jako ogélny temat prac
Komisji, dalsze prace nad programem elekiryfikacji kra-
ju, gdyz wymienione przez prof. Sokolnickiego tematy wia-
73 sie §ciSle z tem ogélnem zagadniemiem.

W zwiazku z konieczno$cia wydatkowania pewnych
kwot w miare posuwania sie prac Komisji, Prezydjum u-
chwala przeznaczyé na dalszy ciag prac nad projektem
elektryfikacji Polski kwote zI. 7 000.

Nadto uchwalono, na wnioselt p. Sokolnickiego, koop-
towanie na cztonkéw Komisji pp. Ossowskiego, Raucha,
Gayczaka i Herbicha.

3. Wydawnictwo o weglu brunatnym. Spmwelte zre-
ferowal p. inz. Rajdecki; przytoczy! program zamierzonej
publikacji, nadmienil, ze S$cistego terminu ukonfczenia re-
kopisu ustali¢ narazie nie moze, lecz sadzi, Ze w kz'lidym
razie ukoriczy sie te prace przed latem r. b, wreszcie po-
dal, ze gléwna cze$é broszury opracuje p. prof, Makowski,
za§ rozdzialy dotyczace strony przemyslowo-statystycznej
umie p. inz, Stein.

W dyskusji poruszono sprawg uzupelnienia monografji
rozdzialem o znaczeniu wegla brunatnego z punktu yvldze-
nia elektryfikacfi (wniosek p. Siwickiego), wzglednie po-
wierzenie opracowania tego rozdziatu Komisji gospodarlcl
elektrycznej, lecz narazie postanowiono tego nie przesa-
dzaé, w obawie wykroczenia poza zakreslone ramy wy-
dawnictwa, natomiast powrécié do tej sprawy poZniej, uj-
mujac ja ewent. w innem wydawnictwie.

Pozatem zreferowal p. Rajdecki wnioski ostatniego po-
siedzenia Podkomisji Weglowej, mianowicie: 1) o utworze-
niu miejscowych komisyj weglowych przy kolach Stowa-
rzyszenia Inzynieréw Gérniczych w Katowicach, w Sos-
nowcu i w innych miastach, z tem, ze kofa te mianuja swo-
ich delegatébw do podkomisji; 1) o kooptowanu do Podko-
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misji pp.: Klinga, Planhausera,
Obydwa wnioski zatwierdzono.

4, Komisja Wysokich Zapér, Prof. Rybezyislki, refe-
rujac te sprawe, zaznaczyl, Zze nowy statut Komisji W, Z.
przyjeto w Berlinie podczas ostatniej Konferencji Energe-
tycznej (1930). Podkreslit nadto, ze Polski wlasciwie Ko-
misja ta nie interesuje blizej, z powodu braku u nas wyso-
kich zapor i mozliwosci ich budowy, lecz ze prestige pari-
siwa wymaga uczestniczenia w tej organizacji, skoro przy-
stapily do niej liczne male pasistwa, jak Lotwa, Litwa i
inne. Laczy sie to z wydatkiem rocznym (sktadka) w wy-
sokosci 6000 fr, fr. Sprawe uczestniczenia musi zdecydo-
waé Rzad, dotad jednak tego mie uczynil. Nalezy przeto,
by PKEn wystapil z odpowiednim wnioskiem do Min. Rob.
Publ. Projekt ten uchwalono.

5. Polski formularz do statystyki toriéw, P. inz. Tot-
toczko komumnikuje, ze Podkomisja Torfowa uchwalita juz
tekst, uwzgledniajacy wnioski zgloszone do naszego pro-
jektu pierwotnego. Wobec tego postanowiono rozeslaé for-
mularz w brzmieniu ostatecznem do wszystkich Komitetéw
Narodowych i do Biura Glownego w tlémaczeniu tylko na
jezyk angielski i w postaci druku na powielaczu,

6. Amerykanski formularz do statystyki ropy, gazu
i lupkow. Postanowiono przestaé do zaopinjowania Komi-
sji Naftowe;j.

7. Wydatki dokonane na opracowanie danych sta-
tystycznych co do energji wiatréw zatwierdzono, na pod-
slawie zalaczonych rachunkéw, Pozostalosé z wudzielone-
go na te prace kredytu postanowiono zuzytkowaé na wy-
danie pracy o metodach wyzyskania energji wiatru, Jako
autora tej pracy, proponuje p. prof. Turczynowicz b. prof.
Szowhenjewa. Wniosek ten przyjeto, wraz z przekazaniem
Komisji-Energji Wialru opracowania programu zamierzone-
go wydawnictwa.

8. Komunikaty, a) W zwiazku z pracami, prowadzo-
nemi w Wilnie, wylonila si¢ sprawa ustawienia limnigraféw
na rzekach Wilefiszezyzny. Postanowiono skoordynowaé
prace Komisji PKEn w Wilnie z dzialalno$cig miejscowego
Biura Hydrograficznego.

b) Co si¢ tyczy pracy p. Lewandowskiego w Lucku
nad torfami na Wolyniu, postanowiono powierzy¢é mu dal-
sze prowadzenie rozpoczetej dzialalnosci, z tem, ze zebra-
ne przez niego materjaly przejdg do Komisji Gospodarki
Elektrycznej PKEn., Azeby jednak nie rozdrabiaé i ujedno-
stajni¢ prace nad torfami, nalezy; 1) doradzi¢ p. Lewan-
dowskiemu wybér tylko jednego z 3-ch wiekszych torfo-
wisk tamtejszych i zbadanie go wedtug instrukcji b. In-
stytutu Torfowego, a zarazem 2) poprosié¢ p. L. o utrzy-
mywanie stalego konmtaktu z Podkomisja Torfows PKEn,
a przez nia — z Komitetem Torfowym przy Muzeum Prze-
mystu i Rolnictwa, jednoczacym badania torfowe w calym
kraju i otrzymujacym na to subsydjum z Min, Roln.; 3] za-
niechaé programu wielkich badan kosztem 200—300 tys: zi.,
choéby te fundusze pochodzity nie od PKEn, lecz przepro-
wadzi¢ ograniczone badania jaknajmniejszym kosztem.

¢} Postanowiono, na wniosek p. Turczynowicza, zna-
lez¢ odpowiedniego kandydata na sekretarza posiedzen
réznych Komisyj PKEn, ktéryby opracowywal protokuly
posiedzed. Jako kandydata, wskazano p. inz, W, Forber-
towa.

d) Przyjeto do wiadomosci ofiarowanie przez elektrow-
ni¢ t6dzka zl, 3000 na cele Komitetu. Postanowiono prze-
sla¢ podziekowanie.

e) Z proponowanych przez p. prof. Witkiewicza
tematéw do opracowania w lonie Komisji Naftowej wy-
brano dwa, mianowicie poréwnanie kosztéw produkeji
energji przy uzyciu gazu ziemmnego i wegla oraz poréwna-
nie kosztéw przesylania gazu i energji elektryczne] prze-
wodami na dalsze odleglosei (granice rentownodci obu
metod).

‘Na tem posiedzenie zakonczono.

Makowskiego i Szefera,

KOMISJA GOSPODARKI ELEKTRYCZNEJ.

Posiedzenie z dnia 6 marca 1931 r.

Obecni pp.: Altenberg, Czaplicki, Forbert, Hoffmann,
Hubert, Nowicki, Stefanowski i Straszewski.

Przewodniczy p. Hubert. : '

Po przeczytaniu i przyjeciu do wiadomosci protokéiu
z poprzedniego posiedzenia, przewodniczacy udzielit glosu
p. Altenbergowi, autorowi referaiu, opracowanego na pole-
cenie Komisji i rozestanego czlonkom przed posiedzeniem,
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P. Allenberg skreslit w krotkich slowach glow-
ne wyniki, do jakich doszed! na podstawie obliczen, zawar-
tych w referacie, majacych na celu ustalenie wplywu klauzul
zmijenno$ci na taryfy za energje elektryczna w czasach anor-
malnych, a dalej podal do wiadomosci Komisji szereg da-
nych, otrzymanych juz po opracowaniu referatu (z Sierszy
Wodnej, Borystawia, Grodka). Moéwca zanalizowal raz je-
szcze pokrétce znaczenie czynnika robocizny w caloksztal-
cie gospodarki elektrowni i doszed! do wniosku, iz uwzgled-
nienie czynnika tego w taryfach w wysokosci 25% odpowia-
da zaréwno ksztaltowaniu sie warunkéw praktyki zycio-
wej, jak 1 analizie kosztéw wylwarzania energji.

Dalej moéwca wspomnial, iz nalezaloby dazyé do uzy-
skania w Mslwie Rob. Publ. zmiany stylizacji klauzuli
uprawnienia, dolyczacej rabaloéw, ze mianowicie rabaty win-
ny byé przyznawane ,,od oplat maksymalnie przyznanych®”,
a4 nie od ,rzeczywiscie pobieranych”,

Z szeregu mowcow, zapisanych do dyskusji, pierwszy za-
bral glos p. Nowicki, ktéry wykazal, ze referat p. Allen-
berga, oparty na trudnych i drobiazgowych obliczeniach,
prowadzi, niestety, do wnioskow niescistych, gdyz p. Allen-
berg nie uwzglednil naleiytego sposobu przeliczania warto-
§ci, wynikajacych ze zmian waluty.

Obliczenia p. Altenberga doprowadzily mianowicie do
wniosku, iz w pewnych warunkach, w czasach anormalnych,
bez uwzglednienia czynnika robocizny, taryfa, wynoszaca
pocziatkowo 9 centéw amerykarnskich, spasé moze do 1,93 ¢,
gdy tymeczasem, uwzgledniajac stabilizacje w zlocie 40-stu’%
ceny kilowatgodziny, a przyjmujac nawet, ze wplyw cen
wegla i robocizny spadnie do zera, otrzymamy w najgorszym
wypadku 3,6 c., jak lo wykazuje prosty zreszty rachunek.

P, Straszewski zaznaczajac, iz — niezaleznie od
tych czy innych sposobow obliczania — stusznem jest prze-
liczenie porownawcze taryf w zaleznosci od uwzglednienia
lub nieuwzglednienia czynnika robocizny w czasach anor-
malnych, zanalizowal role, jaka odgrywa robocizna w gospo-
darce elektrowni, odbijajac si¢ na kosztach wszystkich ma-
terjalow tak, ze w razie zwyzki cen robocizny — wszystkie
koszty {poza kosztem kapitalu) beda wzrastaly w zaleznosci
od tej zwyzki. Nie jest wigc sluszne, by podwyzka kosztéw,
niezalezna od elektrowni, miala nie wplywaé na taryfe.
Mowcea wskazal raz jeszcze na nieraz juz przez siebie poru-
szany, a niedostatecznie przez ogo6! doceniana, okolicznosé
iz obrot kapitalu w zakladzie elekirycznym odbywa sig
znacznie wolniej, niz w kazdem innem przedsi¢biorstwie prze-
mystowem, | Ze gros kosztéw wytwarzania energji stanowig
koszty kapitalu.

Z dwobch zatem wzgledéw, mianowicie: 1) z powodu spe-
cyficznego charakteru wydatkéw elektrowni i 2) z powodu
wzrostu robocizny w okresach pomyslnej konjunktury, do-
chodzi méwca do wniosku, ze nie nalezy rezygnowaé z klau-
zuli robocizny.

P. Nowicki zaznaczyl, iz na podstawie cyfr z prak-
tyki trudno dojsé do wniosku, w jakim kierunku zachodzgy
obecnie i péjda w przyszliosci wahania robocizny, wszystkie
bowiem cyfry sg niestychanie rozbiezne, a sama definicja
wprzecigtnych cen robocizny” jest niescista, i mozna pod nia
rozumieé wielkosci bardzo rozmaite. Tak wiec, cyfry, zmie-
rzajace do $cistego okreslenia wahari robocizny w latach
ostatnich, méwca uwaza za niepowazne, ilustrujac to sze-
regiem jaskrawych przykladéw.

Mowca zaznacza, ze Ministerstwo checialoby sie oprzed
na konkretnej propozycji Komisji w tej sprawie.

P. Hubert wyrazil réwniez opinjg, iz referat p. Al-
tenberga winien byé uzupelniony konkretnym wnioskiem,
opartym zreszta na przeliczonych dokladnie réznicach taryf,
wynikajacych z uwzglednienia lub nie czynnika robocizny.

P. Straszewski zaznaczyl, iz waznem jest ustale-
nie, ¢zy wplyw czynnika robocizny jest du#y, czy maly; je-
zeli ten wplyw jest duzy, to trudno ustgpi¢ ze stanowiska
wymagania uwzglednienia tego czynnika w taryfach.

Natomiast nie nalezy zapominaé, iZ — przy znacznym
wzro$cie robocizny — taryly za energje eleklryczng nigdzie
na $wiecie nie wzrosly (nawet w Ameryce). Z drugiej stro-
ny musi byé oczywiscie uwzgledniony zysk kapitalisty, Mow-
ca uwazatby za sluszny powrot do klauzul, zawartyeh w
uprawnieniu Nr. 1.

Wydawcn:_ Spélka‘ z ogrr; odp. oPrzeglad TechAx{icizvny".
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Reasumujac dyskusjg, przewodniczacy p. Huberl pod-
kreslit, iz celem najblizszych prac czlonkow Komisji musi
byé zdobycie mozliwie objektywnych cyfr, co bylo zreszly
zasada, przy$wiecajaca p. Altenbergowi przy opracowywaniua
referatu,

P. Czaplicki zanalizowal wplyw klauzul zmienno-
§ci w trzech zasadniczych okresach gospodarczych: w okresie
normalnym, w okresie inflacji ,,fospodarczej”, L. j. takiej in-
flacji, ktérg spoleczenstwo stara sie zwalczyé wszelkiemi
silami, i wreszcie w okresie inflacji niezwalczanej, nieopa-
nowywane] $wiadomie przez spoleczenstwo, czasem organi
zowanej planowo przez panstwo; moéwca wyrazil poglad, iz
w okresie normalnym, gdy ksztaltowanie si¢ cen ma charak-
ter zmienny o fazie dlugiej, wynoszacej okres czasu, trwa-
jacy lata cale, moznaby regul zmiennosci wcale nie stoso-
waé, w czasie kataklizmow za§ — uzaleznié taryfe w 100,
od zmian waluty.

P. Hub er! nadmienil, iz byloby moze celowem ustale-
nie zastrzeZenia, iz zmian robocizny o 1—2%, a nawet do 5%
wecale nie nalezy uwzgledniaé w taryfach; w ten sposéb sa-
mo przez sie wyniknie, iZ w czasach normalnych klauzula
zmiennosci nie bedzie miala zastosowania.

P. Hoffmann w dluiszem przeméwieniu uzasadnia’
waznos$é czynnika robocizny w tarylach na energje elek-
tryczna, podkreslajac, iz skoro caly szereg innych krajow
stosuje te klauzule, to nie widzi przyczyn, dlaczego u nas
byloby to niemozliwe.

Wszyscy wraz z Ministerstwem Robél Publicznych po-
pelniaja blad, wychodzac z zalozenia, jakoby bylo zupelnie
wykluczone w przyszlosci zaprzestanie oglaszania przez
Gtéwny Urzad Statystyczny cen wegla, a przez Ministra
Skarbu wartosci zlotego. Dlatego stawia za zadanie dla
prac Komisji na pierwszem miejscu ustalenie formulek za-
stgpczych dla wszystkich bez wyjatku spétczynnikéw walo-
ryzacyjnych, jak wegiel, robocizna i waluta., Smutne do-
$éwiadczenia z formulka robocizny powinny tego byly nau:
czyé i nalezy dbaé o to, by zatargi na tem tle byly wyklu-
czone, gdy Ministerstwo zakaze w przyszlosei stosowania
tego spolczynnika w razie zaniechania przez Gléwny Urzad
Statystyczny publikowania cen wegla.

Dalej nie wolno wykreslaé spélczynnika robocizny i z
tego powodu, ze wlaénie robocizna jest podwaling wszel-
kich innych zmian cen, jak wegla i t. d. Trzeba przezwycig-
2yé trudnosci techniczne okreslania robocizny, a niema tu
niemozliwych trudnosci przy dobrej woli.

Wszyscy dotad mieli takie nastawienie, jakgdyby wszysl-
kie bez wyjatku uprawienia zawieraly za wysokie taryfy.
Ale tak nie jest (Grodek) i takie ,za niskie” taryfy moga sie
w przyszlosci znéw zdarzyé. Dlatego ostrzega, Zeby nie pa-
trzeé jednostronnie na taryfy, gdyz w koncesjach o niskich
taryfach nawet 1% podniesienia cen za energje elekiryczny
gra duzg role,

Forsowanie ,zlotego w zlocie” nie da w czasach duzej
dewaluacji praktycznego srodka, uwaza przeto za rozsad-
niejsze stosowanie takich formul, kt6re nie raptownie, ale
powoli, choé z pewnem opodZnieniem, dadza elektrowniom
ekwiwalent zarobku,

Wkoricu p. Hoffmann nie widzi Zzadnego powaznego
argumentu do obnizenia 90% udzialu tych formulek, a ra-
czej uwazalby cale 1009 za wigcej logiczne.

P. Czaplicki wyrazil opinjg, iz w sprawach spor-
nych nalezaloby wprowadzié¢ zasade uciekania sig do facho-
wego arbilrazu, wzglednie powolaé¢ do zycia instytucje sa-
déw fachowych.

P. Hubert ustalil, iz réznica pogladéw, ktora zazna-
czyla si¢ w Komisji, sprowadza sie wlasciwie do tego, ze
Ministerstwo widzi trudnosci natury technicznej w stoso-
waniu klauzuli robocizny, ze natomiast elektrownie nie widza
nieprzezwyciezonych trudnosci do ustalenia wplywu tego
czynnika; tak wiec rozpieto§é¢ miedzy stanowiskiem Mini-
sterstwa i stanowiskiem elektrowni nie jest zbyt duza; usta-
lenie objektywnych cyfr i przeliczenie, — o ktorego wspol-
ne dokonanie prosi Komisja pp. Nowickiego i Altenberga —
moze doprowadzié do ustalenia pewnych uzgodnionych wnio-
skow, Nastepne posiedzenie Komisji zajmie si¢ zatem roz-
patrzeniem i oméwieniem drugiego referatu p. Altenberga,
majacego zawieraé konkretng propozycje w sprawie wplywu
klauzuli zmiennosci na taryly.

k }iedaktor oé-p. Inz. Cze_lla_w Mikulii(i
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