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Rola naszych ziem zachodnich

w zyciu gospodarczem Polski’.

Napisal Inz. A. Mieszczanowski,

dzisiejszego Panstwa Polskiego, odgrywaja

* tak dominujaca role w jego Zyciu gospodar-
czem, ze kazdy z nas, zastanawiajac si¢ nad tym
problematem, niewatpliwie uznaje wielkie znaczenie
tych dzielnic dla organizmu gospodarczego kraju.
Ziemie te, zaludnione ongis§ przez spokojny szczep
stowianiski, przywiazany do swej siedziby i nie
znajdujacy upodobania w wojnach, byly odwiecz-
rnym terenem ekspansji naszego zachodniego sasia-
da, ktéry staral si¢ odrzucaé tubylcze szczepy sto-
wiasskie ku wschodowi, dazac ku wszechwladnemu
opanowaniu tych ziem i ku wyplenieniu z nich zy-
wiolu polskiego. Wielu kroléw polskich, nietylko
pod wplywem poczucia wspélnoty narodowoscio-
wej, lecz i z racyj natury parstwowej mniej lub
wiecej skutecznie bronilo ziem tych przed zachlan-
roscia i ekspansja sasiada zachodniego, lecz z bie-
giem czasu Rzeczpospolita, trapiona niesnaskami
wewnetrznemi oraz potopem wojen tureckich,
szwedzkich, kozackich 1 moskiewskich, doszia do
wielkiej tragedji dziejowej, t. j. do swego upadku,
w ktorego konsekwencji nasze zachodnie ziemie zo-
staly opanowane przez Niemcy. Nie nasza jest rze-
cza dawaé tu historyczny obraz dziejéw tego panc-
wania, lecz winni§my zaznaczyé, ze Zywiot polski
potrafil wyj§é zwycigsko z ogniowych préb losu.
Pierwsze lata istnienia naszej parnstwowosci, po-
wstalej z trzech zaboréw, byly okresem catkowania
(zcalania) elementéw zycia wewnatrz naszego Pau-
stwa. Calkowity uklad zycia gospodarczego tej po-
taci ziemi byl nastawiony w kierunku potrzeb ryn-
ku panstwa niemieckiego. W chwili obecnej, gdy ten
okres catkowania mozna uwazaé prawie za zakoi-
czony, mamy przed soba dzielnice zachodnie jedno-

Z iemie zachodnie, stanowiace integralng czese

‘) Odczyt wygloszony dn. 27 lutego r. b. w Stow. Tech-
nikéw w Warszawie.

litego panstwa, ktorych role i znaczenie w naszem
zyciu gospodarczem pragniemy obecnie rozpatrzeé.

Nasze ziemie zachodnie, majace linje graniczng
2 Rzesza Niemiecka okoto 1400 km dtugosei, skia-
daja sie z trzech dzielnic, z ktérych kazda odgrywa
wybitna role w Zyciu gospodarczem: a) wybitnie
przemystowa dzielnica, odwieczna Piastowska zie-
mia, Gorny Slask, b) przemystowo-rolna i rolni-
cza — Wielkopolska i ¢} rolnicze — Pomorze.
dzielnica o szczegélnie wielkiem znaczeniu ze
wzgledu na dostep do morza. Ziemie Poznarisko-
Pomorskie byly traktowane przez Niemcy przede-
wszystkiem jako teren rolniczy, a skrawek morza,
ktéry uzyskuje obecnie tak wielkie znaczenie w
Polsce, nie odgrywal w panstwie Rzeszy prawie
zadnego znaczenia. Pola¢ ziemi, zwana Gérnym
Slaskiem, byla w Rzeszy terenem eksploatacji bo-
gactw przyrodzonych i ze strony niemieckich sfer
gospodarczych nie bylo specjalnych dazeri w kie-
runku rozwoju przemystu przetwérczego w tej
dzielnicy.

Drogie kazdemu sercu polskiemu nasze zie-
mie zachodnie sa terenem tak réznorodnej pra-
cy twérczej w polskim organiZmie panstwowym,
7e rola i znaczenie ich da sie¢ poréwnaé z .pracg
podstawowych organéw wewnetrznych w  Zycin
cztowieka, bez ktérych i samo zycie jest nie do po-
myslenia. Widzimy na tych ziemiach i znojna pra-
ce rolnika na falistej powierzchni Gornego $laska,
i natezona prace gornikow w czelusciach podziem-
nych, i las kominéw i foskot maszyn wielkiego
przemystu, i prace rolnika na pigknej wielkopol-
skiej ziemi oraz na réwninach Pomorza, i pracg
rzemies$lnika i kupca, i wreszcie widzimy pracg
Polski nad brzegiem morza i na samem morzu.

Na tych ziemiach posiadamy twarde, zaharto-
wane charaktery ludzi — od skrajnego pofudnia
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Goérnego Slaska az do tych pétnocnych kresow: Po-
morza, gdzie fale morskie unosza w bezkresng dal
te czeéé produktéw naszej wylwérezosci, ktorej
nadmiar na naszym rynku wewngtrznym szuka
ujscia poza granicami naszego Paristwa.

Wedtug wyliczeri Gléwnego Urzedu Statystycz-
nego, przytoczonych w Roczniku Statystyki za
1928 rok, na 1 stycznia 1929 r. iloéé¢ ludnosci w na-
szem Panstwie stanowila okr. 30.408 000, w tem w
wojewddztwach zachodnich bylo 4 320000, czyii
14,2%. Na ogolna powierzchnie, zajmowana przez
Rzeczpospolita, 388 390 km®*, Pomorze zajmuje
przestrzeri 16 386 km?®, wojewédztwo Poznarskie —
26 528 km®, Gorny Sla,sk — 3221 km? czyli razem
ziemie zachodme 46135 km?® t. j. okoto 11,88%
catosci obszaru Rzeczypospohte] Gestose zalud-
nienia, wediug tych obliczeri, wynoszaca $rednio
ckolo 70,0 mieszkancow na 1 km* dla catej Polski.
stanowi na ziemiach zachodnich okoto 93,6 miesz-
kancéow na 1 km® '

Jesli wniknaé w poszczegdlne dziedziny pracy
na tych ziemiach, to omal ze w kazdej dziedzinie ta
cze$é Polski zajmuje miejsce przodujace.

Rolnictwo.

Poniewaz rolnictwo zajmuje pierwsze miejsce
w bilansie naszej wytwérczosci w calej Rzeczypo-
spolitej, zobaczymy zatem, jak wyglada.ta dzie-
dzina Zycia na naszych ziemiach zachodnich, w po-
rownaniu z wynikami w calem Paristwie. Wedlug
Rocznika Statystyki z 1929.r., gdzie ogélna po-
wierzchnia naszej ziemi zostata podzielona na rub-
ryki: grunty orne, laki, pastwiska, lasy oraz inne
grunty i nieuzytki, wynika, ze stosunek ostatniej
rubryki (,,inne grunty i nieuzytki') do calosci po-
wierzchni wynosi dla catej Polski 10,4%, gdy tym-
czasem te same przeliczenia dla Pomorza daja
2,7%, dla Poznarnskiego okolo 6%, oraz dla Slaska
okolo 6,7%. Swiadczy to o duzej intensyfikacji, o
daleko posunietym stopniu wyzyskania ziemi pod
uprawe na ziemiach zachodnich, gdzie rolnik nie
moze sig godzié z takim stanem rzeczy, aby mu zie-
mia stala odlogiem, i przeznacza tylko niezbgdna
cze$¢ na rowy, drogi, wody state i hiezace, zas
reszte powierzchni ziemi zuzytkowuje do gospodar-
ki rolnej. Przecietny pigcioletni zbiér z hektara w
latach 1924—1928 stanowil: w wojewédztwach
centralnych (Warszawa, £.6dz, Kielce, Lublin i Bia-
tystok}: pszenicy 12,1 kwintali, Zyta 10,1 q, jecz-
mienia 12,2 ¢, oraz owsa 11,8 q, gdy tymczasem na
ziemiach zachodnich: pszenicy 18,7 q, zyta 133 q,
jeczmienia 17,8 q i owsa 15,8 q. Poniewaz przyto-
czone produkty rolne mozna uwazaé za podstawo-
we, ograniczymy sie zatem do tych przyktadow i
nie bedziemy wylicza¢ wydajnosci innych produk-
tow rolnych, jak: ziemniakéw, gryki, prosa, rzepa-
ku i t. d. Nalezaloby moze wspomnieé tylko o bu-
rakach cukrowych, ktérych zbiér z hektara stanc-
wil w wymienionem picgcioleciu w wojewédztwach
centralnych 196 kwintali, gdy na ziemiach zachod-
nich — okolo 226 q. Wyzszy poziom kultury rolnej
na ziemiach zachodnich Polski, niz w innych dziel-
nicach, daje jaskrawe dowody w liczbach bez-
wzglednych zbiorow, ktore wykazuja, ze w okre-
sie 1924—1928 r. zebrano tu, w stosunku procento-
wym do calosci zbioréw w Rzeczypospolitej: psze-

nicy 21,7%, zyta 23,1%, jgczmienia 22,67, oraz
owsa 18,09, czyli przeszlo piatg czesé zbioréw da-
ly ziemie zachodnie, gdy stosunek obsianej po-
wierzchni na tych ziemiach do catej obsianej po-
wierzchni pod poszczegélne produkty rolne w Rze-
czypospolitej wynosil: pod pszenice 134% po
wierzchni ogélnej, pod zyto 17,4%, pod jeczmien
14,7% oraz pod owies 12,1%. Gdybysmy wykonali
obliczenie w dziedzinie hodowli zwierzat domo-
wych: koni, bydia i trzody, to 1 pod tym wzgledem
ziemie zachodnie zajelyby miejsce przodujace.

Przemysl.

Przemyst spozywczy. Wysoki poziom
kultury rolnej na ziemiach zachodnich da SiQ obja-
$ni¢ tem, ze zaréwno Wielkopolska, jak i Pomo-
rze, byly w Rzeszy Nlermeckle; prowincjami par
excellence rolniczemi i zadaniem ich bylo zaopa-
trywanie miast niemieckich w tanie produkty rol-
ne oraz dostarczanie tanich rak roboczych dla wiel-
kiego przemyslu w innych, niemieckich dzielnicach
Rzeszy. Jednak, pomimo specjalnego nastawienia
polityki gospodarczej Rzeszy w tym kierunku, ko-
rzystne warunki ekonomiczne w Wielkopolsce i na
Pomorzu wptywaly na powstawanie w tych dzielni-
cach wiekszego przemystu, opartego gléwnie na
produktach rolnych, mianowicie: duzych gorzelni,
rektyfikacyj spirytusu, mlynéw przemyslowych,
fabryk maczki kartoflanej i cukrowni, Z ogélnej
liczby 86 cukrowni w Rzeczypospolitej, przypada
na ziemie zachodnie 31, czyli 36% zakladéw prze-
mystowych tej dziedziny, Pod wzgledem za$ roz-
miaréw produkeji, najwigksze i najlepiej urzadzo-
ne cukrownie poloZone sa na ziemiach zachodnich;
cukrownia w Chetmzy, naprzyklad, stynela jeszcze
przed wojna jako najwigkszy tego rodzaju zaklad
przemystowy w Europie, Wsgréd podanej liczby
cukrowni, wiekszych jest 17 zaktadéw o produkeji
rocznej od 11 do 32 tysiecy tonn kazda, z tej liczby
14 takich cukrowni jest na Pomorzu i w Wielkopol-
sce. Wedlug sprawozdania Departamentu Po-
datkéw i Oplat Ministerstwa Skarbu za 1928 rok,
ogélna wartoéé rocznej produkcji cukru stanowila
572754000 zl., z czego na nasze ziemie zachod-
nie przypada 304581 000 zt., czyli 53,2'¢. Wsréd
innych dziedzin fabrykacjl przemystu spozywcze-
go nalezaloby wspomnieé o wielkiej fabryce ,Lu-
boriskie Zaktady Przetworéw Ziemniaczanych™,
kléra jeszcze przed wojna byla najwieksza fabry-
ka maczki w Rzeszy Niemieckiej. Naogé! biorac, w
dziale prLemyslu spozywczego, do ktérego nalezy:
cukrownie i rafinerje cukru, gorzelme i 1ektyhkd-
cje spirytusu, browary, krochmalnie i inne fabryki,
jak fabryki konserw i t. d., na ogélng ilos¢ przed-
siebiorstw w Polsce w liczbie okolo 4 700, przypa-
da na ziemie zachoduie 1 317, wario$é za§ produkcii
tych zakladéw stanowi prawie 30,3% ogélnej war-
tosei rocznej produkeji tej dziedziny wytwérezo-
sci w calem naszem Panstwie.

Poza przemystem spozywczym zastuguje na du-
73 uwage na ziemiach zachodnich prze mysl
mineralny, jak fabryki szkla, porcelany i fa-
janséw, wsrod ktorych takie np., ;ak Mariczaka w
Chodziezy, byly i sa znane zagranica nie mniej, niz
wyroby Pacykowa z Malopolski, oraz cegielnie. Ce-



gielnie na naszym zachodzie réznig sie znacznie
pod wzgledem technicznym od ogétu naszych ce-
gielni przedewszystkiem tem, ze sa, z nielicznemi
wyja‘tkami zmechanizowane, a przez to samo da-
ja wyréb wysokiego gatunku i znacznie tanszy. Na
ogolnq ilogé cegielui, Jakle by{y w ruchu w roku
1928, w liczbie 2 263, na ziemie zachodnie przypa-
da tylko 383 zakIadc’)w, wartos¢ za§ produkeji ce-
gielni zachodnich stanowila az blisko 30% calej
wartosci rocznej produkeji cegielni w Rzeczypo-
spolitej,

Przemyst metalowy i maszynowy
nalezy do jednej z najstarszych dziedzin wytwér-
czych w Polsce, a historja jego rozwoju jest tak
obszerna, ze moze stuzyé za temat osobnego opra-
cowania, wychodzacego poza ramy naszego celu.
Jezeli chodzi o scharakteryzowanie pod tym wzgle-
dem naszych ziem zachodnich, to w czasie panowa-
nia tam Rzeszy Niemieckiej przemyst metalowy i
maszynowy nie korzystal z poparcia decydujacych
wowczas sfer administracyjnych i finansowych, po-
mimo to jednak powstaly tam wigksze fabryki,
zwlaszcza wytwornie maszyn i narzedzi rolniczych
na Pomorzu i w Wielkopolsce; walczac z wielka
konkurencjg z Zachodu, rozrosly sig one do roz-
miaréw znaczniejszych przedsiebiorstw, jak np.
fabryki w Poznaniu i Grudziadzu. W dziale prze-
mystu metalowego nasze dzielnice zachodnie nie
zajmujg w ogélnym bilansie wytwérezym pozyeii
przewazajacej, jednakowoz wartoéé ich produkcji,
wedlug sprawozdania z roku 1928 Departamentu
Podatkéw i Oplat, stanowi przeszlo 18% ogélne;
wartosci produkcji rocznej przemystu metalowego
w catej Polsce, natomiast w dziale przemystu ma-
szynowego, wedlug tegoz sprawozdania, wartosé
produkeji rocznej ziem zachodnich stanowita 43,3
og6lnej wartosci produkcji maszyn z calej Polski,
przytem nalezy zaznaczyé, ze Wielkopolska i Po-
morze odgrywajg w tej dziedzinie wybitniejsza ro-
le niz Goérny Slask, ktéry przewaza w produkcji
wyrobéw kotlarskich i konstrukeyj zelaznych, na-
tomiast ustepuje Pomorzu i Wielkopolsce w pro-
dukcji maszyn i narzedzi rolniczych.

Wedltug sprawozdania Polskiego Zwigzku Prze-
mystowcéw Metalowych, ujetego w roczniku IX z
1929 r., wynika, ze ,najwiekszem siedliskiem prze-
mysiu maszynowego w Polsce jest jej stolica War-
szawa, nastepne miejsce co do ilosci zaktadow zaj-
" muje okrag Dabrowski, a trzecie miejsce Poznan-
sko-Pomorski, ktéry stoi naréwni z Lodzko-Kali-
skim, okrag za$ Gérnoslaski zajmuje pod tym
wzgledem jedno z ostatnich miejsc”. Przytem na-
lezy zaznaczyé, Ze grupa maszyn i narzedzi rolni-
czych wykazuje najwicksza moc w rejonie Poznari-
sko-Pomorskim. Co do wielkosci fabryk maszyp
rod wzgledem ilosci zatrudnionych robotnikéw, to
w dn. 31/XI1.1929 r. na pierwszem miejscu w Pol-
sce stala fabryka ,H. Cegielski” w Poznaniu, za-
trudniajgca przeszlo 3000 robotnikéw; dopiero za
ta fabryka idzie pieé innych fabryk, zatrudniajacych
2000 do 3000 robotnikéw, jedna za$ z nich sa ,,Gér-
noslaskie Zjednoczone Huty Krélewska i Laura" w
Krélewskiej Hucie.

Przechodzac do roli ziem zachodnich w prze-
mysle goérniczo-hutniczym, zwracamy
wzrok ku Gérnemu Slaskowi, jako kolebce i wiel-

l’RLE(xLAD IE.(,HNICANY 231

kiemu osrodkowi tego przemystu w calej Polsce.
Poniewaz stopniowa unifikacja Gérnego Slaska pod
wzgledem gospodarczym z reszia ziem Rzeczypo-
spolitej moze by¢ uwazana za przyktadowa, gdyz
unifikacja Wielkopolski i Pomorza szla poniekad
podobnemi drogami, przeto zatrzymamy sie na
chwilg przed tem zagadnieniem, Dwie zasadnicze
galezie przemystu gérnoslaskiego: hutnictwo i we-
giel kamienny zawdzieczaly przed wojna swéj roz-
woj pojemnosci rynku wewnegtrznego Rzeszy Nie-
mieckiej: w tym kierunku nastawione byly organi-
zacje handlowe Gérnego Slaska i w tym kierunku
byta rozbudowana sieé kolejowa, ktérej brak dia
bezposredniej komunikacji towarowej z Gornego
Slaska do Wielkopolski i na Pomorze odczuwa-
lismy w sposéb dotkliwy w poczatkach naszej parn-
stwowosci. Nastroje, panujace podéwczas w pew-
nych odtamach sfer gospodarczych, moga do pew-
nego stopnia scharakteryzowaé myséli, wygloszone
przez jednego z przedstawicieli wielkich przedsie-
biorstw gérnoslaskich, §. p. dra Gliicka, ktore
brzmialy: , Jest rzecza zrozumiala, Ze po przyla-
czeniu G, Slqska do Polski huty b. Kongreséwki,
mimo szczerej radosci z odzyskania tej dzielnicy,
musialy z niechecia i niepokojem spogladaé¢ na hu-
tv gornoslaskie, jako obcego intruza i niebez-
piecznego, bo zaprawionego w twardej niemieckiej
szkole gospodarczej do walki, konkurenta. Huty
natomiast gornoslaskie, nie znajac dobrze terenu i
wlasciwoscei rynku polskiego, oraz czujac sie zra-
zi obco w polityczno-gospodarczej atmosferze no-
wej swej ojczyzny, widzialy w hutach b. Kongre-
sowki uprzyw11ejowanego przez Rzad i konsumcje
,,ben;ammka Ten od pierwszej chwili pelen wza-
jemnej nieufnosci stosunek zaostrzyl sie jeszcze
bardziej z chwila, gdy huty slaskie, w przewidywa-
niu utraty rynku niemieckiego, zaczely wytezaé
swe sily w kierunku opanowania wewnetrznego
rynku polskiego. Wzajemne zblizenie i porozumie-
nie utrudnial fakt, ze obie te grupy nie miaty ze
sobg, zadnego kontaktu, zadnego pola do jakiejkol-
wiek wspélpracy, gdyz obie byly zorganizowane w
odrebnych reprezentacjach zawodowych”, Rzeczy-
wiscie, w cennej pracy ekonomisty B. Rzepeckiego,
w jego ciekawym i pieknie opracowanym elaboracie
p. t. ,Zatarg Gospodarczy Polsko-Niemiecki” (wy-
dawnictwo ksiegarni F. Hoesicka, 1930 r.), skad
czerpiemy podany niZej materjal cyfrowy, przyto-
czona jest na str. 184 nastepujaca tabela ,,Ogélny
zbyt gérnoslaskich wyrobéw walcownianych w
1 000 tonn",

Ogo6lny zbyt gérnoslaski wyrobéw walcow-

nianyeb w 1000 tonn.
Zbyt vewnelrzny Wywéz zagramce
w te m

Data ” e — 1000 ’(] '
ogblny | p, do reszty w(onn og6ln,

| G. Slask | Polski zbylu

1923 | 2126 | 945 @ 1181 | 2006 = 578
1924 168,8 44,2 124,6 177.0 51,2
1925 290,7 67.6 223,2 1130 | 280
1926 | 2394 379 187,2 1048 © 304
1927 4104 107,2 303,2 170.4 316
1928 510,3 152,2 358,0 133.5 20,7
1920 | 4169 | 1193 | 2976 | 162.0 38,8
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W roku 1930 daje sie zauwazyé dalszy spadek

zbytu na rynku wewnetrznym oraz dalszy wzrost
eksportu.
" Z tego zestawienia mamy wyrazny obraz, Ze
bezposrednio po przylaczeniu Gérnego Slaska do
Polski, t. j. w latach 1923 i 1924, gros produkeiji
hut szlo utartemi szlakami, t. j. do Niemiec, gdyz
do innych krajéow eksportowano stosunkowo nie-
znaczne ilosci, Od roku 1925, t. j. od chwili wybu-
chu t. zw. ,,wojny celnej” z Niemcami, rozpoczyna
si¢ silniejsza osmoza wyrobéw hut gornoslaskich w
kierunku rynku wewnetrznego, ktora stopniowo
wzrasta i juz w roku 1927 wykazuje wigksza cyl-
r¢ zbytu na rynku wewnetrznym, poza samym Gor-
nym Slaskiem, niz wynosit wywéz do Niemiec w ro-
ku 1923. W zakresie eksportu zachodzi réwniez h.
ciekawe zjawisko: rynek niemiecki =zostal za-
slapiony z powodzeniem przez inne kraje zagra-
niczne, i nasz eksport wyrobéw hutniczych zaczyna
nabiera¢ wagi na rynkach miedzynarodowych.

Jak zobaczymy dalej, analogiczny obraz przed-
stawia zbyt wegla gornoslaskiego, ktéry stopniowo
przenikal na nasze rynki wewnegtrzne, na co roéw-
niez wptynela dodatnio wojna celna z Niemcami.
Nalezy zaznaczyé, ze w poczatku naszej samodziel-
noéci paristwowej nasze hutnictwo, wiecej nawet niz
wegiel, odczulo staba pojemnos$é rynku wewnetrz-
nego, w duzym stopniu ostabionego skutkiem zni-
szczenia przez wojne $wiatowa. Poprawa produk-
cji hutniczej zaczela si¢ dopiero od polowy 1926 r,
gdy minal okres 6wczesnego przesilenia gospodar-
czego, w latach za§ 1927 i 1928 nastapil dalszy
rozw6j hutnictwa 1 w koncu 1928 roku wytwory
walcowniane osiggnety 87% produkcji 1913 r. Ace-
kolwiek wytwérczo$é hutnicza w Polsce nie osia-
gnela sumarycznie poziomu przedwojennego, jed-
nak jakos$é tej produkcji ulegla znacznemu uszla-
chetnieniu i rozwojowi, zwlaszcza w dziedzinie wy-
tworczosei specjalnych gatunkéw suréwki oraz sta-
li, ktére poprzednio sprowadzane byly z obcych
krajéw. Ekonomista B. Rzepecki na str. 68 swej
pracy ,Zatarg Gospodarczy Polsko-Niemiecki'' mo-
wi: ,przed wojna huty Rzeczypospolitej wytwo-
rzylty w 1913 r. 3262 tonn suréwki specjalnych ga-
tunkéw; w 1922 r., w chwili przylaczenia Gérnego
Slaska do Polski, wytwérczosé suréwki specjalnej
wynosita 1556 tonn, a w 1927 r. — 38985 tonn, a
wigc wzrosla dziesieciokrotnie w poréwnaniu z o-
kresem przedwojennym; obecnie huty polskie wy-
twarzaja suréwke: chromoniklowa, zwierciadlista,
hematytowa, zelazo-mangan, Zelazo-krzem i inne.
Jeszcze w 1924 r. huty polskie musiaty uzywac ze-
lazomanganu przywozowego, ktérego wwoéz w tym
roku stanowil 6542 tonn. Wytworczosc zelazoman-
ganu powstata w 1925 roku i obecnie Polska stata
sie jednym z powazniejszych eksporteréw zelazo-
manganu: w 1927 wywieziono 5408 tonn, Co za$
dotyczy produkeji stali, to przed wojna wytwér-
cz0$é¢ specjalnych gatunkéw wynosita 8,9 tys, tonn,
w 1923 r. — 6,8 tys. tonn, a w 1928 r. — 24,2 tys,
tonn, przyczem wiekszosci gatunkéw stali szlachet-
nych przed wojna wecale nie wyrabiano i jeszcze
przed kilku laty Polska byla zmuszona sprowadzac
je z W. Brytanji, Szwecji i Niemiec. Obecnie huty
polskie znakomicie rozszerzyly wytwérczosé stali
specjalnych, produkujgc stal nierdzewiejgca, ognio

i kwasoodporna, wolframowa, chromowo-niklowa,
cementacyjna, konstrukcyjnag do budowy samocho-
déw i samolotéw, wreszcie stal szybkotnaca naj-
wyzszych jakosci’. Tak charakteryzuje rozwéj na-
szego hutnictwa w kierunku uszlachetnienia produk-
cji B. Rzepecki. Ten rozwéj produkcji nastapit,
wedle stéw §. p. dr. Gliicka, ,,z chwila, gdy przy-
szto opamigtanie i zrozumienie, Zze tylko solidarna
wspotpraca calego hutnictwa polskiego moze nam
zapewnié mozliwo$é istnienia i rozwoju™. Cel ten
zostal osiagniety pamietnym aktem z dn. 18 mar-
ca 1927 r., gdy huty gérnoslaskie przystapity do
Zwiazku Polskich Hut Zelaznych w Warszawie, co,
tacznie z rozszerzeniem dzialalnosci Syndykatu
Polskich Hut zel. na wszystkie huty polskie, stalo
si¢ widomym znakiem unifikacji. S. P. H. zostat za-
fozony 1.I 1926 r. W zwiazku z uiworzeniem wy-
mienionych organizacyj: zawodowej i handlowej,
powotano do zycia od grudnia 1926 r. jeszcze jedng
wspblna organizacje, mianowicie Centrale Zakupu
Zelastwa'. Od tej pory zatarly sie dzielnicowe réz-
nice w hutnictwie naszem i od tej chwili nastgpifa
pelna unifikacja gospodarcza polskiego hutnictwa.

Ogolna wytworczosé hutnicza w Polsce w latach
ostatnich w poréwnaniu z 1913 r. ilustruje nastepu-
jaca tabela w 1000 tonn:

Rok Suréwka Zlewki stalowe Walcéwka
1903 1065 171714 1208
1923 520 1130 770
1924 336 673 ' 488
1925 315 . 762 584
1926 327 789 - 566
1927 618 1243 | 924
1928 684 1437 1045

Rozwéj produkcii szedt w parze ze wzrosiem
pojemnos$ci rynku wewnetrznego oraz ze wzmagda-
jacym sie eksportem. Rola Gérnego Slaska w tej
produkcji siega okoto 75%¢ catkowitej polskiej pro-
dukeji hutniczej, w tej dziedzinie naszej wytwor-
czodci jest wiec dominujaca.

Druga, zasadnicza dziedzina Gérnego Slaska w
zyciu gospodarczem Polski jest wydobycie wegla
kamiennego. Jak wielka pozycje wykazuje pod tym
wzgledem Goérny Slask, uwidacznia nastepujaca

tabela:
; i G. Slasl
Rok Wydobycie w miljo- W tem %vsl:osj;lii
nach tonn G. Slask do catosci-
1924 321 23,8 74.3
1925 28,9 " 21,6 74,7
1926 35,6 26,1 73.3
1927 34,4 28,6 83.1
1928 40,6 32,1 79,0 .
Na stosunkowo znaczne wahania wydobycia

wegla wplywaija gléwnie dwie przyczyny: konsum-
C]a wewnetrzna i konjunktury eksportowe. Analizu-
jac te zjawiska, mozemy zauwazyé, ze konsumcja
wewnetrzna w podanym okresie z roku na rok
wzrastala, gdyz zuzycie wegla na glowe ludnosci
wynosifo:

w 1925 — 704 kg

» 1926 — 713
»w 1927 — 897 ,

. 1928 — 910 , .
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Jednoczesnie eksport wegla na rynki obce wy-
nosil:

w 1924 — 11532 tysiecy tonn
» 1925 — 8230 i "
» 1926 — 14707 = o
» 1927 — 11580 = >
« 1928 — 13407 3 5

Wzrost eksportu w 1926 r, wywolany zostal —
jak 'wiadomo — strajkiem angielskim, zas w
1927 r. wydobycie wegla uleglo pewnemu zmniei-
szeniu, by w latach nastepnych 1928 i 1929, wobec
lepszej konjunktury wewnatrz kraju, jak i na ryn-
ku eksportowym, osiagnaé najwyzszy poziom w la-
tach powojennych, zwlaszcza w 1929 r., gdy wy-
dobycie wegla na polskim G. Slasku przekroczylo
nawet poziom z 1913 roku,

Unifikacje gospodarcza G. Slaska przyspieszy-
lo powolanie do zycia Ogo6lno-Polskiej Konwencji
Weglowej, regulujacej sprzedaz wegla nietylko
gérnoslaskiego, lecz réwniez dabrowskiego i kra-
kowskiego. Byli w Polsce ludzie, ktérzy wyglaszali
zdanie, ze bez rynku niemieckiego nie moze sie roz-
wijaé zycie gospodarcze polskiego G. Slaska. Po-
dane powyzej liczby i przyklady unifikacji gospo-
darczej G. Slaska obalaja to przypuszczenie, acz-
kolwiek niewatpliwem jest, ze przy normalnych stc-
sunkach handlowych z Niemcami moznaby prze-
widywaé dalszy rozw6j pewnych galezi naszego
przemystu, zwlaszcza na Gérnym Slasku. Z innych
dzialéow produkcji gérniczej nalezy zwrécié uwa-
ge na kopalnie rudy cynkowej i olowianej, ktérych
wydobycie na G. Slasku stanowi 88% calego wy-
dobycia tych rud w Polsce (pozostate 12% daja
woj. Kieleckie i Krakowskie). Pozatem niewielky
juz ilosciowo role odgrywaja na G. Slasku kopal-
nie rudy zelaznej oraz wytwérczosé niektérych
rzadko spotykanych metali, jak np. kadm, calko-
wicie wywozony zagranice, i srebro, idace w calosci
na potrzeby wewnetrzne Polski.

Poza wytwérczoscia gorniczo-hutnicza, w ktérej
dominujaca role odgrywa G. Slask nietylko wsrod
ziem zachodnich Rzeczypospolitej, lecz i w calem
Panstwie Polskiem, nasze ziemie zachodnie zwra-
caja na siebie uwage w dziale wielu galezi prze-
mystu chemicznego. Tak np. przemysl su-
chej dystylacji wegla, majacy na celu otrzymanie
koksu oraz produktiéw weglopochodnych, skoncen-
trowany jest na Gérnym Slasku. W 1929 r. na Gér-
nym Slasku istniato 9 koksowni o wydajnosci ko-
ksu 1820000 tonn, surowej smoly 85300 tonn.
benzolu surowego 22 300 tonn oraz siarczanu amo-
nu 25 900 tonn, Poza koksowniami sa na Gornym
Slasku réwniez, jak wiadomo, wielkie wytwornie
zwiazkow azotowych w Chorzowie, Knurowie i Wy-
rach, ktérych produkcja od czasu przejscia pod ad-

ministracj¢ polska wykazala znakomity rozwéj.
Wreszcie na Gérnym Slasku réwniez koncentruija
si¢ glowne fabryki kwasu siarkowego, otrzymywa-
nego jako produkt uboczny przy prazeniu blendy;
cata produkcje tych fabryk sa w stanie zuzy¢ dla.
swych potrzeb inne fabryki chemiczne, potozone w
innych dzielnicach Polski, jak to wykazal rok 1928,
ktéry byl pomyslnym pod wzgledem zapotrzebo-
wania superfosfatow. Przed wojna w b. Kongre-
séwce bylo 9 fabryk kwasu siarkowego, z czego
pie¢ przestalo istnie¢ wskutek wypadkéw wojen-
nych i rekwizycyj, pozostate ocality mniej niz poto-
we swych czesci otowianych 1 innych urzadzen i
produkuja zaledwie 10% swej przedwojennej wy-
tworczosci. Mozna powiedzieé, ze produkcja kwa-
su siarkowego, tego podstawowego artykulu dla
wiekszej czedci przemystu chemicznego, skoncen-
trowana jest na Gérnym Slasku, dzieki przyrodzo-
nym. warunkom z jednej strony, a pozatem dzieki te-
mu, ze wojna $wiatowa nie zdewastowata wytwor-
vi, znajdujacych si¢ na tej ziemi, W roku 1929 wy-
tworczosé kwasu siarkowego wyniosta 387924 t,
w tem z blendy cynkowej 334 600 t, a z innych su-
rowcow tylko 53 324 tonn, t. j. mozna przyjaé, ze
poza Gornym Slaskiem wytworzono zaledwie okoto
16%. Dalej na Gérnym Slasku réwniez znajdujemy
fabryki wszelkiego rodzaju materjatow wybucho-
wych i $rodkéw zapalczych, jak lonty, kapiszony
i t. d., wytwarzane w fabrykach ,Lignozy", Sp.
Akc. oraz ,,Oswag"”, Sp. Ake. Wreszcie fabryki CO,
w liczbie 10, pod firma ,,Zjednoczone fabryki kwa-
su weglowego”. W Wielkopolsce, wéréd przemy-
shu chemicznego, zastuguja na uwage tereny solo-
nosne w Wapnie pod Inowroclawiem, jak réwniez
duze zaklady przemystowe oparte na przerobie so-
li: wytwérczosé sody, kwasu solnego, soli glauber-
skiej oraz chloru, Pozatem duze zaklady przemy-
stowe Roman May w Poznaniu, wytwarzajace super-
fosfaty i inne nawozy sztuczne oraz produkty che-
miczne. Na Pomorzu (w Grudziadzu) i w Bydgo-
szczy znajdujemy dwie duze fabryki przemystu gu-
mowego, wyrabiajace kalosze, obuwie sportowe,
buty i plaszcze gumowe, weze spiralne, opony
pneumatyczne, detki do roweréw i t. d. Pozatem
znajdujemy fabryki kosmetyczne i farmaceutycz-
ne w Poznaniu, Toruniu i Bydgoszczy. Na ogélng
ilosé fabryk i przedsigbiorstw przemystu chemicz-
nego w Rzeczypospolitej w ilosci 1287, posiadamy
na ziemiach zachodnich 225, a warto$é ich rocznej
produkcji w stosunku do ogélnej wartosci produk-
cji calego przemystu chemicznego w Polsce stano-
wi przeszlo 20%.

Na zakonczenie przegladu wartosci przemyslo-
wych na ziemiach zachodnich nalezy jeszcze
wspomnie¢ o przemysle muzycznym, meblowym i
koszykarskim, ktéry istnieje na Pomorzu.

(d. n.).
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Ramy eliptyczne’.

)

Napisal Stetan Bryfa.

6. Skupiona sila pozioma dzialajgca na slup

(rys. 10).
Z réwnania momentéw wzgledem punktu A
Pe=B.2a
otrzymamy
e
B= A= '2aP
2
Pl
et
1%
XY .
- ‘.
&

Rys. 10.

Rozréznié nalezy 4 czeéci ramy, dla ktérych
wzory na Ny, T, i M, maja réing postaé:

1) czesé AE: N,,=A, T,,==P, M,, =P .z;
2) czeéé EC: Ny, —= A, T,, =0, M,, = Pe;

3) czes¢ CD: N, = A sin &= —P-;a sin %,
Toy—=A cos  =-—P '290 cos ¥, M;=B (a— xJ;
4) cze$¢ BD: N,, =B, T,, =0, M,,=0.
; ¢
Z uwagi na (10) jest S;[M.” 2, dz|'+/MggZ~_)ng:
Ca E
be s > ,
= ‘P-zlzl dzl+/Pez._, dz,.== Pe[-13» e* :r_h--;e-] .
o ¢
Coo 1 o L g
Czth—-—ZPe(h 3e).
Wedtug (11} jest
z
R=| My (h+3) ds=7, R. (50)
o
Dla x — — a, tj. dla punktu C, M,, = B, 2a, za-

tem wyrazenie pod calka, o ile h >0, nie dazy do
zera w miare zblizania sie do punktu C, Nje mozna
wigc dla czesci stromej CF (3>45") przyjaé ds=dx.
Jezeli F' jest to punkt symetryczny do punktu F, to
dla czesci FF' przyjmiemy ds = dx, za§ dla CF

*)  Cigg dalszy do str. 223 w zesz. 1L z r. b.

i dla DF' ds=dy. Blad z tego powodu uwzgle-
dnimy przy pomocy spélczynnika zwiekszajacego 9,
Bedzie tedy
4 2
R'= [ My (b +3) dy + [ Mo (b + ) dx |

¢ F
I
/Ml):i (h "}‘ y) dy
b

Jezeli My; wyrazimy przez bezwzgledna war-
tosc odcietej, to dla czesci CF M'yy = B (a + x ), za$
dla czeéci [DF' M",y=DB (a — x!), czyli M, |

" FM",; =2 Ba = Pe. Zatem suma pierwszej i oslat-

niej calki przybierze postaé

r o
[ Wi (hA-y) dy -+ [ (4 y) dy —
¢ D
‘:Vu M
= [ (Mo +M75) (b + y)dy = Pe [ (h+y) dy-=-
0 o

oo by
—pafin L o).

Zas
F -+,
[ My (b +3)dx =B [(a—x)(h 3)dx -
f:" ——-.r‘
Ba* [(1- x)(h +5V1 — x)dx.
Ale "
'i"fﬁ“
[(1- xdx =27
& a
Za$
8 4 I
fV_l_——_x”dx--: [cosz{)dsin 0 = /cos'-' odyg =

B
; (¢ 4 sin ¢ cos %) = ;[[(5_.1] W s P

[

- altl-a, 51)
przyczem x — sing, a—=sinz, b—sinj3.
Zatem

.I:GA—' . x
"I T—xtde=X,+72 yb‘ (51a);
jezeli, por. (24),
sin X ="t=_2 (52)

@ rifa
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Wreszcie

e ! )
.fo- x*dx 2.,(1 x*2d(1 - x?)
i
S 1 —x),
zatem ‘
/x"/l-——-x'“’dx‘—‘-O.

Bedzie tedy

f.‘l

/ant (h +y) dx = Ba® [2xa] h-+b (Xl r ',a“
1‘: \
za$

, , 1 1
R=eP[h(x +y)t 5 vilbotyl ), abX .

Jezeli x, i y, wyrazimy przez a i b wedlug row-

nafi (19)
to v
R—(3h+ é‘.’b]aeP (53)
: g B b
Tabela 1 podaje wartosci Bi+y dla o= W gra-

nicach od 0 do 2, obliczone wedtug réwnan (27).
Dla

v e e
czyh
9 1,
jest
X,—=0,785
R',=eP- r(h F2 4r ! *—'7285 ) =ePr(1,413h+0,893),
Mn:; == GP [r"'" x]'
2r
D
_ePy -
Ry= 5 | r 2 (hty) ds=
c
ho, o
= ePr ](1 cos L.o)(r +sin | dg.
: \ !
Ale
{sin o dp=2; / sin @ cos v dr =0; / cos v dp=—0,
‘0 0 0
zatem v
1 ) h ke ‘.2E_h,._
R():"Z' ePr [7 [7‘:-——‘0]"}‘ [2_0]]‘ eP i (2 r jr 1]
Dla h '01
. ,_R—R, 1-0883 0107 ..
"~ R, 0893 0893 7
dla = =,
~ R—R, 1571 —1,413 015_8
2 — 'R’.. . 1413 __1'413_0,1118.
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Zatem = jest bardzo malo zalezne od h i mo-
7zemy przyjaé $rednio

:, 0,116,

zas
5, 140116 (54)

Przyktad 5. Rama jak wyzej.
P =1,
e =Tm,

1 L. 7 .

== i 5 e | = im’
g =5 (\14 3) 628 tm,
vo=1,202,
.7 —0,3033,

R =9.7.1.(1,202.14+ ; 0,3033. 6) = 1008,0 {m*,

2 =1 |-0,116. 0,667 = 1,077,

R —=1,077.1008,0 = 1075,0 fm*,
R+S 10754628

B o800 ms — 1oso0 o7

1
B =—A— 2‘().1 =0,3881.
a) Wierzcholek ramy

=0,

y' =20m,

My=B.a=0,388.9=23,491m,

NO == 01 '

T,=A=—0,388¢,
M =349 —0,171.20=0,07{m ,

¥ =—011.1=—0171¢,
' =—0,388—10,171.0=—10,3881.
b) Wezglowie od strony sity P.
y' =14m, '
G ez
50
My=1.7="17Im,
N,—A=—0,3881¢,
T,=0, :
M=170-0171.14=4,61im,
N = —0,388 +0= - 0,388¢,
T =0 0,171.1=—01711.
c) Wezglowie przeciwne.
B =t
X
M,=0,
N, = B-- 0,388,
7—‘(1 7':0:

M=0—0171.14= —2,39m,
N =0,3884-0,171.0= 0,388 ¢,
T =0—0171.(— 1}=0,171 ¢,

d} x=—qj2, sin¥ — 0,36,
y' =192,

cos == 0,936,

3 3 i
M,=B , 8 =7 3,49 = 5,26 {mn,
M —526—0,171.19,2-=1981m,
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Ny=—10,388.0,36 =—0,1391,

N =—0,13940,171, 0,936 = 0,021 7,
To=-—0,388.0,936 == — 0,363 ¢,
T ——0,363—0,171.0,36 =0,3011.
e) x=a:2, sint=—0,36, cos9¥ = 0,936,
y' =19,2.
M*'-I—B _‘—1~ 3,49 = 1,741
B e g R SRS
M=1,74—0,171.192= —1,541m,

Ny==—0,388.(— 0,36) — 0,139,

N =0,139 40,171 .0,936 = 0,299 ¢,
Ty=—0,388.0,936 = — 0,363,

T =—0,363+0,171.0,36 =—=—0,301 1.

7. Sila pozioma dzialajaca na rozpore.

Oddzialywania pionowe

s s Rt e P BP Y
A== 2a = 2a
Znowu rozroznié trzeba cztery cze$ci ramy:
1) AC, 2) CE, 3)ED, 4) DB.

Z rys. 11 wynika

Rys. 11,
Noy=A, No, =B, T,, =P, Ty, ==0,
N“;’ = Asin 2, Toa == A cos ¥,

Nyy=Asin% —Pcosd»=—P (cos%)+2isin 3)
a

Ty :tAcos&—I—Psin%:P(sin«‘}——zg-cosx‘}).
a

Uwazaé¢ nalezy na znak ujemny A i znak ujemny
¥ dla prawej polowy.

M, =Pz, My, =Ph-ty)+ Ala+x),
Mosj-:B(a_“x), M(M:O.

RP . . (55)

h A
SZmezdz=P]zﬂ dz;é
. 0 0

E

D
R= [My (h+5) ds—+ Moy (h-3) ds =0, R.
¢ E

Niechaj punkt F z lewej, za§ F' z prawej strony
odgraniczajg czeé¢ plaska od czesci stromych. Roz-
rézni¢ nalezy 2 przypadki: L y, <y, i ILy,>y,.

Przypadek L
Vo <<

t. j. sila P zaczepia w obrebie czeéci stromej CF,
rys. 11, Witedy

E F
R'= Moy (h-3)dy + [ Moy (14 3) dy +
é E

¥

F )
+ /Mon (h+y) de+ / “os (R4 ¥) dy +
Fr

D
JF ”03 (h +y) dy .

Z powodu symetrji mozna $ciagna¢ w jedno cal-
ke pierwsza i ostatnig;

R f Moz -+ M) (- y) dy.
0

Tak samo catka druga i czwarta:
Xt
L= (Mo + M) (h+3) d,
Ya

przyczem M’y odpowiada lewej (x<<0), za§ M",
prawej czeéci rozpory, dla ktérej x > 0.

Jezeli wprowadzimy absolutnag warto§é odcie-
tej |x|, to '

M= Bla+ x|) M'y=Bla— iI-"“t

za$
My, =P(h+4y) + Ala—x),
zatem
- M, “i" M"yy =P (h -+ ),
za$
M’O’J + M”u;g :ZBG — QP .
Wiec

y:

.2 9 Y 2 1 3
11:P/ h4+y)Pdy=P [h“}’z +h}’“z+§}’23],
0
za$
bl

ly=eP [(h+y) dy=eP [hly,—y) +

1

+5 =4

Poniewaz

e;-h“l”}’-.n

przeto

LA L=P{ Ry +h[ o+ 3 02— 3] +

1 N S|
+§}’1(}’1 s Yo )l .
Calke za$ srodkowa obliczylismy powyzej
F —x,
L= [Mos (h+5) dx =B [la—)(h+y) dx=
o =

Xy

=2 Bhtom+ 22 L 58
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Jezeli w wyrazeniu I,+1, i w I, wstawimy za y Iy EETR x ) .
X1, ¥ wartodci z réwnania (19) i zwazymy ze — [(‘E') - (7) ]l = {b“ (& —ml=
. __a 1
Ba“—.z[h+}’z]—2‘-’ — }P,
to po przeksztalceniu otrzymamy: czyli b
=+ 1) + 1y = 5 [ae2ph-t15) - [ 18 (s = g oe (e —mlh
~y"’(h—{~»—y)} - +ab(X1—X?1+x1y,~x._.yg]P.
DI ) 37 Wreszcie zastepujac w1, {56) znaczek , " przez
a e otrzymamy
y,—0 e=h E +x
R':Pae(ﬁh—l— L b), I:;:/Mu:;[h+y]dx—/[a—x][h+y]dx»-'
E =y

zgodnie z réwnaniem (53).

Sp6tczynniki Bi ¥, okreslone réwnaniami (27), po-
daje tabela 1.

Przypadek I (rys 12): y» =y, t. j. sila P za-
czepia o plaskyq czeé¢ rozpory w obrebie FG.

Tutaj bedzie znéw:

R=I1+1+1,,

przyczem
Y4 Y
I, :ﬁMlog + M) (h4-y)dy=P f(h 4y dy =
0 D
7 o - ¥
:P(h“}’t +hy*+ g}’ld)‘
E E'

L= [ Moy (b y) dx - [M (- 3) de =
B #

=P [(h-t 3 dx = P{1? (1, — )+

}—Zh ‘_ydx~f—./‘y2 dxl[.

Analogicznie do (51) i (Sla)‘otrzymamy

x, X a

/ydx;ab/VT;xgdx:ab(Xl—Xg+
XiY1 X2
+ ab ab)
za$
.2 =— 2"__2 = zlfl_{f__
./y dx ab./[l x?) dx abla =

¥y

= Ba [2 Zht-b (Xg + ia%)] :

Oddzielajac wyrazy, zawierajace x,, y», X,, od re-
szty, otrzymamy

f, = ;[h Xy Yoo

YLatwo mozna sie przekona¢, ze
L+1,+I,—f,=R ~1,=KP
(por. réwn. 26 1 27 i tab, 1).

J % (452 =y, — ab X, (h—y.) |P

Zatem
R=#+KP, (58)
Symbol X, okreslony jest réwnaniem '
sin X, = fa] ———’/1 - (%)
Tab. 6 podaje X, dla % od 0 do 1.
Dla
ye=h, =0, X;=0 /=0 R =K
Z uwagi na (55) i (13) jest
1
H.;_— 5 ity
jezeli R'=K', czyli §=0,1132.
Wynika to zresztat z symetrji (rys. 13).
TABELA. 6.
s Xo
a
0 | 0
0.1 0100
o _omt
3| 034
4 | 0410
BT
o [ e
1 o5
B 0925
09y 1.11_7_ o
1,0 1571
Dla
Xy == Xy, Yo =Y114 X, =X,
zaréwno (57) jak i (58) przyjmuja te sama war-
tosé: 3
e REEEE s
1 b' 3a‘+2b
b —eabX,t === »w———»—]P
= et T et
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Dla

H

a—b=r X, = 4

—= 44 5 i = ( 1 =
— ] L STPE e !
R, Pr[ 2h +rh(4 - 4) e
3 1 5)] = Pr (1,413 h* - 1,643 hr }- 0,572 7).
6122

"~ Sposobem dokladnym znajdziemy

l,

¥
g
Rn == 11 '"i"]:ﬂ 1

R

- przyczem

J'! E "4
L=, /(/r + y)2ds — Pr /(/z 7 sin )7 di--
0 i 0
; i

T ht-b2hr / din B di -l /sin'—’ 9 ds] ,

|

:Pr[
0 0

Ale
:
/sin-ﬂ-dﬂ——:coso-'-'--cos = 1 =
4 12

= 1—0,707 = 0,293,

9

zas$

T

4
g T . =
./sin‘ﬂd% = ; '4 —sin  cos 4J <

]
1= 1w
= (-72 ~ 2) - 0,1427.

Zatem
1, =Py [Z h* 4 2hr. (1 173) 40,1427 r'—'J.
+x
I, = B [(r—x)(h+y)ds -

P

4
= P;’fu —cos M (h + rsin ) d9,

T4

Ale

3=

3%

[ cos B d8 = i
‘}cm ! sin

ﬂsin(—i— Z) =0,

1
3n

= —0053::2cos = 2 =5,

'/.sina‘v\d& ~— co§ n 4 T

e

4
3= 3=
q 4

[ sin - cos b d = i [ sin (29) d (29) =

’,

Zatem
Per = Al
b PR 4 ora]-
Prif. . & T .
2 | 1,2 =
Z[h 2 'h’(zl/zf )}—rl
Zas
IS P L R e L
R(,V-Pr[h(/lill/lhr\z i T =)

{ r'—'(o,1427 = ;)]_ Pr(1,571 h* |-

|- 1,841 hr +0,6427r%).
Poszczegdlne wyrazy pod nawiasem wyrazenia
R, sa oczywiscie wicksze od odpowiednich wy-
razéw wyrazenia R,’. 1 tak spélczynnik przy A
jest wiekszy o 11,18%, przy Ar o 12,02%, przy :*
za§ o 12,4%, érednio o 11,8%, czyli 9==20,118.
Dlay, =0 4=0,116,zasdlay,=b 5=0,113.
Przyjmiemy S$rednic ¢=0,116 1 bedzie
' py =1+ 0,116 7% .
Przykiad 6. Rama jak wyzej
P—=11.

x,=— —04a= -04.9=3,6m,

¥, Tbl/1.-~\’;‘-’-)g - 6,0 ’/1 —({f}z —551m

b* Xy 6° 3,6

(59).

- 0,290 <2 1.

L — - =
WHh=—"a y, 9551
Zatem
Yo Y
x,:a -3,6:9-=04
Wedl. tab. 6:
X, = 0,410,
= ; l14.3,6.5,51 _ ; 3,6(4.6° - 551 —

9,6.0,410. (14 — 5,511] L (278 — 136,6 —

— 187.8) -=— 23,2.
Wedl, przyktadu 1
K'— 4215 m®, K'P =4215,0
Wedt. (58) R' == 4191,8
Wedt. (59)

9, = 140,116 .0,667 = 1,077
R= 1,077, 4191,8 = 4520,0.

Wedl. (55)
—— 1 3
S
5438,0
Wedl. (13) i przykl 1,
54380

Jezeli na rozporg dziala sila ukos$na P (rys. 2),
to mozemy ja rozlozy¢ na skltadowe pionowe i po-
ziome i wplyw obu sktadowych traktowaé oddziel-

nie (superpozycja),
(d. n).
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Jeszcze w sprawie hamulcow kolejowych.
Napisal Ini. Aleksander Pawlowski.

powodu szeregu arlykutéw moich, umieszcze-

nych w Nr. Nr, 22, 33—34, 35, 37 1 39 , Prze-

gladu Technicznego” z roku ubleglego dotv-
czgcych hamulcow zespolonych dla poc1a,éow towa-
rowych, ukaza{y SlQ w tymze , Przegladzie” uwagi
krytyczne i wyjasnienia, na ktére, ze wzgledu na
doniostos¢ tej sprawy dla Polski, uwazam za pozy-
teczne odpowiedzied,

W Nr, 43 ,Przegladu” umieszczony zostat ar-
tykutl p. t. ,,Hamulce zespo]one w zastosowaniu do
pociagdéw towarowych".

W tymze numerze znajdujemy , List do Redak-
c¢ji” p. St. Nehringa, omawiajacy te sprawe.

Wreszcie w Nr, 50 ,Przegladu” pisze o hamul-
cach zespolonych towarowych inzynier H. Forss-
man, szef wydzialu hamulcowego szwedzkich kolei
panistwowych.

Pierwszy .z wymienionych glosow zawiera muu
wstepie uwagi ogélne, nastepnie krytykuje kilka u-
step6w moich artykuléw, wreszcie podaje wywody
7 teorji hamulcéw,

Autor twierdzi, ze kazdy z rzecznikow
poszczegdlnych systeméw uwaza, iz nie powinno
sie tracié¢ czasu, lecz nalezy odrazu wybraé zale-
cany przez rzecznika system. Ta uwaga nie odpo-
wiada rzeczywistosci: nie znam glosu polskich pi-
sarzy technicznych, ktérzy takie stanowisko w wy-
borze hamuleéw kiedykolwiek zajeli.

Autor twierdzi, ze poruszenie w odczytach, v
prasie technicznej i na Zjezdzie Inzynieréw Me
chanikéw Polskich sprawy hamulcéw bylo ,nieco
przedwczesne”, gdyz sam o ,Ministerstwo Komu-
nikacji studjéw swych w tym kierunku nie zakon-
czylo i stoi obecnie przed dokonaniem niezbednych
prob”. Dalej za§ méwi, ze , Ministerstwo przystapi-
Yo do sprawy z ostroznoscia, na jaka tak wazne za-
gadnienie zastuguje” i z2e — ,,dotychczas tylko dwa
paristwa w Europie sprawg hamulcéw towarowych
rozwiazaly, reszta za$ jest dopiero w trakcie wbu-
dowywania ich, lub tez studjowania zagadnienia”.
Powyzsze twierdzenia takze nie odpowiadaja rze-
czywistosci.

Juz w potowie roku 1929 odnos$ny organ wyko-
nawczy, Ministerstwo, postawil wniosek wprowa-
dzenia hamulca zalecanego przez siebie systemu,
ze wskazaniem kosztéw i z komentarzem, ze inne
systemy moga byé tansze tylko o 5—6%, lecz nie
posiadajag cech dodatnich systemu zalecanego.
Zadnych studjéw przed sformutowaniem tych wnio-
skow, ani w kraju, ani tez zagranica, Ministerstwo
Komunikacji nie zrobito. Organ kontrolujacy ten
wniosek wypowiedzial sie, ze wszystkie 4 systemy.
uznane przez U. I, C., sg rowrouprawnione, i ogra-
niczyl do tego swoje zdanie w tej sprawie, zamiast
wyraZznie o§wiadczyé sie za tym lub innym syste-
mem, albo tez doradzié odpowiednie badania. Ma-
my dowody, ze w ciggu 5 lat, w ktorych (do
r. 1929) sprawa hamulcow byla w innych pan-
siwach wszechstronnie badana, co doprowadzito do

powziecia w tym roku decyzji przez wszystkie pan-
stwa zainteresowane, u nas nic nie zrobiono.

Sprawa weszla teraz rzeczywiscie na wlasciwe
tory, mianowicie zostaly przedsiewziete badania 6
pociggéw wyposazonych w trzy systemy hamul-
cow. Gléownym jednakze czynnikiem, ktéry takic
postawienie sprawy spowodowal, byla nietyle ini-
cjatywa wilasna odpowiednich wladz, ile uchwala
Zjazdu Inzynieréw Mechanikéw Polskich z ub. r.,
wyrazajaca koniecznosé udzialu szerszych két
technicznych w dyskusji nad wyborem hamulca.

Lepiej atoli p6zno, niz nigdy. Gdyby te do-
swiadczenia nie daly nic nowego, oprocz tego cc
wiemy o tych systemach obecnie, to i w tym wy-
padku spostrzezenia doswiadczalne, nawet ubocz-
ne, moga byé pozyteczne dla techniki w ogélnosci,
a szczeg6lnie dla tej instytucji, ktéra te doswiad-
czenia przedsiewziela.

Tutaj jednak musze zaznaczyé, ze w miedzy-
czasie straciliSmy moznos¢ tanszego zaopatrzenia
taboru w jeden z systeméw, oraz e ciato miaro-
dajne w tej sprawie, na kidre si¢ powoluja sfery
kolejowe, mian. Rada Techniczna, weigz jeszcze
swego zdania nie wypowiedzialo. Sadze wiec, ze
moéj poglad o celowosci powotania do udzialu spe-
cjalistow krajowych i zagrdmcznych nie przestal
Lyé aktualny.

Wobec powyzszych fakiow, uwazam, e autor
artykutu w Nr. 43 ,Przegladu’’ nie ma racji, twier-
dzac, ze technicy polscy wystapili w odeczytach 1
w prasie za wczesnie,

W dalszym ciggu tego artykulu autor kwestjo-
nuje rzeczowo$é poprzednich artykuléw (jasnem
jest, ze chodzi mu o moje) i obawia si¢, Ze podry-
waja zaufanie oraz wnoszg zamet. Tu juz autor po-
zwala sobie na ton, do ktérego nie mial istotnego
powodu.

Co do mojego twierdzenia na str. 465 ,Prze-
gladu’, ze hamulec West Lu, jako inwestycja, jest
tariszy od K. K., to autor nie chce zrozumieé, ze
idzie o réznice migdzy zaopatrzeniem w hamulec
fadunku; w jednym systemie jest on nieodlaczng
przynaleznoscia systemu, w drugim moze byé wbu-
dowany, lub nie. Oprécz tego, krytyk twierdzi, ze
co do doktadnosci i trudnosci wykonania oba sy-
slemy sg sobie réwne. To twierdzenie jest chyba
wynikiem nieswiadomosci, bowiem przecza mu
jawne fakty,

Co do mojego twierdzenia na str, 629, to mo-
ge zapewnié autora, ze jest pewnos§é, iz ha-
mulec, o ktérym mowa, wykaze w eksploatacji we
Francji swoje zalely, pomimo, ie jest zdjety w
tych wagonach, ktére sluiyly przez dluiszy okres
czasu do doswiadczern w normalnym ruchu, Zdje-
to hamulce do czasu wbudowania ich w calym ta-
borze, bo zachowanie ich w czesci taboru wprowa-
dza zbedna komplikacje w ruchu

Opinja Francuza, podana w moim artykule na
sir. 681, wydaje sie autorowi bezkrytyczna i ,za-
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krawa na humoreske’. To mniemanie autora nie
zmieni faktu, ze ocena ta jest stuszna.

Autor ,,nie wchodzi w szczegélowa polemike';
bytoby jednak do Zyczenia, azeby wskazal wiecej
..sprzecznosci i niedokladnosci” w moich artyku-
tach. Z tych kilku rzeczowych uwag, ktére podaje,
sluszna jest tylko jedna, mianowicie, ze hamulec
Kunze Knorra nie hamuje calego tadunku, tylko
5 tonn. To jest moje przeoczenie na sir. 463, i za
dostrzezenie jego moge podziekowaé. Twierdze
przytem, ze ani jedna inna uwaga krytyczna auto-
ra nie potwierdza sprzecznos$ci, niedoktadnosei lub
nieslusznosci moich twierdzeii i wnioskéw, wbrew
usilowaniu rzucenia na nie $wiatla ujemnego, a na-
wet krzywdzacego.

Caty dalszy cigg artykulu w Nr. 43 stanowi
streszczenie elementarnej teorji hamowania. Gdy
jednak chodzi o jei zastosowanie i sformulowanie
jakiego§ wniosku praktycznego, to zamiast niego
mamy istotny zamet, przed ktérym autor broni sie
na poczatku artykulu.

Moéwi w korcu (str. 827): ,,wynika slad naste-
pujace wskazanie: zaopatrzyé w hamulce minimal-
ne ilosci wagonéw przy maksymalnej sile hamowa-
nia, w granicach dopuszczalnych ze wzgledow tecn-
nicznych’”. Czy to ma by¢ wniosek oryginalny
autora? Troche wcze$niej mowi, ze ,praktyka
wskazata (gdzie i kiedy?), Ze w pociggu towaro-
wym (przy jakich okolicznosciach?) pewinno byé
minimum 33% wagonéw hamowanych” (str. 826,
druga szpalta). Troche wyzej méwi, ze ,im mniej-
szy jest procent wagondéw hamowanych, tem wiek-
sze jest niebezpieczenstwo nabiegania i szarpania
wagonow''. Uwaga ta jest stuszna, lecz sprzeciwia
sie wyraznie wnioskowi ostatecznemu autora.

Cale rozumowanie zmierza— jak mozna sig do-
mysla¢ — do uzasadnienia tej tezy, ze ten system
jest lepszy, w ktérym lepiej daje sie¢ wyzyskaé in-
stalacje. W innych systemach hamowanie tary, —
moéwi autor, — jest w tej samej wysokosci (oko-
fo 809 ); tadunek zas moze byé hamowany w wyz-
szym stosunku, anizeli u K. K., co jest ekonomicz-
niejsze, gdyz wyzyskuje lepiej instalacje” (str.
824). Lecz nie wskazuje, jakie to sg systemy z licz-
by uznanych przez U. I. C,

VW catem dociekaniu, na czterech stronach te-
go artykutu, autor ani slowa nie powiedzial, ze
eksploatacja kolei stawia swoje wymagania do-
datkowe do obliczeri teoretycznych. Mianowicie,
ze oprécz pozytku ezysto energetycznego z po-
wiekszenia w pociggu ilosci hamulcéw o mniejsze;
sile, zamiast koncentrowania wigkszej sity w ogra-
niczonej ilosci wagonéw, a to w celu unikniecia
szarpania wagonoéw i $lizgania sie tadunku (zwla-
szcza wojska i zwierzat), — konieczme jest mieé
na sieci mozliwie wigkszg ilo§¢ wagonéw hamul-
cowych, azeby ich nie zabrakio nawet na malo u-
uczeszczanych linjach. Lepiej jest wiec mieé duzio
wagonéw hamowanych tylko na tare, niz mniej,
hamowanych na tare i na tadunek. Tylko weglar-
ki i platformy wielkiej nosnosci powinny byé ko-
niecznie zaopatrzone w hamulce tadunku, oprécz
tary.

Konfiguracja sieci polskiej, rzadkiej i nie zwar-
tej, lecz majacej daleko wysunigte ramiona, wy-
maga dbalosci o to, zeby wszystkie linje zawsze

byly nasycone wagonami hamulcowemi. Wobec te-

go 35% wagonéw hamulcowych — to w Polsce
za malo, i M. K., w swoich zamierzeniach dalszych,
przewiduje procent wyzszy, mianowicie — 509,

To tez niema podstawy dopuszczaé zbytku w upo-
sazeniu wagonéw (z wyjatkiem pewnej kategorji)
w hamulce tadunku, a natomiast jest wskazanem
wiecej wagondw zaopatrzy¢ w hamulec tary. Jest to
potrzeba, wynikajagca z warunkéw sieci polskiej,
tymczasem autor stoi na gruncie oderwanej teorji,
jak o tem méwi jego wniosek ostateczny,
podkredlony na str. 827. Mimochodem ro-
bi autor taka uwage: ,nie trzeba zapominaé, ze w
wiekszosci wagonow sprzegla sa wogole stabe 1 w
dodatku oslabione dlugoletnig pracg” [str. 826).
Widocznie obcem jest autorowi, droga jakich do-
swiadczen w ciggu kilkudziesieciu lat 1 jakich roz-
wazan zostaly ustalone wymiary sprzegiel i sposob
ich kontrolowania przy rewizji trzyletniej,

Niestuszne jest dalej twierdzenie autora (sir.
824), ze 33 warunki U. 1. C., ktérym powinien od-
powiadaé kazdy system, — zabezpieczaja tylko
wsp6irzednosé¢ dzialania, lecz bynajmniej nie dajq
zadnych wskazadn co do pewnosci
dziatania w eksplotacji ciaglej.
Autor sadzi, ze dopuszczone systemy, czyniace za-
do¢é 33 warunkom, nie daja pewnosci dzialania.
Chyba nie potrzeba dowodzi¢, Ze jest przeciwnie!

Caly ten artykul jest nacechowany niedosta-
tecznem uwzglednieniem danych o polozeniu spra-
wy hamulcéw w Polsce i zagranica i powierzchow-
nem ujeciem z punktu widzenia eksploatacji kole-
jowej.

List do Redakeji p. inz. St. Nehringa, w tymze
‘Nr. 43 ,Przegladu Technicznego”, — zawiera te
my$] zasadnicza, ze 33 warunki Miedzynarodowego
Zwiazku Kolejowego (U. I. C.) wniosty dodatkowe
wymagania do 28 warunkow programu bernenskie-
go i ze dlatego autor listu zmienil w roku 1927 swo-
je stanowisko w wyborze systemu hamulcow, w
poréwnaniu ze stanowiskiem swojem w roku 1924,

Formalnie taki sposéb widzenia jest poniekad
uzasadnieniem zmiany stanowiska, lecz chodzi o
co$ wiecej, niz zmiana w zaltozeniu. Chodzi o kon-
kretne wypowiedzenie sig¢ za pewnym okreslonym
systemem, wzamian za inny okreslony system, z
ktérych oba w stosunku do 33 warunkéW‘U. L B
maja swoje plusy i minusy i dlatego powinny by¢
ocenione z punktu widzenia catoksztattu potrzeby
Polski, oraz w zwiazku z zaletami i wadami dwoch
pozostalych systeméw réwnouprawnionych.

Artykul p. inz, H, Forssmana, wydrukowany w
Nr. 50 ,Przegladu Technicznego”, zwraca uwagg
na to, ze w moich artykulach nie podalem tresci
tego wszystkiego, co mi w Sztokholmie autor po-
wiedzial i napisal, Jest to uwaga stuszna, lecz nie
mozna 2adaé, zebym spozytkowal w moich artyku-
tach, umieszczonych na goscinnych tamach ,,Prze-
gladu Technicznego”, catkowity materjat, ktory
zechcialo mi udzieli¢ 15 inzynieréw specjalistow w
8 punktach Europy. Mozna wymaga¢, zeby to, co
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podaje, byto zgodne z opinja udzielong mi, a tak
wlasnie sie stalo, i pod tym wzgledem nikt mi za-
rzutu zrobié nie moze.

Co do meritum pogladéw p. inz. H, Forssma-
na, to. wbrew 1eg0 uwadze, tw1erdzg kategorycz-
nie, iz wykoname i obrébka czesci hamulca K. K.
jest trudniejsza i drozsza niz systemu West. Ly, a
to z powodu bardziej skomplikowanej konstrukei
i wiekszych wymagan dokladnosci. Zreszta p. inz.
H. Forssman sam kladzie nacisk na kosziy konsei-
wacji i amortyzacji hamulca i podnosi pod tym
wzgledem zalety hamulca wpr0wadzonego wr, 1919
w Szwecji. Idzie na tej drodze az do twierdzenia,
ze gdyby obecnie, w r. 1930, koleje szwedzkie po-
trzebowaly wybieraé z posrod hamulcéw, przyje-
tych przez U. 1. C., to wybratyby tylko ten hamu-
lec, ktéry wprowadzﬂy u siebie.

To stanowisko kolei szwedzkich wymaga zro-
zumienia,

Przedewszystkiem koszt inwestycji dotyczy
tylko 7910 towarowych wagonéw hamulcowycn
panstwowych kolei szwedzkich, przy normie 36%%
wagon6éw hamowanych. W Polsce. przy mniejszej
normie, zamierzono uposazyé w hamulce 39 000
wagonéw (i 81000 w rurki przelotowe), a potem
doprowadzi¢ ilos¢ wagonéw hamowanych do 50%
taboru, to jest do 70 000 przeszto wagonéw towaro-

wych, Z tego mozna wnosié, czy Polska moze so-
bie pozwolié na taki wybér, ktéry sig nie 11czy z
kosztami inwestycji Zaznaczylem juz wyzej, e
w roku 1929 Polska mogla dokonaé inwestycji
kosztem mniejszym przy wyborze jednege z syste-
moéw z liczby uznanych przez U. I. C., za réwno-
rzedne w poréwnaniu z pozostatemi. Obecnie réz-
nica w kosztach inwestycji réznych systeméw
spadnie ‘'do minimum, bo na rynku $wiatowym ta-
kie sytuacje nie mogg nie by¢ wyzyskane.

Widzimy wigc, ze w Polsce finansowanie ha-
mulcéw wypada kilkakroé¢ drozej, niz w Szwecii.
Zeby wybrna¢ z trudnosci finansowania, nusi Pol-
ska p6jsé jaknajdalej w kierunku racjonalizacii
handlowej i technicznej budowy hamulcéw. Szwe-
cja miala zadanie daleko tatwiejsze, poniewaz by-
fo i jest latwiej finansowaé inwestycie w Szwecji
niz w Polsce i poniewaz Szwecja nie ma powodu
obawiaé sie politycznych nastepstw korzystania z
pewnych Zrédel kapitatu, ktéry ofiarowat swoje u-
stugi. Zadanie byto latwiejsze w Szwecji dlatego.
ze kiedy polskl przemyst maszynowy precyzyjny
dopiero sie odradzal, to Szwecja miala w nim u-
stalone wlasne tradycje’ i dostarczyta Polsce
znaczng ilo§é precyzyjnych obrabiarek.

Wszystko to prowadzi do wniosku, Ze koszta
inwestycyjne w Szwecji nie mialy tego znaczenia
cow Polsce, i rozum1em, ze dlatego p. inz. Forss-
man nad niemi sie nie zastanawia.

‘Dalej co do kosztéw konserwacji, na ktore
p. inz. Forssman kfadzie nacisk szczegélny, to mu-
sze zwréci¢ uwage, ze przy jednakowo doskonalem
wykonamu hamulcow, szwedzkie koleje maja:
1) mniej intensywny ruch; 2) nie maja tak obszer-
nej wymiany wagonéw z zagranica (dlatego
szwedzkie koleje powiekszyly norme wagonow ha-
mulcowych do 36%, ze przychodzace do Szwecii
wagony obcokrajowe sa wyposazone tylko w rur-
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ki przelotowe) i 3) majg taki personel eksploata-
cyjny i warsztatowy, ktéry gwarantuje sprawnosé
bamulcow. W Polsce mamy personel rozwiniety,
lecz bynajmniej nie we wszystkich dyrekcjach, i
dlatego powinniémy wprowadzié¢ u siebie system
jaknajmniej skomplikowany i najmniej wymagaja-
cy wysokiego stopnia uszczelnienia, Takim nie jest
system wprowadzony w Szwecji. Wobec tego w
Polsce system trudniejszy moze prowadzié do wy-
cofywania wagondw z obiegu z powodu hamulcow,
nie wtedy, kiedy nastepuje trzyletnia rewizja (jak
w Szwecji), lecz czesciej, co pocigga za soba utru-
dnienie w eksploatacji i wigksze koszty utrzyma-
nia.

Niebezpieczenstwo
niesciste] dokladnosci.
Dr, Inz, Adam Rozarnski, Prof. Uniw. Jagiell,

W r. 1928 wyszlo rozporzadzenie Prezydenta
Rzeczpospolitej, majgce moc ustawy, ktére wpro-
wadzilo liczne zmiany i uzupetnienia do ustawy
wodnej z r. 1922. Dodano wtedy w art. 133 ustawy
wodnej, wymieniajacym szczegétowe cele, dla kté-
rych mozna utworzy¢ spotke wodna, dwa nowe ce-
le, mianowicie:

urzadzenie i eksploatacje gospodarstw rybnych
i utrzymanie istniejacych urzadzern meljoracyj-
nych,

Dodatek drugi, t .j. utrzymanie ({istniejacych)
urzadzed meljoracyjnych (trudno utrzymywaé nie-
istniejace) jest, )ak to zauwazy{em w r. 19287,
zbyteczny, gdyz miesci sie ]uz w celach podanych
w tym artykule, jak osuszenie, nawadnianie, namu-
lanie i podnoszenie gruntéw i t. p. Co gorzej, po-
woduje on w tej stylizacji szkodliwg niejasnosé u-
stawy, czy mozna zawiazaé spotke wodng do utrzy-
mania innych urzadzen wodnych, wymienionych w
tym artykule, oprécz urzadzen mel]oracy]nyd;,
sprzecznie z dotychczasowemi zasadami i intere-
sem publicznym.

Natomiast dodatek pierwszy, t. j. urzadzenie i
eksploatacja gospodarstw rybnych, byt potrzebny,
brak bowiem jego uniemozliwial zawiazanie spolek
wodnych dla tak waznej spolecznie galezi gospo-
darstwa wodnego.

Ale, uzupelniajac w ten sposob art. 133 ustawy
wodnej, nalezalo poprawié odpowiednio 1 art, 124
tej ustawy, wyliczajacy — wprawdzie nieco ogdl-
niej — przedsiewziecia, dla ktérych jest dopu-
szczalne wywlaszczenie i prawa przymusowe. Bez
takiego uzupelnienia art. 124, moze nasuwaé sig
znéw bardzo niedobre przypuszczenie, ze ustawo-
dawca pozwala na zalozenie spélek wodnych dla
gospodarstwa rybnego, ale bez wywlaszczenia i o-
graniczenia cudzych praw, bez czego — jak wiado-
mo — bardzo trudno jest urzadzi¢ wigksze gospo-
darstwo rybne. Poprawka wspomaiana art. 133 mo-

1) Prof, Dr. Adam Rozarski: Nowelizacja ustawy wod-
nej. , Przeglad Techniczny Nr. 39 z 28/9 1928 r.
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ze nasunaé¢ podobna watpliwoéé takze odnosnie do
innych przedsiewzieé, jak np. uprawa i cksploata-
cja torfowisk.

Mojem zdaniem, nalezatoby albo przeredago-
waé art. 124 i uzgodnié go dobrze z art. 133, po po-
nownem jeszcze zbadaniu treéci tego artykulu, al-
ho tez ujaé go, a moze takze i art. 133, wiecej ogél-
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BUDOWNICTWO.

Budowa mostéw zelbetowych w Ameryce
w czasie zimy.

We wrzedniu 1929 r. rozpoczeto budowe odcinka drogi
ladowej o dlugosci 5,6 km nad rzeks Ohio. Na odcinku tym
nalezalo zbudowaé az 9 mostow, w tem 5 mostéow tukowych
zelbetowych o rozpietosci od 46 do 122 m. Poniewaz zale-
zalo na tem, aby jaknajpredzej oddaé droge do uzytku, prze-
to roboty wykonywano przez cala zime¢ bez przerw.

Szalowania tukéw zelbetowych i stupow jezdni byly tak
zaprojektowane, 2e latwo je mozna bylo rozbieraé, przeno-
si¢ i ustawiaé¢ bez zmian w nowych miejscach betonowania.

Dla zaopatrzenia betoniarek w kruszywo zbudowann
wielki jego zbiornik o pojemnosci 2000 m*, ogrzewany od
wewnatrz para, przechodzacy przez specjalne rury. Z tego
zbiornika kruszywo spadalo do naczyn do odmierzania, a
nastepnie do workéw. Koszt ogrzewania kruszywa, lacznie
z zainstalowaniem kotla parowego, wynosit okolo 230 zlL.
dziennie przy wydajnosci dziennej 300 m* betonu.

Kalkulacja przedsigbiorcy wykazala koniecznosé zasto-
jakkolwiek
byl sam drozszy, to jednak dawal wielkie korzysci przez

sowania cementu wysokowartosciowego, ktéry,
umozliwienje szybszej roboty, wykorzystania szalowan i t. p

Proby na rozcigganie z zastosowanego cementu wykazaly
wytrzymalosé po 1 dniu 20 kg'cm®, po 2 dniach 26 kgfem®

Zmiany temperatury byly bardzo czestz i nastepowaly
w b, szybkim czasie. Azeby jak najbardziej zabezpieczyé sig
od -wplywu temperatury, postanowiono wykonywaé beton
o znacznej wytrzymalosci: 130—150 kg/ecm® po ! dniu. Za-
stosowanie tak mocnego belonu mialo jeszcze te dodatnia
elementéw
konstrukeji w b. szybkim czasie — 30 do 40 godzin. Nastep-

nego dnia po zabetonowaniu luku ustawiano szalowania stu-

strong, ze pozwalalo na catkowite wykoriczenie

poéw jezdni, w dzien potem betonowano te slupy, trzeciego
dnia ustawiano metalowe formy pod pomost, czwartego dnia
rozszalowywano luki i betonowano jezdnie. Srednia tempe-
ratura dzienna w grudniu, styczniu i lutym wynosita —2°C;
érednia temperatura kruszywa przy wysypywaniu ze zbior-
nika byla +43°C.

Wozki z kruszywem byly przykrywane drewnianemi po-
krywami. Woda do betonowania byta podgrzewana; betoniar-
ki réwniez byly ogrzewane.

W' wielu miejscach zalozono w betonie metalowe rury
do sprawdzania temperatury po Srednia
temperatura betonu w czasie nanoszenia do form na miejscu
budowy byla +22¢C.

Po zabelonowaniu konstrukeji chroniono ja przed mro-

zabetonowaniu,

zem przez oblozenie pokryciem brezentowem, wewngatrz kto-
rego znajdowaly sie rury z goraca para, ogrzewajaca bz'on
jeszcze w ciggu 48 godzin po zabetonowaniu

Jednoczesnie z betonowaniem wykonywano prébki, ktore
przechowywano w takich samych warunkach, w jakich znaj-
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nie, bez wyliczenia robét, lub z dodaniem zastrze-
senia, ze wyliczenie to jest tylko przykiadowe.
Nie potrzeba uzasadnienia, ze jest bardzo wska-
zane §pieszne usuniecie przedstawionych wyzej nie-
domagan ustawy wodnej, cliociaz juz poprawianej,
jako tez wielu jeszcze innych, oméwionych nrzeze
mnie w ,,Przegladzie Technicznym” w r. 1928,

TECHNICZNY CH.

dowata sie konstrukcja. Wytrzymatos§é na sciskanie tych
probek, badana po 2, 3 i 7 dniach, pozwalala na zorjentowa-
nie sie, kiedy mozna rozszalowywaé i zdeimowaé ruszio-
wania,

Calkowila ilosé robét zelbetowych obejmowata 76 000 m?*,
z czego 46 000 m*® wykonano zima.

Zastosowanie powyZej opisanego sposobu betonowania
dalo moznos¢ wykonczenia roboty na 220 dni przed termi-
nem., Zaoszczedzony dzigki
1200 000 =zt
25.1X.1930 r.).

temu kapital obliczono na
(Engineering News-Record,
W. 2.

Zesz.

KOTLY PAROWE.

Doswiadczenia w zakresie opalania kotléw
pylem z wegla brunatnego.

W duzej elektrowni okregowej w Bohlen (Niemcy],
opalanej weglem brunatnym (2200 Kal/kg, 50—55% H,0,
8% popiotu, suszonym do 16% H,0) w postaci pylu (4650—
4700 Kal/kg, 12—15% pozostalosci na sicie 900}, dos$wiad-
czenie wykazalo, iz zachodzilo b. znaczne zanieczyszczenie
przeswitéw pomiedzy oplomkami i rurami przegrzewacza po-
piotem i zuzlem, tak ze wydajno$¢ kotléw spadala po 3-ch
tygodniach ruchu 2z 90 t/h na 40 t;h. Przytem w stopniu o wiele
wiekszym dawalo si¢ odczué osadzanie sie¢ zuzla na przegrze-
waczach o rurach poziomych, niz na wiszacych. Musiano te-
dy przystapié do przerébki kotléw, ktorych elektrownia po-
siada 8 (2 sekcyjne po 2100 m® i 6 stromorurkowych po
ok. 1500 m?).
na pionowe, a nastepnie po zbadaniu topliwosci zuzla (900—

Zmieniono najpierw przegrzewacze poziome

1200") przystapiono do gruntownej przeréobki, ktéra polega-
la na nastepujacem: zamieniono palniki, kierujgce mieszanke
pionowo w dél, na palniki lekko pochylone typu wirowego,
dla lepszego mieszania pylu z powietrzem; nie dalo to jed-
nak spodziewanego wyniku; prébowano tez wprowadza¢
przez palniki wirowe tylko powietrze, ale réwniez bez skut-
ku; w koncu osiagnieto popraweg spalania przez uzycie pal-
nik6w plaskich lekko pochylonych ku dolowi. Azeby usu-
naé nastepnie nagromadzanie si¢ roztopionego zuzla na
oplomkach, musiano ochlodzi¢ go przed osiagnieciem pow.
ogrzewanej, W tym celu dodano drugi ruszt chlodzacy i po-
kryto calkowicie $ciany komory spalinowej rurami wodne-
mi (zrazu tylko cze$¢ komory chiodzono w ten sposéb w oba-
wie, ze pyl nie bedzie si¢ dobrze zapalal ze wzgledu na nie-
duzy % czesci lotnych). W wyniku usunieto nadmierne za-
nieczyszczenie pow. ogrzewanej i wzmozono wydajnoéé kotta
do 110 llh.

W innym kotle osiagnieto poprawe tylko przez wyloze-
rie calego paleniska rurami chlodzacemi, a przez zwigksze-
nie liczby obrotéw slimaka zasilajacego podwyzszono wy-
dajnosé¢ do 115 t h, przyczem kociol wymaga czyszczenia za-
ledwie co 4 miesigce.
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Najlepsze wyniki uzyskano w nastepnym poprawianym
kotle, gdzie wprowadzono zamiast 6 palnikéw o plomieniu
naroznych typu amerykanskiego.
W kazdym rogu umieszczono po 2 palniki o cién. powietrza
pierwotnego 150 mm st w. na wysokosci 1—2 m nad rusz-
tem chiodzacym. Nad i pod niemi wprowadzono powietrze
wtorne {20 mm st. w.): Dzigeki podwojeniu powierzchni rur chio-
dzacych $ciany komory (383 m?) i dodaniu drugiego rusztu
chtodzacego uzyskano taka poprawg, ze zamiast co 5 tygodai
mozna czyscié kociol co 6 miesiecy. Zarazem wydajnosé ko-
tta wzrosfa z 80 t/h do 145 t h; natezenie komory palenisko-
wej — do 280000 Kal m*h. W jednym z kottéw zostawiono
na prébe czeéé sciany komory nieostoniety rurami; oka-
zalo si¢ jednak, ze kolo niej gromadzil sie zuzel stopiany,
skad wniosek, ze naleiy ochladzaé caly powierzchnie ko-
mory,

pionowym 8 palnikéw

Nadto ze spostrzezen ruchowych podamy, Ze szybkosé¢
mieszanki (powietrza z pylem) pow. byé min. 18 m sek, aze-
by nie osiadal pyl w kolanach rur, ze dla zabezpieczenia
instalacji od wybuchu pylu musiano zastosowaé doprowa-
dzanie CO, do bunkrow (min. 8% CO, w atmosferze bunkra
podczas pracy, a 4% — w przerwach), ze w bunkrzs pow.
by¢ najmniej 3 m-wa warstwa pylu inaczej zasilanie jest nie-
réwnomierne, Ze wreszcie mozno$¢ rdOwnomierne]j
liczby obrotéw w granicach od 4% do 100% uzyskano przez
wprowadzenie przektadni hydraulicznej syst. Laufi-Thoma
w napredzie §limaka zasilajacego. (VD I-Z{t. t. 75 (1931},
zesz, 11, str. 309/16),

zmiany

METALOZNAWSTWO.
Przyczynek do badania ukladu Fe—C—Si.

A, Kriz i F. Poboril badali cze$é¢ powyzszego uktadu
potréjnego o stalej zawartosdci krzemu,
okolo 0,59 manganu.
lono co nastepuje:

1) Krzywa wystepowania, ktéra podaje takze najwiek-
sz rozpuszczalno§é cementytu (ew. weglal) w 1-Fe, wychodzi
w ukladzie podwéjnym Fe —Fe;s C z punktu E. Na rys. 1
krzywa la jest oznaczona E—1.

2) W drodze mikroskopowej ustalono przesunigcie skia-
du chemicznego perlitu przez domieszke krzemu (krzywa
S—1). Jak to sprawozdawca (E. Scheil) wykazal, musza
obie krzywe przecinaé si¢ (Mitt. Forsch.-Inst. Ver. Stahlwer-
ke, 1. (1928), str. 1/12). Krzywa J— jest wrysowana na pod-
stawie przestanek teoretycznych.

Wytopy zawieraly
Na podstawie ogélnego wykresu usta-

3
& E
ol
H\
———
O Ea=
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9%S

Rys. 1.

3) Droga [termiczng ustalono na krzywej ogrzewania
temperatury przemian allotropowych A, Ay i Ay Tempe-
ratura przemiany perlitycznej wzrasta w miarg zwickszenia
zawarto$ci krzemu., co skonstatowali dawniej F. Wiist 1 O,
Peterson, W. Gontermann i E. Gumlich. Pomiary s przed-
stawione na rys. 2; ma ich podstawie zbudowano linje
S—+-Fe. )

E. Scheil wyzyskal badania wspomnianych wyzej auto-
réw do zbudowania czesci ukladu potréinego. Jest to pierw-
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szy przykfad polgczenia wykresu Fe
mknigtem polu .

Cz wykresem o za-
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Rys. 2

8 % S/

Z uktadu Fe—C wyplywaja nastepujace grupy tréjfazo-
we, znajdujace sie¢ w stanie réwnowagi:
1) 2 (@) + 1 -+ S (cieca),
2) 7 + S (ciecz) + Fe; C,
3) o+ 1+ FeyC
Z tych grup druga i trzecia wykazuja wzrost stalosci
réwnowagi ze zwiekszeniem zawarto$ci krzemu. W trzecim
zaé wypadku sg cztery fazy w rownowadze wiajemnei: « (),
., ciecz i Fey C.
Do czterofazowei réwnowagi naleig nastepuiace potréj-
ne fazy w réwnowadze:

) «@ ++y 4 S

3) a4 ¢ -4 Fe; C (perlit),

4) « -4 S 4 Fe,; C,

2 1 -+ S + Fe;C (ledcburyt).
Z powyzszego widaé, ze wszystkie trzy lazy, znajdujace sie
w rownowadze wedlug wykresu Fe-C, czynig zados$é réwno-

wadze z czterema fazami. Pierwsza réwnowaga: «(8)-f-1-+
zawartoéci krzemu zachodzi

-+ S przy wzroscie przy
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Rys. 3.

obnizajacej sie lemperaturze, za$¢ druga i trzecia przy pod-

noszacej sie t-rze. Czwarta z rzedu réwnowaga ukiadu po-
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tréinego zachodzi przy wyzszych temperaturach, jest w rze-
czywistosci ukladem poczwbrnym, a bierze w niej udzial
krzemek zelaza (Eisensilizid).
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Rys. 4.

Z obserwacyj Kriz'a i Poboril'a mozna ustalié¢ czeéciowo
powierzchnig odgraniczajaca krysztaly mieszane 7 od kryszia-
i6w «. Badania te s3 zestawione na rys. 2. Pomiary Wiist'a
i Peters'a, Gumlich'a. jalkotez Kriz’a i Poboril'a (tych dwu
ostatnich mierzone przy nagrzewaniu) dobrze si¢ zgadzaja.
Znaczne wahania s3 w wartosciach Gontermann'a, ktére
znéw dobrze zgadzaja sie z warto$ciami ustalonemi przez
Gumlich'a. Kriz i Poboril ustalili wartosci interpolacyjnie.
Ta krzywa przecipa linje nasycenia 7-Fe przy temperaturze
12000C i 91 % Si. Zawartosé wegla dli kata v ustalono
(na rys. 1) =0321, :

Na podstawie pomiaréw polozenia Ag mozna skon-
struowaé powierzchnig 7-Fe, 1. zn. jej odgraniczenie od fa-
zy «-Fe. Badania autoréw sg uskutecznione tylko do 1100°,
lecz mozna je schematycznie uzupetnié do 15000 C,

Na rys. 3 do 5 sg podane frzy rzuty powierzchoi nasy-
cenia; linje o zawartosci 0% Si naleza do ukladu Fe-C i
dla lepszej przejrzystoéci sa oznaczone literami.
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Powierzchnie przedstawione na rys. 3 do 5 nalezg
tak do ukladu metastalego, jak | do stalego. W stalym
zmienia sie czgsciowo zakres, gdyz na miejsce krawedzi
odpowiadajacych «- Fe 4 Fe; C wystepujg « -Fe-- gralfit.

Pomigdzy innemi powierzchniami, ograniczajacemi za-
kres krysztaldw mieszanych 7, waing dla techniki jest po-
wierzchnia cementytu wtérnego w surowcu odlewniczym.
Powierzchnia cicklej fazy posiada mate znaczenie techniczne
Bardzo wazne hyloby okre§lenie powierzchni nasycenia
«-Fe, lecz nastrecza to prakiycznie wielkie trudnosci. [Iron
and Steel Institute 1930, podano za 'St. u. E.
1930, zesz. 49, sir. 1820/7]. M. D.

\_X/dw;;iéwca: Sp—é-l_ka z-og;. 6&p. ,,ér}eglﬁdﬂ :Fechnici;xy".

TECHNIKA SANITARNA.
Silniki Diesel'a w zakladach wodociagowych,

Zaklady wodociagowe w Szczecinie zmienily w 1927 r.
pompy tlokowe, wprawiane w ruch wahakowemi silnikami
pompy jednej
strony z silnikiem Diesel'a, z drugiej — z silnikami elek-
trycznemi. Szesciocylindrowy silnik Diesel’a o mocy 270 KM

parowemi, na wirnikowe polaczone z

napedza zapomoca przekiadni zebatej dwie pompy wirniko-
we — pompe do podnoszenia wody na f{iltry o wydajnosci
630 m'/h, przy wysokosci podnoszenia 15 m, i pompe wyso-
kiego cisnienia — o wysokosci podnoszenia 70 m. Ustawione
z drugiej strony silniki elekiryczne moga byé taczone z temiz
pompami wirnikowemi, Sprz¢gla na walach pomp umozli-
wiaja polaczenie pomp z silnikiem ropowym lub z silnikami
elektrycznemi. W ten sposéb zostala w duiym stopniu za-
pewniona ciaglos§é ruchu pomp, a oprocz tego zaklad zostal
uniezalezniony od elektrowni miejskiej.

Liczbe obrotéw silnika Diesel'a przyjeto 225 na minute,
gdy normalnie silniki tej mocy robiag 275 do 300 obrotow.
Jednak ze wzgledu na to, ze silnik jest 6-cio cylindrowy i
kolo rozpgdowe jest stosunkowo ciezkie, otrzymano stopien
nier6wnomiernoéci biegu 1 :250,

Kola zgbate maja zeby ukosne; liczba zgbow kola, osa-
dzonego na wale silnika, wynosi 217, kota pompy wysokie-
go cisnienia 33, niskiego 51. Kola zebate 'sa umieszczone
w skrzyni olejowej; pomigdzy z¢by pracujace wtryskuje sie
olej zapomoca oddzielnej pompki. Sprawnos$é tego rodzaju
przekfadni wynosi okolo 97%, co odpowiada dobrej prze-
ktadni pasowej.

Szum, powstajacy przy ruchu kél, nie wyréznia sig od
szumu maszyn, bedacych w ruchu.

Gwarantowany rozchéd paliwa byl b. niski — 175 ¢ KMe.

Moznosé polaczenia jednej i tej samej pompy wirniko-
wej z silnikiem Diesel’a lub z silnikami elekirycznemi daje
ciekawy przedmiot do badan, kitory z silnikéw dziala eko-
nomicznie. Nie podano jednak kosztu podniesienia ! m® wo-
dy przy instalacji elektrycznej, zastaniajac sie tajemnica
handlowa co do ceny 1 kWh. Lecz z danych, przytoczonych
w artykufach streszczanych, mozna sadzi¢, Ze naped od sil-
nika ropowego jest znacznie tariszy. Mianowicie obliczono,
se koszt dostarczenia 1 m® wody zapomoca silnika Diesel'a
wynosi 1,578 feniga, przyczem przyjeto rozchéd ropy
200 ¢ KM i godzing, ceng ropy 12,50 marek niem. za 100 kg,
koszt smaréw i wody do chlodzenia smaru, amortyzacje i
odsetki od kapitalu 76 820 marek, t. j. kosztu instalacji sil-
nika Diesel a wraz z fundamentami, i koszty remontu. Azeby
koszt dostarczenia 1 m’ wody zapomoca silnikéw elek-
trycznych wypad! taki sam, przyjmujac do obliczenia koszt
ustawienia silnikéw elekirycznych 25270 marel, odpowiednie
odpisy na amortyzacje i procenty od tej sumy oraz wydatki
na remont, to cena 1 kWh nie powinna przekraczaé¢ 4 feni-
goéw, czego, zdaje sig, nie uzyskano od elektrowni. (Gas
u, Wasserfach, 1928 r., zesz. 3, str. 53—58, zesz. 23,
str, 562—566, rysunki 1 wykresy).

Na obchodzie 50-ciolecia Zwigzku zakladéw wodocia-
gowych amerykanskich, odbytym w czerweu 1930 r., w jed-
nym z odezytéw byla postawiona teza: ,Silniki Diesel’s,
wskutek swej prostoty, pewnosci dzialania, mozliwosei do-
stosowywania si¢ i wysokiej ekonomicznosci, okazaly sig naj-
odpowiedniejszemi do zaklad 6w wodociagowych sredniej wiel-
kosei. (Ges-Ingenieur, 1930 r., zesz. 37, str. 574, po-
dlug Engineering News-Record z dn. 12 i 19
czerwca 1930 r., str, 980—984 i 1018—1020, z 4 rysunkami).

Ig.
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