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Postepy w budowie silnika

opalanego pylem weglowym.
Napisal Inz. dypl. Rud. Pawlikowski, Zgorzelec (Niemcy).

Wieloletnia praca pionierska autora artykulu poniiszego doprowadzila wkoricu do pokonania wielkich
trudnoéci i do zrealizowania silnika spalinowego, opalanego pylem weglowym. W ten sposéb dawna idea twéredw
wysokopreinego silnika ropowego uzyskala postaé realnq, ktdra ofwiera nowe drogi dla fechniki silnikowej.

O silniku Inz. R. Pawlikowskiego pismo nasze podawalo jui garsé wiadomoéci na podstawie da-
nych literatury zagranicznej (Przegl. Techn. t 67 (1929), sir. 363-364), przytaczajqc niekidre szcze-
gély konstrukcyjne jego ustroju wraz z odpowiedniemi rysunkami. Obecnie za$é mamy moinoéé zaznajomié
czytelnikdw ze sprawozdaniem wlasnem twirey silnika ,Rupa" o wynikach pracy najnowszego ustroju lej
maszyny, zdajqcego sie spelniaé pokladane w nim nadzieje wynalazcy.

esieniag r. ub. pierwsza wielka wytwdrnia po- ok. 5000 Kal dolnej wartosci opalowej i kosztuje

za granicami Niemiec zbudowala i wyprébo- na kopalni 1 fen. = 2,13 grosza. Pyl z tego wegla
wala pierwszy wlasnego wyrobu silnik typu brunatnego spotyka sie w bardzo wielkich ilosciach
~Rupa" na pyl weglowy. w brykietowniach. Jego

Ten prosty silnik 4-suwo-
wy posiada cylinder o
$rednicy 500 mm i skoku

sklad chemiczny jest na-
stepujacy:

tlenu . . ok 19.9%
ttoka 720 mm, 166 obr/min, azotu . . . 06.
moc normalng 140 KM, siarki . . . 09.
tlok chlodzony woda, wodoru ., , 4.8,
3-stopniows sprezarke po- wegla . . . 552.
wietrza wiryskowego i popiotu . ., 8.1.

ma zwykly ustr6j] sulze-
rowski stojaka w ksztal-
cie litery A. Silnik ten
pracuje na stanowisku
préobnem, sprzezony z ha:
mulcem Froude'a (rys. 1),
codzien po 10 — 14 go-
dzin ciagtego ruchu, ra-
zem juz okolo 700 godzin;

Temperatura zaplonu wy-
nosi 229" C, zawarto$¢ czesci
lotnych (bez H,O) — 43,44.

Jezeli dla oznaczenia
miatkosci pylu podzieli-
my go na rozmaite wiel-
koéci ziarn, to na sicie o

]

" liczbie

przez ten czas prze- liczbie ' oczek ' pozo-
pracowal juz silnik sze- =5y na staje
reg razy po 31, 72 i 1cm® |

80 godzin bez przerw. Ja- :
ko paliwo, sluzy $rodko- A | Gks 2.2
wo - niemiecki wegiel bru- AL he R 20,9},
natny, o 559%, wilgotno- 63157 | 17210 26}

Sci, ktory jest suszony i przez sito o
odrazu na kopalni w
w suszarkach obrotowych,
ogrzewanych parg odlo-
towa; przytem wilgotno$é Rys. 1. Silnik ,Rupa” na stanowisku prébnem. ]
jego spada do 10%, za$ Srednie wyniki badad sil-
wegiel rozpada sie samoczynnie w proszek, bez nika zestawione sa na wykresie rys. 3. Liczbowo
potrzeby mielenia. 1 kg tego wegla brunatnego ma przedstawiaja si¢ one nastepujaco:

prze-

chodzi

6315 17210 61.3)
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Wyniki badan silnika,.

hé6d i
Oboiy- | Spraw- [ Rozch8d pyly
senie s w kg na w % mocy | w Kalna
i mech. | K Mys. godz, | norm, ! KMu:z. godz.
'y norm 31 % 0,93 ! 232 % 4 650
e oow 50, 0,58 | 145, 2900
84y = 64 ,, 0,46 } 115, i 2300
Yoo 73.. 0.40 : 100 ., 2000
£y ok.79,, 038 ok 95.  ok. 1900
! |

Z wartosci opalowej wegla przetwarzamy za-
tem przy 140 KM,; mocy normalnej 631 : 2000 =
=—31,5% w prace efektywna. 1 KM, godz. kosz-
tuje, przy podanej cenie wegla, 0,5 fen. = 1,06
grosza,

Rys. 2.

Zawor
zasilajacy
cylinder
silnika
pylem

weglowym.

Na indykowana konio-godzine zuzywa ten no-
wy silnik Rupa 0,275 kg pylu weglowego, co od-
powiada 1375 Kal, zatem indykowana sprawnosé
termiczna wynosi 631 : 1375 == 46%, a wiec jest
bliska zwyklych wynikéw wuzyskiwanych w sil-
niku Diesel’a.

Opisywany silnik, siédmy zkolei, nie ma wca-
e pompy do oleju gazowego, jak poprzednie 6
cilnikéw, wykonanych w oddziale badan wytwor-
ni ,,Kosmos"” w Zgorzelecu (Gérlitz, Niemcy) przez
wynalazce (autora niniejszego sprawozdania) i

ogladanych przez licznych zwiedzajacych (ok. 300
os6b). Nowy wiec silnik Rupa 140 KM moze pra-
cowaé tylko na weglu, bez dodawania oleju
gazowego. Zawor do wprowadzania pylu weglo-
wego do cylindra, skonstruowany 1 wykonany
przez wytwérnie ,,Kosmos", widzimy nd rys 2,
Przy jego pomocy rusza nowy silnik odrazu na
pyle weglowym, bez zadnych pomocniczych urza-
dzen rozruchowych.

Jak dokladnie opanowuje regulator drobne ilo-
$ci pylu weglowego, zaczynajac od biegu jalowe-
go az do obcigzenia maksymalnego, i jak regular-
nie zachodzi spalanie, wskazuje rys. 4. Cisnienie
sprezania wynosi, jak i w silniku Diesel’a, 32 at;
w najwiekszym wykresie indykatorowym uwidacz-
nia si¢ ci$nienie zaplonu w wysokosci 46 atn,
srednie cisnienie indykowane 11,45 atn, odpo-
wiadajace 295 KM;, tak ze silnik moze rozwingé
maximum ok. 220 KM,;, — oczywiscie tylko
przez czas krotki, gdyz lozyska silnika zagrzaly-
by si¢ nadmiernie przy tak duzem przeciazeniu,

jako obliczone na moc maksymalng tylko 160
KMui‘
Zadziwiajaco wysokie maksymalne cisnienie

indykowane w wysokosci 11,45 -atn uzyskuje sie
bez Zadnego sztucznego zasilania (jedynie przy
uzyciu spre¢zania wstepnego powietrza wedtug
czesto juz w Europie stosowanego sposobu Biichi-
Winterthur), Objasnia sie to wysoka zawartoscia
tlenu (ok. 20%) w weglu brunatnym, ktéry zawie-
ra zatem w sobie znaczng czesé tlenu do spalania
i moze byé nazwany wolno spalajacym sie prochem
strzelniczym. Rowniez i diugoplomienne gatunki
wegla kamiennego posiadaja podobna zawartosé
tlenu, wiec nadaja sie takze do silnikéw Rupa.

Do smarowania ttoka potrzeba, wedlug dotych-
czasowych pomiaréw w ruchu, 4 do 6 graméw na
1 KM.: godz. s§wiezego oleju tegoz gatunku, ktére-
go uzywa sie do silnikow Diesel'a, jesli olej odpty-
wajacy z cylindra nie jest uzywany do ponownego
obiegu. Jednakze i tu mozna oczy$cié¢ olej odpty-
wowy przez odstanie sie, podgrzanie, przepuszcza-
nie przez wiréwke i filtrowanie, przyczem nie tra-
ci on prawie swych wlasnosci smarnych. W ten
sposdb mozna zredukowaé rozchéd oleju swiezego
do ok. 1,5 grama na 1 KM,;, godz.

Omawiany 7-my silnik Rupa zuzyt juz do pra-
cy do 25 000 kg wegla brunatnego. Jego miekka tu-
leja zeliwna ulegla przytem zuzyciu u géry, od
strony spalania, o ok. 3,8 mm. Zastapienie tej tulei
nowq — ze stali twardej — wydaje sie wskazanem
dopiero teraz, — skoro gléwne zagadnienie zostalo
rozwiazane wspaniale, mianowicie skoro sie¢ oka-
zalo, ze silnik Rupa wykazuje taka sama zupelna
niezawodno§é ruchu w pracy ciaglej, jak silnik Die-
sel’a. ;

Okoto 5-ciu tygodni pracowal silnik po 10 —
14 godzin dziennie na stanowisku prébnem bez
otwierania lub czyszczenia. Nastepnie po podnie-
sieniu glowicy okazalo sie, ze przestrzeri robocza
jest zupeinie pozbawiona jakichkolwiek osadow;
zadnych osadéw zuzla ani popiotu nie znaleziono
ani na tloku, ani na gladzi tulei cylindrowej, ani
w zaworze wydmuchowym, ani na wewnetrznej po-
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wierzchni glowicy, ani wreszcie w dodatkowej ko-
morze zaplonowe].

Pm-10gim

7| 260]xm;
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|
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R”"[ho’d

w pracy diugotrwatej (72 i 80 godz.), nie wykazuje
zadnych zanieczyszczen popiolem czy Zuzlem, mi-
mo ze spalany
w nim  wegiel
zawiera 8%, po-
piolu, i po 5ty-
godniach pracy
mégt  byé uru-
chomiony  po-
nownie bez czy-
szczenia. Roz-
chéd  smaréw
jest o ok. 259,
wiekszy niz w
silniku Diesel’a,
co jednakze nie
zmienia korzy$ci
gospodarczych z
zastosowania te-
go silnika, wo-
bec niezmiernie
taniego paliwa.

W ten spos6h
plerwszy silnik
Rupa (o obje-
tosci  skokowej
141 1), zbudowa-
ny poza wytwor-
nia ,Kosmos",
gdzie ten ustrdj
powstal pierwot-
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40 twarzajaca ener-
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160
L2

180

kg pulu wegl
ng 1hMgooz, ;.
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Q93kg Q58kg 046kg
232% 145% 1s%
31 % 50 64%

Rys. 3, Krzywe charakteryzujace prace silnika Rupa.

W tej ostatniej zachodzi zaplon malej czastki
dawki weglowej, wskutek czego nastepuje wdmu-
chiwanie pozostalej dawki do cylindra pod ciénie-
niem ok. 90 do 100 atn; dopiero tam spala sie pyi
catkowicie. Ta komora dodatkowa pracuje w nowym
silniku Rupa takze bez wdmuchiwania powietrza, a
wiec podobnie jak w silniku ropowym bezsprezarko-
wym. Atoli dalsze silniki, opracowywane obecnie, 0
wiekszej mocy, beda wyposazone w sprezarki wiry-
skowe, azeby méc wyprébowaé wszelkie mozliwe
gatunki wegla co do ich zaplonu, a m. in. takie
i wegle trudno zapalne. Silnik omawiany pracuje
od pierwszej chwili z komora wstepna, bez poprze-
dzajacych badad, na weglu brunatnym, wykazaw-
szy odrazu poprawny zaplon i bieg. Jak juz wspo-
mniano, daje silnik zupelng niezawodnosé biegu

gie taniej niz
wszystkie inne
znane dotad sil-
niki.

Teraz wiec roz-
pocznie prawdo-
podobnie silnik

Q40kg
100%
735%

038ky
95%
29%

Rys. 4. Wykresy indykalorowe silnika Rupa.
¢ eyl 500 mm, suw tloka 720 mm, n = 166 obr./min;
ciénienie powietrza wiryskowego 58 atn.

Rupa swéj pochéd zwycieski przez $wiat, tak jak
25 lat temu silnik Diesel'a i turbina parowa.
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Ramy eliptyczne’,

Napisal Stefan Bryla.

3. Sila pionowa w dowolnem miejscu rozpory.
Z rys, 5 czytamy

A= A—=F— , (33)
2a
B, == B=P 2” (34)
Na lewo od sity P:

. { v ] {

Ny ==A sin V=P 5g SiP g

Ty =:A cos ¢ = P-gd cos 4’
(35)

Rys. 5.

Na prawo od sity P:

N,” = B sin ¥'; pomiedzy sila P a szczytem
rozpory E
N, <0, gdyz ¥’ <0,
T, == —B cos ',
M, =:-Bx".
Dla stupéw M,==0, T,=0, N,/=A,
Ng'==B, §=0.

Poniewaz M, maleje w czesciach stromych roz-
pory i jest rowne O tam, gdzie ds najbardzie
r6zni si¢ od dx, przeto w réwnaniu (11) na R
przyjmiemy ds=—dx, a warto§é przyblizong R’,
w ten sposob otrzymana, pomnozymy przez spél-
czynnik zwiekszajacy ¢,, ktéry otrzymamy z po-
réwnania wynikéw przyblizonych i dokladnych
dlaa=01a=1 (réwn. 28), Bedzie wiec

u v

R = \}'Mo, (¥ + h) dx' +’ ‘/

0 0

My (y + h) dx".

‘) Clﬂ_é dalszy do str. 98 w zesz. 5 z r. b.

Z uwagi na (35) jest:
| MY G yydx = [ [ dx + [ yx'dx]A. 36)
0 0 0

Ale
Jlx' de'== —;— T (37)
za$

un

[ystan = b [} 1—(2)war.
0 0

Uwazajac kierunek w prawo od osi ramy jako
dodatni kierunek osi x, otrzymamy

VIR Vs 3 8 e i

zatem

l{ l" .AA,_,—~__:_)
/yx'dxfzb/}/1—(i-—1) o
g g €
=a’b /1/1 — (x—1)? xdx.
§

x=z-+1, dx=dz,

Podstawmy x — 1=z,
to

Y= E= e [ yT=2 ot ) =
[y T=F & + [T,
Ale
e I

1 1
:*42 ‘} (1—22)2 d(1—z )—
Ty ] - ]. o~ .9 e
—Lyyi—wp =7 yE),
zas$
[. ]/’fr:;’ dz = ; ’/1 — 1z = ;— arc sin z =

arc sin [(x — 1).

1 —— 1
:—2—' (x——l) ]/ 20— ¥ + "2
Wiec
1) xdx=

e

‘. 5

LY xE = eIt
arc sin (x-—1) = F(«] . (38)

Zamieniajgc w wyrazeniu powyzszem x na

u u
. otrzymamy F( = )
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Bedzie wiec

‘112'xdx-:F(‘(’1'J; iy

za$
Ofyx’dx’:agb[["(cl;) - Z]

Podstawmy to, jak réwniez i (37), w (36), to
otrzymamy

.[HM,,'(h ] dife A{h; w2t a% [F(‘;)ﬂtj}” .37

Zamieniajac w powyzszem u na v, A na B, o-
trzymamy

v

_.I 07 LR s Jl L | R U.,:l
[ MY (k4 y) dx =B 5ho ‘»ab[F(—a-) | 4]|.(38)
0
Poniewaz Au® -+ Bv* = Puv
A }+B=-P,

zas

u vy P u) | v
A.F(a> —{—B-F(G)» — [uF(a—) LuF(a )]
przeto przez dodanie (37) i (38) otrzymamy

,-Ji ! ‘ ul)
R—-lzhuu b 2ab'uF(a)1

)

Pierwiastek wystepujacy w wyrazeniu F (x) po-

L& ol
= 4 a bJP.
siada zaréwno dla x=

;’ jak i dla x= Z te

samg wartos¢é:
—— / u u v )/ aw
‘ - — — [ — ) = —— ] =
x (2] k a \2 a // a a l a’
Argument funkcji cyklicznej x — 1, zaréwno

dla x= %-, jak i dla x = Z , posiada te sama war-

toéé absolutng, ale odwrotny znak, gdyz

u _1:»_[0 ~1)‘
a a
Jezeli tedy
sin ;, = £ v (39)
a
to
R = (#h -~ 1b) a*P, . (40)
przyczem
1 u v
T T 1
et (41)
za$

st 2 yMZ)_ _u v\ v—u ]

=y [h 3]/a 0(3 a a) a b |-
Spétczynniki % i %, obliczone na podstawie

wzoréw (39), (41) i (42), podaje tabela 3 dla réz-

nych wartosci 5» !
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TABELA 3.

i | = i
0 2,0 0 0

70,2 - 1,8 0,18 0,1515

: 0,4 1.6 0,32 0,277 :
0,5 Ml 5 0.3-7'5F. » 0,32; ‘
0,6 14 6.42 073773; =
0.8 i 1.—2_ ) (;18_ | 0._433 i
Lo 10 050 0452

Dla u=a=v czylidla Z,-q idaa=b=r

jest
R'=(0,5h +~04527) 7 P. . {43)
Dla tegoz przy-
padku znajdziemy do-
kltadna wartos¢ R,.
Wedl. rys. 6 jest
y == rsin i,
x == rcos i, =M 1
r cos g | oy
s 2
ds=—rd i \\\-Ll
Rys. 6.
P r ;
M, = 2(, x) = 5 (1 cos ),
Zatem
Z
R, =2 f ; (1 — cos ) (h-+rsin N rdt=
0
2

=5 ik } (h — h cos + | r sin it — r sin i+ cos 1) dit.

0-.

Ale
3
I8}
2 ’
fsin b dit = f cos hdh =1,
i). l;
2
o . )
{sm ¥ cos Hdi = ;
0
Zatem

(=) ol 4

R, = (0511 h |+ 051 P, (44)
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Tabela 4 podaje R, i R, obliczone wedlug wzo-

, . R—R'
réow 431 44, réznice R —- R i wartos§é¢ ¢ = R
dla kilku wartosci h:r.
Y TABELA 4.
| i
- ,’E P _,1_ R()I 2 rei 1?0 # r” l R(,) . 1{” £
a Fi r
0 0.452 0,500 0.048 0,106
1 0,952 1,071 ‘ 0,119 0,125
2 1,452 1,642 0,190 0,130
4 2,452 2,784 | 0,332 0,135
; - Ll s g
o 05" 0,571 0.071 - 0.142
r r r |

Dla ramy o rozporze prostej, czyli dla & =20
idla u=a, jest

Ra= Ry== ‘,12— ha’P,

wiec blad réwnania na R’ jest 6 =0.

Przyjmiemy tedy, ze dld dowolnego ’/-:—g
g==o0¢
za$
v, =1+ oac¢
a ... .. (49)
R=¢ R

Wartoéé & przyjmowaé bedziemy z tabeli 4 za-
leznie od stosunku h:a. Dla wartoéci posrednich

h . : : P
= interpolowaé¢ mozina linjowo,

Przyklady.

Przykiad 1.
P=1,

R' = (0,5h - 0,452b) a?,
1) a=16, b=8, h=0, R'=0,452.8. 16*==925m?,

=t 5,
a

u:v:a’

e = 0,106, ¢==0,054,

R = 1,054.925 = 974 m®,

2)a,bijw, h=a,
R = (0,5.16 - 0,452.8) 16% = 2973,
e=0,125, 6=0,0625,

R = 1,0625.2973 == 2048 -} 925 = 3157 m°?,
3) h =2a, R’ =(0,5.32+ 0,452.8) 16* = 5021 m®,

e =0,130, 5= 0,065,
R = 1,065.5021 = 5345 m?,
4) h=4a, R'=4.2048-+925=9117, ¢=0,135,
8= 0,0675, R = 1,0675.9117 = 9747 m?,
5) u:—g—-——Z—, a=16, b=8m, h=0,
%= 0,375, *= 0,3292,

R = 1,054.0,3295.16*.8 = 711 m?.

Tabela 5 podaje wartoSci y Myds i Myds dla
a=16m, b = 8m, u==a obliczone dla 16 prze-

krojéw oddalonych o ds = 1m na podstawie wy-
kresu. Wedlug tej tablicy dokladna wartosé

R=2Xh-+y)M,ds =hXM,ds+
4 Sy M,ds = 2.(67,18 h + 477,1).

Stad dla
he= R = 9542 ( 974, 2,08"),
h—a R=31022 (3157, 1,74%),
h=2a R=05250 (5345, 1,81%),
h=4a R = 9546 (9747, 2,06%).

Rubryka 7 tab. 5 podaje moment belki wolno
podpartej w przekrojach lewej polowy pod obciaze-
a
o
za$ rubr. B—wartosci y M, ds, tudziez X M, ds=—463,8,

niem P =1 w odlegloéci u=—- od lewej podpory,

Dla- prawej polowy belki M, = % M,, jezeli M,
jest tenze moment dla u =a., Zatem dla u =%

YM,yds = 463,8 - % 4711 =1702,4 (7111, 1,20%).

TABELA 5.
1] 2 | 3 4 5 | 6 | 1 8
Ll y | ds | My |yMods| Myds | My |yM!ds
1| 8 1 795 | 62 | 715 | a125] 33
2| 7,95 | 1 725 | 5715 | 725 | 4375 | 348
3 786 | 1 675 | 53 675 | 4625 | 364
4 779 | 103 | 625 | 50 | 644 | 4875 | 392
5| 762 | 108 | 575 | 451 | 593 | 5125 | 402
6| 747 | 104 | 525 | 408 | 546 | 5375 | 418
726 | 104 | 475 | 359 | 494 | 5625 | 425
8l 701 | 104 | 425 | 31 | 442 | 5875 | 429
ol 675 | 105 | 375 | 2606 | 394 | 5625| 40
10| 641 | 106 | 325 | 22 | 345 | as75| 33
11] 605 | 106 | 275 | 17.6 | 292 | 4125 | 265
12l 556 | 107 | 225 | 13.4 | 241 | 3375 20
13 500 | 147 | 195 | 102 | 205 | 2625 | 154
14| 420 | 127 | 125 | 68 | 159 | 1875 | 102
15338 | 147 | 075 | 37 | 110 | 1125| 56
16| 2.0 }3,04 0.25 15 | 07 | 0315| 23
| 4771 | 6118 4638

W nawiasach sa wartosci obliczone powyzej
wzorem (45) i (40) i r6znice w procentach, Blad,
jak widzimy, jest przewaznie mniejszy od 2%, a Ze
o=20,5 jest w polowie pomigdzy «a=01i a«a =1,
dla ktérych to wartosci blad wzoru (45) znika,
przeto blad najwiekszy tego wzoru jest wogdle
tylko niewiele wigkszy od 2%. Wzér (45) wiec
jest wystarczajaco dokltadny. '

Przyktad 2. Dla ramy wedlug przykladu 1
nalezy znaleZ¢ moment, site osiowa i sile poprzecz-
na w przekrojach oddalonych od osi ramy o x=0,
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,a
X = —

3 i x==: a dla réznych rodzajéw obcia-

a._—
7 ==

Y T 3 Y T

,_,3 .
-= e — ]/ =
6V 6 4V3 =52m,

zenia, W tym celu znajdziemy dla x = 4,5m

aty? 4 bta® = 94527 i 6145 =
= 177300 - 26200 = 203 500,

203500 = 451,

9%,5,2
L .
cos 451 0,936,

—6%.4,5

g 045

sin V= 451 == 0,360,
my, =144+ 52 =19.2;

dla

== &7

n = 0,936,
{y = - 0,26,
1) Ciezar skupiony P=500 kg w dowolnem miejscu.
S==0
A) u=ada.
R' = (0,5.14 -+ 0,452.9).6*.500 =
== (7-42,712).81.500 = 394t m® (r6wn. 40),
h:a=14:9=1,555.
Wedt. tab. 4,
¢ =-0,125 -} 0,555.(0,130 — 0,125) =
 =0,125 4 0,0028 = 0,1278,
», =1+ 0,667.0,1278 = 1,085 (réwn. 45),
R =1,085.394 = 427,51 m*,

SR L X
H = —5g00 = /0393 t m® (por. przykt. 1},
Moment w wierzchotku, x =0,
1 1
Mo—z P.20= 9= 224 tm

M= M,— H(h -+ b)=224 — 0,0393.20 =
= 2,25 — 0,786 = 1,464 im.

Sita osiowa
N =H = 0,0393 ¢.

Sita poprzeczna
Tz-i—lz—P::i:O.ZSI.

W odleglosci x = £ pna lewo od wierzcholka:

2
M, =—%P,~;-r — —i— 0,5.9=1,122 im,
M = 1,122—0,0396.19,2=1,122—0,760 = 0,362 {m,
N, = % P.0,360 = 0,091,
N = N, +0,0393.0,936 = 0,09 0,0368 == 0,12681,
Ty % P.0,936 — 02341,

T'-_-: TQ'
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0,0393.0,36 = 0,234 — 0,0141=10,2199¢.
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W odleglosci x == (21 na prawo od wierzcholka:
M =10362tm, N==0126t T 0,21991,
Dla x = —a (punkt C},
N="1 =o0251, T=_ 0031,
Dla x = - a (punkt D)},
N=025t T=}003931.
Mp=Mc=— Hh=0,0393.14 = — 0,55 1m.
B) u= ; , U= g a.
Wedt. (33)
A= P»—Zi =0,3751.
Wedl. (34)
B=P - =01251.
Wedt. (40)

R' = (0,375.14 -+ 0,3295.6) a* P =
(5,255 +1,977) a* P == 7,232.9.0,5 = 293,
R = 1,085 R' — 318/ m® (rown. 45)

318 , .
H = 10890 = 0,0292¢ (réwn. 13 i przykt. 1}.
Dla

a a
x:—2~, M,=B. 2'20,125.4,5 == (0,563 im,

M= M, —0,0292.19,2 = 0563 —
— 0,5605 = 0,0025 im,
Dla
x=0, M,=B.a=0,125.9 = 1,125 im,
M=M, — 0,0292.20 = 1,125 — 0,584 = 0,541 im.

Dla

x=— —;’—, My== A5 -=0375.45= 1,689,
M = 1,680 — 0,5605 = 1,1285 tm.
Dla
x=0, N=0022¢, T=-B=01251.
Dla
x= 4 ;’ N, = 0,125.0,36 = 0,045 1,

N =N, +0,936 H=0,045+ 0,02735 == 0,07235,
T, = — B.0,936 = — 0,117,

T=T,+036 H=—0,11740,0105=—0,20651¢,
Dla

a
R
Nalewo odsily P N,=A.036, T, = A.0,936

X = —-

, prawo, ., P N/=—B.,036, T, =
= — £.0,936.
N' = Ny + H.0,936 = 0,135 -} 0,02735 = 0,162351
N = — 0,045 -} 0,02735 = — 0,017651,
T"'=T,— 0,36 H=0,352 — 0,0105 = 0,3415,
T"=—0,117 — 0,0105 = — 0,1275.
Punkt C N=03751, T =0,02921,

, D N=0125¢, T==—0,02921,

Mc=Mp=—0,0292.14 = — 0,41 {m.
(d. ¢. n)
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Studjum hartowania stali.
Wedlug pracy H. J. French'a tlumaczyl i przerobil Z. Jasiewicz.

raca niniejsza jest wynikiem szesicioletnich ba-

dan, przeprowadzonych przez H. J. Fren-

ch'a wraz z szeregiem wspolpracownikéw.
Autor zostal za nig odznaczony w roku 1930 me-
dalem Howe'a, t. j. najwiekszem odznaczeniem a-
merykarniskiem na tem polu. Gléwny nacisk w tej
pracy polozono na sposoby chlodzenia, ktore
ujete w zaleznoéci matematyczne stanowi¢ moga
cenne wskazéwki dla praktykéw hartowniczych,

Do pomiaréw uzyto galwanometru Einthoven'a,
sktadajacego sie z drutu wolframowego o $rednicy
okolo 0,008 mm, zawieszonego w silnem polu ma-
dnetycznem. Odchylenia tego drutu, wywotane prze-
plywem pradu z ogmwa, Przenoszono na film foto-
graficzny, poruszajacy sie ze stala szybkosmq
Aparatura ta pozwalala na wyznaczanie poczatku
hartowania i na pomiar spadku temperatury pod-
czas hartowania. Hartowanie przeprowadzono na
roznych gatunkach stali weghste] oraz niskostopo-
we] i zauwazono, ze zmiany skladu chemicznego
nie wplywajg znacznie na krzywe hartowania, po-
niewaz cieplo przemiany, zwykle wyeliminowane z
obserwacyj, nie wplywa na wyniki. Spadek tempe-
ratury spowodowany hartowaniem mierzono w
srodku i na powierzchni prébki, przyczem w tym
ostatnim wypadku wiele uwagi poswiecono przy-
mocowaniu ogniwa do powierzchni. Szybkos$é cie-
czy chlodzacej w stosunku do prébki hartowanej
regulowano zapomocg zmian szybkosci obrotu na-
czynia hartowniczego. Z obserwacyj poczynionych
. przy pomiarach w srodku prébki wynika, ze tem-
peratury, przy ktérych otrzymuje sie najwieksza
szybko§é studzenia, sg nizsze przy chlodzeniu wo-
dq lub ohwau niz przy chlodzeniu w powietrzy, i
rie zmieniaja sie dostrzegalnie ze zmiana sredmcy
prébki. Najszybsze chlodzenie w wodzie i oliwie
zachodzi przy okoto 80—85% temperatury harto-
wania, a bardzo blisko temperatury poczatkowe]j
(97%] podczas chlodzenia w powietrzu,

Im wiekszg $rednice posiadata prébka, tem
wieksze wahania temperatury dostrzegano na po-
wierzchni probek hartowanych, Wahania te skla-
daly sie z wiekszych mniej regularnych i z drob-
nych bardzxe] regularnych odchylen temperatury
w czasie, Okazalo sie réwnie?, ze probki zanurzo-
ne w rozmaitych cieczach chtodzacych p051ada1v
rozmaite wahania temperatury w réznych miej-
scach powierzchni, co bylo przyczyna niejednorod-
noéci hartowanego materjatu. A zatem przy deho-
rze cieczy hartowniczej nietylko szybkogé chlodze-
maI\, ale i jednorodnosé hartowania odgrywa wazna
role.

Wpltyw postaci i wielkosci prébek
na stygniecie w réznych osrodkach.

Szybkosé stygniecia przy 720° jest najwazniej-
szym czynnikiem, okreslajacym ,,zahartowanie”
stali weglistej.

Na podstawie obserwacyj krzywych chlodzenin
srodka prébki wyprowadzono wzér empiryczny, o-
kreslajacy szybkosé stygnigcia V (w stopniach na

sek) przy 720° w zaleznosci od powierzchni S cm?
i objetosci probki W em®:
S n
v=|w]c

gdzie n i C sa stalemi, zaleznemi przy statej tem-
peraturze hartowania od rodzaju cieczy hartowni-
czej. Naprz. przy temperaturze hartowania 875"
Wynosza one:

w plynach nie poruszanych » C
w razie hartowania w 54 NaOH. . . . 1,84 21,45
» » hartowania w wodzie. . r 175 20,13
» wu hartowania w oleju. . . . . . 1,40 11,51
» w» hartowania w powietrzu, 1,15 091

Szybkosc chtodzenia przy P20°

OCA';OO
ek
380

360 | |
3490
320 |
300
280 ||
260
240
220
200 |
180 '
/60
140 \
120
100
80
60
40

|
|
|
goj

0

/ // e /3 /4 5 16 (7 18 19n2

Rys. 1. Krzywe szybkoéci stygniecia w zaleznosci

od wyktadnika n, dla réznych wartosci

7
Na wykresie rys. 1 zobrazowano te zaleznosé
w postaci krzywych dla réznych stosunkéw po-

wierzchni do objetosci (%) od 1 do 5. Jako przy-

kiad, wezmy kule o $rednicy 2 cm; wtedy—% =3
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przy hartowaniu w wodzie od temperatury 875,
szybkos§¢ chlodzenia przy 720° wyniesie 138"sek.
Wzér powyzszy podaje jednak tylko wartosci przy-
blizone i odnosi si¢ do prostszych postaci
geometrycznych. Tak np. pret gwintowany bedzie
posiadal szybkosci chiodzenia zblizone raczej do

% 12 walca gladkie-
N, go (bez uwzgled-
P nienia gwintéw).

w1 e W wielu jednak
] wypadkach, na-
przyklad przy

<&
N

Aby okresli¢
wplyw tempera-
tury hartowania

9 y

S0,8 hartowaniu pre-
N tow o przekro-
2 ju prostokatnym,
0,6 lub  okraglym,
§ wz0r powyzszy
= daje w pra-
20, 4 ktyce  wartos-
2 ci  zadawalaja
® ce

]

o

g

700 800 900 1000" na'szybkoéc' sty-
gnieciaprzy 720,

EMPGI'Q['UI"B hartowania Opaito SiQ na

Rys, 2. Wzgledna (w stos. do temp. dwoéch faktach
875" szybkoéé hartowania przy réinych zaobserwowa-

temperaturach hartowania.

nych: 1) krzywe
ny szybkosci stygniecia, w zaleznosci od tempera-
tury, posiadaja ten sam ksztalt (pomijajac prze-
miany cieplne) dla probek o roznej wielkosci i po-
staci, hartowanych w danej cieczy od réznych tem-
peratur; 2} przy danej temperaturze cieczy, maxi-
mum szybkosci studzenia jest wprost proporcjo-
nalne do temperatury hartowania, tak wzgledem
swego polozenia w skali temperatur, jak 1 swej
wartosci liczbowej. Jako wynikowa szeregu badai
zestawiono krzywa na rys. 2, gdzie odciete sz to
temperatury hartowania, rzedne za§ podaja
wzgledna szybkosé stygniecia w stosunku do szyb-
kosci stygniecia przy hartowaniu od 875". Ponie-
waz krzywa na rys. 2 zestawiona zostala z wyni-
kéw otrzymanych przy hartowaniu w wodzie, roz-
tworach wodnych i w olejach, a zawodzi jedynie
przy studzeniu na powietrzu, przeto dla tych o-
srodkéw studzenia (woda, roztwory, oleje] zesta-
wiono wykres przeliczenia temperatury hartowa-
nia na rys. 3. Liczby nad prostemi oznaczaja sto-

sunki powierzchni do objetoéci (%) od 1 do 5.

Aby zilustrowaé postugiwanie si¢ obydwoma wy-
kresami (rys. 1 i 3), wystarczy podaé kilka przy-
kladéw.

1. Pret o $rednicy 1,1 cm i dlugosci 5 cm

w

posiada szybkoéé stygniecia 76°/sek (przy 720');
jaka bedzie szybko§é stygniecia w tym samym
oérodku przy hartowaniu od 760". Na wykresie prze-
liczenia (rys. 3) temperaturze 900" na prostej 4

(S—: 4), hartowany od 900" w danym osrodku,

(%) odpowiada spélczynnik 1,03, temperaturze

760°, na tej samej 'prostej — spolezynnik 0,57, za-

0‘57 L76== 42“1’36]‘{

tem szybkos¢ stygniecia bedzie 1.03

(przy 720").
2. Szybkos¢ stygniecia preta o $rednicy

1,45 cm i dlugosci 8 cm (3/ =3 ), hartowanego

od 790" w 5% NaCl, wydosi 1159, sek. Znalezé
szybko§¢ stygniecia preta o $rednicy 1,1 cm,

a dlugosci 5 c¢cm (lf/ =4 ), hartowanego od 875"

w tej samej cieczy. Na wykresie przeliczenia
(rys. 3) temperatura 790° odcina na prostej 3 spél-
czynik 0,44, temperatura za$ 875" spblczynnik

0,59, zatem szybkoéé stygniecia tego preta {% =3 )

przy hartowaniuv od 875" wyniesie 115 - -g%g—::
== 154"/sek, Na wykresie rys. 1 szybkosci 154
odpowiada na krzywej 3 sp6lczynnik n==1,81.
Spélczynnik ten daje w przecigciu z krzywa 4
258"/sek, jako szybko$é¢ stygniecia przy 720°C,
Reasumujac powyzsze, nalezy podkreslé, ze tak
wzor, jak 1 obadwa wykresy podaja szybkosé styg-
niecia w $rodku prébki, zawodza zatem, gdy prob-
ka ma posta¢ bardziej skomplikowana, nadajg sie
za$ do takich poslaci geometrycznych, jak kula,
walec, szescian, czyli do takich postaci uzytko-
wych, jak kule, prety i plyty. Btad przy obliczaniu
{ym sposobem nie przekracza 577 . Réwniez dla zbyt
duzych mas wzdér i wykresy powyzsze zawodza,
gdyz w tych wypadkach wplyw przewodzenia ciep-
ta przez mase metalu daje sie coraz silniej odeczu-~

T T
s 1 /‘(
=] ! .r%ﬁ/ 4
12 T«, =t i
Y yanvdm
£ Iy
~ 08 7 ;
2 W4 s
5 Y VA B
,45‘ 2 ‘I | “lA / | 3/’,/
- /. E, L T
50 77 2
g / - ]
2 02 4 /‘/‘/ L1 /“}'/F
' T LT
;»———-L—" “'\"F;'
720 730 750 800 8258 &090%00'

Temperatura hartowanla

Rys. 3. Spolczynniki przeliczenia temp. hartowania.

waé i wreszcie ogruznicza szybko$é stygniecia do
wartosei réwnych przewodzeniu ciepta w metalu.
Tak np. przy hartowaniu kuli o $rednicy 28,6 cm
szybkosé stygniecia $rodka byla jednakowa w wo-
dzie, jak i w 5% NaOH. Rodzaj stali (zawartoééd
wegla) nie ma, w mysl tego wzoru, wplywu zasad
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niczego, gdyz zmiany szybkosci wywolane réznica
przewodzenia ciepta lub tez pojemnosci cieplnej sg
zbyt mate.

Srodek probki stygnie w jednakowych okre-
sach czasu przez jednakowe zakresy temperatur,
wyrazonych w procentach zakresu hartowania.
Przyczem pod zakresem hartowania nalezy rozu-
mieé¢ ilo§é stopni od temperatury hartowania do
temperatury cieczy chlodzacej. Wynika stad, Ze
czasy otrzymane dla jednej temperatury hartowa-
nia mozna bezposrednio zastosowaé do innej, jesli
tylko wyrazi sie temperatury w procentach zakre-
su studzenia. To prawo mozna stosowaé, jak wy-
kazuja badania, tylko do temperatur hartowania
powyzej 720°C.

Czas studzenia wyraza si¢ ogélnym wzorem

w
T—x=y (S
temperatury hartowania do jakiejkolwiek niZszej,
mierzonym w sekundach, x jest op6Znieniem w se-
lkundach; jest to czas poczatkowego spadku tempe-
ratury, réwnego 2% zakresu hartowania, y jest
stala czasu, S powierzchnia w cm® W objetoscia
w cm®, n spolczynnikiem, zaleznym jedynie od o-
srodka chlodzacego; jego wartosci liczbowe sa te
same, co i w poprzedniem réwnaniu.

Wykres na rys. 4 przedstawia zaleznosé opdz-

n
) , gdzie T jest czasem studzenia od

w

dla powietrza, oliwy i wody; wartoéci y podano w
nastepujacej tabeli;

nienia x od spélczynnika powierzchniowego

| Zakres | ! ‘ ] I
L arkete 97,2 91.4{; 80 !68,6|57,2 l 45,7 ! 34,3 { 28,6 ‘22,9 4
| !
w wodzie | 2,11 5,99! 12 |17.30|23.2820.72| 38.4] 432517
w oliwie | 2,84 7.36/17,38|25,57 42,45‘66.35 110,8; 1513 —
na powie- i y
trzu. 9.04/62,5 ‘188.8 368 | 606 | 921 | 1347 ‘ 1607 i2050

Cyfry w gérnym szeregu podaja tu zakres tem-
peratur, wyrazony w % temperatury hartowania.
Czas chlodzenia T liczy si¢ od temperatury harto-
wania do temperatury podanej w gérnym szeregu
tabeli, dla ktérej nalezy wstawié do wzoru odpo-
wiednie y. Opéznienie x jest to czas liczony od po-

czatku hartowania i potrzebny na odprowadzenie
ciepla z warstw wewnetrznych prébki. Jest ono

fV—, Dla

spétezynniku  po-

tem wieksze, im mniejszy jest stosunek -

przykladu weimy probke o

wierzchniowym VSV‘ =1, hartowang od 875° w wo-

dzie, i obliczmy czas studzenia do 500°, czyli
57.2% zakresu temperatury hartowania (20°, jako
temperature wody, cpuszczono przy obliczaniu za-
kresu hartowania dla uproszczenia rachunku). Z
wykresu rys. 4 odczytujemy, ze x=0,14 X 60 =
= 8,4, z tabeli mamy y = 23,28, czyli T — 84 =
=23,28.1, wiec T=4,9 = 5 sek.

Studzenie powierzchni prébek przy hartowaniu
daje duza rozbieznosé wynikéw, wobec niejedna-
kowych warunkéw stygniecia. Juz tak drobne zmia-
ny, jak ruch cieczy, spowodowany wprowadzeniem
probki, wywotuje wahanie. Spostrzezono, ze — =z
wyjatkiem chlodzenia na. powietrzu — wielkosé¢
probki wywoluje mate zmiany czasu chlodzenia od
temperatury 875 (temperatura hartowania w da-
nym wypadku) do temperatury okoto 600°. Zauwa-
7ono tez przy hartowaniu w wodzie pewna anoma-
lje na kulach o 25 i 12 mm $redn.; mianowicie kule
o wiekszej $rednicy (25 mm) stygly szybciej niz n
mniejszej (12 mm). Przypuszczaé nalezy, Ze zja-
wisko to zwiazane jest z emisja ciepla z powierzch-
ni, ktéra zdaje si¢ zaleze¢ od masy hartowanego
przedmiotu. Zjawisko to zaobserwowano jedynie na
kulach o §rednicach 25—12 mm.

Szybkosé stygniecia przy 700° podczas harto-
wania w 5% NaOH, na powierzchni kul o $redai-
cy 6,5—286 mm, wynosi okoto 12 000°—3 000° na
sekunde, przy hartowaniu za§ w wodzie plynacej
[1 m/sek] tylko 8 000°—1000° na sek. Jednakze
temperatura powierzchni nie spada odrazu do tem-
peratury cieczy chtodzacej, jak to wynikaloby =
rozwazan teoretycznych, Najszybszy jest ten spa-
dek podczas bartowania w 5%NaOH. Gwaltowny
spadek temperatury na powierzchni odbywa sie nie
do temperatury cieczy chlodzacej, lecz doznaje za-
lamania znacznie powyzej temperatury wrzenia wo-
dy. Temperatura, przy ktorej odbywa si¢ zalama-
nie gwaltownego spadku, wzrasta ze

4? * wzrostem §rednicy kuliji jest wyzsza w
6 ’ wodzie niz w 5% NaOH. Owo zalama-
4 3 nie gwaltownego stygniceia jest bar-
- N dziej lagodne w oliwie i zjawia sie juz
ob— DNl Q| przy 500°.
'L‘/\‘\\\\ AR f y v oo
| Mo c?\:% *\aﬁ\. Przy obliczaniu czasu stygniecia od
“lx Z t S : 875° do 300—200° wplyw masy zazna-
g’c — = . czyl sie wyrazniej, dajac wigksze czasy
0’ ‘L — R stygnigcia powierzchni przedmiotéw o
4 A ) I L = N wiekszej masie, Dalej badania wykazaly,
wok | W ze wzrost czasu studzenia poprzez wy-
o T N EEER R YN sokie temperatury (powyzej 700°), w za-
1 ‘ | | \ ‘\ leznosci od &rednicy kuli, jest wigkszy
001 005 041 05 1 5 0 20 w wolniej studzacych oérodkach, Czasy
! ’ / stygniecia w zakresie tfemperatur od
xGO~ Opoznienie w sekundach 875° do 300° wzrastaja, ze wzrostem
Rys. 4. §rednicy, szybciej w wodzie niz w 5%
Zalezno$¢ opéinienia (x) od stosunku “w dla powietrza, oliwy i wody. ga(glli{w}:‘b %Opos‘:;:):{:u1Z::Lszil%lgm3y;iéi
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% NaOH przy hartowaniu glebokiem duzych probek.
Temperatury odpowiadajgce najwiekszej szybko-
$ci stygnigcia sa bliskie do temperatury hartowa-
nia przy studzeniu w oliwie i w powietrzu. Przy
studzeniu w wodzie i 5% NaOH (od 875"), tempe-
ratury najwiekszego spadku znajduja sie w za-
kresie 500—700° dla matlych §rednic, dla wiek-
szych zblizaja si¢ do temperatury hartowania.
Oznacza to, ze w préobkach o wielkiej masie nie
na}ez’y spodziewaé sie znacznego wzrostu szybko-
$ci stygnigcia przy okolo 700° przez podnoszenie
lemperatury hartowania.

Zrédta réinic szybkosci stygniecia
przy hartowaniu stali

Na szybkosé utraty ciepla przez metal wpltywa
jego ,rozpraszalnos¢” (diffusivity); jest to prze-
wodno$é cieplna, dzielona przez iloczyn ciepla
wlasciwego i gestosci. Rozpraszalnosé stali wegli-
stej przy temperaturach pokojowych wynosi 0,10
do 0,17 cm®. sek™ i maleje ze wzrostemn temperatu-
ry. Teoretyczne rozwazania wykazuja, ze metale
o wiekszej rozpraszalnodci stygna w Srodku szyb-
ciej, na powierzchni za§ raczej wolniej. Praktyczne
potwierdzenie tego znajdujemy na rys. 5, gdzie
przedstawiono krzywe stygniecia kul miedzianych
(o 10-krotnie wigkszej rozpraszalnosci niz stal) i
stalowych o $rednicy okolo 38 mm podczas harto-
wania od 875" w wodzie o 20", poruszajacej sie z
szybkoscia okoto 1 m'sek. Przeciecie krzywej styg-
niecia miedzii stali na powierzchni przy okoto 100°
mozna czes$ciowo przypisaé cieplu przemiany w sta-
- 1i, Rozpraszalno$é réznych stali weglistych nie réz-
ni si¢ znacznie, a wiec mozna tej réznicy nie braé
w rachube. Zmiany szybkosci studzenia podczas
hartowania nie sa zalezne w stopniu widocznym od
iloci ciepta przemiany, natomiast stan powierzch-
ni wplywa na nie wybitnie. Stan powierzchni o-
kresla ilo§é tlenkéw (wegla) na powierzchni i jej
gladkosé. Zendra (tlenki), zaleinie od grubosci
i stopnia przyczepnosci, hamuje szybkos¢ odpro-
wadzania ciepla, a poniewaz zwykle rozlozona jest
na powierzchni nieréwnomiernie, powoduje lokal-
ne réznice szybkosci stygnigcia. Utlenianie prébek
zachodzi nietylko podczas ogrzewania, lecz réwniez
podczas hartowania w cieczy. Okazalo sie, ze zen-
dra lepiej odskakuje przy hartowaniu w wodzie,
anizeli przy hartowaniu w oliwie. najlepiej za$
przy hartowaniu w 5% NaOH. Najwieksze
szybkosci studzenia otrzymaé mozna przez odrze-
wanie prébki w kapieli solnej (CaCl,:BaCl.=
=1:1) i hartowanie w 5% NaOH. Podczas o-
grzewania lepiej jednak wytwarzaé gruba warstwg
tlenkéw, gdyz ta latwiej odpada w cieczy chlodza-
cej, o ile nie zachodzi konieczno§é zachowania wy-
miaréw. Z drugiej strony, utlenienie nadgryza po-
wierzchnie, co zmniejsza szybkos§é stygniecia. Ba-
dania bowiem wykazaly, ze im bardziej chropowa-
ta jest powierzchnia prébki, tem wolniejsze jest
stygniecie, prawdopodobnie wskutek zatrzymywa-
nia sie czasteczek pary w porach prébki podczas
hartowania. Odnosnie do olejéow hartowniczych
spostrzezono, ze dodatek (okolo 5%]) ciezkiego ole-
ju o znacznej lepkosci do oleju hartowniczego
zwieksza znacznie szybkos$é stygniecia (skraca czas

studzenia od 800" do 600" o 407). Jednakze nie-
wyjaénione jest, dlaczego takie skrécenie czasu
zauwazono przy hartowaniu prébek chromowych,
a nie spostrzezono przy hartowaniu probek niklo-

1000
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Temperatura

Stal|(powierzchnia )

0 I | J
0 4 8 12 416 20 24 28
Cras w sek
Rys. 5. Krzywe stygniecia kul miedzianych i stalowych

podczas harlowania od 875" w wodzie (20%), poruszajacej
si¢ z szybkoscig 1 m/sek.

wanych., Zawarte w wodzie powietrze, a jeszcze
bardziej bezwodnik weglowy, zmniejszaja szybkosé
hartowania i zwiekszaja wybitnie niejednorodnogc
lokalng hartowania, zwlaszcza jesli probka pokry-
ta jest zendra. Jest to bodaj najczestsza przyczy-
na niepowodzenia przy hartowaniu,

Ruch cieczy chtodzace].

Nietylko ruch cieczy wzgledem prébki podczas
zanurzania, lecz i po zanurzeniu, ma ogromny
wplyw na jednorodnosé hartowania, zwlaszcza przy
malych prébkach i duzej szybkosci cieczy. Tylna
czesé probki, t. j. czgsé probki nie narazona na bez-
posrednie uderzenie pradu cieczy, stygnie wolniej
niz strona przednia, t. j. czesé probki wystawiona
na bezposrednie uderzenie pradu cieczy. Regular-
niejszy rozklad szybkosci stygniecia (mniejsza ré2-
nice stygniecia przedniej i tylnej czgéci proébki)
otrzymano przy hartowaniu w 5% NaOH, co zao-
wu podkresla wigksza wartosé tego ostatniego jako
srodka hartujacego. Tq réznica szybkosci stygnie-
cia uzasadnia sie stosowane w praktyce poruszanie
praobki w cieczy wedlug podwéinej petli (opisywa-
nie prébka osemki). Jest rzeczq prawdopodobna,
ze niejednorodno$é hartowania spowodowana nie-
jednostajnoscia stygniecia jest czesto przyczyna
powstawania pgknigé podczas hartowania. Naj-
bardziej jednorodne wyniki otrzymano przy harto-
waniu natryskowem. Przy takiem hartowaniu, $ro-
dek stygnie szybciej, niz przy hartowaniu w wo-
dzie, natomiast powierzchnia — wolniej, niz przy
hartowanin w 5% NaOH (o ile ci$nienie wody nie
jest zbyt wielkie). W niZzszych jednak temperatu-
rach (ponizej 300") szybko§é¢ studzenia jest przy
hartowaniu natryskowem wigksza, niz przy in-
nych rodzajach hartowania. Na korcowy wynik
hartowania natryskowego wplywa cisnienie wody;

najwickszy stopied utwardnienia mielkich stali
{0,7—0,25 % C} uzyskano przy cisnieniu okolo
3 kg/cm® Cisnienie to dalo w stali o 0,07%C

wzrost wytrzymatosci od 33 k¢'mm® (w stanie do-
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starczonym) do 78 kg mm* po zahartowaniu natry-
skowem od 940'. Hartowanie natryskowe stanowi
najlepsza metode zwiekszania szybkosci harto-
wania,

Temperatura o§rodka chtodzacego.

Proste rozumowanie wskazuje, ze podwyzsze-
nie temperatury oérodka hartujacego obmiza szyb-
koé¢ hartowania. Préby jednak hartowania w o-
srodkach podgrzanych od 20 do 100" wykazaly, ie
obnizenie szybkosci hartowania nie zachodzi przy

hartowania. W cieczy wiec takiej, jak 5% NaOH,
podwyzszenie temperatury w przestrzeni otaczaja-
cej prébke nie zmniejsza szybkosci hartowania tak
dalece, jak w wodzie. Srodek prébki harlowane;
w wodzie podgrzanej do 80—99° stygl nieco szyb-
ciej w zakresie 200°-—300", anizeli w zakresie 700°—-
800"; podobnie zachowywal sie 5% NaOH pod-
grzany do 99°, lecz nie zauwazono tego zjawiska
w 5% NaOH podgrzanym do 80°, Krzywe stygniecia
powierzchni prébek stawaly si¢ bardziej nieregu-
larne przy hartowaniu w cieczach podgrzanych do
temperatur zblizonych do punktu
wrzenia. Niebezpieczenistwo peknieg,

N
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Rys. 6. Zalezno$¢ temperatur przemian od szybkoéci studzenia

stali o réinych zawartosciach wegla.

uzyciu oliwy, jako cieczy hartowniczej, natomiast
jest do§¢ znaczne przy uzyciu wody podgrzanej od
20 do 60° zas najwieksze jest przy podgrzaniu wo-
dy do 60—99". Przy podgrzaniu do 80" obnizenic
szybkosci hartowania bylo mniejsze w 5% NaOH
niz w wodzie. Ma to duze znaczenie, gdyz nalezy
uwzglednié, Ze podczas hartowania warstwy cie-
czy dotykajace powierzchni préobki ogrzewaja sie,
co wplywa przynajmniej czesciowo na szybkosé

280 zakres niskich temperatur, mozna
zmniejszyé przez wyjecie prébki har-
towanej z cieczy przed osiagnigciem

tych temperatur.

320

Krytyczna szybkosé studzenia
i utwardnianie stali.

Pod nazwa krytycznej szybkosci studzenia na-
lezy rozumieé te szybkosé, ktéra wywohluje w ma-
terjale pozostanie samego martensytu (bez troosty-
tu). Jest to wiec szybkosé, ktéra obniza przemiane
Ar' do temperatury przemiany Ar” (Ar' i Ar' sa
rozszczepionemi przez szybkie studzenie czgsciami
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przemiany Ar,;). Okazuje sig, ze wysokosé tempe-
ratury hartowania nie wplywa na polozenie kry:
tycznej szybko$ci studzenia (przy zalozeniu, z»
temperatura hartowania lezy powyzej temperatury
przemian allotropowych), Podwyzszenie tempera-
tury hartowania obniza jedynie temperature prze-
miany Ar" przy szybkosciach powyzej krytycznei.
Krytyczna szybko$é studzenia zmienia sie z zawar-
toscia wegla w stali, jest najnizsza dla stali perli-
tycznej i wzrasta w obie strony w miare wzrostu
i zmniejszania sie zawartosci wegla. Rys. 6 poda-
je zaleznogé przemian od szybkosci studzenia (przy
720") dla stali o réznych zawartosciach wegla, Za-
ZNaczono na nim rozszczepianie sie przemiany Ar,
na dwie czesci Ar' i Ar"”; podobnie podano dla stali
0 0,25%C rozdzielenie przemiany Ar, na dodatko-
we Ar”, o ile szybko$é studzenia przekroczy pewny
warto§é. Zaznaczono tam réwniez krytyczng szyb-
koéé studzenia (zbieg linij Ar' i Ar").
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Chlorek sodu (od 10% do stezonego) zbliza sic
swemi wiasciwosciumi do NaOH, choé ustepuje mu
pod wzgledem szybkosci studzenia; jest natomiast
hezpieczniejszy w pracy.

Chlorek wapna (5—20% ) jest podobny do cieczy
wymienionej wyzej. Kwas solny (10%) podobny
jest do H,SO, {10¢:).

Weglan sodu (10%) daje szybkosé studzenia
nieco mniejsza niz NaCl i CaCl..

Mydlo, nawet w malych ilosciach (roztwor
wodny), daje — wbrew innym badaczom — mniej-
sze szybkosci niz woda, a co gorsza, powoduje nie-
jednorodno$é¢ hartowania; uzycie jego nie jest wiec
wskazane.

Oleje, w odroznieniu od roztworéw wodnych,
dajg male szybkosci przy 300—350". Olej uzywa-
ny w poprzednio opisanych badaniach dawal naj-
wiekszg szybkos¢ z poéréd probowanych: 80°sek

Jest ona najmniejsza dla stali perlitycz- -

1 I

nej i wynosi okolo 160%sek, Nie dalo
si¢ jej natomiast uchwycié w stali o

-

0.25%C

20
0,25% C przy obecnie stosowanych szybko-

§ciach stygniecia. Oznaczenia, stosowa- 10 ; T = E_
ne na tym wykresie, sg nastepu- ! | —
jace: A -— austenit, M -— martensyt, T — %0 | / | | T ,;
troostyt, P — perlit. Prébki badane 10 ﬂi!7 ' g 1 T
hartowano od temperatury o 75" wyzszej 30 P | | ] |
od Ac; w stalach podeuktoidalnych i o / | | 045 %C
75° wyzszej od Ac, w stalach nad- 20— - 1 ”“‘('“*4
eutektoidalnych. Zestawionie u gory cie- .0 | 1 w s
cze chlodzace daja odpowiadajace ich ; ‘ Jr 1
zakresowi szybkosci stygniecia w srodku 60 ——
pretéw o 12 mm $rednicy. Rys. 7 po- 50 “
daje zaleznos¢ twardosci i szybkosci
stygniecia dla tych samych gatunkow 40
stali. Widaé z tego rysunku, ze pomia-
ry twardosci nie pokrywaja sie z wy- 30 1
kresami termicznemi hartowania ani tez <, 20 {
ze strukturami otrzymanemi. Z tych ba- .60 |

f

dan ekstrapolowano krytyczna szybkosé

0,95%¢

g
studzenia (przy 720° dla stali 00,255 C; 2 5
wynosi ona mianowicie 600°/sek. Powyz-  *

sze warunki zmienia sig, jesli zmieni sig 40
wielko§é ziarna, np. wskutek dodatku 30—
Mn. Wplyw ten nie zostal jeszcze do- «
statecznie zbadany, jakkolwiek otrzyma- 320
ne wyniki kaig przypuszczaé, ze ze 2
wzrostem Mn (poprzednie wyniki odno- 8
nosza sie do prébek o 0,25—0,35% Mn) *50

obniza sie szybko$é krytyczna studzenia, 3%
i odwrotnie,

do

Uwagi o stosowaniu

Twar
2
S

\

pewnych cieczy chtodzgcych. 20

NaOH, uzywany w réznych' ste-
zeniach, wchlania z powietrza CO.,
przechodzac w weglan, i, choé¢ to
nie powoduje zbyt wielkich zmian jego wiasci-
wosci, przygotowuja go w niektérych fabrykach
w ilosci réwnej zapasowi tygodniowemu. Krétkie
.opdZnienie” (x) pozwala na hartowanie od niz-
szych temperatur, niz si¢ to stosuje przy hartowa-
niu w wodzie.

Kwas siarkowy (10—20%%), rzadko uzywany z
powodu swych zracych wiasnosci, daje male szyb-
kosci hartowania (wieksze jednak niz woda).

Szybkosc studzenia

40 80 160 200

przy 720°

120

Rys. 7. Zalezno$¢ {wardosci od szybkosci stygnigcia rézn. gatunkéw stali.

(przy 720°); miat on ciezar wlasciwy 0,862, punkt
zaplonu 185°, zapalnosci 207°, absolutng lepkos¢
przy 20' 0,421 dyn. sek cm®. Olej maszynowy da-
wal szybkos§é studzenia 39" sek.

Kapiele metalowe daja wieksza szybkos§é niz
kapiele solne i maja znaczenie przy hartowaniu
niskostopowej stali narzedziowe;j.

Wkoricu nalezy podkresli¢ szczegolnie
wnioski:

dwa
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1) Im wieksza jest szybkos¢ studzenia (przy
720°) i im mniejsze jest - W tem wieksza powstaje

przy hartowaniu roéznica pomiedzy temperatura,. o-
srodka i powierzchni, wobec czego wigksze jest
niebezpieczeristwo ocdksztalcen.

2) Twardo$é przedmiotu hartowanego moze bY@
tylko przyblizona miiara jego budowy wewnetrzne
i wlasnosci, nie jest jednak sprawdzianem harto-
wania w tem znaczenju, jakie jej przypisuje sig
dotychczas.

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.

Betonowanie zima mostu o trzech lukach
zelbetowych.

W Lansing, Mich,, U. S. A, postanowiono wykonaé w
T 1929/30 most drogowy na rzece Grand River, kosztem
dol, 425000. Ogélna dlugoéé mostu wynosi 329 m, z czego
na 3 tuki przypada 18,6 m, 20,5 m i 27,5 m. Jezdnia ma
11,7 m szerokodci, Praca byla obliczona na odpowiedni se-
zon, ale wskutek katastrofy, jaka sie zdarzyla na budowie
(zawalenie sie dojazdu poludniowego), nastapilo opéznie-
nie rob6t, grozace przerws na cala zime. Nie chcac jednakze
do tego dopuscié, postanowiono wykonaé tuki Zelbetowe zi-
ma, w cieplakach. Otoczono wiec miejsce budowy drewnia-
nem obudowaniem, oslonigtem od géry papa, na S$cianach
bocznych — plétnem zaglowem zzewnatrz, a wewnatrz papie-
rem smolowym. Wewnatrz cieplaka ustawiono grzejniki po-
dobne do chlodnic samochodowych, ktére ogrzewano para,
dostarczana z kottéw dwu dzwigéw parowych, Pomieszcze-
nie ogrzewane mierzyto 7000 m®; podzielono je na 4 odcin-
ki po 183 m i 3 po 123 m, z ktérych kazdy uzyskal jeden
grzejnik, przyczem cieplo wypromieniowane rozdzielano za-
pomoca wietrznikéw.

W wyniku takiego urzadzenia robét, utrzymywano przez
caly czas pracy temperature $rednio -+18°C w pierwszym
odcinku, a +13°C w drugim, mimo mrozéw, siegajacych
—239C. Grzejniki mozna bylo latwo zawieszaé na $cianach
i przewieszaé zaleznie od potrzeby. Cale urzadzenie bylo ta-
nie i proste, nie wymagalo bowiem wielu rurociagéw. Nie by-
fo zanieczyszczenia powieirza gazami ani dymem, niebezpie-
czenistwo pozZaru bylo tez minimalne.

Tworzywa budowlane utrzymywano w maszynach do
mieszania betonu w temperaturze 20° do czego stuiyly pa-
rociagi, zasilane ze starego kotla grzejnego. (Eng. News-
Rec. 25 grudnia 1930, str. 1004/5).

GOSPODARKA ENERGETYCZNA.

Gospodarka energetyczna w Europie Srodkowej.

W zestawieniu bilansu energetycznego 13 panistw Europy
Srodkowej, niozonem przez wegierskiego inz. E. Haideggera,
starsz. radce gérniczegol), w referacie na Il-ga Swiatowq
Konferencje Energetyczna, Polska znajduje si¢ na 4-em
miejscu.

1) Dipl.-Ing. Ernst Haidegger: Die Energiewirtschaft
Mitteleuropas. Odbitka z czasopisma: ,Die Wasserwirtschaft'.
Wiederd 1930 r.

Powyzsza przerébka obszernej pracy, opubliko-
wanej w Transactions of the American Society for
Steel Treating w 1930 r., Vol. XVII Nr, 5 i 6, str,
646—1727, 798—888, obejmuje jedynie wnioski, mo-
gace mieé znaczenie praktyczne dla hartownikéw,
Opuszczono w niej natomiast niemal caly materjat
doswiadczalny. Tablice, krzywe i wzory przeliczo-
no z uwzglednieniem metrycznego systemu miar,
Rys. 6 i 7 zestawiono z kilku rysunkéw pracy ory-
ginalne;j.

TECHNICZNYCH.

Bilans energetyczny Polski jest aktywny wskutek posia-
dania zaglebi naftowego i weglowego. Najwigkszy nadmiar
jest w wydobyciu wegla, ktére przewyzsza zapotrzebowanie
o 693 a poniewaz i produkcja ropy przewyzsza zuiycie
krajowe, mamy 64% nadwyzki w produkeji Zrédel energji,
co poprawia bilans handlowy Polski o 400 miljonéw marek
niem. rocznie,

Zapotrzebowanie energji na 1 mieszkafica i wielkos¢
wprowadzonego przez autora ,spétczynnika elektryfikacji"
w tych 13 panstwach przedstawiajq sie nastepujaco:

| Zapotrzebo- :
wanie energji Spélczynnik
Kraje na 1 miesz- elektryfikacii
[ kafica w %
i w 109 Kal, =k
Niemcy 19,93 14,64
Francja 14,42 15,10
Belgja. 28.97 12,67
Polska. 5,71 11,45
Czechostowacja 11,05 1,77
Wtochy . 3.60 47,60
Holandja. 16,53 12,78
Austrija 9,48 34,29
Rumunja . 3,16 - 5.70
Wegry 5,38 9,66
Szwajcarja . 10,65 88,27
Jugostawija . , 2,23 8,94
Bulgarija . 3.18 1,41

Jak widaé z powyiszej tabeli, zapotrzebowanie energji
na 1 mieszkafica jest w Polsce bardzo matle, natomiast spéi-
czynnik elektryfikacji jest wcale dobry; nie jest to oczy-
wiécie pocieszajace, gdyz §wiadczy, iz stopien uprzemysto-
wienia kraju jest tak maly. ze nieduze zapotrzebowanie na
1 mieszkanca jest zaspakajane w stosunku niewiele nizszym
niz w wigkszo§ci krajéw, o wysokiem
(i uprzemystowieniu),

zapotrzebowaniu

Prof. A. R,

KOLEJNICTWO.,

Znaczenie gospodarcze lekkich stopéw
w kolejnictwie i tramwajnictwie,

Jak wiadomo, uzycie lekkich stopéw do budowy wago-
now kolejowych 1 itramwajowych wywiera duzy wplyw na
koszta transportu. Korzysci plynace stad sa atoli zmniejszane
przez wysokie ceny aluminjum i stopéw aluminjowych. Oka-
zuje si¢ jednak, ze mimo to zmniejszenie ciezaru wagondéw
przynosi w ostatecznym wyniku pokazne korzysci,

Jak podaje statystyka francuska i in. kraj6éw, zmniej-
szenie cig?uru wagonéw dzieki zastosowaniu lekkich stopéw
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wynosi $rednio 26%, w poszczegdlnych zas wypadkach —
jeszcze o wiele wigcej. Pociaga to za soba znaczne zmniej-
szenie rozchodu pradu, co mogloby byé juz decydujacem dla
wyniku gospodarczego. Lecz dolacza si¢ do tego moznosé
uzycia lzejszych i stabszych silnikéw i nastawnic, ktore sg
zatem tansze. Dalej, z powodu mniejszego ciezaru, zmniej-
sza si¢ zuzycie kol (obreczy) i klockow hamulcowych, a
wige spadaja koszta utrzymania taboru, Zmniejsza sie row-
niez zuzycie szyn i zwrotnic, Wreszcie nie bez znaczenia
pozostaje teZ i cena metalu samego w razie wycofania wozu
z obiegu.

Mozna przeto oczekiwaé, ze zastosowanie lekkich slo-
péw, odpowiadajacych stawianym wymaganiom konstrukcyj-
nym i ruchowym, bedzie si¢ coraz bardziej rozpowszechnia-
Yo. (Zft. & Metallkunde, 1931, str. 12),

POMIARY FIZYCZNE.

Mierzenie bardzo malych cisnies.

Do pomiaréw bardzo malych réznic ciénienia, az do
10—7 mm st rtgei. zbudowano nowy przyrzad, skladajacy
sie z dwéch zbiornikéw, polgczonych rurks wioskowala.
Wprost tej rurki wisi na cienkiej niei kwarcowej $miglo.
Jezeli zachodzi réZnica cisnien w obu zbiornikach, to dro-
biny przechodza z jednego z nich do drugiego przez rurke
wloskowata, obracajac $miglo. Wychylenie tegoz daje miare
réznicy cidnied. (Z. f. Phys. t 67 (1931), str., 240).

SILNIKI SPALINOWE,
Silnik rotacyjny o tlokach przeciwbieznych.

Jak wskazuje rys., silnik posiada 2 przeciwbiezne tloki,
napedzajace kazdy swéj wal korbowy, Obydwa waly sprze-
gniete sa z nieruchomem kotem zgbatem, wobec czego caly
silnik obraca sie wokolo swej osi $rodkowej 1 jego szybkoéc
obrotu w stos. do liczby obrotéw waléw korbowych zalezy
od przekladni pomiedzy wafami korbowemi a walem nie-
ruchomym. Wobec wirowania samego silnika, kolo rozpe-
dowe jest zbedne.

— £xrAUST
AIGID FaAme ~EMBEA
é =1
(= F ROTARY (YLINCER
= d =
2|

Rys. 1.
Schemat silnika rotacyjnego o tlokach przeciwbieinych.

Silnik zasilany jest gazem, doplywajacym przez otwor
wywiercony w wale nieruchomym, wokél kidrego silnik wi-
ruje, i sterowany jest za posrednictwem ruchu tloka. Wo-
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bec obracania si¢ calego silnika, jest on chlodzony powie-
trzem. Zapalanie odbywa si¢ zapomoca magneta. Energje
odbjera sie¢ przez przekiadnig z¢bata po stronie wydechu.
Smar wprowadza si¢ przez §ciany cylindrow, nastepnie zas
lrafia do skrzyni korbowej, dzicki sile odsrodkowe;.

Konstruktor tego silnika (A. Roger, w Anglji} spodzie-
wa sie jego wysokiej sprawnosci przy mafej wadze; ma tez
nadzieje skonstruowaé analogicznie silnik typu Diesela, kta-
rego cigzar wirujacy nie bedzie wada ustroju, gdyz zmniej-
szy cigzar kola rozpedowego.

Poniewaz wylaczenie przekladni pomiedzy dwoma wa-
tami korbowemi a wielkiem kotem srodkowem powoduje za-
trzymanie ruchu obrotowego silnika, przeto proste i lekkie
sprzegio przy tem kole moze by¢ uzyte do wlaczania i wy-
laczania napedu. Poza tem mozliwe jest wlaczanie kilku
przekladni, o réZnych liczbach obrotdw, ze swemi sprzegla-
mi, i urzeczywistnienie w ten sposéb prostego i pozbawio-
nego uderzen mechanizmu zmiany liczby obrotow (Motar
Transport t. 51 (1930), zesz. 1336, 20 paZdz, oraz Mech.
Engg 1931, zesz 1).

TECHNIKA CIEPLNA.
Postepy dokonane w r. 1930.

Prace doéwiadczalne,

Omawiajac postepy techniki w r, ub., zaznacza czasopi-
smo VDI (zesz. 1 z r. b), ze w niemieckim Reichsanstalt
ustalono dane co do ciepla parowania i objgtoéci pary na-
syconej do 310° (100,7 at)!), za§ w Monachijskiem labora-
torjum fizycznem ustalono (prof. Koch) wartosci tymczaso-
we ciepfa wlasciwego pary przegrzanej do 370Y i 200 at.
Amerykanskie Bureau of Standards®) przeprowadzilo réw-
niez szereg pomiaréw niemal wszystkich wiasnosci pary na-
syconej do 270" (56,1 at), Massachusetts Inst. of Technology
oglosit wyniki nowych pomiaréw ciénienia nasycenia az do
punkiu krytycznego®) i wartosci charakterystycznych pary
przegrzanej w granicach do 44 at i 330"1).

Wyniki nowszych badan oglosit Keenan® w swych ta-
belach, niestety w miarach angielckich. Natomiast 2-ga
Miedzynar. Konferencja w sprawie tabel wlasnosci pary
(Berlin 1930) oglosila nowe ,tabele ramowe w miarach
metrycznych, wprowadzajac m. in. po raz pierwszy nowa
kalorje migdzynarodowa (= '/, kWh), zalecona przez
poprzednia (londyriska) Konferencje tej organizacji®). Sto-
sunek wzajemny ciepla wlasciwego rozm. gazéw (powietrze,
azot, bezwodnik weglowy, para wodna) w temperaturach do
1350 obliczyli Henning i Justi’) na podstawie teorji drgan
alombéw w zespole drobin, przyczem uzyskali dane zgodne
z pomiarami wykonanemi w r. 1905 i 1907 przez Reichsan-
stalt,

Wreszcie wspomnie¢ naezy o dokonanych w laborato-
rjum firmy Osram badaniach przewodnoséci wigkszej liczby
tworzyw ogniotrwalych w granicach od 100" do 1000°,

) Techn.
str. 173 1 236.

) Trans. Am. Soc, Mech Eng t. 52 (1930},
wrzes./grudz.

Y Mech. Engg. t 52 (1930), str. 124,

%) Ibid. str. 123

5 J. H. Keenan.
gram. N. York 1930, ;

% Przegl. Techn L 69 (1930), sir. 632

) Z. techn. Physik, t 11 (1930), str. 191,

Mech. u. Thermodyn. ¢t 1 (1930),

Steam Tables and Mollier Dia-
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Kotly parowe i paleniska,

Budowa kotlow parowych rozwijala sie w r. ub. nadal
pod znakiem wzrostu wydajnosci i zwigkszenia niezawod-
nosci. Wiaza si¢ z tem zagadnienia tworzyw, wody zasila-
jacej, krazenia wody, regulacji i t. p. Wydajnos¢ 500000
Kal('m’h osiagniglo juz nietylko w kotle t. zw. promieniu-
jacym z opalaniem pylem weglowym, lecz takze i w kotlach
stromorurkowych i sekcyjnych z paleniskiem rusztowem.

Dziedzina nie dos$é zbadanag pozostaje wciaz przenikanie
ciepla, co sie odbija na niezupelnej pewnosci obliczed pow.
ogrzewanej, zwlaszcza przegrzewaczy.

Najwigkszy kociol zbudowany obecnie w Niemczech ma
2400 m* pow. ogrzewanej i wydajnoé¢ dlugotrwata 150 t/h
pary.

Co sie tyczy cis$nienia pary, to narazie dominuja wecigz
kotly o ciénieniu roboczem 20 do 45 at, a wyZsze prginosci
stosuje sig w nielicznych tylko wypadkach stwierdzenia obli-
czeniem, ze w danych warunkach ruchu oplacaja sie. Row-
niez i wzrost temperatur nie posuwa si¢ poza 350—450".

Wraz ze wzrostem wielkosci kotiow rosna i pola rusz-
téw; najwiekszy zbudowany w Niemczech ruszt posuwowy
ma 50 m® ruszty podsuwowe (stoker'y) budowane sg do
.65 m®, przy natezeniu pracy do 1,6—23.10° Kall'm"’h (gdy
niedawno stanowilo natezenie 0,7—1.10%
Kal/m’h). Oczywiscie zwigkszone tak dalece natezenie wy-

jeszcze granicg

maga uzycia pierwszorzednego materjalu na obmurze ko-
mory spalinowej i inlensywnego chlodzenia $cian jej rura-
mi z obiegajaca woda.

Pyl weglowy nie znajduje ostatnio szerszego zastoso-
wania, gdyz koszt jego nie rézni sig juz tak dalece od ceny
wegla grubszych sortymentéw, by sie oplacala instalacja
pylowa. Jako czynnik przemawiajacy na korzysé pylu, wy-
suwa sig¢ natomiast obecnie duza elastycznosé pod wzgle-
dem obciazenia kotléw, opalanych pylem, co ma znaczenie
przy pracy o duzych wahaniach obciazen. Ale i paleniska
rusztowe nie pozostaja i pod tym wzgledem zbyt daleko w
tyle, zwlaszcza przy podwiewie. Dalszy rozwéj w tym kie-
runku moze doprowadzié — jak przypuszcza autor — do te-
go, ze stana sie zbednemi drogie instalacje do pokrywania
szczytow obciazen, gdyz bedzie to moglo byé dokonywane
przez znaczne przecigzenie normalnej instalacji kottowo-sil-
nikowej.

Bibljografja.

Podstawy projektowania nowoczesnych odczyszczalni scie-
kéw kanalowych. Inz. Stefan Szemplinski,
Prof. na wydz. arch. Akad. Szt. Pieknych w Krako-
wie, b. kierownik Bud. M., dzialu kanalizacji m. Kra-
kowa. 30 str. in 4" 27 rysunkéw w tekscie i 2 tablice.
Krakéw 1931 r.

Szczupla literature nasza, zajmujaca sie urzadzeniami
zdrowotnemi szerszego znaczenia, powickszylo powyzej wy-
mienione dzielko. Sa tu zebrane dane, zamieszczone w spe-
cjalnych dzielach niemieckich dr. inz. K, Imhoffa i dr, inz.
M. Priissa oraz w ich artykulach, drukowanych przewazaie
w ostatnich latach w czasopiémie Gesundheits-Inge-
nieur, a takie w artykulach dr. Fr. Sierpa, Blunka i in.
Dane te maja stuzyé do okreslenia wielkosci oczyszczalni
wod $ciekowych, zaleinie od stopnia ich zanieczyszczenia.

Autor najprzéd opisuje sposéb mechanicznego oczy-
szczania $ciekow w osadniku, uwzgledniajac tylko typ gle-
bokich studzien emszerskich, podaje proces oczyszczania w
nich, okreéla ilos¢ wydzielanego gazu ze szlamu $wiezego
w gnilni, wplyw temperatury w gnilni na szybko$é¢ wygni-
cia szlamu 1 ilos¢ wydzielanego gazu, wplyw mieszania roz-
nego wiekn szlamu w gnilni na proces gnicia, wyniki zasto-
sowania nagrzewania i mieszania na zawarto§é¢ gnilni, Na-

stepnie przechodzi do biologicznego oczyszczania $ciekéw
zapomoca szlamu czynnego, rozpatrujac rozmaite sposoby
przewietrzania $ciekéw, ktore juz ulegly mechanicznemu
oczyszczeniu (osadzeniu). Wiec w krotkosci opisuje baseny
Hurda, Kremera, Imhoffa, Hawortha, Boltona, Kessnera,
Leinera, objasniajac je rysunkami. Dalej okresla wymiary
zbiornika szlamu czynnego, opisuje suszenie wydobytego
wygnitlego szlamu, rozpatruje gnilnie, umieszczone od-
dzielnie od osadnika; przechodzi do ujecia gazu, powstaja-
cego przy gniciu, do okreélenia ilosci gazu, niezbednego do
nagrzewania szlamu w gnilni do 25°C, a takze do okregle-
nia wielkosci silnika i zuiycia gazu z gnilni do poruszania
urzadzenn mechanicznych.

Powyisze stanowi pierwsza czesé¢ dzietka. W drugiej
czes$ci autor podaje zastosowanie przytoczonych danych
liczbowych i wykreséw do zagadnienia konkretnego — za-
projektowanej przez niego oczyszczalni sciekéw kanalowych
dla lewobrzeznej cze$ci m. Krakowa, o wydajnosci 300 I/sek,
Wody brudne przechodza przez krate i piaskownik, podno-
szg sie mechanicznie na osadnik, skladajacy sig z 24 studzien
emszerskich dwupietrowych, w ktérych ma sie zastosowaé
mieszanie szlamu w gnilniach. Scieki, pozbawione do 95%
zawiesin, przechodza do basenéw systemu Leinera dla wy-
twarzania szlamu czynnego, kt6ry odprowadza sie do trzech
zbiornik6w, gdzie szlam opada na dno, a oczyszczona wo-
da wyplywa i przelewa si¢ do kolektora; szlam czynny ze
zbiornikéw przepompowuje si¢ z powrotem do basenéw, ce-
lem zapewnienia ciaglodci procesu, zbedny zas szlam czyn-
ny pompuje si¢ ze zbiornikéw do osadnika, gdzie razem ze
szlamem osadowym dostaje si¢ do gnilni i podlega wygni-
ciu. Szlam przegnily w dolnej czedci studni wydobywa sie
samoczynnie zapomoca rury pod ci$nieniem stupa wody do
rynien, odprowadzajacych go do suszni.

Zaprojektowane przez autora studnie emszerskie maja
okoto 7 m gigbokosci {dno lezy o 5,5 m ponizej naturalnego
poziomu gruntu), znacznie maja byé plytsze, niz zwykle sie
stosuje (9—12 m). Osiagnieto to, zakladajac znaczna ilosé
mniejszych studzien.

Gaz z gnilni zbiera si¢ pod dnem osadnika w gérnych
cze$ciach jego zalaman, skad za poérednictwem 4 przewo-
déw przechodzi w jedna rure zbiorcza, ktéra ma prowadzic
gaz gnilny, nie zuzyty na potrzeby oczyszczalni, do gazowni
miejskiej,

Do optsu dotaczono 2 tablice rysunkéw w skali 1:500
i kosztorys.

Chociaz w tytule dzielka jest zapowiedziane, ze beda
podane podstawy projektowania nowoczesnych oczyszczal-
ni, lecz, jak to wspomniano powyzej, przedstawiono szcze-
golowo tylko osadniki emszerskie, chociaz do nowoczesnych
osadnikéw zaliczyé nalezy i osadniki piaskie z mechanicz-
nem usuwaniem szlamu, jakie zostaly wprowadzone przed
trzema laty w Lipsku?) i na ktérych wzoruja si¢ obecnie
budowane osadniki w Norymberdze i Berlinie. Koszt budo-
wy tego rodzaju osadnikéw jest znacznie niZzszy, niz em-
szerskich,

Zwraca uwage uzyta przez autora nowa nazwa — od-
czyszczalnia, zamiast uzywanej dotychczas — oczyszczalai,
ktéra zupelnie dokladnie okresla, do czego ma stuzyé urza-
dzenie. Zdaje sie, Zze i autor nie przywyk! jeszcze do utwo-
rzonego przez siebie wyrazu, gdyz w tekdcie uzyl tylko dwu-
krotnie stéw: odczyszczanie, odczyscié, uzywajac przy opi-
sach: oczyszczanie, oczyscié, oczyszezony i t. p. podiug po-
wszechnego mianownictwa. Réwniez recypient, deponje,
sedymentacja lepiej byloby =zastapié¢ odbiornikiem, skiada-
mi, osadzaniem.

Pomimo tych drobnych usterek, praca prof, Szemplis-
skiego zasluguje na zapoznanie z nia szerszego ogétu tech-
nikéw sanitarnych, interesujacych si¢ sprawa oczyszczania
sciekow kanalowych, gdyz zebrano w niej wiele ciekawych
danych, rozrzuconych w rocznikach czasopism zagranicz-
nych,

Wydanie jest staranne, druk dobry, na dobrym papie-
rze. Tak, jak i praca inz. E, Szenfelda ,Historja rozwoju me-
tod biologicznego oczyszczania $ciekéw kanalowych”, jest
wydana przez samego autora, przynajmniej tak sie domy-
$la¢ mozna, poniewaz wydawca nie jest wymieniony,

lg.

1), Przeglad Techniczny" 1931 r., zesz, 2.
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Na ostatniem zebraniu plenarnem Wszech-
$wiatowej Konferencji Energetycznej (Berlin 1930)
uchwalono nastepujace wnioski, ktére uzyskaijg
moc obowiazujaca dopiero po zatwierdzeniu ich
przez Migdzynarodowa Rade Wykonawcza we
wrzesniu r. b. i uwzglednieniu uwag, jakie ewent.
zgtosza Komitety Narodowe. W celu przygotowa-
nia wnioskéw na powyzsze zebranie Rady Wyko-
nawczej, utworzono podkomisje miedzynarodowa,
ktéra w czerwcu r. b, rozwazy zaréwno uchwaly
podane nizej, jak i uwagi Komitetow Narodowych,
i opracuje sprawozdanie dla Rady Wykonawczej.

Sekcja 13
Metodykaizagadnieniatechniczno-
gospodarcze wyzyskania Zrodet
energiji wodnej.

Wniosek D-ra Schaffernak'a (Austrja)
proponuje utworzenie organizacji do wymiany wy-
nikéw badan i wynikajacych z nich spostrzezen w
dziedzinie budownictwa wodnego.

Sekcja 14. Zapory (Przegrody).

Wniosek prof. Probst'a (Niemcy):

1) Do niezbednego poglebienia wiedzy w zakre-
sie podstaw obliczeniowych i konstrukeyjnych, jak
réwniez w interesie ekonomicznego projektowan.a
zapér, sa konieczne i pilne obserwacje i pomiary
budowli wykonanych i znajdujacych si¢ w stadjum
budowy. Pomiary budowli powinny byé¢ uzupelnio-
ne badaniami laboratoryjnemi.

2) W szczegélnosci sa pilne obserwacje budo-
wli wykonanych co do tworzenia sig rys i widocz-
nych uszkodzesn, nieszczelnosei, zachodzacych strai
wody i zjawisk zaleznych od parcia wody na mury
i szwy fundamentowe, dalej co do wplywu klimatu
i warunkéw atmosferycznych.

Poza tem pilne sa pomiary budowli wznoszo-
nych co do rozkladu naprezen normalnych i stycz-
nych w $cianie przegrody, jak réwniez pomigdzy
przegroda a gruntem,

Pomiary powinny pozwalaé na czynienie wnios-
kéw co do wielkosci ewent. parcia wody.

Po tych pomiarach nalezaloby zkolei przedsie-
wziaé pomiary temperatury i parcia wody w roz-

maitych budowlach, azeby mozna bylo, zaktadajac
réwna statecznosé, poréwnywaé celowosé i ko-
sztowno$é poszczegolnych budowli.

3) Celem systematycznego przeprowadzenia ob-
serwacyj i pomiaréw w réznych krajach, nalezato-
by poleci¢ podkomisji Miedzynarodowej Komisji
Zapor opracowanie wytycznych oraz wybér objek-
tow do pomiarow.

Whniosek inz. A.Genthial [Francja) jest jed-
nobrzmiacy z wnioskiem kodcowym referatu
Miedzynar. Komisji Wysokich Zapér co do zgto-
szonych na Konferencje w Barcelonie referatéw
o zaporach:

1) Jest konieczne, aby inZynierowie wszystkich
krajéw mieli do rozporzadzenia szczegolowe dane
co do istniejacych i projektowanych zapér.

2) Powinny byé, w miar¢ moinosci, przeprowa-
dzone w my$l pewnego programu miedzynarodo-
wego badania teoretyczne i doswiadczalne co do
caloksztattu niezbadanych jeszcze zagadnies, do-
tyczacych techniki wielkich zapér. Sa to w szcze-
golnosci zagadnienia nastepujace:

a) Badania wlasnosci terenéw, na kiérych zaklada sie
fundamenty, i sposobow ulepszenia ich wytrzyma-
osci i szczelnoéei,

b) Wyznaczanie sil zewngtrznych, dzialajacych na za-
pory.

¢) Wyznaczanie dopuszczalnego parcia wody przy pod-
stawie zapory; zwalczanie parcia wody.

d) Wyznaczanie wymiaréw geometrycznych zapory ja-
ko funkeji danych warunkdw,

e)] Metody obliczen.

f) Badania materjaléw uzywanych do budowy zapér,
w szczegdlnogei w zwiazku z postepami wlasnosci
§rodkéw wiazacyeh, i badanie uszkodzen, na ktére
narazony jest beton w zaporach istniejacych.

g) Wyznaczanie, na podstawie wynikoéw badan powyz-
szyech, wartoéci granicznych, dopuszczalnych w obli-
czeniach zapor w zakresie napreiert normalnyzh
{$ciskanie i rozciaganie) i stycznych. Wyznaczenie
spolezynnika pewnosci, w szczegdlnosci ogélnego
spolczynnika pewnosei pod wzgledem poslizgu.

3} Badania doswiadczalne zapér powinny obej-
mowaé, w mozliwie duzej liczbie wypadkéw, proby
laboratoryjne na modelach, wykonanych w skali
zmniejszonej.

4) Caloksztalt prac i badan dotyczacych tech-
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niki zapér powinien byé zakonczony wydaniem od-
powiednich publikacyj i przepiséw technicznych.

Wniosek prof. Smréék' a (Czechastowacija);
Badania naukowe dotyczace zagadnier praktycz-
nych budownictwa wodnego powinny uzyskaé sze-
rokie poparcie we wszystkich panstwach, a otrzy-
mane wyniki, poréwnane z rzeczywisto$cia, powin-
ny byé traktowane nie jako tajemnice urzedowe,
lecz oglaszane szybko, ze wzgledu na ich wartos¢
naukowa, praktyczng i ekonomiczna.

Sekcja 21.

Uziemienie, odgromniki i oddzialy-
wanie wzajemne przewoddéw pradu
silnego i stabego.

Rozbiezne zdania co do zaklécern w dziedzinie
radjofonji wyrazity si¢ w nastepujacych wnioskach:

Wniosek p. Bre dow'a (Niemcy]:

1) Uznaje si¢ koniecznosé szerokiej achrony ra-
djofonji od oddzialywania posredniego (na odle-
glosé) urzadzer elektrycznych wszelkiego rodzaju.
Przyrzady elektryczne powinny byé wyposazone w
urzadzenia chroniace od oddzialywania na radjo.

2) Wszystkie kraje zajmujace sie radjofonja sg
proszone o szybkie i planowe przejrzenie swych
przepiséw budowy i obstugi przewodéw i urzadzen
elektrycznych wszelkiego rodzaju, celem ustalenia,
jakie zmiany bylyby potrzebne zgodnie z najnow-
szemi postepami techniki ze wzgledu na ochrong
radjofonji.

3) Zmiany przepiséw budowy i utrzymania
przewodéw i urzadzen elektrycznych, jakie uzna-
ne zostana za niezbedne, powinny byé¢ jak naj-
wczesniej uznane za obowiazujace dla przemystu
krajowego.

Whnioski p. Passavanta (Niemcy):

1. Korzystanie z eteru jest zasadniczo dostep-
ne dla kazdego. Wyjatek stanowi tylko budowa
i eksploatacja urzadzen nadawczych o tyle, o ile
jest to w poszczegblnych krajach regulowane przez
prawo. Poza tem uzytkowanie eteru nie moze byé
ani wzbronione, ani poddane szczegélnym warun-
kom lub przepisom.

2. Do budowy i utrzymania urzadzen radjofo-
nicznych nalezy ustali¢ doktadne wytyczne co do:

a) mocy, liczby i cech stacyj nadawczych;

b) budowy i rodzaju anten odbiorczych;

c¢) dopuszczalnej najwyzszej selekcyjnosci
kéw;

d) ostony przewodéw polaczeniowych pomigdzy ante-
ng a odbiornikiem, samych odbiornikéw i przew»-
déw uziemiajacych;

e) rodzaju uziemienia: ewent. co do rodzaju i zastoso-
wania ,sztucznej ziemi',

Zebranie nie przylaczylo sie do Zadnego z tych
wnioskéw calkowicie, lecz powzigelo uchwate naste-
pujaca:

Obydwa wnioski nalezy zlozyé¢ Radzie Wyko-
nawczej WKEn, jako materjal do dalszych prac,
komunikujac, Ze podziat gloséw zebranych byt
mniej wiecej 60 : 30 na korzy$§¢é wniosku p. Passa-
vant'a.

odbiorni-

Sekcja 23.

Zagadnienia sSwiatowe
energetycznej.
W mysl wniosku sprawozdawcy generalnego,
sekcja postanowila zwréci¢ sie¢ do Miedzynarodo-

gospodarki

wej Rady Wykonawczej WKEn z prosba o poczy-
nienie krokéw ku zwréceniu jak najwiekszej uwagi
na wnioski referatu Nr 287 (Hirshfeld: ,Research
Relating to Power Development”).

Sekcja 24, Ustawodawstwo wodne.

Postanowiono ztozyé Radzie Wykonawczej na-
stepujacy wniosek p. Ch. Wanters'a w charak-
terze zalecenia:

Stojac na gruncie solidarnosci naukowej, 2-ga
Wszechéwiatowa Konferencja Energetyczna powi-
talaby z zadowoleniem, gdyby kraje sasiadujace
ze soba, na zadanie jednego z nich, przystepowaly
do tworzenia mieszanych Komisyj miedzynarodo-
wych do badania mozliwosci catkowitego wyzyska-
nia takich rzek i potokéw, ktérych przeptyw mogt-
by byé z korzyscig dla ogétu zuiytkowany, wzsgl.
gdyby kraje godzily sie na takie porozumienie po-
miedzy niemi w razie zmuszania ich do tego.

‘Rowniez jako zalecenie przyjeto wniosek p.
Cernyego:

Kazdy Komitet Narodowy powinien wybraé jed-
nego lub kilku sprawozdawcéw, ktérzyby nawiazali
tacznosé z rzeczoznawcami oraz organizacjami sta-
temi i prowadzili w ten sposéb czynna wspélprace
migdzynarodowa na polu ustawodawstwa wodnego
i administracji wodnej.

Sekcija 25.

Ustawodawstwo i oddziatywanie
paristwa na gospodarke gazowa

ielektryczna.

Whniosek sprawozdawcy generalnego, przyjety
jednogtosnie, zwracal uwage na ukazanie sie dzie-
ta Dr. Inz. G. Siegel'a ,Die Elektrizitidtsgesetz-
gebung der Kulturlinder der Erde", rozestanego
Komitetom Narodowym. W zwiazku z tem wniosek
podkresla, ze nalezatoby, by WKEn zwrécilta sie do
rzadéw krajow bioracych w niej udzial z proshg
o zebranie ustaw z dziedziny gospodarki elektrycz-
nej i uczynienie ich dostepnemi dla WKEn.

Sekcja 32, Prace badawcze,

Powolujac si¢ na uchwale Konferencji czescio-
wej w Bazylei (1926 r.), sekcja uznaje za poza-
dane, by czynione byly nadal wysitki ku ustaleniu
jednostajnej formuly na predkosé¢ przeptywu wody
w kanalach i rurociggach oraz by na nastepnej
Konferencji odbylo si¢ specjalne posiedzenie, po-
Swiecone tej sprawie.

Sekcja 33.
Zagadnienia normalizacji i
dyki statystyki.

Whniosek p. Ascher'a (Argentyna): WKEn
zwola fachowecow w zakresie statystyki, celem za-
siegnigcia ich rady co do ujednostajnienia wytycz-
nych dla statystyk miedzynarodowych, nadajacych
si¢ do poréwnywania pomiedzy soba.

Whniosek p. Leisse’go [Niemcy), reasumujg-
cy dyskusje: Sekcja 33 2-giej WKEn w Berlinie
uwaza za koniecznosé gospodarcza ujednostajnie-
nie miedzynarodowe statystyki elektrycznej., Sek-
cja prosi Miedzynarodowa Rade Wykdnawcza o po-
staranie sig, by odpowiednie prace zostaly zapo-
czatkowane,

meto-
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Whniosek Niemieckiego Komitetu Energetyczne-
g0, odczytany przez p. Steuernagla: Poniewaz na-
lezy oczekiwaé, ze jednostka pracy, oznaczana ja-
ko kWh, stanie sie coraz bardziej jedna z najwaz-
niejszych, jezeli nie najwazniejsza, do kiérej bedq
:sig sprowadzaly wszystkie inne jednostki, dla umoz-
liwienia poréwnan, i poniewaz oznaczenie kWh
placze sie wciaz z oznaczeniem kW w pismiennic-
twie nietechnicznem, — uchwala si¢, by Miedzy-
narodowa Rada Wykonawcza zwrécila sie do Mig-
dzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej [IEC) z
prosha o rozwazenie, czyby nie udalo sie¢ wprowa-
dzi¢ krétkiego a niedajacego podstaw do omytek
woznaczenia kWgodziny, ktére to oznaczenie zosta-
doby wprowadzone powszechnie przez IEC.

Whniosek ten odestano do dalszego rozwazenia
do Rady Wykonawczej.

Whniosek p. Schneider'a (Niemcy): Gospo-
darka elektryczna jest nauka tak jeszcze mloda,
ze wydaje sig jeszcze mozliwem znormalizowanie
stosowanych w niej pojeé¢ i znakowan. Wnosi sie
0 utworzenie komisji, ktoraby rozwazyla to wazne
zagadnienie, majac na wzgledzie wprowadzenie po-
jeé i znakowan miedzynarodowych na polu gospo-
darki elektrycznej.

Miedzynarodowa Konferencja
Wielkich Sieci Elektrycznych”.
Reteraty zgloszone na VI serje

(18 —27. VL 1931).

Sekcja 1,

Budowa urzadzen elektrowni i podstacyij.

3. H Weiss (Francja). Sprawozdanie z prac Komi-
ftetu badan olejow izolacyjnych.

4. K. Drewnowski (Polska). Sprawozdanie z prac
‘Komitetu badar materjaléw izolacyjnych (précz olejéow).

5. H. Lohr (Holandja). Sprawozdanie Komiletu usta-
‘lenia miedzynarodowego znaku jakosci.

‘7. P. Perrochet (Szwajcarja). Sprawozdanie Komi-
itetu badania zagadnien, zwiazanych z budowy i prébami
-wylacznikéw olejowych.

12. S. Austen Stigant (Anglia). Wykres kolowy
ogolny dla pradéw zmiennych jednofazowych.

13. Prof. Ornstein (Holandja). Badania
itransformatorowych.

17. A. Smouroff (Rosja). O zjawisku starzenia sie
olejow transformatorowych (ciag dalszy referatu, zgloszone-
-go na sesjg r. 1929).

18. E. Pellissier (Francja). O uizyciu w transfor-
imatorze mieszanki olejow réinego pochodzenia.

23. A. Roth (Francja). O zagadnieniach zwiazanych
-z budowa wylacznikéw olejowych.

28. A. Smouroff (Rosja). Wplyw poél magnetycz-
mych na sztywnosé dielekfryczng,

41, E. Wilczek (Wegry), O budowie i warunkach
pracy turbopradnic o duzej liczbie obrotéw.

44. E. Masson (Francja), Zmienno§¢ opornosci ole-
ifjéw ‘izolacyjnych w zaleznoéci od rafinowania oraz od stop-
mia starzenia sie.

47. V. Glazunow, N. Mirolubow, G. Sawic-
ki i A.Czernyszew (Rosja). Ochrona zwojow transfor-
immatora na wysokiem napieciu od zjawisk rezonansu.

48. A, Czernyszew. O przyczynach niektorych
wypadkéw przebicia powierzchni w wylacznikach olejo-
wych,

50. Bruce (W, Brytanja). Bilans energii w wylaczni-
Tkach olejowych.

:35. L. Barbillion (Francja). Oddzialywanie zmian
obciazenia sieci na zespoly pradotwércze w elektrowniach.

olejow
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Sekcja 2,
Budowa, izolacja i utrzymaunie linji,

1. R v. Canwenberghe (Belgja) Sprawozdanie
z prac Komitelu badan izolatorow: , budowie, probach i
wypadkach w pracy izolatoriw.

6. G. J.F, Bakker (Holandja)., Sprawozdanie z prac
Komitetu badan kabli do wysokich napigé,

14. M. Josse [Francja). Obliczenie oddzialywania
elektromagnetycznego pradow zwarcia na odlgczniki i po-
laczenia w podstacjach transfomatorowych.

15. A. O. Austin (Stany Zjedn.) O izolacji niekls-
rych linij wysokiego napiecia.

19. A. Montandou [Marokko). O izolacji linij wy-
sokiego napigcia, polozonych na brzegu morza.

21. G, Silva [Wilochy). O obliczeniu mechanicznem
linji o napigciu 220000 V.

24. K. Drewnowski (Polska). O doswiadczalnem
wyznaczaniu rozkladu pola elekirostatycznego na izolato-
rach.

29, J. Skowronski (Polska), Badania por6wnaw-
cze nad porowato$cia porcelany, pochodzacej z rdinych
krajow.

31, T. J. Little (Stany Zjedn.). O budowie i stoso-
waniu przewodow wewnatrz pustych w linjach wysokiego
napigcia,

35. L. Poitrinal (Francja). Kable jednobiegunowe
do bardzo wysokiego napigcia: badania, muly lgczeniowe i
muly kosicowe.

37. H. W. Young (Stany Zjedn) Nowy typ podsta-
cyj pod goltem niebem.

38. Ph. Sporn (Stany Zjedn.). Budowa i uklad wy-

lacznikow: wplyw na budowe i eksploatacje sieci elek-
trycznych.
39. P. Ferrier (Francja)) Wahania wmechaniczne

przewodow napowielrznych i ich oddzialywanic na stup.

42. Langton & N. E. P.Harris (W, Brytanja), Do-
kladny tytul podany bedzie podiniej.

49, G. Silva i Solari (Wlochy). Dokladny tytul
bedzie podany pozniej,

5{, Prof. Lamb (W. Brytanja). O budowie funda-
menléw pod stupy.

53, W. Rosental (Polska). Zwisy ciedien rozpig-
tych.

54, G, Viel (Francja). Program techniczny budowy
sieci na 400000 Volt.

Sekcja 3.
Eksploatacja, wspélpraca i ochrona sieci.

2, A.de Vinuesa (Hiszpanja). Sprawozdanie z prac
Komitetu badan przepie¢.

8. C. Budeanu (Rumunja). Sprawozdanie z prac Ko-
mitetu badait zagadnienia mocy urojonej.

9. A. Roncaldier [(Wiochy). Sprawozdanie z prac
Komitetu dobadania zagadnien wspolpracy réownoleglej elek-
trowni.

10. U, del Buono (Wlochy). Sprawozdanie z prac

Komitetu do badania zagadnien uziemienia punktu ze-
rowego.
11. ASmouroiff (Rosja). Stateczno§é¢ dynamiczna

sieci pracnjacych rownolegle.

16. M. Barrére (Francja). O eksploatacji sieci o na-
pieciu 120000 V towarzystw ,Energie électrique Rhéone-Ju-
ra" 3 ,Compagnie bourguignonne de Transport d'Energie”.

20. P. Rieunier (Francja). Polaczenie sieci przez
ujednostajnienie czgstotliwoéci. Doswiadczenia z okregu pa-
ryskiego (dokorczenie referatow z r. 1927 i 1929).

22. Ch. Fortesque (Stany Zjedn) Badania nad
przepigciami i dzialaniem piorunow.

25. Ch.Dauzére (Francja). O lokalizacii piorunéw w
pewnych okolicach.

26, H. Norinder (Szwecja). Badania nad przepie-
ciami, wywolanemi przez uderzenie pioruna.

27. E. T. Norris (Anglja). O przepigciach i odgrom-
nikach.

30. J. Fallou
d'Electricité”.

32 Prof. J.C.van Staveren (Holandja}. O opor-
noéci urzgdzen uziemienia punktu zerowego,

33, Prof. J.C. van Staveren (Holandja). Nowe
laboratorjum ofwietieniowe ,Vereemigung van Directeuren
van Electriciteitsbedrijven in Nedarland".

(Francja). Opis rozdzielni ,Union
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34. X... [..). Referat o wskazowkach, ustalon.ych
przez Miedzynarodowy Instytut Komunikacyj Telefonicz-
nych na duze odleglosci, dotyczacych ochrony urzadzen pra-
du slabego od dzialania pradéw silnych.

36. Oppegaard (Norwegja), Czy system Thufy
moglby byé stosowany przy przenoszeniu energji na duze

odleglosci? ) ] .
40. E. Wilczek (Wegry). O ulepszeniu spélczynni-
ka mocy. '
43, Prof dr. J, Reznié&ek (Czechostowacja). Roz-

wazanie niektérych zagadnien, wynikajacych 2 wadliwego

dzialania transformaloréw olejowych w sieciach wysokie-
napiecia. '

i I;SPQW W, Lewis (Slany Zjedn.). Wynik pigciolet-

nich studjéw nad dzialaniem piorunéw na linje e]elftryczne.
46, W. Janicki (Szwajcarja). Stan obecny i warun-

ki rozwoju pomiaréw na odleglo$é, w szczeg{)lnos'm sumo-

wania wskazan na odlegtosé. Doniosto§é tej sprawy dla

elektrowni. o
2. J. Labouret (Belgja). Ochrona selektywna linij
i podstacyj w sieci kablowej o napigciu 30 000V z punktem
zerowym uziemionym. . :
56. F. W. Peck (Stany Z)edn..] Postepy w poznaniu
zjawisk, zwiazanych z dzialaniem pioruna. ) o
’ 57, K. B. Mac Eachron (Stany Zjedn.). Z]av'/lsk.a
przejéciowe sztuczne w linjach elek_trycznych. Rozwazanie
wynikéw osiagnietych przy odgromnikach, ]
58. R. M. Spurck (Stany Zjedn.). Stosowanie sama-
czynnych wylaeznikéw olejowych w duzych urzadzeniach
rozdzielczych.

Sprawozdania z posiedzen.

KOMISJA GOSPODARKI ELEKTRYCZNEJ.
Protokét posiedzenia z dnia 30 stycznia 1931 r.

Obecni pp.: Altenberg, Czaplicki, Forbert, Hoff1:11annv
Hubert, Nowicki, Sokolnicki, Stefanowski i Straszewski.

Na wniosek p. Prof. Sokolnickiego wybrano sekreta-
rzem Komisji p. inz. Altenberga.

Przewodniczacy Prof. Sokolnicki odczytuje sprawozda-
nie z pierwszego posiedzenia Komisji, wydrukowane w ze-
szycie ,Przegladu Technicznego” z 15.X1.1930, poczem po-
daje do wiadomosci, ze do Komisji zostali po_wolam nas.te-
pujacy dalsi czlonkowie: pp. Gayczak Kazimierz, Herbich,
Ossowski i Rauch. ’

Po zlozeniu sprawozdania ze swej audjencji u-Pana Mi-
nistra Robét Publicznych, gdzie byly poruszone roéwniez
sprawy, laczace sie z pracami Komisji, przewodniczacy po-
daje tematy, do ktérych opracowania Komisja przystapi
w najblizszym czasie:

1) Rozszerzenie projektu elektryfikacji Polski przez
opracowanie rozdzialu produkcji na elektrownie cieplne
i wodne, wzglednie przez inny rozplyw pracy i mocy w sie-
ci najwyiszego napiecia, ktoraby sluzyla wiecej do wyrdow-
nania i rezerwy niz do przesylania (zasada sieci angiel-
skiej).

2) Koszt poréwnawczy przesylania gazu i pradu.

3) Warunki racjonalnego opalania gazem pod kottami
wielkich elektrowni. :

4) Zaopalrzenie w energje mieszkan jednoizbowych.

Z kolei przystapiono do wlasciwego przedmiotu obrad,
mianowicie do sprawy klauzuli zmiennosci taryfy w zalesz-
nosci od robocizny w uprawnieniach rzadowych.

Z powodu nieoglaszania cen robocizny przez -Gléwny
Urzad Statystyczny, elektrownie uprawnione nie mogly do-
tad korzystaé z klauzuli, zawartej w uprawnieniach, i Mi-
nisterstwo samo, uwazajac ten stan za niezdrowy, zwrécito
si¢ do Komisji Gosp. Elektr. o wypowiedzenie opinji, co ma
si¢ braé za podslawe zmiennosci robocizny, wzglednie w ja-
kim duchu klauzulg¢ robocizny naleZaloby zmieni¢, Minister-
stwo proponuje elektrowniom, majgcym klauzule robocizny
w swoich uprawnieniach, zgodzi¢ si¢ na podwyzszenie udzia-

Wydawca: Spétka z o. odp. ,,Pf;eglqd 'I'ccl;;iczny",

lu w zaleznoéci od wegla z 25 na 35%, przy réwnoczesnem
skasowaniu zaleznosci od robocizny, ktéra to zmiana obo-
wiagzywalaby do r. 1935. W nowych uprawnieniach Mini-
slerstwo proponuje nie umieszczaé weale zalezZnodci od ro-
bocizny, nie dajac rekompensaty ani w weglu, ani w walucie,
lak, ze zostalaby tylko 40%-owa =zaleznos¢ od waluty i
25%-owa od wegla.

W dyskusji radca Nowicki zwraca uwage, ze do-
tad niema zadnych cyfr, na ktérych moznaby oprzeé zmien-
nos$é robocizny, i przestrzega przed jej stosowaniem w samej
elektrowni, bo to moze byé przez robotnikéw zle zrozumiane..

Inz2. Hoiffmann stawia nastepujace tezy odnosnie:
do omawianej sprawy:

1) Niema zadnych podstaw teoretycznych, zeby formutka.
zmienno$ci nie zawierala catych 100% zmienno$ci;

2]. W zaden sposéb nie mozna w formulce zmiennosci usu—
naé¢ wspélezynnika robocizny;

3] Wskaznik cen materjatéw detalicznych bylby pozadany:

4) Cena wegla jest zbyt sztuczna, by jej wplyw podnosié
ponad 25%.

5) Brakujace 10% w formulce zmiennosci nalezatoby prze-

sunaé na podatki i §wiadczenia spoleczne.

Inz Altenberg podaje jako podstawe do oblicze-
nia robocizny- takie publikacje, jak Izby Pracodawcéw:
w Borystawiu, wskazniki cen hurtowych towaréw lub kosz-
tow utrzymania. Procenty zmiennoséci nie powinny w zadnyne.
razie spa$¢ ponizej dotad przyznanych 909,

Inz Straszewski podaje, jako dalszy miernik,
place metaloweéw, jak réwniez wysuwa zmiennoéé frachtow
kolejowych,

Inz Hubert analizuje szczegétowo elementy kosz-
téw wytwarzania pradu, zwraca uwage na wskaznik podat-
kowy, wskaznik cen detalicznych, przestrzega przed zupel-
nem skresleniem czynnika robocizny i uwaza za wskazane-
rézniczkowanie procentéw zmiennosci dla rozmaitych typéw
elektrowni.

Inz. Czaplicki zwraca uwage, ze w Gléwnym
Urzedzie Statystycznym zaczely sie nowe studja nad koszta-
mi utrzymania rodziny robotniczej, i sadzi, ze na tej pod-
slawie nalezy si¢ spodziewaé po pewnym czasie regularnej
publikacji miarodajnych dla robocizny cyfr, tak ze tem sa-
mem kwestja, bedaca przedmiotem dyskusji, automatycznie:
zostanie zlikwidowana.

Na wniosek Inz. Straszewskiegao, postanowionom
powierzy¢ Inz. Altenbergowi opracowanie referatu, ktéryby
dal wyczerpujacy substrat do powzigcia wnioskéw. Referat
len nalezaloby przed najblizszem posiedzeniem podaé de
wiadomosci czlonkow komisji.

Przed zamknigciem posiedzenia radca Nowicki ob-
szerzenie uzasadnia stanowisko Ministerstwa Robét Publicz—
nych i oponuje przeciwko niektérym twierdzeniom wypowie~
dzianym w dyskusji.

Jako gléwny argument wysuwa moéwca, ze przez nie-
stosowanie formuly robocizny przez kilka lat elekirownie
przyzwyczaily si¢ juz do tego. Zreszta elekirownie nawet
nie wyzyskiwaly tych mozliwosci podwyzek taryf, ktére imm
przystugiwaly, uwazajac, ze z ceng pradu nie mozna i§¢ do-
wolnie w gére. To sie odnosi do Pruszkowa, a réwniez do
Lodzi, gdzie — pomimo wprowadzenia wskaznika kosztow:
utrzymania regularnie notowanego — taryfa ustalita sie na
90 gr, i elektrownia nie wyzyskata przystugujacej jej dal-
szej podwyzki do zi. 1.10, Nieuwzglednienie 10% w klauzuli
zmiennosci ma swoje irédio w fakcie, ze taryfy pradu nig-
dzie nie dochodza do zlotego parytetu przedwojenego.

M‘éwca sadzi, ze propozycja Ministerstwa zrekompen~
sowania starych zobowiazan przez podwyzszenie klauzuli
weglowej na 35% przy skreleniu zaleznosci od ‘robocizny,
a.pr.zez.ustalenie na przyszlo§é nowej klauzuli, bez uwzgled-
nienia cen robocizny, lecz przy wprowadzeniu zaleznosci wr
40.”q'od waluty i w 25% od cen wegla, znajdzie poparcie Ko-
misji i umozliwi zakoriczenie konflikty, ktory sie ciagnie od
kilku lat, '

Na wniosek inz. Straszewskiego,
szy ciag dyskusji do najblizszego posiedzenia,
zwolane po rozestaniu referatu p-

odroczono dal-
ktére zostanie
inz, Altenberga.

R Redaktor odp. Inz. Czesl_;awi Mikulski
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