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Projekt zbiornika 1 zakladu o sile wodne;
w Roznowie na Dunajcu”.

Napisat Dr, K. Pomianowski, Profesor. Politechniki Warszawskiej,

ruk projektu Roznowa, rozpoczety w zeszy-

cie Nr. 20 ,,Przegladu’ z maja 1930 r., mu-

sial zostaé przerwanym z powodu naglej
decyzji Ministerstwa pertraktowania z innym niz
Harriman kontrahentem, ktérego jednak warun-
ki odrazu okazaly sie nierealne i nie do przyje-
cia. Mimo to jednak oferta Harrimana zostata od-
rzucona, po dwu i pélletnich ukodczonych juz per-
traktacjach i zupeinem uzgodnieniu planéw Wy-
dziatu Elektrycznego z planami Harrimana. Tem
samem upadla takze koncepcja budowy szczyto-
wego zakladu w Roznowie, a poniewaz po do-
$§wiadczeniach Harrimanowskich nie znajdzie sie
przez szereg lat kapital, ktoryby zechcial podjac
sig elektryfikacji duzego obszaru, zwlaszcza przy
obcigzeniu go obowiazkiem rozbudowania na wiel-
ka skale sit wodnych, gdy zatem z natury rzeczy
musi nastapié¢ podzial kraju na male okregi, obstu-
giwane przez male elektrownie okregowe, te nie
beda mialy ani potrzeby, ani moznosci rozbudo-
wywania na wielka skalg sif wodnych. Energja
Roznowska, w sumie przeszto 160 milj. kWh, zmie-
§ci sie w szczytach ogolnego zapotrzebowania w
sumie okoto miljarda kWh rocznie. Poniewaz Kar-
packie sity wodne sa kosztowne i dadza sie racjo-
nalnie wyzyskaé tylko w postaci energji szczyto-
wej, przy podziale kraju na malte okregi zabrak-
nie wogoéle miejsca dla wyzyskania sit wodnych.
Stanie sie to mozliwem dopiero po uptywie wielu
lat, gdy ogélne zapotrzebowanie energji wzrosnie,
a drobne elektrownie utworza koncerny i polgcza

*)  Artykul niniejszy stanowi druga (koficowa) czesd
pracy, ktérej druk zaczeliSmy w r. ub. (zesz. 20, str. 409),
poczem — z przyczyn niezaleznych od Redakcji — dalszy
druk musial byé wstrzymany.

si¢ dla bardziej racjonalnego wyzyskania swych
sieci, przy skoncentrowaniu produkcji energji na
niewielka liczbe duzych, racjonalnie zalozZonych
zakladéw, Ten stan zatem, ktory mogt byé zrea-
lizowany odrazu, bez zadnej- pomocy Panstwa i
obcym kapitatem, w stanie obecnym sprawy be-
dzie dopiero koricowym etapem bardzo dlugiej
ewolucji, trwajacej szereg lat, w ciagu ktérych dys-
proporcja pomiedzy stanem elektryfikacji — a
tem samem i mozliwosci gospodarczych — w Pol-
sce a Europie zachodniej, i nawet niestety takze
i wschodniej, bedzie sie stale powiekszala.. Byé¢
moze jednak, iz w tym koricowym etapie nie znaj-
dzie sie juz takze miejsca dla Roznowa, gdy2, z po-
wodu szybkiego zaniku wielkiej wlasnosci i odpo-
wiednio szybkiego zabudowywania sie obszaru
objetego zalewem, po uplywie niewielu lat wykup te-
go obszaru stanie sig zupelnie niemozliwy i nierealny.

Gdyby pertraktacje z kapitatem amerykan-
skim byly zakoriczone we wrzesniu 1929 r., jak to
6weczesny Minister Robét Publ. zamierzat, bylaby
natychmiast przeszla w rece polsko-amerykanskie
najwieksza na ziemiach polskich elektrownia nie-
miecka Oberschlesische Elektrizitits-Werke (O. E.
W.) w Chorzowie na S$lasku, wraz z calg siecig
gornoslaska, bytby za okoto péltora roku urucho-
miony najwiekszy mozliwy w Polsce zaktad wod-
ny w Roznowie, istnialaby dzi$ juz linja przenie-
sienia ze Slaska przez Lodz do Warszawy, w kon-
cu przez ten caly okres czasu i szereg lat nastep-
nych wplywalby duzy kapital inwestycyjny ame-
rykanski do Polski. Te wszystkie mozliwosci zo-
staly raz na zawsze stracone.

Powr6émy atoli do projektu pierwotnego za-
kladu o sile wodnej w Roznowie.
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Ilosé¢ wody roboczej.

Operat hydrologiczny wykazuje, ze w cig-
gu 31 lat, t j. od 1889 roku do 1928 wilacz-
nie, przecietne roczne przeplywy Dunajca wa-
haly sie w granicach od 109,7 m®sek w roku
1912/13 do 38,9 m®/sek w roku 1921,22. Jako ab-
solutna srednia z tych 31 lat, wynosit sredni prze-
plyw roczny 71,1 m?®sek. Po wprowadzeniu uzy-
skanych danych w podziatke prawdopodobien-
stwa, wykresli¢ mozna prosta zwiazku, ktora po-
zwala obliczyé prawdopodobiedstwo pojawienia
sie pewnych przeplywéw rocznych przecietnych
(rys. 10).

Przecietne spady i ilosci wody za okres 31-let-
ni, obliczone dla poszczegolnych miesiecy, sa ze-
stawione w tabeli ponizszej (tab. I).

Dane te byly podstawa obliczenia ilosci ener-
gii, stuzacych do pokrycia szczytéw obecnego za-
potrzebowania na calym systemie w charaktery-
stycznych tygodniach kazdego miesiaca.

Celem okreslenia, jak przedstawi sie pokry-
cie szczytéw w miesigcach suchych i miesiacach
wokrych, obliczono odvowiednie ilosci wody i
spadu w najsuchszych i najbardziej mokrych mie-
sigcach takich, jakie sie moga pojawié¢ raz w cia-
cu lat 15-tu. Wszystkie te dane pozwolity ustali¢
obecnie najkorzystniejszg moc instalowana zakla-
du na 50000 kW, wzglednie 60000 kW, jak to
zostalo zaznaczone we wstepie.

tera n = 0,013 tak dla betonu, jak i rur zelbeto-
2
wych, strate wlotowa 0,3 ZUE' przecietng sprawno$é

turbin 0,84, za$ pradnic i transformatoréw razem
0,91, otrzymamy nastepujaca tabele mocy wyzy-
skanej przy réznych spadach brutto i roznych ilo-
éciach wody roboczej,

TABELA 1L
"§ H brutto
g 41,0 39,0 37,0 35,0 33.0 310 m
|

40 [12200kW! 11600 11000 | 10400 9 500 9200

60 | 18 220 17320| 16420 | 15520| 14620! 13720

80 | 24 250 23050 21850 20650 19450 18250
100 (30100 28600 | 27100 | 25600 24 100| 22600
120 | 35800 34000| 32200| 30400 28 600} 26800
140 | 41500 39400| 37300| 35200 33100 31000
160 | 46 900 44500 42100 39800 37300| 34900
180 |52 200 49500| 468001 44100| 41400| 38700
200 | 57200 54200| 51200| 48200| 45200| 42200
210 |59 600 56450 53300| 50150 | 47000| 43850
220 |} 62000 58700 | 55400| 52100| 48 300| 45500
230 | 64 300; 60880 | 57400| 53950 | 50300 47050

Z zestawienia tego widaé, ze przy bardzo ni-
skich poziomach wody w zbiorniku nie bedzie
mozna uzyskaé nawet 50000 kW mocy zaktadu,
wypadek jednak tak niskich spadéow zdarza sie

TABELA I

1 | o | m | w [ v | wvi| v | vil| X X XI X1
1

m3/sek. 58,03 60,00 75,00 98,00 87,00 78,70 84,00 72,00 | 58,00 54,00 54,00 53,40

m spadu| 37,52 37,50 36,50 35,70 37,93 39,39 37,61 38,88 ‘ 39.65 | 3888 38,88 . 38,20
T THETE T T 2% niezmiernie rzadko, jak to
Ay i B i AR A i H[ ;;; % widaé z zestawienia czasow
S I HE A 7 H i il i %0 trwania spad6éw, natomiast
?’_—_“_ T H}:HJ |- T +HH wmunniashilli J | r }fF:- FH 0 przy wyzszych poziomach
e L muunnmmunngn i i w,; 1) uzyskaé mozna ponad 60000
S == i H A e ) 72 kVW. Powickszenie IIOS'CI\ wo-
= R S==cEmEEdtE: 4 Ll g dy roboczej ponad 230 m/sek
N 5l st iS22 S wywolatoby  albo  jeszcze
8 3= = i fi = znaczniejsze straty w opo-
3 == o 2 rach ruchu, albo tez zmusiloby
8 i Sh do powiekszenia przekroju
3y - ! o sztolni. Poniewaz koszt po-
%‘ = ~ wiekszenia sztolni wypada b.
S - T i #0 wysoki, niewatpliwie nie be-
2 = 1 iy dzie zréwnowazony korzysécia
N L I H uzyskanego powigkszenia e-
3 Segl - - HfH nergji; max. wody roboczej
* i Ea i sl 1 jest zatem ograniczone do
- HH- it i oklc\);o 230 m?*/sek. " '
g 3 : B 2 e : ax, mocy instalowanej
S 388 ¥ §8% %83 8¢ 88§ ¥R FHERYonsga: da sie ustali¢ nastepuiacem
Rys. 10. Prawdopodobiesisiwo réznych przecietnych przeplywéw rocznych. o SRE POdmg wykre-

Przez prébne okreglanie spadu uzytecznego i
mocy przy przyjeciu réznych $rednic sztolni robo-
czej, uzyskano jako najkorzystniejszy wymiar
sztolni przekréj kolowy, 8,0 m srednicy, oraz max.
ilo§¢ wody roboczej 230 m*sek. Przyjmujac sztol-
nie 2 000 m b. diugosci, rury pod ci$nieniem o $red-
nicy 4,5 m, dlugosci 40 m, spolezynnik oporu Kut-

s6w tygodniowego rozbioru
energji w poszczeg6lnych mie-
sigcach roku, wynika, iz przy max. instalacji
50 000 kW mozna bedzie pokryé szczyty obec-
nego zapotrzebowania energji. Przy rocznej pro-
dukciji 164,4 milj. kWh, czas uzytkowania tej mo-
cy wyniesie 3290 godzin w roku. Jest to cyfra bar-
dzo wysoka, i nie ulega watpliwosci, ze moznaby
przyjaé cytre nizsza, Elektrogrédek, przy rocznej
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piodukeji okoto 25 milj. kWh, ma instalowanej
mocy 12 000 kW, a zatem przy wspo?pracy z za-

ktadami cneplneml w Grudziadzu i Toruniu liczy

PRZEKROJ A-B-C

ka zostanie wylgczona z ruchu, spadnie odrazu
napiecie na sieci az do czasu uruchomienia innej
jednostki parowej. Zanim to nastapi, mozna i na-
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Rys. 11.

na czas uzytkowania instalacji wodnej 2080 go-
dzin w roku. Obliczonv czas uzytkowania 3290
godzin wypadl wiec za duzy, a to z powodu nieu-
wzglednienia dalszego przylaczania sie swiatla do
sieci w przyszlosci oraz schematycznego, a za-
tem niedokladnego charakteru sumowanych wy-
kreséw obecnych, Nalezaloby zatem moc instalo-
wana podnie$é, a czas uzytkowania skréci¢, aby
pokryé rzeczywiste szczyty obcigzenia, jesli nie
te, ktére sa obecnie, to w kazdym razie takie, ja-
kie si¢ po pewnym czasie pojawia. Powiekszenie
instalacji okazuje sie wskazanem takze z innego
wzgledu.

Cale zapotrzebowanie energji na sieci be-
dzie kryte niewielka liczbg jednostek turbogene-
ratorowych, o mozliwie duzej mocy, oraz zakla-
dami wodnemi, przyczem woda kryé bedzie szczy-
ty zapotrzebowania. Jesli z powodu defektu w
kottach czy turbinie parowej jedna duza jednost-

et PRZEKROJ D-E-F-6

Normal. przekrg
R ALY | kot OW/Z 4

Ujecie wody.

lezy wprowadzi¢ w ruch jedng z turbin wodnych,
gdyz te dadza sie pusci¢ w ruch w ciagu kilku mi-
nut i zastapia niezwlocznie brakujacg turbine pa-
rows. Poniewaz defekt moze nastapi¢ w czasie
duzego obcigZenia systemu, moc turbin wodnych
powinna byé bardzo znaczna. Poniewaz jednak ze
wzgledéw hydraulicznych jest pozadanem ograni-
czenie ilosci wody roboczej do 230 m* sek, moc ia-
stalowang nalezy ograniczyé do 60 000 kW, t. j
90 000 KM, co odpowiada czasowi uzytkowania
w roku 2740 godzin. Cyfra ta bardziej odpowiada
rzeczywistej potrzebie wykazanej praktyka, niz
cyfra poprzednia — 3290 godzin.

Przy max. przeplywu 230 m*/sek, potrzebny do
wytworzenia 90 000 KM spad netto wynosi 34,9 m,
spad brutto 38,46 m. Z krzywej czaséw trwania
spadéw wynika, iz spad netto 35,0 m jest do uzy-
skania przez 300 dni w roku, t. j. przez blisko 10
miesiecy.
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Z krzywej czaséw trwania mocy, obliczajac
liczbe godzin w ciagu doby, jak dlugo moze by¢
w ruchu zaklad pracujacy pelng moca 90 000 kW,

otrzymamy nastepujace zestawienie:
w roku w cia-

gu miesigey:

12 11 160 9 8 7 6

zaktad bedzie

t.

Ujecie.
Ujecie wody =zostalo zaprojektowane w
ksztalcie wachlarza, podzielonego 3-ma

ZAKLAD WODNY W ROZNOWIE.

czynny pel-

na moca go-

dzinnadobe 3.1 3.9 4,5 5,0 6,0 6,7 7.3 7,8 8,2 9,3 11,0 12,6
j. w przecieciu rocznem 714 godzin.

PLAN SYTUACYJNY
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kami na 4-ry komory wlotowe (rys. 11, 12a). Po-
ziom dna ujecia lezy na rzednej 251,0, poziom
szczytu sklepienia na 1,0 m poniZej najnizszego

zwierciadla wody w zbiorniku 260,00. Caly wlot
jest zakryty krata, wykonana z pretéw 10 X 60

2 {

mm przekroju, stojacych w odstepie osiowym 55

m. Przy najnizszym poziomie wody w zbiorniku
i przeptywie 230 m*sek, predkosé¢ na kratach wy-

nosi

0,94 mjsek, przy najwyzszym poziomie

predkosé ta maleje do 0,75 mfsek. Ze wzgledu na

«— RZ DUNAJEC-
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Rys. 12

znaczng wysoko§é kraty, podzxe-
lono ja na 3 czebci p021omem1
chodnikami. Poszczegélne czesei
dadza sie z chodnikéw latwo o-
czyscié. Dostep do chodnikow
jest umozliwiony z zelaznej dra-
binki, umieszczonej na przy-
cz6tku.

Poza kratami znajduja sie
zamkniecia stale i zapasowe.
Stalem zamknieciem jest zasuwa
Stoney'a, biegnaca na kétkach,
zapasowem—zasuwa plaska, wy-
konana z ceownikéw i belek de-
bowych. W razie zamkniecia
zZapasowa, zasuwa i opréznienia
sztolni z wody, cale parcie wody
przejmie plyta zelbetowa piono-
wa, umieszczona miedzy zam-
knigciem zapasowem i zasuwami
Stoney'a, Przestrzen poza plyta
jest tak szeroka, aby zasuwa
Stoney’a dala sie przesunaé na
bok i mogla byé cala zrewido-
wana. Budka wyciggowa znaj-
duje si¢ ponad zasuwa,

Poza obu zamknieciami fi-
larki dzialowe zwezajg sie i
konicza ostro, a nastepnie wol-
ny przekréj prostokatny tunelu
przechodzi stopniowo w kolowy
8,0 m $rednicy. Ta przestrzen
sztolni bedzie wykonana z zela-
zobetonu, jako rama, odpowied-
nio mocno uzbrojona.

Sztolnia,

Sztolnia bedzie obudowana
plaszczem betonowym w prze-
cieciu 50 cm grubosci, W miej-
scach stabej skaly ptaszcz ten o-
trzyma odpowiednio mocne uzbro-
jenie. W czasie betonowania pla-
szcza zostang w nim pozosta-
wione otwory, w ktore wejdzie
$wider do wywiercenia w skale
2 do 3-metrowego otworu, W
otwory te, tak w skale, jak i
poza plaszcz betonowy, bed:ie
nastepnie wtloczona zaprawa
cementowa,

Sztolnia ma8,0m érednicy, 50,27
m? przekroju i przeprowadzi 230
m¥sek przy predkodzi 4,57

m sek. Przy]muiqc n Kuttera na 0,013, otrzymamy
spad ciénienia 1,40 °lw. Sztolnia zostala zaprolek

filar-

towana w spadzne 2,0% az do punktu przejscia
pod dolinka w Witowicach Gérnych, na km 1173,
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w dalszym ciagu spad sztolni zwiekszono do 6,0°/w
na dlugosci 815 m b., a to z tego powodu, zeby
przy najnizszem polozeniu wody w zbiorniku i ob-
cigZeniu raptownem turbin z 50% do 100% po-
ziom wody w komorze przej$ciowej nie spadt po-
nizej szczytu sklepienia (rys. 13).

Uderzenia.

W km 0,895 sztolnia podchodzi tak plytko
pod dolinks, ze okazuje sie rzecza korzystna w
tym punkcie daé¢ chodnik w spadzie 1:4 ze sztol-
ni do dolinki i rozpoczaé bicie sztolni nietylko z
obu jej konicéw, lecz i z dolinki, a zatem z czte-

PRZEGLAD TECHNICZNY

Rys. 12-a.

rech punktéw zamiast dwu. Pozatem w km sztol-
ni 1,13 dolinka ta bedzie wyzyskana do zlago-
dzenia uderzeri hydraulicznych przy zmianach ob-
ciazenia zakladu, W tym celu bedzie wykonany
pionowy szyb 8,0 m $rednicy, taczacy bezposred-
nio dno dolinki ze sztolnia, sama dolinka zamknig-
ta grobla ziemna, tak aby utworzyl si¢ w niej ma-
ty zbiornik wody. Poziomy wody w tym zbiorni-
ku, wywotane uderzeniem (pozytywnem), obliczo-
no przy zalozeniu, ze przy najwyzszym i najniz-
szym poziomie wody 270,00 i 260,00 m w gtéwnym
zbiorniku moze nastapié odcigzenie ze 100% na
0%. Przy najwyzszym poziomie max. ilos¢ wody
roboczej wynosi 210 m®sek, przy najnizszym —

137

230 m®/;sek. Wzniesienia sie, wzglednie obnizenia
poziomu wody liczono wzorami rozwinigtemi na
uderzenie, przyjmujac kolejno odpowiednio diu-
gie elementy czasu A%, poczawszy od chwili
zmiany obciazenia. Czas zamkniecia przyjeto réw-
ny 4. Obliczone w ten sposéb wahania pozio-
méw wody sa wieksze niz beda w rzeczywistosci.

Na koncu sztolni, przy przejsciu do rurocia-
gbw pod ciénieniem, zaprojektowano komore dy-
ferencjalng Johnson'a (Transactions oi Am. Soc.
of Civ. Eng., rocznik 1915). Komora ta (rys. 14)
sklada si¢ z pionowej rury zelbetowej 7,4 m $red-
nicy, z otworami u dotu 8,64 m*® przekroju, oraz
zewnetrznego cylindra 25,30 m srednicy. W razie

Sytuacja zapory i ujgcie wody.

zmiany obcigzenia turbin, érodkowa rura piono-
wa dostarcza natychmiast potrzebnej ilosci wody,
wzglednie przejmuje jej nadmiar i tem samem na-
tychmiast ustala zaklécona réwnowage, reszta wo-
dv nrzedostaje sie przez otwory w diuzszym prze-
ciagu czasu. Przy uderzeniu pozytywnem, stup wo-
dy w $rodkowej rurze odrazu hamuje doplyw wo-
dy do komory i ogranicza wysokos$é uderzenia.
Przy uderzeniu negatywnem, komora dostarcza
tem szybciej wode w potrzebnej ilosci, im niZej
spadl poziom w rurze wewnetrznej. Komory dy-
ferencjalne lepiej i szybciej ustalaja nowe warun-
ki réwnowagi niz komory zwykle, przy oszczedno-
¢ci okolo 50% na pojemnosci komory.
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Dla utworzenia zbiornika w do-
linie, zaprojektowano zamkniecie
jej grobla ziemna, szerokosci w
koronie 10,0m, o nachyleniu skarp
1:2,51 1:3, z korona wzniesiona
na 1,99 m ponad najwyzszy poziom
wody w zbiorniku. W grobli znaj-
duje sie spust o prze§wicie 1,20 m,
zamknigty zasuwg motylkows, Gro-
bla bedzie usypana z materjaty
wydobytego ze sztolni.

Rury pod ciSnieniem,

Rury przeprowadza razem max,
230 m?/sek, t. j. na kazdy rurociag
wypada po 76,8 m*/sek. Przy éred-
nicy 4,5m, max. predkoéé w rurze
wynosi 4,8 m/sek. Skrajna rura mu-
si otrzymaé $rednice wicksza, gdyz
obstuguje zaréwno duza turbing,
jak 1 mala. Jakkolwiek jest malo
prawdopodobny wypadek, aby obie
turbiny pracowaly réwnoczesdnie,
jednak, ze wzgledu na i tak juz
bardzo znaczne predkosci, przy-
jeto érednice skrajnej rury na 5,0 m,
przyczem max. predkosé pozostaje
prawie niezmieniona.

Przejscie z komory dyferencjalnej
do rurociagébw nastapi stopniowo,
na przejéciu w przekréj kolowy sta-
na dwa zamkniecia motylkowe,
jedno jako gléwne, poruszane z
centrali, drugie zapasowe, porusza-
ne odrecznie. Rurociagi beda 7ela-
zobetonowe i obliczone na max. u-
derzenie przy raptownem zamknig-
ciu turbin w czasie 4-ch sekund,

Zaklad turbinowy.

Kazda z rur doprowadza wode
do odrebnej jednostki turbinowej.
Podlug oferty Kristinenhamn w
Szweeji, turbiny gléwne (rys. 15)
beda posiadaty 167 obrotéw na min,
turbina mata 300 obr./min. Turbiny
beda na pionowym wale bezposred-
nio ztaczone z pradnicami pradu
zmiennego 6000 V napigcia. W
przedluzeniu hali turbinowej beda
sie znajdowaé warsztaty, nad nie-
mi na potkolu rozdzielnia.

Prad wytworzony na centrali, jak
réwniez przystany w przyszlodci z
zaktadu pomocniczego w Czchowie,
bedzie transmitowany na wyzsze
napiecie w budynku transformato-
réw, krytym, oraz stacji otwartej
i stad wysylany na sie¢ przenie-
sienia o wysokiem napiegciu,

Budowle pomocnicze.

Drogi dojazdowe. Celem
dowiezienia materjaléw do budo-
wy zapory i ujecia, bedzie od-
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powiednio przebudowana droga powiatowa z Tro-
pia do Roznowa, a nastepnie droga gminna, pro-
PRZEKROJ PODLUZNY W 0S/ SZTOLNI.
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Rys. 14

wadzaca przez folwark obok kosciota w las pod
ruiny zamku. Spady na tej drodze beda wyréwna-
ne i tak zmniejszone, aby duze samochody cigza-
rowe mogly swobodnie na nie¢j kursowaé, Droga
ta wejdzie na poziom korony, przejdzie po koro-
nie na lewe zbocze doliny i tu tukiem wejdzie na
ujecie. Na prawem zboczu droga bedzie sie kon-
czyé obok magazynéw i wiezy betoniarni. Droga
ta moglaby laczyé sie za kosciotlem z droga, jaka
niewatpliwie w przyszloéci bedzie wybudowana
rna prawym stoku wzdtuz zbiornika i otworzy w
ten spos6b ogromny teren do zabudowania wil-
lowego, zwrécony ku poludniowi, géra zaslonie-
ty od pétnocy.

Potaczenie drogi dowozowej w Tropiu z dro-
ga panstwowg Czchéw—Jakubowice nastapi za-
pomoca mostu, przerzuconego przez Dunajec w
Tropiu. Poniewaz bedzie to most definitywny, kté-
ry po ukoriczeniu budowy powinien pozostaé, be-
dzie wykonany jako konstrukcja zelazna na jarz-
mach zelazobetonowych, wzglednie bitych w ska-
te stupach zelaznych, okrytych betonem.

Dojazd do centrali zapewniony bedzie zapo-
moca nowej drogi i mostu przez Lososine z szosy
Czchow—Jakubowice. Droga ta zostanie i na poZ-
niej, jako dojazd do terenéw lezacych na lewym

PRZEKROJ A-B-C-D-E-F.
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brzegu kanalu odplywowego. Dla dojazdu do Wi-
towic Dolnych, trzeba bedzie wykonaé¢ nowa dro-
ge, z mostem na kanale odplywowym; droga ta
obejmie fukiem tereny zajete pod budynki elek-
trowni, a zarazem bedzie stuzyé jako dojazd do
nich prawostronny.

udynki mieszkalne przy centrali beda sie
znajdowaé¢ na lewym brzegu kanalu odptywowe-
go, budynki transformatoréw, magazyny i sktady
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Przekréj pionowy zakiadu turbinowego.
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— na prawym brzegu. Poniewaz kazdy z terendw
bedzie posiadal swéj odrebny dojazd, uniknie sie
niebezpieczeristwa, powstalego wskutek zbytniej
1 liskosci wysokich napieé.

Budynek mieszkalny dozorujacego zapore be-
dzie sie znajdowal na prawem zboczu doliny, przy
zaporze i przy drodze.

Przeplawka dla lososi W goérny
bieg: Dunajca wchodza masowo lososie dla taria.
Zapora postawiona wpoprzek rzeki musialaby ten
ruch zatrzymaé. 2-letnie mlode tososie wracaja do
morza, sptywajac w dét rzeki. Poniewaz z prze-
rwania ruchu lososia wynikiaby znaczna szkoda
gospodarcza dla Panstwa, jest rzecza niezbedng
zaloZenie przeptawki, ktéra moglyby doroste ry-
by podptywaé w gore rzeki.

F.oso§ przeskakuje mniejsze przeszkody, lecz
wysoko$§é zapory 32 m pietrzenia jest zbyt duza,
aby cala te droge byl w stanie przebyé¢ o wlasnych
sitach. Zachodzi tu jeszcze ta trudno$é, ze pozio-
my wody w zbiorniku nie sg state, lecz ulegaja
wahaniom, i to w granicach bardzo znacznych, bo
10-ciu m. W tych warunkach, jedynie mozliwem
bylo zastosowanie przeplawki pét-mechanicznei,
przy ktérej ryba do pewnego poziomu dochodzi
o wlasnych silach, nastepnie jest wyciagana w gé-
re dzwigiem i korytem wraz z wodg zrzucana 'w
dét do zbiornika. Taki system zastosowano w A-
meryce na zaporze Baker Dam, gdzie jest do po-
konania znacznie wigksza réznica wysokoséci, bo
60 m. Ten typ przeplawki zastosowano tam po
dwuletnich do$wiadczeniach.

Ponizej zapory sa zaprojektowane baseny, 3,0 m
X 2,0 m $§wiatla, 1,2 m glebokosci, w stopniach po-
nad sobg wzniesionych na 0,3 m. Ostatnie stopnie
maja wstawione w otwory palczaste zagiete ze-
laza, ktore pozwalaja rybie wskoczyé do wyzsze-
go basenu, lecz nie dopuszczaja ja do splyniecia
w dél, do dolnego basenu. Ryba musi zatem isé
w gore i w koricu natrafia na koryto ruchome,
ktére w pewnych okresach czasu zostaje prze-
wiezione w gore, przy zamknietym gérnym otwo-
rze ruchoma, klapa. Réwnoczesnie zasuwa zamy-
ks automatycznie dostep do najwyzszego basenu,
to jest tego, z ktorego ruchome koryto jest pod-
noszone, Na najwyzszym punkcie swej drogi ko-
ryto sie otwiera automatycznie z boku i wypu-
szcza wraz z woda rybe do koryta statego, ktérem
ryba splywa do zbiornika.

Celem spuszczenia dwuletniej ryby z powro-
tem do rzeki, w miesiacach, w ktérych ten pochéd
miodych lososi si¢ odbywa, bedzie opuszczana ru-
choma zasuwa, 4,0 m szeroko$ci, tak skonstruo-
wana, aby przy kazdym poziomie zbiornika, az
do rzednej 265,00, mozna bylo spuszczaé warstwe
wody 0,4 m grubosci. Jak wykazuje doswiadcze-
nie na Baker River, ryba taka schodzi przeplaw-
ka nieuszkodzona z tej nawet, jaka tam jest, bar-
dzo znacznej wysokosci. Poniewaz mlody losos
schodzi na wiosne, gdy zbiornik jest pelny, nie
mialo celu dawaé zasuwe w wiekszych granicach
pozioméw, jak miedzy rzednemi 270,00 a 265,00 m.

Gdy bedzie wiadomem, w jakich porach roku
foso§ idzie w gére na tarto, mozna bedzie przez
czas potrzebny przepuszczaé przez zapore pewna

ilosé wody, tak, aby w odcigtem korycie powstat
dosé silny prad i aby ryba dla swej wedrowki w
gore rzeki te droge obrata. Bedzie to ulatwione
takze dlatego, ze w pewnych pérach dnia zaklad
bedzie unieruchomiony, tak, iz w tym czasie jedy-
na struga plynacej wody bedzie si¢ znajdowala w
odcietem korycie. Doswiadczenie dopiero okaze,
jak wielkie ilosci wody bedzie trzeba przepu-
szcza¢ w odciete koryto w czasie pochodu toso-
sia. -

Ochrona Tegoborza i Kurowa.
Poziom pietrzenia jest tak wysoki, Ze si¢ prawie
7zré6wnywa z poziomem terenu przy kosciele w
Tegoborzu oraz ze zalewa tam niZzej polozong
cze$é cmentarza., Dla ochrony tego terenu, jest
projektowane podwyzszenie korony drogi pani-
stwowej do poziomu 271,00 oraz zalozenie w skar-
pie drogi kanalu o przekroju 0,6 $rednicy, lezace-
go w spadzie 4°w i 5%, ku najnizszemu punkto-
wi kolo cmentarza, gdzie bedzie zalozona pompa.
Kanal bedzie uchodzi¢ do studni, w ktérej bedzie
sie znajdowaé kosz pompy. Gdy plywak zawieszo-
ny w studni obnizy si¢ do pewnego poziomu, wy-
taczy samoczynnie prad silnika elektrycznego po-
ruszajacego pompe, gdy poziom w studni si¢ pod-
niesie na okreslong wysokosé — plywak prad
wlaczy. Pompa bedzie zatem pracowac¢ automa-
tycznie tak czesto, jak tego bedzie wymagaé do-
plyw wody do studni,

Pompa bedzie podnosié¢ tylko wode opadowa
= ogroblowanego terenu oraz wode przez groble
przesiakajaca; potok, ktory przeplywa przez Te-
goborze i ktéry juz obecnie plynie w wysokim no-
ziomie miedzy walami, bedzie uregulowany i obu-
stronnie owalowany tak, aby woda jego splywa-
}a swobodnie do zbiornika, z ominieciem terenu
owalowanego.

Nizina Kurowska bedzie obwalowana grobla po-
tozona w duzym tuku, ktérego poczatek bedzie na
wzniesieniu poza budynkiem szkoly, zas koniec
przy skarpie prawego stoku gory. Owalowana
przestrzer o wymiarze 5,4 ha bedzie osuszona ro-
wami, z ktérych jeden bedzie biegl u stopy skar-
py grobli, ‘drugi srodkiem terenu, trzeci pod samym
stokiem géry. Rowy te beda uchodzi¢ w maly
stawek, z ktoérego bedzie woda odpompowywana
co pewien czas automatyczng elektropompa od-
powiedniej wielkosci. Dla bezpieczerdstwa, beda
ustawione dwa zespoly elektropomp, obliczone
kazdy na pelng potrzebna wydajnos¢ wody. Dla
wylaczenia wody spltywajacej ze stokéw gory, be-
dzie przekopany réw obiegowy, ktéry te wode od-
prowadzi wprost do zbiornika. Groble beda mialy
w koronie 2,0 m szerokoéci, nachylenie skarp 1:2
od strony wody i 1:1% od strony przeciwnej.

Most w Kurowie. Obecny poziom jezd-
ni lezy na rzednej 270,10, most zatem musi by¢
podniesiony do rzednej okolo 272,50, aby dolna
krawedz konstrukeiji lezata na okolo 1,5 m ponad
poziomem wody. Podniesienie mostu nastapi na
istniejgcych filarach, przy pewnem wzmocnieniu
przyczélkéw. Réwnoczesnie musi byé podniesio-
na szosa miedzy Tegoborzem a Kurowem do po-
ziomu 271,00, ktérego to poziomu w kilku punk-
tach szosa nie osiaga.
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Odlewanie niektorych stopow glinowych

1 proba przeprowadzenia ich modyfikacji

‘e *)

Napisali Prof. Dr. Inz, Wi Loskiewicz i Inz, E, Perchorowicz, Krakéw Akademja Goérnicza.

Stop niemiecki,

od nazwa stopu niemieckiego jest zmany po-

trojny stop glinu z miedzia i cynkiem, rozpo-

wszechniony w Niemczech i Anglji. W Amc-
ryce zostal on nieco zmieniony na stop poczwér-
ny z nieduzg domieszka zelaza (do t17).
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Uktad potréjny?’) Al—Cu—Zn badany byt
przez wielu badaczy, jak Levi-Malvano i Maran-
tonio, Rosenhain, Archbutt i Hanson. Podaje go
rys. 16.

W zakresie I wystepuja tu krysztaly roztworu
stalego miedzi w glinie oraz zwigzek chemiczny
Al,Cu. W zakresie II, opréocz tych sktadnikow, wy-
stepuje jeszcze zwiazek chemiczny AlCuy, tworzg-
cy sie przy w1¢kszych ilo§ciach miedzi (okoto 60%
Pole III nie zawiera juz catkowicie zwigzku Al_Cu
W polu IV wystepuja krysztaly roztworéw miedzi
w glinie i miedzi w cynku oraz zwigzek AlCu. Za-
kres V ma tylko roztwory stale miedzi i cynku w
glinie oraz glinu i miedzi w cynku.

Wykres podwoijny glin-cynk wedlug Kostera i
Miillera oraz Hansona i Gayler podany jest na
rys. 15.

Analiza chemiczna stopéw niemieckich przed-
stawia sie nastepujaco:

Podlug standartu angielskiego ™): Zn == 12,5—
14,5%, Cu = 2,50—3,0 % ; dopuszczalne domieszki:
Fe do 1%. Si do 1%. inne do 0,1%. Stop, znany w
Ameryce jako stop Nr. 31, ma sklad nastepujacy:

#)  Dokonczenie do str. 118 w zesz, 6 r. b.

Al = 82%, Cu == 3%, Zn —= 15%. W Niemczech
za$ przyjeto: Cu = 2—-5%, Zn = 8—12%. Uzy-
cie gornych granic obu skfadnikéw jednoczesnie
nie jest wskazane ze wzgledu na zle wlasnosci
mechaniczne, lepiej bra¢ jedna gérna, a drugg dol-
ng granice; dopuszczalne domieszki: Fe do 1%,
gdyz przekroczenie tej granicy powoduje peknie-
cia i zle wpiywa na wlasnoséci odlewnicze stopéw,
Pb — do 0,3%, Mg — do 0,2%.

Wtasnosci mechaniczne tego stopu sa lepsze od
wlasnosci stopu amerykanskiego, mianowicie: R =
= 17,32 kg/mm*, A —= 3% min. (wedfug norm an-
gielskich). Podtug niemieckich danych, ciezar wla-
sciwy tego stopu réowna sie 2,9—295, Poczatek
topienia zachodzi przy 530", koniec — przy 640"
Temperatura odlewania wynosi 680—700": w tyglu
mozna przegrzewa¢ do maximum 770°.

Wiasnosci mechaniczne:

Odlew  Qkg/mm? Rkg/mm? A%! Bkg/mm? U  skurcz
kgmfem?Z2 ¢

piaskowy  7—8 12—18 1—3 5545 1 1,36

kokilowy ~ — 12—20 2—5 6545 —~ 15

Spélezynnik rozszerzalnosci = 0,0000255.

Stopy te sa mniej odporne na wpiyw koroziji niz
stopy amerykanskie, ale wiecej niz stopy podwoj-
ne glinu z cynkiem: naogét stopy te ulegaja latwiej
korozji ze wzrostem zawartosci cynku, a mniej
przy wzroscie zawartosci miedzi.

Wytrzymatosé znacznie obniza si¢ z podwyz-
szeniem temperatury, Tak wiec w temperaturze

Rys. 16. Uktad potréiny Al —Cu — Zn.

20" wynosi R == 15,1 kg mm*, w t-rze 250" juz
6,6 kg mm*, zas w 350" tylko 2,4 kg/mm* Pod
wzgledem obrébki mechanicznej stop ten jest row-
norzedny czystemu glinowi.
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Obrébka termiczna stosuje sie ta sama, co i
przy stopach amerykarnskich. Stop niemiecki ulega
z czasem starzeniu sie. Np. stop 0 15% Zn i1 3% Cu
uzyskuje po 7 miesiacach twardosé 95 jednostek
Brinnela, za§ po 10 latach 165; R wynosi po 9
dniach = 134 kg'mm® przy A = 35%, zas po
7 miesigcach podnosi sie do 19 kg/mm?*, zas A spa-
da do 0. Starzenie sie jest spowodowane wydzie-
laniem sie z roztworu 7 nadmiaru cynku, ktéry
przy stosunkowo szybkiem chlodzeniu nie zdazy
wydzieli¢ sie i wydziela sie dopiero po pewnym
czasie,

Przy topieniu tego stopu doprowadza sie miedz
w postaci zaprawy, zas cynk — albo w postaci mo-
siadzu, albo w postaci metalicznej, przy samym
koncu topienia., Trzeba uwazaé, aby cynk nie za-
wieral szkodliwych domieszek. Zupelnie niemozli-
we jest przegrzanie, ze wzgledu na tatwa dystyla-
cje cynku. Stop ten bardzo tatwo rozpuszcza ze-
lazo, wobec czedo nie moze byé lopiony w tvglach
zelaznych. ‘

Uzywa sie go na odlewy w piasku, kokilach i pod
ci$nieniem. Tylko co przytoczony fakt latwego roz-
puszczania zelaza oraz sklonnos$é do peknieé utrud-
niaja jego stosowanie do odlewéw kokilowych.

zerszemu zastosowaniu przeszkadza tez niska
wytrzymalosé w wyzszych temperaturach, oraz
niepewno$é co do zachowania sie tego stopu po
pewnym czasie. Zachodzi bowiem z czasem, z przy-
czyn nieustalonych, b. czeste pekanie. Jedni ttu-
macza to reakcjami chemicznemi, jakie maja za-
chodzi¢ w stopie, inni przypisuja to zjawisku re-
krystalizacii,

Stosunkowa tanioéé i dobre wiasnosci mecha-
niczne w zwyklych temperaturach daja moznosé

stosowania omawianego stopu na rozmaite odlewy,
pracujace w normalnych warunkach.

Modyfikacija

Stop uzyty do prob réwniez i w tym wypadku
byt w postaci gotowych blokéw, o skladzie che-
micznym Cu—4,1%, Zn—10,23%, Si—0,39%, re-
szta — glin. Odlany w temperaturze 700°C wyka-
zal w stanie normalnym nastepujace wlasnoéci me-
chaniczne:

stopu niemieckiego.

odlew . R kg/mm? A% B kg/mm*
kokilowy 13,33 3,21 57,2
piaskowy 13.87 5,04 55,0

Jako zmieniacza uzyliéSmy kadmu, prawie nie-
rozpuszczalnego w stanie cieklym w glinie, za$
w stalym — w miedzi i cynku,

Kadmu dodawano w ilosciach: 0,10%, 0,25%,
0,50%, 0,75% i 1%. Temperatura doprowadzenia
wynosita 700, zas odlewania — 720° czas odsta-
nia 10 min,

Stopy z dodatkiem 0,25% Cd byly nader kru-
che w wyzszych temperaturach. Stop o zawarto-
sci kadmu 0,75% i 1% byl gestoplynny i Zle wy-
pelniat formy.

Srednie wlasnosci mechaniczne sa nastepujace:

QOdlew bez Cd 0,1%Cd 0.25%Cd 05%Cd 0753Cd 1%Cd
Wytrzymaloéé Rkg/mm?

kokilowy 13,33 13,33 116 14,04 14,05 13,23
piaskowy 13,85 15,26 14,97 * 13,93 13,60 14,68
Wydtuzenie A%
kokilowy 3,31 4,55 2,32 2,12 3.66 2,51
piaskowy 5,04 5,57 6,18 3.50 4,1 6,48
Twardo$§é B kg/fmm?
kokilowy 57,2 56,2 56,1 63,0 556 56,2
piaskowy 552 4 55,5 54,5 60,9 553 498 .

Mikrofotografja 9.
Struktura stopu bez dodatku Cd.
(odlew kokilowy).

Pow. 200 X .

Mikrofotografja 10. Pow. 200 X .
Struktura stopu bez dodatku Cd.
(odlew piaskowy).
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Z tabeli tej widaé, ze w odlewach kokilowych
wystepuje pewne podwyiszenie wytrzymalosci
przy 05% 1 0,75% Cd, za§ w odlewach piasko-

Mikrofotografja 11. Pow. 200 X .
Struktura stopu z fot. 9, ulepszonego zapomoca 0,1% Cd.

wych — jedno przy 0,1% Cd oraz drugie — przy
1% Cd. W stosunku do odlewéw piaskowych, ten
wplyw odbija si¢ jeszcze dobitniej na wydluzeniuy,
gdyz jedno podniesienie o 1,16% (w stosunku do
pierwotnego o 23%) wystepuje przy 0,25% Cd, za$
drugie o 1,44 (w stosunku do normalnego o 28,5%)
— przy 1% Cd. Bardzo znacznie wzrosto wydhu-
zenie odlewéw kokilowych przy 0,1% Cd, mianowi-
cie 0 1,34%, co w stosunku do pierwotnego wydtu-
zenia stanowi 40,5%. Twardo$¢ naogoét spada, je-
dynie przy zawartoéci Cd 0,59 troche wzrasta.
Przy dodaniu 0,1% Cd otrzymano najmniej wadli-
wych préb oraz wyniki naogoél byty znacznie jedno-
stajniejsze. Mozna przypuscié, ze kadm w stosunku
do odlewéw piaskowych dziata jako modyfikator w
iloci 0,10—0,25%, powodujac wzrost wytrzymalo-
¢éci i wydtuzenia. W ilosci zas 1% wplywa juz jako
czwarty pierwiastek stopowy, powodujac wzrost
wydluzenia, Jako potwierdzenie powyiszego, mo-
ze stuzy¢ ciagly spadek twardosci w odlewach ko-
kilowych i piaskowych, uzalezniony widocznie od
kadmu. .

Trzeba zaznaczyé, ze przy wigkszej zawartosci
kadmu mozna czesto zaobserwowaé na zlomie sku-
pienia tlenku kadmu, posiadajace charakterystycz-
ne zabarwienie zlocisto-zétte. Rowniez i zlom na-
biera nieco odmiennego odcienia, ja§niejszego, przy
zawartosci Cd 0,75—1 %.

Powyzsze wyniki sa wyrazone wykreslnie w od-
niesieniu do przecigtnych wlasnosci wytrzymalo-
sciowych {rys. 17). Linje grubsze oznaczaja wla-
snoéci stopéw odlanych w kokilach, za$ cienisze —

odlanych w piasku, Linje ciagle stuza do oznacze-
nia wytrzymatosci (R), przerywane — wydluze-
nia (A).

".f II: " ‘.".‘
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Mikrofotografja 12. Pow. 200 X< .
Struktura stopu z fot. 10, ulepszonego zapomocga_ 0,1% Cd.

Mikrostrukture stopu niemieckiego bez dodatku
Cd przedstawia fot. 9 (odlew kokilowy) i 10 (pia-
skowy). Na granicach krysztalow roztworéw sta-
lych Cd i Zn w Al wida¢ w nieznacznej ilosci eutek-
tyke i zwigzek chemiczny CuAl,. Fot. 11 i 12 przed-
stawiaja ten sam stop, ulepszony zapomoca Cd

X
4 Rl it
.'.30“ I" At =2
7 ;
+201 11 ‘

01% 025% 053 075% 40%

Zmiany wlasnoéci wytrzymaltosciowych (RiA) stopu
przy uzyciu kadmu jako zmieniacza w ilosci
0,1%, 0257, 075%, i 1%,

Rys. 17.

(0,19%) w temp. 700—720" w ciggu 10 minut. Ré6z-
nicy w mikrobudowie stopu zmienionego a nor-
malnego niema.

Przystepujac do badan wplywu temperatury.
wybralismy ilos¢ Cd 0,1%, pozostawiajac czas od-



141 PRZEGLAD TECHNICZNY

1931

stania sie 10 min. Nie zastosowalismy 0,25% Cd,
przy ktoérej to ilosci nastapilo w odlewach piasko-
wych wybitniejsze podwyzszenie wydtuzenia, ze
wzgledu na obniZenie wytrzymatosci oraz na po-
gorszenie wlasnosci stopu przy odlewach kokilo-
wych.

Otrzymane wyniki przecietne sa nastepujace:
Temper. dopro-

wadzenia zmie- 650 700 750 800 850
niacza
Témper. odlewu 680 720 720 720 720
Odlew
Wytrzymalosé R kg/mm®
kokilowy 16,58 13,33 12,59 9.01 12,86
piaskowy 13,95 15,26 14,57 12,94 12,72
Wydtuzenie AY
kokilowy 4,79 4,50 2,85 1.36 3,09
piaskowy 3.9 55,57 430 4,19 4,79
Twardoéé B kg/mm?
kokilowy 59,7 56,2 57.6 53.1 61,7
piaskowy 58,6 55,4 61,2 60,0 55,7

Przy temperaturze doprowadzenia 650", a odle-
wania 680", stop Zle wypelnial forme piaskowa, na-
tomiast b. dobrze odlewal sie w kokilach i nie ule-
gal pekaniu przy wyzszych temperaturach. Przy
{emperaturze 850" zachodzila bardzo wyrazna dy-

_stylacja cynku i kadmu. Dla odlewow kokilowych
najlepszy wynik otrzymano przy temperaturze
650—680°, osiagajac podwyzszenie wytrzymatosci
o 3,25 kg mm*(o ok. 25%) i wydluzenia o 1,58%
(w stosunku do normalnej wartosci o 49%0). Ze
wzrostem temperatury doprowadzenia do 800° wy-
trzymalosé i wydluzenie spadaja, zas$ przy 850"
nastepuje nieznaczny wzrost. Na powyzsze od-
chylenie wlasnosci mechanicznych mogty wplynaé:
1) zmiany w skladzie chemicznym, jakie musia-
ly zaj§é w tej temperaturze, ze wzgledu na dysty-
lacje cynku; 2) pewne zahartowanie, jakie moglo
nastapi¢ w stopie z 10% Zn, nagrzanym do wyso-

%
+4/ﬂ‘
+30.
+20)
+10]
100
- 10.

_40) \\ i
=50 : ; Y ’
650° 700° 750° 8pp°  850°
Rys. 18. Zmiany wlasnosci wytrzymalosciowych (R i A “ozna-

czenia patrz na rys.17) w stosunku do stopu niezmienionego
w zaleznosdci od femperatury doprowadzenia zmieniacza.

kiej temperatury i stosunkowo szybko ochtodzonym
w kokili. Za tem przemawia fakt, Ze wzrost R 1 B
wystapil tylko w odlewach kokilowych, zas w pia-
skowych podnioslo sie tylko A, kiére wzrosto row-
niez w odlewach kokilowych.

Dla odlewéw piaskowych temperatura dopro-
wadzenia 650—680° jest za niska, najlepsza jest
temperatura 700", poczem nastepuje regularny spa-
dek wytrzymatosci i wydluzenia oraz pewien
wzrost twardosci. Podobnie jak i przy odlewach
kokilowych, zachodzi odchylenie przebiegu zmian
wlasnosci przy temperaturze 850°,

Powyzsze wyniki sa zobrazowane wykreslnie
w odniesieniu do wlasnoéci stopu normalnego
(rys. 18).

Jako ostatnia serje prob, zbadano wplyw cza-
su odstania sie. Uzyskiwano wyniki nastepujace:

C.zas o’ 1 25 5! 10° 30'
w minutach
Odlewy
, Wytrzymalo§é R kg/mm?
kokilowy 13,67 12,70 12,20 15,10 13.33 12,20
piaskowy 14,45 13,68 13.19 15,10 15,26 13,53
Wydtuzenie AY
kokilowy 3,12 3,18 2,0 3.14 4,55 2,06
piaskowy 5,27 4,09 4,46 4,94 5,67 4,43
Twardo$§é B kg/mm?

kokilowy 60,5 57,4 598 60,0 56,2 57,9
piaskowy 59.8 60.7 595 58.8 55.4 57,6

Wplyw czasu odstania sie jest stosunkowo nie-
znaczny, dzialanie ,zmieniacza” uwidacznia sie
wplywem na wytrzymalo$é po 5—10 min, dalej
za§ spada. Zmiany wydiuZenia sa jeszcze mniej-
sze. To samo odnosi si¢ do twardosci..

Zbyt dtugi okres odstania sie wplywa na utle-
nienie kadmu, ktérego tlenki mozna zauwazy¢ na
ztomach préb. Powyzsze wyniki sa ujete wykresl-
nie w poréwnaniu z przecigtnemi wlasnosciami
stopu normalnego na rys. 19.

Jezeli przyja¢ dla stopu niemieckiego prze-
cietng wytrzymalosé odlewu kokilowego R ==

40,
30 (8

/] / \

+20. // A

+10) m
100N\

—2% v /
1 \
-30] b
y \
-40) ‘ ™
7355 A 3"
Rys. 19. Wplyw czasu odstania sie na wlasno§ci wytrzy-

matosciowe stopu (oznaczenia patrz na rys. 17).

= 13,33 kg mm’, przy A=3,21% i B=57,2 kg mm”,
to widzimy, Zze zapomoca dodatku Cd mozna pod-
nie$é ja do R = 16,58 kg mm?, 1. zn. o 3,25 kg/mm”.
czyli prawie o 25%), za$ A osiagga maximum 4,79%

wwi. zn, jest wyzsze o 1,58%, lub o 49% w stosunku
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do wydtuzenia stopéw normalnych. B odchyla sie

nieznacznie: do 63,0 1 53,1. Wlasnosci mechaniczne

odlewéw piaskowych wzrastaja od R==13,85 kg/mm*
przy A =5,04% i B= 552 do R = 15,26 kg/mm’,
A = 6,48% i B = 49,8—60,7. Wzrost R wynosi
1,41 kg’ mm® (10%), A — 1,34% (27%).

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen
mozna stwierdzi¢, ze w stosunku do stopu niemiec-

kiego kadm dziala jako ,zmieniacz" w ilosci 0,10—
0,25%, w temperaturze 720°, przy czasie odstania
si¢ 5—10 minut. Wplyw jego uwidacznia sie przez
ulepszenie sie wlasnosci mechanicznych. Réznicy
w mikrobudowie stwierdzié¢ nie dalo sie. Stosunko-
wo nieznaczny wplyw kadmu da sie wyttumaczyé
jego malg aktywnoscig oraz malg sklonnoscia do
przechtodzenia stopéw glin-miedz-cynk.

Wlasciwa miara plastycznosci materjatu.
Napisal M. T, Huber,

glaszajac niedawno artykul ,,\W sprawie prze-
jawow plastycznosci metali przy prébie roz-
rywania” (Przegl. Techn. 1931, Nr. 3, str.
70), nie spodziewalem sig, ze w dyskusji, ktérg
wszczaé pragnatem, wypadnie mi zabraé glos po-
nownie, jeszcze przed ukazaniem sie pozadanych
odpowiedzi na postawione tam pytanie. Powtérze
je tutaj dla przypomnienia w postaci nastepujacej:
nJakie znaczenie mozna przypisywaé wartosci
stosunku skurczenia poprzecznego %
do wydiuzZenia osiowego A otrzymanego
ze zwyklej préby rozrywania, jezeli sie uwzgledni,
Ze kazda z tych liczb jest pewns praktyczna mia-
ra jednej i tej samej wlasnoéci mechanicznej ma-
terjaly, t. j. jego zdolnosci do odksztalcen ,trwa-
tych”, czyli krotko plastycznogci?

Do zabrania powtérnie glosu sklania mnie spo-
strzezenie, iz zadna z obu powyzszych praktycz-
nych miar plastycznosci nie ma — biorac scisle —
charakteru stalej materjatu, niezaleznej od wy-
miaréw i postaci prébki, jak sie rzecz ma np. ze
statemi sprezystosci. Sprébowalem przeto okreslié
teoretyczng stala plastycznoéci w zwiazku 2 wy-
nikami préby rozrywania. Do tego prowadzi ro-
zumowanie nastepujace:

Wiadomo powszechnie, ze wartosci A, otrzy-
mywane dla pewnego materjatu, zalezg z reguly
bardzo silnie od stosunku diugosci pomiarowej do
wymiaru poprzecznego prabki, ¢dyz najwieksze od-
ksztalcenia plaslyczne zachodza tylko na matej
czesci preta, a mianowicie w t. zw. szy j ce. Dlu-
gosé tej czeéci i jej postaé odksztafcona okazuje
sie praktycznie niezaleing od dlugosci pomiarowe]
calej prébki, ta cze$¢ zatem jest u dlugich probek
mata w stosunku do calosci, a u krétkich znaczna.
A poniewaz

lL.—1
4 I
okresla tylko $rednia warto§é wydtuzenia jedno-
stkowego probki, przeto ta warto§¢ musi byé¢ tem
mniejsza, im préobka jest diuzsza, i odwrotnie.
Odksztaltcenie niezalezne od diugusci pomiaro-
wej catej probki, a przytem najwigksze, za-
chodzi¢ moze oczywiscie tylko w szyjce. Tam wigc
nalezaloby je mierzyé, Mierzymy je istotnie, ale

nie w kierunku osi probki, lecz w kierunku po-
przecznym, obliczajac wartosé

F—F,
=

Z tego wynikaloby napozor, ze raczej ¢ jest
miara plastycznosci materjatuy, a w kazdym razie
bardziej sie nadaje na taka miare.

Atoli zwazywszy, ze odksztalcenia plastyczne
sa w istocie swojej czystemi odksztatcenia-
mi postaci (bez zmiany objetosci) — gdyz
czyste odksztalcenia objgtosciowe
(bez zmiany postaci) maja charakter odksztatcer
doskonale sprezystych — dojdziemy do innej wia-
$ciwej miary plastycznosci, ktéra jest zreszty pro-
sta funkcja wielkosciw.

Miara odksztalcenia postaci stosowana zwykle
w teorji sprezysioéci jest, jak wiadomo, zmiana
kata miedzy przekrojami wzajemnie prostopadlg-
mi, pomyslanemi w materjale. Idzie tutaj oczywi-
écie o najwieksza zmiane kata, ktéra w naszym
przypadku musi byé w $cistym zwiazku z ligzba‘ ©,
Przy wielkich odksztalceniach, okazuje sie '1ednalk
wygodniejsza miara odksztalcenia postaci naj-
wiekszy stosunek osi gléwnych elipsoidy, powsta-
jacej przez dane odksztalcenie z kuli elemema‘rne],
wydzielonej w odpowiedniem miejscu probki.

Miejscem tem jest widocznie najmniejszy prze-
kréj poprzeczny szyjki, ktéry po przerwaniu ma
pole F,. Pierwotna $rednica tego przekroju d sta-
fa sie rownad,, a poniewaz

d’ F

= ! ::1_'-’?1

d? F

==
T

wiec
We 2 o 2 . 0 di=db ] —5.

Jeseli x oznacza pierwotna diugos¢ bardzo
krotkiego odcinka w osi szyjki, zas§ x, jego dlu-
gosé koricowa, to warunek niezmiennej obj¢tosci
wskutek odksztalcenia plastycznego (spelniajacy
sie, jak wiadomo, z bardzo znacznem przybliZe-
niem) daje:

F x, = Fx.
A zatem:

Xp. . &
I '7_—2}_1—71‘—"?
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Bardzo mata kula w $rodku szyjki staje sie elip-
soida obrotowa wydluzona, o osi podtuznej zwiek-
szonej w stosunku 1 : (1 — %) i osi poprzecznej
skroconej w stosunku V 1 — o,

Stad stosunek obu osi, czyli szukana miara od-
ksztalcenia postaciowego, rowna sie

W przypadku materjatu doskonale kruchego
jest ¥ = 0, a wiec warto$é powyzszego stosunku
réowna sie 1. Im bardziej materjatl jest plastyczny,
tem wigcej stosunek powyzszy przewyisza jedno-
stke. Za miare plastycznosci materjalu wypadnie
przeto przyjacé wyraZenie:

1 F \ %
3 . = — 1 = | ) =
) - (F\

Szereg odpowiadajacych sobie wartosci ¢ i =*
zawiera tabelka nastepujaca:

» =001 0,02 005 010 020 050 0,75 1
7*=0,015 0,031 0,080 0,171 0,398 1,83 7,00 =

Z poréwnania powyzszych wartosci widaé, ze =¥
jest bardziej stosowna miara plastycznosci, ani-
zelie. Albowiem dla idealnego materjatu o nie-
ograniczonej plastycznosci, t. j. takiego, kto-
ry nie przerywa sig, chociaz przekréj F, staje sie
bliskim zera, wypada ¢-—1, za§ #*— ==, (Dla ma-
terjalu idealnie kruchego wypada tak ¢, jak i =*
réwne zeru).

Z powyzszego wynikaloby, ze odwrécona war-
tos¢ plastycznosci jest stosowna miarg krucho-
§ ci materjatu. Jakkolwiek w zZyciu codziennem
laczy sie z pojeciem kruchosci nietylko bardzo
mala zdolnosé¢ do odksztalceri plastycznych, lecz
takze mala wytrzymalo$§é, to jednak w nauce le-
piej oddzieli¢ od siebie te cechy i méwi¢ o kru-
chosci tylko w znaczeniu niezdolnosci do odksztal-
ceri plastycznych. Wtedy ma racje bytu réw-
nanie:

1

miara kruchofci = —; =
miara plastyczno$ci

Podkreslam lo tem silniej, ze do niedawna
przodujacy badacze zagraniczni pojmowali kru-
chosé raczej zgodnie ze znaczeniem w mowie po-
tocznej. A. Martens np. w dziele ,,Materialien-
kunde” tom I (Berlin, 1898) przeciwstawia wy-
raznie kruchosé¢ (,Sprédigkeit’) wlasno-
$ci, ktorg nazywa ,Zihigkeit”, a ktéra nie jest
identyczna z nasza plastycznosécia, lecz o-
znacza ,zdolno$é do znacznych odksztalcen trwa-
tych przy rosmacym oporze przeciwko odksztalce-
niu”. Komitet redakcyjny I wydania , Technika",
zdajac sobie widocznie sprawe z tego znaczenia
wyrazu , Zihigkeit" w piSmiennictwie niemieckiem

odnosnej dziedziny, zaproponowal jako polski ter-
min ,,wisnosé”, jednakze bez powodzenia. Francuzi
ttumacza ,Zihigkeit' przez ,ténacité”,
Anglicy ,tenacity’, mébwiac o odpornodci mate-
rialu na odksztalcenia trwale. Trzeba bowiem pa-
mietaé, ze tym samym wyrazem ,Z#higkeit" ozna-
czaja Niemcy od dawien dawna w mechanice pty-
néw to, co po polsku nazywamy ,lepkoscig”
lub ,tarciem wewnetrznem" (franc. ,vi-
scosité”), a wiec wlasnosé, ktéra z poprzednia
ma bardzo niewiele wspdlnego.

Ot6z nietylko Martens w Niemczech, lecz i
A. Consideére we Francji zalecali mierzyé od-
porno§é materjatu na odksztalcenia trwale (,Za-
higkeit") stosunkiem wytrzymaltosci do-
raznej do granicy plastycznosci;
F. Auerbach proponowal zamiast tego réznice
tych wielkosci, ale Zadna z tych lub innych miar nie
spotkata si¢ z uznaniem powszechnem. Nie mozna
sie temu dziwié, gdyz daleko prosciej i naturalniej
cechuje okreslong wtasno§é zlozona praca od-
ksztatcenia potrzebna do rozerwania, na co zwra-
cal uwage juz L. Tetmajer. Ta praca bowiem
jest tem wicksza, im wicksze sa odksztalcenia
krancowe i wytrzymalos¢ dorazna.

W najnowszej literaturze zagranicznej coraz
czesciej spotykamy terminy: ,(n.) Plastizitat
albo Bildsamkeit, (f) plasticité, (a)
plasticity', zgadzajace si¢ najzupelniej co do
znaczenia z podanem powyzej okresleniem ogél-
nem plastyczno$ci.

Na zakoniczenie pozwole sobie zwrécié uwage
na wzor podany przez prof. A, Krupkowskie-
g o w pracy, p. t. ,,Mechaniczne wlasnosci miedzi" -
(Warszawa, 1930). Wzér ten okresla wydiuzenie
jednostkowe przy zerwaniu A, w zaleinoéci od

stosunku m = .é, {(dtugosci pomiarowej do grubo-
$ci) i od ¢.
Wzér ten ma postaé
2y
Amat =2 %

Stale a i £ w tym wzorze maja przytem zna-
czenie nastepujace:

a jest wartosciag wydluzenia jednostkowego dla
probki nieskoriczenie dlugiej (m = o»);

k jest stala wlasciwg materjatowi, ktéra np. dla
miedzi wynosi 1,20.

Wzér Krupkowskiego ujmuje i tlumaczy ilo-
$ciowo rozwazania ogélne na poczatku niniejszego
artykulu, rozwiazujac, jak sie zdaje, najlepiej z
préb dotychczasowych sprawe redukcji pomiaréw
A na probkach nienormalnych,
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O pewnym szczegole wykonania mostu

na facznicy Golabki — Wlochy wezla Warszawskiego.
Napisal Inz. Dr. F. Szelggowski.

sierpniu ubiegltego roku zostal ukoriczony

most zelazny z jazda dolem o rozpietosci

w $wietle 40,00 m na lacznicy Golabki —

Wtochy wezla warszawskiego nad torami gléwne-
mi Warszawa—Katowice,

Krata dZwigaréw tego mostu jest systemu War-

ren‘a z drugorzednem podwieszeniem, Liczba pol

wynosi 10 o lacznej dlu-

Klinometry, ustawione w weztach gléwnych
dzwigaréw, wykazaly tylko nieznaczne pochylenia,
wyrazajace si¢ w czesciach jednej minuty miary
katowej.

Z przytoczonych wynikéw widaé, ze zalozenia
teoretyczne zgadzaja si¢ wzglednie dobrze z wyni-
kami doswiadczalnemi.

goSci 41,70 m, Wysokosé
teoretyczna dzwigaréw jest

7,60 m, ich rozstaw za$
5,00 (rys. 1).

Celem  unikniecia w
pretach diwigaréw napre-

=

" m 14

4 Vi vil il 124 X X!

zen drugorzednych, spo- 4170 j
wodowanych  sprezystem = —
wydluzaniem si¢ wiesza- Rys. 1.

kéw, zastosowano, w mysl

artykutu ,,O stosowaniu w konstrukcjach korzy-
stnych naprezen i odksztalcen' (Przeglad Technicz-
ny, 1929 r.), odwrotne wygiecie wszystkich pretéw
pasa dolnego o wielkosci Al/=2 mm zapomoca
dzwigéw $rubowych.

Przy powyiszym zabiegu, badano przyrzadami
Huggenberger'a—QOkhuisen’a w punktach 1, 2, 3,
4,5,6 (rys. 2) kazdego preta powstate stad napre-
zenia oraz okreslano réwnoczesnie w punktach
wezlowych tych pretéw pochylenia zapomoca kli-
nometréw Stoppani‘ego (rys. 3). Strzalke wygiecia
wyznaczano przyrzadem zegarowym réwniez sy-
stemu Stoppani‘ego z dokladnoscia do 0,01 mm.

Wyniki otrzymane z pomiaréw i ze wzordw
teoretycznych, ktore zostaly podane w wymienio-
nym wyzej artykule, sa uwidoczuione w ponizszej
tabelce:

Wyniki otrzymane
Punkty s
Pret obserwa-| -, ze wzorbw R()znoxca
cyine b i teore- w %
obserwacif | oo ek
1 ~- 253 — 258 — 19
2 + 80 + 8 | — 101
b E o 3 + 471 Fat9 | 4 124
_ 4 — 152 — 144 |+ 56
5 — 330 — 355 — 83
6 + 111 +122 | — 90
1 — 270 — 323 — 16,1
2 + 15 4 81 | =337
Vo 3 + 485 + 452 | 4+ 73
N—1v-Vv 3 i — 118 + 42
5 — 331 — 389 — 148
6 + 91 4102 | — 108
1 — 316 — 409 | — 227
2 + 77 + 9 | — 208
—VI-V
VEVEVIE 5 ] ks | a0 | 82
4 — 121 ~— 113 + 7

Nieco wigksze sumaryczne réznice procentowe,
jakie powstaja w punktach wezléw gléwnych kra-

e

b 3
Rys. 2,

ty, sa spowodowane obecnoscig nakladek styko-
wych pretéw pasa dolnego, wplywem blach wezlo-

Rys. 3.
wych, niedokladnoscia wywalcowania elementéw
skladowych przekrojow, niezupelnem zamocowa-
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niem pretow w weztach gtownych oraz wplywem
otworéw mtowych

Okazalo si¢ bowiem z powyzszego badania, ze
w granicach sprezystosci tworzywa, przy stosunko-
wo niezbyt duzych naprezeniach oraz odpowied-
niem wykonaniu nitéw i stworzeniu nalezytego tar-
cia miedzy czesciami lgczonemi, naprezenia w pre-
tach zginanych (a byé moze i rozciaganych) sa
mniejsze i nie odpowiadajg najniekorzystniejszemu
oslabieniu kazdego z poszczegdlnych ~elementow
sktadowych pretow, jak to jest zwykle przyjmowa-
ne w obliczeniach konstrukcyj nitowanych, ze

wzgledu na wyniki badan przeprowadzonych nad
podobnemi pretami az do granicy kradcowej wy-
trzymatosci tworzywa, t. j. do calkowitego zniszcze-
nia preta.

Wykonanie oméwionego wygiecia pretéw pasa
dolnego, tacznie z rozwierceniem otworéow i wyko-
naniem nitéw, trwato ogétem péttora dnia robo-
czego.

Opisany powyzej zabieg jest stosowany obecnie
we wszystkich nowowybudowanych mostach kole-
jowych o podobnym sposobie drugorzednego pod-
wieszenia lub podparcia.

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.
Zawalenie sie szkieletu stalowego,

4 lipca 1929 r. nastapila powaina katastrofa przy wzno-
szeniu konstrukeji stalowej budynkéw przemystu farbiar-
skiego we Frankfurcie nad Menem,

W wyniku rozprawy sadowej, ktéra sie odbyta niedawno,

TECHNICZNYCH.

Budynek, jak widaé¢ z rys. 1 i 2, sklada sie z 6 skrzydet
poprzecznych i 5 czgéci pomiedzy temi skrzydiami.

Zawalita si¢ znaczna cze$é drugiego skrzydla z prawej
strony po zmontowaniu jej az do samej gory na 9 kondy-
gnacyj.

Skrzydia w kierunku swych $cian czolowych byly
usztywnione na dzialanie wiatru przez odpowiednio skon-

Rys. 1. Plan budynlu,

ustalono wine majstra montujacego konstrukcje i skazano go
na kare wigzienia za spowodowanie émierci 2 ludzi i pora-
nienia kilkunastu,

e - )
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Rys. 2,
Ogélny widok budynku.

struowane ramy wielopigtrowe, wiatr zas, dzialajgey w kie-

runku $cian podfuinych skrzydet, miat znaleié sprzeciw w

murach, ktére mialy byé wykonane zaraz po wzniesieniu
szkieletu,

‘ ‘WW“W’“ : ‘-*'ﬁ“’fl“f;" W czasie montazu f)aleialo kon-

strukcje $cian podiuznych uszty-
wni¢ zapomoca czasowych stezen.
Brak tych stezen spowodowal przy
nieco silniejszym wietrze (40kg/m?)
prrewrdcenie sie stup6w, ktére nie
byly zakotwione w fundamen-
tach.

Na rys. 3 widaé lezace stupy
wraz ze slopami, dokola krawedzi
ktérych nastapil obrét.

Rys. 4 uwidocznia znieksztalce-
nie stlup6w w miejscu polaczenia
z podciggami ramowemi.

(Der Stahlbau, zesz. 1
1930).

w. Z
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KOLEJNICTWO.

Lomokotywa z silnikiem Diesela o napedzie
bezposrednim,
lokomo-

Obok rozmaitych ustrojow dotychczasowych

tyw napedzanych silnikiem Diesel'a z przekladniami elek-
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nie lokomotywy. Nadto w budce maszynisty miesci si¢ sprg-
zarka zapasowa z osobnym silnikiem Diesela.

Lokomotywa ta odbyfa proby jazdy w ruchu regular-
nym na szlakach o wzniesieniach do 6,2 Rozchod paliwa
wyniést przytem 5,0 do 65 g/tkm, gdy lokomotywa byla obcia-
zona calkowicie.

Charakterystyka jej jest w gléwnych za-

- 71 rysach nastepujaca:
P D [ | Moc silnika przy 300 obr./min. 1100 KM
'~ £ l qugos'c' pomigdzy zderzakami. 14200 mm
e o Ciezar adhezyjny. 45
e i .  rtoboczy 84 ,,
1 * Max. szybkosé R 75 km/h
Max. sita “pociagowa na haku
- (przy 300 obr./min) . 4200 kg
' I\ T +‘ § § Max. sila pociagowa na haku
g T e n (przy 40 obr,/min) . 5600 ,,
1750-.4‘_17%50 s b 260 ]00’1 r T " Pojemnoé¢ zbiornika paliwa. 1200 ,,
7’/200——'-' — - Rozchéd paliwa w odniesieniu
Rys. 5 do pracy uiytecznej 0.2 kg/KMgodz.
Lokomotywa o silniku spalinowym z bezpoérednim napedem (Engincering, 21 listopada 1930 r. rys.
wykonana dla Wtoskich kolei panstwowych. z VDI 1930, zesz. 49, str. 1685).
tryczna, hydrauliczna lub pneumatyczna, wykonaly koleje METALOZNAWSTWO.

wloskie prébe wprowadzenia napedu bezposredniego. Lo-
komotywa tego typu zostala zbudowana w zakladach An-
saldo w Genui.

Silnik
dwusuwowy, wustr,
czywa bezposrednio na ramie lokomotywy. Liczba obro-

typu lezacego, 6-cylindrowy,

Junkersa. Blok cylindrowy silnika spo-

napedowy jest

téw silnika moze byé¢ regulowana w granicach od 10 do
250 na min. Jak widaé ze schematycznego rys. 5, po dwa tloki,
lezace jeden nad drugim, poruszaja zwigzany z niemi wahacz,
ktéry zkolei przenosi naped na $lepy wal korbowy, mie-
szczacy sie pod silnikiem, skad dopiero uzyskuja naped
kota napedne.

Pompy powietrzne do przepi6kiwania cylindréw mie-
szcza sie na miejscu zwyklych cylindréw parowozowych
i napedzane sa przez krzyzulec i korbowéd. Nad cylindremi
pomp sa komory zaworowe.

Przy rozruchu wpuszcza si¢ powietrze sprezone z ze-
spolu zbiornikéw o pojemnosei 3200 m® do cylindréw pom-
py, ktére napedzaja tokomotywe, jak cylindry maszyny pa-
rowej. Gdy wat slepy uzyska ok. 10 obr./min, whacza sig
silnik Diesela, kidry przejmuje dalszy naped, za§ pomnpy
dostarczaja tylke powietrza do przeplokiwania.

Zbiorniki powietrza napelnia si¢ zapomoca
ki 3-stopniowej, ustawionej posobnie w stosunku do cylin-
dréw pompy: 2 stopnie po jednej, 3-ci — po drugiej sirc-

sprgzar

Rys. 3.

Przewr6cone slupy ze stopami.

Stopy cynkowe i glinowe na odlewy pod ci$nieniem.,

Zaleta stopow cynkowych jest ich niska tempera-
tura topliwoéci, nieznaczny wplyw na przyrzady i formy,
Jatwoplynno§é i wylrzymalos¢ na wysoka temperature. Wa-
dg natomiast jest ich sklonnosé do pekania. Slwierdzono jel-
nak, ze zjawisko to wystgpuje w slopach o znacznej zawar-
toéci glinu i jest uzaleznione od zmian objelosci, zachodza-
cych przy przemianie B-—>%+7. Wiedy bowiem powstaja
pekniecia migdzykrystaliczne, Obecnos¢ olowiy, kadmu i cy-
ny wplywa ujemnie na powyzsze stopy, dodatni za$ wplyw
wywieraja: miedZ, nikiel, a zwlaszcza magnez, dodawany
obecnie do wszystkich prawie stopéw. Ze wzgledu na
wplyw szkodliwych zanieczyszczed, nalezy stosow:¢ cynk
mozliwie czysly, mianowicie o zawartoéci Zn 99,97%,
a nawet 99,99%. Wlasnosci wytrzymalosciowe stopéw cyn-
kowych pogarszaja sig z biegiem czasu. Udarnosé probki wy-
trzymanej w ciagu 288 godz. w parze o temp. 70° C spadia
o 25—40%. Zmniejsza si¢ tez wylrzymalo§é na rozciaganiz
i wydtuzenie. Ze stopéw uzywanych dawniej nalezy wymie-
ni¢ stop: Zn==905%, Cu — 3%, Sn = 6%, Al = 059,
z nowszych zaé: Cu = 3%, Al = 42, Zn — reszta; Mg do-
daje sig, albo nie. Ciezar wlasciwy wynosi ok. 6.6.

Rys. 4.
Znieksztalcenie wezla,taczacego stup z podciggiem ramowym,
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Wada stopéw glinowych jest ich wysoka temp,
topliwosci i zwiazane z lem trudnosci z otrzymaniem doklad-
nych wymiaréw. Pozatem glin dziala szkodliwie na formv,
powodujac ich niszczenie. Rozpuszczone za$ skiadniki po-
garszajg znacznie wlasnosci samego stopu glinowego. Naogél
odlewy pod ciénieniem wykonane ze stopdw glinowych réz-
nia sie od odlewéw w formach piaskowych wieksza iloscia
zelaza (do 2%). Posiadaja krucha warstwe zewnetrzna przy
porowatej wewnetrznej; napreZenia wewnetrzne sa wieksze.
Odlewy nie daja sie ulepszaé¢ termicznie, gdyz podgrzanie
do temp. o ok. 100" C nizszej od temp. topliwosci powoduje
wydzielenie gazéw w postaci pecherzy. Stopy glinowe od-
lane pod ciénieniem sa podobne do stopéw zahartowanych.
Alpaks otrzymuje sie zmodyfikowany. Sa 3 podstawowe gru-
py stopéw glinowych na odlewy pod cisnieniem: 1) z mie-
dzia w granicach od 3 do 16% Cu; ta grupa dzieli si¢ na
2 podgrupy: a) bez innych domieszek i b) z 2% Si, Fe, Zn,
Mg — trzy ostatnie jako zanieczyszczenia; 2) stopy z Ni, Cu
i Si. 3) stopy z krzemem, wzglednie z krzemem i miedzia
Procz stopow z krzemem, stopy te daja sie dobrze obrabiaé
mechanicznie; stopy z niklem szlifuja sie lepiej.

Cigzar wlasciwy wynosi 2,7—2,9 (z krzemem jeszcze mniej).

Sktad chemiczny i wiasno$ci mechaniczne glinowych sto-
péw na odlewy pod ci¢nieniem podaje zestawienie ponizsze:

Nr. Cu Si Ni Fe R AY% Twardoéé
(max.) kg/mm? (na2"”) Rockwell (B)
1 4 — - 25 21,09 4,5 55
2 10 —-— - 25 24,60 2,0 75
b 14 _ 25 27,71 1,0 90
4 — 5 — 2,0 20,39 35 60
5 = 143 = 20 2320 1,5 (7) 80
6 2 3 - 2,5 21,09 3,5 60
7 4 5 — 2.25 22,50 2,0 75
8 1.5 075 225 25 20,39 4,0 55
9 4 1.5 4 2.5 21,80 15 75
10 — 2 5 2,25 19,68 2,0 55
11 2 8 — 225 22,50 15 75
12 8 1 — 25 23.20 2.0 80

Sktad chemiczny i wlasnoéci mechaniczne cynkowych sto-
péw na odlewy pod ci$nieniem przedstawiaja si¢ nastepujgco:

Nr. Cu Al Mg Inne Czystosé R A% Twardosé
cynku kg/mm? (2") Rockwell'a
13 5 025 — 99,9, 1828 05 75
14 3 4 — 999 30,23 1.5 85
15 3 4 0.1 99,9 31,63 1,5 90
16 3 4 0.1 99,94 31,63 1.5 90
17 3 3 0,3 99,9 27,42 1 100
18 3 05 — 6,0%Sn 984 16,17 1 55
19 2 4 0.1 0,02%Ni 99,94 31,63 3 85
20 3 4 — 99,75 26,71 1 85
21 3 4 0.1 99,98 31,63 3 85
(The Metal Progress, 1930, listopad, str. 58 —
63; 100).” P o

Rys. 6.

Widok ogélny elektrowni.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TECHNIKA CIEPLNA.

Zamiana opalu weglowego na gazowy
w elekirowni.

Elektrownia ,4-tej ulicy”, nalezaca do T-wa Memphis
Power & Light Co., opalana dotychczas weglem o punkcie
topliwosei zuzla 1020—1065° spalanym na rusztach posuwo-
wych pod 8-miu kottami po 556 m® i 14 at oraz 4-ma kotla-
mi po 1400 m?, 23,8 at, przerobila swa kotlowni¢ na opalanie
gazem ziemnym. Jako pomocnicze Zrédlo energji stuzy przy-
tem ropa, co uwzglelniono w konstrukcji palnikéw,

Kotly 14-at-owe otrzymaty po 4 palniki gazowo-naftowe
po 280 m%h, kotly za§ 23,8 at-owe — po 8 lub 9 palnikéw
po 425 m*/h przelyku gazu przy nadciénieniu 0,35 at. Gaz ma
wartos¢ opatowa 8550 do 8730 Kal/m® przy 15,6° i 762 mm
Hg. .

Przed ta przebudowa obawiano sie, Ze opalanie gazem
nie da dostatecznego przegrzania pary, poniewaz temperatu-
ra plomienia gazowego jest nizsza o 111° do 167° niz temp.
spalania wegla i ilo§¢ spalin wypada przy gazie mniejsza.
Atoli praktyka wykazala, ze temperatura pary jest nawet o
16,7° wyZsza niz poprzednio, poniewas rury przegrzewacza
nie pokrywajg sie twarda, spiekajaca sie warstwa popiotu.
Najwyzsza sprawno$é osiagano przy 10—102% CO, w spali-
nach. Koszta utrzymania obmurza wynosza przy opale gazo-
wym zaledwie ok. 20% kosztéw, jakich wymagal opal we-
glowy. Liczba palaczy spadla o 13, liczba obstugi — o 3-ch.
Rozchéod ciepta na 1 kWh wypad! érednio o 5% mniejszy,
za$ najwyzsza wydajno$é kottéw wzrosta o 10%. (Power,
30 grudnia 1930 r., str, 1034).

Nowa elektrownia w Berlinie (,Zachodnia").

Przed paroma miesigcami uruchomiono nowa duza elek-
trownig w Berlinie, pod nazwa Westkraftwerk, ktéra w ogél-
nym systemie zasilania miasta energja elekiryczna ma od-
grywaé role zakladu szczytowego. Obcigzenie bowiem pod-
stawowe pokrywa w gléwnej mierze zbudowana réwniez nie-
dawno elektrownia ,Klingenberg'', ktéra czytelnicy znaja juz
z opisu zamieszczonego w naszem pi$mie ). Charakter szczy-
lowy nowego zakladu wplynal na szereg jego cech zasadni-
czych. Moc jego ustalono, odpowiednio do przewidywanego
wzrostu zapotrzebowania w najblizszych latach, na 228 000
kW.

Elektrownia miesci sie nad rzeka Szprewa w zachodniej
czeSci miasta, Jej budynek jest uksztaltowany w ten spo-
s6b, ze kotlownia lezy obok i réwnolegle do maszynowni,
przyczem obie te cze$ci gmachu sa prawie jednakowej dtu-
gosci i tworza jeden blok. Z jednej strony kotlowni miesci

' si¢ rozdzielnia o napieciu 6 kV

na potrzeby wlasne zakladu,
z drugiej — poza turbinownia
— wartownia, transformatornia

i rozdzielnia o napieciu 30 kV.

Dowéz wegla mozliwy jest
zarbwno  bocznica  kolejowa,
jak i droga wodna. Na miejscu
urzgdzono bardzo duzy sklad
wegla, majacy miescié
zar6bwno dla elektrowni opi-
sywanej, jak i dla zakladu
.Charlottenburg”, ktéry nie ma
bocznicy. Pojemno$é skladu
wynosi 30000 t wegla, co od-

zas6b

1) Przegl
str. 505, 527, 565.

Techn 1928
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powiada prawie 210-godzinnej pracy pod pefnem obciaze-
niem. Sktad wposaZony jest w szereg urzadzer przetadun-
kowych; atoli wielokrotny przetadunek wegla temi urza-
dzeniami zdaje si¢ byé ich strona ujemna.

N\

rantowana sprawno$¢ lermodynamiczna w odniesieniu do
mocy na zaciskach pradnicy wynosi 79%. Moc pradnic jest
37 800 kVA przy 10500 kV. Do zaspokojenia potrzeb wia-

snych elektrowni stuza 2 turbopradnice po 15000 kVA

3 :
N 5

A

Dla turbin wybrano moc nominalna 34 000 kW, jako da-
jaca najlepsze wyniki gospodarcze przy malym stopniu wy-
zyskania zaktadu. Ustawiono 6 jednakowych turbin, ktore
majy najlepsza sprawnoéé przy 27 000 kW. Preznosé dolo-
towa pary wynosi 25 at, $rednia temperatura pary 415", Tur-
biny sa 2-kadiubowe (rys. 7), przyczem cze§é¢ wysokoprei-
ng tworzy bgben o 24 stopniach, za$§ czeéé niskoprezna —
o przeptywie 2-kierunkowym ma po 3 tarcze wirnikowe. Gwa-
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o
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Rys. 7. Turbina gléwna o mocy 34000 kW

przy 3000 obr,/min,

{12000 kW przy cos % 0,8), i 6300 V, z ktorych jedna
jest zapasowa.

Do pompowania wody chlodzacej zastosowano 6 pomp
émiglowych, co jest jedns z osobliwodci zaktadu; wymagaja
one malo kosztéw i malo zajmuja miejsca, a odznagzajg sig
wysoka sprawnoscia przy calkowitem obciazeniu.

Kotfownia posiada 6 kotléw pa 2400 m* pow. ogrzewa-
nej. Wydajnosé ich wynosi 150 t h przy cidnieniu 32 at i tem-
peraturze pary 425°. Z ‘réinych rodzajéw kotléw wybrano
ustréj sekeyjny. Kazdy kociol sklada si¢ z 60 sekcyj po 22
oplomki. Po raz pierwszy w Europie zastosowano tu rury
o diugosci 7 m i Srednicy zewngtrzngj 102 mm. Dg podgrze-
wania powietrza nzytq podgrzewaczy plytowych i Ljungstrg-
ma (obrotowych), Daja one podgrzewanie do 200", mozliwa
jest jednak ich rozbudowa az do uzyskanja 300",

Paleniska wybrano, po diuzszych badaniach, podsywao-
we ustroju amerykanskiego, syst. Taylora. Na wybér ten
wplynela, poza ceny wegla i warunkami ruchu, takie pew-
nosé, Ze paleniska te nie spowodujg zapylenia okolicy. Pa-
lenisko Taylora (rys. 9) skfada si¢ z 20 tlokéw, pomiedzy
ktéremi mieszcza sie plytki (49) z podmuchem powietrza.
Pow. rusztu (rzeczywista) wynosi 73,5 m® obcigzenie — do
185000 Kal/m*h, Jak wiadomo, przez zmia-
ne liczby posuwoéw i dlugoéci suwu tokéw
reguluje sie zasilanie takiego paleniska.
Doplyw powietrza pod ruszt jest slrcfgvyy

b E I N . .
=] L H i “‘&*ae‘ el K P ’ J = . (59 komér powiptrznych I réiném giénie-
0 '
AL - = 7 l 7 27 : | Oryginalng ceche elektrowni stanowia
Hig™= ol ey ! ',{j.!!?gag Risha tez kominv o wysokosci ok. 100 m, prze-
L A A I G swicie ok. 6
= P S i ‘ m i szkiele-
& . = : cie zelbeto-
= ik w1\ B wym, %ebro-
| s an Ul ey wym, o e
L brach pawig-
: r .Lr..{,‘ [.} s _ J\ B zan‘ygh po-
Fo L, S migdzy soba
== w"“"—‘ S = ~ specjalngmi’
Ol i R " e pierscieniam|
: - vt oraz o prze:
Podgrzewacze. Kottownla, Rozdzielnia 6kV. Usuwanle popiotu. strzenigch

.Rys. 8. Przekréj kottowni,
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miedzyzebrowych wypelnionych cegla ogniotrwata i kwaso-
odporna,

W silowni urzadzono 2-stopniowe podgrzewanie regenera-
cyjne skroplin: 1) parg pobierang z turbin gléwnych (do 70—

100°) i 2) z turbin pomocniczych (do 150°); w tym drugim

podgrzewaczu nastepuje takze odparowanie wody dodatko-
we] ($wiezej) i odgazowanie skroplin z turbiny pomocniczej
(z gléwnych sie nie odgazowuje, poniewaz ustréj skrapla-
czy ma zapewnia¢ zawarto§é tlenu w skroplinach nie wyzsza
nad 0,1 mg/l).

Przy obciazeniu 162000 kW i pracy 6 turbin gléwnych
oraz 8 kotléw, wykazuja obliczenia najnizszy rozchéd ciepla
3820 Kal;kWh, Sredni rozchéd roczny, przy spétczynniku
obciazenia 0,245, wyniesie, wediug obliczen, 4430 Kal kWh.
(VDI, 1930, zesz. 24, str. 1171/4).

List do Redakcji.

Kalina, Stownik francusko-polski.

Nie zamierzam pisaé reklamy dla powyzszego slownika,
jednakze notatka P. inz. Kornfelda, zamieszczona w Nr, 43
wPrzegladu Technicznego' z r. ub., zawierajaca b, ciekawa
(dla mnie) adnotacje: ,wszystkie te wyrazy niezbyt trafnie
zapozyczone sa ze stownika Stadtmiilleréw”, zwraca mimo-
woli uwage na kwestje prawa korzystania ze stownika za-
wodowego przy ukladaniu slownika ogélnego. Dzis juz ist-
nieje podstawa do zajecia stanowiska w tej sprawie, dzieki
uregulowaniu jej przez polska ustawe o prawie autorskiem,
Dotychczas ukladajacy czy to ogélny, czy zawodowy slow-

nik odpisywal najspokojniej potrzebne terminy z odpowied- '

niego stownika, odczuwajac chyba dobrze, Ze postepowanie
takie jest niewlasciwe! Nie trzeba tlumaczyé, ze korzystanie
ze stownika ograniczone jest do prac ogdlnych, a wiec do
ttumaczenia z jednego jezyka na drugi, nie zas do wyzyski-
wania jednego stownika celem zestawienia innego. W ostat-
nim wypadku, wymagane jest obecnie uzyskanie zgody au-
tora danej pracy (!), czego dotychczas, mimo ukazania sie
réznych stownikéw ogolnych i zawodowych, wogéle sie nie
praktykuje. Juz za wielka lojalno$é uwaza sobie autor, opra-
cowujacy nowy slownik, jezeli wymienia w przedmowie te
prace, z ktérych korzystal. To jest troche z: malo! Wiek-

Wydawca: Spétka z o. odp.; -,,b;zeglqa Techm'c-zny".w o

$ze prace, nie mowiac juz o lem, ze trwaja dziesiatki lat,
powstaja nietylko przez zuiytkowanie juz istniejacych ma-
terjatéw (oczywiécie w porozumieniu z odpowiednimi auto-
rami), ale przedewszystkiem przez pozyskanie wspélpra-
cownikéw nowych dzialéw wiedzy. Zupetnie zatem jest zro-
zumiale, Ze autor ogélnego slownika (zatem nie zawodowe-
go) nie moze sam podolaé pracy, jakiej si¢ podejmuje, i ze
powinien do- niej pozyska¢ wspélpracownikéw danych dzie-
dzin nauki. Z krytyki P. inz. Kornfelda nie wiadomo jed-
ka dokiadnie, o co jemu chodzi: czy o to, ze terminy: drqg
tlokowy, drufociqg, dziurownica, wlertak — uwaza za zle,
czy tei o to, ze P. Kalina nie podal ich w swoim stowniku
w znaczeniu terminéw niemieckich: Kolbenstange, Drahtzug,
Lochmaschine, Bohrer, — a wiec zastosowal je nietrafnie?
W pierwszym: wypadku mamy wprawdzie i inne odpowied-
niki polskie danych nazw niemieckich, nie sa one jednak
lepsze od terminéw polskich, podanych przez P. Ka-
line!), w drugim wypadku mialby P. Kornfeld stusz-
no$é. Oczywiscie, ze wyglijowaé i lochmaszyna sa barbary-
zmami, na kidore oddawna mamy wilasne terminy: wyzarzyé
i dziurownica. Wobec poprawnych terminéw polskich zbed-
ne sa barbaryzmy w rodzaju: bormaszyny i innych forszu-
séw! Ustaleniem polskiego slownictwa technicznego zajela
sie Komisja slowniciwa technicznego Akademji Nauk Tech-
nicznych w Warszawie, jednak do zrealizowania tej picknej
mys$li jest jeszcze bardzo daleko (dotychczas ustalono 325
terminéw w 5 jezykach), Kwestja ta w innych panstwach
wlagciwie nie istnieje, mimo Ze terminologja ta tam rdéwniez
nie jest jednolita. W Niemczech np. sprawe te, moZna po-
wiedzieé, rozwiazata firma Oldenbourg w Monachjum, wy-
dajac od 24 lat XVI tomdéw réznych dzialéw stownictwa tech-
nicznego w 6 jezykach, a mimo to wydawnictwo to jeszcze
nie jest ukoriczone; w Anglii wychodzi obecnie: Pitman's
Technical Dictionary, Vol, I—III i t. d.

Niewatpliwie i u nas praca nad siownictwem technicz-
nem bedzie posuwaé si¢ nadal naprzéd, tworzac dzieta badz
to ogélne, badZz mniej [ub wiecej szczegélowe, przeznaczo-
ne dla specjalnych zawodéw. Tem samem jest i bedzie aktu-
alna sprawa zapozyczen z prac innych autoréw.

Reasumujac powyisze wywody, pragne podkresli¢ ko-
niecznodé Scislego przestrzegania przepiséw ustawy autor-
skiej w razie korzystania z istniejacych stownikéw zawodo-
wych, tak by nowi stownikarze byli obowiazani liczyé sie
z prawami autora pracy, z ktérej korzystaja.

Inz. K. Stadtmiiller,

') Zdania tego Redakcja nie podziela. (Przyp. Red.).

Redaktor oli;;. Inz. Czeslaw Mikulski.
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