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1930 {a sﬁivre), par

[l Kongres Miedzynarodowy

Mechaniki Techniczne;j
w Sztokholmie, 24.VIII do 29.VIIl 1930.

Napisat M. T. Huber.

1, We wrzesniu r. 1922 zebrato si¢ w Insbru-
ku grono badaczy w dziedzinie hydromechaniki i
aerodynamiki na konferencje o charakterze pry-
watnym, w celu wymiany mysli w tej galezi me-
chaniki technicznej, rozwijajacej si¢ pieknie zwta-
szcza pod wplywem poteznego impulsu lotnictwa.
Plon tej konferencji ukazal si¢ w postaci pieknego
wydawnictwa, w ktérem nie braklo i pracy pol-
skiego badacza w tej dziedzinie, prof. Czestawa
Witoszynskiego. Nadspodziewanie pomysl-
ny przebieg konferencji natchna} dwoch holender-
skich inzynieréw-badaczy (C.G.Biezeno i I. M.
Burgers) mysla zwolania na r. 1924 pierwszego
Miedzynarodowego Kongresu Mechaniki Technicz-
nej do miasta D elft, siedziby jedynej politechni-
ki holenderskiej.

Powodzenie tego kongresu zachecilc inicjatordw
do wybrania Komitetu Micdzynarodowego, ktory-
by w przysztosci zwolywal dalsze zjazdy co 4 la-
ta, poczawszy od roku 1925%). W tym wlasénie roku
odbyt sie drugi Kongres Miedzynarodowy Mech.

*) Sktad Komitetu Miedzynarodowego, uzupelnionego
w Sztokholmie wyborem przedstawicieli Polski, Czechostowacii
i Bulgarji, przedstawia sig obecnie w sposéb nastepuiacy:

Ameryka (U. S. A: I. S Ames (Baltimore), I -C.
Hunsaker (Washigton), S. Timoshenko (Ann-Arbor). Ang.l,'a:
L. Bairstow (Londyn), E. G. Coker (Londyn), A.‘ A. Griffith
(Farnborough), R. V. Southwell (Oxford), G. I Taylor (Cam-
bridge). Austrija: Ph, Forchheimer (Wieden). Be lgja: L
Baes (Bruksela), Butgarja: K., Popow (Sofja). Czecho-
stowacja: W.Kérner (Praga). Francja: E. Hahn (Nuncy).
E. Jouguet (Paryz). G. Koenigs (Paryz). P. Villet (Paryz). Ho-
Jandia: C. G. Biezeno i I. M. Burgers (Delit). G. Schouten
(Scheveningen). E. B. Wolff (Bussum). Japonja: A. Qno
(Fukuoka). Niemey: Th. v Karman (Aaghen). R. v. Mises
(Berlin), L. Prandfl (Géttingen). Th. Pischl  (Karlsruhe),
Norwegia: V. Bjerknes \Oslo). Pols k a M. T Huj)gr
(Warszawa). dzwajcarja E. Meissner 1 A. Si’odoia (Lu'-
rich). Szwecja: C. W. Oseen (Uppsala). Rosja: E. Ni-
kolaj (Leningrad). Wiochyv: C. Guido (Turyn) i T. Levi-
Civita (Rzym).

Technicznej w Zurychu, a w r. 1930 IIT Kongres
w Sztokholmie, ze stopniowo rosnacym udziatem
uczestnikéw i zgloszonych referatow.

2. Na Kongres przybylo okolo 400 uczestni-
kéw z 32 krajéw. Grupa polska byta tym razem po-
kazna, chociaz kilku zgloszonych zrezygnowalo z
uczestnictwa osobistego, odstraszeni zapewne barje-
ra paszporfowa i znacznemi kosztami. Na pieknie
wydanej przez Komitet organizacyjny szwedzki li-
$cie uczestnikéw, z ich wizerunkami fotograficzne-
mi, widnieja nastepujace nazwiska grupy polskiej:
J. Bonder, M. Broszko, H. Czopowski, A, Denizot,
Z. Fuchs, M. Huber, A. Krupkowski, S. Neumark,
A. Rosenblatt, P. Szymarnski, C. Witoszyriski.

Razem z drem Bergmanem z Czestocho-
wy, figurujacym w grupie niemieckiej jako pra-
cownik w Instytucie Matematyki Stosowanej Uni-
wersytetu Berliniskiego, bylo zatem zgloszonych
12 cztonkéw Kongresu z Polski. (Z tvch nie przv-
jechalo czterech). Obecni czlonkowie wyglosili
7 referatéw. _

Ogétem bylo na Kongresie 160 referatéw, przy-
dzielonych do czterech sekcyj nastepujacych:

I. Hydromechanika i aerodyna-
mika.

I. Teorjasprezystosci, plastycz-
noéci i wytrzymaltosci

III. Zagadnienia drgan i statecz-
nosci

IV. Balistyka i mechanika teore-
tyczna.

Prace zgloszone przez polskich cztonkéw Kon-
gresu, o ktérych chcialbym najpierw wspomnieé.
nalezaly gléwnie do sekeji I, 111 IV

Dr. St Bergman przedstawil opracowane
wspolnie z prof. H. Reissne t'em z Berlina
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rozwiazanie teoretyczne trudnego a waznego,
zwlaszcza dla konstrukcyj lotniczych, zagadnienia
‘wyboczenia prostokatnej plyty ortotropowej, ktéra
jest narazona tylko na proste sScinanie w jej pia-
szczyZnie.

Problemat ten prowadzi do szukania tak zwa-
nych ,,wartosci swoistych” (Eigenwerte) réwnania
rézniczkowego czastkowego wygietej powierzchni
rownowagi takiej plyty sprezystej. W przypadku
plyt izotropowych dat rozwigzanie juz w roku 1914
S. Timos zenko; inne opracowanie ogtosili péz-
niej R. V. SouthwelliSylvia W. Skan').

Referent poszed! dalej, wychodzac z teorji plvt
ortotropowych, t. j. anizoiropowych o wzajemnie
prostopadtych gléwnych osiach spreiystosei?),

Wypada tutaj zanotowaé drugi referat, poswie-
cony temu samemu tematowi. Wyslosit go Dr, E.
Seydel, wspélpracownik niemieckiego Instytutu
Badan Techn. Lotnictwa w Adlershol pod Betli-
nem, ktéry zajat sie takze doswiadczalnem spraw-
dzeniem wynikéw teorji na plylach z blachy fali-
stej i plytach zeberkowanych. :

W interesujacej dyskusji po tych referatach
prof. Th, v. Kdrmaéan wyrazil watpliwosé, czy
ptyta ortotropowa jest dostatecznie dokladnym
modelem blachy falistej. Podobniez radzit prol.
R. V. Scuthwell sprawdzaé teorje raczej na
plytach gesto zeberkowanych. Atoli o stopniu do-
kladnosci modelu teoretycznego trudne jest wyro-
kowa¢ bez odpowiedniej ilosci badan doswiadczal-
nych przy znacznie réznigcych sie wartosciach np.
stosunku grubosci blachy do promienia fal. Bada-
nia Seydel'a stanowia dopiero obiecujgcy pocza-
tek. '

Prof. M. Br osz ko zapowiedzial referat p. t.
O rozwiagzaniu ogélnem podstawowego zagadnie-
nia wyboczenia'’, ktéry wyglosilem w zastepstwie
nieobecnego autora. Broszko krytykuje fizykalne
podtoze glosnego wzoru Engessera-Karm éa-
n a na obciazenie krytyczne przy wyboczeniu nie-
sprezystem *), dowodzac na podstawie nowszego
materjalu do$wiadczalnego, uzyskanego w Niem-
czech staraniem zwiazku ,Deutscher Stahlbau-
Verband”, 7e jego wlasny wzér*) zgadza sie bar-
dzo dobrze z doswiadczeniem.

Poniewaz wywody matematyczne wzoru Brosz-
ki byty z kilku stron zaatakowane °), przeto winie-

1) Proc. of the Royal Society 1924, Ser. A, Vol, 103,
‘Nr. A 733.

?) Teorja rozwinigta zrazu w roku 1914 w celu racjo-
nalnego obliczenia wytrzymalosei plyl zZelbelowych uzbro-
jonych ,mna krzyz", a nastepnie uogélniona w szeregu prac
autora niniejszego sprawozdania, zakonczonych na razie
publikacja: M, T. Huber, Probleme der Statik technisch
wichtiger orthotroper Platten. Warszawa 1929, Nakl. Akad.
Nauk Techn. (Skiad gléwny w ksiegarni Gebethnera i
Wolffa).

3) Por. .Bericht iiber die II. Internationmale Tagung
fiir Briickenbau und Hochbau., Wien 1928" Verl, von J. Sprin-
ger, Wien, 1929, sir, 303 i nast.

4 M. Broszko. ,,Sur le flambage des barres pris-
maliques...” C. R. t. 186 (1928), str. 1041.

8) Prof. P. Fillunger w dyskusji nad kwestja wy-
boczenia w Ksigdze Kongresu Wiedenskiego z r. 1928, przy-
toczonej. powyzej; Dr. W1 Burzynski w pracy ,,0 wy-
boczeniu posprezystem” (Czasop. Techn. Lwow, 1930 r.).

nem tutaj wyrazi¢ moja opinje o tym wzorze.
Uczynig to w krétkich stowach, majac zamiar
wréci¢ do sprawy wyboczenia niesprezystego w
osobnej pracy.

Ot6z wywéd matematyczny wzoru Broszki nie
jest bez zarzutu, natomiast zgodnos§é wzoru z wie-
loletniemi dos$wiadczeniami niemieckiemi jest ude-
rzajaca. A doswiadczenia te przewyzszyly precyzig
nawet uwazane za klasyczne doswiadczenia K 4 r-
man'azr, 1910, Uwazam za niewatpliwa zastuge
prof. Broszki, ze wykryl sprzecznosei, do ktérych
prowadzi teoretyczny wzér Engesser'a-Kar-
m & n'a; uczynil za$§ to na dlugo przedtem, zanim
sie ukazata praca W. Rein'a?), referujaca o do-
$§wiadczeniach Niem. Zwiazku Budownictwa Sta-
lowego i stwierdzajaca rowniez te sprzecznosci w
sposéb mniej jasny i zadowalajacy.

Wielki i stusznie uzasadniony innemi pracami
autorytet Kérman'a (jakotez Engessera), zaciazyl
tak dalece nad sprawa wyboczenia niesprezystego,
ze chociaz na II Kongresie M. w Zurychu
(1926) K. Memmler demonstrowal pierwsze
wyniki do§wiadczen, referowanych teraz w calosci
przez Rein'a, — wyniki odbiegajace bardzo wy-
raznie od krzywej teoretycznej Engesser'a-Karma-
n'a, — to jednak nie wyrazil najlzejszej krytyki
odnosnej teorji, Dla wyjasnienia powyzszego uste-
pu mego sprawozdania musze przedstawié wzér
Broszki w postaci uproszczonej, waznej w przy-
padkach, gdy skrécenie preta przy obciazeniu kry-
tycznem (,,wyboczajacem') jest dosé¢ male w po-
réownaniu do jego dtugosci pierwotnej. Wiadomo,
ze wtedy wzér Eulera wyboczenia sprezystego
w przypadku podstawowym ma postaé:

K
1) a i 0 . e . Opp = Sz .

Tutaj oznacza

Opy = *?— — naprezenie krytyczne,
s = -, — smukloéé preta,

i
E — modul sprezystosci.

Dzielac obustronnie przez E, otrzymujemy po le-

wej stronie Og czyli krytyczna wartoéé

== EZpy '

skrocenia jednostkowego preta (przy wyboczeniu
sprezystem).
A zatem;

2) . . V. ’ . B Ehr =

2
™

[

B

Otéz prof. Broszko twierdzi, ze wzbér ten nie
przestaje byé waznym poza granicami sprezysto-
$ci, i dlatego wzér Broszki ma réwniez postac (2).
W doswiadczeniach niemieckich znaleziono istotnie,
ze naprezenie krytyczne w przedziale $rednich
smuklosci wyboczenia niespregzystego schodzi sie
bardzo doktadnie z naprezeniem na granicy pla-

%) ,Versuche zur Ermittlung der Knici.spannungen...”
Berlin, Springer 1930,
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stycznosci. Tej za§ wartosci naprezenia odpowia-
daja roine wartosci skrécenia jednostkowego, sto-
sownie do poziomej czesci wykresu (¢, 5) dla ma-
terjalu preta. Réwnanie (2) jest zatem formalnie
spelnione 7).

Prof. A. Denizot z Poznania wyglosil refe-
rat ,,Z teorji giroskopu Foucault'a”. Powolujac sie
na swoja prace ogloszong wr. 1914 w sprawozda-
niach Akademji Wiedesiskiej, zastosowal wypro-
wadzone tam réwnania ruchu uktadu materjalnego
w odniesieniu do ziemi, jako ukladu wzglednego,
do objasnienia obrotu ciala swobodnie spadajace-
go (zauwazonego najpierw przez Guglielmi-
ni e go w Bolonji), oraz ruchu giroskopu o trzech
stopniach swobody, zapomoca ktérego Foucault
demonstrowal kinetycznie dzienny obrét ziemi.

Dr. A. Krupkowski z Warszawy ($wiezo
mianowany profesorem Akademiji Gérniczej w
Krakowie) referowal metody pracy doswiadczal-
nej i wyniki zawarte w jednym rozdziale jego ob-
szernej rozprawy habilitacyjnej, bedacej wéwczas
w druku, p. t. ,,Mechaniczne wlasnosci miedzi®).

Referat obejmowal ,wytrzymatosé¢ i roz-
ciggliwoéé miedzi w zaleznosci od
temperatury i gazu otaczajacego’.
Zmiany temperatury siegaly przytem od —183 do
+1000, a jako gazy stosowano: azot, dwutlenek
wegla, powietrze, gaz $wietlny i wodér. Niepodob-
na w krotkiem sprawozdaniu nawet wymienié licz-
nych interesujacych szczegoléw oraz wnioskow tei
pracy,

Dr. S, Neumark z Warszawy przedstawil
rozwigzanie zadania oplywu cieczy dosko-
natej dokola powierzchni obroto-
wej (gladkiej) z ,,dziobem' w kierunku osi, jezeli
ten kierunek jest zarazem kierunkiem ogdlnej pred-
kosci nieograniczonego strumienia cieczy, Postugu-
jac sie klasyczna metoda ,Zrédel”, referent prze-
konal sie, Ze zalozenia autoréw, kiérzy ten temat
opracowywali z powodzeniem dla powierzchni bez
dzioba (jako punktu osobliwego), nie wystarczajg
do rozwigzania w przypadku dzioba. Autorowie ci
przyjmowali mianowicie linjowy rozkiad ciagly
7rodel., Rozklad taki prowadzi zawsze do po-
wierzchni o krzywiZnie regularnej bez punktéw
osobliwych zadanego rodzaju. Wiadomo zas, ze ze
wzgledéw aerodynamicznych buduje si¢ juz od-
dawna powloki sterowcéw z dziobem tylnym. Re-
ferent dowi6dl, ze stosunkowo nieznaczna kompli-
kacja zaloZenia, jak np. przyjecie kwadratowej
funkciji dla rozmieszczenia ciaglego Zrédel, wystar-
cza do otrzymania powierzchni z dziobem (poin-
te effilée). Ponadto ustalit warunki, ktérym

7) Dla uniknigcia nieporozumien, musze tutaj zazna-
czyé, ze wzbr (2) nie nadaje si¢ w tej postaci bezposrednio
do zastosowan praktycznych, nie méwiac juz o tem, Ze w
zastosowaniach graja najczesciej wazng role mimosrody ob-
ciazenia i t, p. zboczenia pretéw rzeczywistych od schema-
tu teoretycznego. Przy budowie wzoru wytrzymalosciowege
praktycznego dla pretéw podiuznie §ciskanych musza byé
te zboczenia nalezycie uwzglednione,

8) Prace Zakladu Metalurgicznego Politechniki War-
szawskiej, prowadzone pod kierunkiem prof. dra W. Bro-
niewskiego, Wydawnictwo Akademji Nauk Technicznych.
Warszawa, 1930. SRy

musi czyni¢ zados$é¢ funkcja rozkladu zrédel, aze-
by otrzymaé punkty réznego rodzaju. Nakoniec
wprowadzil spéirzedne krzywolinjowe, najdogod-
niejsze do studjowania zagadnieri tego typu, oraz
opracowal sposoby rachunkowe i wykreslne do
konstrukecji krzywych pofudnikowych i wyznacze-
nia rozkladu cisnien oraz predkosei.

Dr. P. Szymandski z Warszawy dal pierw-
sze, jak sie zdaje, rozwigzanie matematycznie trud-
nego zagadnienia ruchu nieumiejscowionego cieczy
lepkiej, podleglej réwnaniom rézniczkowym Na-
viera-Stokes'a, dla przeptywu przez proste ru-
ry okragle i o innych ksztattach przekroju statego.

Prof. Cz. Witoszyrnski przedstawil prace,
wykonang wspélnie z drem Szymarnskim, p. t.
O pewnej calce szczegélnej rownan Stokes'a™,
W pracy tej znaleziono dla przeptywu cieczy lep-
kiej przez rurg cylindryczna rozwiazanie teoretycz-
ne odmienne od klasycznego, prowadzacego do
wzoru Poiseuille’a przy linjowym spadku ciénienia
wzdtuz rury, Otrzymano mianowicie spadek para-
boliczny. Obecny na kongresie prof, H. Bénar d
z Paryza zauwazyl, Zze udato mu si¢ ten przypadek
zrealizowaé doswiadczalnie, coby s$wiadczylo na
korzys§¢ zatozen fizykalnych réwnan rozniczko-
wych Navier'a-Stokes'a, kwestjonowanych juz nie-
jednokrotnie, W zwiazku z obu powyzszemi refera-
tami wypada zalowaé, iz nie przybyt na Kongres
prof. A. Rosenblatt z Krakowa, ktéry zglosit
pewne nowe rozwigzania réwnan cieczy lepkiej w
przypadku ruchu umiejscowionego, réwnoleglego
do ptaszczyzny stalej, oraz studja ruchéw cieczy
bliskich ruchom znanym.

3. Przechodzac teraz do nader licznych re-
feratéw innych narodowosci, wypada stwierdzié
przedewszystkiem ogélne wrazenie wielkiego zbio-
rowego wysitku w systematycznem opracowaniu
zagadnien szczegolowych przy zastosowaniu naj-
réznorodniejszych $rodkéw matematycznych i po-
suwaniu naprzéd dokladnosci badania lub spraw-
dzenia doswiadczalnego. Jezeli jeden z najwybit-
niejszych cztonkéw kongresu stwierdzil niedawno,
oglaszajac krétkie sprawozdanie w jednem z pism
zagranicznych, ze kongres nie przyniést sensacyj
naukowych, lecz dat tylko obraz szerokiego i spo-
kojnego rozwoju pracy w réznych dziedzinach me-
chaniki, to musze zauwazyé, ze rzadkosé ,sensa-
cji" tkwi w charakterze nauk stosowanych. Nie
moglem sie ich dopatrzeé takZe | na poprzednich
Kongresach Mechaniki Technicznej, chociaz one
przyniosty bogaty plon naukowy. A zreszta pojecie
sensacji" jest wzgledne i zalezne od subjektywne-
go zapatrywania, zmieniajacego sig, jak wiadomo,
z wiekiem i do$wiadczeniem ).

Nie troszczac sie o oficjalny podzial referatéw
na sekcje, wspomne o wszystkich po kolei w kilku
grupach specjalnych.

%) Poniewaz niektére wazne referaly nie zostaly wy-
gloszone na zjezdzie z powodu nieobecno$ci autoréw, prze-
to czekatem zrazu na ukazanie si¢ ich w dwutomowej Ksig-
dze Kongresowej, ktéra miala byé gotowa jeszcze w r. 1930,
Ale nawet energja organizacyjna szwedzkiego Komitetu nie
podotala temu zadaniu w przewidzianym terminie; nie chcac
wiec opéZniaé dalej niniejszego sprawozdania, musze zre
zygnowaé z zamierzonej $cisfoéci i obszernoéci tegoz,
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I. Teorja sprezystosci.
M. Sadowski (Berlin) dat uogélnienie kla-

sycznej teorji sprezystosci przez wprowadzenie
nieanalitycznego potencjalu sprezystosci. Z powo-
déw fizykalnych musi taki potencjat by¢ forma o-
kreslona dodatnia, ciagla i posiadajaca pochodne
czastkowe pierwszego rzedu, Natomiast rezygnuje
sie¢ z istnienia pochodnych rzedu wyzszego, stano-
wiacego znane zalozenia klasycznej teorji. W ten
sposéb pragnie S, pokonaé¢ trudnosci, wynikajace
z objawéw sprezystosci niektérych materjatow bu-
dowlanych, bedacych w sprzecznosci z klasyczna
teorja sprzezystosci. (Nie mogac byé obecnym na
wykladzie p. S., wstrzymuje sie od uwag krytycz-
nych natury fizykalnej az do ukazania sie matema-
tycznie interesujacej pracy w calosei}.

T. Suhara (Tokjo) przedstawil réwnania
teorji sprezystosci uogélnionej w ten sposéb, ze
state teorji klasycznej sg funkcjami miejsca.

G. Kotosow (Leningrad) dat trzy komuni-
katy z prac wtasnych nad zagadnieniem de Sain t-
Venant'a dla pretéw zakrzywionych, nad geo-
metryczna interpretacja rozmieszczenia naprezen
stycznych w przekrojach elementarnych, przecho-
dzacych przez punkt dany, i nad rozktadem napre-
Zern w otoczeniu otworu wielobocznego w ptaskim
precie rozcigganym podluznie.

E. G. Coker i R. Levi (Londyn) przed-
stawili doswiadczalne sprawdzenie zasady de
Saint-Venant a na drodze fotoelastycznej w
przypadku dwuwymiarowego stanu napiecia.

Z. Tuzi (Tokjo) dat interesujace zastosowanie
kinematografji do zdje¢ fotoelastycznych,

B. Dirksen (Akwizgran) zastosowal z po-
wodzeniem metode fotogrametrycznag do pomia-
row odksztatcern w przypadkach materjaléw spre-
zystych, sypkich i ptynnych.

P. Neményi (Berlin) méwit o stanach na-
pigcia, ktérych linje naprezen gtéwnych otrzymuje
sie, jako linje pradu i linje ekwipotencjalne odpo-
wiednich zagadnien hydrodynamicznych.

M. Stone (Wilkingsburg, U, S. A.) przedsta-
wil nowa analogje elektryczna zagadnienia skre-
cania pretow o dowolnym przekroju, mogacag w
pewnych przypadkach zastapi¢ znanag analogje
btonowa L. Prandtla

N. Yamaguti (Tokjo) studjowal rozktad

naprezen w gorze przewierconej tunelem metoda

fotoelastyczng na modelu z odpowiedniego mate--

rjatu, znajdujac potwierdzenie teoretycznego roz-
wiazania zagadnienia.

H M Westergaard (prof. uniwersytetu
Illinois, Urbana, U. S. A.) przedstawil metode obli-
czenia rozkladu naprezen i odksztatced w przegro-
dach dolin (t. j. $cianach spietrzajacych wode w
zbiornikach dolinowych) ksztattu powloki w przy-
blizeniu walcowej o zmiennej grubosci 1 0si piono-
wej. Metoda ta, oparta na teorji powlok sprezy-
stych, rozwinela si¢ pod kierunkiem naukowym re-
ferenta w ,,United States Bureau of Reclamation
i stanowi wystarczajaco dokladne dla praktyki roz-
wiazanie tego trudnego zagadnienia.

E. Steuerman (prof. politechniki w Kijo-
wie) dal interesujace rozwiazanie z dziedziny po-
krewnej, opierajgc sie czesciowo na pracach ba-
daczy niemieckich: H. Reissner'a i O, Blu-
menthal anad zagadnieniami odksztatcen spre-
zystych powlok osiowo symetrycznych przy obcia-
zeniach symetrycznych i niesymetrycznych, Nadto
wykazal, Ze przy stosownym sposobie podparcia
powlok nawet grubosciennych mozna osiagnaé ma-
te wartosci momentow zginajacych i skrecajgcych,

1L Teorja plastycznosci i wytrzymalosci.

Ta dziedzina znalazta przedewszystkiem wy-
raz w S$wietnie ujetym referacie zbiorowym prof.
R.v.Mises'a zBerlinao mechaniceukta-
déow ciagtych (kontinuéw). Referent podzielit
kontinua na 5 typow, zaleznie od matematyczne-
go sformulowania réwnan roézniczkowych ich réw-
nowagiiruchu:a) plynydoskonate;b) pty-
ny lepkie (trace); ¢) ciata sprezyste;
d) ciataelasto-plastyczne modelu W,

ds

Voigt a (naprezenie o = Ae | B i odksztat-

cenie jednostkowe, -Z; predkosci odksztalcenia,
A i B stale materjalu) i e} ciata elasto-plastyczne
modelu de Saint-Venant"a, u ktérych ruch
zachodzi przy statem wytezeniu, odpowiadajacem
granicy plastycznosci®). Wreszcie oméwil mozli-
wosci teoretycznego ujecia histerezy i ,,pamigei”
materjalu o doznanych przejéciach mechanicz-
nych, wspominajac o odno$nych koncepcjach M a x-
well'a, Boltzmann'a i Volterra'y.

A, Nadai (East Pittsburgh, Pa., U, S, A.) dat
nader ciekawy przyczynek do teorji figur plastycz-
nosci (,,Fliessfiguren®), zas§ pani H. Pollaczek-
Geiringer (Berlin) wskazala droge rozwiaza-
nia plaskiego zadania teorji plastycznosci, o-
kreslajacego predkosci plyniecia plastycznego
niezaleznie od szukania stanu napiecia. Rozwia-
zanie takie daje widoki do$wiadczalnego spraw-
dzenia zatozern de Saint-Venant'a w teorji pla-
stycznosci.

K. Ljungberg (Sztokholm) przedstawit zna-
ny mi juz z pism niemieckich wlasny poglad na
sprawe tak zwanego ,zmeczenia" materjatu wsku-
tek obcigzen zmiennych, czyli obnizenia warto-
§ci naprezenia niszczacego w stosunku do wytrzy-

10)

Wymieniajac jako najwazniejsze hipotezy wyteze-
nia (wysitku) metali plastycznych: hipoteze naprezes
stycznych oraz hipotez¢ energji odksztal-
cenia postaciowego, i podkreslajac zalety tei
ostatniej, prof. Mises zaznaczyl mimochodem, e wynikaja-
cy z niej warunek plastyczno$ei, ogloszony w jego pracy
z r. 1913, r6zni sie od warunku sformulowanego przezemnie
dawniej. Otéz wypada podkreslié; Ze to twierdzenie jest
usprawiedliwione tylko nieznajomoscia polskiego pié§mien-
nictwa. Moja pierwsza koncepcja z r. 1904 {Czas, Techn.
Lwéw) jest identyczna z hipoteza energji odksztatcenia po-
staciowego, a dopiero znaczmie pésniej pojawila sie w
ksigzce A, Fé6ppl'a odmiana hipotezy nazwana ,die An-
nahme von Huber" gdyz mu ja listownie zakomunikowa-
fem. Wiadomo zreszta, ze na te sama mysl wpadt w Anglji
D. P. Haigh w r, 1919, a w Holandji H. Hencky w

r, 1924, obaj zapewne niezaleznie od poprzednikéw,
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matosci doraznej, jezeli naprezenie waha si¢ mieg-
dzy pewnemi wartosciami skrajnemi przez czas do-
statecznie dlugi. L. twierdzi, ze kazdy materjal ce-
chuje swoista kranicowa wartosé pracy odksztal-
cen trwaltych przy doraZznem rozrywaniu, ktére
tatwo znalezé doswiadczalnie. Przy kazdym cyklu
obciazenia zmiennego préobki z tegoz materjaluy,
mozna stwierdzi¢ pewna warto§é pracy odksztal-
cenia trwalego, widoczng na wykresie histerezy.
Sumujac te wartosci przy powtarzaniu cyklu ob-
cigzenia, dochodzimy wkorcu po dostatecznej
liczbie cykléw do wartosci kraricowej, ktérej zda-
niem Ljungberga przekroczyé nie mozna. Liczba
cyklow potrzebna do przerwania bylaby zatem
réwna ilorazowi z wartosci kraficowej przez war-
tosé pracy odksztalcenia trwatego jednego cyklu.
Mamy tu do czynienia ze zbyt symplicystycz-
nem ujeciem teorji zjawiska, w gruncie rzeczy
nadzwyczaj zlozonego. Podobne pomysly mozna
bylo znalezé juz dawno w pisémiennictwie tech-

nicznem, lecz spotkalo je zastuzone zapomnienie.
Watpie, aby los wznowienia idei ,statej pracy od-
ksztalcenia trwalego przy przerwaniu'’ byt lep-
szyw. Jezeli nie pominalem milczeniem tego refe-
raty, to tylko dla zademonstrowania niebezpie-
czenistwa, jakiem grozi mato krytycznym umystom
pomys! tego rodzaju.

Cenne przyczynki do kwestji wytezenia ma-
terjatu i teorji zmeczenia dali natomiast M. Ro §
i A. Eichinger (Ziirich) oraz B. P. Haigh
i F. N. Thorne (Londyn), zas do fizykalnych
podstaw teorji plasitycznosci E. Schmid (Ber-
lin) w referacie o plastycznosci krysztatéow w za-
leznosci od temperatury.

A. Ono (Fukuoka) przedstawil swoja prace
nad oporem poslizgu w krysztalach aluminjowych
i prace nad bilansem energetycznym przy ,,zmecze-
niu” metali, przypominajgca wyniki znanych ba-
dan O. Féppl a w Brunswiku.

(d. n.).

Odlewanie niektorych stopow glinowych

1 proba przeprowadzenia ich modyfikacji

. %)

Napisali Prot. Dr. Inz, Wi. Loskiewicz i Inz. E. Perchorowicz, Krakéw  Akademja Gornicza.

Zastosowanie metody zmieniania do pewnych
odlewniczych stopéw glinowych,

wplywie modyfikacji na budowe i wiasnosci

mechaniczne stopéw glin-krzem byla mowa

w poprzednim rozdziale. Zajmiemy sig te-
raz strona teoretyczng tej metody.

Pierwsze uzasadnienie teoretyczne modyiikowa-
nia stopéw glin-krzem prébowat da¢ Guillet?). Przy-
puszczat on, ze sole alkaliczne dzialaja rozpusz-
czajgco na tlenki pokrywajace glin i krzem, czem
sprzyjaja lepszej stycznosci metali i wzajemnemu
rozpuszczaniu sie, dzieki czemu otrzymuje sig¢ stop
zmieniony. Przeczy temu fakt, ze caly szereg soli
rozpuszczajacych tlenki nie powoduje modylikacji.
Roéwniez niewytlumaczony pozostaje fakt modyfi-
kacji bez modyfikatora oraz przesuniecie punktu
‘eutektycznego w strone krzemu.

Starsza ‘teorja Gwyera i Phillipsa ™'} przypu-
szczala istnienie dwu odmian krzemu wzgl. zwiazku
chemicznego, co zostalo obalone analiza rontge-
nowska.

Curran*!) wystapil z teorja ukladu potréjnego
glin-krzem-s6d. Fluorek sodu mial tracié czastke
fluoru, a séd metaliczny przechodzil do stopu.

Teorja adsorbeyjna tlumaczy modyfikac;e ha-
mujacym wplywem sodu, pokrywajacego w posta-
ci cienkiej blonki krysztaly krzemu, na krystaliza-
cje krzemu, za$ tecrja koloidalna przypisuj2 podo-
bny wplyw sodowi, lecz znajdujacemu sig¢ w po-
staci rozdrobionej*).

*} Dokoriczenie do str. 62 w zesz. 3zr b
My Zit, 1. Metallkunde 1926, str. 107.
45 Zft. f, Metallkunde 1927, str, 14,

Otani rozwija dalej teorje ukladu potrdéjnego
Wedtug niego, w uktadzie Al—Si—Na mamy dwie
fazy ptynne: faza o — roztwoér Al i Si o minimal-
nej zawartosci Na i faza § — prawie czysty sod.
Przy stygnigciu ciecz 2 rozpada si¢ na AlSi) i §
dazac do punktu, w ktérym o« jednoczesnie roz-
pada sie na Al, Si i §. Ta krystalizacja (przemia-
na) powoduje wlasnie modyfikacje. Piyn B bo-
wiem dziala hamujgco na krystalizacje; pewna ro-
le gra réwniez i napiecie powierzchniowe.

Nowsza teorja Gwyera i Phillipsa '*) opiera sig
na zalozeniu, ze Al i Si, znajdujac sie w stanie
plynnym, sa wzajemnie rozpuszczone i oba
znajduja  sie w stanie dyspersji atomowe;j.
Przy przejsciu w stan krystaliczny przechodza
krysztaly przez wielkos¢ odpowiadajaca keloidom,
i w tej chwili stop posiada pewne wlasciwosci sta-
nu koloidalnego. Stan ten jest przejsciowy i ko-
loidy daza do koagulacji. Zapomoca pewnych do-
datkow, mozemy t¢ koagulacje przyspiesza¢ {koa-
gulatorami), wzglednie op6Znia¢ (protektorami).
Role protektora w wypadku stopow glin-krzem
gra s6d, wzglednie jego sole.

Gayler ’') uwaza za gléwny pow6d modyfika-
cji przechlodzenie, jakie zachodzi w stopach mo-
dyfikowanych. Krzywe stygniecia bowiem stopu
zmienionego zgadzaja sig z krzywemi stygniecia
normalnego stopu przechlodzonego, zaé otrzyma-
nie zmienionego stopu przechlodzonego jest nie-
mozliwe. Zmieniacz powoduje krystalizacje nie
wedlug normalnej krzywej, lecz podlug krzywej
odpowiadajacej cieczy przesyconej. Pozatem sprzy-

M) Jeffriesi Archer. The science of metals. New-
York. 1924. str. 34, 304, 324, 343,
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ja powstaniu wigkszej ilosci osrodkéw krystaliza-
cyjnych.

Jeszcze wczesniej Archer i Kempf *') wypo-
wiedzieli przypuszczenie, ze séd, znajdujac sie w
postaci drobnych jader, hamuje krystalizacijg,
zwlaszcza krzemu, i sprzyja powstaniu duzej ilo-
éci osrodkéw krystalizacji w stopie przechtodzo-
nym i nasyconym.

W swojej pracy o alpaksie jeden 2z mnas*)
zwraca uwage na ilosé osrodkow krystalizaciji,
szybkos¢ krystalizacji oraz napigcie powierzchnio-
we i sily kohezyjne, jako na czynniki decydujace
przy modyfikacji stopu. Od czynnikéw tych. wia-
éciwych kazdemu skladnikowi, tacznie z lepko-
écia i szybkoscia chlodzenia, zalezy stopieri roz-
drobienia struktury materjatu krzepnacego.

Wotyw ilodei odérodkdw krystalizacii (1.0.)
oraz szybkosci krystalizacji (S.K.) na budowe
cial niemetalicznych badali Tamman **) i Vogel *).
Oba te czynniki zaleza od stopnia przechiodzenia

plynu, rosna ze wzrostem przechlodzenia i przy

pewnej wartosci osiagaja maximum.

I1.0. osiagga swe maximum przy przechiodze-
niu o 70—100°, dalszy wzrost przechlodzenia po-
woduje zmniejszenie si¢ 1.0. i jako (dalszy) sku-
tek — zastygniecie ptynu w stanie bezpostaciowym
(szkto). Podobnie ma i S.K. maximum, wlasciwe
kazdemu pierwiastkowi. Naogét przechtodzenie
jest bardzo trudne wtedy, gdy oba maxima sie
zgadzaja lub sa bliskie siebie, Natomiast wowczas,
gdy wielkosci [.O. i S.K., albo przynajmniej jed-
na z nich, sa mate, lub gdy maxima sa réZne co
do wielkosci i stopnia przechtodzenia, to prze-
chlodzenie moze byé¢ tatwo spowodowane.

W zaleznoséci od wlasnoseci skladnikéw, moze-
my mieé 2 zasadnicze wypadki oraz caly szereg
ich kombinacyj.

A) Z obnizeniem temperatury, a wlasciwie ze
wzrostem stopnia przechlodzenia rosnie 1.0. szyk-
ciej niz S.K. (rys. 10)

Jo

L SA

Stopieri przechledzenia,
Rys. 10.

Jezeli taki sktadnik bedziemy powoli oziebiali,
to dzieki duzej wartosci [.O. krystalizacja roz-

1Y) Przegl. Techn. 1927, str. 803 ~930.

% Tamman. Lehrbuch der Metallographie. Lipsk 1923,
str. 7, 11. 14, 18, 207,

19)  Zft. anorg. Chemie 76 (1912), str. 425.

pocznie sie odrazu w wielu osrodkach, za$ rozrost
krysztatéw bedzie z powodu stosunkowo malej
S.K. powolny. Otrzymana budowa bedzie drobno-
krystaliczna.

SA

JO

Stopieri przechfodzenia.

Rys. 11.

Jezeli zas szybko przejdziemy zakres nieduzej
S.K. i damy moznosé przebiegaé krystalizacji do-
piero przy duzej jej szybkosci, wowczas gdy I.0.
bedzie juz wielkoscig stala, lub nawet bedzie sie
zmniejszala, otrzymamy budowe gruboziarnista.

W tym wiec wypadku otrzymujemy przy ozie-
bieniu powolnem budowe drobnoziarnista, przy
szybkiem studzeniu — gruboziarnists. Przykla-
dem tego wypadku moze stuzyé eutektyka Cd—Zn.

B) S.K. rosnie ze wzrostem stopnia przechto-
dzenia predzej od 1.0O. (rys. 11).

W tym wypadku mamy zalezno§é wrecz prze-
ciwna i ofrzymujemy przy powolnem oziebianiu
budowe gruboziarnista, zas§ przy szybkiem —
drobnoziarnista,

Z powiedzianego wyzej wynika, ze jezeli krzy-
we [.O. i S.K. przebiegaja réwnolegle, wzglednie
nakrywaja sie, to wptyw przechlodzenia jest nie-
znaczny i o budowie decyduje tylko stosunek
1.0.:S.K.

Jezeli mamy w ptynie 2 skladniki, to od wza-
jemnego ustosunkowania sie ich /.0, i S.K. uza-
lezniona jest budowa konglomeratu krystalicz-
nego. Przypu$émy, ze [.0. dla obu skladni-
kéw jest wielkoscia stala, natomiast S.K. dla
jednego skladnika zmienia si¢ wedt krzy-
wej A, dla drugiego — wedl. B (rys. 12), Przy
ozigbianiu w zakresie temp. (t—1') obydwa sktad-
niki, majac jednakowe S.K., beda sie wydzielaé
z jednakowa szybkoscia (krystalizacja synchro-
niczna), natomiast w zakresie temp. f'—¢#' sklad-
nik A wydzieli sie predzej od sktadnika B i za-
decyduje o budowie. W tym wypadku otrzymamy
krysztaly A otoczone krysztalami B.

Podobnie ma sie i z zaleinodeiy 1.0. od stop-
nia przechlodzenia. Przy S.K. = const (rys. 13)
skladnik A, majac wieksza [.0. w zakresie tem-
peratur (f'—i"), wydzieli sie najpierw, a dopiero
potem skiadnik B. Mamy wiec i tutaj zakres asyn-
chronicznej i synchronicznej ({—#) krystalizacji.
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Naogot przy S.K. == const. rozdrobnienie ziarn
jest wprost proporcjonalnie do I.O (lub wieikosé
ziarn jest odwrotnie prop.), zas przy 10.=
= const. — rozdrobienie ziarn jest odwrotnie

Stopiert przechlodzenia.

Rys. 12,

proporcjonalne do S.K. (wielko$¢ ziarn jest wprost
prop.).

S.K. jest uzalezniona od kierunku krystalizacji.
Tamman przyjmuje, ze jest ona wektorem, ktéry
jest prostopadly do (kazdej) plaszczyzny, ktéra
on okregla. Odleglosé plaszczyzn krysztalu od o-
srodka krystalizacji jest wiec zaleina od wielkosci
wektora. Gdyby wartosé wektora rownala sie zeru,
to krysztal dazylby do ksztattu kuli. Ilo§é wekto-
réw, ich kierunek i wielkosé okreslaja ksztalt kry-
sztatu.

W stosunku do metali trzeba uwzgledni¢ slaba
zdolnos$¢ ich do przechtodzenia oraz szybszy wzrost
1.0. niz S.K., ktéry decyduje o budowie. Wplyw
S. K. da si¢ zauwazyé wedlug Portevina tylko przy
przechtodzeniu.

Ziarna o jednostajnej wielkosci powstaja
przy duzej S.K., za$ niejednorodne przy matej S.K.

Domieszki wptywaja rozmaicie na 1.0. i S.K,,
powodujac zwiekszenie lub zmniejszenie ziarn. Na-
przyktad nieduza obecnos¢ zelaza w bronzach, ni-
klu w suréwce znacznie zmniejsza szybkosé krysta-
lizacji (S.K.).

Oprécz 1.0. i S.K. na ksztalt ziaren wplywaja
jeszcze napiecie powierzchniowe, sity kohezyjne i
lepkosé. Wszystkie te 3 czynniki sg zalezne od tem-
peratury, Wplyw napigcia powierzchniowego wy-
stepuje dopiero wtedy, gdy sity kohezji o tyle
ze wzrostem temperatury sié zmniejsza, Ze beda
mniejsze od napigecia powierzchniowedo. Napigcie
powierzchniowe réwniez zmniejsza sie ze wzrostem
temperatury, spadek jego jest jednak mniejszy od
spadku sit kohezyjnych.

Napiecie powierzchniowe dazy do nadania ziar-
nom ksziattu najprostszego, o najmniejszej po-
wierzchni, to znaczy kulistego, dziatanie za§ sit ko-
hezyjnych przejawia si¢ zupelnie inaczej — w da-
zeniu do nadania ziarnom ksztaltu swoistego *°),

50) Przegl. Techn. 1926, str. 69, 101, 120, 133.
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Na podstawie ustosunkowania dziatania napie-
cia powierzchniowego i sit kohezyjnych przeprowa-
dza Brady klasyfikacje budowy eutektycznej sto-
péw. Wedhug niego, mozna rozréznié 4 zasadnicze
typy eutektyki™):

1. ,globularny* — kulkowy,

2. Jamellarny" — pasemkowy,
3, ,angularny” — nieprawidiowy,
4. ,krystalityczny”.

Budowa kulkowa tworzy sig¢ przy eutekiyce 2
metali o wysokiem napigeiu powierzchniowem, jak
Cu, Ag, Zn, Cd. Metal o wiekszem napieciu po-
wierzchniowem wystepuje w postaci drobniejszych
ziarenek.

Budowa pasemkowa powstaje w wypadku dwu
skladnikéw o bliskiem napieciu powierzchniowem.
Przyktadem budowy tego typu moze stuzyé eutek-
tyka Sn—Phb.

Budowa nieprawidtowa wystepuje dosyé czesto
i moze powsta¢ w 2 wypadkach: a) gdy jeden |przy-
najmniej) sktadnik ma niskie napiecie powierzch-
niowe lub duze sily kohezyjne, albo b) ¢dy sktad-
niki znacznie réznig sie temperatura topliwosci.

Przy tworzeniu sie eutektyki o budowie niepra-
widltowej wedt. podgrupy a, wystepuje dziatanie 2
czynnikéw: napiecia powierzchniowego, dazacego
do nadania ksztattu kulek lub pasemek, i sil kohe-
zyjnych, dazacych do nadania ksztaltow wlasci-
wych danemu sktadnikowi. Do stopow krystalizuja-
cych wedlug tej podgrupy mozna zaliczyé Sb—Pb,
Bi—Pb, Bi—Sn, Bi—Cd. Zwlaszcza wyrainie wi-
da¢ dzialanie tych 2 czynnikéw w ostatnim przy-
padku Cd—Bi, gdzie Bi jest metalem o niskiem na-
pieciu powierzchniowem, za§ Cd o wysokiem. Pod
mikroskopem widzi sie¢ Cd otoczony przez Bi i Bi
otoczony przez Cd.

i
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t {; _tll
Stopien przechlodzenia.
Rys. 13.

Inaczej ma sie sprawa z podgrupa b. Eutektyka
sktada sie przewaznie z matej ilosci trudnotopliwe-
go sktadnika o duzem napigciu powierzchniowem
i duzej ilosci niskotopliwego sktadnika o malem

3} Journ. Inst. Met 1922/II, str. 369—419.
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napieciu powierzchniowem. Przy eutektiyce Bi—Cu
wigksza ilos¢ Cu wydzieli sig przy temp. 800—900°
w postaci globul, reszta zas wydziela sie w temp.
nizszych, gdy iloéé bizmutu znacznie wzrosnie. Pod
wplywem sit kohezyjnych, miedz przvblela ksztalt
bardzo nieregularny. Jeszcze wyraZniej mozna to
zauwazyé w wypadku eutektyki Pb-—Ag,. Eutektyka
zawiera 3,5% Ag i ma temperature topliwosci 300",
Srebro nlega wiec przechlodzemu bardzo powazne-
mu — 0 650" czesé jego bowiem wydziela sie w
wyzszych tempelaturach czesé w temperaturach
eutektykl Slfy kohezyjne dzialaja w tym wypadku
energicznie i powoduja budowe qngulauna,, atoli
pewna czesé olowiu pod wplywem napigcia po-
wierzchniowego Ag przyblera ksztatt globul. Trze-
ba uwazaé, czy ma sie do czynienia z czystym me-
talem, czy z roztworem stalym, ewentualnie zwiaz-
kiem chemicznym. W tych wypadkach napiecie po-
wierzchniowe jest zupelnie inne. Portevin **} zali-
cza do budowy nieprawidtowej tylko eutektyki, w
ktérych sktad wchodza albo 2 sktadniki o niskiem
napieciu powierzchniowem, albo jeden jest metalo-
idem.

Metalmdy posiadaja naogét nissze od metali
napiecie powierzchniowe.

Eutektyka ,krystalityczna® tworzy sie¢ miedzy
2 sktadnikami o niskich napieciach powierzchnio-
wych; jest to grupa b. nieliczna. Eutektyka sktada
si¢ z agregatu 2 skladnikéw; naleza tu eutektyki
niemetaliczne.

Wpltyw lepkosci przejawia sie we wplywie na
stopien dytuzji. Ze wzrostem lepkosci dyluzja sta-
je sie utrudniona, dzieki czemu wzrost krysztatow
jest hamowany, wzrost lepkosci wystepuje 2z obni-
Zeniem temperatury. Metale posiadaja w stanie
plynnym mniejsza lepkosé od metaloidow ™).

Przebieg krzepniecia stopu eutektycznego, we-
dtug teorji starszej, przedstawia sie nastepujaco.
W miejscu, gdzie zostaje najpierw osiggnieta tem-
peratura eutektyki, wydziela sie jeden z skladni-
kéw (A), przez co roztwér zostaje przesycony
sktadnikiem drugim (B), ktéry zaczyna wtedy wy-
dziela¢ sie: nastepuje =zatem przesycenie sto-
pu skladnikiem A, ktéry wydziela sie i t d.
W danej chwili wydziela sie tylko jeden sktad-
nik, w postaci powierzchni (wichrowatych}, na-
Yozonych jedna na druga, o sktadzie A i B. Po-
wierzchnie te sg prostopadle do kierunku krystali-
zacji (to znaczy i do kierunku odplywu ciepla),
réwnolegte natomiast do powierzchni izotermicz-
nych.

Wyglad eutektyki otrzymujemy rézny, w zalez-
nosci od przeciecia.

Vogel **) podaje nieco odmienna teorje tworzenia
sig eutektyki. Skladniki, wedlug niego, wydzielaja
si¢ bez przerw i jednoczeénie, zatem sklad eutek-
tyki nie waha sie, lecz pozostaje zawsze staly. Przy
krystalizacji sktadniki wydzielajq sie nie w postact
powierzchni, lecz slupkow réwnoleglych do kierun-
ku odplywu ciepla i krystalizacji, zas prostopadlych
do powierzchni izotermicznych.

‘%) Journ. Inst. Met. 1923, str. 239—278.
%) The Iron and Coal Trades Review 1929, str. 840—870.

—

Na podstawie podanych wyzej praw krystaliza-
cji i badan przeprowadzonych przez wielu badaczy
nad modyfikacja alpaksu, zjawisko da sie wyttu-
maczyé w sposob nastepujacy.

Alpaks niezmieniony krystalizuje w postaci
stopu eutektycznego typu nieregularnego (podgru-
py a). Zachodzi to dzieki temu, ze krzem, jak» me-
taloid, posiada w poréwnaniu z glinem—metalem—
niskie napiecie powierzchniowe. Po modyfikacji po-
siada stop budowe eutektyki lamellarnej. Zmiane te

zawdziecza alpaks obecnosci zmieniacza oraz w

pewnych wypadkach szybkosc1 chtodzenia. Zmie-
niacz wplywa na [.O. i S.K.

Wplyw moze dwojaki:

1) zmieniacz przesuwa wzajemne potozenie

maximum [.0. i S.K., a przez to umozliwia prze-
chlodzenie, ktére nie zachodzi w stopach normal-
nych,

2) Zmieniacz zmniejsza S.K. lub zwieksza 1.0.,
lub jednoczesnie dziata i na S.K.ina IO.

W pierwszym wypadku przechtodzeniu ulega
krzem, jako metaloid. Zblizona budowa stopu pred-
ko chtodzonego i modyfikowanego przemawia za
przechlodzeniem. To samo potwierdza sie w stosun-
ku do Si przesunieciem eutektyki w strone krzemu.

W wypadku drugim zmieniacz, jak wogéle kaz-
da domieszka, wywoluje w}asc1wy sobie wpiyw na
czynniki krystalizacji 1.0. i S.K. Daznoéé ziarn
do zaokrgglen daje powdd do przypuszczenia, ze
w tym wypadku ulega zmniejszeniu wektor S.K.
(analogicznie jak zelazo w bronzach, Ni w surow-
cach). Dalszym skutkiem przechlodzenia, oprécz
wptywu na [.0. i S.K.,, jest wzrost lepkosci ze
zwickszeniem stopnia przechtodzenia. Wieksza
lepkosé utrudnia dyfuzje, a przez to sprzyja otrzy-
maniu drobniejszej budowy. Jednoczesnie trzeba
zwr6cié uwage, ze krzem, jako metaloid, posiada
wiekszg lepkosé¢ od glinu (metalu),

Przechlodzenie powinno byto wywolaé wigkszy
wzrost sit kohezyjnych, anizeli napiecia powierzch-
niowego, i przez to wplynaé na utworzenie sie bu-
dowy nieregularnej przy przechtodzeniu, a nie pa-
semkowe], jak w1d21my przy modyflkacyl Mozliwe,
ze zmieniacz wplywa i na wzajemne potozenie krzy-
wych napiecia powierzchniowego i sil kohezyjnych.
Zmieniacz wplywa na zwigkszenie napiecia po-
wierzchniowego krzemu i w ten sposéb umozliwia
powstanie budowy pasemkowej, jako 2 sktadnikow
o zblizonem napigciu powierzchniowem. Moze jed-
nak zachodzi¢ tu zjawisko inne, mianowicie: krzem
ulega dzialaniu napiecia powierzchniowego glinu
i wykrystalizowuje w postaci paskéw. Podobne
zjawisko zachodzi przy krystalizacji stopéw eutek-
tycznych Ag—Pb. Oprécz zmiany typu eutektyki,
zachodzi réwniez zmiana wielkogci ziarn, zamiast
niejednorodnej otrzymuje si¢ zupelnie réwno-
mierna,.

Da sie to wyttumaczyé wplywemm zmieniacza na
synchronizacje krystalizacii,

Powyzsze rozumowanie nasuwa pewne zastrze-
Zenia, a to z tego wzgledu, ze jest ono oparte na
zasadach odnoszacych sie do metali czystych gdy
A wypadku alpaksu ma sie do czynienia z roztwo-
rami Al w Sii Si w AL Ze wzgledu na matly za-



kres rozpuszczalnosci,
uwzgledniac.

Jak z powyiszego wynika, zmieniaczem dla
stopéw glin-krzem moze by¢ s6d i niektére jego
sole. Wplywa on przedewszystkiem na napiecie
powierzchniowe i sily kohezyjne tych skladnikéw,
na lepkos¢ oraz na szybkosé¢ krystalizacji i ilosé
osrodkéw, umozliwiajac przez to przechiodzenie
i synchronizacje krzepniecia skladnikow eutektyki.
Podobne zjawisko w stopach antymon-oléw wywo-
tuje dodatek glinu. W obydwu tych wypadkach
mozna zauwazy¢, ze zmieniacz jest antagonista me-
tali wchodzacych w stop, gdyz zaréwno sod prak-
tycznie nie stapia si¢ z glinem i krzemem, jak i glin
z olowiem i antymonem.

Wplyw dodatni sodu na inne stopy glinowe jest

wplywu ich mozna nie

kwestjonowany. Tak wiec naprz. Claus twierdzi, ze .
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dodatek sodu do stopéw glin-miedZ powoduje po-
gorszenie wiasnosci (choé¢ Gwyer i Phillips uzyskali
dobre wyniki). Podobnie Edwards, Frary i Chur-
chill obserwowali zmieniong budowe w stopach
glin-nikiel i glin-miedz, rafinowanych dodatkiem
sodu.

W wypadku stopow glin-krzem zmiana budowy
jest tatwiejsza z powodu obecnosci krzemu, posia-
dajacego cechy metaloidu.

Opierajgc sie¢ na powyzszych rozumowaniach,
przystapilismy do préb wywotania modyfikacji w
stopach glinu: 1) z miedzig (t. zw. amerykariskich)
1 2) z miedzig i cynkiem (t. 7w. niemieckich). Ja-
ko modyfikatoréow uzylismy: dla stopéw 1 —- olo-
wiu, sodu i kadmu, za$ dla stopéw 2 — kadmu,

(d C. ny.

Salon samochodowy w Paryzu w r. 1930.

Napisal Inz

egoroczny (XXIV) Salon Samochodowy w

Paryzu dzielit si¢ na dwie, nastepujace po

sobie grupy: samochodéw osobowych (2/X—
12/X) i motocyklow (23/X—2/XI). Samochodow
ciezarowych i autobuséw nie wystawiono w r, b. —
ze wzgledu na pewne nieprzewidziane trudnosci
organizacyjne; a szkoda, gdyz w tym dziale za-
znacza si¢ ostatnio we wszystkich krajach ogromny
wzrost ruchu. Poszczegélni wytworcy, przewaznie
francuscy, starali sie uzupelnié¢ powyzsze braki,
grupujac swe eksponaty w poblizu wlasciwego
Salonu, w prowizorycznych pomieszczeniach lub
nawet pod gotem niebem.

Ze strony natomiast pewnej grupy wytworcow
samochodéw osobowych wysunieto projekt urza-
dzania Salonéw jedynie co dwa lata, gdyz Salony
doroczne narazaja firmy na zbyt wielkie koszty
wyrobu ,modnego’ podwozia, ktére zdotatoby
zwrécié uwage zwiedzajacych.

Z posrod nadestanych 1200 eksponatow wiek-
szo$é stanowily, z natury rzeczy, wyroby francu-
skie. Wytwornie amerykanskie liczyly 33 stoiska,
niemieckie — 8, wloskie — 7, angielskie — 5, bel-
gijskie — 4 i wreszcie czechoslowackie — 1. Na-
lezy zauwazyé, ze potezna General Motors Co nie
brata udzialu w Salonie, protestujac przeciw, nie-
zupelnie jakoby stusznemu, podziatowi stoisk. O
ile chodzi o iloé¢ zwiedzajacych, Salon tegoroczny
cieszyl sie niemniejszem powodzeniem, niZz po-
przednie.
~ Zanim przejdziemy do opisu technicznego,
skreslimy w kilku stowach obecny stan swiatowej
produkcji samochodéw, jak réwniez stan rynku
Tak wiec przemyst samochodowy St. Zjedn. prze-
chodzi juz od wielu miesiecy kryzys, o niespotyka-

nych dotychczas rozmiarach, Produkcja w styczniu -

r. 1929 osiagneta 520 000 pojazdéw, wobec 241 000
w styczniu r. 1928, co oznacza przyrost 115%; jed-
nakie w tym samym czasie wywéz wzrést tylko

. M. Thugutt.

0 40%, iloé¢ zas samochodéw na skladzie — o
33%. To tez w ciagu pierwszych 7 miesiecy r, ub.
produkcja St. Zjedn. i Kanady wyniosta 2 600 000
wozow, t. j. 0 33% mniej, niz w tym samym okre-
sie . 1929. W koricu lipca wigkszo§é wytworcow
amerykariskich zamknela czasowo swe zaklady,
aby oproznié, lub przynajmniej zmniejszy¢é maga-
zyny. Przejrzenie wykazéw samochodéw, sprze-
danych przez rézne firmy amerykanskie w ciagu
pierwszego poirocza r. b., wykazuje odrazu, Ze
kryzys najmniej stosunkowo dal sie¢ we znaki wiel-
kim wytwérniom; Ford mianowicie zdolal nawel
powiekszyé nieco swéj zbyt, Chevrolet utracil za-
ledwie 8%. Z calkowitej liczby sprzedanych samo-
chodéw przypada na Forda 429, General Motors —
349, Chrysler — 8%, Hudson — 4%. Wymienio-
ne 4 wytwérnie sprzedaly wiec tacznie 88% sa-
mochodéw, najwigksze za$ straty poniosty mate
firmy, z ktérych czesé ulegla zwinigciu. Z paristw
europejskich, na pierwsze miejsce w produkeji
samochodowej wysuneta sie¢ Francja, ktéra w r.
1929 wybudowala ok. 250000 samochodéw, po
niej dopiero nastepuje Anglja — 225000, Niem-
cy — 131 000 i Wiochy — 60 000 samochodéw.
Celem ochrony przemystu krajowego przed za-
lewem panistw amerykaniskich, rzad francuski pod-
wyzszyl w pierwszych miesigcach r. b. taryfe cel-
ng. Przemysl amerykarnski posiada wyrazna prze-
wage nietylko dzigki olbrzymim serjom wytwarza-
nych samochodéw, lecz réwniez ma do dyspozy-
cji tanisze surowce. Tak np. w stosunku do Fran-
cji, ktéra jest jednem z _na]lepiej. sytuowanych
paristw europejskich, posiadaja St. Zjedn.. 2,3-.krot-
nie tafiszy wegiel, tafisza stal niklowa, stal 'ml'ek}{at
i blache; ponadto tarszy transport. Moc 51.lmkow
w samochodach francuskich w ogromnej wiekszo-
éci (8 samochodéw na 10) nie przekracza 9 KM.
W Niemczech, gdzie system opodatkowania
sprzyja budowie wozéw sfabosilnikowych, ok. 75%
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sprzedawanych obecnie samochodéw posiada moc
mniejszag od 10 KM,

Od potowy r. 1929 datuje sie wzrost niemiec-
kiej produkcji samochodowej, a w nastepstwie, w
tym samym czasie — kryzys importu zagranicz-
nego,

W r. 1928 na 100 sprzedanych w Niemczech sa-
mochodéw byto 62 produkeji krajowej, w r. 1929 —
70, w 1930 — 75. Najwiekszego uszczerbku doznat
przywéz amerykariski. Obecnie szereg najpowaz-
niejszych wytwérni St. Zjedn. zbudowat juz, wzgled-
nie buduje, filje swych zakladéw w Niemczech.
pragnac w ten sposéb zabezpieczy¢ sobic rynek.
W zwiazku z obnizeniem stawek celnych, jako
konsekwencji zawartych traktatéw pokojewych,
niemiecki przemyst samochodowy nie uniknal row-
niez ciezkiego, po dzi§ dzien trwajacego kryzysu.

Podamy jeszcze kilka cyfr, zebranych 3i gru-
dnia 1929 r. i obrazujacych zaopatrzenie réznych
czedci §wiata w samochody osobowe i o charakte-
rze przemysiowym.

Samocﬁody
osobowe przemystowe Razem
St. Zjedn. . . . . . 23200000 3300000 26500000
Inne patdstwa ameryk., 1600000 400 000 2000000
Europa . . . . . . 3300000 1300000 4600000
Australia . . . . . 370000 150000 520000
Agle oW g @ N e 370000 130000 500000
Afryka . . . . . . ° 250000 60000 310000
Ogéltem . . . 34430000

W dalszym ciggu, zajmiemy sie najwazniejsze-
mi cechami technicznemi, odzwierciedlonemi w te-
gorocznym Salonie samochodowym,

Oto6z przedewszystkiem zauwazymy, ze ostatnie
modele niezbyt sie réznia od zesztorocznych. Dla
wielkiej wytwérni rozpoczecie budowy nowego
modelu jest zwigzane ze znacznemi trudnosciami
technicznemi — przygotowanie narzedzi, — jak
réwniez pocigga unieruchomienie na czas dluzszy
wielkich kapitaléw. Poniewaz zas§ poszczegélne
czgsci silnika, podwozia i nadwozia osiagnely
dzisiaj wysoki stopier doskonalosci, przeto corocz-
ne zmiany wydaja korzysci problematyczne, gdyz
istotny postep techniczny nie posuwa sie juz w t+-
kiem tempie. Ponadto ukazanie sie nowego moadelu
skazuje na zaglade stare, niewyprzedane sklady,
nietylko ze wzgledu na mode, ale i z powodu u-
trudnione] wymiany czesci zuzyiych.

W zwigzku z powyzszem aktualng staje sie
sprawa wykupu starych wozéw, nienadaiacvzh sie,
lub prawie nienadajgcych si¢ do dalszej pracy.
Ogromna ich ilos¢ zaczyna wplywaé hamujaco na
popyt nowych maszyn. Rzecz ma si¢ podobnie, jak
z tym ,wiecznym'’ nozem, u ktérego, w miare zu-
zycia zmieniano kolejno trzonek lub ostrze.
Aby uniemozliwié. taka ,,odbudowe” samochodéw
ze starych resztek, wytwoérnie zastanawiaja sie
coraz powazniej nad ich wykupem, aby zwigkszy¢
przez to pojemnosé¢ rynkéw. Ford zaczyna juz
wprowadza¢ w Zycie swe zamierzenia, placac za

kazdy zuzyty woz swojej lub innej wytwérni 20 dol.,’

bez‘wzglqdu na stopienl zuzycia. Oczywiscie, aby
akcja ta mogla byé wydajna, okreslenie stawki
jest rzecza wielce delikatna, wymagajaca szcze-

gotowego zbadania sytuacji na wszystkich powaz-
niejszych rynkach zbytu.

W ciagu 2-ch lat ostatnich silniki 6-cylindrowe
zapanowaly ostatecznie niepodzielnie w kategorji
lepszych samochodéw osobowych, pozostawiajac
silnik 4-cylindrowy dla samochodéw o charakte-
rze scisle uzytkowym. Zloiylo sie na to szereg
przyczyn, o ktérych wspominalismy w Przegl
Techn.” ') i1 ktére przez praktyke zostaly najzu-
pelniej potwierdzone, Obecnie, dalszy rozwéj sil-
nika samochodowego zaczyna by¢ niekorzystny
dla silnika szesciocylindrowego, ktérego niepo-
dzielny dotychczas (z malemi wyjatkami) zakres
dziatania zdobywa silnik o osmiu i wickszej licz-
bie cylindréw. Jednoczesnie samochody uzytkowe
zachowuja nadal swoje 4 cylindry, dla nich najzu-
pelniej wystarczajace. ,

Jakiez korzyéci przedstawia silnik 8-cylindro-
wy? Krétko mowiae, te same, co 6-cylindrowy,
t. j. wyréwnanie mas i momentu skrecajacego,
réwnomierniejsze zasilanie silnika, ale w wiekszym
stopniu. Dzisiaj istnieje juz powyzej 80 modeli sa-
mochodéw 8-cylindrowych, ponadto zas 6 — 12-cy-
lindrowych (w ksztalcie V) i 1 — 16-cylindrowy
(wytworni Cadillac).

Szczegotem charakterystycznym Salonu tego-
rocznego jest ponowne zainteresowanie sie wo-
zami slabosilnikowemi, 0 mocy 5—6 KM; wyrobu
ich zaniedbano od wielu lat, gdyz koszta wlasne
sa stosunkowo znaczne, a sama produkcja niewie-
le tanisza od produkcji silnika o mocy 2-krotnie
wyzszej. Powoduje to, rzecz prosta, zbyt wielka
rozpietos¢ miedzy cenami samochodéw a moca ich
silnikow.

Koszta ruchu, ktére — jezeli chodzi o benzyne
— rosna prawie proporcjonalnie do mocy silnika,
sq jedynym czynnikiem, ktéry spowodowal poja-
wienie sie licznej grupy nabywcéw. Obecnie, na-
wet i w St. Zjedn., gdzie benzyna jest tadsza, przy-
stapiono do wyrobu silnika o mocy 6 KM. Dobér
odpowiedniej taryly podatkowej zawazy niemalo
na dalszych widokach rozwoju silnikéw tej kate-
gorji.

Predkosé¢ katowa watu korbowego w budow -
nych dzi§ seryjnie silnikach nie przekracza
3000 obr./min, aby nie powodowaé przedwczesne-
go zuzywania wspélpracujacych powierzchni tlo-
kéw i cylindréw, Jedynie w maszynach sporto-
wych dopuszczalne sa wigksze predkosci katowe.
Istnieja tu rézne, z praktyki czerpane wskazéw-
ki, tak np. srednia predkosé ttokéw ma nie prze-
kraczaé, przy sprzegnieciu bezposredniem, 0,4
predkosci samochodu. Silnik blokowy, ktéry roz-
powszechnit sie tak szybko w czasach powojen-
nych, pokonat juz ostatnich bodaj swych przeciw-
nikow. W Salonie tegorocznym réwniez i wytwar-
nia Renault, ktéra, ze wzgledu na tatwiejszy do-
step, budowala dotychczas oddzielnie silnik,
sprzeglo i przekladnie zmianowa, wystawila obec-
nie kilka modeli samochodéw z silnikami bloko-
wemi. W zakresie zapalania nie mam-- do zano-
towania nic godnego uwagi. Zapalanie bateryjne
jest ciagle bardzo popularne, ze wzéledu na swa

1) Przegl. Techn. rok 1929, str, 385,
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taniosé. Zapalenie podwéine, z bateryj i magneto,
wzglednie z aparatéw kombinowanych, stosowa-

ne jest tylko w niektérych samochodach luksuso-
wych.

Réwniez w tej kategorji samochodéw czynio-
ne sa wysitki, majace na celu jak najlepsza kon-
serwacje oliwy, smarujacej pod ci$nieniem po-
szczegélne mechanizmy. Stuza do tego chlodnice
i oczyszczacze (réwniez i odsrodkowe), do ktérych
oliwa ttoczona jest z karteru zapomocy specjalne;j
pompy. Smaro-
wanie central-
ne czesci podwo-
zia nie moze byé
stosowane w ca-
tej petni do sa-
mochodéw seryj-
nych, ze wzgledu
na znaczny koszt
urzadzenia. Sto-
suje sie tu urza-
dzeniaposrednie
miedzy smaro-
wnica centralng
a smarownicami
oddzielnemi "dla
kazdej czesci, w
ktérych co pe-
wien czas trzeba
odnawiaé zapas
smaru; mianowi-
cie ustawia sie
na podwoziu kil-
ka  smarownic
centralnych, za-

opatrujacych
grupy sasiaduja-
cych z niemi po-
taczed, W ten
spos6b unikamy
zbyt  diugich
przewodow dla
smaru, zmiejsza-
jacjednak znako-
micie ilo§é¢ punk-
téw, smarowa-
nych indywidu-
alnie. Wrazieich
istnienia, zaopa-
truje sie je w

Lasgaly .‘.._.\-‘

co nizej wylotu dyszy. Dopiero pod wplywem za-
sysajacego dziatania tlokéw wytwarza sie w gar-
dzieli podciénienie, powodujace wytrysk benzy-
ny z dyszy i tworzenie si¢ mieszanki. Przy wolnych
obrotach silnika, a wigc przy prawie zamknietej
przepustnicy, wywolane podcisnienie nie wystar-
cza do wyptywu benzyny z dyszy i wowczas pra-
cuje specjalna dysza wolnobiezna, doprowadzaja-
ca mieszanke nieco powyzej przepustnicy., Prze-
chodzac na normalne obroty silnika, otwieramy
stopniowo klape,
uruchamiajgc
dziatanie dyszy
gtéwnej, ‘przy-
czem praca dy-
szy wolnobieznej
stopniowo usta-
je. W ten spos6b
zasilanie silnika
mieszanka roz-
poczyna si¢ na
dyszy  wolno-
bieznej, a konczy
na gtéwnej, samo
za$ przejécie nie
odbywa sie bez
pewnych nieuni-
knionych zmian
w skladzie mie-
szanki; zazna-
czymy tujedynie,
ze konstruktorzy
karburatoréw
stosuja na to nie-
domaganierézne
$¢rodki  zarad-
cze.

Zasada dziata-
nia karburatora
,downdraft® jest

przeplywanie
benzyny coraz to
nizej, poCczawszy
od zbiornika az
do wylotu z dy-
szy. W ten spo-
sob wytrysk ben-
zyny z dyszy na
stepuje pod cis-
nieniem hydro-

do 4.l 2
ANAAL BC
SR AT

wigksze zbior- statycznem, po-
niczki, umozli- nizej stalego po-
wiajace uzupel- zi)qmul.)er;{zynyw
nienie  zapasu , zbiorniczku, a
smaru w dugych Rys. 1. Widok ogdlny Salonu. struga mieszanki

(co kilka’miesie- )
cy) odstepach czasu. W zakresie gazowania pal}-
wa wieksze zainteresowanie wzbudzilo pojawienie
sie na rynku karburatoréw t. zw. ,downdraft”, kto-
re, o ile wiem, nie maja dotycheczas odpowiedniej
nazwy, a moglyby byé nazwane karburatorami
,,odwréconemi”, Karburator taki umieszczony jest
na poziomie najwyzszej czesci rury ssacej.
Wiadomo, ze w zwyklym karburatorze ten po-
ziom dyszy, do ktérego doptywa benzyna we-
wnatrz gardzieli rury ssacej, utrzymywany ]gst
niezmiennie przez komorg z plywakiem i lezy nie-

dociera dozawo-
réw ssacych silnika, poruszajac sig stale do gory.
Dziatanie ssace silnika nie potrzebuje tu wywo-
lywaé podniesienia sie poziomu benzyny w dyszy
wolnobieinej, czy w dyszy glownej. Zreszta kar-
burator ,downdraft” nie posiada dyszy wolno-
bieznej, natomiast wielkosé wylotu dyszy gléwne;j
regulowana jest stosownie do obrotéw silnika.
Poniewaz karburator umieszczony jest wysoko,
napelnianie jego komory plywakowej ze zbiorni-
ka benzyny mogloby nastreczaé pewne trudnoéci,
gdyz roznica pozioméw moglaby byé bardzo ma-
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la, a pod koniec oprozniania zbiornika — nawet
ujemna. To tez znalazly tu powszechne zastosowa-
nie pompy paliwowe, napedzane badZ elektrycz-
nie, badZz mechanicznie, a uzywane od paru lat i
w innych rozwigzaniach.

Jedng z glownych zalet karburatora ,,down-
draft" jest zwiekszenie mocy silnika o 10-—~12%;
nic to dziwnego, jezeli wziaé¢ pod uwage, Ze mo-
zemy stosowaé tu przewody ssace o wiekszej sred-
nicy. Dalsza nowoscig karburatora samochodowe-
go jest podwoinie zasilanie, . j. stosowanie 2-ch
dysz (nie liczac dyszy wolnobieznej), z ktoérych
jednak obie sa dyszami gléwnemi. Jedna z nich ma,
jak zwykle, potaczenie ze zbiorniczkiem i zasila
przewody ssace w czasie zwyklej pracy silnika,
druga — stale zamknieta — otwiera si¢ dopiero
powyiZej pewnego obciazenia, a wiec powyzej
pewnego polozenia przepustnicy. W ten sposéb
mamy w karburatorze dwa rodzaje regulacji: jed-
na dla biegu normalnego, druga dla pracy przy
pelnem obcigzeniu.

Celem przyépieszenia wytrysku benzyny z dy-
szy przy rozruchu silnika, wbudowano do komory
ptywakowej mala pompke tlokows, catkowicie za-
nurzonag w benzynie. Ttoczek pompki polaczony
jest z klapa, przy ktérej gwaltownem otwarciu na-
stepuje wytrysk benzyny z dyszy. Urzadzenie to
usuwa wplyw bezwladnosci benzyny podczas roz-
ruchu, przyczyniajac sie do wzbogacenia mieszan-
ki, Przy powolnem otwieraniu klapy opréznianie
cylindra pompki, wskutek jej matej pojemnosci, po-
zostaje bez wptywu na jakos§é mieszanki.

Skrzynki zmianowe na 4 predkosci zaczynaja byé
znowu stosowane coraz czesciej, w r. b. wbudowa-
ne byly na ok. 23 ogélnej liczby wystawionych
eksponatow. Jedynie samochody seryjne wyposa-
zane sa, glownie ze wzgledéw oszezednosciowych,
w tréjzmianowe skrzynki biegow, wszystkie zas
samochody wyzszej kategorji z reguly niemal po-
siadajg skrzynke 4-biegowa. Trzeci bieg, cichy,
otrzymuje sie zapomoca przekladni wewnetrzne;j,
wzglednie—pary stale wspélpracujacych két érubo-
wych, przyczem kolo osadzone luzno na watku
sprzegane jest z tarczka zaklinowana i uzebiong,
posiadajaca przesuw osiowy. Wytwoérnie Panhard
i Levassor, Maybach wystawily skrzynki zmiano-
we, w ktérych wszystkie kombinacje biegéw pra-
cuja bezszumnie, dzieki wylacznemu zastosowa-
niu przektadni sruybowych.

Przekladnie calkowicie automatyczne nie :zna-
lazty dotycheczas szerszego zastosowania; dajg one
wprawdzie idealne przystosowanie predkosci wo-
zu do kazdorazowych oporéw jazdy, posiadajg
jednak bardzo zawita budowe i sa kosztowne.

Obecnie wysitki konstruktoréw zmierzaja w
kierunku zupelnego usuniecia przestawiania dzwig-
ni zmianowej, co, nawet przy dzisiejszem udosko-
naleniu skrzynki biegéw i zwiekszeniu elastycz-
nosci silnika, pozostaje ciagle bodaj ze najtrudniej-
sza operacja. Wspomniana wyzej wytwornia May-
bach wystawila cichg skrzynke biegow, w ktérej
zmiana predkosci odbywa sie automatycznie za-
pomoca mechanizméw pneumatycznych, a czyn-
nosci kierowcy ograniczaja sie do przesuniecia
zacisku, umieszczonego na kierownicy.

Jedna z wytwérni amerykanskich (Studebaker)

wystawila skrzynke zmianowa z wolnem kotem,
umozliwiajaca oddzielenie silnika od walu pedzo-
nego bez uzywania sprzegla. Wolne kolo ma za-
stosowanie w terenie goérskim, przy dluzszych
spadkach; nie napedzajac wowczas silnika, moze-
my zaoszczedzié powazne ilosci benzyny. Oczywi-
Scie trzeba w tym razie zrezygnowad z hamowania
samochodu silnikiem, pracujacym przy zamknie-
tej przepustnicy. Pomyst wprowadzenia do samo-
chodu wolnego kola nie jest zresztg nowy i uska-
teczniony byl juz dawniej przez odpowiednig prze-
robke sprzegla. '

Most tylny, wykonywany dzisiaj najczesciej z
blach prasowanych, spawanych ze soba, miesci
przekltadnie stozkowa, o uzebieniu stozkowem.
Wszystkie starania w budowie mostu, a szczegol-
niej ostory przekladni zmierzajs, do zapewnienia
jaknajspokojniejszej pracy két stozkowych, Inne
sposoby przenoszenia ruchu, np. zapomoca §li-
maka, zostaly prawie zupelnie zarzucone.

Wytwornie, ktére stosowaly naped kot przed-
nich, stosuja go i nadal, starajgc si¢ opanowad
przeguby Cardana na walkach poprzecznych,

Poprzeczne walki z przegubem Cardana na
tylnej osi stosuja nadal wytwoérnie Tatra i Austro-
Daimler, co, jak wiadomo, wynika ze szczegélne-
go polaczenia skrzynki biegéw i srodkowej ostony
tylnego mostu zapomoca rury o znacznej $redni-
cy, zastepujacej rame podwozia.

W budowie ram podwozia istnieje tendencja do
zwigszenia ich odpornosci na skrecanie, ktore zle
wplywa na warunki pracy zawieszenia i nadwozia,
ponadto za$§ sprzvia powstawaniu ziawiska t. zw.
shimmy przedniego mostu. Wzmocnienie podwo-
zia uskuteczniane jest zapomoca belek poprzecz-
nych, ktérych daje sie obecnie wiecej i o wiek-
szym przekroju, rurowym, a nawet krzyzowym.

W budowie zawieszenia nie zaszlo ostatnio nic
godnego uwagi. Czes¢ konstruktoréw stosuje nadal
amortyzatory tarciowe stale, cze§¢ — amortyza-
tory hydrauliczne, hamujace w jednym lub w obu
kierunkach, zaleinie od odksztalcenia sie resorow.
Jedna z wytworni, budujgcych amortyzatory tar-
ciowe, wprowadzila urzadzenie, umozliwiajace
kierowcy regulacje $cisnigcia sprezyn podczas bie-
gu samochodu we wszystkich czterech amortyza-
torach, W ten sposéb mozemy uzyskaé zawiesze-
nie samochodu mniej lub wiecej ,twarde”. Przy
malych predkosciach wyzyskamy calkowicie ela-
stycznogé resoréw nie sciskajgc zbytnio sprezyn
amortyzatoréw, przy predkosciach znacznych
(szczegolniej na nieréownej drodze) sprezyny  te
zostang dociggniete.

Co sie tyczy hamulcéw, to stosowane sg juz one
dzisiaj bez wyjatku na wszystkie cztery kola. Cal-
kowite hamowanie samochodu sprzyja rozpo-
wszechnianiu sie, zwlaszcza na ciezszych wozach,
hamulcéw mechanicznych, opartych na réznych
zasadach dzialania,

W kilku stowach jeszcze wspomnimy o nadwo-
ziu; ksztalty nadwozia w modelach na r. 1931 nie
odbiegaja wiele od modeli r. ub. Nadwozie zostalo
jednak jeszcze nieco obnizone i rozszerzone. Bu-
dowa zamknigta jest dominujaca. Ca sie tyczy sa-
mego wykonania, do dzié§ dnia -wspétzawodnicza
ze soba dwie metody: jedna (np. Citroén'a) polega
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na tloczeniu pudta z blachy stalowej, przyczem po-
szczegolne czesci spawane sa elektrycznie, druga
— stosuje szkielet drewniany, obtozony blacha
stalowa, .

W ostatnich latach stwierdzono, na podstawie
zebranych danych statystycznych, ze ogromna
cze$é, przeszto potowa, okaleczen nodczas wvpad-
kéw samochodowych pochodzi z odtamkéw szkla,
tak ze wyréb szkla niettukacego sie, albo przy-
najmniej pekajacego na kawalki, niezdolne do za-

dania powaznych uszkodzen, jest sprawa wielkiej
wagi. Dotychczas znamy dwie metody: jedna,
t. zw. Triplex, polega na spojeniu z dwiema cien-
kiemi zewngtrznemi okladzinami szklanemi
wstawki wewnetrznej z materjatu réwnie przezro-
czystego, do ktérej w razie stluczenia przylegaja
odlamki szkta; metoda druga (Securit] poddaje
szklo specjalnej obrébce, takiej, aby stluczona
szyba rozpadala si¢ na malerkie odpryski, mniej
niebezpieczne dla ofiar wypadku. (it -

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.

Opracowanie nowych przepiséw dla zelazobetonu
w Niemczech,

Od czasu wydania oslatnich niemieckich przepisow dla
konstrukcyj zelbetowych w r. 1925 nauka i do$wiadczenie w
tej dziedzinie posunely sie tak daleko, ze okazalo si¢ koniecz-
nem opracowanie nowych przepiséw,

Specjalna komisja oglosita juz drukiem projekt cze-
sci A tych przepiséw, dotyczacej wykonania budowli zel-
betowych; termin nadsylania uwag i krytyki ustalono na
{ marca r. b. .

Czesci C, D it E przepiséw sg w opracowaniu i bedg tez
niebawem ogloszone.

Nowe przepisy roznia si¢ od dawniejszych w dzialach
o celowym doborze kruszywa, o plytach krzyzowo-zbrojo-
nych, o najmniejszej Zadanej wytrzymalosci betonu i o do-
puszczalnych naprezeniach, ktére zostaly powigkszone.

Niektére dane do obliczen, jak naprz. rozlozenie sit
skupionych i zabezpieczenie od $cinania, uzgodniono z prze-
pisami dla mostéw zelbetowych.

Projekt czesci A nowych przepiséw zostal zalaczony do
zesz. 1 z 1931 r, pisma ,Beton u, Eisen",

w. Z

METALOZNAWSTWO.,
Cigzkie stopy dajace sie ulepsza¢.

W streszczeniu artykulu pod tyt. powyzszym, w zesz. 2
z r. b. (str. 41-42) mial byé podany wykres zmian twardosci
stopu miedzi z 8% NiaSi w zaleznoéci od czasu odpuszczania
w_temperaturze 5500,

L _?_ N
b £ B e e (e e ==
200 | [ 1N

Temp-550'
T

—~
[=2]
(=]

o 8 8%

-* Twardosc 8

3 4 .
Czas odpuszczama

Rys. 1.

Przez omytke jednak zamieszezony tam zostal inny ry-
sunek, 'wobec "czego podajemy_obecnie wykres wiasciwy,
(p. powyzej rys. 1), prostujgc wspomniang omylke.

TECHNICZNYCH.

METALOZNAWSTWO.

Korozja odlewniczych stopéw glinowych.

Méwige o korozii, nalezy uwzglednié, w jakich warun-
kachlizachodzi fpowyzsze zjawisko. Inne bowiem dzialanie
wywiera atmosfera tropikalna. inne — krajéw o klimacie
ufniarkowanym;:podobniez' istnieje réznica pomiedzy dziata-
niem powielrza czystego, a zanieczyszczonego. O wplywie
atmosfery duzego, lecz niezbyt uprzemystowionego miasta
na odlewnicze stopy glinowe mozna s¢dzi¢ z przytoczo-
nych ponizej danych.

Stop R kg/mm? A%
po 0 dn. po1000dn.|po0dn. po 1000 dn.
Silumin . . 0 19 8 6
KS-Seewasser . . 17 17 - 4 3.5
Stop niemiecki . , 16 12 S 3,5
Stop amerykanski . 13 7 2 05
Glin czysty . . . 10. 8 22 18.0

Dokladnych badat o wplywie stodkiej wody nie posia-
damy; naogét wpltyw ten jest uzalezniony od obecnych w
wodzie domieszek. Domieszki do glinu Mg, Sb, Bi, Cd
i MgsSi w granicach badanych (trzy pierwsze do 2%, dwie
ostatnie do 49 wag.) powodujs wzrost odpornosci na koro-
zj¢. Mangan, krzem, tytan i cynk, w malych ilosciach. nie
wywieraja znacznego wplywu, obecno$é natomiast miedzi
i ZnaMg “sprzyja korozji. Na dzialanie wody morskiej, gdzie
poza wplywem soli wchodzi w rachube flora i fauna, odpor-
niejszemi od czystego glinu sa stopy z Mn, Sb, Cd, i Mg
Stopy KS-Seewasser i alpaks sg wigcej odporne na wplyw
wody morskiej od znacznie im ustepujacych stopdw: Y, nie-
mieckiego i zwlaszcza amerykanskiego, Z innych stopéw od-
pornych na dzialanie wody morskiej nalezy wymieni¢: anti-
coroidal (z Mg, Si), alufont, aeral (4% Cu; 0.3% Mn; 1.6% Cd;
1% Mg). W miejscach styku stopéw glinowych ze stopami
miedzi korozja wzrasta 3 —4 krotnie, ze stala —dwukrotnie,
z oflowiem i kadmem — pozostaje bez zmian.

Najstarszym sposobem zabezpieczania si¢ od korozji
jest pokrycie farba albo smola, lakierem, wzglednie pewnemi
ciatami bitumicznemi, Do stopéw odlewniczych metoda
Schoopa zastosowania nie znajduje, podobnie jak i metody
elektrolityczne. Jedynie ma zastosowanie platerowanie kad-
mem, Skutecznym $rodkiem jest t. zw. anodowa oksydacija.

Wplyw réznych czynnikéw chemicznych na odlewnicze
stopy gliﬁowa wykazuje zestawienie poniisze w ktérem
oznacza;

B. M = dziala bardzo mocno
M. = dziala mocno
Sr. = dziala $rednio.

St = dziala stabo

N. = nie dziala.



86 PRZEGLAD TECHNICZNY 1931
Sole nieorganiczne Stezenie CE_}}I,'S?Y KS-S. ?xilii- nierr?if;Cki ame?yt'cl)cl;ﬂski Brom
Alun : : 10% Sr. Sr. $r. M. M. Sr.
Siarczan glinu . ; 204 Sr. B. M. M. M. M. M.
Chlorek amonu. 10% Sr. Sr. B. M. B. M. . M, B. M.
Weglan amonu . 10% N. N. N. N. N. Sr.
Siarczan amonu 104 St Sr. N. Sr. St B. M.
Azotan amonu . 10% N. N. St.
Chlorek baru 10% St St Sr.
Chlorek potasu. 109, N. N. Sr. Sr. Sr. Sr.
Azotan potasu . 109 N. N. N.
Zelazocjanek potasu . 10% Sr. St St N. N. N.
Bromek potasu . 10% St St. Sr.
Dwuchromian potasu 5% N. N. N..
Chloran potasu. 54 St. St Sr.
Szczawian potasu . 5% Sr. Sr. Sr.
Azotan potasu . . ., . . ., . . 5% Sr. Sr. Sr. Sr. Sr. N.
Chlorek magnezu nasycony (zimny St N. St St. St. St.
Siarczan magnezu. 20% N. N, St. St St. St.
Weglan sodu 10% r N. N. N.
2g NaHSO,; -
Dwusiarczan sodu -+ 1 g HsSO, St St St. St. Sr. Sr.
w litrze HsO
Siarczan sodu . . . , 10% N, N, St. N. St N.
Fosforan sodu . 10% N. N. N.
Siarezyn sodu 10% N. N. N. N. N. St.
Tiosiarczan sodu . 2 0 104 St. Stk St. \
Szczawian sodu nasycony (zimny) Sr. Sr Sr. Sr. Sr. St.
Siarczan cynku. 2% St. N. SL St. St Sr.
Wplyw $rodkéw spozywczych na odlewnicze stopy glinowe obrazuje zestawienie ponizsze:

Kwas cytrynowy . 107, N. Sr. St. St St Sr
Kwas octowy stezony N. N. N. N. N. M.

" " 10% Sr. Sr. Sr.
Miod — N. N, N, St St.
Kwas mleczny . 60% St N. St Sr. M. Sr.
Gorczyca, s B. M. St. B. M. B. M. B, M.
Kwas winny 204, St Sr. St St St. Sr.

i " 10% Sr. Sr. Sr.
Ser miekki — Sr. N. Sr. Sr. Sr. Sr.
Roztwér cukru 10% N. {N. M.
Boréwki — N. N. N. N. St B. M.
Zytniéwka - v e m s e o — Sr. Sr. M. St N.

(Zft. £, Metallkunde. 1930, . 357T—362, Nr, 10). . B

MOSTOWNICTWO.

Wzmocnienie zelaznego
mostu kolejowego.

Most Malangbong dr. zel,
Bandoeng - Soerabaya na Jawie
okazal si¢ za slabym dla prze-
jazdu pociagéw nowego, ciez-
szego typu.

Opierajgc si¢ na dobrych
wynikach pracy konstrukeyj ze-
laznych wzmocnionych zelbetem,
postanowiono obetonowaé szkie-
let zelazny mostu,

Most przerzucony jest nad
gleboka dolina w ksztalcie tuku
w planie o promieniu 175 m,
posiada 6 filaréw, sktadajacych
si¢ ze slupéw zeliwnych i kraty
oraz 2 filary betonowe w sa-
siedztwie przyczé6lkéw (rys. 1).

Rys.

1.

Most w czasie wzmacniania filarow.
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Wzmocnienie kazdego z 4 stupow filara uwidocznione
jest na rys. 2,

G5cm  ———

| = Jcrmn =% ‘l
i
'| } Rys. 2.
|
‘ |
1652t $25mm Przekroj
Sk s wzmocniony
Skhok /10mm iednego
z 4 slupéw
filara.

Prely okrggfe zsfozone
pPEramMi nSprzec/whko
Przekr6j o$miokatny stupa po wzmocnieniu zawiera 16
podiuznych pretéw o srednicy 25 mm, otoczonych zwojami
spiralnemi @ 6 mm o skoku 10 mm. Azeby powiekszyé przy-
czepno$é miedzy starym zeliwnym stupem i obetonowaniem,
przewiercono w pasach stupownikéw dziury i zalozono w
nich poziome prety # 16 mm,
Wzmocnienie poziomych rygli
jest na rys. 3,

oraz glowicy widoczne

Rys. 3.

Wzmocnienie
glowicy
i rygli

poziomych.

Betonowanie przy uzyciu cementu wysokowartosciowego
odbylo sie w czasie od godz. 17 do 24, a juz o 5 rano nastep-
nego dnia przeszed! przez most pierwszy pociag.

Czas 5 godzin okazal sie dostatecznym dla stwardnienia
betonu, tak ze wstrzasnienia, wywolane przez przejazd po-
ciagu, nie spowodowaly zadnych uszkodzen konstrukcji.
(,Concrete and Constructional Engineering"

1930 r., zesz. 8). w. Z.

SILNIKI SPALINOWE.

Badanie detonacji w silnikach karburatorowych.

T. ¥, Hurley i R. Cook wykonali w Fuel Research Sta-

tion w Londynie badania na silniku Ricardo o zmiennym

stopniu sprezania, dotyczace wplywu turbulencji na zjawisko

spalania detonacyjnedo (,stukania") w silntku karburatoro-
wym. Autorzy wprowadzili w tym celu lfopatki kierownicze

w kanale dolotowym, ktére nadawaly zasysanej mieszance
okreslone ruchy, dajace sie zaobserwowaé w cylindrze, pod-
czas gdy silnik byl pedzony elektrycznie. Nastepnie, w ruchu
roboczym silnika, zmieniano stopien spreZania az do wysle-
powania stukania, przy zachowaniu niezmiennych: liczby
obrotéw, przodowania zaplonu, skladu mieszanki, ilosci za-
sysanego powietrza oraz temperatur powietrza dolotowego
i wody odplywajacej. Z powodu wbudowania lopatek w
przewodzie ssacym, pracowal silnik przy stopniu napeinie-
nia 70%.

W wyniku tych badai okazalo si¢ dotychczas, ze wyste-
puje wigksza sklonnosé do detonacji, gdy sig nadaje mieszan-
ce ruch obrotowy dokota osi cylindra, niz gdy mieszanka wy-
konywa nieregularne ruchu wirowe. Moznaby to bylo obja-
$nié tem, ze przy wirowaniu powielrza spalanie mozZe sie
posuwaé wzdluz osi cylindra wolniej. Odpowiednio do tych
wynikéw, moznaby ulepszyé zachowanie sig¢ silpika pod
wzgledem detonacji przez takie uksztaltowanie komory spa-
linowej, by czgéé sprezonego powietrza w cylindrze, w pobli-
Zu $wiecy, znajdowala sie w spoczynku lub w nieregularnym
ruchu wirowym, za$ reszta tadunku cylindra wykonywala
ruch obrotowy okolo osi cylindra, (Engineering, 5 wrze-
$nia 1930 r., str, 290/93),

TECHNIKA CIEPLNA.

Rozwéj ogrzewania dalekosieznego w New Yorku.

Tow. New York Steam Corp. dostarczylo odbiorcom w
sezonie r. 1929 ok. 4,5 miljardéw kg pary, W nastepnym se-
zonie (r. 1930) przewidywano jeszcze wigkszy popyt na pare
ze stacji grzejnej Kips Bay, przeto instalacje tg, posiada-
jaca juz kotly o wysokiej ‘wydajnodci, mian. 3 po 147 t/h
i jeden 204 t/h, powickszono o nowy kociol, o jeszcze wiek-
szej wydajnosci, dajacy 316 t/h pary, opalany pylem weglo-
wym,

Powierzchnia ogrzewana kotta tego wynosi 3180 m?, pow.
rur chlodzacych w komorze paleniskowej 750 m? objeto$é

“ . tejze komory 905 m?, obcigzenie przy najwyzszej gwaranto-

wanej wydajnosci 255 000 Kal/m®h. W konstrukeji tego ko-
tla starano si¢ uzyskaé jak najwigksza komore paleniskowa,
co tez osiagnieto przez opuszczenie dolnego walczaka (12,3 m
diug.) o 1,76 m, a rusztu wodnego — o 2,3 m w stos. do
kotléw poprzednich. Jednoczesnie przediuzono komore w
poréwnaniu z dawnemi kotlami o ok. 24 m. (Powes

2 wrze$nia 1930, st1, 385).

Wielkie turbiny prieciwprezne w Australji,

W zwiazku z przeprowadzanem przez elektrownig par-
stwowa w prow, Victoria wyzyskaniem pokladéw wegla
brunatnego, instalowane sa 2 wielkie turbopradnice, budowy
English Electric Co., Rugby, przeznaczone do rozszerzenia
elektrowni na weglu brunatnym. Moc kazdej maszyny wy-
nosi 10 000 kW, liczba obrotéw — 3000. Turbiny pracuja parg
o preznosci dolotowej 40 ata i przeciwpreznodei 4—5 afa;
temperatura dolotowa wynosi 385; wirnik sklada sie z 15
stopni akcyjnych o éredniej $rednicy 762 mm, mieszczgcych
sic w jednym kadiubie. Poszczegilne tarcze wytoczone sa
z kutego walu stalowego, przyczem ich predkos$é krytyczna
przewyzsza w dostatecznym stopniu predkosé robocza wir-
nika. Para odlotowa z turbin sluzy do suszenia surowego we-
gla brunatnego, zawierajacego srednio 60% wilgoci, do 14%
wilgotnosci. (Engineering 5 grudnia 1930 r, str,
699/700).
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Wytwarzanie gazu z toriu.

W wytwérni ,Krasnyj Putitowiec”, w Leningradzie, do-
konano préby odgazowywania, torfu w zwyktym generato-
rze, przeznaczonym do odgazowywania wegla kamiennego,
ustroju Hilger'a. Generator ten, lacznie z 4-ma innemi, za-
sila gazem generatorowym piece tyglowe i martenowskie
wspomnianej wytwodrni. Przechodzac na torf, zawieszono w
szybie zaslong zelazng w niewielkiej odlegtosci od wylotu
gazu, wobec czego uzyskano mozno$é napelniania szybu do
wierzchu i powigkszenia warstwy reakcyjnej generatora z
400 — 500 mm do 800—900 mm. Dalej zmuszono w ten spo-
séb produkty dystylacji najwyzZszej warstwy torfu do prze-
chodzenia na déf, gdzie mozZe zachodzié¢ czesciowy rozklad
wody, zawartej w torfie, nad rozzarzonym koksem torfowym.

Proby wykazaly, ze i w takim generatorze mozliwe jest

pomys$lne odgazowywanie torfu wyszuszonego na powietrzu.-

Obciazenie generatora mogto wzrosnaé az do 107 kg/m*h. Za-
warto$é wodoru w gazie daje sie zmieniaé w zaleznoéei od
polozenia (wysokosei) zastony w szybie. Wyzyskany gaz nie
ustepowal ani pod wzgledem jakosei, ani wartosci opatowej,
gazowi z wegla kamiennego. Przy uzyciu torfu o wilgotnosei
do 30%, mogt by¢ gaz wiywany bezposrednio do celéw me-
talurgicznych, zwlaszcza do piecéw grzewczych i tyglowych.
(Pzedprijatje, Moskwa, 1930, str. 9, Z. V. D. 1., 1930,
str. 1746},
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Obrabiarki i narzedzia do metali, Tom I. Inz. Edward
Herzberg 230 str., 284 rys. Wyd. Tow. Kurséw Tech-
nicznych w Bydgoszezy, Grudziadz, 1929 r.

Podrecznik ten stanowi pierwszg czgséé obszerniejszej
pracy i omawia, poza krétkim wstepem o przebiegu skra-
wania, obrébke na tokarkach. Autor systematycznie zazna-
jamia czytelnika z zasadniczemi pracami na tokarkach,
z narzedziami do toczenia, nastepnie z czesSciami sklado-
wemi tokarek, sposobami umocowania przedmiotéw obra-
bianych, poczem opisuje zasadmicze lypy tokarek, ilustru-
jac wyklad, w miarq potrzeby, przyktadami liczbowemi.
Ksiazka jest pisana popularnie (zgodnie z zalozeniem au-
tora, ktéry przeznacza ja jako podrecznik dla szkél tech-
nicznych), odznacza sie przejrzystym ukladem, staranna
korekta, dobrym drukiem. Jedyne zastrzezenie, jakie nasu-
wa sig¢ w zwiazku z tekstem ksiazki, wywoluja przyklady
toczenia stozkéw, podane na str, 22 i 23; czytelnik latwo
moze z nich wywnioskowaé (zwlaszcza z przyktadu I-go),
iz wysuniecie kila z osi tokarki moze byé dowolnie wielkie,
niezalezne od dlugosci przedmiotu obrabianego. Tymecza-
sem wiadomo, iz wychylenie to moze by¢ tylko bardzo nie-
znaczne, gdyz, w przeciwnym. razie, kty tokarki nie wejda
nalezycie w nakietki przedmiotu i dokladnosé, a nawet moz-
liwoéé toczenia bedzie bardzo problematyczna. Mozna tu
dopomée, dajac klom zakoficzenia Lkulowe, o tem jednak
aufor nie wspomina.

Pod wzgledem jezykowym nalezy podkreélié popraw-
nos¢ terminologji; natomiast razi cokolwiek stale naduzy-
wanie przystowka ,przy”, co jest germanizmem, Np.:
npredkosé skrawania przy ruchu gléwnym”; ,zmiany wiel-
kosci posuwu przy toczeniu"; ,néz bywa uiywany do gla-
dzenia przy réinych rodzajach robét tokarskich”; ,sposéb
ten stosuje si¢ przy fabrykacji” i t. d. — zamiast stoso-
wania poprawnych: w, wobec lub podczas. Sa to zreszta
usterki drobne.

Gorzej natomiast — i lo jest stabym punktem omawia-
nej ksigzki—przedstawia si¢ strona rysunkowa, rzecz pod-
stawowa w opisowej ksigice technicznej. Pomijam juz to,
ze sposob wykonania poszczegélnych rysunkéw jest roz-
maily, Ze czasami lrzy rysunki, umieszczone na jednej stro-

nie, sa wykonane kazdy inna ,maniera”; jest to niemite
dla oka, — lecz poza tem malo szkodliwe. Gorzej, iz nie-
ktére rysunki sa tak niewyrazne, tak drobne, — iz trudno
je odcyfrowaé, a zatem i zrozumieé, Jako przyklad, wy-
starczy rysunek 163 na str. 124, na ktérym czytelnik o tro-
che slabszym wzroku nic wogbdle nie odrozni; nie o wiele
lepsze sg rysunki: 165, 168, 146, 147 i szereg innych.

Stusznoéé jednak kaze podniesé, iz, jakkolwiek nie-
wyrazne rysunki sa duza usterka omawianej ksiazki, nie
mozna o to mieé pretensji do autora, W Polsce wydawca,
jezeli juz zgodzi si¢ na druk ksjazki technicznej, zada od
autora, poza rekopisem, dostarczenia rysunkéw w stanie
gotowym do reprodukcji, Gdy jednak praca, jak 1o ma
miejsce w wypadku omawianego podrgeznika inz. Herz-
berga, zawiera 284 rycin, — to koszt starannego wykona-
nia oryginalnych rysunkow sigga conajmniej kilku tysiecy
zlotych. Kwote te musi wyfozyé autor z wlasnych $rodkow,
bez nadziei, aby mu sie kiedykolwiek zwrécita, gdyz hono-
rarjum autorskie, wyplacane mnastgpnie drobnemi ratami
w ciagu szeregu lat, wynosi w sumie zaledwie czastke wy-
datku, poniesionego przez autora na wykonanie rysunkéw.
Czyz mozna dziwié sie, iz w takich warunkach autor stara
sie zbieraé ilustracje do swej pracy skad sie tylko da, ory-
ginalne za§ poleca wykonywaé jak najmniejszym kosztem?

Pomimo wymienione usterki — streszczajac sig, trze-
ba stwierdzi¢, iz p. inz, Herzberg przystuzy! sie dobrze na-
szej literaturze technicznej, dajac starannie opracowany
podrgeznik popularny, jakich brak tak dotkliwie odczuwa
zaréwno nasze szkolnictwo, jak i nasze warsztaty. Nalezy
zyczyé sabie, aby$émy niezbyt dlugo czekaé musieli na dal-
sze czescl,

Prof. E. T. Geisler.

Agenda-Beranger 1931 & l'usage des ingénieurs, architectes
industriels etc. Str. 348 tekstu—+ok. 200 str. notatnika
(9X 13 cm). Z liczn. rys. Wyd. Ch, Béranger. Paryz
i Liege, 1931.

Kalendarz do uzytku inzynieréw, architektéw, mechani-
kéw, elektrotechnikéw, automobilistéw i t. p. zawiera naj-
wazniejsze dane, wzory, tablice i t. p. ze wszystkich dziedzin
techniki oraz wazniejsze przepisy budowlane, drogowe, sa-
mochodowe, lotnicze etc.

Mozna go zaleci¢, jako zwiezly i portatywny informator
techniczny, ktéry na 348 stronicach b. malego wymiaru mie-
éci w skondensuwanej formie wiadomosci, wypelniajace
az 3 tomy Hiitte'go.

y Bk W. 2.

Wplyw wiatru na postaé réwnowagi wiotkich
przewodéw elektrycznych i na wielkosé ich
mechanicznego napigcia.
(Sprostowanie).

W artykule p. t. powyzszym nalezy sprostowaé nast.
omytki druku:

Strona| lam “ wiersz zamiast ma byé
9 ? 2 9 od dolu | ds d‘i
ds s
01 18, 1 vy i
10 | 2 |22, , |s=s=z=n==s=f=n=
1ty 2 19 , géry =ag (. 6) | X=ag (. 5)
13 ] 2 JHgEe SRR coshu coshé
13 | 2 2 , dolu 5,63 4,63
Réwnanie pierwsze y‘_is g.fi.:si
z posréd (3) dx ‘ dx
(18a) AfP—AR Af— Ao £
(10a) ( Wyraz ,za$"“ ma byé nie po-
| wyzej (przed), lecz ponizej
| réwn, (10a), ma on wiec po-
przedza¢ system roéwnad na-
l stepnych. Wyraz ten nalezy
obuizyé o 1 wiersz.
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Racjonalizacja gospodarki energetyczne;

w Boryslawskiem zaglebiu naftowem’.
Napisal Inz, W. Rosenlal,

Wytwarzanie energji-elektirycznej tacznie z do-
starczaniem pary dla potrzeb rafineryj moze by¢
zrealizowane wedlug dwéch sposobéw.

Pierwszy — to budowa wspélnej sitowni dla
wszystkich rafineryj w Drohobyczu. W takim za-
kladzie bytoby zesrodkowane wytwarzanie pary i
energji elektrycznej, przyczem zaklad ten powi-

nienby byé potozony mozliwie najblizej srodka
ciezko$ci zapotrzebowania na pare.
Drugi sposéb — to budowa osobnych sitowni

przy kazdej z rafineryj.

Pierwszy z tych sposobéw, posiadajgc w zalo-
zeniu swojem korzystng dla wytwarzania pary
i energji elektrycznej zasade centralizacji, przewi-

duje przesylanie pary odlotowej na pewng od-
legtosé do kazdej z poszczegdlnych rafineryj. Dru-
8i — w zalozeniu ma zasade decentralizacji i prze-
widuje prace réwnolegla poszczegolnych elek-
trowni.

Nalezy stwierdzi¢, ze w miejscowych warun-
kach pracy przemystu naftowego istnieja powazne
trudnosgci, uniemozliwiajace realizacje pracy we-
dtug pierwszego sposobu.

Na rys. 9 przedstawiono bilans energetyczny
prO)ektowanego systemu urzadzeri wedlug koncep-
cji ekonomicznego wytwarzania energji w elektrow-
niach przy rafmer]ach Z bilansu wynika, ze spraw-
nosé cyklu wynosi 43% oraz ze na 1 kWh przypa-
da ok. 2000 Kal.

Bilans projektowanego systemu ekonomicznego wytwarzania energji elektryczneij.

Aktywa: cieplo gazu ziemnego, przesyla-
nego z kopalni do kotlowni rafi-
nerji na cele wytwarzania energji

elektrycznej . 100Y

e et

1009

*) Dokoﬂczénie cio slr. 52—12 PKEn w zesz. 2 r. b,

Pasywa: 1, Straty w gazociggu . 10%
2. Straty w kotlowni . 25,5
3. Straty w porociagach . . . 2
4. Straty w turbinach przeciw-
preznych 3.3%
5, Straty w.praduicach . 2.5%
6. Straty w sieci elekirycznej 9,0%
7. Pozostale straty . 7.6%
Razem straty wyniosa. 56.9%
8. Energja elektryczna otrzy-
mana na zaciskach silnika
w kopalni . 43,1%;
Razem 100%
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W instalacjach kotlowych rafineryj przypada
zazwyczaj na kotlty o wigkszej zawartosci wody
40% catej zainstalowanej powierzchni ogrzewanej,
na kotly za§ dopuszczajace wieksze natezenie —
reszta, czyli ok. 60% powierzchni ogrzewanej. Do-
bér typéow kottowych wskazuje na to, Ze nawet
przy gwaltownych zapotrzebowaniach wigkszej
ilosci pary, ciénienie moze by¢ zachowane z dosyé¢
wysokim stopniem réwnomiernosci.

bina, jest do§é wrazliwa na zmiennos¢ zapotrzebo-
wania pary. Naogél zmiennoséci zapotrzebowania
towarzyszy tez w pewnym stopniu wahanie cignie-
nia. W rezultacie praca silnika parowego podlega¢
bedzie réwniez zmianom. Wartosé sprawnosci ter-
modynamicznej wraz ze zmniejszeniem obciaZenia
maleje, a wigc w tym samym stopniu pogorszy sie
réwniez i wyzyskanie spadku ciepla. Nadto sam
spadek ciepla zmniejszy si¢ z powodu powigksze-

BILANS PRACY URZADZEN PRZEZMNACZONYCH
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Instalacja kotiowa, przewidziana w projekcie,
jest przeznaczona do wytwarzania pary wysoko-
preznej, ktéra po wykonaniu pracy w silnikach pa-
rowych uzyta bedzie na potrzeby rafineryj. Do te-
go celu najbardziej nadajg si¢ kotly wodnorur-
kowe. Kotly te, posiadajac mata komore wodna,
w warunkach zmiennego i raptownego obciazenia
nie beda odpowiednio pracowaly. Dla zlagodzenia
wahan cisnienia przewidziano urzadzenie zasobni-
ka (akumulatora) pary wylotowej. W tych warun-
kach charakterystyka kotlowni, uzupeiniona wla-
snoscig zasobnika pary, nazewnatrz dla pracy sta-
cyj grzejnych, pozostanie niemal bez zmian,

rzeciwprezny silnik parowy, zwlaszcza tur-

nia przeciwpreznosdci i ostatecznie rozchéd pary
znacznie wzrosnie, Odpowiednio do zmian zapo-
trzebowania nastapia zmiany rozchodu pary na
jednostke wytwarzanej energji. Krzywa wytwarza-
nej energji elektrycznej wykaze przytem falowa-
nie wigksze i o bardziej spadzistej konfiguracii,
anizeli o tem moznaby sadzié z przebiegu krzywej
zapotrzebowania pary.

Znaczne oddzialywanie pracy rafinerji na pra-
ce zespoléw pradotworczych jest z elektrotech-
nicznego punktu widzenia bardzo niepozadane.
W dazeniu do zlagodzenia niekorzystnego stosun-
ku obcigzeri praca rafineryj ma byé sprowadzona
do najmniejszych nieréwnosci pod wzgledem za-
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potrzebowania pary, a nastepnie drogs zastoso-
wania odpowiedniej wielkosci zbiornika pary o-
statecznie je wyréwnadé.

W tych warunkach moc silnika parowego mo-
ze by¢ obliczona na srednie zapotrzebowanie pa-
ry. Gléowna zasada wzajemnego stosunku pomie-
dzy niskoprezna strona gospodarki parowej, za-
leznej od warunkéw przerobu rafineryjnego, a
strona wysokoprezng tej gospodarki, zalezna od
wytwarzania energji elektrycznej, — winno byé
utrzymanie jak najdalej idacej samodzielnosci w
organizowaniu pracy urzadzen rafinerji.

W celu zachowania réwnowagi pomigdzy za-
‘potrzebowaniem na energje elektryczna a jej wy-
twarzaniem, przewidziana jest praca réwnolegla
zespolow przeciwpreznych z zespolami, pracuja-
cemi z kondensacja. Pradnica, napedzana silni-
kiem, niezaleznym od pracy rafinerji, nic jest po-
trzebna bynajmniej w kazdej z pracujacych réow-
nolegle elektrowni; wystarczy w zupelnosci po-
siadaé¢ zespot kondensacyjny tylko w jednej z tych
elektrowni. Pozatem turbina przeciwprezna z po-
wodzeniem moze byé taczona w jedna catoéé kon-
strukcyjng z turbing kondensacyjna, tworzac tur-
bine, pracujaca z pobieraniem pary (Anzapftur-
bine).

Nalezy tu wskazaé na korzyéci, wyptywajace
ze zcentralizowania wyréwnywania rdéznic w za-
potrzebowaniu i wytwarzania w'jednym silniku na-
pedowym. Wahania elektryczne w wytwarzaniu
energii w kazdej z poszczegélnych elektrowni, po-
siadajacych zespoly przeciwprezne, beda niewat-
pliwie kojarzyé sie odpowiednio, posiadajac spét-
czynnik jednoczesnosci mniejszy od jednodci.
Wzajemny wplyw na wyréwnanie réznic da moz-
nos$é otrzymac niskoprezng cze$é turbiny, pracu-
jacej z pobieraniem pary, o wymiarach mniej-
szych od sumy czesci niskopreznych, jakie ewen-
tualnie nalezaloby zainstalowaé w kazdej z po-
szczeg6lnych elektrowni.

Uksztaltowanie przysziej gospodarki elektrycz-
nej, stanowiacej na terenie Drohobycza jednostke
niezalezna, przedstawi sie w ogélnych zarysach
nastgpujagco. Glownym osrodkiem wytwarzania e-
nergji elektrycznej bedzie elektrownia najwickszej
z poéréd rafineryj. Elektrownie mniejsze, znajdu-
jace si¢ przy innych rafinerjach, wzglednie przy
innych zakladach, zuzywajacych znaczne ilosci
pary grzejnej, beda pracowaly réwnolegle na
wspdlny uktad przewodow, taczacy te elektrownie
z centralna.

W tym wspélnym uktadzie elektrycznym elek-
trownia przy rafinerji wigekszej winna byé uwaza-
na za centrale, wobec czego elekirownie mniejsze
beda niejako filjami, pozostajacemi z centrala w
okreslonym stosunku technicznym i administra-
cyjnym. Pod wzgledem jednolitosci technicznej,
projektowany uklad urzadzen zyska na swej war-
tosci przez zastosowanie w mniejszych elektrow-
niach pracy zautomatyzowanej. Poszukiwania,
prowadzone w kierunku odnalezienia najbardziej
prostego pod wzgiedem pewnosci ruchu, odpowied-
niego, a jednoczesénie nadajacego sie najbardziej
do pracy samoczynnej systemu, doprowadzity do
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wniosku, Zze zespolenie przeciwpreznej turbiny pa-
rowej w charakterze maszyny napedowej z prad-
nicg asynchroniczng da najkorzystniejsze roz-
wigzanie tego zagadnienia, Powinno sie tu zaak-
centowac, ze — jak wykazujg wykresy charakte-
ryzujace prace takiego zespotu, — turbina w tym
wypadku moze pracowaé nietylko bez przyrzadow
regulujacych, lecz ze nadto sposéb przylaczenia
pradnicy do sieci nie bedzie wymagal skompliko-
wanych urzadzen, zwiazanych z potrzeba synchro-
nizowania. Prostota konstrukcji takiego zespotu
posunieta bedzie do ostatnich: granic i stworzy ko-
rzystne warunki eksploatacji Turbina w tym wy-
padku moze by¢ uruchomiona, wzglgdnie bieg jej
moze byé¢ wstrzymany przez proste oddziatywanie
na zawor. Wlaczenie i wylgczenie ze strony elek-
trycznej odbywaé sie moze zupelnie samoczynnie,
Zajdzie potrzeba postarania sie jedynie o urzadze-
nia zabezpieczajace przed rozbieganiem sie turbi-
ny i przed zbytnim wzrostem preznosci pary wylo-
towej w zbiorniku,

Jak wynika z charakteru pracy zespoléw asyn-
chronicznych, elektrownie filjalne, posiadajace
wylacznie te zespoly, nie beda posiadaly nalezy-
tej samodzielnosci i beda mogly pracowaé tylko w
polaczeniu elektrycznem z elektrownia synchro-
niczng. Przy asynchronicznych elektrowniach fil-
jalnych, produkcja wzbudzajacege pradu bezwa-
towego bedzie sie centralizowala w elekirowni ma-
cierzystej. Przy zastosowaniu pradnic synchronicz-
nych, kazda z elektrowni fi!jalnych bedzie po-
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siadata wtasng maszyne wzbudzajaca, ktéra stano-
wié tez bedzie o jej samodzielnosci. Koszta, zwiaza-
ne z produkcja i przesylaniem wzbudzajacego pra-
du bezwatowego, beda stanowily przeciwwage tym
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zyskom, jakie otrzymuje si¢ dzigki mniejszym kosz-
tom zakiadowym i tariszej obsludze. Przy znacz-
nych odleglosciach, dzielacych elektrownie filjalne
od macierzystej, i przy niedo§é wysokiem napieciu
sieci dalekonosnej, korzysci stosowania pradnicy
asynchronicznej maleja, a nawet staé si¢ moga ne-
gatywne, zwlaszeza o ile chodzi o do$é rozlegla
sieé z niekorzystnym spélczynnikiem mocy. Na te-
renie Drohobycza wszystkie elektrownie bytyby
polozone w obregbie miasta, a przestrzen, jakaby
dzielita poszczegolne elektrownie filjalne od ma-
cierzystej, nie przekracza kilku kilometréw, wo-
bec czego korzysci, wynikajace z zaopatrzenia
elektrowni filjalnej w pradnice asynchroniczne, sa
zupelnie oczywiste.

Pewnogé dziatania catego ukiadu elektrycznego
uzalezni sie w tym przypadku od pewnosci ruchu
synchronicznej elektrowni macierzystej, w ktorej
znaleZ¢ sie powinien réwniez zesp6t tezerwowy Do
zadan tej elektrowni bedzie wiec nalezalo dostar-
czanie bezwatowego pradu wzbudzajacego elek-
trowniom filjalnym, pozatem elektrownia ta musi
podjaé sie wyréwnywania réznic, powstajacych
pomiedzy produkcja a zapotrzebowaniem energji
elektrycznej, jak réwniez regulowania napigcia ca-
fego systemu.

Nieskomplikowany ustroj filjalnej elektrowni
zautomatyzowanej zapewnia bardzo wysoki sto-
pienn pewnoéci ruchu. Pozwala to na zainstalowa-
nie w kazdej z nich jednego tylko zespolu maszy-
nowego i na zesrodkowanie wspblnej rezerwy w
elektrowni macierzyste;.

Na wypadek niedokiadnosci w ruchu maszyn
przewidziano moznosé zasilania objektéw rafinerji
para ostra, pochodzaca wprost z kotléw wysoko-
preznych,

Pozostaje powiedzieé jeszcze stow kilka o prze-
sylaniu energji elektrycznej z Drohobycza do Bo-
rystawia, gdzie znajduja sie gtéwni odbiorcy ener-
gji elektrycznej — kopalnie. Linja dalekonosna
bedzie iaczylta uktad elekiryczny kilku sitowni na
terenie Drohobycza z istniejacemi urzadzeniami
elektrycznemi na terenie Borystawia. Jak juz
wspomniano, w Borystawiu istnieje sie¢ przesylo-
wo-rozdzielcza, zasilana przez elektrownie okre-
gowa w Tustanowicach. f.aczac ze soba oba te u-
kiady elektryczne, przewdd dalekonosny moze
byé¢ catkowicie odciazony od przenoszenia pradow
bezwatowych. Okolicznosé ta posiada tem wicksze
znaczenie, ze napedowe urzadzenia wydobywcze,
pracujac w bardzo zmiennych warunkach pracy, a
nawet w pewnych okresach jej rekuperujac ener-
gje, posiadaja stosunkowo niski spélczynnik mocy.
Wysoki stopierr wyzyskania urzadzen odbiorczych
na terenie Boryslawia zapewni calemu systemowi
mozno$é korzystnych warunkéw pracy.

W tablicy powyzszej zestawiono obliczenin wy-
tworczoscei energji elektrycznej w sitowniach przy

' \X_/-,-dawc/;: S;;c')lka z or. odp.d ,,Przeg?ad’ Technicznv”.

rafinerjach dla pieciu zalozer alternatywnych po-
czqtkowego stanu pary: od 20 kg/em® i 350"C i do
100 kglem® i 450'C. Dla stanu pary odlotowej
przyjeto ogolnie 4 kgiem®, liczac, ze temperatura
oraz stopieni wilgotnosci regulowane beda przy sta-
cjach odbiorczych.

: “ l
Alternatywa L1 |

1 111 v A
I e i
f | ! l
1"C 450" | 420" ] 400 @ 3800 ! 3500
2 Stan pary | ! |
ala | 100 i 60 45 | 30 20
(PP P — P — | — —_— ! S =
3| Cisnienie odlotowe 4 ata
|
4 [Rozchéd parynal kWh! 7,8 10 11,8 { 146

[ Produkcia energji elektrycznej
mil. kWh

0‘3222‘ 0,2781‘ 0.2512\ 0.2148‘( 0,1706

5 100 cystern
na 1 dzien

Srednia produkeja roczna
113 | 97 ! 88 | 15 ‘ 60

35000 cystern
na rok

(=%
Przeréb ropy

Maximum cystern
7 na rok
50000

Maksymalna produkcja roczna

| 161 | 139 | 125

Obliczenia wytwérczosei elektrycznej wykona-
no w trzech nastepujgcych odmianach: a) dla 100
cystern, jako $redniej normy wydajnosci rafineryj
w Drohobyczu na dobe; b) dla 35000 cystern, ja-
ko przecietnego przerobu rocznego tych rafineryj,
wynoszacego ok. 50% calej polskiej produkecji ro-
py, wreszcie ¢) dla 50 000 cystern, jako dla naj-
wickszej mozliwej zdolnosci przerébezej tych ra-
fineryj w ciggu roku. ‘

Przyjmujac alternatywe trzecia, ocdpowiadaja-
ca poczatkowemu stanowi pary 45 kg/em® i 400 °C
oraz charakteryzujaca sie zuzyciem pary w wyso-
kosci 10 kg na kWh, wyréwnana moc czynna, elek-
trowni przy tych rafinerjach otrzymamy w wyso-
kosci ok. 10400 kW.

Przy wyzyskaniu najwiekszej zdolnosci prze-
rébezej rafineryj (50000 cystern rocznie] moc
czynna wyniesie ok. 15 000 kW,

Obecne potrzeby elekiryczne Zaglebia Bory-
stawskiego, {acznie z najblizsza okolicg, moga byé
ocenianie na ok. 120 000 miljonow kWh rocznie
przy 5 000 godzin uzytkowania, a wigc przy 24 000
kW sredniego obciazenia.

Poréwnanie wysokosci mocy czynnej i produk-
cji rocznej elektrowni przy rafinerjach z przewi-
dywanem zapotrzebowaniem wskazuje, ze calko-
wite wyzyskanie energji, wytworzonej zapomoca
tego ekonomicznego sposobu, mogloby byé zape-
wnione tylko przy wspélpracy tych elektrowni na
uklad wspélny elektrycznych linij dalekonoénych
ogélniejszego znaczenia.

107 | 85

Redaktor odp Inz Czeslaw Mlku)ski
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