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pawanie, dzieki udoskonaleniom w jego tech-
S nice, znajduje coraz szersze zastosowanie, nie-
tylko jako $rodek pomocniczy, przy doraz-
nych naprawach lub usuwaniu drobnych wad w
nieudatnie wykonanych wyrobach, lecz zaczyna wy-
stepowaé, jako nowa samodzielna metoda kon-
strukeyjna.

Uwazajac to zjawisko za rzecz trwala, bedaca
jednak zaledwie w okresie powstawania, chciaf-
bym wypowiedzieé pewne myslj i naszkicowaé pew-
ne formy, zwiazane, w mojem zrozumieniu, z moz-
liwym przysziym rozwojem metody spawania z
punktu widzenia konstruktora wylacznie.

Pomimo to, ze spawanie, coprawda w innej po-
staci i przy zastosowaniu innych metod, nie jest
nowoscia, Ze bylo i jest stosowane do takich odpo-
wiedzialnych ustrojéw, jak tarcuchy, ze rury nie-
tylko drobne, ale i wielkie kotlowe dla $rednich
i wyzszych cisnieri sa wytwarzane przy zastosowa-
niu spawania, istnieje w stosunku do spawania brak
zaufania, przedewszystkiem u samych konstrukto-
réw, ktérym ponadto przeszkadza w swobodzie po-
mystéw ciaZenie dotychczasowej metody konstruk-
cji, opartej na nitowaniu, a majacej za sobg wiel-

'ka przeszto$é, doskonate formy oraz wypracowa-
na teorje i praktyke.

Obecnie praktykowana metoda konstrukeyj ze-
laznych nitowanych ma na swoje ustugi wszystkie

*) Referat zgloszony na ,Congrés International'de la
Construction Métallique” oraz wygloszony na IV-m Zjezdzie
Inz. Mechanikéw Polskich w r. 1930.

$rodki rozporzadzalne, a wiec doswiadczonych fa-
choweow, wyszkolonych robotnikéw, urzadzenia
warsztatowe, obrabiarki, a ponadtio cale walcow-
nictwo, ktére wytwarza zelazo takich profiléw, ja-
kie sa jej potrzebne, i jezeli na chwile przypusci-
my, Zze metoda spawania péjdzie tak szybka droga
rozwojowa, jak budownictwo zelbetowe, to w
krétkim czasie zazada przystosowania obecnych u-
rzadzen warsztatowych do nowych wymagan i od-
powiedniego zmodernizowania obrabiarek, przy
réwnoczesnej rewizji.obecnie stosowanych profilow
zelaza, ktore przy metodzie spawania nie zawsze
okaza sie odpowiednie.

Konstruktor powinien mie¢ to na wzgledzie 1
dazy¢ przy stosowaniu spawania do otrzaéniecia sig
z obecnych metod. Ale do tego niezbedne sa pew-

. ne wytyczne, ktéreby nim kierowaty.

Za pierwsza uwazalbym ustalenie stopnia za-
ufania do szwu spawanych czgséci, aby usunaé do-
wolnosé w jego ocenie. Chodziloby o to, jaki sto-
sunek wytrzymaloscei szwu nalezy przyjaé odnosnie
do zywego przekroju profilu. Z przyktadéw prakty-
ki wiemy, ze dla zapewnienia wiekszego bezpie-
czenstwa spawa si¢ ogniwa laricucha na ukos, réw-
niez rury kottowe spawa si¢ ukosnie wzdtuz linji
grubowej. W obu wypadkach chodzi o zwigkszenie
dlugosci szwu, a tem samem o zmniejszenie obcia-
zenja na jednostke jego dtugosci. Otéz gdyby kon-
struktor dostal autorytatywna wskazéwke, Ze sto-
sunek przekroju preta poza szwem ma sie mieé
do przekroju tegoz preta w miejscu spoiny, naprz.
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jak 1 : 1%, czy tez 1:2, to taczac ja z druga wska-
zé6wka, ze konstrukcja spawana nie powinna byc¢
nasladownictwem konstrukcji nitowanej, lecz cal-
kiem swoista, dostosowana do materjatu i metody,
a wiec raczej zblizona do odlewu, bardziej tylko
wysubtelniona pod wzgledem grubosci stosowane-
go materjalu, to sgdze, Zze przy obecnym, niezu-
pelnie dostosowanym do tego celu sortymencie
profiléw, mégtby zadanie rozwiazaé pomyslnie.

D) S

Rys. 1.

Moze ocena moja jest zbyl $miata, ale uwa-
zam, ze dotychczasowe préby stosowania spawa-
nia, nawet na wieksza skale, pod wzgledem kon-
strukcyjnym nie byly szczesliwe, gdyz spawanie
nie wystepowalo tam, jako samoistna metoda, ale
jako namiastka nitowania,

Stusznie, czy nieslusznie, uwazam t. zw. punk-
towanie, czy oblewanie metalem obwodu ptaskow-
nika, celem zwigzania go z drugim, za nasladow-
nictwo nitowania, nienaturalne i niezgodne z poje-
ciem spawania. Jako spawanie, traktowalbym je-
dynie takie taczenie czeéci w styk, czy w skos, kie-
dy z dwoch, czy wiecej czesei sktadowych powsta-
je jedna, ktéra posiada cechy odlewn, gdzie wszy-
stko jest wypelnione bez przerw i jednolite.

W zwiazku z tem, w przeciwstawieniu do kon-
strukcji nitowanej, ktéra sklada sig¢ zazwyczaj z
wielu drobnych czesci, konstrukcja spawana po-
winna skladaé sie z malej ilosci czesci o mozliwie
skoriczonej formie. Jest to zupelnie osiagalne wo-
bec ogromnego. rozwoju Srodkéw walcowniczych,
co zreszla odbito sie na konstrukcjach nitowanych.

Jako logiczny wniosek z powyzszego wynika, ze
katownik, jako Iacznik pomiedzy czesciami, jest w
konstrukcjach spawanych niepotrzebny i moze wy-
stepowaé jedynie, jako samodzielna jednostka kon-
strukcyjna,
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" Pozostawiajac sprawe ostatecznego ustalenia
spotczynnika bezpieczenstwa szwu czesci spawa-
nych do decyzji czynnikéw kompetentnych, przyj-
muje¢ go w podanych dalej przyktadach prébnych
rozwiazan konstrukcyjnych za 1,4, opierajac sie na
tem, ze doswiadczenia nad czesciami spawanemi
pozwalajg - ocenia¢ stosunek wytrzymatosci szwu
do catego preta, jako 0,7 do 0,8, co w odwrotnym
stosunku daje 1,25 do 1,43,

Jakkolwiek w miare doskonalenia techniki spa-
wania - stopieri bezpieczedstwa bedzie wzrastal,
przypuszczalnie jednak nigdy nie dojdzie on do 1,

Rys, 2.
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i ponizsze rozwazania przez czas dluzszy zacho-
wajg wartosé.

W ten sposob, spawajac ze soba dwa prety i
chcac zachowaé bez zmiany ich wytrzymalosé i po
spojeniu, powinni§my utworzyé przekréj szwu
wiekszy od przekroju preta w stosunku 1,4. W za-
stosowaniu do pretéw plaskich, jakie przewaznie
wchodza, tutaj w rachube, powyzsze sprowadzato-
by sie do okreslenia, ze dtugo$¢ szwu pretéow
spawanych powinna by¢ 1,4 razy wigksza od szero-
kosci preta. '

Poniewaz V' 2, ktory jednoczesnie stanowi war-
tos¢ przekatni kwadratu o bokach réwnych 1, réw-
na sie liczbie 1,41, to pozyskujemy bardzo prosty
dla konstruktora wskazéwke, jak nalezy ciaé¢ kon-
ce pretéw ptaskich, aby dlugosé szwu byta 1,4 ra-
zy wieksza od szerokosci preta: nalezy pret ciaé
pod katem 45" do jego dlugosci, najlepiej syme-
trycznie, jak na rys. 1.

W wypadkach, gdy to jest niemozliwe, nalezy
brak dlugosci szwu uzupetnié naktadkami w ksztat-
cie zeberek (rys. 2), a jeszcze lepiej wstawka

(rys. 3).

O ile sa spawane prety o réznej grubosei, lub
réznej szerokosci, to wytrzymaltosé szwu okresla
sie na podstawie stabszego pretii, jak na rys. 4 i 5.

Przyjmujac tedy za wytyczne dwie wskazowki:
1. Konstrukeja spawana powinna posiadaé ce-
chy odlewu i

2. Powierzchnia styku czesci spawanych,
ewentualnie dtugosci szwu, powinna by¢ wieksza
od przekroju czesci niespawanych w stosunku 14,

Rys. 3.

lub wiecej, — sprébujemy zastosowaé je prak-
tycznie.
Zamiast jednakze szkicowania oderwanych

fragmentéw konstrukecyjnych, przerobimy okreslo-
ne catkowite zespoty konstrukcyjne, obliczone na
zasadnicze naprezenie w materjale 1000 kg'cm®, z
ktorych pierwszym bedzie zwykty wiazar dachowy
o danych teoretycznych, podanych na tah. 1, zas

. szczegolach konstrukcyjnych na tablicach nastep-

nych, Tablice 2—8 przedstawiajg poszczesélne we-
zly wigzara, zbudowanego z zelaza o profilach,
ktoreby mu nadawaly wyglad zewnetrzny, najbar-
dziej zblizony do zwyklej konstrukecji nilowanej.
Katowniki, idace zazwyczaj na czesci sktadowe wia-
zara, jako nie nadajace sig do zastosowania, zosta-
ty zastapione przez teowniki, przyczem przejscie
od przekroju silniejszego (140140%15 mm) do
slabszego (120)X120X13 mm) wykonano wedlug
2-go punktu wskazéwek wytycznych, a wiec kon-
ce sa obciete pod katem 45°, dzieki czemu po-
wierzchnia szwu réwna sie w przyblizeniu 1,4 po-
wierzchni zywego przekroju. Szczegéty widoczne
sa na tab. 5. .

Natomiast niezbedne wzmocnienie preta pomie-
dzy weztami 0 i 1 osiagnieto przez przypojenie do-
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datkowego pasa 140>(15 mm do pionowego zebra
teownika, jak pokazano na tab. 2, przekréj a—a.
Na tejze tab, 2 podany jest caly wezet podporowy
Nr. 0; ze szczeg6low przedstawionych na tab. 2 wi-
da¢ sposéb polaczenia czesci sktadowych, same zas
spojenia oznaczone sj na stykach poprzecznemi
kreseczkami. Spojenie teownikéw osiagnieto nie-
tylko przez potaczenie pionowych zeber ze soba,
lecz takze przez polaczenie poziomego zebra dol-
nego teownika z pionowem gbérnego przez odpo-
wiednie wycigcie w dolnym. Réwniez pas wzmac-
niajacy goérnego teownika wiaze sie przez odpo-
wiednie wyciecie bezposrednio z dolnym.

Co sie tyczy plyty podporowej, to ta utworzo-
na zostala z blachy, zagietej z dwéch stron i spo-
jonej z obu teownikami i z tréjkatng wstawka, two-
rzacq rozszerzenie Zzebra pionowego teownika gtow-
nego. Dla podparcia belek podtuznych, stuzacych
do podtrzymania pokrycia dachu, przypojono do
gléwnych teownikéw odcinki mniejszych teowni-
kéw z otworami na $ruby.

Te same zasady przeprowadzone zostaly przy
pozostatych wezlach, jak to widaé z tab. 3, 4,5 i 6,
przyczem na tab. 4 pokazano oprécz tego spojenie
wiatrownic z wiazarem réwniez z odpowiedniem
wycieciem, dzieki czemu zespolenie jest catkowite.

Stupek pionowy wezla 8-go (tab. 6) wykonany
jest z dwuteowki i taczy si¢ z dolnym teownikiem
przez odpowiednie wyciecie, zas z ukosnicami —
przez bezposredni styk z ich Zebrami pionowemi,
co wszystko razem pozwala na stworzenie jednoli-
tej catosci, Na tab. 7 pokazano wezet 9 i sposéb
zwiazania stupka pionowego z gérnym teownikiem,
a takze wspornika dla belki podtuznej, podtrzymu-
jacej pokrycie dachu. Tab. 8 ilustruje dwie odmia-
ny skrzyzowania wiatrownic.

Niewatpliwie, przy obecnych urzadzeniach war-
sztatowych, wykonanie opisanej wyzej konstrukeji
nastreczaloby pewne trudnosci i byloby dosé kosz-
towne. Jezeli jednak sprébujemy oderwaé sie od
uswieconych form, a wigc od stosowania przekro
ju T, to dojdziemy do rozwiazan prostszych i lat-
wiejszych do wykonania, a jednoczesnie teoretycz-
nie korzystniejszych. Na tab. 9, 10, 11 i 12 przed-
stawiony jest ten sam wiazar dachowy, w ktérym
teownik jest zastapiony przez dwa symetrycznie
rozmieszczone katowniki. Taka konstrukcja pozwa-
la na wprowadzenie blach weztowych, doskonale
wiazacych sie ze wspomnianemi katownikami i na-
dajacych sie do umocowania stupkéw i ukosénic.
p zyczem dwa katowniki, rozmieszczone symetrycz-
nie, daja wielki moment bezwtadnosci I przy ma-
tej powierzchni F, co jest wyjatkowo korzystne dla
pretow Sciskanych. Na tab. 10 pokazano przejscie
od profilu silniejszego do stabszego: wobec tego.
ze mniejszy katownik jest czesciowo pokryty wiek-
szym, a jednoczesnie, jak i wiekszy, spojony z bla-
cha wezlowa, otrzymuje sie polaczenie nietylko
mocne, ale i sztywne. Aby powigzaé biegnace luzno
od wezla do wezla katowniki, spawa sie je w pew-
nych odstepach zapomoca. waskich wktadek w ten
sam sposéb, jak to ma miejsce z blachami wezto-
wemi. Na przekroju a—a tab. 9 pokazano wzmoc-
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nienie dwdch katownikéw przez wstawienie pomie-
dzy nie pasa, wigZacego sie wcieciami pod katem
45 z blachami wezlowemi. Na tejze tab, 9 przed-
stawiono wezel 0 z plyta podporowa b, sztywna,
a jednoczesnie latwg w wykonaniu, przyczem ze-
spolenie czesci w jedna calosé jest catkowite. Row-
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Rys. 4.

niez pokazano podciag wigzara, skladajacy sie z
dwéch symetrycznych katownikéw, i jego potacze-
nie z podporowa blacha wezlowa,.

~ Tab. 10, na ktérej widzimy szczegoly wezta 5,
daje, procz wspomnianego juz polaczenia podiuz-
nego katownikéw wigkszych z mniejszemi, obraz
polaczen ukosnic i stupkéw z blacha weztowa. Na
ukosnice uzyty zostal profil symetryczny, sktada-
jacy sie z dwoch katownikéw, przylegajacych dwu-
stronnie do blachy, natomiast stupek, jako rozcia-
gany, stanowi pojedyriczy katownik, postawiony
symetrycznie odnosnie do plaszczyzny wiazara i
zespolony z blachg wezlowa réwniez symetrycz-
nie przez odpowiednie w nim wyciecie, jak widaé
z przekroju e—e. Wsparcie dla belek, podtrzymu-
jacych pokrycie dachu, zostato utworzone przez
odgiecie wyprowadzonej do gory czesci blachy
wezlowej (przekréj b—b).

Tab. 11 przedstawia wezet 8, utworzony podob-
nie jak i poprzednie, z ta réznica, ze ukoénice 1a-
czg sie catkowicie pomiedzy soba i z podcigdiem,
co nadaje calosci postaé bardziej estetyczna.

Przy sposobnosci trzeba podkresli¢, ze podob-
ne zespolenie calkowite, nadajace konstrukeji tad-
ne i wykonczone ksztatty, jest zupelnie mozliwe dla
wszystkich wezléw; jest to tylko kwestjg kosztu,
wiec tam, gdzie wzgledy estetyczne graja role, mo-
ze byé stosowane. Réwniez przy sposobnosci pod-
kresle, ze mozna wykonaé cala konstrukcje zupet-
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Rys. 5.

nie zamknieta przez zblizenie do siebie symetrycz-
nych katownikéw i spojenie ich podluzne, przy za-
chowaniu spojed z blachami wezlowemi, dla kté-
rych musiatyby byé w katownikach zrobione wy-
ciecia, lub wykrepowania, na pét grubosci blachy
w kazdym. W ten sposéb wiazar bytby zbudowa-
ny jakgdyby z rur o przekroju kwadratowym, zu-
pelnie zamknigtych dla dostepu powietrza i wilgo-
ci, co mialoby znaczenie szczegélniej dla miejsc
otwartych,

Tab. 1. obrazuje wezel 9, szczytowy, i umoco-
wanie belki, podtrzymujacej pokrycie dachu,
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Po tem, co przed chwila powiedzianc o kon-
strukeji z dwoch katownikéw spawanych na ksztalt
rury, pozostaje jeden juz krok tylko do konstrukeji
czysto rurowej, ktéra teoretycznie bylaby najdo-
skonalsza, a w wykonaniu bynajmniej nie trudng,
w przeciwienstwie do konstrukcji nitowanej, dla
ktorej ksztalt rurowy stanowi ogromne trudnosci.
Zna)duyemy w tem dobitne potw1erdzen1e mysli, ze
rozw6j konstrukeyj spawanych musi i§¢ po swojej
wlasnej drodze, réznej od konstrukcyj nitowanych.

Jako przyktad zastosowania rur do konstrukcji
tego samego wiazara dachowego, stuza tab. 13 1 14,
z ktérych na pierwszej pokazany jest wezel Nr, 9,
‘wierzchotkowy, na nastepnej za§ — skrzyzowania
wiatrownic. Blachy wezlowe lacza sie z rurami
przez odpowiednie w nich wcigzia i uzyskuje sig
zespolenie bez zarzutu, jak wida¢ na przekroju b-b,
gdyz blacha, przenlka]qc na wylot rure, laczy sie
z nig dwukrotme

Gdyby nie wysokie ceny rur i niedostateczny
sortyment ich przekr010w, moglyby rury niewatpli-
wie zajagé miejsce dominujace w konstrukcjach
spawanych, nietylko o przeznaczeniu specjalnem,
ale do uzytku powszechnego.

O ile metoda spawania zdolataby zyskaé prawa
obywatelstwa, to wobec duzej ceny rur moznaby
stosowaé potowki rur & walcowane w ten sam
sposob i w takich dtugosciach, jak i inne profile,
przyczem cena ich nie bylaby prawdopodobnie
wyzsza od ceny zwyktego zelaza walcowanego. Po-
towki moglyby byé wiazane ze sobg zapomoca
wstawek w pewnych odstepach, albo tez spawane
na calej dlugosci i wowezas tworzylyby rury kom-
pletne. O ile byloby zapotrzebowanie na podobne
poléwki rur, walcownie niewatpliwie podjetyby sig
ich wyrobu.

Rury o duzych srednicach, zwijane z blachy na
podobieristwo walczakéw kottowych i spawane po-
dluznie, nadawalyby si¢ znakomicie do budowy
duzych mostéw. W wezlach, zaleznie od potrzeby,
moglyby by¢ wprowadzane dwie, a nawet trzy bla-
chy pionowe, wigzace pojédynicze ogniwa belek mo-
stowych i z niemi stupki i ukosénice. Konstrukcja
z rur, teoretycznie doskonala, bylaby w praktyce
réwniez korzystna ze wzgledu na tatwosé konser-
wacji przy duzem naturalnem zabezpieczeniu od
rdzewienia.

Jako drugi przyklad zastosowania metody spa-
wania do konstrukcyj zelaznych, podaje przesto
o charakterze mostowym, sktadajace sie z dwéch
gléwnych belek kratowych o rozpietosci 10 m i roz-
stawieniu 5 m, polaczonych ze soba w wezlach bel-
kami poprzecznemi, ktére przenosza na nie obcia-
zenie z pomocniczych podluinych, rozstawionych
w odlegtosci 2 m jedna od drugiej. Schemat kon-
strukcji, obciazen i sil dzialajacych podany jest na
tab. 15, Podkreslam tu, ze obliczenia graja w da-
nym razie role zupelnie podrzedna, gdyz chodzi je-
dynie o odtworzenie form, odpowiadajacych wa-
runkom rzeczywistym. Na szeregu tab., 16—24 uwi-
doczniono wazniejsze czeéci sktadowe ustroju, bu-
dowane celowo z rozmaitych profiléw dla wykaza-
nia latwosci wiazania ich pomiedzy soba. Tak wigc:

pas gorny utworzony jest z 4-ch katownikéw, da-
jacych w przekroju kwadrat, a wiec najbardziej
odpowiedni ksztalt dla preta $ciskanego. Katowni-
ki tego pasa maja zmienna grubosé, w zaleznosci
od zmiany sit dziafajacych, pas dolny utworzony
jest z dwoch symetrycznych katownikow, stupki —
z katownikéw i ceownikow, zas przekatnice z dwéch
symetrycznych katownikéw i dwute6wek.

Na tab. 16 podano wezel 0, w ktérym powia-
zane zostaly w jedna calo$é zapomoca trzech blach
zbiegajace sie w tym wezle 10 katownikéw, skla-
dajacych sie na pas gorny, stlupek i przekatnice,
i jedna belka dwuteowa poprzeczna. Blachy uprze-
dnio spawa si¢ miedzy soba, poczem nasuwa sie na
nie pozostale czesci i wszystko spawa sie razem,
tworzac zamknieta catkowicie skrzynke,

Na tab. 17 przedstawiony jest wezel 1, ktéry jest
podpora konicowa. Cisnienie na plyte przenosi sie
nietylko przez 4 katowniki bezposrednio, lecz
i przez dwie blachy, krzyzujace sie wzajemnie,
i cztery wsporniki, wszystko spojone z katownika-
mi i ptyta. Na tejze tab. 17 pokazano zwiazanie
ukos$nicy, o przekro;u dwuteowym, taczacej stupek
podporowy i koricowg belke poprzeczng, oraz po-
taczenie dolnego pasa belki gtéwnej ze stupkiem.
Potaczenie drugiego gérnego konca ukosnicy z bel-
ka poprzeczna przedstawione jest na tab. 23, na
ktérej rowniez pokazano zwigzanie podluznej be-
leczki pomocniczej z koricowa belka poprzeczna.

Na tab. 18 podano szczegély budowy wezla 2.
Jest ona analogiczna z wezlem 0, z ta roznica, ze
w tym wezle zachodzi przejscie od katownikéw pa-
sowych grubosci 8 mm do katownikéw grubosci.
10 mm. Szczegély wykonania zrozumiale sa z ry-
sunku.

Tab. 19 ilustruje wezet 3. Wszystkie skladowe
czesci zwigzane sa w jedna cato§é zapomoca, jednej
tylko blachy wezlowej, niezaleznie za§ od tego la-
czg sie bezposrednio ze soba. Dla usztywnienia po-
jedyriczych katownikow, wchodzacych w budowe
stupka, sa one w pewnych odstepach powiazane ze
sobg zapomoca waskich wktadek, jak pokazano na
przekrojach a—a i b—b. To samo jest stosowane
w gornym pasie, jako poddanym $ciskaniu, a nawet
dla poprawniejszego przenoszenia sit i w czesciach -
rozcigganych, jak pokazano na przekrojach f—Ff,
h— hik—F na tejze tablicy.

Na tab, 20 i 21 przedstawiono wezly 4 i 5, r6z-
nigce sie budowa od poprzednich tem, ze na stupek
uzyto zamiast katownikéw ceéwek, a na przekatni-
ce — dwutedwek, co wywolato potrzebq odpowie-

.dnich w nich wycig¢ dla przepuszczenia blachy

wezlowej, ponadto na wezle 5 (tab. 21) pokazano
przejscie od katownikéw grubosci 10 mm do ka-
townikéw grubosci 16 mm.

Tab. 22 pokazuje sposéb powigzania przecina-
jacych sie w wezle 8 przekatnic dwuteowych.

Tab. 24 przedstawxa belke poprzeczna, utworzo-
na z blachy pionowej i paséw poziomych, na niej
przejscie od grubosci blachy paséw 10 mm do 15 mm
i sposéb polaczenia przez wycigcia pod katem 45°.
Dla usztywnienia blachy pionowej dano w pewnych
odstepach na calej jej wysokosci zeberka pionowe,
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w przerwach za$§ pomiedzy niemi—tréjkatne wspor-
niki u paséw. Na tejze tablicy pokazano polaczenie
podtuznych beleczek pomocniczych z poprzeczne-
mi przez bezposrednie spojenie i ponadto podpar-
cie przez zeberko usztywniajace,

Opisana konstrukcja ustroju mostowego posia-
da te wade, ze wnetrze wszystkich czesci sklado-
wych jest dostepne dla wilgoci i wogéle dla wpty-
wow zewnetrznych, niedostepne zas do czyszczenia
lub malowania. Latwo te wade usunaé, coprawda
dodatkowym kosztem, przez zblizenie katownikow
i cedwek wzajemnie az do zetkniecia i spojenie ich
podiuzne. Wtedy czesci sktadowe ustroju zamienig
sie¢ w szczelne rury o przekroju kwadratowym
i wnetrze ich bedzie calkowicie odciete od wpty-
wéw zewnetrznych. W tym wypadku dla blach we-
ztowych musza byé porobione odpowiednie wycie-
cia, lub wykrepowania. Wezet 5 opisywanego ustro-
ju, z przytoczona wyzej zmiana, podano dla przy-
ktadu na tab. 25.

Zobrazowane w niniejszym referacie prébne
opracowanie dwoch ustrojéw spawanych nie daje
okazji i moznosci wyczerpania choéby w malym
stopniu tych poszczegélnych rozwiazan, jakie moga
sie nastreczyé w praktyce, zwlaszcza przy ustro-
jach wiekszych i bardziej ztozonych. Jezeli jednak
przyjaé za obowigzujace konsekwentne stosowanie
dwéch podanych na poczatku wskazéwek, to nie-
trudno bedzie do$wiadczonemu konstruktorowi zna-
lez¢é wtasciwe wyjscie w kazdym wypadku. Pomo-
ca w tem powinna byé wcigi mysl, ze ustr6j spa-
wany nie powinien by¢ nasladownictwem ustroju
nitowanego, lecz przeciwnie — ustrojem swoistym,
opartym na odrebnym, niz nitowanie, sposobie 13-
czenia czesci,

Belka kralowa Tab 25

Wezel N25

for_=va 87927
ZLI00 K00 10

24000
|
Tab. 25.

Na zakonczenie musze w imie §cistosci stwier-
dzi¢, ze nie wszystko, co przedstawilem, jest no-
woscia, Ze — przeciwnie — sa robione poszczegél-
ne proby, idace w tym samym kierunku i niektére
fragmenty polaczer, zastosowane przeze mnie, znaj-
duja swéj odpowiednik w wykonanych konstruk-
cjach, tem niemniej brak dotychczas ogélnej meto-
dy, ktéraby obejmowala catoksztalt zagadnienia.
Nie kuszac sie o jej stworzenie, chciatbym swa
skromna praca daé¢ podniete innym do podjecia te-
go zadania, ktérego pomyslne rozwigzanie moze
znakomicie przyczynié sie do szerszego zastosowa-
nia spawania, tembardziej, Ze technika spawania
zrobila juz ogromne postepy.

Wplyw wiatru na posta¢ rownowagi

wiotkich przewodow elektrycznych

1 na wielkosc

ich mechanicznego napiecia.

Napisal Inz. Dr. Altons Chmielowiec, Lwéw.

ancuch, lina, sznur, drut, bardzo cienki w sto-
sunku do swej diugosci, wogble ciggno (por.
Timoszenko-Huber: Kurs wytrzymaloéei ma-
terjaléw, str. 49), zawieszone swobodnie na obu
koficach, przybiera pod cigzarem wlasnym ksztalt
taficuszkowej w plaszczyznie pionowej. Gdyby na
ciegno nie miata wplywu sita ciezkosci, a tylko
parcie wiatru, jednostajne i niezmienne, skiero-
wane prostopadle do pltaszczyzny pionowej, prze-
chodzacej przez podpory, natenczas przybraloby
ono ksztalt paraboli w plaszczyZnie poziome;.
Pytamy, jaka posta¢ przybierze przy réwnoczes-
nem dzialaniu wiatru i sily ciezkosci i jakie napiecie
panowaé bedzie w dowolnym punkcie osi ciegna?

Niechaj ds bedzie elementem osi ciegna, za$
ds i ds (rys. 1aib) niech beda rzutami tego elemen-
tu: 1) na plaszczyzne pionowa, przechadzaca przez
oba korice przewodu i 2) na plaszczyzne pozioma.
Na element ten dziala jego cigzar wlasny g.ds
(rys. 1a) i sita wiatru p.ds (rys. 1b). Zatem g jest
to ciezar przewodu, ktérego dlugosé réwna sie jed-
noéci, Jezeli natezenie sily wiatru na plaszczyzne
prostopadls do jego kierunku wynosi w kg/m?, za$
r jest promieniem przekroju kotowego przewodu,
to, aby uwzgledni¢ oélizgiwanie sig¢ wiatru-o po-
wierzchnie zakrzywiona, przyjmiemy p=rw (por.
Odrowaz Wysocki: Obliczanie stupéw elektrycz-
nych, Warszawa 1927).
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‘Element.. ds jest w réwnowadze dzieki napie-
ciom N i N’', dzialajacym na jego konce. O$ od-
cietych niech bedzie rownolegla do prostej laczacej
punkty zawieszenia (czyli podpory), o§ y niech
bedzie pionowa, za$§ o§ z niech bedzie prostopadla
do tamtych, Skiadowe napie¢ beda X, Y, Z i
X', Y', Z'. Réwnolegle do osi x nie dziala zadna sila,
zatem X=X, t. j. sktadowa X jest stala na calej
dlugosci przewodu.

Réwnowaga sit pionowych wyraza sie réwna-
niem (rys. 1a).
V—Y=dY=gds, . . . (1)

za$ réwnowaga sil rownoleglych do osi z (rys. 1b)
réwnaniem :

Z'—Z=dZ =pds.
Napiecie N jest rownolegle do stycznej, zatem:
X:Y:Z=dx:dy:dz,

czyli
—x
Y——Xa—xn
stad : I
- CY)y __x&Y
dY_.Xd(dx) xS dx,

co w chznoéci z (1) daje pierwsze z réwnan (3);
analogicznie otrzymamy drugie.

Mamy wiec
d?y ds
X55=y—
dx?® dx )
x| |
dx? ~ Pldx
Z rys. 1a wynika ds? = dx? -+ dy*.
Podobnie
ds? =ds® + dz’ = dx® + dy* + dz2
Zatem ‘ '
ds d_y)‘ dz\?
E—V1+(dx —I—_(—d—i) | [4)

G-

(3) i (4) — to system réwnan rozniczkowych, okre-
§lajacych zmienne y, z, s i s, jako funkcje zmien-
nej x.
Wprowadzmy dlugoéé
X

S=E= o 5
&= 2 (5)
tudziez zmienne bezwymiarowe
_E ¥
e - a ’ 7] a ] C' a ] p (6]
to
dy _dn_ ., dz__dt_ .
dx &z dxdg © -
dy _d'n_ dz _d't _ .
CgeTdg =T Tae T de T )
Podobnie, jezeli dc:—d—s, dgsfi—s,
a A a
to _
%;:: g , %‘%:E’ S (73]
Nazwijmy
= p‘g 2 8 @ gl A [8]

i podzielmy (3) przez g, to z uwagi na (5), (7) i (8)
otrzymamy zamiast (3) 1 (4)

7[” — gl -’/1_:‘__ ,1.]72 + CI2

)

‘:II:%E/:% V1+,’]I'3
Gdyby nasza krzywa byla ptaska, to byloby
C=a71+[3, CI:anI, CII:,X.’)//.

Wstawmy to w (9), to otrzymamy %’ = const,,
czyli =1t 0, co jest absurdem, gdyz prosta
posta¢ réwnowagi jest niemozliwa. Zatem 0§ ciegna
nie jest krzywa plaska, tylko przestrzenna. Pocza-
tek ukladu spélrzednych niech bedzie w wierz-
cholku, gdzie styczna jest réwnolegla do osi «x.
W tem miejscu jest

x=y=z=s=s=z="7N=0=y =7 =0,
zatem takze
N=¢=0. . . . . . 10
Wstawmy to w (9), to otrzymamy
3':;’:1,
= ¢’ = % (11)

Rézniczkujac réwnania (9) dowolng ilo§é razy,
otrzymamy pochodne dowolnego rzedu zmiennych
" i ¢, wyrazone przy pomocy pochodnych rzedéw
nizszych. A ze znamy dla ¢==0 pochodne pierwsze-
go i drugiego rzedu (réwn, 10 i 11), przeto dla
miejsca zerowego mozemy obliczyé i wartosci wyz-
szych pochodnych, W ten sposéb znaleziono, ze
pochodne nieparzyste dla § =0 sa wszystkie réwne
zeru (wymaga tego zreszta symetrycznosé).

Zas

g =V = =0 . (10a)
WV =1 %2, V=

gVl =1 4 2%% — 3! I

V=% (1 423

VM =1 - 3%% 4 31 %! | 4545

.. (12)
(:VIII — ’)‘-[1 . 287'2 _— 87"4) |
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Nazwijmy
f=¢%, (13)

to z uwagi na (10), (10a) i (11) zmienne 7 i ¢ wy-
razi¢ mozna szeregami potegowemi Mac Laurina

n= t(; +Ct+ Gy +cm)

% (14)
C:’(E-FDAA{-DQF +DB,3) l
przyczem np.
Ci=1":4l  Cy=1"6!
D1 = C]V:4! D8 — CVIII .8l } 5 [14&]

Z rownan (9) wynika:

oln) = o+ T — L et
] . G .

Zatem szeregi potegowe dla 5 i 5 po podzie-
leniu przez & przybiora postaé:
} (15)

oib=14A 1+ A+ A0,
o:t=1-+B 1+ B, 2| B, 13,

gdzie
Aj=1V:@3), A.=7":051), A=1":(7))
—._]; ' — _1‘ uvl |
Bi=a Vi), Be= 06D | g
B“:,%Cvm: (71

Symbol n!=1.2.3... (n — 1) n.

Z poréwnania (14a) i (15a) wynika
Ci=A;:4 Co=4,:6 Cy=Ay:8 } 16
Dl:‘ABl:4’ D2:ZBZ:6, Dsl;-_:- stfS_ ( )

Szeregi (14) i (15) sa szybko zbieine, jak to

zobaczymy na przykladzie, i dalsze wyrazy wolno
zaniedbaé,

Niech bedzie dana dlugo§é 2s, przewodui je-
go rozpieto§c¢ 2x;.

Nazwijmy
B et

£ = o 1 £ 1, (17)
za$

i) =& — 3! Ayt (18)

1

Zamiast (15) bedzie _
e— AP —AL—Alr=L({t)=0 . (18a)

Chodzi o wartoéé {. Korzystajac z szybkiej
zbieznoéci (15), zna]dmemy najprz6d pierwiastek
réwnania linjowego f; (') = 0. Nastepnie poprawke
di’ taka, zeby dla ' =1 4 df' bylo #(1")=0.
Wreszcie poszukamy df" tak, aby dla " =1" - di"
bylo # (") =0. W ten sposob mozZemy postepo-
waé dalej az do znalezienia pierwiastka réwnania
f.() = 0. Postepowanie to skoficzymy, gdy pier-
wiastek ten bedzie sie réznil dowolnie malo od
pierwiastka réwn. f.—1(f) =0,

Ponizej wyprowadzono wzory dla n = 3.
Mianowicie z réwnania:
F(t)=c— At =0
wynika

F=cihy o o oo oo (19)

Z definicji (18) wynika:
L) =H(t)— A, (7).
fl (t') == 01
f2 (t’] = - AQ t’2l
" ma byé pierwiastkiem réwnania £, ({'')=0, zatem
LU —hH{)=dL{)=1F[{)dI' = A, 17,
stad

Ale

wiec

di’ = A, t2:4,' (1), (20)

przyczem '
Fl)=—A —24A,¢ (21)

Podobnie _ '
di" = A, 1" : 1" {t"), . (22)

przyczem
f3’[f”]:_Al _2,(42 A -—3AJ t”z =

=f,({t) —24,d' —3A;1" (23)
Znalazlszy {=1{" ={" 4 dl", otrzymamy
a=x.: Vi (ré6wn. 13 i 6), site X =: ag (r. 6). Dla

dowolnego punktu x mozemy obliczyé ¢ (r. 6),
f{r. 13), 6 i o (r. 15). Skladowa pionowa napiecia N

Y=s.g=aag. (24)
Skladowa réwnolegta do kierunku wiatru
Z=s,p=acdp . (25)
Wreszcie napigcie
N=Vx24y: 473 (26)
Tem samem znamy kierunek stycznej
tg&:i{}:Y:X, tgcpw—gi-_z X;
tgap:£‘3=z Y = vs:s (27)
dy .
dy _ dz _ dz
W wierzcholku jest e s 0, za$ s
:11; ‘2}; =0:0. Z uwagi na (3)i(4), z powodu
ds ds :
-d;‘- = E = 1, bedzxe
d _dz dYy
o= T =g g =1 (28)

Jest to nachyleme plaszczyzny §cisle stycznej
wierzchotka do plaszezyzny pionowe;j.

Przyklad,
Przewéd elektryczny miedziany (v == 8 900 kg/m?)
6 przekroju
A’ =24 mm’> = 10~°. 24 m®.
Powtloka lodowa (sadZ) niech bedzie 2r = 2cm
grubosci. Przekr6j sadzi
A" =r*7n =314 cm® = 10—,
Ciezar drutu
g=Ar= 10—, 24,8900 =0,2135.

3,14 m3,

CiQZar sadzi
g'=A".1000 = 10—, 3,14.1000 = 0314
g=¢+ 8= 0,5275kg/m
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Parcie wiatru w = 125 kg/m* 1 M — 1 — 28,5617 — 8.31,5= — 408,
p=w.r=125,0,01 = 1,25 kg/m e
%»=1,25:05275=1237 (r. 8). Wedtug (15a):
Rozpietosé niech bedzie 2x; = 200 m, B.=1:6,
dlugosé przewodu 2s; = 206 m, B, — 23,468 : 120 = 0,1956
co odpowiada strzalce = 21,364 m. B, = — 408:(120.6.7) = — 0,081,
w=5617, =315 =171, B, 1 = 0,004607,
Wedlug wzorow {12): B, 12==0,000149,
WV =1+ 5617 = 6,617, By 1* = — 0,000002.
W =1-+4+2.,5617—3.31,5 = — 82,28,

Wedlug (15)
s:x =1 0,004607 -+ 0,000149 —
— 0,000002 = 1,004754,
Z == 1,004 754.,100.1,25 = 125,61 kg (r. 25)

VM =1 - 3.5,61 4 31.31,5 + 45. 177 = 8945,
Wedlug (15a):
A, = 6,617:6 = 1,1028,

Ay = — 82,28:120=-- 0,685, .
Ay = 8945:(120.6,7) = 1,772, N = V317,26" + 54,33 + 12561 =
Wedlug (17) == 345,51 kg, (r.26)
_3%8_ —1=0,03. tg ¢, = 125,61 : 54,33 = 2,3120. (r.27)
Wedtug (19) Wedtug (16)
' #' =0,03:1,1028 = 0,027 203, C,=1,1028:4=0,2757,
{2 =10"%.740,  A,#?=—10"*.507, C,=—10685:6 = — 0,114,
—2A,1' = 0,0374. Wedlug (21) C, = 1,172:8 = 0,2215, '
fy' (') = — 1,1028 40,0374 = — 1,0654 . D, =2,37:24==0,098175,
Wedtug (20) D, = 2,37.0,1956: 6 = 0,0774,
dt’ = 10—*, 507 : 1,0654 = 0,000 4758, D,= — 2,37.0,081 : 8 = 0,024.

1" = '+ dt' = 0,027679.
Wedlug (23)

Wyrazy w nawiasach réwnan (14) sa:

£, (#) = — 1,0654 -+ 2.0,685.0,0004758 — é ’12 ~ 3'207 e ;’)’f — 1)’10?)52 -
—3.1,772.0,027679? = — 1,06882. cl 2 - 0'000 e 01 12 B 0'000 e
- Wedlug (22) | 'C2 i _ 0’000 004 6 D2 & —— 0’000 0005
di’ =1,772.0,027679*:(— 1,06882) = —10-¢.353,  * ’t B e o ’t o =
t”IZi”+dt,l=0,027644=t, fy s b= 0,5 1 839 gl == 10
12 =105, 7641, =105, 21,1, Wida¢ stad wyraznie, ze szeregi (14) sa szyb-.
. ) ko zbiezne i ze uwzglednianie dalszych wyrazéw
Sprawdzenie: . nie mialoby celu.
e=-+003 . a.t=601,45,0,027 644 — 16,626 m
— A ’2 = —0,0304859 "y, = 0507530 at = 8,437 m,
L Al Ss - 0,000 528 2, = 1,187788 at = 19,748 ,, ,
43—
A= 0050. 0574 2y, = 19,748 8,437 = 2,34064 .
- = SRR OROR, Dla x=x;:2=50m
Réwnanie (18a) zostalo -wiec rozwiazane z do- 1 1
kladnoscia zupelna na 6 miejsc dziesietnych dla (= t’= 5 A= T 1,=10,027 644:4=10,006 911,
wykazania stuszno$ci metody. W praktyce jest
taka dokladno$é zbyteczna. 1:2= 05 %:2=1,185
Wedtug (13) & =V1 =0,166265. C;t = 0,0019 D,t = 0,000 682
Wedlug (6) a=100:6=601,45m. Cpt*=—0,000006 D, = 0,000 003
Wedltug (5) X == 0,5275,601,45 = 317,26 kg, nit= 0,501 894  {,:1=1,185685
Wedlﬁg (24) Y =103.0,5275 = 54,33 kg . at = 601,45.0,006 911 = 4,1566 m,
Wedtug (12): y = 0,501 894 . 4,1566 = 2,086 m,
VN =237, z=1,185685.,4,1566 = 4,928 ,,,

Min=1-4.5617 = 23,468, z:y = 2,362,
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At = 0015243 B, 1 = 0,002 304
A, ? = — 0,000 131 B, = 0,000 037
Ast' = 0,000 005 B, 1* = 0,000 000
six=1,015117 s1x = 1,002 341
s:s = 0,99,

tg ¢ =0,99.2,37 = 2,34 [r. 27).

Gdyby 0§ ciegna byla krzywa plaska, to rzut
jej na plaszczyzne zy bylby linja prosta o nachy-
leniu z:y =dz:dy. Dla wierzchotka jest wedle
(28) dz:dy = 2,37. Tymczasem znaleziono powyzej
dla odcietej x = 50 m:

z:y = 2,362, dz:dy = 2,34,
dla odcietej x = 100 m (t. j. dla koncéw ciggna),
z:y = 2,341, dz:dy = 2,312.

Zatem 0§ ciegna nie lezy w plaszczyZnie, tyl-
ko na powierzchni walcowej zwréconej wypukloscia
ku wiatrowi, Wezmy pod uwage piaszczyzne sty-
czna, przechodzaca przez punkty zawieszenia cie-
gna: of§ ciegna zbacza do tej plaszczyzny w kie-
runku wiatru. Dla wierzcholka zboczenie to, mie-
rzone wzdluz osi z (a wiec poziomo), wynosi

Z,—yitg$, = 19,748 — 8,437 . 2,312 =
= 19,748 — 19,506 = 0,242 m.

e =

Wyobrazmy sobie plaszczyzne, przechodzaca przez
punkty zawieszenia ciegna, ale rownolegla do pla-
szczyzny $ci$le stycznej wierzchotka (t. j. do pla-
szczyzny, zawierajacej styczna i promien krzywi-

zny tego punktu), Zboczenie wierzchotka, mierzone
poziomo od tej plaszczyzny, wynosi

e, =1z, —y, t§ o =19,748 — 2,37 . 8,437 =
= —0,248 m .
Zboczenie to jest tak male w poréwnaniu do roz-
pieto$ci 200 m, ze usprawiedliwionem si¢ wydaje
nie bra¢ go w rachubg, a uwazaé ciegno jako
plaskie, obciazone ciezarem
Ve =g VTF
to jest liczy¢ tak, jak gdyby wiatru nie bylo, a za-

to ciezar wlasny byt V1 + #2 razy wiekszy.
W tym wypadku byloby w naszym przykladzie

s 206 __sinh§
=300 BT
stad
g= X =100 6 4200
a a
100
0= Gazaz = 236,855 m

coshu==1,0902
f = 236,855.0,0902 = 21,3564 m
y = 236,855 + 21,364 = 258,219 m
c==g V1422 =052715. VT L5617 = 1,356 kg/m,
N =cy=1,356. 258,219 = 350,146 kg.
Dokladnie znaleziono powyzej
N = 345,52 kg.

Réznica 5,63 kg stanowi 1,34% na korzysé pewno-
$ci.

Makrografja stopow lozyskowych.

Napfsaf Inz, Ludwik M. Sliwowski.

laboratorjum Cadillac Motor Car Co, De-

troit, Mich,, U. S. A., prof. E. B. Drake o-
pracowal, przy wspoélpracy podpisanego,
metode trawienia stopow lozyskowych (babitow),
ktérej zastosowanie wyjasnié¢ moze caly szereg za-

gadnieni, zwiazanych z tak wazng dla przemystu
dziedzing pracy tozysk.

Istnieje wiele odczynnikéw do trawienia pro-
bek, przeznaczonych do badan mikroskopowych,
natomiast nie znany nam jest zaden odczynnik do
badad makrograficznych babitéw. Wobec wspa-
niatego rozwoju badan mikroskopowych, zadziwia
nas staby rozwéj makrografji, szczegolniej w za-
stosowaniu do metali innych niz zelazo.

Opisane tu préby makrograficzne babitéw roz-
poczelismy nad sktadem 85% Sn, 7,5% Sb i 7,5 Cu,
gdyz ten typ powszechnie uzywany jest w St. Zj.
A. P. w wypadku znacznych obcigzeri i wysokich
szybkosci, np. dla lezysk gltéwnych waléw korbo-

wych i lozysk korbowodéw silnika samochodowego
i lotniczego.

Rys. 1,
o skladzle 85% Sn, 75% Sb | 7.5% Cu. Nie polerowano,
trawiono w (NH)» S;. Wielko$¢ naturalna,

Powierzchnia boczna odlewu bloku babitowego
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Czytelnika zainteresowanego szczegélami wy-
kresu potréjnego oraz budows mikroskopowa tych
stopéw, odsylamy do stosownych prac?),

Rys. 2.
prostym plaszezyzny, wypolerowane i trawione w (NHy)s Sx.
2/y wielkoéci naturalne;j.

Bryta antymonu -~ dwie przecinajace sie¢ pod katem

Struktura tych babitéow w warunkach prze-
myslowego stygniecia sklada sie z charakterystycz-
nych krysztatkow szesciennych zwiazku chemicz-
nego cyny z antymonem, powszechnie oznacza-
nego symbolem chemicznym Sn Sb, ktéry w rzeczy-
wistosci jest roztworem stalym antymonu w zwiaz-
ku chemicznym Sn,Sb, "), réwnie charakterystycz-
nych gwiazdzistych krysztatkéw zwiazkéw che-
micznych miedzy cyna i miedzia oraz masy czystej
cyny, wzglednie —bogatej w cyne eutektyki.

Skladniki te moga byé z tatwoscig uwidocznio-
ne przez trawienie skrupulatnie wypolerowanej
probki chlorkiem zelaza, odczynnikiem chromo-
wym lub nawet przez polerowanie ,bas-rélief”,
Twarde zwiazki chemiczne pozostaja nietkniete
(biale),. zag§ podtoze ich — migkka eutektyka —
zabarwia sie na ciemno.

Powigkszenie conajmniej 50-krotne jest niezbed-
ne dla dostrzezenia tych twardych krysztaléw,
eutektyka za$§ przy tem powickszeniu ukazuje sie
jako jednorodna masa, ktérej trawienie nie wska-
zuje na istnienie jakiejkolwiek siatki krysta-
icznej,

W istocie jednak przy odlewaniu zachodzi¢ mu-
si krystalizacja pierwotna i od warunkéw lania
i stygniecia zaleze¢ musi charakter tej krystaliza-
cji, jak réwniez iloé¢ i rozklad wydzielonych zwigz-
kéw chemicznych, co decyduje o wartosci prak-
tycznej panewki. Zadaniem naszem w niniejszej

*} Np. jedna z nowszych wyczerpujacych prac w tym
zakresie jest ,,A Study of the Tin-Base Bearing Metals”
0. W. Ellis i G. B. Karelitz. Am. Soc. Mech. Engrs. Spring
Meeting, May 1928,

**)  Sur  la. structure des alliages étain-antimoine".

W. Broniewski i L. Sliwowski, C, R. d. s, de I'Académie
des Sciences t. 186 p. 1615,

pracy.byb znalezienie odczynnika, ktéry, wykry-
wajac te pierwotna krystalizacjg, usunalby panu-

Rys. 3. Przekr6j odlewu bloku babitu o sktadzie 91:4,5:4.5.
Polerowany i trawiony w (NHy, Sx. Pow. 2 X.

jaca dotychczas przypadkowosé w odlewaniu to-
zysk.

Wyprébowalismy szereg odczynnikéw, o kté-
rych wiadomem bylo, iz reaguja z cyna, i znalezli-
$my, ze najlepsze wyniki daje wielo-siarczek amo-
nu — (NH,),S,.

Podkreslamy, ze musi to byé wielo-siarczek,
gdyz jasno-z6tty siarczek amonu (roztwér nor-
malny) nie daje zadnych wynikéw. Jesli pod reka
mamy siarczek jasno-z6ity, nalezy go nasycié¢ przez
rozpuszczenie w nim siarki, az przybierze kolor
ciemny.

Rys. 4, Przekréj odlewu bloku o sktadzie 90% Sn i 10% Cu,
Polerowany i trawiony w (NH,)3 Sx. Pow. 2 X.

Dang probke zanurzyé nalezy w chiodnym nie-
rozcieniczonym roztworze na czas od 20 do 30 mi-
nut. Z uwagi na bardzo ostra i przykra won, po-
winno si¢ naczynie (szklane lub porcelanowe)
umiesci¢ pod okapem. Po ukonczonem trawieniu
i wyjeciu prébki, zauwazamy na jej powierzchni
cilemny bronzowy osad, ktéry z latwoscia daje sie
zmy¢ pod strumieniem wody przez lekkie pociera-
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nie wata. W razie trudnosci w usunieciu osadu, do-
* brze jest ponownie zanurzy¢ probke w odezynniku
na przeciag kilku minut, poczem osad daje sie zwy-

Najlepiej jest jednak fotografowaé probke zaraz
po trawieniu.

Nastepujace stopy trawione byly powyzsza me-

kle usunaé bez trudu.

Rys. 5. Pokrywa korbowodu "wylana babitem o skladzie
85:7,5:7,5. Wlew na calym obwodzie. Trawione w (NHy)s Sx.
Wielko§¢ naturalna.

W wypadku babitow wyjatkowo bogatych
w miedZz {10 do 20% Cu), dobrze jest po powyz-
szem frawieniu zanurzyé jeszcze probke w swiezo
przygotowanej mieszaninie pét-na-pst wody utle-

Rys. 8. Jak na rys. 5 — odlew odérodkowy.

nionej (H,O.) i nasyconego roztworu wodnego
amonjaku (NH, OH). Utrwala to réwniez na pe-
wien przeciag czasu otrzymany obraz trawienia.

todg z wynikiem dobrym:

*Sn | Sb | cu | Pb | N
ol % | % % | %
85 15 75 ~ = ‘ =
82,5 15 78 & a2k | =
91 45 45 — -
75 8 16 0,25 0.75
90 = 10 =15 -
83 4 13 ( = =
— ; 99 (antymon handlowy)

Cyna handlowa reaguje z odczynnikiem, jednak
nie daje wyraZnego obrazu trawienia.

Handlowe metale: cynk, oléw i kadm Zzadnej
widocznej reakeji z opisanym odczynnikiem nie
daja.

ZauwazyliSmy, ze najlepsze wyniki otrzymywa-
ne sg, gdy probke oczyscié starannie z oliwy i bru-
du oraz wypolerowaé, koriczac papierem szmirglo-
wym odmulonym Nr, 00. Jednakze wyniki sa zu-
pelnie zadawalajace na powierzchni odlewu bloku
bez zadnego przygotowania, jesli tylko powierzch-
nia taka jest dostatecznie gladka,

Réwniez bardzo dobre wyniki otrzymalismy na
maszynowo wykonczonej (obrobionej) powierzchni
panewki oraz na powierzchni panewki juz bedacej
w pracy — bez zadnego polerowania. Odezynnik
nie trawi stali, wskutek czego na przekrojach pa-
newek stalowych wylewanych babitem daje sie
z latwoscia widzie¢ spoiwo [(bond), ktérem jest
zwykle czysta cyna.

Obserwacja panewek bronzowych wylewanych
babitem jest réwnie ulatwiona, dzieki kontrastowi,
jaki powstaje wskutek szybkiego czernienia bronzu

Rys. 9. Panewka stalowa lozyska gléwn. wylana babitem
85:7,5:1,5 pod ciénieniem (die-cast), Trawione w (NHy)a Sx.
Wielkog¢ naturalna.

pod wplywem odeczynnika, ktéry zlekka tylko za
barwia babit. : :
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Rys. 10. Panewka bronzowa lozyska gléwnego wylana ba-
bitem 85:7,5:75 odérodkowo. Trawione w (NHysSx.
: Wielkoé¢ naturalna.

badania. Przypuszczamy, ze jest to poprostu selek-
tywne nadgryzanie, ktérego analogja jest naprzy-
ktad uwydatnianie sie perlitu, trawionego alkoho-
lowym roztworem kwasu azotowego.

Zalaczone fotografje ilustruja w dostatecznej
mierze wyniki zastosowania nowego odczynnika.
Ciekawe sa rys. 2 i 5, pokazujace probki fotografo-
wane pod katem. Wystepuje tu wyraznie na kry-
sztalach przecietych owo selektywne nadgryzanie,
o ktérem wspomnielismy wyzej.

Whioski,

Badania makroskopowe stopéow tozyskowych
wyjaénia nam:

Punkt 2.
Rys. 12. Mikrografje punktéw, wskazanych na rys. 11 strzalkami. Trawione w Fe Cl.

Teoretyczne uzasadnienie mechanizmu dziala-
nia odczynnika bedzie przedmiotem specjalnego

Punkt 4.
Pow. 100 X.

1) wielkos§é¢ i réwnomiernosé rozkladu kryszta-
tow;
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2) zaleznoéé miedzy mikro- i makro-budowa,
co pozwoli na ustalenie dla kazdego wypadku pew-
nej krytycznej wielkodci ziarn, najodpowiedniej-
szej dla danych warunkdéw pracy lozyska.

3) ewentualne bledy w technice wylewania;

PRZEGLAD PISM

KOTLY. — METALOZNAWSTWO.
Tworzywa na kotly parowe,

Zwickszenie ci$nienia roboczego kotléw postawilo meta-
lurgéw przed zadaniem dostosowania tworzyw do wzmozo-
nych wymogéw lonstruktoréw. Dolychczas rozstrzygaly o
wyborze tworzywa: granica plastycznosei, wylrzymaloéé, wy-
dtuzenie, jako miara kruchodci, oraz fakt nie hartowania
sie po ochtodzeniu w letniej wodzie od temp, ok. 600° (ciem-
noczerwonego Zaru). W ostatnim wypadku chodzilo o zabez-
pieczenie si¢ od przybierania przei tworzywo kruchosei pod
wplywem doptywu wody zasilajacej, tryskajacej na jakies
miejscowo podgrzane miejsce kotta. Précz tego musialo sie
tworzywo daé giaé, wiercié, nitowaé, zgrzewaé, rury musialy
sie dobrze wtlaczaé i t. p. Wymagania te mogla spetnié¢ do-
brze walcowana maloweglista stal zlewna, chociaz czasem
zdarzaly sie trudnosci, zwlaszeza w wypadku wyzszych ob-
ciazen roboczych kotléw. Ze wzrostem ci$nienia roboczego
kotléw, nastapilo zwigzane z tem podwyzszenie temperatu-
ry pracy tworzywa. W wyzszych temperaturach spada wy-
trzymaltosé maltoweglistej stali, a jeszcze bardziej granica
plastycznosci, W temp. 300° spadek Q wynosi ok. 40%, a w
temp. 4000 ok. 60% w stosunku do temp. pokojowej. Zwick-
szenie grubosci $cian kotta powoduje gorsze przewodzenie
ciepla i wzrost wagi, tak ze droga stal konstrukcyjna staje
si¢ nieodpowiednia,

Tworzywo starzeje 'sig, co réwniez wzmaga kruchosé.

Fry wykazal, ze przez ulepszenie materjatu na miekko
mozna te wade prawie usunaé, co stanowi powainy krok
naprzéd w pracy metalurga nad tworzywem kottowem.

Badanie udarno$ci wykazuje, ze zakres kruchosei two-
rzywa odpornego na starzenie si¢ jest przesuniety ku niz-
szym temperaturom, jak tworzywa podlegajacego starzeniu.

Na polozenie minimum udarno$ci wplywa jednak wymiar
i ksztalt prébek, Malte prébki, np. 100 X 5 X 5 mm, z kar-
bem okraglym, nie daja wyraZnych réznic udarnoéci, jak to
widaé z rysunku 1, W wypadku badania cienkich przedmio-
téw, np. rur, wyniki doswiadczesd nie §wiadcza jeszeze o wla-
snosciach tworzywa w sposéb wystarczajacy.

Kruchoéé kaustyczna jest jedna z bardzo niepozadanych
wlasnosci tworzywa kottéw. W odksztalcanem na zimno, a
réwnoczesnie pracujacem spreziysScie tworzywie powstajg w
czasie stykania sie z lugiem zaburzenia migdzykrystaliczne.
Prébowano przeciwdzialaé temu zjawisku przez dodawanie
pewnych substancyj do wody zasilajacej, pokazaly sig jed-
nak wkrétce wady tego sposobu. Spowodowalo to szukanie
tworzywa nie poddajacego sie kruchosci kaustycznej. Two-
rzywa odporne na starzenie sig, np. stal Izett, jest odporniej-
sza na kruchoéé kaustyczna od stali nieulepszanej,

Rysy kryja sie z figurami dzialania sil. Do$wiadczenia .

z ostatnich czaséw sklaniaja autora do zdania, ze tworzy-

4) wreszcie wyjasnié moze przyczyny przed-
wezesnego zniszczenia tozysk.

Wielo - siarczek amonu NH,).Sx daje najlep-
sze wyniki i jest, zdaje sig, jedynym znanym od-
czynnikiem do préb makroskopowych stopéw lozy-
skowych bogatych w cyne.

TECHNICZNYCH.

wo, w kiérem mozemy wykryé linje dzialania sil, jest bez
wzgledu na przyczyne ich wystepowania malowartosciowem
i nie powinno sig¢ go uzywaé do pracy pod znacznem obcia-
seniem. Ku poprawie wlasnoéci tworzyw kotlowych zmie-
rzano droga dodawania do stali niklu w ilosci 1—5%, niklu
obok manganu w ilosci 08—1% lub chromu ok. 1%. Stal

Stot Nrr 1 2 3 4 5 6 72 8§ & 10 &
T 1
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40}_ -
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Rys. 1.

Wtasnoéci sprezyste rozn, gatunkéw stali
(¢ranica plastycznodci i ugigcie prébek).

stopowa posiada wyzsza wytrzymalosé, a zwlaszeza granice
plastycznosei, ktéra i w wyzszych temperaturach (do 400°)
przewyzsza granice plastycznodci stali weglistej. Zwrécono
réwniez uwage na fakt, ze tworzywa w wyiszych zwlaszcza
temperaturach odksztalcaja si¢ przez ,pelzanie’” pod nie-
wielkiem obciazeniem trwalem. Zjawisko to zachodzi w
malym tylko stopniu w stali o niewielkiej zawartodci mo-
libdenu lub wanadu.

W firmie Krupp bada sie ,stalo$¢" tworzyw w wyiszych
temperaturach w ten sposéb, ze prety o dlugodei 750 mm
i grubosci 5—10 mm obciaza sie stalym ciearem i wstawia
sie do pieca o temp, 500°,-obserwujac przeginanie 'si¢ pretéw
az do ustalenia si¢ réwnowagi, Badano w ten sposéb stal
chromowa, manganowa, molibdenowa, wanadowa, tyta-
nowa, wolframows, miedziowa, niklows i inne w stanie wy-
sarzonym. Wyniki dowiodly, ze molibden wzmaga ,statasé”
stali. Sktad chemiczny badanych stali podaje zestawienie 1,
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Zestawienie 1,

Nr. C¥% Si% Mn¢g Nig Cr% Mo% VY
"1 043 024 040 i - = =
2 045 023 026 49 « — = —
3 030 030 049 432 152 — -
4 043 024 058 - — — —
5 040 014 048 — 099 — —
6 012 015 052 300 — = =
7 039 033 039 049 1390 — —
8 047 037 094 — 159 043 033
9 032 019 054 — 112 035 —
10 0,19 012 050 — — 048 —
1 017 018 038 — 08 05 —

Miedzy staloscia a granica plastycznodci niema wyrazne-
go zwiazku. Wobec dodatniego wplywu molibdenu na stalos¢
stali, wytwarzano tworzywo malowegliste o zawartosci
1% Cr i 05% Mo na blachy kottowe. Granica plastycznosci
takiej stali jest wysoka rowniez w wyzszych temperaturach,
jak to widaé z zestawienia 2,

Warunki
ny wybér systemu mostu i materjaléw, z zadaniem, aby wy-

konkursu pozostawialy projektujacym wol-

glad zewngtrzny mostu byl dobrze dostosowany do otacza-
jacej go okolicy, aby konstrukcja, obliczenia statyczne i wy-
kazy kosztéw byly bez zarzutu, a kwestja ruchu na moscie
rozwiazana nalezycie.

Cie$nina Mialar ma w miejscu budowy mostu szeroko$é
400 m; glebokoéé jej waha sig od 4 do 21 m, grunt noény
jest zaglebiony do 37,5 m ponizej wody normalnej; dno skla-
da sie z miekkiej gliny o grubosci warstwy 6,5 m, dalej ida
warstwy piasku i zZwiru o grubosci do 8,5 m, niZej twarde
konglomeraty i wreszcie skata.

Dla przejazdu statkéw nalezato przewidzieé wolne prze-
strzenie pod mostem o szerokodci 60 m i wysokosci 40 m.

Catkowita szeroko$é pomostu miala wynosié 22 m, naj-
wiekszy spadek dopuszczalny w kierunku podhuinym 1:35.
Jezdnia miala byé pokryta, o ile mozliwe, warstwa 5 cm
plyt asfaltowych, osadzonych na podkladzie ze szlichty ce-
mentowej; na pomos$cie nalezalo przewidzieé 2 tory tram-

TABELA 2.

O ile chodzi o prace tworzyw, to walczaki pracuja w
stosunkowo nizszych temperaturach, wobec czego moina uzy-
waé na nie z powodzeniem tworzywa niestarzejacego sie,
w wypadku gdy grubosé jest zbyt wielka, naprz. na kute
walczaki bez szwu, Na oplomki uwaza autor za odpowied-
niejszy materjal stal chromomolibdenows, lub molibdenows,
(Jungbluht Kruppsche Monatshefte, Nr., 11, 1930,
str. 177—184),

2 K-d.

-MOSTOWNICTWO.

Miedzynarodowy konkurs na projekt mostu
sZachodniego” w Sztokholmie.

W r. 1929 ogloszony zostal przez Rade Miejska m. Sztok-
holmu migdzynarodowy konkurs na projekt mostu nad cie-
$ning Mélar pomiedzy ,wyspa krélewska" i ,wyspa diuga".

Sad konkursowy skiadal sie z przedstawicieli wiadz
mjejskich, drogowych, portowych, zrzeszenia architektéow,
oraz z zaproszonych w charakterze rzeczoznawcéw kon-
struktoréw mostéw kolei szwajearskich.

Rys. 1.

Granica plastycznodci w t-rze 200 1000 200° 3000 4000 5000
stali 0,13% C, . kg/mm? 20 —23 185 —23 17—21 12 —17 8—13 6—9
w 3% Ni, 0129 C, . . . T 28 — 36 27— 35 24 — 31 18 — 23 13— 15 9—10
. 0,83% Cr i 0,55% Mo, . ,, 30 —40 28 — 38 26 — 30 21 —30 15— 21 13— 19
. 048% Mo,. . . . . . . 31—33 30 —32 27 —30 22— 24 17—18 15— 16

wajowe. Za podstawe do obliczen statycznych przyjeto prze-
pisy mostowe miasta Sztokholmu,

Do kofica lutego r. ub. nadestano na konkurs 72 pro-
jektow mostéw tukowych, belkowych, wiszacych i kombi-
nowanych,

Wickszosé¢ autoréw wybrata konstrukecje lekkie, przej-
rzyste, niezastaniajace pieknych widokow Sztokholmu,

Glebokosé ciesniny, naogét doéé znaczna, w jednem tylko
miejscu nie przekracza 4 m (rys. 2); to wlasnie miejsce wy-
brane zostalo przez wielu projektodawcéw na posadowienie
§rodkowego filara. Jako materjaly konstrukcyjne, przyjmo-
wano stal, beton i zelazobeton, ze szczegbélnem wyrodinie-
niem wysokowartosciowej stali i betonu z wysokowarto-
§ciowych cementéw. Koszty budowy, wedlug réznych pro-
jektéw, wahaly sie w b, duzych granicach, bo od 39 do
22 milj. koron, w wiekszosci zas$ ‘s‘tanowiiy 6—8 miljonéw,
co odpowiadalo przewidywaniom wladz miejskich,

Sad konkursowy, po zbadaniu warunkéw miejscowych,
orzekl, ze ze wzgledéw estetycznych most tukowy o 2 nie-
réwnych przestach bedzie odpowiedniejszy od mostu belko-
wego, most za§ wiszacy nie moze byé brany w rachube ze
wzgledu na wysoki koszt budowy,

Widok og6lny mostu wedl projekiu ,Briigg".
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Rys. 2.

1-3 nagrode, w sumie 12000 koron, otrzymal pro-
jekt ,Briigg” (rys. 1 i 2) inz. Maelzera oraz arch, Salvisberga
i Biininga z Berlina, Projekt ten przewiduje 2 stalowe prze-
sta tukowe tréjprzegubowe o rozpietosciach 176 i 217 m.
Kazde przesto tukowe sklada sie z 4 diwigaréw tukowych,
na ktérych zapomoca stupkéw wsparty jest pomost. Wyglad
jest estetyczny, harmonizujacy z okolica. Plany dojazdow

do mostu zostaly uznane przez Sad konkursowy za niedo- -

stateczne, Suma kosztorysowa wyniosta 8,07 milj. koron,

2-3 nagrodg, w sumie 10 000 koron, otrzymal projekt
wZamocowany w skale” prof. Gabera i arch, Escha z Karls-
ruhe. Projekt przewiduje 2 przesta lukowe ze stali o roz-
pietosciach 168,5 i 236 m, przyczem kazde przesto sklada
sig z 2 dZwigaréw tukowych, na ktérych, jak w poprzednim
projekcie, oparty jest pomost. Wyglad mostu jest réwniez
lekki i estetyczny.

Konstrukeja mostu z przegube‘m‘w kluczu i zamocowa-
niami na podporach umozliwila nadanie mu b, malej wyso-
kosci konstrulkcyjnej w kluczu, przez co osiagnieto b, ko-
rzystny spadek podiuzny, Wada tej konstrukeji jest duze
ugiecie w kluczu, a ponadto konieczno$é wykonania spe-
cjalnych zakotwied na wezglowidch, czego projektodawcy
nie przewidzieli. .

Suma kosztorysowa stanowi 7,62 milj. koron.

3-a nagrode, 9000 koron, otrzymal projekt ,,Tvd ba-
gar" inz Holzmanna z Frankfurtu i arch, Hedgvista ze
Sztokholmu; projekt ten przewiduje, jak i poprzednie, 2 nie-
rowne przgsla tukowe ze stali o rozpigtosciach 166,8 i 216 m,
z ktérych kazde sktada sie z 4 diwigaraw.

Sad konkursowy zrobil powaine zarzuty co do wygla-
du estetycznego, bowiem wielka ilo§é stupkéw ustawio-
nych na tukach zastaniala okolice. Oprécz tego luki oka-
zaly si¢ za malo sztywne i niedostateczne ze wzgledu na
wyboczenie. Cena kosztorysowa wynosita 7,92 milj, koron,

4-a nagroda, 7000 koron, zos}ala przyznana projek-
towi ,,Nieréwne tuki” inz, Firbera z Wroctawia i arch.
Schumachera ze Stuttgartu. Projekt przewiduje 2 nieréwne
przesta fukowe z betonu o rozpigtosciach 159,8 m i 225,6 m,
z pomostem na stupkach. Sad konkursowy uznal, ze tego
rodzaju tuki masywne zanadto przytlaczajg okolicg, poza-
tem tuki w plaszczyZnie pionowej okazaly zbyt mala sta-
teczno$é ze wzgledu na wyboczenie, a w kluczu byly za
duze napresenia dodatkowe pod wplywem skurczu i zmian
temperatury. Suma kosztorysowa: 5,17 miljonéw kor.

_ 1 zakup (4500 koron) otrzymat projekt ,Norr Séder”

prof. Ljungberga ze Sztokholmu, przewidujacy jak i po-
przednie, 2 nieréwne przesta tukowe ze stali Koszt —
5,17 milj. koron.

Schemat konstrukeji mostu wedtug projektu ,Briigg". Rzuly: pionowy i poziomy.

2 zakup (4000 korom) otrzyma! projekt ,Fri Sik{"
{ych samych autoréw, ktérzy otrzymali 3-3 nagrode. Projekt
przewiduje 7 przesel belkowych ze stali o rozpietosci 48 do
114 m. Koszt 8,88 milj. koron.

3 zakup otrzymal projekt ,Stal och Betong” d-ra Em-
pergera i arch, Hirscha z Wiednia, przewidujacy 2 przesia
lukowe o réwnych rozpietosciach po 192 m. Diwigary za-
projektowano zelbetowe ze sztywnem zbrojenjem, ktére

okazalo sie niedostatecznie zwiazane z betonem. Koszt —
7,09 milj, koron.

Z pozostalych projektéw nalezy wspomnieé most bei-
kowy zelbetowy o rozpigtosciach przeset do 49 m z kon-
strukcja nosna pod mostem, oraz most wiszacy o rozpig-
tosci 326 m, ktory ze wzgledéw estetycznych i nawigacyj-
nych byl bez zarzutu, jednakowoz okazal sie zbyt drogim
' Sad konkursowy orzekl, ze Zaden z nadestanych pro-
jektow nie nadaje si¢ do bezposredniego wykonania i wszy
stkie nadestane prace moga stuiyé jedynie jako materjal do
(Bautechnik, zesz

w. Z.

ostatecznego wykonania projektu,
44, 1930 r.),

ODLEWNICTWO. — SILNIKI SPALINOWE.
Ksztaltowanie odlewdw.

Na waznoéé konstrukcyjnego ksztaltowania odlewéow z:
wzgledéw na modelowanie, formowanie i odlewanie zwracc
sie coraz wiecej uwagi. Ostatecznym celem daznosei w tym
kierunku jest, oprécz zmniejszenia iloéci otrzymywanych
brakéw, lub kosztownych i zabierajacych wiele czasu dodat-
kowych obrébek, potanienie wyrobu przy jednoczesnem
zwiekszeniu wytworczoscei,

Jak wiele w tym kierunku moze uczynié konstrukto:.
podaje, jako przyklad, czasopismo ,Maschinenbau® (1930 r,
zesz. 17, str. 571, rys. 16). W pewnej fabryce przeksztalconc
plyty fundamentowe do silnikéw jedno-, dwu- i trzyeylin-
drowych. O zmianie konstrukcji mozna mie¢ juz wyobraie-
nie z rysunkéw 1 i 2, na ktorych przedstawiono — z prawej
strony przekr6j poprzeczny przez zaglebienia dla korbowo-
déw i regulatora, z lewej — przekr6j podluiny tego ostat-
niego zaglebienia podiug dawnej i nowej konstrukeji. Po-
przednio bylo potrzeba do formowania podstawy silnika:

jednocylindrowego — 5 duzych i 12 malych rdzeni,
dwucylindrowego — 8 il4 - o
trzycylindrowego —11 3t il6 it -+
po przeksztatceniu modelu — dla silnika:
jednocylindrowego — 6 malych rdzeni,
dwucylindrowego —10 " "
trzyeylindrowego —14

n ¥
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.Rys. 1. Dawne wykonanie.

Odpadly wigc wszystkie duze rdzenie, a réwniez czgsé ma-
tych., Oprécz tego nie irzeba uzywaé wielkiej ilodci czeéci
ruchomych na modelach i na skrzynkach rdzemiowych, Rys,
3 i 4 uwidoczniaja, jak duza oszczednosé osiagnieto na ilosci
rdzeni dla duzego silnika.

Przeksztalcenie podstawy nie wplynelo na zmiane kon-
strukeji silnika i na jego widok zewnetrzny. Waga podstawy
zmniejszyla sig, poniewaz wskutek usunigeia duzej ilogei
rdzeni grubosé¢ écianek mogla byé utrzymana nadzwyczaj do-

Rys. 3.

ktadnie. Koszty obrobki nie wzrosty. Dalej zaoszczedzono
na kosztach robocizny i drogiego materjatu dla rdzeni, »na
kosztach suszenia rdzeni, na mniejszej ilodei lransportowa-
nych rdzeni, na uniknieciu wymagajgcych duzo czasu i sta-
ranno$ci rob6t (przy osadzeniu w formach) duzych rdzeni.

Po wprowadzeniu przeksztalcenia, liczba rdzeniarzy
zmniejszyla sig o 28. Ogblna oszczednoséé na robociZnie wy-
niosta 75%.

Ten wynik mozna bylo otrzyma¢ tylko przez wspélpra-
ce¢ personelu biura konstrukcyjnego z personelem warszta-

towym,

Ig.

Bibljografja.

Sprawozdanie z I-go Miedzynarodowego Kongresu Betonu

i Zelbetu. ‘Leodjum, wrzesiern 1930.
zierski. Str. 89, rys. 20.

Zwiazek Polskich Fabryk Portland-Cementu wydal bar-
dzo obszerne sprawozdanie z prac Pierwszego Miedzynaro-
dowego Kongresu Betonu i Zelbetu (ktéry sie odbyl w roku
ubieglym w dn, od 1-go do 5-go wrzeénia w Liége (Belgja).

Inz. kom. St. Ko-

Celem zapewnienia sobie informacyj z pierwszego Zréd--

la 1 nawiazania kontaktu ze specjalistami tej galezi tech-
niki zagranica, Z. P. F. P. C, wydelegowal na ten Kongres
swego specjalnego przedstawiciela w osobie inz kom, St
Kozierskiego, ktory posiada poza sobg wieloletnia prakty-
ke, zaréwno w kraju, jak i zagranica, przy projektowaniu
i budowie wielkich .objektow betonowych i zelbetowych.
Taki wybér sprawozdawcy przez Zwigzek P, F. P, C.
odniést ten skutek, Ze obecnie zjawilo sie sprawozdanie o
Kongresie w postaci obszernego studjum o wspoéiczesnym
stanie betonu i zelbetu i o ich mozliwo$ciach na przysztos¢,

Iloé¢ rdzeni wedlug.dawnego ustroju.

Rys. 2. Nowe wykonanie.

szczegbltowo streszczajace wszystkie prace, jakie na Kon-
gres byly przedstawione, oraz wazniejsze momenty dysku-
syjne. Studjum to obejmuje 89 stron druku duzego formatu
i okolo 20 fotografij najcieltawszych nowoczesnych budowli
zelbetowych, wzniesionych w Polsce i zagranica.

Studjum to, jako wierne odbicie stanu budownictwa
selbetowego na calym $§wiecie, przedstawia niezwykla ak-
tualnosé dla polskich inzynieréw, gdyz kraj nasz nietylko
oddawna jest producentem cementu portlandzkiego, konku-
rujacego skutecznie na najodleglejszych rynkach z cementa-

(R

Rys. 4. Ilo$é rdzeni po zmianie konstrukeii.

mi najlepszych marek niemieckich, belgijskich i amerykas-
skich, lecz réwniez pod wzgledem zastosowan zelbetu musi
byé¢ zaliczony do krajéw przodujacych.

Do obszerniej streszczonych referatéow nalezy zaliczy?
nastepujace:

1) Referat o koputach i o dachach Lopulastych syst.
Zeiss-Dywidag, zadziwiajacych swa lekkoscia i 3mialoscia,

2) Referat o skurczu betonu, oparty na wieloletnich pré-
bach i badaniach jednego z najlepszych teoretykéw i naj-
$mielszych praktykéw zelbetu, jakim jest niewatpliwie inz.
Freyssinet.

3) Referat tegoz autora o mozliwosciach Zelbetu przy
budowie mostéw o bardzo duzych rozpietoéciach, oparty na
konkluzjach, wysnutych z niedawno wykoriczonego mostu w
Plougastel (Francja), skladajacedo sie z 3-ch przeset tuko-
wych o rozpietodci 186 m, nigdzie jeszcze dotychczas poza
tym wypadkiem niezrealizowane;j.

" 4) Referaty prof, Paszkowskiego i inz Plebinskiego o
zastosowaniu zelbetu w Polsce, gdzie wczeéniej niz w in-
nych krajach, bo juz'w roku 1907, zdecydowano sie na za-
stosowanie -Zelbetu do iukéw .moniumentalnej i wyjatkowo
duzej budowli, jaka jest wiadukt ks. J. Poniatowskiego w
Warszawie,

Szczegolowo sa tez oméwione w sprawozdaniu opinje
i poglady architektéw na mozliwosci estetyczne zelbetu,
jako materjalu szczegélnie nadajacego sie do tworzenia mo-
nolitycznych bryl o imponujacych wymiarach.

Nie watpimy, Ze sprawozdanie inz Kozierskiego zainte-
resuje wszystkich fachowcéw, zaré6wno teoretykéw, jak
praktykéw betonu i zelbetu w Polsce, dajac im w skréconej
formie obraz wspélczesnego stanu budownictwa i powsta-
jacych mysli twérczych., Prace te mozemy goraco polecié
réwniez wszystkim, majacym blizsza lub dalsza stycznoéé
z budownictwem, .

Prof. W. Paszkowski.
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Sprawozdania z posiedzen.

TN

TRE S C: SOMMAIRE:
Rozmieszczenie zaktadéw wo- WARSZRWAR Répartition des usines hydrau-
dnych w wojewédztwie War- ligques sur le territoire du
szawskiem, nap. Prof. M. Rybczys- 7 STYCZNIR départament de Varsovie, par
- M, M. Rybczyniski, Professeur a 1'Ecole
ki, W .
ACLH G B 1931 R. Polytechnique de Varsovie.
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Comptes-rendus des séances des
diverses Commissions.

I T O e e

Rozmieszczenie zakladow wodnych

w wojewodztwie Warszawskiem.

Napisal Prof, M. Rybczyrski, Warszawa.

W zwiazku z pracami inwentaryzacyjnemi nad
istniejacemi w Polsce zakladami wodnemi, P.K.En.
wykonal mapke rozmieszczenia zakladéw wod-
nych w wojewddztwie Warszawskiem, na pod-
stawie zgloszed do wpiséw do ksigg wodnych, oraz
na podstawie juz dokonanych wpiséw, zestawio-
nych przez Dyrekcje Robét Publicznych wojewddz-
twa Warszawskiego i uzupelnionych czesciowo w
drodze bezposredniej korespondencji z wlascicie-
lami zaktadow.

Brakujace dane pod wzgledem mocy ustalono
przy matych zaktadach na podstawie potrzeb za-
instalowanych mechanizméw, a w braku i tych
danych przyjmowano wartoéci przecigtne na da-
nej rzece, Z kilku otrzymanych pézniej odpowiedzi
sprawdzono, ze popelnione przy tem btedy, przy
uwzglednieniu wiekszej ilosci zakladéw, sa mini-
malne,

Mapke sporzadzono na tych samych zasadach,
co mapke wojewédztwa Pomorskiego *). Zasady te
opieraja sie na uchwalonych przez Prezydjum
P. K. En. normach inwentaryzacyjnych zakladéw
wodnych w Polsce *).

Zebrane dane odnoszg sie do 385 zakladow
wodnych, z ktérych 382 lezy w zlewisku Wisty, zas

1) ,Sprawozdanja i prace P. K. En", t. IIL, Nr. 31/46
z 20.X1, 1929 r. ,Rozsiedlenie zakladéw wodnych w woje-
wodztwie Pomorskiem”.

2 ,Sprawozdania i prace P. K. En,"‘,w t. II. Nr. 32,33,

3 w dorzeczu Odry. Zaklady zniszczone w czasie
wojny nie zostaly podane do rejestracji, poniewaz
przy ich ewentualnej odbudowie i tak wymagano-
by ponownego przedtozenia planéw, jak dla nowe-
go zakladu. Szczegélowe rozmieszczenie zakla-
déw wedtug rzek podaje tabela I

Szczegolowe zestawienie mocy i produkeiji za-
ktadéw o mocy powyzej 100 KM podano w tabeli,
umieszczonej na mapce rozsiedlenia. Z zestawie-
nia tego wynika, Ze na calym terenie woj, War-
szawskiego znajduje sie zaledwie 6 zakladéow o
mocy powyzej 100 KM, posiadajacych 1acznie in-
stalowanych silnikéw na sume 920 KM. Z tych za-
kltadéw 2 wytwarza energje elektryczna w ilosci
1252660 kWh rocznie. Ponadto istniejg 3 elek-
trownie o mocy ponizej 100 KM (okoto 40 KMj,
rozporzadzajace lacznie 130 KM, z ktérych jedna
miejska w Makowie wytwarza 42 000 kWh rocz-
nie, 2 inne stuza wylacznie do oéwietlenia folwar-
kow.

Spis zakladéw wykazuje jednak, mimo nizinne-
go charakteru wojewddztwa, wzglednie duza ich
ilos¢, coprawda przewaznie o niewielkiej mocy.
Najwigksza ilo§é¢ zakladéw spotykamy w dorzeczu
Bzury (96), nastepnie Wkry (43) i Skrwy pétnoc-
nej (33), jezeli jednak dla oceny wartosci dorze-
cza pod wzgledem energetycznym weZmiemy row-
noczesnie pod uwage s$rednia moc zakladu, to o-
trzymamy nieco inna kolejnosé, $rednio bowiem
przypada na jeden zaklad w dorzeczu rzeki
Skrwy pélnocnej i potudniowej, Drwecy i Wkry
20 do 30 KM na zaklad, podczas gdy na wszystkie
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TABELA I
Zaklady po-
- | nizej 100 KM _ M

Rzeka i zlewisko T Tod 35| Wyzei Razem| "¢
do |° w KM

25 KM do 100

KM

[}

}‘

W dorzeczu Wisty: d
Bzura . i 74 20 1574
Drweca . 11 244
Jeziorka . 19 4 344
Mien . 8 2 138
Pilica . ; 27 1 | 426
Skrwa pélnocna . 22 10 801
Skrwa poludniowa . 12 398
Swider 20 6 412
Zglowiaczka 19 4 327
Drobne doptywy. 21 109

Razem w dorz. Wisty. | 233 47 4773

W dorzeczu Bugu:

Wkra . o 0 28 15 891
Drobne dopt. Bugu.| 30 209

Razem w dorz. Bugu . 58 15 1100

W dorzeczu Narwi:

Orzye. . . . . . 11 | 6 329
Drobne dopl. Narwi 4 v 1 59

Razem w dorz. Narwi. 15, 1 388

Ogotem w zlewisku
Wisty . 306 | 69 6 261

W dorzeczu Odry:

Noé¢ (Noteg). «3 15

Suma w woj. Warszaw-
skiem . . 309 . 69 6276

inne dorzecza przypada moc znacznie mniejsza (od
15 KM w dél). Wynika stad, ze obok Drwecy, zna-
nej nam juz z opisu zakladéw pomorskich, znacze-
nie jako zZrodta energji, moga mieé w woj. War-
szawskiem przedewszystkiem dorzecza Skrwy
pétnocnej i Wkry, wyplywajacych z pojezierza, a
takze Skrwy poludniowej. Jezeli uwzglednimy
przecigtna moc zakladow, polozonych na poszcze-
golnyeh rzekach, to pomijajac Drwece i Drzewicz-
ke, jako tylko w matej czeSci nalezace do woje-
woédztwa Warszawskiego, na pierwszy plan wybi-
ja sie Bzura z 67 KM, Swider z 51 KM, Orzyc z
42 KM, Wkra z 35 KM, Skrwa potudniowa z 46
KM, Zgtowiaczka z 36 KM, Skrwa pétnocna z
27 KM, Mroga z 24 KM, Sona z 23 KM i Omulew
(zaktad zniszczony). :

Z powyzszych cyfr wynika, Ze rzeki na terenie
wojewodztwa Warszawskiego stanowi¢ moga je-
dynie Zrédita energji dla pokrycia potrzeb lokal-
nych, nie przekraczajacych z reguly mocy kilku-
set koni. Do rzek, ktére moga lworzyé owo Zré-
dto energji, naleza przedewszystkiem rzeki pélnoc-
nych okolic wojewdédztwa, wyplywajace z poje-
zierza, a wige obok Drwecy, Orzyc, obie Skrwy,
Wkra, Zglowiaczka, Sona i t. p.

W srodku wojewodztwa mozliwe jest wyzyska-
nie wigkszych sit wodnych na czesci biegu Bzury
1 Swidra, za§ na poludniu — na Pilicy.

W materjatach do elekiryfikacji Polski zaliczo-
no do kategorji I si wodnych jedynie Drwece,
Zgtowiagczke (1160 KM brutto) i Pilice. Na podsta-
wie danych z inwentaryzacji, przypuszczam, ze
nalezaloby blizszg uwage poswigcié réwniez O-
rzycowi, obu Skrwom, Wkrze, Omulewowi, a cze-
$ciowo takze Bzurze i Swidrowi.

Odznaczenie Polskiego Komitetu Energetycznego.

Polski Komitet Energetyczny zostal odznaczony panistwowych, mianowicie dyplomem honorowym.

z okazji Powszechnej Wystawy Krajowej w Po-

Dyplom ten, otrzymany przed kilkoma tygodnijami,

znanin w r. 1929 jedna z najwyzszych nagréd brzmi jak nastepuje:

Warszawa, 10.1X.1930

1 9 2'9
POWSZECHNA WYSTAWA KRAJOWA

w Poznaniu

DYPLOM HONOROWY

: przyznany
POLSKIEMU KOMITETOWI ENERGETYCZNEMU

przez

MINISTERSTWO PRZEMYSLU i HANDLU

POWSZECHNEJ WYSTAWIE KRAJOWEJ 1929

za Jdziatalnodé na polu racjonalnego wyzyskania zridel energji.

Minister E. KWIATKOWSKL
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SPRAWOZDANIA 1 PRACE P. K. En,

1931

Sprawozdania z posiedzen.
PREZYDJUM P, K.En.

Protokul posiedzenia z dmn. 15 listopada 1930 r.

Obecni pp.: L. ToMoczko, przewodniczacy, K. Si-
wicki, wice-przewodniczacy, B. Stefanowski, sekretarz ge-
neralny, czlonkowie Prezydjum: Z. Hubert, St, Kruszew-
ski, Z. Rajdecki, W. Rosental, St. Turczynowicz oraz Kie-
rownik Biura Cz. Mikulski,

1. Protokél poprzedniego posiedzenia odczytano i
przyjeto bez zmian, g

2. Wybér przewodniczacego Komisji gospodarki elek-
trycznej. P. B. Stefanowski referuje wyniki prac podko-
misji organizacyjnej, ktéra si¢ zebrala w myél uchwaly
Prezydjum na poprzedniem zebraniu. Podkomisja wnosi o
zaproszenie p. prof. G. Sokolnickiego na przewodniczace-
go Komisji gosp. elektr., z tem, Ze na miejscu zastepowac
go bedzie p. Z, Hubert. Nadto Podkomisja proponuje po-
wolanie platnego sekretarza do Komisji gosp. elektrycznej.

Prezydjum, przyjawszy rezygnacje z przewodnictwa Ko-
misji gospodarki elektrycznej dyr. Z. Huberta, wybiera prof.
G. Sokolnickiego na przewodniczacego Komisji do czasu
zatwierdzenia przez najblizsze Walne Zebranie, Dyr. Z, Hu-
bert o$wiadcza gotowo§é zastepowania p. Sokolnickiego
na miejscu, co Prezydjum przyjmuje do wiadomosci.

Co do honorarjum sekretarza Komisji, postanowiono
upowaznié Komisje do wyplacania sekretarzowi honorarjum
za konkretne prace, nie za$é stalej pensii.

Na wniosek p. prof. Stefanowskiego, zebranie zatwier-
dza wybdor nowych czlonkéw Komisji, ktérzy wejda do
niej, lacznie z czlonkami dotychczasowemi. Sa to pp.:
Inz. M. Altenberg — Lwéw, T. Czaplicki — Warsz,
Z. Forbert — Warsz,, J. Glatman — Wilno, A. Hoffmann —
Toruh, M. Lewandowski — Luck, Cz. Mikulski — Warsz.,
J. Obrapalski — Katowice, W, Rosental — Warsz., G. So-
kolnicki — Lwéw, B. Stefanowski — Warsz., K. Straszew-
ski — Warsz,, L. Tolloczko — Warsz.

3. Kwestjonarjusz torfowy. Sprawe zreferowat p. Tur-
czynowicz, omawiajagc uchwaly odbytego niedawno posie-
dzeniu Podkomisji Torfowej. Dalszy tryb postepowania w
tej sprawie przyjeto taki: 1) wydrukowaé ostateczne
brzmienie kwestjonarjusza w ,Spr. i Pracach P. K. En";
2) przestaé je do Biura Gléwnego W. K. En. i do Komite-

téw Narodowych; dolaczyé do tekstu.objasnienie w jez. .

angielskim, za§ Lkwestjonarjusz wydrukowaé w 3ch je-
zykach. :

Nadestane uwagi p, Kornelli w sprawie kwestjonarju-
sza przekazano Podkomisji Torfowej, Co sie za$§ tyczy tlo-
maczenia angielskiego kwestjonarjusza i objasnien, to za-
fatwié¢ to podejmuje sig p. dyr. L. Tolloczko.

4. Organizacja Komisji ciepla odpadkowego. Po dy-
skusji, dotyczacej zakresu prac przysziej’ Komisji, sprawe
jej organizacji odfozono, z powodu wywolanej choroba nie-
obecnoséci p. dyr. Bogatki, ktéry jako przewodniczacy tej
Komisji mial sprawe zreferowaé.

5. Sprawy biezgce. Sprawe - inwentaryzacii wegla
brunatnego postanowiono przekazaé Komisjii Weglowe;j,
proszac zarazem przewodniczacego Komisji, p. Z. Rajdec-
kiego, o porozumienie si¢ z Parstw, Inst. Geologicznym,
Wydz. Wojskowym M. P, i H. i Min. Spr, Wojskowych w
sprawie projektowanych prac, podkreslajac inne ich o$wie-
tlenie w P. K. En,, niz w G., mianowicie zwrécenie
uwagi raczej na strone utylitarna, a nie ogélno-struktu-
ralna.

Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie p. Z, Huberta
z udzialu w posiedzeniu Polskiego Komitetu Wiellich Sie-
ci Elektrycznych, gdzie wyjaénil zapatrywanie P. K, En.
na wspoélprace. Odwiadczyl mianowicie, ze P, K, En, prag-
nie wspélpracowaé z K. W. S,, biorac udzial w posiedze-
niach przez swego tacznika, 2a§ w sprawie wydat-
kéw na prace K. W. S. nie wiazaé sie zobowiazania-
mi ogélnemi, lecz w razie potrzeby braé udziat w wydat-
kach na poszczegélne cele konkretne, w miare posiada-
nych $rodkow,

Przy sposobnoéci. poruszono sposéb rozsylania ,Spr.
i Prac P. K. En.". Uchwalono, by nadal rozsylaé tylko rocz-
niki 'zbroszurowane tego wydawnictwa, a nie pojedyscze
zeszyty. Takiez tylko roczniki powinny byé w sprzedazy.

|

Wyri;WCa: Spotka z o. odp. ,Przeglad Teéh;i;nv".

KOMISJA GOSPODARKI ELEKTRYCZNEJ.
Protokul posiedzenia z dnia 15 listopada 1930 r,

Przewodniczacy: Prof. G. Sokolnicki, pozatem obecni
pp. Dyr. Z. Hubert, zast. przewodniczacego, oraz czlonkowie
Komisji pp.: T. Czaplicki, M. Nacholinski, W. Rosental i B.
Stefanowski.

Na wstepie p. G. Sokolnicki podal motywy przyjecia
godno$ci przewodniczacego Komisji. Uwaza, ze wobec nie-
istnienia Parnstwowej Rady Elektrycznej brak jest organu,
w ktérym krystalizowalaby sie opinja elektrotechnikéw pol-
skich o programie elektryfikacji kraju i wogéle o catoksztal-
cie polityki elektryfikacyjnej. W chwili biezacej, w ktérej
stychaé z réznych stron o zainteresowaniu, okazywanem elek-
tryfikacii Polski przez kapital zagraniczny, wigcej niz kie-
dykolwiek, zalezy na jasnem okresleniu stosunku do kapi-
tatu zagranicznego w elektryfikacji Polski, a takze na usta-
leniu pewnego programu, w szczegélnoéci w odniesieniu do
wielkosci obszaréw przyszlych uprawnien elektrycznych. Te
dwa zagadnienia uznaje p. Sokolnicki za najaktualniejsze
i wymagajace o$wietlenia ze stanowiska praktycznego, zy-
ciowego. W zwiazku z tem zapowiada w najblizszym czasie
zwolanie kilku posiedzen Komisji Gospodarki Elektrycznej
w skladzie ad hoc rozszerzonym przez zaproszenie ‘szeregu
wybitnych fachowcéw z dziedziny elektryfikacji. Jako dal-
sze, niemniej pilne zadania Komisji, okre$la p. Sokolnicki
wznowienie prac nad mnowelizacja Ustawy elektrycznej i.
podjecie ich w kierunku uzupelnienia Ustawy niezbednemi
rozporzgdzeniami wykonawczemi, zaopinjowania nowego pro-
jektu formularza uprawnienia i t. d. Niezaleinie od tego
wyraza p. Sokolnicki pragnienie wznowienia w Komisji Go-
spodarki Elektrycznej inicjatywy, podjetej przez siebie juz
dawniej, mianowicie w roku 1917 na terenie Malopolski, w
kierunku studjéw nad istniejacemi w kraju zZrodtami energji
i zbierania malerjalu dla racjonalnego ich poznania i wyzy-
skanja. Chodzi w szczegb6lnosci o wstepne projekty. wyzy-
skania sit wodnych, kiéreby pozwolily na sporzadzenie real-
nego wykazu, uwzgledniajacego rozmiar i koszty wyzyska-
nia; nastepnie o badanie pokladéw wegla brunatnego, tak
pilne z punktu widzenia elektryfikacji; wreszcie chodziloby
takze o blizsze poznanie zasob6éw torfu i wszelkich innych
zrédet energji. Wszystkie te materjaly moglyby sig staé¢ pod-
stawa do dalszej pracy nad szczegélowem rozwinigciem opra-
cowanego dotad w najgléwniejszych tylko zarysach projek-
tu elektryfikacji Pasdstwa. Naturalnie, pierwszem zadaniem
musza byé zabiegi w kierunku pozyskania na ten cel érod-
kéw materjalnych. Nalezy sie spodziewaé, ze Ministerstwo
Robé6t Publicznych nie poskapi ich, przekonawszy sie o rze-
czowej i owocnej pracy Komisji, a zarazem zechce uznaé
Komisje Gospodarki Elektrycznej za swbj organ opinjodaw-
czy w sprawach, dotyczacych elektryfikacji, a wymagajacych
wypowiedzenia sig fachowcéw.

Dyr. Huberl, podzielajac poglad prof. Sokolnickiego na
program prac Komisji, uwaza réwniez za najpilniejsze zada-
nie Komisji wyja$nienie najcelowszych rozmiaréw obszaréw
zasilania oraz roli kapitatu zagranicznego i zmiane formula-
rza uprawnien,

Inz. Rosental poinformowal o dotychczasowej dzialalno-
$ci Ministerstwa Rokét Publicznych na polu zbierania ma-
terjatéw statystycznych w dziedzinie gospodarki elektrycznej
oraz o zamiarach na najblizsza przyszlosé.

Inz. Czaplicki poleca zajecie sie blizsze materjatem sta-
tystycznym, zebranym przez Gléwny Urzad Statystyczny,
wzglednie wywarcie wplywu przez PKEn na lepsze opraco-
wanie kwestjonarjuszéw G. U. Statystycznego.

Inz. Rosental kwestjonuje wartosé materjaléw Glown.
Urzedu Statyst., zbieranych pod innym katem widzenia, niz
to odpowiada statystyce energetycznej.

Dyr. Hubert proponuje jednak opracowanie kwestjonar-
jusza dla Gléwnego Urzedu Statystycznego i prosi inz. Ro-
sentala o dostarczenie na najblizsze posiedzenie Komisji
obecnie uzywanych przez te instytucje arkuszy ankietowych.

Whkoricu postanowiono, ze tymczasem Komisja odbywaé
bedzie posiedzenia co miesigc i ustalono nastepujacy tym-
czasowy sklad Komisji: :

Inz.inz, M. Altenberg, Lwéw; T. Czaplicki, Warszawa; Z.
Forbert, Warszawa; J. Glatman, Wilno; A. Hoffmann, To-
rufi; M, Lewandowski, Luck; Cz Mikulski, Warszawa; M.
Nacholiniski, Warszawa; J. Obrapalski, Katowice: W. Ro-
sental, Warszawa; G. Sokolnicki, Lwow, B. Stefanowski,
Warszawa; K. Straszewski, Warsz.; L. Toltaczko, Warszawa.

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulsk{,
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