5. POMIARY USTERZEN POZIOMYCH.

Pomiary, dolyczace usterzei poziomych, mialy na celu okreslenie jak zmieniaja sie
wlasciwosci aerodynamiczne kazdego z usterzen przy roinych katach natarcia ¢, gdy ster
zostanie wychylony o pewien kat § z polozenia odpowiadajacego zasadniczemu profilowi
uslerzenia, jak réwniez w przypadku, gdy ster ten bedzie wolno puszczony.

W pierwszym rzcdzie pomiary dotyczyly czlerech modeléow usterzen o obrysach po-
siadajacych kszlalt prostokata i stalym wzdluz ich rozpictosci profilu symetryeznym Nr. 177.
Uslerzenia Le posiadaly jednakowe rozpiglosei L =0,49m i powierzchnie nosne §=0,07154m?,
roznily zag si¢ wielkoscia slerow, szerokosci klérych wynosily 15%,, 30°,, 45°, 1 60°/, sze-
rokogci samych usterzen. Na slronach 228, 230, 232, 234 podane sa na zestawieniach wy-
kresy charakteryzujace wilasciwosci aerodynamiczne czterech zbadanych usterzen przy sterach
wolno puszezonych oraz przy réznych wychyleniach 8 sterow (3=0° 50 10° 15° 209, 259).
Krzywe Cm=1[(C,) podane na tych zestawieniach okreslaja wartosci spdlczynnikow mo-
mentéw wypadkowej sily aerodynamicznej, dzialajacej na dany plal, wzgledem prostej prze-
ciecia sie dwoch plaszezyzn prostopadlych do siebie, z ktérych jedna jest prostopadla do
plaszezyzny symetrji plala 1 zawiera cigciwe prolilu srodkowego, druga za$ jest styczna do
krawedzi natarcia usterzenia.

Dalsze pomiary, dotyezace tych'}.e uslerzen, mialy na celu zmierzenie, przy lych
samych co poprzednio katach natarcia kazdego z usterzen i przy takich samych wychyle-
niach steréw, momentéw M sil aeoredynamicznych dzialajacych na ster wzgledem jego osi
obrotu. Spélczynnik momentu Cp, wzgledem osi obrotu steru mozemy wyrazi¢ jak naslepuje:
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gdzie:” M — moment wypadkowej sily aerodynamicznej dzialajacej na ster wzgledem jego
osi obrotu,
8§ —powierzchnia steru,
b — szerokosé steru,
g u?

q = — ci$nienie predkosci.

Wykresy wartosci spolezynnikéw momentéw C,, wzgledem osi obrolu steru w zalei-
no$ci od kata natarcia i usterzenia i wychylenia § steru podane sa na rysunkach umieszczo-
nych na str. 229, 231, 233, 235. Dane liczbowe, dotyczace wyzej wymienionych pomiaréw,
zawarle sa w tablicach na str. 242 do 251.

Wyniki pomiarow, podane na rysunkach (str. 236 do 241) oraz w lablicach znajdujacych
sie na stronicach 251 do 263, dolycza szes$ciu usterzen poziomych, rézniacych sie miedzy soba
tylko samemi obrysami. Uslerzenia te, o profilu Nr. 177, posiadaly wydluzenia )} = 3,5, roz-
pictosei L = 0,49 m i powierzchnie nosne § = 0,6854 m?. Dla wszystkich Lych ustlerzen
stosunek powierzchni steru do calkowitej powierzchni usterzenia wynosi co 0,35.

Spolezynniki momentow €, wypadkowej sily acrodynamicznej dzialajacej na te uste-
rzenia obliczone zostaly wzgledem prostej prostopadlej do plaszezyzny symetrji kazdego

7. uslerzen 1 stycznej do czola profilu srodkowego w punkeie przecigeia sie z jego cieciwa.
Celem ulalwienia znalezienia liczbowych danych pomiarowych na str. 227 podany
jest skorowidz wykonanych pomiaréw, dotyczacych wyzej wymienionych usterzen.



5. MESURES DES EMPENNAGES HORIZONTAUX.

[Les mesures concernant les empennages horizontaux avaient pour but de déter-
miner les variations des propriéiés aérodynamiques de chaque empennage, pour les angles
d’incidence ¢ différents, quand le gouvernail de Pempennage est braqué d'un angle donné
de la position correspondant au profil fondamental, et ¢galement dans le cas ol on laisse
le gouvernail libre.

Les mesures concernaient en  premier lieu (qualre macquelles des cmpennages aux
contours possédant la forme d’un rectangle et au prolil No. 177 symdtrique el constant
le long de leurs envergures.  Ces empennages possédaient les mémes envergures L—=—049m
et les mémes surfaces portantes & = 007154 m* ils différaient par la grandeur des gou-
vernails, dontl les |)['ul’nndours ¢taient égales o 15°%,, 30%/, 45°/, el 6O/, de la ln'()l'omlour
des empennages enlicrs.  Nous présenions  sur les p. 228, 230, 232, 234 les  diagrammes
caractérisant les propriélés adérodynamiques des ualre empennages examinces, dans le cas
du gouvernail libre el pour différents braquages 3 des gouvernails (B= 0% 10° 15° 209, 25%,
Les courbes Cp,=/1Cy,) se¢ lrouvanl sur ces diagrammes expriment les valeurs des coeffi-
cients du moment de la force vésultante agissant sur Pempennage par rapport a la droite
d’intersection de deux plans perpendiculaires Pun a Pautre, dont Pun est perpendicalaire an
plan du symétrie de Paile el contient la corde du profil médian, et Paulre esl langenl an
bord d’altaque de Pempennage.

Une autre série d'expériences effectuées sur les mémes empennages avail pour but
de déterminer les moments I des forces adérodynamiques agissant sur le gouvernail par
rapport & son axe de rotation, les angles d’incidence des cmpennages el les braguages
des gnu\'cl'n:lils étant les mémes que précédemment. Le coeffictent  du moment (', par

rapport & l'axe de rotation du gouvernail s’exprime comme suil:

: A4.100
m =
qgShb
ot M — désigne le moment de la force aérodynamique agissant sur le gouvernail par rapport
i son axe de rolalion,
S — surface du gouvernail,
b — profondeur du gouvernail,
5 u? 4 .
q — pression dynamique.
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Les diagrammes des valeurs des coefficients des moments (', par rapporl a axe de
rolation des gouvernails pour les empennages, dont nous venons de parler, se trouvent sur les
pages 229, 231, 232, 235, Les données numdériques sonl conienues dans les tables p. 242 —2561.

Les résultats des mesures présenlés sur les figures (p. 236 do 241) el dans les tables
p. 251—263 concernenl six empennages horizontaux, qui ne différenl que par lears contours.
Ces empennages possédaient le profil No, 177, Pallongement 7.=3.5, les envergnres L=0,49 m
et les surfaces portantes S=—0,0685% wm® Pour lous ces empennages le rapporl de la surface
du gouvernail a la surface lotale de Pempennage est la méme el égale & 0,35,

On a calculé les coelficients du moment ¢, de la lorce résullanle agissanl sur ces
empennages par rapport a la droite perpendiculaire au plan de symétrie de Pempennage el
tangent a la partic avant du profil médian au point d'intersection avee la corde.

[Zindex (p. 227) permetl de trouver les données numériques Pessais se rapportanl
aux empennages menlionnées plus haul.
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