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3 . P O M I A R Y P L A T Ó W Z L O T K A M I I S Z C Z E L I N A M I 

P o m i a r y p i a t a z l o t k ą m i a ł y n a c e l u o k r e ś l e n i e j a k z m i e n i a j ą s i ę w ł a ś c i w o ś c i t e g o 
p ł a t a p r z y r ó ż n y c h j e g o kątach, n a t a r c i a i g d y l o t k a z o s t a n i e w y c h y l o n a o p e w i e n k ą t a 
/. p o ł o ż e n i a o d p o w i a d a j ą c e g o z a s a d n i c z e m u p r o f i l o w i p ł a t a . P o m i a r y d o t y c z y ł y t r z e c h m o d e l ó w 
p ł a s k i c h p ł a t ó w o s t a ł y m w z d ł u ż i c h r o z p i ę t o ś c i p r o f i l u N r . 2 8 4 . W s z y s t k i e te p ł a t y p o s i a 
d a ł y t a k i e s a n i e w y d ł u ż e n i a X = 5, r o z p i ę t o ś c i L = 0 ,750 n i i s z e r o k o ś c i l = 0 ,150 m , 
r ó ż n i ł y z a ś s ię t y l k o w i e l k o ś c i ą l o t e k , s z e r o k o ś c i k t ó r y c h w y n o s i ł y 1 5 % , 25°/ 0 i 3 5 % s z e r o 
k o ś c i p ł a t a . N a s t r o n a c h 124, 120, 128 p o d a n e s ą n a z e s t a w i e n i a c h w y k r e s y , c h a r a k t e 
r y z u j ą c e w ł a ś c i w o ś c i a e r o d y n a m i c z n e t r z e c h z b a d a n y c h p ł a t ó w p r z y r ó ż n y c h w y c h y l e n i a c h 
a l o t e k (a = — 30° , — 2 0 ° , — 1 0 ° , 0 ° , 10° , 20° , 3 0 ° ) , p r z y c z e m k r z y w e C„=f(CB) p o d a n e 
n a t y c h z e s t a w i e n i a c h o k r e ś l a j ą w a r t o ś c i s p ó ł c z y n n i k ó w m o m e n t ó w w y p a d k o w e j s i ł y a e r o 
d y n a m i c z n e j d z i a ł a j ą c e j na d a n y p ł a t w z g l ę d e m p r o s t e j p r z e c i ę c i a s i ę d w ó c h p ł a s z c z y z n 
p r o s t o p a d ł y c h d o s i e b i e , z k t ó r y c h j e d n a j e s t p r o s t o p a d ł a d o p ł a s z c z y z n y s y m e t r j i p ła ta 
i z a w i e r a c i ę c i w ę p r o f i l u ś r o d k o w e g o , d r u g a z a ś j e s t s t y c z n a d o k r a w ę d z i n a t a r c i a p ł a t a . 
D a l s z e p o m i a r y , d o t y c z ą c e t y c h ż e p i a t ó w , m i a ł y n a c e l u z m i e r z e n i e , d l a t y c h s a m y c h 
co p o p r z e d n i o k ą t ó w n a t a r c i a i k a ż d e g o z p ł a t ó w o r a z p r z y t y c h s a m y c h w y c h y l e n i a c h 
l o t e k , m o m e n t ó w M s i ł a e r o d y n a m i c z n y c h d z i a ł a j ą c y c h n a p o s z c z e g ó l n ą l o t k ę w z g l ę d e m 
j e j o s i o b r o t u ( s p o s ó b w y k o n a n i a t y c h p o m i a r ó w p o d a n y j e s t n a s t r . 28). K ą t y n a t a r 
c i a i m i e r z o n o w e w s z y s t k i c h p r z y p a d k a c h w z g l ę d e m c i ę c i w y p r o f i l u z a s a d n i c z e g o . S p ó ł -
c z y n n i k m o m e n t u Cm w z g l ę d e m o s i o b r o t u l o t k i w y r a ż a s i ę j a k n a s t ę p u j e : 
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C-m 

</ Sb 

g d z i e : . 1 / — m o m e n t w y p a d k o w e j s i ły a e r o d y n a m i c z n e j , d z i a ł a j ą c e j na l o t k ę w z g l ę d e m j e j o s i 
o b r o t u , 

S — p o w i e r z c h n i a l o t k i , 
b — s z e r o k o ś ć l o t k i , 

O M 2 . , . . , , . . 

a — — c i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i . 
2 

N a r y s u n k a c h u m i e s z c z o n y c h n a s t r . 125, 12/ i 129 p o d a n e s ą w y k r e s y w a r t o ś c i s p ó ł 
c z y n n i k ó w m o m e n t ó w Cm w z g l ę d e m o s i o b r o t u l o t e k w z a l e ż n o ś c i o d k ą t a n a t a r c i a i p ł a t a 
i w y c h y l e n i a a l o t k i . D a n e l i c z b o w e , d o t y c z ą c e w y ż e j o m ó w i o n y c h p o m i a r ó w , z a w a r t e s ą 
w t a b l i c a c h na s i r ; 144 d o 151. 

W y n i k i p o m i a r ó w p o d a n e na r y s u n k a c h ( s i r . 130 d o 143) o r a z w t a b l i c a c h z n a j 
d u j ą c y c h s i ę na s t r . 151 d o 163 d o t y c z ą : 

a) p ł a s k i e g o p ła ta z lo tką o s t a ł y m w z d ł u ż j e g o r o z p i ę t o ś c i p r o f i l u N r . 97 , 
b) p ł a s k i e g o p ł a t a o t y m s a m y m co w y ż e j p r o f i l u l e c z ze s z c z e l i n ą t y l n ą , 
c) d w ó c h p ł a s k i c h p ł a t ó w o p r o f i l a c h N r . N r . 104, 192 z l o t k a m i i s z c z e l i n a m i p r z e d -

n i e m i , 
d) p ł a s k i e g o p ła ta o p r o f i l u N r . 101 ze s z c z e l i n ą p r z e d n i ą i ty lną . 
S p ó ł c z y n n i k i m o m e n t ó w C,„ w y p a d k o w e j s i ł y a e r o d y n a m i c z n e j , d z i a ł a j ą c e j na p ł a t 

ze s z c z e l i n ą p r z e d n i ą , o b l i c z o n e z o s t a ł y w z g l ę d e m o s i z - z , p o ł o ż e n i e k t ó r e j w z g l ę d e m p i a t a 
z a z n a c z o n e j e s t n a r y s u n k a c h , z a w i e r a j ą c y c h w y n i k i p o m i a r ó w . S p ó ł r z ę d n e o k r e ś l a j ą c e 
k s z t a ł t y p r o f i l ó w p ł a t ó w s z c z e l i n o w y c h , u m i e s z c z o n e są w t a b l i c a c h n a s i r . 163 i 104. 
T a b l i c e te z a w i e r a j ą r ó w n i e ż s p ó ł r z ę d n e o s i o b r o t u l o t e k p ł a t ó w ze s z c z e l i n a m i t y l n e m i . 

C e l e m u ł a t w i e n i a z n a l e z i e n i a l i c z b o w y c h d a n y c h p o m i a r o w y c h o r a z s p ó l r z ę d n y c h p r o 
f i lów n a s t r o n i c y 123 p o d a n y j e s t s k o r o w i d z w y k o n a n y c h p o m i a r ó w , d o t y c z ą c y c h w y ż e j w y 
m i e n i o n y c h p ł a t ó w . 
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3. M E S U R E S D E S A I L E S M U N I E S D ' A I L E R O N S E T D ' A I L E S 

À F E N T E S . 

L e s m e s u r e s d e l ' a i l e i n u n i e d ' a i l e r o n a v a i e n t p o u r b u t d e d é t e r m i n e r l e s v a r i a -
l i o n s d e s p r o p r i é t é s d e c e t t e a i l e , p o u r l e s a n g l e s d ' i n c i d e n c e i d i f f é r e n t s , d u e s au b r a q u a g e 
d e l ' a i l e r o n d e l a p o s i t i o n c o r r e s p o n d a n t au p r o f i l f o n d a m e n t a l d ' u n a n g l e d o n n é a. L e s 
m e s u r e s c o n c e r n a i e n t t r o i s m a q u e t t e s d ' a i l e s p l a t e s a u p r o f i l N r . 284, c o n s t a n t le l o n g de 
l e u r s e n v e r g u r e s . T o u t e s c e s a i l e s p o s s é d a i e n t le m ê m e a l l o n g e m e n t X = 5, l e s e n v e r g u r e s 
L = 0 ,750 m et l e s p r o f o n d e u r s (' = 0 ,150 m ; e l l e n e d i f f é r a i e n t q u e p a r la g r a n d e u r 
d e s a i l e r o n s , d o n t l e s p r o f o n d e u r s é t a i e n t é g a l e s à 1 5 % , 2 5 % et 3 5 % d e la p r o f o n d e u r de 
l ' a i l e . N o u s p r é s e n t o n s s u r l e s p. 124, 126, 128 l e s d i a g r a m m e s c a r a c t é r i s a n t l e s p r o p r i é t é s 
a é r o d y n a m i q u e s d e s t r o i s a i l e s e x a m i n é e s , p o u r d i f f é r e n t s b r a q u a g e s a d e s a i l e r o n s 
0 = — 30° , — 2 0 ° , — 10°, 0° , 10°, 20° , 30°) . L e s c o u r b e s Cm =f(Cg) s e t r o u v a n t s u r c e s 
d i a g r a m m e s e x p r i m e n t l e s v a l e u r s d e s c o e f f i c i e n t s d u m o m e n t de la f o r c e r é s u l t a n t e a g i s s a n t 
s u r l ' a i l e p a r r a p p o r t à la d r o i t e d ' i n t e r s e c t i o n d e d o u x p l a n s p e r p e n d i c u l a i r e s l ' u n a l ' a u t r e , 
d o n t l ' u n es t p e r p e n d i c u l a i r e au p l a n de s y m é t r i e d e l ' a i l e et c o n t i e n t l a c o r d e d u p r o f i l 
m é d i a n , et l ' a u t r e e s t t a n g e n t au b o r d d ' a t t a q u e de l ' a i l e . U n e a u t r e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s 
e f f e c t u é e s u r l e s m ê m e s a i l e s a v a i t p o u r b u t de m e s u r e r l e s m o m e n t s M d e s f o r c e s a é r o 
d y n a m i q u e s a g i s s a n t s u r l ' a i l e r o n p a r r a p p o r t à s o n a x e de r o t a t i o n , l e s a n g l e s d ' i n c i d e n c e 
e t l e s b r a q u a g e s d e s a i l e r o n s é t a n t l e s m ê m e s q u e p r é c é d e m m e n t , (le m o d e d ' e x é c u t i o n de 
c e s m e s u r e s e s t p r é s e n t é à la p a g e 42). D a n s t o u s l e s cas o n a m e s u r é l es a n g l e s d ' i n c i 
d e n c e i p a r r a p p o r t à la c o r d e d u p r o f i l f o n d a m e n t a l . L e c o e f f i c i e n t d u m o m e n t Cm p a r 
r a p p o r t à l ' a x e d e r o t a t i o n de l ' a i l e r o n s ' e x p r i m e c o m m e s u i t : 

_ M 100 
m — C i <l S b 

o ù M e x p r i m e le m o m e n t de l a f o r c e a é r o d y n a m i q u e a g i s s a n t s u r l ' a i l e r o n p a r r a p p o r t à s o n 
axe de r o t a t i o n , 

S—surface de l ' a i l e r o n , 
b — p r o f o n d e u r de l ' a i l e r o n , 

ou- . K M » 
q = p r e s s i o n d y n a m i q u e . 

2 
L e s f i g u r e s s u r l e s p. 125, 127 c t 129 c o n t i e n n e n t l e s d i a g r a m m e s d e s c o e f f i c i e n t s (',„ 

p a r r a p p o r t à l ' axe d e r o t a t i o n d e l ' a i l e r o n e n f o n c t i o n d e l ' a n g l e d ' i n c i d e n c e i d e l ' a i l e et d u 
b r a q u a g e a de l ' a i l e r o n . L e s d o n n é e s n u m é r i q u e s c o n c e r n a n t l e s m e s u r e s d o n t n o u s v e n o n s 
de p a r l e r , s o n t c o n t e n u e s d a n s l e s t a b l e s p. 144 — 151. 

L e s r é s u l t a t s d e s m e s u r e s p r é s e n t é s s u r l e s p. 130 — 143 et d a n s l e s t a b l e s 
p. 151 — 163 c o n c e r n e n t : 

a) l ' a i l e p l a t e m u n i e d ' u n a i l e r o n a u p r o f i l N o . 97 c o n s t a n t l e l o n g d e s o n e n v e r g u r e , 
I» l ' a i l e p la te a u m ê m e p r o f i l q u e la p r é c é d e n t e , n i a i s a v e c u n e f e n t e d ' a r r i è r e , 
c) d e u x a i l e s p l a t e s a u x p r o f i l s N o . 104, 192 m u n i e s d ' a i l e r o n s et d e s f e n t e s d ' a v a n t , 
d) l ' a i l e p l a t e a u p r o f i l N o . 101 a v e c u n e f e n t e d ' a r r i è r e et u n e f e n t e d ' a v a n t . 
O n a c a l c u l é l e s c o e f f i c i e n t s d e s m o m e n t s (',„ d e la f o r c e r é s u l t a n t e a g i s s a n t s u r 

l ' a i l e a v e c u n e f e n t e d ' a v a n t p a r t r a p p o r t a l ' axe z-z d o n t la p o s i t i o n e s t i n d i q u é e s u r c h a q u e 
f i g u r e r e s p e c t i v e . L e s c o o r d o n n é e s d é t e r m i n a n t les f o r m e s d e s p r o f i l s , d e s a i l e r o n s et d e s 
s l o t ' s s o n t d o n n é e s d a n s l e s t a b l e s p. 163, 164. L e s m ê m e s t a b l e s c o n t i e n n e n t l e s c o o r 
d o n n é e s d e l ' a x e d e r o t a t i o n d e s a i l e r o n s d ' a i l e s à f e n t e s d ' a r r i è r e . 

L ' i n d e x (p. 123) p e r m e t d e t r o u v e r les d o n n é e s n u m é r i q u e s d ' e s s a i s a i n s i q u e l e s 
c o o r d o n n é e s d e s p r o f i l s se r a p p o r t a n t aux a i l e s m e n t i o n n é e s p l u s h a u t . 
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S k o r o w i d z płatów z lotkami i szcze l i nam i . 

Index des ai les munies d 'a i lerons et d'ai les à fentes. 

Doświadczenie P R O F I L 
Wychylenie 

lotki 
a» 

Wykresy Dane liczbowe Spółrzędne 

Nr. 
P R O F I L 

Wychylenie 
lotki 

a» S t r o n a 

484 101 20 143 163 163 
485 20 142 162 

163 

486 20 143 162 
488 20 141 161 
489 15 140 161 
490 15 141 161 
491 20 142 162 
495 V 5 140 160 
496 5 139 160 " 
497 » 0 139 160 
498 

104 
0 138 159 

514 104 0 132 155 164 
516 20 134 156 

164 

517 25 134 157 
518 30 135 157 * 
519 
520 

15 
5 

133 
133 

156 
156 

521 —10 132 155 
531 97 0 130,131 152 102 
581 5 130 152 

102 

582 
583 

» 10 
15 

» 153 
153 >• 

584 0 131 154 163 
585 5 154 

163 

586 10 154 
587 15 » 155 
588 —5 153 

1076 192 0 135 157 164 
1209 20 137 158 

164 

1210 V 10 136 158 
1211 15 136 158 
1212 25 137 159 
1213 

97 
30 138 159 " 

1648 97 —5 130 152 102 
1649 —10 151 

102 

1650 » —15 151 
1706 284 0 124, 126, 128 145 105 
1707 n 10 144 

105 

1708 n —20 V 144 
1709 n —30 144 » 

(710 n 10 145 1 

1711 w 20 » 145 n 

1712 » 30 n 146 n 

1718 30 128 150 r> 

1719 » 20 V 150 
1720 10 150 
1721 —10 » 149 » 

1722 » 20 149 n 

1723 —30 149 
7T 

1724 30 126 148 V 

1725 » 20 148 
1726 10 » 147 » 

1727 •n 10 V 147 
1728 r> —20 147 n 

1729 30 » 146 
n 

1741 » 129 151 » 

1748 127 148 
1758 125 146 

No. d'essai 
Braquage . P a g e 

No. d'essai P R O F I L d'aileron 
a 0 

. P a g e 
d'aileron 

a 0 Diagramme Données d'essai Coordonnées 
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C y D o ś w i a d c z e n i e N i 1706,1718-1723. 

P r o f i l Ni- 284 M o d e l N i 713 

R o z p i ę t o ś ć : L — - Q . 7 5 m . S z e r o k o ś ć : l = 0 , 1 5 — 

P o w i e r z c h n i a n o ś n a : S =0,1125 m * W y d ł u ż e n i e : x = Ł -

C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i : q=-100 — >fl;mJ D a t a p o m i a r u : l2.XI.3Lr... 
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C y D o ś w i a d c z e n i e N i .1706,1718-1723. 

M o d e l Ni .713 P r o f i l Ni 284. 

R o z p i ę t o ś ć : L - 0,75. m . S z e r o k o ś ć : I = .0.15 

P o w i e r z c h n i a n o ś n a : S =0,1125 m J W y d ł u ż e n i e : >.=«~5. 

C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i : q= .100 ... ko /m 1 D a t a p o m i a r u : 12.XI.31f. 
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D o ś w i a d c z e n i e Ws 5 3 1 , 5 8 1 - 5 8 3 . 1 6 4 8 - 1 6 5 0 

M o d e l N i . 2 6 7 . 2 9 9 P r o f i l r * 9 7 ( P . W . 5 . - B . 7 . J 

R o z p i ę t o ś ć : L - 0 . 6 0 3 m S z e r o k o ś ć : I = 0 . 1 1 9 8 _ 

P o w i e r z c h n i a n o ś n a : S = 0 , 0 7 2 2 _ m ' W y d ł u ż e n i e : l. - — 5 . 0 3 

C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i : q = - 1 0 0 *g / m < O a t a p o m i a r u : - 2 5 . V . 2 9 r . 
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D o ś w i a d c z e n i e N s 5 3 1 , 5 8 1 - 5 8 3 , 1 6 4 8 - 1 6 5 0 . 

M o d e l N . 2 6 7 , 2 9 9 P r o f i l N i 9 7 ( P . W . S . - B 7.)__ 
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