
III. W y n i k i doświadczalne 
1. B A D A N I A PROFILÓW PLATÓW 

W y n i k i p o m i a r ó w d o t y c z ą c e p r o f i l ó w p ł a s k i c h p ł a t ó w o o b r y s a c h p o s i a d a j ą c y c h 
k s z t a ł t p r o s t o k ą t a p o d a n e są n a r y s u n k a c h (s tr . 50 d o 80) o r a z w t a b l i c a c h (s tr . 80 d o 98). 

Z p o ś r ó d o g ó l n e j i l o ś c i 59 p o d a n y c h w t y m w y d a w n i c t w i e p r o f i l ó w p ł a t ó w , k s z t a ł t y 
g e o m e t r y c z n e p r o f i l ó w o z n a c z o n y c h N r . N r . 15, 66, 135, 140, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 
299, 307, 309, 312 o k r e ś l o n e z o s t a ł y n a d r o d z e t e o r e t y c z n e j . W p r z y p a d k a c h g d y c h o d z i ł o 
o z m i a n ę p r o c e n t o w e j g r u b o ś c i p r o f i l u o t r z y m a n e g o d r o g ą r a c h u n k u , s p ó ł r z ę d n e n o w e g o 

a? y' 
p r o f i l u —— i — o k r e ś l o n o k o r z y s t a j ą c z n a s t ę p u j ą c y c h w z o r ó w : 

x 
a 

— pt -4- 2 COSor (1 Pl) 

a 

P r o f i l e t e o r e t y c z n e N r . N r . 66, 135, 140, 153, 154, 156, 157, 158 i 299 w y r ó ż n i a j ą s i ę t e r n , 
że d l a k a ż d e g o z t y c h p r o f i l ó w p r z y k ą c i e n a t a r c i a o d p o w i a d a j ą c y m s p ó ł c z y n n i k o w i s i ł y 
n o ś n e j C y — 0 r ó w n i e ż i s p ó ł c z y n n i k m o m e n t u C m = 0. W z o r y , n a p o d s t a w i e k t ó r y c h 
o b l i c z a n o s p ó ł r z ę d n e t y c h p r o f i l ó w , p o d a n e s ą p o n i ż e j . 

P r o f i l N r . (Ki. 

x 
a 

2 (1 + c o s {)•) 

= 2 (1 - f c o s 9) 

1 — /.• c o s S- - | — — c o s (O- — X) — c o s (2 
6 3 

X) 
COS \> 

20 

/• s i n {)• — 
l 

( d - X ) 
l 

6 3 

D o o b l i c z e ń p r z y j ę t o : k = 0,09; / = 0,09; X - 9 0 ° . 

P r o f i l e N r . N r . 135, 140, 153, 154, 156, 157, 158 i 299. 

X 

s i n (2 ł> X) + ^ 
1 20 

2-X 

2 c o s c o s — -)-- A1 c o s j 1 ( l - jY + A 2 cos/2 - y + Bt s i n U - X) » + 

X 

c o s i ) 
X » 

s i n Ś j c o s ( I » - f - ff2 c o s 2 i)- — .4 1 
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l 

2 — X T (2—X) (3—X) 

3 - X ; 

, ( 2 - X ) ( 3 - X ) 

_ P 
i 

3 — X 

/ — S' c o s 3 a -{- (1 — X) S3 c o s 2 a — /• ó' c o s a 

p — _ . y 3 s i n 3 a -(- ( l — X) ó"-' s i n 2 a — A- S s i n a 

W p o n i ż e j u m i e s z c z o n e j t a b l i c y p o d a j e m y , p r z y j ę t e p r z y o b l i c z a n i u s p ó ł r z ę d n y c h 
w y ż e j w y m i e n i o n y c h prof i lów, w a r t o ś c i n a a, S, k, X o r a z p r 

K s z t a ł t y p r o f i l ó w N r . N r . 340, 339, 337, 336 , 335 , 
334 o t r z y m a n e z o s t a ł y p r z e z p r o p o r c j o n a l n e z w i ę k s z e n i e 
l u b z m n i e j s z e n i e r z ę d n y c h p r o f i l u N r . 192. 

P r o f i l e N r . N r . 310, 311, 290, 284, o t r z y m a n o p r z e z 
p r o p o r c j o n a l n e z m n i e j s z e n i e r z ę d n y c h p r o f i l u 125 g . 

K s z t a ł t y w s z y s t k i c h prof i lów p o d a n e s ą w p r o s t o ­

k ą t n y m u k ł a d z i e s p ó ł r z ę d n y c h , p r z y c z e m p r o f i l e t e o r e ­

t y c z n e o k r e ś l o n e s ą s p ó ł r z ę d n e m i 

Profil 
Nr. 

0 1 S k X Pi 

135 —10" 0,850 0,10 Vu 1,00 

140 — 10" 0,875 0,10 1,00 

153 —20" 0,850 0,20 1 
15 

0,65 

154 —20° 0,850 0,25 0,55 

155 —20" 0,850 0,30 , 
/15 

0,45 

156 —20" 0,875 0,20 % 0,65 

157 —20° 0,875 0,25 V i i 0,55 

158 —20° 0,900 0,20 7,s 
0,60 

299 —20° 0,850 0,25 i ; 
'15 

0,42 

X 
T 

- j - , p o z o s t a ł e z a ś 

p r o f i l e ó d c i ę t e m i - ^ o r a z r z e d n e m i ~ - ( w i e r z c h p r o f i l u ) i 

"j (spód p r o f i l u ) . S p ó ł r z ę d n e prof i lów u m i e s z c z o n e s ą 

w t a b l i c a c h na s t r . 99 d o 106. 

W y n i k i p o m i a r ó w p r z e d s t a w i o n e s ą p r z e z w i e l k o ś c i b e z w y m i a r o w e C , Cx i Cm , b ę d ą c e 

s p ó ł c z y n n i k a m i p r o p o r c j o n a l n o ś c i w w y r a ż e n i a c h o k r e ś l a j ą c y c h : 

c 
1) s i ł ę n o ś n ą p ła ta P., = —-B— n S 

100 ' 

2) o p ó r c z o ł o w y pła ta P.. = - - n S 
100 1 

3) m o m e n t s i ł y w y p a d k o w e j d z i a ł a j ą c e j na pła t w z g l ę d e m p r o s t e j p r z e c i ę c i a s i ę 
d w ó c h p ł a s z c z y z n d o s i e b i e p r o s t o p a d ł y c h , z k t ó r y c h j e d n a j e s t p r o s t o p a d ł a d o p ł a s z c z y z n y 
s y m e t r j l p łata . z a w i e r a c i ę c i w ę p r o f i l u ś r o d k o w e g o , d r u g a z a ś j e s t s t y c z n a d o k r a w ę d z i 

r 
M = — 

100 
SI 

W r ó w n a n i a c h p o w y ż s z y c h o z n a c z a j ą : 

a u 2 

q = — c i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i 

S — p o w i e r z c h n i ę n o ś n ą p ł a t a (pole n a j w i ę k s z e g o r z u t u p i a t a ) 
/ — s z e r o k o ś ć p ł a t a . 

M o m e n t j e s t d o d a t n i , g d y , p r z y j m u j ą c k i e r u n e k p r ę d k o ś c i p o w i e t r z a o d s t r o n y l e w e j 
k u p r a w e j , k i e r u n e k j e g o b ę d z i e p r z e c i w n y d o k i e r u n k u r u c h u w s k a z ó w e k z e g a r a . 

N a r y s u n k a c h u m i e s z c z o n y c h na s t r . 50 d o 80 p o d a n e s ą w y k r e s y w a r t o ś c i s p ó ł c z y n -
n i k ó w Cx i Cm w z a l e ż n o ś c i o d w a r t o ś c i s p ó ł c z y n n i k a C„ o r a z w y k r e s y w a r t o ś c i C9, Cx 

' ca I Cx w z a l e ż n o ś c i o d k ą t a n a t a r c i a i p ł a t a . K ą t y n a t a r c i a p ł a t a m i e r z o n o w z g l ę d e m c i ę ­
c i w y p r o f i l u ś r o d k o w e g o . N a k a ż d y m r y s u n k u p o d a n e s ą p o z a t e m w z a l e ż n o ś c i o d k ą t a 



— 46 — 

n a t a r c i a i o d l e g ł o ś c i ś r o d k a p a r c i a ( p u n k t , w k t ó r y m linjń dz ia łan ia w y p a d k o w e j s i ły a e r o ­
d y n a m i c z n e j p r z e c i n a c i ę c i w ę p r o f i l u j o d p r o s t e j , w z g l ę d e m k t ó r e j o b l i c z o n e z o s t a ł y w a r t o ś c i 
s p ó ł c z y n n i k ó w m o m e n t ó w Cm. O d l e g ł o ś c i ś r o d k a p a r c i a o b l i c z o n o w °/0 s z e r o k o ś c i p i a t a , 
k o r z y s t a j ą c z n a s t ę p u j ą c e g o w z o r u : 

e % = C m -JOO 
Cg cos i -(- ('x s i n / 

W t a b l i c a c h na s i r . 80 d o 98 p o d a n e s ą l i c z b o w e w a r t o ś c i na Cg, Cx, Cm, C9 / Cx, 
<•'// V e * e % o r a z w a r t o ś c i s p ó ł c z y n n i k ó w <"„ i . T e o s t a t n i e s ą s p ó ł c z y n n i k a m i proporcjo­
nalności w w y r a ż e n i a c h o k r e ś l a j ą c y c h : 

I i s i ł ę d z i a ł a j ą c ą na p l a l w k i e r u n k u r ó w n o l e g ł y m d o j e g o c i ę c i w y 

Pt = 7 0 
100 7 

2) s i ł ę d z i a ł a j ą c ą na p ła t w kierunku p r o s t o p a d ł y m d o j e g o c i ę c i w y 

100 

W s k o r o w i d z u u m i e s z c z o n y m na s t r . 49, p r o f i l e u s z e r e g o w a n e s ą w e d ł u g i c h p r o ­
c e n t o w e j g r u b o ś c i . D l a k a ż d e g o p r o f i l u p o d a n e s ą s t r o n y n a k t ó r y c h z n a j d u j ą s i ę : w y k r e s y , 
d a n e l i c z b o w e o r a z s p ó ł r z ę d n e p r o f i l u . 



III. Résultats des expériences. 

1. E X A M E N D E S P R O F I L S D E S A I L E S 

L e s r é s u l t a t s des m e s u r e s c o n c e r n a n t les p r o f i l s d e s a i l es p l a i e s aux c o n t o u r s 
p o s s é d a n t la f o r m e d ' u n r e c t a n g l e sont r e p r é s e n t é s p a r les d i a g r a m m e s (p. 50—80) et d a n s 
l es t a b l e s (p. 8 0 - 9 8 ) . 

P a r m i le n o m b r e t o t a l de 59 p r o f i l s d ' a i l e s c o n t e n u s d a n s n o t r e p u b l i c a t i o n , l e s 
f o r m e s g é o m é t r i q u e s d e s p r o f i l s N o . N o . 15, 66, 135, 140, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 299, 307, 
309, 312 o n t é t é d é f i n i e s t h é o r i q u e m e n t . D a n s les cas où i l s ' a g i s s a i t de c h a n g e r l ' é p a i s s e u r 

d u p r o f i l o b t e n u à l ' a i d e de c a l c u l , o n d é t e r m i n a i t les c o o r d o n n é e s d u p r o f i l n o u v e a u - — e t 
a 

— , en se s e r v a n t d e s f o r m u l e s s u i v a n t e s : 

= - r Pi + 2 c o s * (i — pù 

'i' y 
= n P» 

a a 
où pi es t le r a p p o r t de d e u x é p a i s s e u r s . 

L e s p r o f i l s t h é o r i q u e s N o . N o . 66, 135, 140, 153, 154, 156, 157, 158 et 299 se d i s t i n g u e n t 
p a r le l'ait q u e p o u r c h a c u n de ces p r o f i l s à l ' a n g l e d ' i n c i d e n c e c o r r e s p o n d a n t à la p o r t a n c e 
n u l l e le c o e f f i c i e n t d u m o m e n t Cm = 0 é g a l e m e n t . N o u s d o n n o n s à l a p a g e 44 l e s f o r m u l e s 
q u i s e r v e n t de b a s e p o u r c a l c u l e r les c o o r d o n n é e s de ces p r o f i l s . 

N o u s p r é s e n t o n s , d a n s l a table de la p a g e 45, l e s v a l e u r s de a, S, k, ). a i n s i q u e 
de pv a d o p t é e s p o u r le c a l c u l d e s c o o r d o n n é e s d e s p r o f i l s m e n t i o n n é s c i - d e s s u s . 

L e s f o r m e s d e s p r o f i l s N o . N o . 340, 339, 337, 330, 335, 334 s o n t o b t e n u e s e n a u g m e n t a n t 
o u e n d i m i n u a n t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t les o r d o n n é e s d u p r o f i l N o . 192 et l e s p r o f i l s N o . N o . 301 , 
311, 290, 284 e n d i m i n u a n t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t l e s o r d o n n é e s d u p r o f i l N o 125 g . 

L e s f o r m e s d e t o u s l es p r o f i l s s o n t p r é s e n t é e s d a n s le s y s t è m e r e c t a n g u l a i r e d e s 

c o o r d o n n é e s ; l e s p r o f i l s t h é o r i q u e s s o n t d é t e r m i n é s p a r l e s c o o r d o n n é e s — et , et l e s 
l l 

a u t r e s p r o f i l s p a r l e s a b s c i s s e s — et les o r d o n n é e s (extrados) et ( i n t r a d o s ) . L e s c o o r -

d o n n é e s d e s p r o f i l s s o n t d o n n é e s d a n s l es tab les p. 9 9 — 1 0 6 . 

L e s r é s u l t a t s d e s m e s u r e s s o n t e x p r i m é s p a r d e s c o e f f i c i e n t s a b s t r a i t s Cg, 6\. et Cm 

f i g u r a n t d a n s l e s f o r m u l e s de 

( ' 
1) la force p o r t a n t e de l ' a i l e P„ = — ^ — q S i i o 1 ( J 0 i 



2) l a r é s i s t a n c e à l ' a v a n c e m e n t Px = 

et d u m o m e n t de l a f o r c e r é s u l t a n t e a g i s s a n t s u r l ' a i l e par r a p p o r t à la d r o i t e d ' i n t e r s e c t i o n 
d e d e u x p l a n s p e r p e n d i c u l a i r e s l'un à l ' a u t r e , d o n t l ' u n es t p e r p e n d i c u l a i r e a u p l a n d e 
s y m é t r i e de l ' a i l e et c o n t i e n t l a c o r d e d u p r o f i l c e n t r a l , et l ' a u t r e e s t t a n g e n t a u b o r d d ' a t t a ­
q u e d e l ' a i l e 

M = g S/ 
100 

D a n s l e s é q u a t i o n s s u i v a n t e s : 

' y = a " — d é s i g n e la p r e s s i o n d u e à la v i t e s s e , 

S — la s u r f a c e p o r t a n t e de l'aile ( l ' a i re de l a p l u s g r a n d e p r o j e c t i o n d e 
l ' a i l e ) 

/ — l a p r o f o n d e u r de l ' a i l e . 
L e m o m e n t e s t p o s i t i f q u a n d , e n a d o p t a n t la d i r e c t i o n de la v i t e s s e de l ' a i r de 

g a u c h e à d r o i t e , l a d i r e c t i o n d u m o m e n t e s t o p p o s é e à la d i r e c t i o n d u mouvement d e s 
a i g u i l l e s d ' u n e m o n t r e . 

S u r l e s f i g u r e s de l a p. 50—80 s o n t p r é s e n t é s les d i a g r a m m e s d e s v a l e u r s d e s c o e f f i ­
c i e n t s Cx et Cm e n f o n c t i o n de la v a l e u r d u c o e f f i c i e n t Cg a i n s i q u e les d i a g r a m m e s d e s 
v a l e u r s Cy, Cx et Cy / Cx e n f o n c t i o n de l ' a n g l e d ' i n c i d e n c e i de l ' a i l e . O n a m e s u r é l e s 
a n g l e s d ' i n c i d e n c e de l ' a i l e p a r r a p p o r t à l a c o r d e du p r o f i l c e n t r a l . S u r c h a q u e f i g u r e se 
t r o u v e n t é g a l e m e n t , e n f o n c t i o n d e l ' a n g l e d ' i n c i d e n c e z', l e s d i s t a n c e s d u c e n t r e d e p o u s s é e 
(le p o i n t d'intersection d e la d i r e c t i o n d e l a f o r c e a é r o d y n a m i q u e r é s u l t a n t e a v e c la c o r d e 
d u p r o f i l ) de la d r o i t e , p a r r a p p o r t à l a q u e l l e o n a c a l c u l é l e s v a l e u r s d e s c o e f f i c i e n t s d e s 
moments Cm. O n a c a l c u l é d e s d i s t a n c e s d u c e n t r e de p o u s s é e e n °/o de ' a p r o f o n d e u r de 
l ' a i l e , en se s e r v a n t de la f o r m u l e s u i v a n t e : 

e % - ^ 5 • • 100 
Cg c o s i -Ą- Cx s i n i 

L e s t a b l e s s u r l e s p. 80—98 p r é s e n t e n t les v a l e u r s n u m é r i q u e s de Cy, Cx, Cm, Cy/Cx, 
cy*/cx-, cu/o a i n s i q u e les v a l e u r s d e s c o e f f i c i e n t s .Cn, Ct . C e s d e r n i e r s s o n t d e s c o e f f i c i e n t s 
d e p r o p o r t i o n n a l i t é d a n s l e s f o r m u l e s d é t e r m i n a n t : 

1) l a f o r c e a g i s s a n t s u r l ' a i l e d a n s la d i r e c t i o n para l l è l e à sa c o r d e 

100 ' 

2) la force a g i s s a n t s u r l ' a i l e d a n s l a d i r e c t i o n p e r p e n d i c u l a i r e à sa c o r d e 

C 
Pn — 9 & 

100 ' 
L ' i n d e x se t r o u v a n t à l a p a g e 49 c o n t i e n t la l i s t e d e s p r o f i l s o r d o n n é s s u i v a n t l e u r 

é p a i s s e u r e n °/0. P o u r c h a q u e p r o f i l s o n t i n d i q u é e s l e s p a g e s s u r l e s q u e l l e s se t r o u v e n t : 
les d i a g r a m m e s , la t a b l e n u m é r i q u e et l e s c o o r d o n n é e s d u p r o f i l . 
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Skorow idz prof i lów 

Index des profils 

Grubość 
względna 

w % 
P R O F I L 

Nr. 
doświadczenia 

Wykres Dane pomiar. Spółrzędne 

S t r o n a 

4,6 
8,0 
8,9 
9,0 
9,3 

10,0 
11.0 
11.1 
11,6 
11,9 
12,0 
12,0 
12,0 
12,5 
12,5 
12.5 
12.6 
12.7 
12,7 
12,7 
12,9 
13,0 
13.2 
13,2 
13.6 
13,9 
14,0 
14.2 
14.7 
15,0 
15.0 
15.1 
15,5 
15,5 
15.7 
15.8 
15.9 
16.0 
16,5 
16.5 
16.6 
16,8 
17.1 
17,5 
17,5 
18,0 
18.0 
18.1 
18,5 
19,8 
19,8 
20,0 
20,0 
20.3 
20,5 
22.0 
22.1 
30,0 
30,3 

J 340 
177 
151a 

v339 
299 
301 
121 
120 
155 

v/250 
,192 
122 
158 
104 
40 

311 
157 
24 

154 
i. V140 

101 
135 
153 
156 
127 
97 

/ 337 
109 
108 
330 
290 
306, 
66 

107 
72 

106 
248 

v 336 
115 
43 

130 
15 
28 

284 
218 
110 

v/335 
289 

I 100 
</l25g 

204b 
110a 

C 334 
309 
307 
332 
312 
243 
238a 

(P.Z.L.—D.J.3a) 

(P.Z.L.—D.J.3b) 

(P.W.S.—B.ll) 
(P.W.S.—B.10) 

(P.Z.L. 6) 
(P .Z .L . -D.J .3 )^ 
(P.W.S.—B.12) 

(P.Z.L.—D.J.l) 
(P.L.—R.4) 

(S.T.Aé 70 A. Borel) 

(R.A.F. 31) 

(P.L.—R. 7) 
(P.W.S.—B. 7) 
(P.Z.L.—D.J. 3c) 
(P.W.S.—B. 6) 
(P.W.S.—B. 5) 

(P.W.S.—B. 4) 
(Bartel 37 Ha) 
(P.W.S.—B.2) 
(P.Z.L.— 8) . 
(P.Z.L.—D.J. 3d) 
(P.L.—R. 8a) 
(P.W.S.—B. 3) 
(P.L.—R. 11) 

(P.W.S.—B. 1) 

(P.W.S.—B. 9) 
(P.Z.L.-D.J. 3e) 
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D o ś w i a d c z e n i e N i 1005 

Model Ki 468 - Profili*- l S l f l — 

Rozpiętość: L= 0,5 m. Szerokość: I » -0.1 -

Powierzchnia nośna: S - 0,05 m* Wydłużenia: l -

Ciśnienie prędkości: q - 100 ks m
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C y 
D o ś w i a d c z e n i e Ne 1564 

Model Ni 669 

Rozpiętość: L - - ..0,5 

Powierzchnia nośna: S= 0,05 

Ciśnienie prędkości: q— 100 

Profil Ni- 312 

Szerokość: l - - 0,1 

Wydłużenie: X——a 

Data pomiaru:- 13-V-3,1 
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T A B L I C E L I C Z B O W E 

T A B L E S N U M É R I Q U E S 

Doświadczenie NP . 211. Profil Nr. 15. 

Cy / Cx Cy 3 / C X Cn Ci 

21,9 
19.4 
16,9 
14.5 
12,0 
9.6 
7,1 
4.7 
2,3 

-0,1 
—2,6 
—5,0 
-7,4 

129,5 
136,9 
133,0 
121,3 
108,2 

94,3 
79,5 
63,9 
44,0 
28,5 
13,2 

—0,8 
—13,3 

25.1 
19,0 
15,5 
12,8 
10,3 
8,0 
6.3 
4,6 
3,2 
2,5 
2,2 
3,0 
6.4 

5.5 
7,2 
8.6 
9,5 

10.5 
11.8 
12.6 
14,0 
13.9 

. H,7 
6,1 

—0,3 
-2,1 

39,5 
37,9 
35,8 
33.3 
31,1 
28.4 
25.4 
21.5 
16,1 
12,7 

8,9 
6,5 
2,0 

30,4 
28.0 
21.1 
27,6 
28,8 
30,1 
32,0 
33,6 
36,4 
44,6 
68,0 

- 613,0 
—14,3 

34.6 
70.7 
96,9 

109,9 
118,1 
131,6 
126,6 
125,0 
85,1 
38,7 

5,0 
0,0 

—0,6 

129,2 
136,0 
131,6 
120,6 
108,0 
94,3 
79,9 
64,1 
44,1 
28,5 
14,0 

—1,1 
—13,0 

-24,9 
-27,3 

23,7 
-18,1 
-12,4 
—8,0 
-3,7 
-0,7 

1.4 
2.5 
2.8 
2.9 
4,7 

21,9 
19.4 
16,9 
14.5 
12,0 
9.6 
7,1 
4.7 
2,3 

-0,1 
-2,6 
—5,9 
-7,4 
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