lII.  Wyniki doswiadczalne

1. BADANIA PROFILOW PLATOW

Wyniki pomiaréw dotyczace profilow plaskich platéow o obrysach posiadajacych
ksztalt prostokata podane sa na rysunkach (str. 50 do 80) oraz w Lablicach (str. 80 do 98).
Z posrod ogdlnej ilosci 59 podanych w tym wydawnictwie profilow plaldw, ksztalty
geomelryczne profildbw oznaczonych Nr. Nr. 15, 66, 135, 140, 153, 154, 155, 156, 157, 158,
299, 307, 309, 312 okreslone zostaly na drodze teoretycznej. W przypadkach gdy chodzilo
o zmian¢ procentowej grubosdci profilu otrzymanego droga rachunku, spéirzedne nowego
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profilu i L okreslono korzystajac z nastepujacych wzorow:
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Profile teoretyczne Nr. Nr. 66, 135, 140, 153, 154, 156, 157, 158 1 209 wyrdzniaja sie tem,
ze dia kazdego z tych profilow przy kacie natarcia odpowiadajacym spélezynnikowi sily
nosnej Cy = 0 rowniez i spélezynnik momentu C, = 0. Wzory, na podstawie ktérych
obliczano spélirzedne tych profilow, podane sa ponizej.

Profil Nr. 60.
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Profile Nr.Nr. 135, 140, 153, 154, 156, 157, 158 i 299,

o i ‘ 0 . A
cos — -1 Al[t:t)s(l - )ﬂ' -\ Alzt'()s(2— )ﬂ'—‘-—/»’, sm(l- ,){._\7__

(2 cos ,
- 2

=

. A i 7 7. ; A\ e
sin — B, cus( I )N' -+ 1, C()S(Z — ):l- — 4, xm(l — ) W —

9
o Wk
— A, s {2 i
E )

o

W
Y == ‘2 oS }




/ )
it LS = B="— 1 :
g Do UEREDT LI Tyl {(2—) (3—)
L B P
i Be—aht ) 3—1
[ — SHceos 35 41 — W) S* cos 25 — £S5 cos 5
p=——3%sin35 4 (I — 2)S8?sin 25 — k8 sin s

W ponizej umieszczonej tablicy podajemy, przyjete przy obliczaniu spolrzednych
wyzej wymienionycll 1)1'1)l'il(')\\', wartosci na s, \, koo (’).I'QZ Pre 7 _
Ksztally profilow Nr. Nr. 340, 339, 337, 336, 335,

Profil | . " 334 olrzvmane zostaly przez proporcjonalne zwiekszenie
5 ¥ N ' ) g . il |
Ny e i lub zmniejszenie rzednych profilu Nr. 192.
'135 —10° 0,850 | 0,10 | '/, 1,00 Profile Nr.Nr. 310, 311, 290, 284, otrzymano przez
' ‘cjonalne iejszenie rzednvely nrof: 95 o
140 | —100 0875 010 . 1,00 proporcjonalne zmnlefszenie rzednych profila 125 g
153 | —20" 0,850 1 0,20 ' ,; 0,65 Ksztlalty wszystkich profilow podane sa w prosto-
154 | —20° 0,850 025 | ', 055 katnym ukladzie spOlrmdnyvh, przyczem profile teore-
( L 3 “ -9 = o [ "
155 i —20" 0,850 0,-‘30 J 5 0,45 l_}r(;y‘nﬂ Ulil'(*S]()H(—) sa SPUI]'/.Q(I“C““ i /5 g [)UZUStillG zas
186 | —20" 0,875 @ 0,20 W 0,65
55 ofile odeci i C : < Yy N
57 | —20¢ H 25 : 5 > oderele — az. rzedne J1 erz :
157 20° 0,875 1 025 ' 0 prolile odciclemi ; oraz rzednemi '/ (wierzch profilu
158  —20° 0,900 0,20 '/, 0,60 " ' 7
299 | —20"| 0.850 0,25 '), (),42, '/_ (spod profilu). Spolrzedne profilow umieszczone sa

w lablicach na str. 99 do 106.

Wyniki pomiardw przedstawione sa przez wielkosci bezwymiarowe Cy, Cx 1 Gy, bedace
spolcezynnikami proporcjonalnosci w wyrazeniach okreslajacych:
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[) sile nosna plata P, = 'I(;:) q 8
Cy :
2) opor czolowy plata P, — on 7S

3) moment sily wypadkowej (I/.ialujeu‘v_j na plat

wzgledem prostej przeciecia sie
dwoch plaszezyzn do siebie prostopadlych, z kioryeh Jedna

jest prostopadia do I)Izlsy,czy,/‘“d\,
symelrji plata i zawiera cicciwe profilu srodkowego, druga zas jest styczna do krawedzi
natarcia plata.

v

T

100
W rownaniach powyzszych oznaczaja:
>
Su- o 2 s x -
q = — asnienie predkosci
2
N powierzchnie nosng plata (pole najwickszego rzutn plata)
/ szerokosé plata.

Moment jest dodatni, gdy, przyjmujac kierunek predkosel powietrza od strony lewej
ku prawej, kierunek jego bedzie przeciwny do kierunku ruchu wskazowek zegara,

Na rvysunkach umieszczonych na sir. 50 do 80 podane sa wykresy wartogei spolezyn-
nikow ¢, i ¢, w zaleznosei od wartosci spolezynnika €, oraz wykresy wartosci (e (e
i Cy/ Cy w zaleznosci od kata natarcia i plata. Katy natarcia plata mierzono \\'zgledelil cie-
Ciwy profilu srodkowego. Na kazdym rysunku podane sg Pozatem w  zaleznosci od kata
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nalarcia 7 odleglosei $rodka parcia (punkt, w ktéorym linja dzialania wypadkowej sily aero-
dynamicznej przecina cieciwe profilu) od prostej, wzgledem ktorej obliczone zostaly wartosci
spolczynnikow momentow C,. Odlegloscei srodka parcia obliczono w9/ szerokosci plala,
korzyslajac z naslepujacego wzoru:
A = ——— Con — 10D
' Cpeosi - Cysing

\V tablicach na str. 80 do 98 podane sa liczbowe wartosci na C,, Cy, Cp, C, [y,
e, beyt e oraz wartosel spédezynnikow ¢, 1 ¢, . Te ostalnie sa spélezynnikami proporcjo-
nalnosci w wyrazeniach okreslajacych:
I} site dzialajaca na plal w kierunku rownoleglym do jego cigciwy
Ly

Pz q .5
10() /

2) sile dzialajaca na plat w kierunkn prostopadiym do jego cieciwy
('”

- q 5
100 /

n
W skorowidzu umieszczonym na str. 49, profile uszeregowane sa wedlug ich pro-
centowej grubosci, Dla kazdego profilu podane sa strony na ktorych znajduja sie: wykresy,

dane liczbowe oraz spélrzedne profilu,



I1I. Reésultats des expériences.

1. EXAMEN DES PROFILS DES AILES

Les résultals des mesares concernant les  profils des ailes plates aux conlours
possédanl la forme d’un rectangle sonl représentés par les diagrammes (p. H50—R80) et dans
les tables (p. 80—98).

Parmi le nombre total de 59 profils d’ailes contenus dans notre publication, les
formes géometriques des profils No.No. 15, 66, 135, 140, 153, 154, 165, 156, 157, 158, 299, 307,
309, 312 ont éte définies théoriquement. Dans les cas on il s’agissail de changer l’("puissvur

7

du profil obtenu i Iaide de calcul, on déterminait les coordonnées du profil nouveau “— et
IZs

!’
, s . ’
J . on se servanl des formules smvanles:
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o py est le rapport de deux ¢paisseurs.
1 SOl ‘ 3G, 135, 14 5 Y/ 56. 157 159 of * .
Les profils théoriques No. No. 66, 135, 140, 153, 154, 156, 157, 158 el 299 se distinguent
') 'y . I H 1 w1 N VAT O ¥ K
par le fait que pour chacun de ces profils & langle d’incidence correspondant a la portance

4 les formuoles

nulle le coefficient du moment €, = U ¢galement. Nous donnons a la page 4
qui servenl de base pour caleuler les coordonnées de ces profils.
Nous présentons, dans la table de la page 45, les valeurs de s, S, k, % ainsi que
de py, adoptées pour le caleul des coordonnées des profils mentionnés ci-dessus.
Les formes des profils No. No. 340, 339, 337, 336, 335, 334 sonl obtenues en augmentant
ou en diminuant proportionnellement les ordonnées du profil No. 192 et les profils No. No. 301,
3L 290, 284 en diminuant proportionnellement les ordonnées du profil No 125 g,
Les formes de tous les profils sont présentées dans le systéme rectangulaire des
Y

4 - . . A . : &€
coordonnées; les profils théoriques sonl déterminés par les coordonnées et =, el les
. / /

ils ar les al . A g Yo : . 2 1iely .
aulres profils par les abscisses © et les ordonnées / (extrados) ot =L (intrados). les coor-
{ ‘ / <
données des profils sont données dans les tables p. 99—106,
Les résultats des nmesures sout exprimés par des coeflicients  abstraits C,, Coet G,
figurant dans les formules de
Cy

= 78
100 /

1) la force portante de laile P, -



O,

2) la résistance a lavancement /[, — -
100

qS

el du moment de la force résullante agissant sur laile par rapport a la droite d’inlersection
de deux plans perpendiculaires l'un & lautre, dont Pun est perpendiculaire au plan de
symétrie de l'aile el contient la corde du profil central, el I'autre est tangent au bord d’atta-
que de laile

Car

M—=—m
100

g8/

Dans les équations suivanles:

9

. 3w’ o : \ :
g = —— — désigne la pression due a la vilesse,
9
S — la surface portante de laile (l'aire de la plus grande projection de
'aile)
/ — la profondeur de laile.

Le moment est positif quand, en adoplant la direction de la vitesse de lair de
gauche & droite, la direction du moment est opposée a la direction du mouvenient des
aiguilles d’une niontre.

Sur les figures de la p. 50—80 sont présentés les diagrammes des valeurs des coeffi-
cients C, et Cp en fonction de la valeur du coefficient €, ainsi que les diagrammes des
valeurs €, C, et Cy/C, en fonction de Pangle d’incidence /i de Taile. On a mesuré les
angles d’incidence de l'aile par rapport a la corde du profil central. Sur chaque figure se
trouvent également, en fonction de l'angle d’incidence 7, les distances du centre de poussée
le point d’intersection de la direction de la force aérodynamique résullante avec la corde
du profil) de la droite, par rapporl i laquelle on a calculé les valeurs des coefficients des
moments Cp, On a calculé des distances du centre de poussée en °/, de la profondeur de
latle, en se servant de la formule suivante:

I — Co U0
Cyco8i - Cpsini

Les tables sur les p. 80—98 présentent les valeurs numériques de ¢y, Co, Cp, C,/Cy,
ey Plex?, e, ainsi-que les valeurs des coefficients C,, ¢, . Ces derniers sont des coefficients

de proportionnalité dans les formules délerminant:
|

[) la force agissant sur Paile dans la direclion parallele a sa corde

» ('
/)[ - z (/ S
100
2) la foree agissaul sur laile dans la direction perpendiculaire i sa corde
¢
/)” = n (/ ‘Sv
100

['index se trouvant a la page 49 contient la liste des profils ordonnés suivant leur
¢paisseur en /. Pour chaque profil sont indiquées les pages sur lesquelles se Lrouvent:
les diagrammes, la table numérique et les coordonnées du profil.
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Skorowidz profilow

Index des profils

Geabis NI Wykres Dane pomiar. Spélrzedne
wzgledna B ERS QLU doSwiadezenia ¢ R Raa
w o/, i N Strona
4,6 / 340 (P.Z.L.—D.J.3a) 1747 50 | 08 106
8'0 177 931 B10) 88 104
g9 151a 1005 51 90 104
9.0 /339 (P.Z.L.—D.J.3b) 1746 51 98 106
9’3 299 1;_)()7 52 94 101
10’0 301 1 ._) i3 .:)2 94 105
110 121 (P.W.S.—B.11) 593 53 85 103
11 ’1 120 (P.W.5.—B.10) 092 3 | 85 103
1106 155 ' . 989 54 89 100
11,9 V250 (P.Z.L.6) 1501 54 I 93 105
12:0 192 (P.Z.L.—D.J.3) 1076 nh 90 104
19,0 122 (P.W.5.—B.12) 594 b5 85 103
12,0 158 1002 56 90 100
12,5 104 (P.Z.L.—D.J.1) 514 56 81 102
12,5 40 (P.L.—R.4) 904 a7 | S8 102
125 311 1554 57 95 105
12,6 157 996 it} 89 | 100
12,7 24 (S.T.A670 A. Borel) 563 58 84 102
AT 154 985 29 88 | 160
12,7 140 758 59 S6 99
12,9 101 (R.A.F.31) 498 60 81 [ 102
13,0 135 732 GO 86 | 99
13,2 153 988 61 89 | 99
13,2 156 995 61 89 100
13.6 127 (P.L.—R.7) 643 62 86 104
13,9 97 (P.W.8.—B.7) 531 62 84 102
14,0 337 (P.Z.L—D.J. 3¢) 1756 63 98 106
14,2 109 (P.W.S.—B. 6) b29 63 83 103
14,7 108 (P.W.S.—B. H) 528 64 83 103
150 330 1705 64 96 105
15;0 290 1498 65 92 105
151 306 1524 65 94 105
15,5 66 909 66 88 99
15.5 107 (P.W.S.—B.4) D27 66 83 103
15,7 72 (Bartel 37 1Ta) 380 67 81 102
15,8 106 (P.W.S.—B.2) 525 67 .82 102
15,9 248 (P.Z.L.—8) . 1503 68 | 93 104
16,0 ¥ 336 (P.Z.L.—D.J. 3d) 1740 ¥ 68 i 97 106
16,5 115 (P.L.—R. 8a) 571 69 85 103
16,5 43 (P.W.S.—RB.3) 526 69 82 102
16,6 130 (P.L.—R.11) 652 70 86 104
16,8 15 211 70 80 99
17,1 28 (P.W.5.—B.1) 524 71 82 102
17,5 284 1478 71 92 105
17,5 218 1373 72 92 104
18,0 110 (P.W.S.—B.9) 533 79 84 103
18,0 /335 (P.Z.L.—D.J. 3¢) 1739 3 97 106
18,1 289 1499 73 93 105
185 100 (P.W.S.—B.8) 1092 74 90 102
19,8 /125g 902, 900, 898+ 74, 75 87 103
19,8 204b 1191 76 91 104
20,0 110a (P.W.8.—B. 9a) 534 76 84 103
20,0 334 (P.Z.L.—D.J. 31) 1738 77 ' 97 105
20,3 309 1538 77 95 101
20,5 307 1531 78 95 101
22,0 332 1715 78 96 105
291 319 1564 79 96 101
30,0 243 1340 79 91 104
30,3 238a 1356 80 91 104
Epaisseur i Page
relative P R O F I L No. dessai |—u — . L L
en %/, Diagramme | Données d’essai| Coordonnées
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Doswiadczenie Ne 1005 S
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Model Ne 468 Profil Na 151Q gl
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Doswiadczenie Ne 593

verzehnia nosna: S

nie predkodci: q

100
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