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Profil Nr. 104 

X/l yji y-Ji yji 

Profil Nr. 192 

x/l yji y-Ji y,/i yii' 

-0,0060 
-0,0040 
-0,0020 
0,0000 
0,0020 
0,0040 
0,0080 
0,0120 
0,0160 
0,0200 
0,0240 
0,0280 
0,0340 
0,0400 
0,0500 
0,0600 
0,0700 
0,0800 
0 , 1 0 0 0 
0,1200 
0,1300 
0,1400 
0,1500 
0,1600 
0,2000 
0,2500 
0,3000 
0,3500 
0,4000 
0,4500 
0,5000 
0,5500 
0,6000 
0,6500 
0,7000 
0,8000 
0,8500 
0,9000 
0,9400 
0,9700 
1,0000 

0,0000 
0,0092 
0,0130 
0,0186 
0,0224 
0,0259 
0,0288 
0,0314 
0,0337 
0,0368 
0,0398 
0,0440 
0,0480 
0,0515 
0,0550 
0,0608 
0,0659 

0,0740 
0,0797 
0,0846 
0,0867 
0,0876 
0,0860 
0,0840 
0,0800 
0,0756 
0,0706 
0,0640 
0,0572 
0,0405 
0,0310 
0,0216 
0,0140 
0,0076 
0,0015 

0,0000 
-0,0065 
0,0094 
0,0130 
0,0158 
0,0180 
0,0198 

-0,0212 
0,0224 

-0,0240 
0,0254 
0,0271 

-0,0288 
0,0300 
0,0310 
0,0325 
0,0340 

0,0360 
0,0369 

-0.0380 
-0,0385 
-0,0380 
-0,0377 
-0,0368 
-0,0351 
-0,0340 
-0,0318 
0,0300 
0,0264 

-0,0195 
0,0150 

-0,0108 
-0,0070 
-0,0044 
0,0015 

0,0060 
0,0135 
0,0174 
0,0200 
0,0226 
0,0250 
0,0285 
0,0319 
0,0346 
0,0371 
0,0396 
0,0418 
0,0449 
0,0475 
0,0518 
0,0554 
0,0588 
0,0620 
0,0670 
0,0705 
0,0718 
0,0725 
0,0730 

0,0060 
0,0000 

-0,0022 
0,0040 
0,0092 
0,0130 
0,0186 
0,0224 
0,0259 
0,0288 
0,0314 
0,0337 
0,0368 
0,0398 
0,0440 
0,0480 
0,0515 
0,0550 
0,0608 
0,0659 
0,0680 
0,0700 
0,0720 

-0,0035 
-0,0020 
0,0000 
0,0020 
0,0040 
0,0080 
0,0120 
0,0160 
0,0200 
0,0240 
0,0280 
0,0340 
0,0400 
0,0500 
0,0600 
0,0700 
0,0800 
0,1000 
0,1200 
0,1300 
0,1400 
0,1430 
0,1600 
0,2000 
0,2500 
0,3000 
0,3500 
0,4000 
0,4500 
0,5000 
0,5500 
0,6000 
0,6500 
0,7000 
0,7500 
0,8000 
0,8500 
0,9000 
0,9400 
0,9700 
1,0000 

0,0000 
0,0064 
0,0102 
0,0160 
0,0205 
0,0241 
0,0273 
0,0302 
0,0331 
0,0369 
0,0402 
0,0456 
0,0502 
0,0543 
0,0583 
0,0650 
0,0705 

0,0791 
0,0853 
0,0900 
0,0927 
0,0934 
0,0919 
0,0888 
0,0844 
0,0782 
0,0725 
0,0656 
0,0575 
0,0490 
0,0402 
0,0304 
0,0211 
0,0138 
0,0074 
0,0015 

0,0000 
-0,0060 
0,0083 
0,0112 

-0,0130 
0,0147 

-0,0156 
-0,0167 
-0,0176 
-0,0187 
0,0198 

-0,0208 
-0,0218 
-0,0227 
0,0235 

-0,0247 
-0,0255 

-0,0265 
0,0268 
0,0270 

-0,0268 
-0,0266 
-0,0263 
-0,0252 
-0,0239 
0,0219 
0,0204 

-0,0186 
-0,0162 
-0,0140 
-0,0114 
0,0091 

-0,0061 
-0,0042 
-0,0031 
0,0010 

0,0039 
0,0102 
0,0141 
0,0171 
0,0198 
0,0239 
0,0277 
0,0310 
0,0341 
0,0370 
0,0395 
0,0430 
0,0463 
0,0511 
0,0556 
0,0595 
0,0629 
0,0687 
0,0731 
0,0749 
0,0762 
0,0760 

0,0039 
0,0013 

-0,0038 
0,0064 
0,0102 
0,0160 
0,0205 
0,0241 
0,0273 
0,0302 
0,0331 
0,0369 
0,0402 
0,0450 
0,0502 
0,0543 
0,0583 
0,0650 
0,0705 
0,0730 
0,0752 
0,0759 

4. P O M I A R Y K A D Ł U B Ó W . 

P o m i a r y d o t y c z y ł y 25 k a d ł u b ó w w tern j e d e n w o d n o p ł a t o w c a . W ł a ś c i w o ś c i a e r o d y ­
n a m i c z n e k a ż d e g o m o d e l u k a d ł u b a p r z y r ó ż n y c h j e g o k ą t a c h n a t a r c i a ( g d y p ł a s z c z y z n a s y m e t r j i 
k a d ł u b a j e s t r ó w n o l e g ł a d o k i e r u n k u p r ę d k o ś c i p o w i e t r z a ) c h a r a k t e r y z u j ą o b l i c z o n e n a p o d s t a w i e 
d a n y c h o t r z y m a n y c h z p o m i a r ó w s p ó ł c z y n n i k i o d e r w a n e C),, Cx i Cm, k t ó r e s ą s p ó ł c z y n n i k a n i i 
p r o p o r c j o n a l n o ś c i w n a s t ę p u j ą c y c h w y r a ż e n i a c h o k r e ś l a j ą c y c h : 

1) o p ó r c z o ł o w y k a d ł u b a 

2) s i ł ę n o ś n ą k a d ł u b a 

Pr = 
100 

P , , = » c/S 
" 100 ' 

3) m o m e n t M s i ł y w y p a d k o w e j , d z i a ł a j ą c e j n a k a d ł u b , w z g l ę d e m p r o s t e j p r z e c i ę c i a 
s i ę d w ó c h p ł a s z c z y z n d o s i e b i e p r o s t o p a d ł y c h , z k t ó r y c h j e d n a z a w i e r a o ś k a d ł u b a i j e s t 
p r o s t o p a d ł a d o j e g o p ł a s z c z y z n y s y m e t r j i , d r u g a z a ś j e s t s t y c z n a d o p r z o d u k a d ł u b a : 

M= ~ ~ o SI 
100 
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W w y r a ż e n i a c h p o w y ż s z y c h o z n a c z a j ą : 

<y = a " — c i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i 

S — p o l e r z u t u k a d ł u b a n a p ł a s z c z y z n ę p r o s t o p a d ł ą d o j e g o o s i 
/ — d ł u g o ś ć k a d ł u b a . 
M o m e n t u w a ż a m y z a d o d a t n i g d y p r z y j m u j ą c k i e r u n e k p r ę d k o ś c i p o w i e t r z a o d s t r o n y 

l e w e j k u p r a w e j , k i e r u n e k j e g o b ę d z i e p r z e c i w n y d o k i e r u n k u r u c h u w s k a z ó w e k z e g a r a . 
W i e l k o ś ć k ą t a n a t a r c i a i k a d ł u b a o k r e ś l a n o k ą t e m p o m i ę d z y d w i e m a p ł a s z c z y z n a m i 

p r o s t o p a d ł e m i d o p ł a s z c z y z n y s y m e t r j i k a d ł u b a , z k t ó r y c h j e d n a p r z e c h o d z i p r z e z oś k a d ł u b a , 
d r u g a z a ś j e s t r ó w n o l e g ł a d o k i e r u n k u p r ę d k o ś c i p o w i e t r z a . 

N a r y s u n k a c h u m i e s z c z o n y c h n a s t r o n i c a c h o z n a c z o n y c h l i c z b a m i p a r z y s t e m i 
p o d a n e s ą d l a o d n o ś n y c h m o d e l ó w k a d ł u b ó w w y k r e s y w a r t o ś c i s p ó ł c z y n n i k ó w Cu, Cx'\ Cm 

w z a l e ż n o ś c i o d k ą t a n a t a r c i a i k a d ł u b a o r a z o d l e g ł o ś c i ś r o d k a p a r c i a ( p u n k t w k t ó r y m l i n j a 
d z i a ł a n i a w y p a d k o w e j s i ł y a e r o d y n a m i c z n e j p r z e c i n a o ś k a d ł u b a ) o d p r o s t e j , w z g l ę d e m k t ó r e j 
o b l i c z o n e z o s t a ł y w a r t o ś c i s p ó ł c z y n n i k ó w C,„. O d l e g ł o ś c i ś r o d k a p a r c i a o b l i c z a n o w % l ^ u " 
g o ś c i k a d ł u b a , k o r z y s t a j ą c ze w z o r u : 

Cg c o s j - j - C * s n u ' 

O b o k k a ż d e g o r y s u n k u z n a j d u j e s i ę t a b l i c a , z a w i e r a j ą c a l i c z b o w e w a r t o ś c i s p ó ł c z y n ­
n i k ó w CH, Cx , C,„ i e°/ 0 . 

D l a k a ż d e g o m o d e l u z m i e r z o n e z o s t a ł y r ó w n i e ż m o m e n t y M w y p a d k o w e j s i ł y a e r o ­
d y n a m i c z n e j w z g l ę d e m t r z e c h r ó ż n y c h p r o s t y c h ( A ' — J V ) , l e ż ą c y c h w p ł a s z c z y ź n i e s y m e t r j i 
k a d ł u b a i p r o s t o p a d ł y c h d o k i e r u n k u p r ę d k o ś c i p o w i e t r z a . P o m i a r y m o m e n t ó w w y k o n a n o 
p r z y k i l k u k ą t a c h n a t a r c i a k a d ł u b a (i = — 1 0 ° , — 5°, 10° , 15°, 20° , 2 5 ° ) , p r z y c z e m z m i e n i a ł s i ę 
r ó w n i e ż k ą t j p o m i ę d z y p ł a s z c z y z n ą s y m e t r j i k a d ł u b a i k i e r u n k i e m p o w i e t r z a (j = 5°, 10° , 15°). 

M o m e n t s i ł y a e r o d y n a m i c z n e j w z g l ę d e m p r o s t e j N-N m o ż e m y w y r a z i ć j a k n a s t ę p u j e : 

y Cm (j SI 

100 

g d z i e C m j e s t t o s p ó ł c z y n n i k m o m e n t u w z g l ę d e m te j p r o s t e j . W y n i k i tych p o m i a r ó w p o d a n e 
s ą n a r y s u n k a c h ( s t r o n y o z n a c z o n e l i c z b a m i nieparzystemu) o r a z w t a b l i c a c h z a w i e r a j ą c y c h 
d a n e l i c z b o w e n a s t r . 218 d o 224. 

W s k o r o w i d z u u m n i e s z c z o n y m n a s t r . 167 p o d a n e s ą s t r o n y n a k t ó r y c h z n a j d u j ą s i ę 
w y k r e s y o r a z l i c z b o w e d a n e p o m i a r o w e d o t y c z ą c e z b a d a n y c h k a d ł u b ó w . 

4. M E S U R E S D E S F U S E L A G E S . 

L e s m e s u r e s se r a p p o r t a i e n t à 24 f u s e l a g e s et à u n e c o q u e . L e s p r o p r i é t é s a é r o d y n a -
miques d e t o u t e s l e s m a q u e t t e s d e s f u s e l a g e s , p o u r l e u r s a n g l e s d ' i n c i d e n c e d i f f é r e n t s (ce­
p e n d a n t l e p l a n d e s y m é t r i e d u f u s e l a g e é t a n t p a r a l l è l e à l a d i r e c t i o n d e l a v i t e s s e de l ' a i r ) 
s o n t c a r a c t é r i s é e s p a r d e s c o e f f i c i e n t s a b s t r a i t s CH, Cx et C,„, c a l c u l é s s u i v a n t l e s d o n n é e s 
o b t e n u e s d e s m e s u r e s ; c e s o n t d e s c o e f f i c i e n t s de p r o p o r t i o n n a l i t é d a n s l e s e x p r e s s i o n s 
s u i v a n t e s q u i d é t e r m i n e n t : 

1) l a r é s i s t a n c e à l ' a v a n c e m e n t d u f u s e l a g e 

Pi 

2) l a f o r c e p o r t a n t e d u f u s e l a g e 

Cx 

100 
qS 

100 
- — « ,v 
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3) l e m o m e n t M de l a f o r c e r é s u l t a n t e , a g i s s a n t s u r le f u s e l a g e , p a r r a p p o r t à l a 
d r o i t e d ' i n t e r s e c t i o n de d e u x p l a n s p e r p e n d i c u l a i r e s l ' u n à l ' a u t r e , d o n t l ' u n c o n t i e n t l ' a x e 
d u f u s e l a g e et e s t p e r p e n d i c u l a i r e à s o n p l a n de s y m é t r i e , p e n d a n t q u e l ' a u t r e e s t t a n g e n t 
à l a p a r t i e a v a n t d u f u s e l a g e , 

M = g S l 
100 

D a n s l e s e x p r e s s i o n s c i - d e s s u s : 
1 u2 

<l = d é s i g n e l a p r e s s i o n d y n a m i q u e , 

S — l ' a i r e d e l a p r o j e c t i o n d u f u s e l a g e s u r l e p l a n p e r p e n d i c u l a i r e à s o n a x e l o n g i t u d i n a l e , 
l — l a l o n g u e u r d u f u s e l a g e . 

L e m o m e n t e s t c o n s i d é r é c o m m e p o s i t i f q u a n d , e n a d o p t a n t l a d i r e c t i o n d e l a v i t e s s e 
de l ' a i r d e g a u c h e à d r o i t e , sa d i r e c t i o n e s t o p p o s é e à la d i r e c t i o n d u m o u v e m e n t d e s a i ­
g u i l l e s d ' u n e m o n t r e . 

O n d é t e r m i n a i t l a g r a n d e u r de l ' a n g l e d ' i n c i d e n c e i d u f u s e l a g e p a r l ' a n g l e e n t r e 
d e u x p l a n s p e r p e n d i c u l a i r e s a u p l a n d e s y m é t r i e d u f u s e l a g e , d o n t l ' u n p a s s e p a r l ' a x e d u 
f u s e l a g e et l ' a u t r e e s t p a r a l l è l e à l a d i r e c t i o n d e l a v i t e s s e de l ' a i r . 

S u r l e s f i g u r e s d i s p o s é e s s u r l e s p a g e s d é s i g n é e s p a r d e s c h i f f r e s p a i r s se t r o u ­
v e n t l e s d i a g r a m m e s d e s c o e f f i c i e n t s Cg, Cx et Cm d e s m a q u e t t e s r e s p e c t i v e s d e s f u s e l a g e s , 
e n f o n c t i o n d e l ' a n g l e d ' i n c i d e n c e d u f u s e l a g e a i n s i q u e l e s d i s t a n c e s d u c e n t r e de p o u s s é e 
( p o i n t d ' i n t e r s e c t i o n d e l a d i r e c t i o n de l a f o r c e a é r o d y n a m i q u e r é s u l t a n t e a v e c l ' a x e d u f u s e l a g e ) 
de l a d r o i t e , p a r r a p p o r t à l a q u e l l e o n a c a l c u l é l e s v a l e u r s d e s c o e f f i c i e n t s Cm. O n c a l ­
c u l a i t l e s d i s t a n c e s d u c e n t r e d e p o u s s é e e n % de l a l o n g u e u r d u f u s e l a g e , e n se s e r v a n t 
d e l a f o r m u l e : 

e % = ^ : — . 100 
Cy c o s i -J- Cx s i n i 

A c ô t é d e c h a q u e f i g u r e se t r o u v e u n e t a b l e c o n t e n a n t l e s v a l e u r s n u m é r i q u e s d e s 

c o e f f i c i e n t s CH, Cx, Cm et e°/0-
O n a é g a l e m e n t m e s u r é p o u r c h a q u e m a q u e t t e l e s m o m e n t s M de l a f o r c e a é r o d y ­

n a m i q u e r é s u l t a n t e p a r r a p p o r t à t r o i s d r o i t e s d i f f é r e n t e s [N- N), se t r o u v a n t d a n s l e p l a n 
de s y m é t r i e d u f u s e l a g e et p e r p e n d i c u l a i r e s à l a d i r e c t i o n de l a v i t e s s e de l ' a i r . O n a e x é ­
c u t é l e s m e s u r e s d e s m o m e n t s , e n p r e n a n t e n c o n s i d é r a t i o n p l u s i e u r s a n g l e s d ' i n c i d e n c e 
d u f u s e l a g e (i = — 1 0 ° , — 5 ° , 0° , 5°, 10°, 15° , 20° , 25°) ; e n m ê m e t e m p s o n f a i s a i t v a r i e r é g a l e ­
m e n t l ' a n g l e j e n t r e le p l a n d e s y m é t r i e d u f u s e l a g e et l a d i r e c t i o n de la v i t e s s e d e l ' a i r 
(j = 5°, 10° , 15° ) . 

N o u s p o u v o n s e x p r i m e r le m o m e n t de l a f o r c e a é r o d y n a m i q u e p a r r a p p o r t à l a 
d r o i t e N-N c o m m e s u i t : 

100 1 

o ù Cm e s t l e c o e f f i c i e n t d u m o m e n t p a r r a p p o r t à c e t t e d r o i t e . L e s r é s u l t a t s d e c e s m e s u ­
r e s s o n t p r é s e n t é s s u r l e s f i g u r e s ( p a g e s i n d i q u é e s p a r d e s c h i f f r e s i m p a i r s ) et d a n s l e s 
t a b l e s c o n t e n a n t l e s d o n n é e s n u m é r i q u e s p a g e 2 1 8 — 2 2 4 . 

L ' i n d e x se t r o u v a n t à l a p a g e 167 c o n t i e n t l a l i s t e d e s f u s e l a g e s . P o u r c h a q u e f u s e ­
l a g e s o n t i n d i q u é e s l e s p a g e s s u r l e s q u e l l e s se t r o u v e n t l e s d i a g r a m m e s et l e s t a b l e s 
n u m é r i q u e s . 



S k o r o w i d z k a d ł u b ó w 

Index d e s f u s e l a g e s 

K A D Ł U B Nr. doświadczenia S t r o n y 

1 (kadłub o przekroju kołowym) 1545 168 — 169, 218 
2 ) 1570 170—171, 218 
3 ( " ) 1544 172 — 173, 218 
4 l V ) 

eliptycznym) 
1543 174 175, 218 

5 \ » 
) 

eliptycznym) 1577 176 177, 219 
6 \ » kwadratowym) 1329 178 — 179, 219 
7 ) 

prostokątnym) 
1637 180 — 181, 219 

8 \ » 
) 

prostokątnym) 1330 182 — 183, 219 
9 (kadłub płatowca D.J.l.) 1100 184 — 185, 220 

10 ( D.J.2.) 1252 186 — 187, 220 
11 ( S.L.-R.W.) 928 188 — 189, 220 
12 ( S.L.—Prauss) 546 190 — 191, 220 
13 ( • P.W.S.50.) 1222 192 — 193, 221 
14 ( P.W.S.2.) 1207 194 — 195, 221 
15 ( P.Z.L.5.) 1223 196— 197, 221 
16 ( 1 P.W.S.) 681 198— 199, 221 
17 S.L.-K.W.l . ) 1238 200 — 201, 222 
18 » P.W.S.21) 1251 202 — 203, 222 
19 V " P.W.S.7.) 1216 204 — 205, 222 
20 Fokker VIIA.) 1234 206 207, 223 
21 ( P.W.S.10.) 675 208 — 209, 223 
22 ( » B 

P.Z.L.2.) 1250 210 — 211, 223 
212 — 213, 224 23 B 

S.L.—R.W.D.3.) 1242 
210 — 211, 223 
212 — 213, 224 

24 S.L.—R.W.D.4) 1224 214 — 215, 224 
25 ( : wodnopłatowca J. Nicole) 1255 216 — 217, 224 

F u S E L A G E No. d'essai P a g e s 
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D o ś w i a d c z e n i e N r . 1545 
M o d e l N r . 703 
D ł u g o ś ć L = 0 ,300 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i rj = 100 k g / m 2 

K a d ł u b N r . 1 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j ó ' = 0 , 0 0 3 2 2 2 m -
D a t a p o m i a r u : 4 . V . 3 1 . 

1° Cy C x Cm «0/ 

25,0 42,4 28,2 7,8 15,4 

22,5 35,9 21,6 3,3 8,0 

20,0 28,8 15,4 1,3 4,1 

17,5 22,9 12,8 - 1 , 6 6,2 

15,0 17,4 9,3 -4,0 —20,9 

12,5 12,4 7,6 - 4 , 4 —31,7 

10,0 9,3 6,1 - 4 ; 7 —45,5 

7,5 6,5 5,0 —3,9 —55,6 

5,0 3,4 4,4 - 3 , 2 —82,7 

2,5 2,2 3,7 —2,0 — 85,9 

0,0 0,0 3,7 0,0 — 

CL 
s I . 

| es 

2 0 0 2 0 0 

1 8 0 

1 6 0 

1 8 0 

1 6 0 

1 8 0 

1 6 0 

1 8 0 

1 6 0 

M O 
C x 

M O 

1 2 0 1 2 0 

1 0 0 1 0 0 

HO HO 

6 0 6 0 

C y 

•10 

C m 

•10 

2 0 2 0 

(i (i 

2 0 2 0 

K ą t n a t a r c i a 

2 4 
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D o ś w i a d c z e n i e N r . 1570 

M o d e l N r . 704 
D ł u g o ś ć L = 0 ,400 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q = 100 k g / m 2 

K a d ł u b N r . 2 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j .S' = 0,0032!57 111-
D a t a p o m i a r u : 1 6 . V I . 3 1 . 

400 





D o ś w i a d c z 

M o d e l N r . 705 
D ł u g o ś ć L = 0 ,500 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q = 100 k g / m 2 

e n i e N r . 1544 

K a d ł u b N r . 3 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j .9 = 0 ,003237 m 2 

D a t a p o m i a r u : 1 7 . V I . 3 1 . 





D o ś w i a d c z e n i e N r . 1543 
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3 0 

2 0 

1 0 

0 

- 1 0 

- 2 0 

- 3 0 

- 4 0 

- 5 0 

^ 6 0 

- 7 0 

- 8 0 

i =-10° 

4 j - 5 T 

= , J = 1 0 ° 

1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 0 1 0 0 

70 

O d l e g ł o ś c i o s i N - N o d p r z o d u k a d ł u b a w % j e g o d ł u g o ś c i 

Cm 

O d l e g ł o ś c i o s i N - N o d p r z o d u k a d ł u b a w % j e g o d ł u g o ś 

i - 5 ° i - 5 ° 

I— 
j = 5° 

J=15° 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

O d l e g ł o ś c i o s i N - N o d p r z o d u k a d ł u b a w % j e g o d ł u g o ś c i 

-80 

i = 10° i = 10° 

) 

! 
, „ j = 5° 

j = 1 0 ° 

P i ? " 

1 0 
-

2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 0 1 0 0 

O d l e g ł OŚCI OSI N - N o c p r z o d L k a d ł u b a w % e g o d ł u g o ś c i 

- 5 0 

- 6 0 

- 7 0 

- 8 0 

- 9 0 

Cm 

4 0 

30 

20 

10 

Ob. 

-10 

-20 

-30 

-40 

-50 

-60 

-70 

-80 

-90 

O d l e g ł o ś c i o s i N - N o d p r z o d u k a d ł u b a w % j e g o d ł u g o ś c i 

O d l e g ł o ś c i o s i N - N o d p r z o d u k a d ł u b a w % j e g o d ł u g o ś ć 
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D o ś w i a d c z e n i e Nr. 1577 
M o d e l N r . 707 
D ł u g o ś ć L = 0 ,400 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i (j 100 k g / m 2 

N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j S 
D a t a p o m i a r u 2 1 . V . 3 1 . 

0 ,00328 m 2 

-400 
~io*iO'r20-r20^-30-*r-40—\~40-Jr—50 •+• - so -r so - r -



- 17.7" -
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-10 

-20 

-30 

-40 

-50 

-60 

-70 

-80 

-901 

i=-10° i=-10° 

j = 5° 

^=10" 

j=15° 

10 20 30 40 50 SO 70 80 SO, 100 
Odległości osi N -N od przodu kadłuba w % jego dług 

-20 

-30 

-40 

-50 

-60 

-70 

-80 

-90 

1 

1 
i = - 5 ° 

) 
i 

' 1 j=5° 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Odległości osi N - N od przodu kadłuba w % jego długości 

) ) 
| = 0 

j " 1 5 ° 

10Û 10 20 30: 40 50 60| 70 80 90 10Û 
Odległości osi N -N od przodu kadłuba w % jego długości 

i = 10° 

J=5° 

j»1Q° 

j - 1 5 ° 

10 20 301 40 50 60 70 80 90 100 
Odległości osi N - N od przodu kadłuba w % jego długości 

i = 15° 

j-10" 

j " 1 5 ° " 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Cm 

Odległości osi N - N od przodu kadłuba w % jego dfugości 

i = 2 0 

) ^ — -) ^ — -

T 

j " 1 0 ° 

10 20 30 40 50 60 70 80 \ 9 0 100 
Odległ ości os N - N od przodu kadłuba w % ego dłu gości 

i = 2 5 " i = 2 5 " 

I 

J - 5 0 

= 10° 

10 20 30 40 50 60 70 \ 8 0 | 90 100 
Odległości osi N - N od przodu kadłuba w % jego długości 



D o ś w i a d c z e n i e N r . 1637 

M o d e l N r . 709 
D ł u g o ś ć L = 0,400 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q = 100 kg/m'-' 

K a d ł u b N r . 7 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j /S = 
D a t a p o m i a r u : 11 .VI I . 31 . 

0 ,00312 m 2 
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D o ś w i a d c z e n i e N r . 1330 
M o d e l N r . 710 

D ł u g o ś ć L = 0,400 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i < 7 = 1 0 0 k g / m 2 

K a d ł u b N r . 8 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j S = 0 ,00322 m 2 

D a t a p o m i a r u : 2 2 . X I I . 3 0 . 
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D o ś w i a d c z e n i e Nr. 1100 

M o d e l N r . 51 K a d ł u b N r . 9 
D ł u g o ś ć L — 0 ,357 m N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j £ = 0 , 0 0 4 1 6 m 2 

C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i ( 7 = 1 0 0 k g / n i 2 D a t a p o m i a r u : 2 3 . V . 3 0 . 
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D o ś w i a d c z e n i e Nr. 1252 

M o d e l N r . 64 
D ł u g o ś ć L = 0 ,395 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q = 100 k g / m 2 

K a d ł u b N r . 10 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j . S ' = 0 , 0 0 3 7 5 m 2 

D a t a p o m i a r u : 2 . X . 3 0 . 
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D o ś w i a d c z e n i e Nr. 928 
M o d e l N r . 90 
D ł u g o ś ć L = 0,345 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q = 100 k g / n i -

K a d ł u b N r . l l 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j S = 0,002796ni" 2 

D a t a p o m i a r u : 7.1.30. 
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D o ś w i a d c z e n i e Nr. 546 

M o d e l N r . 116 
D ł u g o ś ć L = 0 ,337 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q = 1 0 0 k g / m 2 

K a d ł u b N r . 12 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j 5 = 0 , 0 0 3 3 3 hi- ' 
D a t a p o m i a r u : 2 5 . I V . 2 9 . 

337-, ^l5-H5fl5T20t~25~t--30~— 5 0 -
, / u III iv v vi vu va ix x 

a-o I V - N v-v 

has-
I—48-

T T 

t 

l — 5 0 5 — J 

I 
- 5 0 - 1—485—J 

te? T i 

fi I 
i m 

U - 4 2 5 — J 

i 5 > \ 
B £ ! 

20 
9 
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D o ś w i a d c z e n i e Nr. 1222 

M o d e l N r . Ó53 K a d ł u b N r . 13 
D ł u g o ś ć L = 0,326 m N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j S = 0 ,00224 n i 2 

C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q - 100 k g / m 2 D a t a p o m i a r u : 12 .VIII .30 . 
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D o ś w i a d c z e n i e Nr. 1207 

M o d e l N r . 61 K a d ł u b N r . 14 
D ł u g o ś ć L = 0,284 m N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j S = 0 ,0015 m' 2 

C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q = 100 k g / m 2 D a t a p o m i a r u : L V I I I . 3 0 . 

284 



— 195 — 



D o ś w i a d c z e n i e N r . 1223 

M o d e l N r . 414 K a d ł u b N r . 15 

D ł u g o ś ć £ = 0,398 m N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j S = 0,00287 'n;2 

C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i ą — 100 k g / m 2 D a t a p o m i a r u : 13 .VI I I . 30 . 
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D o ś w i a d c z e n i e Nr. 681 

M o d e l N r . 114 
D ł u g o ś ć L = 0,414 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q = 100 k g / n i 2 

K a d ł u b N r . 16 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j 5 = 0 ,004729 n i 2 

D a t a p o m i a r u : 18.VI1.29. 
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B I B L I O T E K A 
S Z K O Ł Y INŻYNIERSKIEJ 

im. W a w e l b e r g a i Rotwanda 
w W a r s z a w i e 

M o d e l N r . .'534 
D ł u g o ś ć L = 0,355 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q 

— 200 — 

D o ś w i a d c z e n i e N r . 1238 

100 k g / m 2 

K a d ł u b N r . 17 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j S = 0 ,002085 m -

D a l a p o m i a r u : 1 9 . I X . 3 0 . 

•J0W 
I 

-355-
•204—30 -4--30^f 50—-|~-«0—f- 60 -f— 

i/ iy v t/ n w 

u m iv y w m 

I-I a-u m-m IV-IV 

(7\ eftpi 
W 32 -i 40 

l—«5-4 

n-n w-m 

i 
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In 
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1 

•O 

1 

— 4/ 
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D o ś w i a d c z e n i e N r . 1 2 5 1 

M o d e l N r . 231 
D ł u g o ś ć L = 0 ,357 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q = 100 k g / m 2 

K a d ł u b N r . 18 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j .S' = 0,00414 m 2 

D a t a p o m i a r u : 1 . X . 3 0 . 

—«01-/7+20+̂ 74- 53 f 60 •+• 60 ~ 
BIV V W W( W 

II! ŒIV V 

-74 

f 

11-11 N-N 
• 21 . 

37 - -43 

il 

—45— 

i° Cy C x C m o /o 

20,0 50,3 30,9 8,5 14,8 

17,5 42,4 25,5 6,5 13,5 

15,0 34,8 20,9 3,8 9,8 

12,5 27,0 17,1 2,1 6,9 

10,0 19,7 14,2 0,4 2,0 

7,5 14,1 12,2 —0,8 - 5 , 2 

5,0 8,8 10,4 —0,9 9,3 

2,5 4,3 9,5 - 1 , 4 —29,6 

0,0 0,5 8,8 - 1 , 5 304,2 

- 2 , 5 —3,6 8,7 - 1 , 1 28,8 

- 5 , 0 —6,9 8,6 - 0 , 4 5,2 

- 7 , 5 11,4 9,7 —0,8 6,4 

—10,0 - 1 7 , 5 11,2 - 1 , 6 8,4 

.2 "O 

b ° 

- 6 0 

- 5 0 

-40 

- 30 

-20! 

-10! 
o 

.10 

2 0 

3 0 

C m 

26 

24 

22 

2 0 

18 

1 6 

14 

12 

1 0 

8 

6 

4 

2 

0 
- 2 

- 4 

- 6 

- 8 

-10 

-12 

C', 

2 0 0 2 0 0 

,—< s 180 \ 
\ I 160 

C x 
160 

140 140 

120 120 

100 100 

8 0 8 0 

6 0 
I \ cy 

6 0 

4 0 
C m 

4 0 

2 0 2 0 

0 0 

- 20 

K a d ł u b p t a l o w c a R W . S . 2 1 

K ą t n a t a r c i a 

5° 5 ° W ~ 2 0 ° 2 5 ° " 

3 6 

24 

2 0 

12 

3 0 ° 
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D o ś w i a d c z e n i e Nr. 1216 

M o d e l N r . 223 
D ł u g o ś ć L = 0 ,397 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q = 100 k g / m -

K a d ł u b N r . 19 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j S'= 0 ,00303' i n i -
D a t a p o m i a r u : 6 .VI I I .30 . 

397 
IOrX-i-20— 30 -p—35—| 45 f—J3—f—-J7—| TO 

'i a ą ir y , . vi m m 
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D o ś w i a d c z e n i e N r . 1234 

M o d e l N P . 553 K a d ł u b N r . 20 
D ł u g o ś ć L = 0,549 m N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j S = 0 ,004993 m 2 

C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i , y = 1 0 0 k g / m 2 D a t a p o m i a r u : 1 2 . I X . 3 0 . 
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D o ś w i a d c z e n i e Nr. 675 

M o d e l N r . 115 K a d ł u b N r . 21 

D ł u g o ś ć L = 0 ,318 m N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j 5 = 0 , 0 0 2 4 m 2 

C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i < y = 1 0 0 k g / n i 2 D a t a p o m i a r u : 15 .VII .29 . 
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D o ś w i a d c z e n i e Nr . 1250 

M o d e l N r / 2 0 1 
D ł u g o ś ć L . = 0 ,315 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q 100 k g / m 2 

K a d ł u b N r . 22 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j ^ = 0 ,00175 n i 1 ' 
D a t a p o m i a r u : 1 . X . 3 0 . 

3/5-
\6-rl5i-20-v20t~30 - t-25-r25-t-30~t-~ 40—-t— 40 

- 120 -i 
JO " / D " j 

— 

36 

i° Cy C x Cm ffil e i0 

20,0 21,1 22,2 - 9 , 7 —35,5 

17,5 21,7 20,0 —8,2 —30,7 

15,0 20,6 16,5 - 7 , 3 -30,3 

12,5 19,4 13,7 —6,2 —28,3 

10,0 17,7 11,4 - 5 , 2 - 2 6 , 9 

7,5 13,7 10,3 - 5 , 0 —33,7 

5,0 10,3 9,2 - 5 , 1 —46,3 

2,5 5,1 8,6 - 5 , 0 —90,2 

0,0 0,6 8,7 - 4 , 4 —777,0 

- 2 , 5 —2,3 8,7 - 3 , 3 125,1 

—5,0 - 3 , 4 9,3 —2,6 60,2 

- 7 , 5 —6,9 11,0 - 2 , 5 30,9 

- 1 0 , 0 11,4 14,5 - 2 , 5 17,8 

1 . -
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c« 120 

— 100 — 100 
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80 
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C y 
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Crr 

Kadłub płatowca P Z L 2 . 
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10° 15" 20» 25° 30» 

32 

24 

20 

12 

file:///6-rl5i-20-v20t~30
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D o ś w i a d c z e n i e Nr. 1224 

M o d e l N r . 388 a 
D ł u g o ś ć L = ' 0 ,420 m 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q = 100 k g / n i 2 

K a d ł u b N r . 24 
N a j w i ę k s z y p r z e k r ó j £ = 0 ,00327 m 2 

D a t a p o m i a r u : 13 .VI I I .30 . 
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D o ś w i a d c z e n i e N r . 1255 
M o d e l N r . 561 
D ł u g o ś ć L = 0 ,374 n i 
C i ś n i e n i e p r ę d k o ś c i q = 100 k g / m 2 

K a d ł u b N r . 25 
N a j w i ę k s z y p s z e k r ó j S = 0 ,00239 m 2 

D a t a p o m i a r u : 4 . X . 3 0 . 

371 

~D si V y vi -Vf 

in m v v w w 
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Doświadczenie Nr. 1545. Kadłub Nr. 1. 

e% Wartości Cm. rf 

20 
50 
70 

—3,9 
-7,1 
—6,0 

—6,0 
12,0 
12,3 

-9,( 
—13,1 
—20,( 

i 6,0 
-5,4 
—8,2 

—9,6 
—14,0 

-9,6 
—13,8 
- 20,0 

-4,2 
—5,3 
-6,0 

5 

—8,0 
—9,0 

—13,9 

-9,1 
—12,9 
— 19.8 

—6,0 
-5,4 
—8,2 

-7,5 
—9,6 

—14,0 

-9,6 
—13,8 
—20,0 

i° 5 10 15 

i 

5 10 15 

-4,2 
—5,3 
-6,0 

5 10 15 5 10 15 
i° —10 —5 0 5 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

—3,9 
-7,1 
—6,0 

—6,0 
—12,0 

12,3 

9,0 
- 13,1 

—20,0 

-4,9 
— 6,0 
-7,0 

6,1 
—12,0 
—12,3 

-8,6 
-14,1 

20,0 

-3,1 
—6,9 
-5,4 

- 6,5 
— 11,0 

14,0 

-4,7 
— 13,1 
-19,0 

—4,0 
4,3 

- 6,7 

—0,1 
—6,8 

11,0 

-2,2 
-9,1 

17,3 
i° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

i° 10 20 25 

Doświadczenie Nr. 1570. Kadłub Nr. 2. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

—5,0 
-6,7 
—8,0 

-6,9 
—13,0 
—14,0 

—9,5 
—15,9 

22,5 

3,3 
—7,0 
—6,0 

—6,0 
—11,9 
- 12,0 

—9,0 
-14,0 

—21,0 

-5,5 
-4,3 
-7,2 

—8,9 
—9,9 

-14,0 

-7,0 
—15,0 
-17,4 

—3,3 
—7,0 
—6,0 

—6,0 
—11,9 
—12,0 

—9,0 
—14,0 
—21,0 

J° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i" —10 —5 0 5 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

- 5,0 
-6,7 
—8,0 

-6,9 
—13,0 

14,0 

—9,5 
—15,9 
—22,5 

—3,9 
—8,0 

7,9 

-6,4 
-18,0 

—15,0 

—7,5 
—16,2 
—22,0 

-1,3 
5,0 

-7,9 

-2,0 
—8,9 

—16,0 

0,0 
—15,0 

22,0 

0,6 
-5,1 
—6,8 

3.1 
—9,1 

15,0 

6,0 
- 13,0 

—23,1 
j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
10 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 1544. Kadłub Nr. 3. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-3,7 
—6,9 
-6,1 

-7,0 
—10,0 
—15,0 

-5,3 
—14,5 
—20,6 

-5,0 
- 6,5 
-7,1 

-7,9 
--11,2 

14 0 

—9,2 
—16,3 

21,0 

-5,4 
—5,5 
— 7,2 

-7,1 
—12,7 
-13,5 

—8,8 
—16,5 
—21,5 

-5,0 
—6,5 
-7,1 

—7,9 
—11,2 
- 14,0 

-9,2 
—16,3 
—21,0 

i° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° —10 —5 0 5 

e°/0 
Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-3,7 
-6,9 

-6,1 

7,0 
—10,0 
—15,0 

5,3 
- -14,5 
—20,6 

—4,1 
-4,8 
—8,1 

-2,9 
8,9 

-15,5 

0,7 
—13,2 
—22,5 

-2,0 
—6,6 
-9,5 

2,1 
-9,7 

17,5 

6,1 
—15,0 
—26,3 

0,7 
-4,8 
-8,3 

8,0 
-7,1 
17,2 

10,4 
-12,7 
-25,9 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 1543. Kadłub Nr. 4. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

- 4,0 
—7.3 
—7,2 

-6,0 
-11,1 
—16,5 

-2,4 
-14,7 

- 22,8 

-4,5 
-7,4 
-7,0 

-7,5 
—12,4 
—15,4 

-6,1 
— 15,5 
—21,9 

-4,6 
7,2 
6,5 

-7,9 
—12,3 
—15,3 

—5,8 
- 17,0 

21,4 

-4,5 
—7,4 
-7,0 

-7,5 
—12,4 

15,4 

-6,1 
-15,5 

21,9 
j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° —10 —5 0 5 

e% Wartości Cm 

20 
50 
70 

-4,0 
-7,3 

7,2 

—6,0 
-11,1 
—16,5 

-2,4 
-14,7 
—22,8 

4,0 
-6,1 
—8,0 

—1,5 
—12,2 
—16,0 

4,5 
—14,9 
—24,8 

0,5 
—6,2 

10,2 

3,2 
8,9 

- 19,1 

8,2 
—13,0 
—29,9 

-|-2,5 
-5,5 
-8,7 

10,5 
—8,5 

—18,1 

15,6 
—12,8 
—31,8 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° 10 15 20 25 



Doświadczenie Nr. 1577. Kadłub Nr. 5. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-7,1 
-9,7 

—13,0 

-4,6 
—15,0 

21,9 

-1,0 
—17,5 
—32,0 

—6,5 
—10,1 
—11,0 

—8,2 
— 17,0 
—20,1 

- 9,7 
—23,4 
—30,0 

-7,0 
-9,7 
—9,0 

—10,0 
—16,3 
-17,1 

—12,9 
—22,5 
—29,0 

—6,5 
—10,1 
—11,0 

-8,2 
—17,0 
—20,1 

-9,7 
—23,4 
—30,0 

F 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° —10 —5 0 5 

e°/„ Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-7,1 
-9,7 

—13,0 

-4,6 
—15,0 
—21,9 

-1,0 
—17,5 
—32,0 

—3,3 
-7,8 

—10,9 

1,5 
- 13,9 
—24,0 

7,0 
—20,1 
—38,7 

3,0 
—8,0 

—15,1 

9,5 
-12,1 

—26,9 

16,0 
—19,1 
—43,0 

5,4 
—6,3 

—14,0 

11,8 
—10,6 
—25,6 

23,8 
—15,0 
—40,8 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 1329. Kadłub Nr. 6. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

—0,2 
—6,9 

—13,0 

—0,8 
—15,8 
—28,8 

-1,0 
- -24,0 
—43,3 

—6,2 
—8,5 

—11,2 

—8,0 
—15,0 
—22,4 

—8,6 
—25,5 
—36,7 

—5,0 
—9,3 
—9,8 

—8,9 
—16,9 
—19,6 

-7,9 
—25,9 
—35,2 

—6,2 
—8,5 

11,2 

—8,0 
—15,0 
—22,4 

—8,6 
—25,5 
—36,7 

i° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° —10 —5 0 5 

e°/o Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-0,2 
—6,9 

—13,0 

—0,8 
—15,8 
—28,8 

-1,0 
—24,0 
—43,3 

5,0 
—9,0 

—18,3 

5,8 
—19,4 
—36,2 

4,0 
—27,0 
—50,0 

6,6 
—10,5 
—24,0 

13,0 
—19,8 
—42,0 

14,9 
—31,5 
—62,2 

12,8 
—13,0 
—31,0 

26,0 
—22,8 
—56,3 

31,2 
—33,0 
-75,3 

i" 
i° 

5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 i" 
i° 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 1637. Kadłub Nr. 7. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-0,1 
-6,2 

—10,7 

-1,0 
—12,1 
—19,9 

—3,0 
—21,0 
—32,3 

—3,0 
—7,0 
—9,6 

—6,0 
—14,0 
—19,0 

—8,0 
—20,0 
—31,0 

—5,9 
-6,1 
—9,0 

-7,6 
-14,2 

—19,0 

-7,0 
—22,1 
—30,0 

—3.0 
-7,0 
—9,6 

—6,0 
—14,0 
—19,6 

—8,0 
—20,0 
—31,0 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° — 10 —5 0 5 

e°/o Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-0,1 
-6,2 

—10,7 

—1,0 
-12,1 
—19,9 

—3,0 
—21,0 

32,3 

4,6 
—6,0 

—12,5 

7,3 
—12,9 
—26,0 

5,3 
—22,3 
—39,0 

11,3 
-5,0 

— 10.0 

16,2 
—13,0 
—32,1 

19,5 
—21,0 
—48,0 

10,0 
—3,1 

-19,9 

29,0 
—13,0 
—40,5 

34,0 
—20,1 
—56,7 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 1330. Kadłub Nr. 8. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-1,0 
—11,2 
-21,0 

-2,7 
—22,4 
—38,0 

—2,5 
—33,7 
—56,2 

-5,0 
—10,8 
—16,8 

—6,0 
—20,0 
—30,8 

-5,9 
—31,8 
—49,5 

-7,0 
—8,5 
-13,0 

-6,5 
19,6 

—28,2 

—6,6 
—31,6 
—47,5 

-5,0 
— 10,8 
—16,8 

-6,0 
—20,0 
-30,8 

-5,9 
—31,8 
—49,5 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° —10 —5 0 5 

e°/0 
Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-1,0 
—11,2 
—21,0 

—2,7 
—22,4 

38,0 

-2,5 
-33,7 
—56,2 

5,7 
—13,5 
—27,5 

8,5 
—21,2 
—45,0 

6,8 
- 34,5 

64,4 

10,0 
—14,4 

30,5 

19,9 
—25,0 

50,0 

20,0 
—38,0 
—78,9 

14,3 
—14,0 
—34,0 

27,5 
—26,5 
—63,2 

35,0 
—37,5 
—90,0 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° 10 15 20 25 



— 220 — 

Doświadczenie Nr. 1100. Kadłub Nr. 9. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-2,5 
-6,4 
—6,9 

-4,0 
—10,3 
—17,0 

— 1,5 
—16,5 
—24,5 

—5,0 
— 6,2 
-7,3 

-7,5 
—12,5 

15,6 

—8,3 
—18,0 
—24,0 

-4,5 
—6,0 
-7,0 

—9,8 
—13,0 
—18,1 

—12,0 
—19,0 
—26,9 

—3,8 
—6,0 
-7,5 

—6,6 
—13,5 
—15,0 

—8,8 
—17,9 
-26,7 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

i° —10 —5 0 5 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

0,6 
-5,7 
- 10.0 

-1,0 
—10,5 
—18,0 

—2,5 
—15,6 
—27,0 

1,0 
-5,4 
—9,5 

2,9 
—9,0 

-16,9 

5,5 
—13,0 
—23,0 

2,0 
—4,0 
—8,0 

6,0 
—6,2 

—17,0 

12,2 
—11,0 
—23,6 

5,4 
—3,0 

9,0 

16,0 
—3,8 

16.!) 

24,1 
—6,0 

—26,3 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

i° 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 1252. Kadłub Nr. 10. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-2,1 
-7,9 

—11,9 

-4,5 
- 15,0 

21,3 

-1,8 
—19,0 
- 28,8 

-5,3 
—10.7 
—14,3 

-7,3 
—16,0 
—22,0 

—10,4 
—23,0 

31.3 

10,0 
-11,9 
—12,7 

— 13,5 
—18,9 
—23,0 

—14,5 
—24,0 

33,0 
15 

—9,0 
—11,9 
—14.0 

—12,0 
—18,5 

23,0 

—12,0 
22,9 
32.0 

i° 5 10 15 5 10 15 5 10 

—14,5 
—24,0 

33,0 
15 5 10 15 

—10 —5 0 5 

e°/o Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-5,0 
-7,8 

-12,9 

-7,3 
—14,5 
—22,0 

-8,4 
—21,4 
—32,0 

1,2 
-8,2 

-11,5 

2,8 
—13,5 
—25,0 

4,0 
—20,0 
—34,7 

3,1 
—6,9 

—10,8 

11,0 
—10,0 
—21,5 

10,4 
—16,0 
-32,9 

4,2 
—3,5 

—10,5 

15,9 
— 6,9 

—21,8 

18,6 
—13,5 

34,9 
3° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

i° 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 928. Kadłub Nr. 11. 

e°/o Wartości Cm. 

20 
50 
70 

5,4 
—6,7 

—15,9 

7,4 
—15,5 
—30,6 

9,5 
—25,2 

48,0 

—0,2 
—7,9 

—12,9 

-0,7 
—15,7 

25,5 

2,5 
—24,0 
—43,5 

- n,o 
12,0 
16.0 

- 11,6 
—19,4 

25,5 

—11,0 
—30,0 

43,0 

-5,5 
—9.9 

—12,0 

—9,9 
- 23,3 

28,0 

—8,0 
—27.0 
—40,0 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° —10 —5 0 5 

e la Wartości Cm. 

20 
50 
70 

—3,0 
—12,5 
- 13,6 

-4,0 
— 19,0 
-28,0 

—5,0 
—24,5 

41,5 

2,0 
— 10,0 

17.(, 

3,8 
—21,2 
—36,5 

6,0 
—31,0 
—53,0 

12,1 
—13,0 
- 29,4 

14,0 
—24,2 

49,4 

11,0 
33,0 

—62,1 

22,0 
—15,5 
—38,5 

33,0 
—28,2 
—64,5 

28,3 
—41,3 
—83,0 

jo 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 546. Kadłub Nr. 12. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

1,1 
-7,0 

—13,0 

2,4 
—14,6 
—25,9 

3,4 
—23,0 
—40,3 

2,0 
—8,8 

—15,8 

4,0 
—15,0 
—27,3 

2,0 
—26,0 
—44,1 

—2,0 
—9,2 

—14,0 

—5,3 
— 19,9 
—29,2 

—5,0 
—28,2 
—44,3 

—5,0 
—11,0 
—14,9 

10,6 
—21,2 
-26,8 

— 13,0 
—29,7 
-39,5 

i° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° -10 —5 0 5 

e°/0 Wartości Cm. 

20 
50 
70 

—6,6 
—12,0 

.—15,5 

-7,2 
21,0 
30,0 

—8,0 
- 30,5 
—43,0 

-1,2 
—12,1 
—18,0 

-2,7 
—24,0 
- 37,3 

—6,5 
—33,1 
—49,8 

15 

5,6 
14.0 

-24,7 

—8,6 
—24,0 

45,0 

1,4 
-38,0 
—66,0 

8,0 
—14,0 
—28,8 

14,6 
—28,9 
—56,9 

16,3 
—43,0 
—82,9 

i° 5 10 15 5 10 

—6,5 
—33,1 
—49,8 

15 5 10 15 5 10 15 
i° 10 15 20 25 
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Doświadczenie Nr. 1222. Kadłub Nr. 13. 

e°/0 
Wartości Cm. 

20 
50 
70 

3,7 
—8,5 

—18,0 

12,2 
—13,5 
—29,0 

13,5 
- 20,0 
—41,0 

0,5 
—5,5 
10,5 

1,1 
—11,6 
—24,0 

2,5 
—17,0 

34,0 

-1,8 
-6,5 
—9,0 

-4,5 
—16,5 

24,0 

—6,9 
-21,5 
—30,7 

-6,4 
-7,0 

—11,0 

11.0 
-14,1 
—21,0 

—10,2 
—22,3 
—31,3 

r 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

i° —10 —5 0 5 

e°/0 
Wartości Cm. 

20 
50 
70 

5,0 
-8,1 

11,1 

-7,0 
—17,0 
-23,9 

—9,8 
25,0 

—34,2 

1,6 
-6,4 

12,0 

1,0 
—15,5 
-26,3 

—0,9 
- 21,7 
—35,5 

3,5 
—3,0 

—13,0 

6,1 
—10,5 
—21,5 

8,4 
—19,0 
-40,0 

10,0 
-2,0 

—15,0 

16,5 
-7,0 

—27,0 

19,0 
—20,6 
—47,7 

.1° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

i° 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 1207. Kadłub Nr. 14. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-1,0 
—12,3 
—18,0 

—3,6 
—21,2 

36,0 

13,0 
- 31,9 
—59,1 

-7,3 
- 14,5 
— 19,1 

-8,6 
- 24,0 

34,0 

1,5 
—36,2 
-59,0 

—12,1 
—17,0 
—17,0 

—9,2 
- -27,0 
- 39,0 

-7,0 
—38,5 
—61,2 

-7,4 
—12,5 
—13,5 

—6,0 
—26,0 
— 36,0 

1,1 
—39,1 
—64,1 

i u 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° —10 —5 0 5 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-4,5 
-13,4 
—19,5 

—3,7 
25,0 

—39,3 

13,5 
—37,1 
-71,1 

-6,1 
- 15,9 
- 22,2 

—0,2 
—28,9 
- 46,0 

9,9 
—37,0 
—72,2 

0,0 
—16,9 
—25,8 

5,7 
25,0 

- -47,9 

11,8 
-37,0 
-73,0 

-4,0 
—15,9 
—23,8 

2,0 
-30,9 
—51,0 

12,2 
—40,0 
—77,5 

i° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

i° 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 1223. Kadłub Nr. 15. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

1,8 
-5,4 

10,0 

5,0 
—11,0 

2-1,0 

5,4 
—19,8 
—36,5 

-3,7 
—6,9 
—9,9 

-4,2 
— 14,5 
—20,5 

-5,0 
—21,2 
—33,3 

-5,5 
8,9 

10,8 

-7,2 
-16,8 
—23,0 

—8,0 
—22,1 
—35,0 

-7,0 
- 9,0 

—10,1 

—9,5 
—15,3 
-20,5 

—13,0 
—22,8 
—32,0 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

i° — 10 —5 0 5 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-1,0 
—10,0 
—13,0 

-7,1 
— 17,2 
—28,0 

—9,5 
—27,0 
-37,5 

-0,6 
-11,0 
—16,0 

—2,5 
—18,0 
-28,5 

-4,9 
-26,0 
—42,0 

5,9 
—9,0 

-20,0 

4,7 
-19,0 
— 32,5 

3,5 
— 28,0 
—47,5 

8,1 
—10,0 
—20,5 

10,0 
— 19,0 
—40,9 

11,0 
—26,6 
-54,9 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 681. Kadłub Nr. 16. 

e°/0 Wartości Cm. 

20 
50 
70 

5,0 
-4,5 

—10,7 

9,9 
—9,2 

—21,1 

12,8 
— 14,8 
-35,5 

0,3 
—7,4 

11,3 

0,4 
—14,4 
—23,2 

0,5 
-20,3 
—33,0 

-1,6 
-6,5 

—10,0 

3,3 
15,0 

- 22,0 

—5,0 
—20,4 
—33,1 

-3,7 
-8,4 

- 11,7 

-7,5 
-15,0 
—21,8 

-8,0 
—21,0 
—35,6 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 0 10 15 

i° —10 —5 0 5 

e°/„ Wartości Cm. 

20 
50 
70 

- 2,6 
- 8,0 

—12,0 

-5,1 
—16,1 
—24,5 

-7,9 
--24,0 
- 36,3 

—0,7 
—8,0 

—13,8 

—2,0 
—16,9 
—26,5 

—2,6 
24,9 

—39,6 

6,8 
—7,8 

—17,3 

5,5 
— 16,0 
—31,0 

0,5 
—25,0 
—43,8 

9,9 
—8,0 

—20,0 

16,7 
-15,0 
—38,0 

21,0 
—23,8 
—53,5 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

i° 10 15 20 25 



Doświadczenie Nr. 1238. Kadłub Nr. 17. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

6.5 
6.6 

17,5 

9,1 
12,0 
28,:! 

15,4 
- 20,0 
-48,1 

-1,8 
—8,0 

14,9 

4,0 
- 16,8 
- 28,0 

2,8 
23,5 

-44,0 

-7,0 
-9,7 

-11,2 

8,2 
17,5 
23,3 

0,3 
27,2 
45,2 

-2,3 
10,0 

-11,1 

—2,3 
— 18,6 
—26,7 

2,5 
- 29,0 
—48,0 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i" —10 —5 0 5 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

0,4 
—11,3 
— 10,1 

3,0 
—19,0 
—38,0 

5,4 
- 28,8 
- 54,7 

5,2 
—8,8 

- -22,5 

8,7 
—19,2 

39,0 

10,6 
—28,5 

53,8 

18,6 
-5,7 
19,5 

22,5 
—12,0 

37,7 

26,5 
—22,5 
- 57,5 

18,0 
-7,0 

—23,4 

31,0 
—18,0 
—48,0 

40,0 
-25,1 
- 67,5 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 1251. Kadłub Nr. 18. 

e°/0 
Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-1,0 
—9,0 

—11,0 

-2,7 
—18,1 

28,5 

0,0 
—26,0 
- 39,5 

—2,0 
—9,5 

15,1 

3,0 
14,1 
27,0 

—2,0 
—23,6 

38,0 

—5,0 
—9,0 

—13,0 

-7,5 
—17,3 
—26,3 

-3,3 
—24,4 
—41,0 

-1,5 
—10,6 

17.0 

-4,0 
—19,0 
—29,4 

2,0 
—24,6 
—39,0 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i" —10 —5 0 5 

e°/0 Wartości Cm. 

20 
50 
70 

2,5 
—6,8 

—17,3 

3,9 
-17,6 

—31,8 

5,0 
- 24,8 
- 44,0 

6,1 
—10,4 
—18,1 

11,0 
16,0 

-34,2 

13,0 
21,7 
45,0 

10,0 
—9,0 

—21,5 

17,5 
—15,5 
—37,5 

22,0 
—21,0 
—49,5 

13,5 
-6,7 

-22,5 

24,5 
—14,0 

40,0 

33,5 
—19,0 

54,0 
j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i" 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 1216. Kadłub Nr. 19. 

e°/0 
Wartości Cni. 

20 
50 
70 

9,3 
-7,0 

17,0 

14,5 
—13,3 
—32,5 

21,0 
—19,3 
—45,9 

—3,0 
-8,5 

—14,5 

—2,0 
16,0 

-26,5 

3,0 
—23,4 

43,0 

-5,4 
—10,0 
-13,8 

5,0 
—18,0 

27,3 

0,9 
- 25,2 

43,1 

—6,0 
—11,5 
-16,0 

-4,8 
— 19,0 
-29,9 

—3,1 
—25,1 
—13,0 

i" 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° —10 —5 0 5 

A " / 

e /o 
Wartości Cm. 

20 
50 
70 

0,0 
—9,5 

—13,3 

—2,6 
—17,5 
—28,8 

-1,5 
—27,0 
—44,1 

1,5 
—8,0 

13,0 

4,8 
13,8 

—29,5 

9,0 
—24,0 
—48,0 

7,7 
—6,0 

—15,1 

10,0 
12,0 

—31,2 

21,2 
— 18,5 
- 17,7 

19,2 
-4,5 

—18,0 

27,0 
—10,0 
—34,0 

37,5 
—16,5 
—50,5 

i° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i" 10 15 20 25 



Doświadczenie Nr. 1234. Kadłub Nr. 20. 

e'Vo Wartości Cm. 

20 
50 
70 

7,5 
- 6,5 

10,5 

10,5 
— 15,5 

33,5 

13,0 
-25,9 

52,0 

-1,8 
—9,0 

- 12,0 

—0,5 
- 17,0 

28,0 

4,0 
26,1 
45,0 

-4,0 
11,0 
1 1,0 

5,0 
—19,5 

29,0 

-0,7 
—27,7 

40,0 

-4,0 
10,0 

—13,0 

—5,0 
—20,0 
-28,0 

—2,5 
—27,7 

4-1,0 

i " 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

i° —10 —5 0 5 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

4,0 
-9,0 

- 18,2 

4,5 
—18,5 

34,9 

4,5 
—28,5 
—48,0 

11,2 
-7,3 
18,5 

10,7 
17,5 
30,0 

8,0 
—28,0 
—51,6 

24,6 
4,6 

24,0 

35,0 
12,0 
44,8 

28,0 
26,2 

-01,9 

30,0 
-5,4 

—29,2 

53,5 
—10,5 

54,3 

54,4 
—24,5 
—77,5 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

i° 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 675. Kadłub Nr. 21. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-0,1 
-9,9 

-14,0 

—8,4 
—14,5 
-21,2 

— 10,3 
—19,9 
- 30,0 

—6,0 
-8,2 

-11,1 

—9,9 
-16,7 

—24,1 

- 12,2 
—23,0 

33,0 

—5,1 
10,2 
10,0 

- 7,0 
18,3 

-25,9 

8,1 
—35,4 

38,0 

-3,9 
— 11,9 
—19,0 

-2,0 
19,6 

—81,2 

- 2,1 
—26,0 
-40,5 

15 F 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 

- 2,1 
—26,0 
-40,5 

15 

i° —10 - 5 0 5 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 
r 

4,0 
-9,0 

-14,2 

-1,5 
-16,9 
-24,2 

3,9 
—24,6 
—46,0 

3,0 
—10,9 
—16,5 

6,0 
— 17,0 
—28,9 

16,2 
—24,5 
—48,5 

-2,2 
-7,0 
-9,9 

0,2 
17,9 

-30,6 

13,4 
—24,1 

52,2 

-6,9 
—12,0 

14,0 

-2,1 
—16,0 

20,1 

9,0 
—26,5 

53,2 

20 
50 
70 
r 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
;u 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 1250. Kadłub Nr. 22. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

2,0 
—13,0 
-17,0 

1,8 
19,0 
29,0 

-1,0 
—25,0 

41,0 

-8,1 
—12,8 
-15,5 

—6,2 
—17,3 
—30,4 

-3,5 
-27,4 

44,0 

-5,1 
—10,0 
-13,6 

-7,2 
—20,5 
-27,0 

—5,9 
- 25,5 
-40,0 

-6,7 
—12,5 
— 19,5 

-2,2 
—20,2 
—33,5 

2,6 
—24,0 

45,3 

i° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

i" —10 5 0 5 

e°/„ Wartości Cm. 

20 
50 
70 

- 1,3 
-8,0 

-12,1 

4,0 
-14,5 
—26,8 

14,1 
—20,0 
—43,0 

1,7 
-10,0 

19,2 

10,0 
—14,9 
—32,5 

20,0 
16,5 

—44,5 

15,5 
-5,0 

—15,9 

26,0 
—8,8 

- 32,9 

36,5 
— 15,0 
-49,0 

17,5 
-5,2 

—16,7 

35,0 
—10,0 
—40,7 

42,3 
—13,8 

58,0 

i " 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

i° 10 15 20 25 



— m — 

• oświadczenie Nr. 1242. Kadłub Nr. 23. 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

6,5 
-11,1 
- 26,0 

16,5 
—22,4 
-52,0 

26,1 
—34,5 
-78,0 

—5,0 
— 15,5 

22,6 

0,0 
— 29,5 
—50,0 

12,0 
— 39,5 
-77,0 

—6,9 
—19,5 
-24,0 

-1,1 
—33,0 
- 51,0 

9,4 
—45,5 
—79,5 

7,9 
—19,4 

29,5 

—5,0 
—34,3 
—57,0 

3,0 
—49,0 
-83,4 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° —10 - 5 0 5 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

— 8,0 
—15,9 
—29,-1 

-1,0 
—31,8 
—58,0 

5,8 
- 48,0 
—87,0 

1,6 
-16,5 
- 28,5 

5,4 
—34,0 
- 61,5 

15,0 
-48,9 
-96,7 

8,0 
—18,7 

36,3 

13,5 
-34,3 
- 65,9 

20,0 
-50,9 

— 100,4 

9,0 
- 18,0 
—41,0 

13,1 
— 35,0 
—69,5 

25,3 
—53,1 

109,6 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° 10 15 20 25 

• oświadczenie Nr. 1224. Kadłub Nr. 24. 

e°/0 Wartości Cm. 

20 
50 
70 

7,5 
—14,0 
-25,8 

16,0 
—27,0 
—52,4 

25,5 
—39,8 
- 80,0 

0,5 
-17,4 
—26,0 

6,9 
— 31,2 
- 52,2 

13,0 
—43,0 
—82,0 

—2,5 
— 16,5 
—25,0 

1,0 
-29,5 
-52,5 

8,2 
-45,0 
—82,0 

-0,2 
-18,8 
—26.8 

—2.8 
—34,0 
-54,3 

4,9 
— 51,3 
—86,7 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° —10 - 5 0 5 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

-0,9 
-19,6 
—28,7 

0,6 
—36,3 
—60,0 

9,1 
-54,0 
- 92.2 

6,0 
-18,0 
—31,7 

12,4 
— 37,1 
-65,0 

16,9 
-55,6 
—99,0 

12,8 
—20,7 
—39,5 

20,0 
—39,7 
—75,0 

26,4 
—56,5 

—107,0 

15,8 
-22,6 
-43,5 

31,6 
—*0,5 
—84,0 

38,2 
-60,0 

— 120,0 
i° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° 10 15 20 25 

Doświadczenie Nr. 1255. Kadłub Nr. 25. 

e°/o Warto ści Cm. 

20 
50 
70 

5,0 
-8,0 

-14,8 

- 0,3 
-15,7 
-26,0 

2,9 
22,1 

- 35,0 

-4,5 
-8,2 

8,0 

—6,3 
—16,0 
— 19,0 

—9,0 
-21,5 
—28,5 

-4,5 
-6,1 
-5.6 

-6,5 
—14,6 
—15,1 

— 11,0 
—20,0 
—26,0 

-4,5 
—9,1 
—9,5 

—8,0 
—15,3 

2!),! 

-9,1 
—20,5 
—28,3 

j° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i° - 10 —5 0 5 

e% Wartości Cm. 

20 
50 
70 

— 5,3 
—11,1 
—15,4 

-7,0 
-17,5 
—24,0 

-7,2 
—22,6 
- 32,5 

-4,4 
—8,0 

-12,1 

-3,6 
—18,5 
-28,4 

-1,0 
—26,0 
—40,0 

4,0 
—11,8 
—20,0 

-0,1 
— 19,5 
—33,0 

- 1,4 
-24,1 
—43,3 

7,1 
-7,9 

—19,4 

6,6 
-17,1 
—34,8 

6,2 
-26,0 
— 50,0 

i° 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 
i" 10 15 20 25 
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