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- O pewnych zagadnieniach

z dziedziny przewodzenia ciepla.

Napisal Dr, Inz, Bolestaw Szczeniowski.

pracy niniejszej podaje przedewszystkiem
rozwigzanie jednowymiarowego zagadnie-
nia plyty miedzy dwoma o$rodkami nie-
skoriczonemi?), w zalozeniu, ze poczatkowe tempe-
ratury plyty i obu oérodkéw sa jednostajne, a rdz-
nia sie jedynie od siebie o stale wielkoéci. W dal-
szym clagu przerabiam zagadnienie analogiczne,
ale w zalozeniu linjowego rozkladu temperatur
w plycie §rodkowej w chwili poczatkowe;j.
Wspomniana druga cze$§é pracy ma na celu
przygotowanie teorctyczne do traktowania zaga-
dnienn podobnych, lecz o zalozeniach bardziej zbli-
zonych do warunkéw, ktére w praktyce rzeczywi-
écie moga mieé¢ miejsce. Poniewaz oddzielenie nie-
wiadomych funkcyj w przytoczonych ponizej ukla-
dach réwnan catkowych, doprowadzenie tych réw-
nafi do typéw znanych w analizie matematycz-
nej oraz ostateczne rozwiazanie metoda kolejnych
iteracyj wymaga stosowania szeregu pewnego ty-
pu catek okreslonych dotychczas nieznanych, przeto
w celu uzyskania wiekszej przejrzystosci w toku
samych rozwazan, zgrupowalem wszystkie potrzeb-
ne do. tych rozwazan calki w paragrafie pierw-
szym. :

§ 1. Kilka calek okres$lonych, znajdu-
jacych zastosowanie w teorji prz ewodze-

Y Sformulowanie tego zagadnienia patrzz B, Szcze-
niowski Nowa metoda wyznaczania przewodnosci cieplne_]v
materjaléw izolacyjnych (dyssertacja). Nakladem Akademji
Nauk Technicznych. Streszczenie tej rozprawy podatem w Nr, 2
+Przegladu Technicznego” (str, 25) z roku biez. (1930).

nia ciepta. Przedewszystkiem formulujemy tak
zw. calke bledéw Gauss'a, jako:
{ B
0 () == [ede
Ve .

0

1)

i uwazamy ja za znana®).
Wynika stad bezpo$rednio, ze np.:

T

0 ;

albo

n?
8

n e ~fn
= T 8'-'-‘—"1"’@ =y .s 3
V. (& —38)" ¢ (Vr) L
0
przytem n > 0.
Wezmy teraz calke

, S - . dY
i zcatkujmy ja przez czesci, oznaczajac V5 =dV,

2} Wartoéci liczbowe tej funkcji podawane sg w zbio-
rach tabel, np.: Jahnke i Emde. Funktionentafeln, 1909,
str. 31.
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to otrzymamy:

~

1 e—% Ve —'Ttu n)
e e da' = == — ~—-® = 23 4
2WrJ VY Vg n[1 (Vr]' (4)
0

podobnie, zamieniajac t© na (t — 9), otrzymamy:

1 e—“"‘—nj{) Ve -z n
Ao A g L afi-elE
zVE./V:a okt 1 (VT)]’ ©)
0

przytem n > 0,
W dalszym ciagu weimy pod uwage calke:
. T 1

¥

pY m? n? T 1 ,m* n
- / = q je“ = it e
——— e — 8’ e —= e —— o~ ‘.
Ve, PE— s, gy

0 0
Calke te rozkladamy na dwie calki nastepujace:
1

_(mtap - _ Lt
) [[m—lm-—n)a]e Torime

T do—

(m—+nje

2mn1:2VE

0
1

1 |m—(m—n) «]*

(u L
/hr4m+mﬂef g
2mneVx (1 §8 '
‘ Q
W pierwszej z tych calek podstawiamy
m—(m-+tne
Vi Va(l —a)

__(m—n)e

za§ w drugiej
m—(m—n)a

Ve Vall—a)
przytem okazuje sig, ze druga calka réwna sie
zeru. Otrzymamy zatem ostatecznie:

::Z;

_n_ — dmen)t
1 e ¢ F—")dﬂH [m+n)e
|/7t U (gD mn s
0
przytem m > 0 oraz n > 0. Ponizsza, nieco ogél-
niejsza calkq rozwigzuje sie¢ przez sprowadzenie
do typu (6), po podstawieniu a =9 4 (x — &) B:

1| =T g
V/}t— [a R {)‘):!/2 (’C ey 0()"/‘-' =
]

przytem m > 0 oraz n > 0.
Przytoczona catke (6} rozlozyé mozna w sposéb
nastepujacy:

¥ m? n?
| e— v
V) W=

0

—

_ {m-4-n)?
—b
1 [7]

(m-+n) e

mn (r — )’

T

m n?

1 {e""a‘ T
:mt,/_"; 5 (‘E {))1/ [mT
0

(m ~— n) 9] d% -+

T

(m — n)fa_“’_—:“'
_— = 5
+ me VeV [r—{)-)"/ad

0

W pierwszej calce(po prawej stronie réwnania
T—1m
AT e = c— ) =
i otrzymujemy, ze calka ta réwna sie
_ {mn
2e
T mth

podstawi

uwzgledniajac ponadto wartosé calki (6), otrzy-

lna.lny:
S e g (chn)f
1 f e [ ] Q_— t
— ————e———aas dS: == 0 i 8
Va) Vs (c—9) nV< )
0

przytem m > 0, za§ n>0,
Zamlema]a,c w powyiszej calce 9 na (r —«‘)) oraz
znaczenie m i n, otrzymamy:

n? {m - n)?

L/’e—%:ﬁd{}_e_ ) (9)
Ve 8.y  mVe =

0

przytem m >0, za§ n > 0.

Ponizsze, nieco ogélniejsze calki rozwiazuje sie
przez sprowadzenie do typéw (8) i (9) po podsta-
wieniu a =71 4 (t — ) §;

_m = —{mdny
1 e a—% t—u« o < —8
= —_—— .'l“da: — 10
Vx. Va—ﬂ-(r—a] b nV'c-——-‘\‘)- ( )
D
przytem m>0, za§ n>>0,
e ey
1 fe g — T—a = T—ﬂ.
Vi (@—9) " Ve—ua mVe—39 (11)
B

przytem m >0, za§ n>0Q.
W dalszym ciagu zbadajmy calkq

Liea
f(‘C,m,n)Z?. ‘—/ﬁ(—r——_:&_")—dﬁ:
0

1

1 /m n?
sl
— ij‘e_-_*—T * —_—ﬂ) da
T Va(l—a) ‘
0

Wyznaczymy najprzéd pochodna tej funkcji:

__(m—{—n)’
of '2m e :
dm

e

Vre
Po zcalkowaniu otrzymamy:

" (g
2 e .
Vﬁ_T_Je dm-+1(z,0,n)=

f(’t'm, n):_

—_—@(VT)ﬁ@(mjL”) (5,0, 7.
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Zakladajac w tem réwnaniu m=co, otrzymamy przytem m >0, n> 0.
[ 0"]—1-—‘@( ——) : o m+-n)*
Y Vi—ae ¥ ¢ Vi— % L:‘D)“
. ; -~ - da == - e —
wiec ostatecznie: P (x —9) fat m) =
e 5 &
— —[1-o (’"*-”)] (17
1fﬁ—da_1—o( t”), (12) Veed
Vi (e—9) Ve
0

przytem m2>0 oraz n2>0.

Ponizsza, nieco ogélme]sza, catke rozwiazuje
si¢ przez sprowadzeme jej do typu (12), po pod-
stawieniu o=4% 4 (t — ) f:

T

—alvnj{)—:riu |
1 e do— m~{
?5[ e G (V;::T)’_ 3]

przytem m >0 oraz n > 0.

A\ dalszy-n ciagu zbadajmy catke

_[V Je T T—Bd
t—4)
0

_'m&T“Fiiii
3:_1:“/37‘:‘"—3‘ d¥—
=/ Vi(—H fo

'r-—h

/V& [cs——ﬂ-)

Positkujac sie wzoram1 (8) oraz (12),
my:

otrzyma-

T

FSSTEE gy et
/H—e— d——=e = —
75-0 (c—9)" nV =

(14)

przytem m> 0, zas n>0.

Zamieniajac w powyzszej calce ¥ na (1 —19)
oraz znaczenia m i n, otrzymamy:

(m+-n)?

frms o, ;o
T \‘)'3/"' ' o mV7_C—

i)

przytem m>0, za§ n>0.

(15)

Ponizsze, nieco ogblniejsze catki rozw1q¢u1e sie
przez sprowadzenie ich do typéw (14) i (15), po
postaw1emu o=+ (t—9) L

- _n?
m-+4n)?
fva_ae R =

T

(16)

przytem m >0, n > 0.

W dalszym ciggu zbadajmy calke:

n?

fle,m n)_.—l_ [?0 (Vm\‘)) (:;T—:]_../Qd\‘)'.

Wyznaczymy na1przod pochodna tej funkcii:

T

_ {m4ni?

m?*
of  2]e 2
=t ="
dm w ) V¥{r—9)" nVm Ve

0

Po zcalkowaniu otrzymamy:

mn=to Lo om

Zakladajac w tem rownaniu m = co, ofrzymamy:

T
n?

—b

]
f[’COﬂ]-—-;O(V )——'—'*1- ]/r jmd&

0

=0,

wiec ostatecznie

n

1 wmy w0 m +n) ( n)
Vato (V&)(\:-—«‘})%d n [ ( Ve | Ve ]’ (18)
przytem m > 0, za§ n> 0,

Zamieniajac w powyzszej calce ¥ na (t — 9,
otrzymamy:

1 m ) e
— @ S r—— A
Vn:- (Vc — 9 §"

=l (va:n) G)('Vyf)]

przyczem m >0, za§ n == 0.

(19)

Ponizsze, nieco ogélniejsze calki rozwiazuje sie
przez sprowadzenie ich do typéw (18) lub (19),
po' podstawieniu a="9%-}(t1— )8

1 J m e—a
— | 0 S 3 d —=
Vrrf (Va.—e-) —a% "

T s

=~1:f@( L
| = T—0
]

:n[ ({/nJrn)

przytem m2>0, za§ n>=0,

. (20)

ol

e
(Vr—-—
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W dalszym c1a,gu zbadajmy catke: — (% —{—m2~~n2) [1__ (TV—Q?)] .
n? T
1 (o m \e ' (m 4
= — |0 | ——| —=d7, ) T
1/ [ ( )1/1-_:) Lo l/ﬁ./ (Vc—{)-) 75 ¢ B i b -« (23)
0 Vr
Calkujemy pierwsza z tych calek przez czesci, przytem m>> 0 oraz n> 0 oraz
oznaczajac 7——-{)—=dV; nastepnie, uwzgledniajac n
9 T b g0
wartodci (15) i (18), otrzymamy ostatecznie: fyr_—ge GRS
— . . n'“‘ T m+n
1 m I S 2| [1--0|==]]+
l/ f (V\‘))l’t—\‘] 2V7‘C0 Vei—3 l/ﬁ' ' 2 Vi
_(mnp
Vo[t +EAve T, L e
=-—le "—e¢ o T
Va przytem m >0 oraz n> 0,
+[n®(]?;)~[m + n]®(mvf— )] tm, ., (21) \X/ dalszym ciagu zbadajmy catke:
T n?
2 T8
przytem m>0 oraz n_>>0. —IF/@(JE) i—wvcw:
Ponizsze, nieco og6lniejsze catki rozwigzuje sie 2 e Ve e —9)
przez sprowadzenie ich do typu (21), po podsta- n?
wieniu o =% -4 [t — I B: T -~
g - — / 0 (m) e gy
Pt g T | 2Ve) Vo) e —H%
— |0 (,__.‘~) —da= 2
ZVﬁi)[ Va—9/Vi—a 1 il o=
2 ey —— ® *’l.?::)'————e d\‘)‘.
o S 21/7:./ (l/\‘)- Ve —9
_ 1 fol m \e ‘ do %
Yz Ve A= Uwzgledniajac wartosei (18) i (21), otrzymamy osta-
9 : tecznie:
— n? _(m+n)? T =
Vo ‘}[ = ET ] 1 [o/m\de =7
N mel ) E =S SN =% {9 ) e dy=
Va zl/ﬂ:b ( & [t— )% ,
m n n?
+ [0 L) — B (PR 4y 22 ; -
_fo(__ o )(“ LA
przytem m > 0 oraz n >0, ZV Vi—3% e
W dalszym ciagu zbadajmy calke: Yo — dmin?
e m? n ==|€ i ]
1 V=8 —5~=% ‘ Vﬂ[
o f —=e dip== e
Rt +(2n+m+n) (VT)
A e 1 R . S . L+n)®(i_)_m .. . (25)
e 8 S 2 o 2n Ve ’
T ) Vik—9) J Vi
0 przytem m > 0, za§ n>> 0,
Druga calke po prawej stronie powyzszego réw- Wigsuls zbadajmy calkq:,
nania zcalkujmy przez czedci, oznaczajac z —==
% = [ 0 (_"l) o SRS S
o * 1 m 2V, Vol Ve—39
————=dV; V= —2Vr—~ﬂe Y—2n/70 ; ' 0
Ve —39 l/'c—«\‘} n?
| ] =
uwzgledniajac nastepnie wartosei (12), '(15), (19) = T_\/ ® (m)e — dY —
i (21), otrzymamy ostatecznie: 2V VelVe—5
) 0
if Vo—% g X Ean o= 1_/(9(—m:)l/t-—3'e_7_~ad&).
T, Ve - 2V, Vo
0

0



Ne.g9 PRZEGLAD TECHNICZNY 953
Ale szukana calke mozna réwniez zcalkowaé przez e
2 -
cze$ci, oznaczajac LS =dV: i 31/ “led-ne
Ve—9
y . _{mtn)
: arlt — _V?[z = —2 ] )
o mye s 72—t m—2m) e T+
2V’ﬂ: Vol Ve —% T m®—3n?
+m{5 -3, (26)
:____ VT— ‘%_"}_5‘13__ przytem m >0 i n >0 oraz

-—5;%f @ Hf i
0

T

+Vi;. / 0 (V%)Vm[ = ds.,

Z powyzszych dwoch réwnafi, uwzgledniajac war-
tosci (21), (23) i (25) otrzymamy ostateczme

n?

—38

277 e Flegio=
2'1}?;,[1 ’ (Vm:f;) ‘ _§,¥ :

=r(57)® ()= lomtan -
e M

dd=

1 r —?":L
~1 I8 Vee8e "~ 'd9—
W (V%) P == S

e

+3;/"VT (f—2nfe *—

& o _ L)
— = Ve [e—mtm m—2n]e T 4

_’B:_:il'ﬂ] . 27)

i (
i'm[ T3
przytem m > 0 oraz n 2> 0,

Oprécz wyzej rozpatrzonych catek, w dalszych
rozwazaniach stosowa¢ bedziemy wzér Dirichlet'a%).

a i a a
[d8 [Fio,p,0di=[di [Flo, 8,1 dp.
T < R (d. n.).

Doswiadczenia nad wplywem niskie;] temperatury

na wiazanie 1 twardnienie betonu.
Napisal Inz. W. Pogany, Krakéw.

agadmeme wplywu niskiej temperatury na

wiazanie i twardnienie betonu nie jest do-

tychczas dostatecznie wyjasnione, i wyniki
badan, podane w literaturze technicznej, wykazu-
ja znaczne odchylenia.

Badania prof, Garylego (,,Versuche iiber den
Einfluss von Kalte und Wéirme auf die Erhirtungs-
fihigkeit von Beton", zeszyt 13) wykazaly, ze
mréz w granicach od —5° do —10° C. wplywa nie-
znacznie na beton, o ile ten zostal przygotowany
w' normalnej temperaturze, opéznia jedynie czas,
w ktérym heton uzyskuje odpowiednia wytrzy-
malodé, tak 12 czas, przez ktéry beton jest wy-
stawiony na dzialanie mrozu, nie powinien bvé
zaliczany do czasu twardnienia. Po ustaniu mro-
zu uzyskuje beton swoja koricowa przymatosé do-
piero w normalnej temperaturze,

Prof. H. Gerner, w pracy p. t. ,Einfluss nie-
derer Temperaturen auf die Festigkeit von Mor-
tel-Mauerwerk und Beton” (Berlin 1911), poda-
je co nastepuje: wplyw mrozu (—10° C) na kost-
ki betonowe jest tem wiekszy, im wczeéniej mréz
zaczal dziala¢ i im dluzej trwal (mniej wiecej
10 dni).

Prof. St. Burchatr za$ podaje w swem dziele
,Versuche mit gefrorenen und wieder aufgetau-
ten Mértel und Beton”, ze:

a) kilkugodzinny mréz [—10° C) nie dziala
szkodliwie na beton:

b) niska temperatura podczas wiazania opéz-
nia proces twardnienia;

3 E. Goursat. Cours d'analyse mathématique, wyd.
S5-te, t. I, str. 299, lub tom III, str, 327.
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c) dtugotrwaly mréz opédznia proces twardnie-
nia proporcjonalnie do czasu jego trwania;

d) wytrzymaloéé betonu zmarznigtego w cza-
sie procesu wiazania jest znacznie mniejsza od
normalnej.

Prof. Kleinlogel w swej pracy ,Einfliisse auf
Beton' twierdzi, ze szkodliwy wplyw mrozu na
beton w czasie procesu wiazania wynika stad, zZe

G. Francius — Burg w artykule ,,Mortel und
Kilte”, umieszczonym w czasopiémie ,,Zement"
(1924), pisze, ze zaprawa z cementu trasowego
pod wplywem mrozu doznaje nietylko opéZnienia
wiazania, lecz takze osiaga wytrzymalos§é o 30%
mniejsza. :

Tokuiro Yoshida, pro- fesor uniwersytetu w Illi-
nois, pisze w swej pracy ,Studies of Coating

‘" Fresh Concrete in Freez-

,’;0 ing  Weather”, Experi-
Pt mental Station of the Uni-
versity of Illinois, Bull.
100 t. XVII, Nr. 123, ze na-
gly spadek temperatury
powoduje bardzo powolne
wiazanie, do tego stop-
4a nia, Ze juz przy temp.
+10°, nie nastapilo wia-

0 zanie,
e < ° ke o L Zas A. B. Mc.Daniel
Rys. 1. podaje w swej pracy
Wpltyw czasu dzialania mrozu na wytrzymalo§é betonu. (Bulletin Nr. 81, Eng.

marznie woda w mieszaninie betonu, i wplyw mro-
zu jest tem wigkszy, im wczes$niej mréz zacznie
dziataé na beton, znajdujacy sie w okresie pro-
cesu wiazania. Zmniejszenie wytrzymalosci beto-
nu nastgepuje dlatego, ze poszczegélne ziarna w
betonie nie przylegaja do siebie szczelnie.

Experiment. Station, 1915),

wydanej przez Uniwersytet Urbania, Illinois, ze w

danym razie moze nastgpié takze spadek wytrzy-
matosci o 65 do 70%.

0. Werken podaje w ,,Zentralblatt der Bauver-

waltung" 1926, str, 396, ze niska temperatura ma

bardzo duzy wplyw na proces wigzania, bo juz

~Rys. 2.

Rys. 3.

Mikrofotografje (w Swietle odbitem) prébek betonu, wystawionego na, dzialalnie mrozu: przez 15 godz. (rys. 2)
i przez 4 godz. (rys. 3). Powickszenie 55 X .
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Rys, 4 ‘ Rys. 5.

Rys. 6, . Rys. 7.

Mikrofotografje préBek betonu, poddanych dziataniu mrozu w ciagu: 4 godz. (rys. 4), 24 godz, (rys. 5) i 72 godz. (rys. 6 i 7).
Powiekszenie 55 X} .
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przy -+1° C nastepuje proces wigzania dopiero
po uplywie 15-tu godzin i trwa 32 godzin.

Rys. 8.

przed dzialaniem mrozu naleiy stosowaé bardzo
starannie,

Ko §

T o
‘g‘.v-.zy Xl
0’11_&.’- X

- 1

Al
bl

Rys. 9.

Mikrofotogralie probek betonu, poddanych dziataniu mrozu w ciagu 3 i 7 dni,

W ostatnim czasie przeprowadzil rozleglte pré-
by prof. O. Graf ze Sztutgartu i wyniki ich opubli-
kowal w ,Beton und Eisen” 1927, str, 245, i w
wDeutscher Ausschuss fiir Eisenbeton” 1927, ze-
szyt 57, p. t. ,,Versuche iiber den Einfluss niederer
Temperatur auf die Widerstandsfahigkeit von
Zementmortel und Beton”, Wedlug tych badan
podaje, ze:

a) poszczegélne gatunki cementu
bardzo réznorakie zachowanie sie;

b} wplyw niskiej temperatury na beton jest
bardzo duzy, np. zaprawa trzymana przez 7 dni w
temp. 0° C, nastepnie wystawiona w czasie wia-
zania na temp. pokojowa, nie uzvskala nawet po
6-ciu miesiacach wytrzymaloéci, jaka osiaga za-
prawa trzymana w temperaturze pokojowej przez
7 dni;

c) beton zmarzniety przed procesem wiazania
traci na wytrzymatosei przy uzyciu cementu port-
landzkiego do 60%, za$ przy uzyciu cementu wy-
sokowartosciowego, wzglednie glinowego, traci do
20%.

W ogélnosci nalezy pamietaé, ze mréz nie po-
winien dziataé na beton zanim tenze nie uzyska
twardosci, jaka ma beton osiagnac po uplywie
24-ch godzin, twardniejac w temperaturze normal-
nej.

W razie gdy to nie jest osiagalne, nalezy albo
powigkszyé ilo§¢ cementu, albo uzyé cementu
szybkowiazacego. Srodki za§ zabezpieczajace

wykazuja

Prof. Gessner w swej pracy p. t. ,,Uber den Ein-
fluss von niedriger Temperaturen und Frost auf
die Festigkeitseigenschafiten hochwertiger Port-
landzemente"” (Zement Nr. 1, 1928 r,) dochodzi do
nastepujacych wynik6w: wplyw niskiej temp. na
twardnienie jest bardzo duzy, szczegélnie w po-
czgtkach twardnienia; tak wigc po uplywie 5 dni
beton taki nie osiaga nawet potowy wytrzymatosci
betonu, twardniejacego w temperaturze normalnej;
strata na wytrzymalosci betonu po uplywie 7-iu
«dni od rozpoczecia wiagzania wynosi 55—60%.

Inz, David w swem dziele twierdzi, ze beton,
na ktéry zaraz po wyrobieniu dziala mréz, nie
ulega wprawdzie zniszczeniu, lecz doznaje wiel-
kich strat na wytrzymalosci, a to tem wigkszych,
im dluzsze jest dzialanie mrozu.

Wszystkie wymienione wyzej twierdzenia o-
parte byly na doswiadczeniach z kostkami préb-
nemi, wykonanemi w ten sposéb, iz po doswiad-
czeniu usuwano oslone i wkladano préobki do
zimnej wody, stosownie do zwyktych przepisow
postgpowania, a zatem stwarzano warunki, kto-
re w praktyce wlasciwie sie nie zdatzaja.

Natomiast nigdy nie przeprowadzano w takich
wypadkach badan nad- zmianami strukturalnemi,
tylko badano przewaznie zmiany wytrzymalosci
na §ciskanie, spowodowane dziataniem niskiej tem-
peratury, rzadziej wytrzymalosci na rozcigganie,
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aCfter‘ner bada}I réwniez wytrzymalo§é na przyczep- Chcac sobie jednak wytworzyé dokladny
nosé i zginanie, obraz dzialania mrozu na beton, nalezaloby

Rys. 11. Rys. 13.

Mikrofotografje (w §wietle przechodzacem) szliféw z prébek betonu, poddanych dziataniu mrozu. Powigkszenie 55 XX .
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obok wytrzymatosci zbadaé rowniez i jego
strukture, W tym celu, w czasie od lutego do maja
r. b., wykonatem odpowiednie badania w Zakta-
dzie mineralogji i petrografji prof. Rozena w Aka-
demji Goérniczej w Krakowie. Wykonalem miano-
wicie 8 seryj badan z kostkami prébnemi 7 X 7 X
7 cm, ktére otrzymano z jednego i tego samego
materjalu i w warunkach zupetnie identycznych.
Jako materjalu kamiennego, uiyto s$rednio-ziar-
nistego i drobno przesianego piasku wislanego o
wilgotnosci wlasnej 2,88% i temperaturze
+16,2 C. Woda, uzyta do mieszaniny w ilosci 10%
ciezaru piasku, miata temperature +18° C, ce-
ment za§ uzyty mial temperature +19° C,

Analiza chemiczna data wynik nastepujacy:

strata Zarowa . 1,28
kwasu krzemowego . 26,12%
tlenku glinowego. 4,13%
tlenku zelaza . 1,79%
tlenku wapnia. 64,16%
tlenku magnezu . 3 1,08%
bezw. kwasu siarkowego . 1,02%
nieoznaczona reszta (alkalja). . 0,42
sp6lczynnik hydrauliczny. 2,00

3 krzemianowy 3,718

" zelazowy . 2,30

Przemial wykazal pozostatosé 0,44% na sicie
0 900 oczkach na cm’ a 11,80% na sicie o 4900
oczkach na cm®; pozostalo§é na sicie o 4900 ocz-
kach sktadala sie gtéwnie z ziarnek piasku, co na-

lezatoby uwazaé albo za przypadkowa domieszke,
albo za biad fabrykaciji.

Egzotermiczny wzrost temperatury podczas
wiazania wynosil nieco ponad 1° C. Kazda serja
skladala si¢ z 4-ch kostek probnych, a z nich:

serja pierwsza nie byla poddawana dzialaniu
mrozu;

serja II-ga wystawiona byla na dziatanie mrozu
w ciagu 10-minut i nastepnie pozostawala w temp.
pokojowej przez 70 dni;

serja IlI-cia byla wystawiona na dzialanie mro-

zu przez 30 minut, poczem pozostawala w temp.-

pokojowej przez 69 dni;

serja IV-ta byla pod dziataniem mrozu przez
1 godz.,, a w temp. pokojowej przez 68 dni;

serja V-ta byla pod dzialaniem mrozu 4 godz.,
a w temp. pokojowej przez 67 dni;

serja VI-ta byla pod dziataniem mrozu 24 godz.,
a w temp. pokojowej pozostawala przez 63 dni;

serja VII-ma byla pod dzialaniem mrozu 72
godz,, a w temp. pokojowej 59 dni;

serja VIII-ma byla pod dzialaniem mrozu 7 dni,
a w temp. pokojowej pozostawala 45 dni.

Nastepnie z tych 8-miu seryj kostek uzyto po
dwie kostki do badar mikroskopowych, zaréwno

w $wietle przechodzacem (plytki cienkie) jak i od-

bitem {plytki polerowane), za§ po dwie kostki u-
zyto do préb wytrzymatosci na Sciskanie,

Temperature poniiej zera otrzymano przy po-.

mocy mieszaniny ze $niegu i soli kuchennej o po-

czatkowej temp. — 22° C, ktéra pézniej, réwno-
miernie sie podnoszac, osiagnela po paru godzi-
nach —8° C.

Przeprowadzone nastepnie badania wytrzy-
malosci wykazaly bardzo znaczny wplyw mrozu
na beton, jak uwidocznia ponizsza tabela:

Czas pr'ze: Wytrzymato§é w kg
Sera| breami (- e
i 1 pré6ba II préba | przecietnie
I - . 145 148 146,5
I 10’ 52 52 53,5
Jibt 30 49 28,5 38,75
v 1h 30,5 -11.8 21,1
A% 4, 12,4 16,6 14,5
VI 24 ,, 33,5 23,5 28,5
viI 12 ,, . 69 6,2 6,5

Liczby przecietne z tej tabeli, z wyjatkiem serji
VI-tej, w ktorej znaczne odchylenie jest wynikiem
btedéw doswiadczalnych, przedstawiamy zapomo-
cg wykresu na rys. 1.

Wyniki tych doswiadczein wazne sa dlatego,
ze warunki, w jakich je wykonano, odnowiadaja
w duzej mierze warunkom, w jakich znalezé sie
moze beton, t. j. kiedy po krotszem lub dluzszem
dzialaniu mrozu nastepuje wplyw temperatury
coraz to wyzszej. Na pytanie za§, czy po nastaniu
normalnej temperatury beton moze ,przyjéé do
siebie”’, mogg nam daé odpowiedZ badania mikro-
skopowe. Jezeli mianowicie badania te wykaza
zniszczenie spoistosci struktury betonu, to — przy-
jawszy nawet pézZniejsze pewnego rodzaju dodat-
kowe stwardnienie — mozemy $miato powiedzieg,
ze wytrzymalosé takiego betonu, wystawionego
na dzialanie sil wytwarzajacych réznorakie napie-
cia, nie jest réwnowazna wytrzymaloéci betonu, te-
zejacego w temperaturze normalne;j.

Nasze badania struktury wykazaly bardzo u-
jemny wplyw dzialania mrozu na beton, jak to uwi-
doczniaja zdjecia mikrofotograficzne na rys, 2—S8.

Rozpatrzymy najpierw wyniki badania ptytek
polerowanych w $wietle odbitem (powiekszenie
55-krotne). Serja II-ga w stosunku do serji I-szej
nie wykazuje zadnej réznicy, Rys, 2 — z serji
Il-ciej, — ktora wystawiona byla przez % godz. na
dzialanie mrozu, wykazuje skurczenia masv beto-
nu, podobnie ]ak kurczy sie wysycha)a@a glina.
Rys. 3 — z serji V-tej — wykazuje, oprécz po-
przednio opisanego skurczenia, ztuszczenia koli-
ste, powstale widocznie wskutek niejednolitoéci
miészaniny w miejscach bardziej wrazliwych na
mréz, jako punkty koncentracyjne, a w dalszem
nastepstwie — strukture sferolityczna. Dokota tych

- punktéw wytworzyly sie wieksze odksztatcenia

i nastepstwem tych odksztalceri sg owe koliste
wypryski. Nigdzie jednak niema jeszcze w1eksze-
go pekniecia.

Rys 4, tei z serji V-tej, wykazuje j )uz jednak za-
czynajace sie pekniecia podluine, wraz z prosto-
padlemi do nich, ale delikatnemi peknigciami po-
przecznemi.
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. Rys. 5, z serji VI-tej, ma juz wyrazne peknie-
cia w §rodku. Wida¢ tu réwniez charakterystycz-
ne postrz¢pione brzegi na obwodzie masy, gdzie

N

Rys, 14.

kurczenie najlatwiej moglo sie odbywaé, ktére
réwniez widzie¢ bedziemy na nastgpujacych zdje-
ciach.

Rys. 6, z serji VII-ej, wykazuje juz liczne, wy-
razniejsze jeszcze pekniecia, tak samo jak rys. 7,
819, nalezace do serji VII-mej i VIII-mej, Fotogra-
fie te wykazuja, juz bardzo dobrze widoczne rysy,
$wiadczace o zniszczeniu wewnetrznej spoistosci
betonu.

Na zdjeciach mikrofotograficznych, dokona-
nych na plytkach cienkich (szlifach) w swietle
przechodzacem, widzimy co nastepuje: serje od 1
do 5 wlacznie nie wykazaly zadnych charaktery-
stycznych réznic. Dopiero w serji 7-mej znajdu-
jemy silnie zaznaczajace sie rysy.

Przy tej sposobno$ci zrobiono réwniez szlif z
kawalkéw betonu, wycietych z pewnej budowli
selbetowej, wykonanej w Krakowie w grudniu
1929 r., podczas mrozu —10° C, trwajacego z ma-
temi wahaniami temperatury prawie przez 3 doby,
a mianowicie Nr. 12, 13 i 14, na ktérych wida¢

prostolinjowe rysy, wychodzace w niektérych
miejscach promieniowo z jednego punktu, tworzac
jakby siatke.

Rys. 15:

Mikrofotografje, cienkich piytek betonowych z budowli, wykonanej podczas 3-dniowego mrozu (— 10 °C).
Powigkszenie 55 X .

Rys. 15, z tej samej serji, wykazuje pekniecie
przez okruch piaskowca, co dowodzi, ze otaczaja-
ca ten okruch masa betonowa byla od niego sil-
niejsza. Z tych szczegétow mikrofotograficanych
mozemy wigc wnioskowaé, ze — choé jest mozli-
wa pewna poprawa struktury betonu po ustaniu
mrozu — to jednak mozha przyjaé za pewnik, zZe
raz powstale rysy w betonie juz nigdy nie znikna,
ze zatem taki beton juz nigdy nie osiagnie pelne-
go stopnia wytrzymalogci betonu normalnego.
Réwniez wynika stad, ze beton, wystawiony przez
dtuzszy czas na dziatanie mrozu, nietylko traci du-
zo na wytrzymatosci, lecz takze moze ulec cze-
§ciowemu zniszczeniu.

Wkoncu- wyrazam Panu Prof. D-rowi Z. Ro-
zenowi podzigkowanie za cenne uwagi w czasie
wykonywania pracy, Panu Zerndtowi — za zyczli-
we wskazanie metod badania mikroskopowego,
Panu T. Zarostemu — za wykonanie fotografij.

Z Zakladu Mineralogji i Petrografji Akademji Gérniczej.
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Zagadnienia wyzyskania sit wodnych.
Nowe zaklady wodno-energetyczne.

nej w Berlinie zorganizowane byly wyciecz-
ki w réznych kierunkach, celem zwiedzenia

zaklad6éw, zbudowanych w
ostatnich czasach lub znaj-
dujacych si¢ jeszcze w bu-
dowie.

To tez obok sprawozda-
nia z referatébw Konfe-
rencji Energetycznej  po-
daé nalezy choéby krétkie
charakterystyki szeregu no-
wych wielkich zakladow
wodno-energetycznych, ja-
kie uczestnicy Kongresu
mieli mozno§é zwiedzié
w potudniowo - zachodnich
Niemczech i w Szwaj-
cariji.

Tak wiec w dorze-
czu Ederu, w poblizu
Kassel, wykonana zosta-
la w 1914 roku =zapora
(Edertalsperre) o wysoko-
§ci 40 m, Lktéra utwo-
rzyla zbiornik wody o
pojemnoSci 202 milj. m?®

") Dokonczenie do sfr, 916
w Nr, 47 z r, b,

Rys. 1.

Napisal Inz. H. Herbich.
Po zakoriczeniu obrad Konferencii Enerdetycz-

Budowa zbiornika wodnego w Peterskopf
dla zakladu w Bringhausen.

-
!

Rys. 2.
Rurociag zasilajacy i zaklad wodno-elektryczny w Bringhausen.

Ponizej zapory pracuja dwa zaklady po 30 000
kW: jeden od roku 1914 (Hemfurth I), drugi od
roku 1927 (Hemfurth II). Dla wspélpracy z temi

zakladami jest obecnie w

budowie zaklad polozo-
ny o kilka kilometréw
ponizej, o charakterze

szczytowym, Bringhausen.
Zaklad posiadaé bedzie
moc instalowana 150000
kW (4 turbiny po 40090
KM), wyzyskujac okolo
300 metréw spadu wod
z gornego zbiornika Pe-
terskopf.  Zbiornik ten
mie¢ bedzie 760000 m?®
pojemnosci, z mozliwo-
§cia wahan zwierciadla
wody w warstwie 15 m,
i mieécié bedzie za-
s6b energji 500000 kWh.
W celu umozliwienia cze-
stego opr6zniania i na-
pelniania  zbiornika me-
todag przepompowywania,
postawiono o kilka = kilo-
metréw ponizej zakladu
Bringhausen, w Affoldern,
jaz na Ederze o wyso-
kosci 9 metréw, tworzacy
dolny zbiornik o pojem-

Rys. 3.
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noéci 2,2 miljonéw m¥.
Przy jazie zainstalowano
zaklad mniejszy, o mo-
cy 2500 kW i wytwoér-
czoéci ;. rocznej 12 milj.

kWh.
Budowa zakladu Bring-

hausen, jak réwniez zbior-
nika goérnego Peterskopf,
rozpoczela sie w 1929 ro-
ku, a ukonczona bedzie
w 1931 roku przy pra-
cy po 17 godzin dziennie,
Wszystkie te zaklady pra-
cowaé beda wspélnie na
jedng sie¢ o napieciu
220000 V,

W dorzeczu Schwarz-
bach, w poblizu Baden-
Baden, zwiedzono zaklad
Murg-Schwarzenbachwerk.
Zaklad ten wybudowano
w okresie 1914—1918, wy-
zyskujac wody stosunko-
wo matlego dorzecza (247
km?) przez umiejetne zu-

Rys. 5 1 6, Elektrownia wodna w Murg-Schwarzenbach,
Rurociag i zakiad.

Rys. 4.

Zaktad Schluchsee. Budowa zapory.

zylkowanie kilku doptywéw, Elektrownia ta daje
jednak stosunkowo znaczng produkcje roczna, w
ilosci bowiem 123 miljonéw kWh. Gléwna podsta-
wa zakladu jest zbiornik o pojemnosci uzytkowej
14,3 milj. m®, kiérego zapora ma wysokosé 65,5 m,
a kubature muru 290 000 m*, Gl6wny zaktad Murg-
Hochdruckwerk pracuje pod ci$nieniem 140 m
spadu. Zaklad posiada pompy, celem przepompo-
wywania wody w godzinach malego zapotrzebo-
wania na sieci, W tym celu utworzony jest dolny
zbiornik ponizej zakladu na tej samej rzece
Schwarzbach, ktory jednoczeénie dostarcza po-
stawionemu przy jazie zakladowi Murg-Nieder-
druckwerk 1720 KM mocy. W tem samem matem
dorzeczu pracuje jeszcze jeden zakiad Raumiin-
zachwerk na jednym z doplywéw o zlewni 10 km®
i rocznej objetosci przeptywu 15 milj. m®. Zak}ad
ten zainstalowany jest na 1200 KM przy spadzie
64 m,

Wszystkie te zaklady pracuja na wspélng siec
o napieciu 110000 V.

W Dorzeczu Renu, w poblizu Freibur-
gu buduje si¢ zaklad szczytowy Schluchseewerk
do wspolpracy z dwoma zakladami, bedacemi w
budowie na gérnym Renie, ktére w sumie dadza
400 000 kW i 500 milj. kWh. Zaklad ten oparty
jest na duzym zbiorniku naturalnym Schluchsee (po-
tozonym o 600 m nad zwierciadfem rz. Renu), po-
wstalym przez spietrzenie zaporag 35 m wysoko-
sci i majacym 108 milj. m' pojemnosci uzytkowe;.
Zaklad zuzytkuje splyw ze zlewni ok. 165 km® w
ilosci rocznej 208 milj. m®; jego praca naturalna
wyniesie 73 milj. kWh, a z przepompowywania —
60 milj, kWh, razem 133 milj, kWh. Moc rozwija-
na w dwdéch stopnia Hiusern i Eichholz wyniesie
143 000 kW, przy spadzie 329 metréw, Turbiny
instalowane sa o mocy po 49 000 KM. Pompy, tur-
biny i generatory miesci¢ si¢ beda na osiach-pio-
nowych. Budowe zaktadu rozpoczeto w r. 1929, a
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ukoficzenie przewidywane jest na poczatek roku
1931. Dla wyzyskania pozostalych 280 m spadu

projektuje si¢ nastepne dwa zaklady: Witznau i
Waldshut.

Rys, 7.
Elektrownia wod-
na na Renie
w Ryburg-Schwdr-
stadt.

Jaz.

Na Renie jest na ukoficzeniu olbrzymi za-
ktad wodno-elektryczny Ryburg-Schwérstadt, o
spadzie 11-metrowym i objetosci wody roboczej
1000 — 1200 m®sek. Zainstalowane tu beda 4
olbrzymie turbiny (najwigksze w §wiecie pod

wzgledem wymiaréw wirnika) o $§rednicy 13,5 m
i przetyku 300 mf’sek, systemu Kaplana, ktére
dadza w sumie 140 000 KM. Instalowane sa one
na wspdlnej osi pionowej z generatorami, a cigzar
kazdego takiego zespolu wynosi 1300 tonn. Bu-
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dowe rozpoczeto w r. 1927, ukoniczenie za$ jej na-
stapi¢ ma w r. 1931,

Po drodze zwiedzono nastepujace istniejace
zaklady na Renie (na drodze Bazylea—Laufen-

burg): Laufenburg — o mocy instalowane;j
84 000 KM, 11 m spadu, objetosci wody roboczej
680 m%sek i pracy rocznej 400 milj. kWh; Rhein-

. felden — o mocy 32 000 KM, spadzie 5,2 m i obje-

tosci wody roboczej 600 m®/sek; August-Wyhlen

Rys. 8.
Budowa
elektrowni wodnej
na Renie w Ryburg-
Schwérstadt.

— o mocy 60 000 KM, spadzie 7,5 m i objetosci
wody roboczej 800 m’'sek.

W dorzeczu Aary (Szwajcarja) zwie-
dzono znajdujacy sie w budowie zaklad Ober-
hasli, projektowany przez §. p. Prof. Narutowicza.
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Zasada, projektu jest wyzyskanie ok. 1200 m spa- dzie 100 m wysokosci i jest juz w 2/3 wykonana.

du w trzech stopniach: Handeck, Boden i Innert-
kirchen i wyréwnanie odply-
wéw dwoma zbiornikami, po-
lozonemi ponizej lodowcéw:
Grimselsee — na wys, 1912 m
n. p. m. 0 pojemnosci 100 milj.
m® i Gelmersee — na wys.
1852 m n. p, m. o pojemnosci
13 milj, m3, Zaklady te zawdzie-
cza¢ beda w duzej mierze swa
rentowno$¢  nietylko duzym-
spadkom, lecz i stosunkowo
bardzo znacznym objetoéciom
przeplywu, wo-
bec posiadania
w swych ma-
tych dorzeczach,
o duzych opa-
dach  atmosfe-
rycznych, du-
zych lodowcéow,
wyréwnywaia-
cych  przeply-
wy.

Zaklady te charakteryzuja liczby nastepujace:

Kubatura muru wynosi¢ bedzie 340 000 m®; ma-

Rys. 9.

Zapory (w budowie)
dla zbiornika
w Grimselsee

{Szwajcarja).

terjat dostarczany jest kolejka linowsa dlugosei kil-
kunastu km, przy 360 wagonikach w ruchu.

Laboratorja wodne. Uczestnicy wy-
cieczki mieli ponadto moznosé zapoznania sie z
nowoczesnemi urzadzeniami laboratorjow wod-
nych w Karlsruhe i Ziirychu, W obydwdéch tych la-
boratorjach prowadzone s3 do$wiadczenia nad
modelami wszystkich wigkszych projektowanych
zakladéw wodnych, w celu podniesienia sprawno-
$ci turbin (przy odpowiedniem zainstalowaniu}, do-
stosowania wymiaréw budowli wodnych i ich u-
ktadu, w celu zmniejszenia sily niszczacej wody
ponizej jazéw i t. p.

Laboratorjum w Ziirychu, jako nowo wybudo-
wane (1929 r.), wyréznia si¢ znacznemi wymiara-
mi kanaléw doswiadczalnych (do 70 m dtugosci)
i warto$ciami doswiadczalnych elementéw (max.
przeplyw 4 m%sek i max. spad 15,5 m). W labora- .

Handeck: moc 4 X 25000 = 10000 KM wytw 223 mili. kWh, spad max. 547 m
Boden: , 4 X 22000 = 88000 , i B0 5 w " ez = HY,
Innertkirchen: .. 4 X 13000 = 52000 « 125 , " ” s 248

Obecnie gotowe sa juz: zaklad Boden i zapora
dla zbiornika Gelmersee. W budowie znajduja sig:
zaklad Handeck i zapora dla zbiornika Grimsel-
see. Gléwna zapora tego zbiornika posiadaé bg-

torjum tem demonstrowano miynek hydrometrycz-
ny (Dynamofliigel) o wymiarach 30 X 10 cm wy- -

robu firmy Triib, Tauber et C-ie w Ziirychu. Hy-

drometr ten notuje wykreslnie obroty skrzydet-
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ka, dajace linje catkowita, z ktérej po splanime-
trowaniu okresla si¢ przecietng predkosé w ob-
serwowanym czasie. W laboratorjum w Karlsruhe

Rys. 10,
Elektrownia wodna
na Renie w Lau-

fenburg.

Prof. Rehbock przeprowadzit ciekawe studjum na

duzym modelu Renu. Wprowadzajac na modelu
dawniej sytuacji Renu w skali czasu budowle

regulacyjne, otrzymal przy zastosowaniu pewnego
materjalu dna w odpowiedniej skali (drobny miat
weglowy) te same spadki glebokodci i ich rozmie-
szczenie, jakie w dzisiejszym stanie Ren posiada,

Poza tem ze zwiedzonych zakladéw przemy-
sfowych nadmienié wypada ostatnio wykoriczone:
elektrownie cieplna na weglu brunatnym w Bor-

1

ken pod Kassel; stacje rozdzielcze na 220000 V
z mozliwoscig rozbudowy na 380000 V pod Frank-
furtem i Sztutgartem. Réwniez umozliwiono uczest-

L
| 3
[ - ol
k3l — i X H Rys. 11,
.‘ Rozdzielnia pod
o) “m'm Sztutgartem
na 220 kV.

nikom* zwiedzenie portu na Reniew Mannheim,
zakladéow wodnych na Nekarze, na odcinku
Mannheim—Heidelberg, oraz szeregu miejskich
zaktadéw wodociagowych i gazowych.

PRZEGLAD PISM

BADANIA TECHNICZNE,

Badania zapomoca promieni Réntgena.

Przed paroma miesiacami odbyl sie¢ w Berlinie Zjazd,
podwiecony zagadnieniom badahn promieniami Réntgena, na
ktérym wygloszono szereg interesujacych referatéw, zar6wno
badaczy niemieckich, jak i zagranicznych. Z prac tych po-
damy niektére wazniejsze dla technikéw wyniki.

Pierwszym referentem byl P, Debye z Lipska, ktéry
ombéwil zjawiska interferencji promieni Réntgena w cie-
czach i gazach, Wykazawszy, iz interferencja.i w tym sta-
nie skupienia cial daje sie sposlrzec nawet przy zupelnej
nieregularnodci orjentacji drobin, jak w gazach, analogicz-
nie do takich zjawisk w krysztalach, gdzie zachodzi odbicie
od atoméw, umieszczonych w okreslonych punktach siatki

TECHNICZNYCH.

krystalicznej, autor stwierdza, i2 moze byé na tej drodze
ustalane doswiadczalnie rozmieszczenie drobin wewnatrz
cieczy zupelnie dokladnie i jednoznacznie. Okazuje sig¢ przy-
tem, ze pewne odleglosci drobin powtarzaja sie szczegélnie
czesto, tak ze moznaby méwié o pewnym rodzaju budowy
krystalicznej cieczy.

H. Mark (z Ludwigshafen) komunikowal o swych ba-
daniach zapomoca promieni X zagadnien chemji organicznej,
jak symetrji atomu C, odstepéw atoméw C w pierscieniu
benzolowym i cyklchexanolowym i t. p.

Szczegolnie interesujacy dla technika byl referat J. J.
Trillat'a (z Paryza) p, t. ,Badania rontgenograficzne
olejéw, tluszczéw i smaréw’, Liczne ciala organiczne, o dro-
binach budowy faricuchowej, jak np. kwasy tluszczowe, ttu-
szcze, weglowodory, wykazuja — jak wiadomo — orjentacjg
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drobin na powierzchni, przy braku takiejz orjentacji we-
wnatrz ciata. Autor stwierdza, ze pod dzialaniem cisnienia
lub przy natapianiu tych cial na powierzchnie szklane albo
metalowe tworza sie warstewki, ktére moga sie po sobie
glizgaé, jak arkusze papieru. Trillat widzi w tem objasnie-
nie dzialania smaru. Gdy sie doda do oleju troche kwasu
tluszczowego, to tworza sie¢ na powierzchniach metalowych
zorjentowane warstewki soli metali, Dziatanie smaru wzma-
ga sie w ten sposob znacznie, gdyz warstwy smaru przesu-
waja sie wowczas nie pomiedzy powierzchniami metalowemi,
lecz pomiedzy pokrywajacemi je warstwami zorjentowanych
drobin soli metali.

Niemniej interesujace byly tez referaty J. D, Berna-
I'a (Cambridge), F. Wever'a (Disseldorf) i G. Sachs'a
(Berlin) o badaniach réntgenograficznych metali i stopow.
Pierwszy omawial ogélne zaleznosci pomiedzy budowa kry-
staliczng a wlasnoéciami fizycznemi, w szczegélnosci magne-
tycznemi i elektrycznemi, metali i stopéw, Wever wykazal,
w oparciu na szeregu badan réntgenograficznych, wyrazne
zaleznoéci pomiedzy wlasnoéciami stopéw zelaza a miejscem
skladnika stopu w uktadzie perjodycznym pierwiastkéw che-
micznych, Okazalo si¢ przytem, Ze niektére pierwiastki roz-
szerzajg zakres odmiany 7, inne za§ — odmiany « zelaza.
Zastosowanie réwnania Clausiusa—Clapeyrona do wykresu
pt Zelaza wykazuje, ze faza y tworzy pole zamknigte
w kierunku spadajacego cisnienia, skad autor wnosi, ze
wplyw tworzacych stop pierwiastkéw moznaby ujaé tak, jak-
gdyby przy powstawaniu krysztaléw mieszanych zachodzit
wzrost -lub ‘spadek ci$nienia.

G. Sachs méwil o wynikach badan réntgenograficznych w
zakresie badania przemian, Autor wskazywal mozno$é ustala-
nia ta droga granic rozpuszczalnodci i $ledzenia zmian siatki
krystalicznej podezas przemian allotropowych. Szczegélnie
wazne wyniki otrzymuje autor w ten sposéb, badajac prze-
bieg hartowania i uszlachetniania, mian. zmiany symetrji siat-
tki 1 zmiany rozmieszczenia atoméw. Obydwa przebiegi za-

chodza z réina szybkogcia, wobec czego powstaja fazy po-

§rednie, ktére rontgenografja wykrywa.

Ciekawe tez zastosowanie promieni elektronowych wska-
zal E. Rupp (Berlin), Promienie te wywoluja takiez zja-
wiska interferencji, jak i promienie Réntgena. W stosunku
do elektronéw o duzej predkosci (powyzej 10 kV) zachodzi
przytem zupelna analogja, natomiast elektrony o mniejszej
predkosci wykazuja odchylenia od Braggowskiego prawa
uginania sie, co objasnia siec wplywem wskaznika zalamania.
Wskaznik ten moze byé zwiazany formalnie z wewnetrznym
potencjatem krysztalu, ktérego to potencjalu znaczenie
praktyczne nie jest zreszta dotad jasne, Otéz te elektrony
powolne — ze wzgledu na latwe ich absorbowanie — mo-
ga oddaé duze ustugi przy niektérych badaniach, kiedy pro-
mienie Réntgena juz sie nie nadaja, np. przy badaniach po-
wierzchni zewnetrznych, zwlaszcza do wyjasnienia oddzia-
tywania gazéw na budowe metalu. W ten sposéb udalo sie
m. in. stwierdzi¢, ze H, w Ni i Fe wywoluje rozluznienie
siatki.

Z innych prac wymienié nalezy referat G. Hevesy'™-
ego (Fryburg) o stanie obecnym analizy widmowej zapomoca
promieni Réntgena, J. Eggert'a (z Lipska) o réZnem zacho-
waniu sie warstw §wiatloczulych pod dzialaniem $wiatla sto-
necznego, promieni X i promienia, wyrazajacem sie emisja
kwantéw, liczba kwantéw potrzebnych do uczynienia ziarna
AgBr zdolnem do wywolywania, zaleinoscia czufosci od
wiellkoéci ziarn i t. d. i Brill'a (Opawa) o rdntgenogra-
licznem wyznaczaniu wielkodei i ksztaltu krysztatéw submi-
kroskopowych. (VD I-Zft., t. 74 (1930), zesz. 34, str, 11856).

KOLEJNICTWO.

Postepy elektryiikacii
kolei poludniowo-francuskich.

Diugosé zelekiryfikowanych kolei pofudniowo-francu-
skich powickszyla sie ostatnio znacznie dzieki zelektryfiko-
waniu odcinka Culoz—Modane linji P, L. M. (Paris—Lyon—
Méditerranée),

Odcinek kolei wloskich z Genui do Mont-Cenis juz
dawniej zostal zelektryfikowany; w ten sposob w chwili o-
becnej niemal potowa drogi z Genui do Paryza jest obstugi-
wana przez lokomotywy elektryczne.

Sie¢ kolejowa wzmiankowanego odcinka otrzymuje e-
nergje elektryczna od grupy elektrowni zjednoczonych to-
warzystw: ,Société d'Electrochimie, d'Electrométallurgie et
des Aciéries électriques d'Ugine” (SECEM), ktére wyzysku-
ja spad rzek Arly i Arve w kilku stopniach.

Prad o napigciu 42000 V, czestotliwosei 50 okr./sek,
doprowadzany jest do oémiu podstacyj przetwornicowych za
posrednictwem glownej
nego towarzystwa

podstacji rozdzielczej
w  Venthon. pozio-
mych odcinkach szlaku zawieszone sa na slupach, rozsta-
wionych w odleglosci 100 m jeden od drugiego; sa to liny
aluminjowe o przekroju 193 i 162 mm? o wytrzymalosci
niechanicznej 17 k¢ 'mm® naciag wynosi 566 kd'mm’ Na
odcinkach drogi gorzystych, przewéd stanowi lina stalo-

wspomnia-
Przewody na

wo-aluminjowa o przekroju 156 + 36 mm? wytrzymalosei
mechanicznej 29 kg/mm® naciagu 5,66 kgmm’. Kazdy stup
uziemiony jest zapomoca plyty miedzianej.

Srednia odleglo$¢ miedzy podstacjami wynosi: na od-
cinkach o niewielkim spadku 21,5 kkm, na odcinkach gérzy-
stych — 12 km, »

Przewody jezdne maja prad staly o napigeciu 1500 V,
otrzymywany z podstacyj przetwornicowych. Kazda z nich
posiada przetwornice jednotwornikowe, polaczone po dwie
w szereg, o mocy 1000 kW, napieciu 750 V, mianowicie: pod-
stacja w La Praz ma zainstalowang laczna moc 6000 kW,
inne podstacje tymczasowo po 4000 kW, jakkolwiek miejsce
przewidziane jest na wytwarzanie 6000 kW, Jedynie na
podstacji w St. Pierre d'Albigny ustawiono zespoly silniko-
wo-pradnicowe z silnikami synchronicznemi, sluzacemi jed-
noczesnie jako przesuwniki fazowe.

Przetwornice obrotowe obrano dlatego, ze w czaSie pro-
jektowania (r. 1923) jeszcze poglad na pewnoséé ruchu pro-
stownikéw nie byl dostatecznie ustalony, jak réwniez ze
wzgledu na moznoé¢ rekuperacji pradu.

Urzadzenia rozdzielcze na 42 000 V umieszczono w pod-
stacjach pod dachem, gdyz uznano to za konieczne na miej-
scach wyzej potozonych ze wzgledu na warunki klimatycz-
ne; potem juz pozostale podstacje, dla utrzymania jednoli-
toéci urzadzen, umieszczono réwniez pod dachem.

Doprowadzanie pradu odbywa si¢ zapomoca trzeciej
szyny, Szyna pradowa ma normalna diugo$é 24 m, przekrdj
6600 mm?, ciezar 50 kg“m i opornosé 12 mikrooméw/cmalcm;
jest ona ulozona w odleglosci 620 mm od najblizszej szyny
jezdnej. Gérna krawedZz szyny pradowej, po ktérej slizga
sig¢ zbieracz pradu, lezy o 180 mm powyzej goérnej krawedzi
szyn jezdnych.

Jak sie okazuje z dotychczasowej pracy, utrzymanie
(konserwacja) szyny pradowej jest prostsze, a ilo§é¢ zaklé-
ceri ruchu mniejsza, niz przy stosowaniu przewodu gérne-
go. Natomiast konserwacja nawierzchni jes-t utrudniona, gdyzZ
wszelkie roboty musza odbywaé sie przy szynie pradowej,
bedacej pod napigciem. (Le Touzé et Tourneur
Revue Génér. des Chemins de Fer, t. 45, E.T.Z., zesz. 46, 1930).
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METALOZNAWSTWO.

Galwanizowanie metali.

W celui zbadania wptywu na pewne metale SO,” i Cl',
Davies i Wright przeprowadzili szereg do$wiadczen,

Do badad uzyto blach: stalowej, mosieznzj, bronzowej
i miedzianej o wymiarach 3"X1"X1 6" (76 2X25,4X4,2 mm);
czg$é ich zgieto pod katem 120° Grubosé wirstwy ochron-
nej wynosila: 0,0001”, 0,0005", 0,601'" i 0,002", Do pokrycia
uzyto kadmu, cynku, niklu i chromu.

Przed zanurzeniem do kapieli, prébki oczyszczono od

ttuszczu zapomocs wrzacego roztworu KOH o stezeniu
200 g/1; nastepnie, w celu usuniecia alkaljéw, probki bej-
cowano: stalowe — w ciaggu 1 minuty w 30% roztworu

H,SO,, za$ pozostale zanurzano w mieszaninie 1 cz. obj.
H,SO,, 2 cz. obj. HNO, i 1 cz. obj. H,O; potem prébki sta-
rannie wyplékano w biezace] wodzie i wloZono do kapieli
galwanizujacej.

Do pokrycia kadmem uzyto kapieli o skladzie:

K;CAdCN)y . « -« « « v v o v ., 50g/
KCN ' . 10,
lukrecii 5 emd/l.

Temperatura kqplell wynosda —|—20° C jako anody, uzy-
to preta o przekroju 3,5”X1,5" (88,9X38,1 mm), odlanego
z kadmu, odleglos¢ elektrod (635 mm) byla scisle regu-
lowana podczas calego procesu.

Przy cynkowaniu uzyto elektrolitu o skiadzie:

n 801 6H,0 . 300 g/l
‘Na Cl 185 5
H;BO, . . R 19,0 ,
Al, (SO,, 8H. O AR s N S 19,0 ,,
Dekstryny . 6,25, .

Przy pracy dodano nieco H SO Anoda byla odlana
- z cynku, o wielkosci i rozstawieniu ]ak przedtem,

Sktad kapieli do niklowania do chromowania

TABELA 1.
Wptywkorozji
S—nprébka stalowa, M—mos:ema B-—bronzowa, C—miedziana

A—dana warstwa nie chroni, B—chroni stabo, C—$rednio,
D—chroni dobrze.

Sel

Kwas siarkowy

prébbka | prébka
zgieta prosta

sM[B[c|s[M|B
lc

Grubo$¢
w calach

prébka
zgigta

S|M|B

probka
prosta

s|m|B

ochraniajacy

Metal

@)
o.

0,0001
0,0005
0,001
0,002
0,0001
0,0005
0,001
0,002
0,0001
0,0005
0,001
0.002
0,0001
0,0005
0,001
0,002
W stosunku do zelaza
i Zn — pierwiastki w stosunku do Zelaza elektrododatnie —
i Cr i Ni — elektroujemne, Dziatanie Cd i Zn jest podobne,
r6znicg widzimy jedynie w stopniu. Odpornosé warsitwy cyn-
kowej jest wprost proporcjonalna do grubosci tej warstwy,

o>
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trzeba rozréznié 2 grupy: Cd

czego nie mozna powiedzie¢ w stosunku do warstwy Cd.
Naogét cynk ulega dzialaniu czynnikéw korozyjnych i lat-
wiej sig rozpuszcza anizeli kadm. To samo mozna powie-
dzieé w stosunku do innych probek. Cr w stosunku do pré-

NiSO,. 7H: 0. 240 g/l CrOy 250 g/l bek niezelaznych dal wyniki b. dobre; naogé! stopni przej-
KCl . 19 , H,S0, . . 25 , $ciowych w stosunku do niego nie widzimy.
HyBO, 30 , Charakterystyke skutkéw korozji daje tabela II.
T ABEL A I
Produkt.y k or o z j i
Metal SRS s
e Na Cl Hp SOy
ochrenny
probka stalowa inne prébki prébka stalowa inne prébki
Cd Proszek biaty Biaty, Cd, Na, Cl Biatly, slady Cd Bialy, élady Cd
Cd. Na, CI, OH. S04 S04
Rdza Fe Zielony, Cu, Na, CL Rdza Fe- Zielony, Cu
Zn Biaty, Zn, Na, CJ, Bialy, Zn, Na, Cl. Biatly, §lady Zn Biaty, slady Zn
OH S04 SOy
Rdza Fe Zielony, Cu, Na, CL Rdza Fe Zielony, Cu
Ni Rdza Fe Zielony, $lady Rdza Fe Zielony, §lady Cu
Cu, Na, CL
Cr Rdza Fe Zielony, $lady Rdza Fe Zielony, $lady
[ Cu, Na, CL | Cu

Temp. kapieli wynosita -+20° za§ chromowej -+45°%
ostatnia miala gestos¢ pradu 180 Ajem®

Po pokryciu warstwa ochronna, umieszczono prébki na
336 godz. w komorach, gdzie je poddano natryskiwaniu
w ciagu 103 godz. bardzo drobno rozproszonemi kroplami
roztworu NaCl w wodzie (24 g1), wzglednie 005N roz-
siarkowego.

tworem kwasu Temp. w komorach wynosila

+ 200 =k 20,
Wyniki prob tych sa zebrane w tabeli I

Cynk daje wigcej od chromu biatego produktu, ktérym jest
ZnCl,.2NaCl.3H,0, wzglednie CdCl,.2NaCL.3H,0. Zn ulega tat-
wo Hyd_rolizie. W roztworze soli znaleziono, opr6cz Na, je-
szcze Cu, Fe, Cd i Zn, W wypadkach natryskiwania kwa-
sem siarkowym tworza sie si'arczany cynku i kadmu, W kwa-
sie znaleziono Zn, Cd, Fe i Cu, natomiast ani w soli, ani
w kwasie nie znaleziono nawet §ladéw Ni i Cr,

Autorzy dochodza do wniosku, ze najlepsza ochrona
Met. Institute

E. P,

jest warstwa niklowa., (Jowurn,
19301, t. XLIII, str, 247—271).
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Zyltkowatosé zelaza ¢ a przemiana A,

Jak juz sprawozdawca niedawno zaznaczal!), nie wply-
wa zylkowato$é «-Fe na wytrzymalo§é tworzywa. Dalsze
badania autoréw wykazaly, ze zylkowatosé laczy sie z jed-
nej strony z przebiegiem As, z drugiej jednak takze z od-
ksztatceniem. Zaleznosci od As kaza si¢ domyslaé¢ przyktady
zelaza elektrolitycznego oraz stali o wysokiej zawartosci
krzemu. W zelazie elektrolitycznem mozna przez kilkakrot-
ne zarzenie powyzej As; wywolaé Zylkowatosé bez uprzed-
niej obrébki na zimno, Stal wysokokrzemowa nie wykazuje
nigdy zytkowatosci, gdyz, jak wynika z wykresu Fe—Si, nie
mozna jej przeprowadzié w odmiane ¥ ({zakres ograniczo-
ny istnienia 7-Fe).

Powstawanie zylkowatosci prébowano juz tlomaczyé
rownoczesnoécia przekrystalizowywania 7-Fe na «-Fe w
kilku ofrodkach rekrystalizacji wewnatrz jednego kryszta-
tu y-Fe, Slabsze wytrawianie si¢ 2ylkowatosci -Fe niz gra-
nic calego ziarna kladziono na karb réznokierunkowosci kry-
stalicznej, nie zastanawiajac si¢ nad charakterystyczna réw-
nolegtoscia linij zyllkowatosci i niezaleznoscia od granic ziarn,

Kucie powyzej As nie zmienia stopnia zytkowatosci w
poréwnaniu ze stanem wyj$ciowym. Odksztatcenie okoto Aj
lub ponizej As, lecz powyzej 600° wplywa na zwigkszenie
ilosci linij zylkowatosci. Rozrywanie zelaza Armco na go-
raco wykazalo, ze przy rozrywaniu préobek przy temperatu-
rach nizszych od 600° stopierr zylkowatosci nie ulegal zmia-
nie. Probki rozrywane w temp. 700°—810" wykazywaly za-
nik Zytkowatodci, ktéra zaczgla si¢ znéw pojawiaé w tem-
peraturach powyzej 850° (a wiec poniZej As) i okolo 900°
powtérnie zanikata, .

Wychodzac z zalazenia, popartego przykladami zelaza
elektrolitycznego i stali wysokokrzemowej, ze zylkowatosé
wiaze sie z przemiana 7— « dochodzimy do wniosku, ze
odnawianie sie ziarna o-Fe podczas rekrystalizacji powin-
no pociagnaé za soba zanik zylkowatoéci, Stal o 0,13% C
i 0,5% Mn, wykazujaca w stanie znormalizowanym silna
iytkowato$é, zgnieciono na zimno do 80% pierwotnej wyso-
kosci i zarzono 5 godz. przy 750", powodujac silny wzrost
ziarna i réwnoczesnie zanik Zylkowatosci. Nawet przetrawie-
nie podiug Fry'a nie uwidacznia Zylkowatosci.

Zelazo elektrolityczne o 99,92% Fe i 0,04% Mn przeto-
piono, znormalizowano, zgnieciono na zimno na 90% wy-
sokosci i zarzono 1 godz. przy 850° Zylkowatosé zanikla
Jezeli rekrystalizacja nie jest zupelna, wykazuja
ziarna zrekrystalizowane prawie niezmieniona zytkowato$é

Ogrzewanie zelaza elektrolitycznego zrekrystalizowane-

zupelnie,

go przez 15' przy 880° nie wywoluje zytkowatosci, wystapi
ona jednak, gdy przekroczymy As (zarzac 15° przy 910°).

Przy Ai rozpoczyna sig przechodzenie cementytu w roz-
twor staly, Ze wzrostem temperatury powstaje coraz wigcej
roztworu stafego, ktéry wypiera stopniowo ferryt, az do
osiagniecia temperatury zupelnego zaniku ferrytu (t. j. As).
Zarzac pomiedzy A, a A, mamy ferryt miejscowo dopro-
wadzony juz do temperalury przechodzenia cementylu w roz-
twér, bo réwnowaga przemiany wymaga pewnego stosunku
a-Fe do 7-Fe. Ilosé zanikajacego ferrytu zalezy od wyso-
ko$ci temperalury i od czasu, jaki pozostawiamy cemen-
tytowi do dyfuzji. Dajac tworzywu mozno$§é rekrystalizacji
w temperaturach powyzej A: (a ponizej As) przez diuzszy
czas, znalezli autorowie na granicach ziarn a-Fe pas zyl-
kowaty, wewnatrz jednak krysztaly byly ,gtadkie”. Ferryt,
dla ktérego temperatura zarzenia nie przekroczyla jego miej-
scowego punktu przemiany (niejako lokalnego As), jest jed-
nolity, ‘Czas Zarzenia wplywa w stosunku prostym na sto-

) Przegl Techn. 1930, zesz, 48, str. 976.

pien zytkowatosci, wzglednie na grubosé granicznego pasa
nia objgtego,

Proby odksztalcania na zimno i w temperaturach pod-
wyzszonych przeprowadzono na probkach uwolnionych droga
rekrystalizacji od zylkowalosdci, co za kazdym razem spraw-
dzano. Kulo proébki na zimno; przy temp. 650° (<ZAi) oraz
pomiedzy Ay i A Kucie na zimno wywolato znane zabu-
rzenia, jednak zylkowalosci nie zauwazono wcale. Kucie po-
miedzy A i As wywolato zylkowatosé granicznych paséw
ziarn «-Fe, to jest tych czesci, dla ktérych przekroczono ich
miejscowa temperature przemiany allotropowej. Wnetrza
ziarn pozostaly nienaruszone, Zytkowatosé brzegéw ziarn wzro-
staw poréwnaniuzzarzonem bez odksztalcenia tworzywem. Ze-
lazo elektrolityczne, kute przy 880°, nie wykazato zylkowatoéci.

Doswiadczenia te wykazuja, ze zylkowato$é wyste-
puje w tworzywie, ktére ogrzano do As, lub do lokalnej tem-
peratury przemiany & — y-Fe. Zylkowato$¢ mozna wy-
wolaé bez kucia w okolicy Ai, jednak w slabszym stopniu,
przez wyzarzanie, Wyjasunienie okolicznodei powstawania zyl-
kowatoéci pozwala ja wyodrebnié, jako zjawisko, nie ma-
jace z plynigciem i odksztalceniem siatki przesirzennej nic
wspélnego. (E. Ammermann i H. Kornfeld. Arch L d.
Eisenhiittenwesen IIT (1929,30). Zeszyt 4, str. 307).

Uwaga sprawozdawcy: Badania
wskazuja na podkreslony przez autoréw fakt, ze przemiana

zytkowatosci

o~ posuwa sie w poszczegolnych krysztalach od ich brze-
gow stopniowo ku wnetrzu, Jestio podsunigcie znanej ana-
logji przemiany allotropowej do topienia, ktére réwniei roz-
poczyna sie od granic krysztaléw i jest logiczna odwrot-
noscia krzepniecia, zaczynajacego sie od powstania oérod-
kéw krystalizacji.

Fakiu tego niestety nie zaznaczyli autorzy wyraZnie,
postugujac sie do okreslania przemiany terminem Wwegiel
cementytu przechodzi w roztwér" i zaznaczajac, ze od drob-
nych ilosci rozpuszczonych w «-Fe abstrahuja, by nie kom-
plikowaé wyjasnienia stopniowo$ci odbywania si¢ przemia-
ny. Nie méwiac wyraZnie, ze najpierw musi lokalnie zaj$é
przemiana @—y (ktérg sprawozdawca poréwnywa do obta-
piania sie lopigcego sie krysztalu), a potem dopiero roz-
puszcza sig cementyt w 7-Fe, nie podali autorzy powodu po-
wstawania zZylkowatoéci. Powéd ten mozna wydedukowaé
z doswiadezen autoréw, przyjmujac stopniowo$é idacej cd
brzegéw do wnetrza krysztalu przemiany a—>t za sluszna.
W chwili przemiany lokalnej zmniejsza si¢ gwaltownie obje-
to§¢ wlasnie przekrystalizowanej czastki (zmiana spétczyn-
nika rozszerzalnosci w chwili przemiany), podczas gdy obje-
tos¢ ferrytu roénie nadal tylko linjowo, Wskutek tego na-
stepuje pekniecie miedzy $wiezo powstala czastka -Fe a
nieprzekrystalizowanem jeszcze a-Fe. W tworzywach o wyi-
szej zawartoéci wegla przemiana odbywa sie réwnomierniej,
gdyz zakres jej jest waski. Zyilkowatos¢ jest wowezas dla-
tego slaba, lub niewidoczna. Zelazo elektrolityczne wyka-
zuje zytkowatogé zaleina od czasu trwania przemiany, gdyz
ma jeden tylko punkt przemiany {praktycznie}. Czysty per-
lit powinienby zachowywaé sie podobnie jak Zelazo elek-
trolityczne, tu jednak proces przemiany zachodzi latwiei,
gdyz mamy do czynienia z eutektoidem (analogja z lopie-
niem sie eutektyki), Zagadnienie zylkowatosci niz wyszlo
jeszcze poza ramy teorji. Spodziewaé si¢ moina, ze poznanie
tego zjawiska, znacznie wplywajacego na udarnosé, przy-
czyni sie do teoretycznego uzasadnienia kruchosci. Znajomosé
tych zjawisk moze wiele dopoméc w badaniach nad warun-
kami zarzenia ponizej Ai, ktorego technika, mimo wiaZacej
sie z niem rekrystalizacii, zaczyna sig coraz mniej obawiaé.

Inz, K, Korulm'a'j
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Obrabiarki do metali i praca na nich, Cz II Obrabiarki

o ruchu roboczym obrotowym. pracujace narzedziami
o malej liczbie ostrzy .(tokarki, wiertarki, gwinciarki).
Prof. E. T. Geisler. Str. 383, rys. 376. Nakl ,Ksiaz-
nicy-Atlasu". Lwow — Warszawa 1929,

Powyzsza ksiazka ukazala sie przed rokiem, jako duzy,
drugi z kolei, tom podrecznika, obliczonegdo w calosci na
cztery tomy; pierwszy tom wydany zostal w r. 1923. Autor
w przedmowie wyjasnia, Ze przyczyn tak znacznego, w
stosunku do pierwotnych zamiaréw, opéznienia w wydaniu
drugiego tomu szukaé nalezy w trudno$ciach, zwiazanych
z wykonaniem rzeczywiscie licznych bardzo rysunkéw. Wy-
jasnienie to nie pocieszy tych, ktérzy z duzem zaintereso-
waniem wyczekujg ukazania sie dalszych czeéci tej warto-
§ciowej pracy, gdyz sadzié nalezy, Ze Autor i nadal przy-
wiazywaé bedzie duza wage do wyposaZenia jej w niemniej
liczne rysunki; goraco wige zZyczyéby sobie nalezalo, aby
trudnosei, o ktérych wspomniano w przedmowie, udalo sie
obejéé i aby najbliZsza juz przyszlosé przyniosta wydanie
dwoch koncowych toméw tej bardzo cennej pracy.

Przystepujac do oceny drugiego tomu podrecznika,
stwierdzié nalezy jego liczne i bardzo dodatnie strony:
ogromna ilo§é materjalu, zebranego i opracowanego bardzo
starannie, styl jasny i zwigzly, stownictwo zupelnie popraw-
ne; niezmierne bogactwo doskonale wybranych rysunkéw,
ktére z maltemi wyjatkami (np. rys. 94), wypadly bez za-
rzutu, Z najwickszem uznaniem podkresli¢ nalezy wyraZne
dazenie Autora do uwzglednienia w mozliwie szerokim za-
kresie konstrukeyj rodzimych, zwlaszcza dawnej warszaw-
skiej fabryki obrabiarek Gerlacha i Pulsta, zniszczonej przez
wojng; przypomnienie w obecnej. do$é ciezkiej chwili tego,
co robiono u nas przed dwudziestu laty, jest wiecej niz na
miejscu, gdyz nic nie potrafiloby chyba dodaé wiecej otu-
chy i bodZca do pracy, zmierzajacej do ponownego nawig-
zania do dawnych, przez sile wyisza zerwanych tradyecyj;
jest to tembardziej stuszne, ze z podrecznika tego korzy-
staé bedzie przedewszystkiem nasza mlodziez ze szké! tech-
nicznych,

Mimo wszystkle niezmiernie liczne dodatnie strony tej
pracy, pozwole sobie wskazaé niektére rzeczy, ktére, byé mo-
ze, obnizyly nieco wartosé ksiazki,

W sposobie ujgcia calego materjalu wyczuwa sie wplyw
podobnych podrecznikéw dawniejszej daly, gléwnie nie-
mieckich, zwlaszcza znanej obszernej ksigzki Hiillego, kto-
ra kiedy$ bardzo trafnie nazwano obszernym, bogato ilu-
strowanym' katalogiem. Ot6z ksiazkom tym mozna zarzu-
ci¢, %Ze, mimo olbrzymiego rozrostu materjalu, checay za-
mkngé w sobie wszystko, co tylko mozna powiedzie¢ o obra-
biarkach do metali, a czasem nadto i 0 pracy na nich. Ksiaz-
ki te daja najczeéciej zbyt duzo, jezeli chodzi o ogblne, en-
cyklopedyczne ujecie tematu, a wtedy gorzej spelniaja swe
zadanie od podrecznikéw wujetych bardziej zwiezle i obejmu-
jacych rzeczy zasadnicze; z drugiej strony, zawsze daja one
zbyt malo, jezeliby chodzilo o dokladne zglebleme jakie-
go$ szczegblnego zagadnienia. A poniewaz rozwdj techniki
obrobkowej zakresla coraz szersze kregi i specjalizacja po-
stepuje coraz dalej, sila rzeczy narzuca sie¢ ona réwniez
i literaturze tego dzialu; to samo dzieje si¢ we wszystkich
innych dziedzinach techniki, i nieuniknionem nastepstwem
tego jest wypieranie wielkich podrecznikéw przez wicksze
lub mniejsze monografje specjalne, Juz przed szeregiem lat
zwrécono uwage na konieczno$é pdjscia tg wlasnie droga
w dziale literatury obrébkowej, wskazujac na przyklady po-
dobnych wydawnictw amerykafiskich i niemieckich, ktére,
dzieki swej tanioéci i wzglednej treiciwosci, znacznie lepiej
mogs, przyczynié sie do dZwigniecia techniki obrébkowej
w érodowiskach pozbawionych mozliwosci stalego korzy-
stania ze specjalnej prasy technicznej. Niema zadnej trud-
noéci, aby takie ksigzeczki znalazly si¢ w rekach mlodziezy
ze szkol technicznych, ksztalcacej sie w kierunku warszta-
towym; a wtedy nie bedzie mozZna postawié zarzutu, ze co$
daje jednoczesnie i za duo i za malo,

Poza tem nalezy zupelnie wyrainie zdaé sobie sprawg,
ze konstrukcja obrabiarek i praca na nich sa to dwie cal-
kowicie rézne dziedziny, ktére choé nakrywaja sie czescio-

wo, to przeciez malym tylko ulamkiem swego obszaru; je-

zeli w jednej ksiazce piszemy o jednem i o drugiem, i to

nie poprzestajac na og6lnem, encyklopedycznem ujeciu rze-

czy, piszemy wladciwie dwie ksiazki zlgczone w jedng, co

nie wychodzi zadnej z nich na dobre,

To tez, jezeli podrgcznik Hiillego opisuje na 600 siro-
nach szczegblowiej tylko konstrukcje szeregu obrabiarek,
ksiazka, ktdrej ocena zajelismy sie¢, objawszy réwniez i pra-
ce na obrabiarkach, zamknegla w blisko 600 stronach nie-
wiele ponad polowe materjalu, ktérego calosé bedzie mu-
siata przekroczyé imponujaca liczbg 1000 stron.

O ile lepiej spelniloby swe przeznaczenie kilka odreb-
nych ksiazeczek po sto kilkadziesiat stron kazda!

[(siazce Hiillego zarzuciéby mozna sztuczny i satywny
podzial calego materjalu na obrabiarki o ruchu obrotowym,
pracujace narzedziami o malej ilosci ostrzy (tokarki, wier-
tarki), na podobne, lecz pracujace narzedziami o duzej ilo-
sci ostrzy (frezarki. szlifierkil) i wreszcie na obrabiarki o ru-
kach omawiane sa na poczatku kazdego z tych rozdzialow.
chu prostolinijnym; narzqdzla stosowane na tych obrabiar-
0Ot6z podzial taki nie moze byé nalezycie usprawiedliwio-
ny, gdyz paczy naturalne wigzy, zachodzace zaréwno mie-
dzy réznemi rodzajami narzedzi, jak i obrabiarek, zaréwno
w odnijesieniu do ich pracy, jak i konstrukeji; w kazdym ra-
zie tokarka.blizsza jest konstrukcyjnie z jednej strony do
frezarki, z drugiej (réwniez rodzaiem pracy}) do szlifier-
ki do szlifowania okraglego, niz do wiertarki; nawet :.
strugarkami wiaZa tokarke liczne wspélne narzedzia i bli-
skie pokrewieristwo procesu skrawania. To tez wydaje mi
sie, ze celowszem byloby w wypadku podobnego podrecz-
nika przyjecie nastepujacego ukladu:

a) opis encyklopedyczny réinych typowych wypadkéw
obrébki metali na przykladach najpospolitszych obra-
biarek (tokarek, strugarek, wiertarek, frezarek, szli-
fierek) i stosowanych na nich narzedzi;

b) encyklopedyczny wyklad mechanizméw obrabiarek;

c} obliczenia warsztatowe, zachodzace w réznych wy-
padkach obrébkowych;

d) sprawdzanie dokladnosci obrabiarek;

e] bardziej szczegélowy wyklad o budowie, pracy, wy-
konywaniu 1 konserwacji wazniejszych narzedzi skra-
wajacych; .

f) wyzyskanie obrabiarek i narzedzi;

g) obréobka przygotowana na obrabiarkach normalnych
(budowa przyrzadéw);

h) obrébka na obrabiarkach specjalnych (giéwnie re-
wolwerdwlkach i automatach);

i) konstrukcja obrabiarek normalnych (tokarki zwykle,
frezarki, wiertarko-frezarki, wiertarki, strugarki, szli-
fierki);

j) konstrukcje obrabiarek specialnych (tokarki spe-
cjalne, jak np. automaty i koléwki, specjalne frezar-
ki, wiertarki i strugarki).

Oczywisécie, Ze samo przez si¢ narzuca sie rozbicie ca-
fo$ci na odrebne cze$ci, zupelnie od siebie niezalezne, i za-
miast jednego podrecznika mieliby$my ich dziesieé, Ponad-
to wiele z nich (zwlaszcza np. wymienione pod e, h, i, j}
datoby sie znéw podzielié na drobniejsze odrebne monogra-
fje, gdyby chodzilo nie o podrgczniki szkolne, lecz o ksiazki
przeznaczone dla praktykow.

Metodyczny podzial calego mater;alu jest rzecza nie-
zmiernie wazna, a wspomniana ksiazka Hiillego pozostawia
pod tym wzgledem wiele do Zyczenia. Podrecznik prof, Geis-
lera wykazuje w ogélnym swym ukladzie bardzo wiele po-
dobiefistwa do owej ksiazki, i to nie wyszlo mu, mem zda-
niem, na korzys$é, czyniac calo$é nieco ciezka,

Oto ogélne spostrzeienia, jakie mi sie nasunety, po za-
znajomieniu sie z ksiazka prof. Geislera, Szanowny autor
zechce mi wybaczyé, ze pozwolilem sobie wypowiedzieé je
otwarcie; uwazam, ze zwrdcenie na nie uwagi jest celowszem,
niz wylawianie drobniejszych usterek i przeoczen, ktdore zawsze
si¢ spotyka, a kiorych w ksiazce jest istotnie zupelnie nie-
wiele; uwazalem, ze przy okazji ukazania sie tak waznej
dla nas ksigzki nie od rzeczy bedzie, jezeli wypowiedziany
zostanie ten poglad, nieco rézny od pogladu Autora,

Tem niemniej pragne wyraZnie podkreslié, ze zarzuty,
przezemnie postawione, w bardzo nieznacznym tylko stop-
niu, zdaniem mem, zmniejszaja istotna, rzeczywista wartosé
ksiazki, ktéra mimo wszystko pozostaje bardzo wielka,

Inz. W. Moszyriski.

\leda.\;rcz:‘Sp;’;Ez; oy odp. «Przeglad Techniczny".

Redaktor odp. Inz, Czestaw Mikulski,
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