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L

tatystyka kolejowa wykazuje, ze '/,; czesé uto-

zonych w torach szyn kolejowych ulega co rok

wymianie z powodu znacznego zniszczenia *).
Niszczenie szyn kolejowych w torach nastepuje
wskutek dzialania mecha-
nicznego kol pociggow i
wystepuje jako $cieranie,
czyli zuzywanie sie, i ja-
ko pekanie, przyczem oba-
dwa te rodzaje niszcze-
nia szyn sa obserwowane
na kolejach dosyé czesto
i w znacznych rozmiarach.
Zuzywanie si¢ szyn ko-
lejowych jest procesem
przewleklym '), a zatem,
oprécz nieprzyjemnosci
zwiazanych z konieczno-
§cig czestej wymiany szyn,
nie kryje w sobie duze-
go niebezpieczenstwa dla
ruchu., Natomiast peka-
nie szyn w torze jest zja-
wiskiem niebezpiecznem,
gdyz nastepuje raptownie
i niespodziewanie, wigc
moze byé  przyczyna
nieszczeéliwego wypadku.
Ilo§¢ peknietych w torach
szyn kolejowych w Pol-
sce dochodzi do 3000 na
rok, Z tego widaé, ze
zjawisko pekania szyn w
torach dochodzi do po-

Rys. 1.

" W koficu 1927 r. sieé kolejowa w Polsce wynos'i-
la 19418 km, a na calym $wiecie 1250196 km (Archiv
fiir Eisenbahnwesen, r. 1930, I—II, str. 1—11),

1) Patrz artykul méj p. t.: ,O zuzywaniu si¢ szyn ko-

Wyglad zlomu poprzecznego szyny. 1:1.4

waznych rozmiaréw i ze catkowite usuniecie lub
choéby zmniejszenie wysokiego stopnia tamliwosci
szyn kolejowych ma dla kolejnictwa bardzo wazne
znaczenie.

W artykule swoim p. t.: ,O materjale szyn ko-
lejowych i sposobach jego ulepszenia” *) wskaza-
tem na przyczyny tamli-
wosci szyn dosy¢ pobiez-
nie, gdyz brak odpowie-
dniej ilo§ci materjalu fak-
tycznego nie pozwalal mi
wowczas na szersze omo-
wienie tej kwestji, W prze-

ciggu ostatnich lat ze-
braliémy jednak obfity
materjal, dotyczacy szyn

kolejowych, ktére pope-
kaly w torach na kolejach
polskich, tak ze obecnie
mozemy podaé ~ szersze
wyjaénienie przyczyn lam-
liwosei szyn kolejowych
na podstawie wynik6w ba-
dart, wykonanych w_ Za-
kiadzie badawczym Huty

Kroélewskiej.
W literaturze technicz-
nej mozna znalezé po-

wazng ilo§¢ badafn przy-
czyn lamliwosci szyn ko-
lejowych. Stwierdzono, ze
pekanie szyny nie odbywa
si¢ raptownie, lecz z po-
czatku tworza sig ryski,
czy to wewnatrz,. czy tez
na powierzchni szyny, ktére

lejowych”, Przeglad Techniczny. 1930 r, str. 329—
334 i 369—375.

?) Przegl Gorn-Hutn 1928 r. str. 497511
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zaglebiaja si¢ stopniowo pod zmiennem obcigze-
niem kol pociagu i ostabiaja w ten sposéb wytrzy-
malosé szyny. Przy znacznem ostabieniu przekroju
przez utworzone rysy, nastepuje zlamanie szyb-
kie, prawie raptowne. Co do samego powstawania
rys poczatkowych, ktére sa wlagnie przyczyng pe-
ania szyn, gdyz dziataja jako karby, to mniema-
nia badaczy nie sa jednakowe. Jedni utrzymuja,
Ze rysy poczatkowe powstaja w szynie tylko pod
wplywem zmeczenia, inni za§ uwazajg za przyczy-
ne powstawania rys rézne wady w materjale szyn.
Jeszeze F. Osmon d spostrzegt, ze przy hamo-
waniu pociagdéw powierzchnia gléwki szyny roz-
grzewa sie silnie wskutek $lizgania sie kol i moze
sie czesciowo podhartowaé wskutek szybkiego od-
prowadzania ciepla; w nastepstwie tego moga lat-
wo powstaé rysy, ktdre pézniej dziataja jako kar-
by i doprowadzaja szyny do peknieé. Opisane zja-
wisko nie wystepuje jednak w takich rozmiarach,
zeby mu mozna bylo przypisaé powazne znaczenie.
Wieksze znaczenie ma twierdzenie W. B. Bor-
land'a®), ktéry przypisuje powstawanie rys w
szynach podhartowywaniu sie gltowki wskutek
zgniotu na zimno podczas przejazdu pociagu. Ch.
Frémont") stwierdzil, ze ryski powstaja na
brzegach otworéw, wierconych zwykle w szyjce
szyny. A. D or mus®) zaznacza, ze $cinanie zna-
kéw walcowniczych na szyjce szyny tez doprowa-
dza do zlamania. We wszystkich wyzej opisanych
wypadkach przyczyng powstawania rys sa, jak wi-
daé, mechaniczne uszkodzenia szyny.

S.P. Timoszenko®) badal wplyw ude-
rzeni i drgan szyn na zmeczenie i wskazuje na zme-
czenie, jako na przyczyne pekania. Réwniez i R.
Stumper’ uwaza, ze szyny lamig sie w to-
rze wskutek zmeczenia. Ch, Frémont®) wska-
zuje, ze zmeczenie szyn kolejowych w torze naste-
puje wskutek ztego stanu toru, a inz. Zavodil’)
zaznacza, Ze przyczyny famliwosci szyn kolejo-
wych trzeba sie doszukiwaé nie w gatunku mate-
rjatu, lecz w naprezeniach mechanicznych, powsta-
jacych w szynach w czasie ruchu pociagu, w zwiaz-
ku ze stanem nawierzchni. Jak widaé, glosza po-
wyzsi autorowie, Ze przyczyna Iamliwoéci szyn
lezy w nienormalnem obciazeniu szyn w wypad-
kach wadliwego ulozenia toru.

P.Bardenheuer?) stwierdzil, ze w szy-
nach powstaja naprezenia wewnetrzne wskutek nie-
réwnomiernej szybkosci stygniecia réinych czesci
szyny po wywalcowaniu, co ostabia wytrzymalosé
szyn w torze, a A, Hultgren') uwaza nawet,
se wskutek powyzszych naprezeri powstajg w szy-
nach rysy poprzeczne. Ch. Frémont™) stwier-

3) Revue de Métallurgie, 1925, str. 88—91.

49 Génie Civil, 1922, Apr., str. 364—66.

5) Die Gleistechnik, 1928, zesz, 9, 10, 11 i 12,

'8) Génie Civil, 1921, str. 555—6.

) Stahl und Eisen, 1929, str. 177—87,

8) Génie Civil, 1925, str. 349—51.

9) Miedzynarodowy longres kolejowy w Zurychy,
1928.

10) Stahl und Eisen, 1925, str, 1098—1101.

1) Jron and Steel Institute, 1925, maj.

1) Génie Civil, 1925, str. 349—51.

dzil, ze owalne plamy srebrzyste na poprzecznych
ztomach szyn sg w wiekszosci wypadkéw wywola-
ne wtraceniami, pecherzami, ryskami mikroskopo-
wemi 1 t. p. wadami, ktére oslabiajg wytrzymalosé
szyn. Przy uderzeniach két pociggu, poszerzaja sie
pierwotne ryski owalnie i doprowadzajg szyne do
ztamania. Réwniez i A, Hultgren'™) stwier-
dzil, ze rysy powstajace wskutek zmeczenia za-
czynaja sie od wtracerd w materjale szyn.

Przy badaniu wplywu wad, zwrécono szcze-
golng uwage na wady w stopie szyny, gdyz wyglad

_ ztoméw szyn wskazuje, ze w wigkszosci wypadkéw

pekanie szyn zaczyna si¢ od stopy. Mozna to dob-
rze widzie¢ na ztomie szyny, przedsfawionym na
rys. 1. Dolna cze$é stopy tej szyny ma ztom glad-
ki drobnoziarnisty, co wskazuje na to, ze pekanie
odbywalo si¢ tu powoli. Kierunek wiékien w resz-
cie ztomu wskazuje: zZe pekanie posuwalo sie od
stopy. R. W. Hunt™) stwierdzil, ze nadlomy w
$zynach powstaja wskutek zawalcowan, znajduja-
cych si¢ na dolnej powierzchni stopy. Powstawanie
tych zawalcowan przypisuje T.. H. Mathias™)
pecherzom powierzchniowym, ktére si¢ utleniajg
na powietrzu i poszerzaja sie. Druga przyczyna
powstawania zawalcowad jest odweglenie po-
wierzchni blokéw, Mathias usuwa te wady przez
mechaniczne czyszczenie powierzchni szyn. G. K.
Burgess i W. R. Shimer?®) stwierdzili, Ze
rysy w stopie powoduje za niska temperatura wal-
cowania szyn, a J. J. Howard"™) stwierdzil, ze
pekniecia w stopach szyn powstaja wskutek istnie-
nia na podeszwie stopy szwéw, ktére uwaza za wa-
dy walcowania. Natomiast prof. M. R 0 §'") uwaza,
ze rysy podtuzne w stopie szyn powstaja nie wsku-
tek ztego materjalu, lecz wskutek nienormalnego
obciazenia szyn w torze, ddyz rysy te ujawniaja sie
zawsze w jednem miejscu, a mianowicie w poblizu
krawedzi podktadéw.

G. F. Comstock') byl réwniez tego zda-
nia, ze pekanie szyn w torach nastepuje wskutek
zmeczenia, jednak przy licznych badaniach stwier-
dzil, ze przyczyna powstawania rys w szynach sa
likwaty fosforu. Likwaty fosforu posiadaja znacz-
ng kruchos$é i mata wytrzymaltosé, ktére to cechy
pogarszaja jeszcze wirgcenia MnS wskutek naru-
szenia przez nie calosci materjatu. Rysy poprzecz-
ne w szynach wychodza zawsze, jak to stwierdzil
Comstock, z miejsc likwacji fosforowej. Szyny z
mata zawartoscia fosforu (bezfosforowe) nie sa
tamliwe nawet przy zawartosci wegla do 0,85%.
Z tego widaé, ze gléwna rol¢ przy pekaniu szyn ko-
lejowych przypisuje Comstock likwatom fosforu.

) Engineering, 1925 str. 649—51.
1) Iron Agde, 1914, 10.XII, str. 1334—S8.

15 Trans. Am, Inst. Min, Eng 1925, marz,
str, 557—85.

1) Jron and Coal Trades Review, 1929,
6.IX, str. 329.

17)  Miedzynar. kongres kolejowy w Zurychu, 22—

23.JIT 1928.

) Tron Trade Review 1916, str., 941—6 i 1918,
XII, str. 1457—62; [tron A ge 1919, marz., str. 613; Chem.
& Met. Engg. 1921, styczen, str. 148—9,
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Przeciwnego zdania jest A. Baboszin), gdyz
twierdzi, ze szyny o wysokiej zawartosci fosforu,
przy jednoczesnie umiarkowanej zawartosci wegla
i manganu, dobrze stuza w torach kolejowych.

Z powyzszego krétkiego zestawienia widag¢, ze
przyczyny tamliwosci szyn kolejowych sa bardzo
rozmaite. Mozemy je jednak podzieli¢ na dwie gru-
py: do pierwszej grupy przyczyn tamliwosci szyn
naleza wady samego materjatu oraz wady jego
przerdbki i obrobki; do drugiej zas grupy zalicza-
my anormalny stan toréw, anormalne przecigzZenie
szyn, wywolujace szybkie zmeczenie materjatu,

IL

Z prostego wyliczenia réznych spotykanych w
praktyce przyczyn pekania szyn kolejowych nie
mozna jeszcze wyciagnaé zadnego pewnego wnio-
sku co do rzeczywistej.roli kazdej z tych przyczyn,
gdyz niektére z nich wystepuja dosyé czesto w
ogélnej liczbie wypadkéw pekania, inne za§ maja
charakter wypadkowy. Rzeczywista waznosé kaz-
dej z wymienionych wyzej przyczyn lamliwosci
szyn moznaby bylo ustali¢ tylko z poréwnania ilo-
$ci wypadkéw, w ktérych ta lub inna przyczyna od-
grywala przewazajaca role.

W naszych badaniach staralismy sie okresli¢
znaczenie kazdej z przyczyn tamliwosci szyn z ilo-
$ci wypadkéw, w ktérych dana przyczyna wystepo-
wala, jako dominujgca. Nie chcemy jednak twier-
dzié, ze pekanie rzeczywiscie bylo wywotane za-
uwazong przyczyna: przyczyn zlamania moglo by¢
kilka.

Z réznych Dyrekcyj Kolei Panstwowych do-
starczono nam do zbadania 192 sztuk peknietych
w torach szyn. Czeéé tych szyn byla wykonana
wedlug starych warunkéw odbioru (min. wytrzy-
matosci 60 kg'mm® i min. wydluzenia 10%) z ma-
terjatu o zawartosci 0,40 — 0,47% C, 070 —
0,80%Mn i okolo 0,20% Si; reszta szyn byla wy-
konana wedlug nowych warunkéw odbioru z
r. 1924, z materjalu o normalnym skladzie che-
micznym. Wedlug zawartosci wegla, dzielg sie zta-
mane szyny, jak nastepuje:

o zawarto$ci 0,40—0,429% C znaleziono 5.6% szyn

0,43—045, |, it 94,
0,46—0.48,, , 31,2,
0,49—0,51 ,, 250, .
052—0.54 ., . 18,8,
0,55—0,57 ., 100,

Z tego zestawienia widaé, ze zawartosé wegla
nie miata wplywu na pekanie szyn, gdyz lamaly
sie tak twarde, jak i miekkie szyny. Zwrécilismy
najsamprzéd uwage na to, ze prawie wszystkie
szyny pekly podczas silnych mrozéw, dochodza-
cych do —30°C i nizej, co mialo miejsce w prze-
ciagu zimy 1928—29 r. Niestety, nie posiadamy
dokIadne] statystyk1 wypadkow pekania szyn i nie
w1emy. jaka czesé roczne] ilosci wypadkow. peka-
nia nastapila w przeciggu miesiecy zimowych; wia-

1) Jzsledowanie relsowoj stali, Swiaz mieidu chimi-
czeskimi i miechaniczeskimi swojstwami rels i ich stuzbo-

ju w puti,
.

domo nam jednak, ze w samym tylko miesigcu
styczniu r. 1929 peklo na polskich kolejach powy-
zej 600 szyn. Rowniez i w mnych krajach Europy
zaobserwowano w tym czasie znaczne zwigkszenie
ilosci wypadkéw pekania szyn w torach. Mozemy
wiec wnioskowa¢, Ze glowna przyczyna lamliwo-
éci szyn kolejowych bylo obniZenie ciagliwosci i
zwigkszenie kruchoéci materjatu szyn wskutek ni-
skiej temperatury. Z doswiadczen F. Kérber'a
i A, Pomp‘a®), E. Maurer'a i R. Mai-
lindera®), R. Greaves'ai J A. Jo-
nes'a®), I. Feszczenki-Czopiwskie-
go*") i innych wiemy, ze wytrzymalo§é stali na
uderzenie (Kerbzihigkeit) nie jest stala, lecz za-
lezy od temperatury. Zaleznos¢ ta jest przedsta-
wiona schematycznie na rysunku 2. Krzywa A
przedstawia zalezno$¢ kruchosei od temperatury dla

25 T S e ey
W 958%)c I
\E 20 (\ \\
'§; 1%
N "‘i‘
} # S
S 4 \\ N
3 e
=70 0 100 200 300 400 00 600 706 300 900-
Temperalura °C.
Ry_s. 2. Krzywe zmiany kruchosci stali w zaleznoéci
. od temperatury.
stali termicznie ulepszonej, krzywa B — dla stali

przegrzanej i krzywa C — dla stali normalnie prze-
walcowanej o zawartosci 0,58%C. Z charakteru
tych krzywych wida¢, ze przy obnizaniu tempera-
tury spada wytrzymalo$é stali na uderzenie, zbli-
Zajac si¢ do minimum w temperaturach ponizej
— 30°C. Najwyzsza ciggliwosé posiada stal w sta-
nie ulepszonym (krzywa A). Zakres kruchosci dla
tej stali zaczyna sie przy temperaturach bliskich
0°C. Dla stali przewalcowanej w normalnych wa-
runkach (krzywa C) przesuwa sie zakres krucho-
$ci do temperatur bliskich 50°C, a dla stali prze-
grzanej rozszerza sie ten zakres do temperatur
znacznie wyzszych. Poréwnywujac ciggliwosé stali
réznie obrobionej, zauwazymy, Ze w zakresie tem-
peratur 4+ 30°C do — 30°C i nizej najmniejsza ciag-
liwos¢ posiada stal przegrzana. Z badan I, Fe-
szczenki- Czopiwskiego®) wida¢, ze
przy niskich temperaturach (—15°C) posiadajg
szyny polskie wytrzymalosé na uderzenie w grani-
cach 0,4—1,0 mkg'cm®, to znaczy, ze krzywa kru-
chosci materjatu szyn jest wiecej zblizona do krzy-
wej b na rys. 2. Z powodu tak malej ciggliwosci,
Tatwo nastqpu)e pekanie szyn, przyczem kazda.
nawet nieznaczna, wada odgrywa duza role, dzia-
lajac jako karb.

20) Mitteil. K.-W.-Inst. I Eisentorsch,
VII, str. 43—49,

21) Stahl und Eisen, 1925, str. 408—423.
) Iron & Steel Inst, 1925, CXI, str, 231—255.

M) Zeitschr. d Oberschl Berg-und Hiit-
ten, Ver, 1927, zeszyt 9 i 10,

1925,
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Z powyiszego wynika, ze pekanie szyn kole-
jowych nastepuje w wypadkach duzej kruchosci
materjalu szyn.

Opierajac sie jednak na tem, ze nie wszystkie
szyny w torze pgkaja w warunkach obniZonej kru-
chosci, trzeba wnioskowaé, Ze peknigte szyny mu-
sialy znajdowaé sie w warunkach nienormalnych:
naprz. szyny te mogly byé przecigzone w torze,
wskntek czego nastapito zmeczenie i pekanie, przy-
czem proces ten mogly przyspieszyé rézne wady,

" wlasciwe tym szynom.

Woptyw fosforu Obecnie panujag dwa po-
glady na znaczenie fosforu w szynach. Jedni, jak
Comstock, utrzymuja, ze fosfor w szynach jest
domieszka szkodliwa, gdyz zwicksza tamliwosé
szyn w torze. Likwaty fosforowe daja zawsze po-
czatek rysom, wskutek swej duzej kruchosci. "Szy-
ny o wickszej zawartosci fosforu sa tak czule na
obciazenia, Ze juz przy prostowaniu ich moga po-
wstaé rysy w stopie. Wobec powyZszego, zaleca sie
utrzymywaé zawartoéé fosforu w mozliwie niskich
granicach (okoto 0,05% P).

Inni, jak Baboszin, nie przywiazujg duzego
znaczenia do domieszki fosforu i twierdza, ze fosfor
(do 0,10%) szynom nie szkodzi. Poglad ten jest
bardzo rozpowszechniony, tak Ze na Migdzynaro-
dowym Kongresie Kolejowym w Zurychu w r. 1928
starano sie udowodnié, ze zawartosé fosforu w szy-
nach do 0,09% nie jest szkodliwa.

Nasza badania wykazaly, ze szyny o wigk-
szej zawartosci fosforu tamig si¢ czesciej, niz szy-
ny malofosforowe. Badania por6wnawcze zawarto-
§ci fosforu w 192 peknietych szynach oraz w 256
probkach wzietych przy odbiorze nowych szyn
wskazuja, jak to widaé z danych tabeli 1, ze ilosé
szyn matofosforowych, o zawartosci do 0,055% P,
obnizyta sie w szynach ztamanych z 50% na 25%,
w stosunku do nowych szyn, natomiast ilo§é szyn
0 wyzszej zawartoéci fosforu wzrosta z 48% na
75%. Przy badaniu budowy peknietych szyn
stwierdziliémy, ze 25,3% ogélnej ilosci peknietych
szyn pekio bez wad, a tylko wskutek za wysokiej
zawartos$ci fosforu. Mozemy wiec twierdzié, ze fos-
for jest domieszka szkodliwa, gdyz powieksza fam-
liwosé szyn,

TABELA 1.

Podzi_a'l szyn wedlug zawartosci fosforu
(256 partyj szyn odebranych, 192 szyn peknietych),

1o "
Zawartosé fosforu flod¢ azyn w %
w % a) odebranych | b) peknietych
do 0,055 52,3 25,0
od 0,056 do 0,060 9,0 11,4
« 0,061 , 0,070 18.8 22,1
» ~0071 , 0,080 - 199 15,9
» 0081 , 0,090 — 8.0
, 009f . 0,100 = 17,0
Praktyka hutnicza stwierdzita, ze przy pew-

nej zawartosci fostoru wyroby walcowane otrzy-
muja bardziej gladka i czysta powierzchnie i z te-
go powodu obecnosé w materjale pewnej ilosei fos-

foru (okolo 0,08% P) jest zawsze pozadana. Jed-
nak fosfor, jak wiadomo, zwigksza krucho$§é¢ ma-
terjalu na zimno, i wlasnie z powodu tego szkodli-
wego wplywu trzeba dazyé do zmniejszenia zawar-
tosci fosforu w szynach,

Wptyw matych zawartosci fosforu (do 0,09%)
na krucho$é¢ zelaza nie jest zbyt duzy; to tez utrzy-
muje sie zdanie, Zze i w szynach moze dochodzié
zawarto$é fosforu do 0,09%. Jednak w szynach
odgrywa fosfor zupetnie inng role. Jak wiadomo,
fosfor 1 wegiel nie moga sie ulozy¢ w jednym roz-
tworze i w pewnych miejscach nastepuje koncen~
tracja jednego z nich, przy jednoczesnem wyciska-
niu z tego miejsca drugiego sktadnika. Przy krzep-
nigciu blokéw stali szynowej o zawartosci 0,50%C
i wyzej, tatwo powstaja w réznych miejscach bloku
likwaty fosforu, wskutek rozdzielania sie plynnedo
roztworu na czesci bogate w fosfér i czesci boga-
te w wegiel. Przy walcowaniu takich blokéw, wy-
ciagaja sie likwaty fosforu w cienkie zytki, roz-
mieszczone w pewnych miejscach przekroju. Jak
stwierdzit G. F. Comstock®), te kruche -
kwaty fosforowe w szynach daja zawsze poczatek
rysom, a zatem sa przyczyna tamliwo$ci szyn. Z
powyzszego widaé, ze szkodliwy wplyw fosforu
wyraza si¢ w szynach nie przez ogolna kruchosé
materjaty, ktéra moze byé nawet nieznaczna, lecz
gtéwnie przez utworzenie kruchych likwatéw, po-
wodujacych powstawanie rys. Szkodliwosé fosfo-
ru w szynach potwierdzaja réwniez dane tabeli 1.
Jest zatem wskazane, azeby zawartos$é¢ fosforu w
szynach nie przekraczala pewnych granic, naprz.
0,05—0,06% P. Przy dotrzymaniu tego warunku,
udatoby si¢ niewatpliwie zmniejszyé w’ znacznym
stopniu ilogé wypadkéw pekania szyn w torze.
Drugim warunkiem usunigcia szkodliwego wplywu
likwatéw jest, jak twierdzi Comstock, powtérne
nagrzewanie blokéw szynowych przed walcowa-
niem. Przy takiem powtérnem nagrzewaniu blokéw
nastepuje zmniejszenie likwatéw fosforu wskutek
dyfuzji i szyny wychodza mniej tamliwe; jednak
catkowite usuniecie likwatéw fosforu jest niemoz-
liwe, wiec trzeba zawsze trzymaé zawartosé fos-
foru w mozliwie niskich granicach.

111,

Po wyjasnieniu znaczenia zawartosci fosforu
oraz niskiej temperatury w procesie pekania szyn
kolejowych mozemy przystapi¢ do wyjasnienia
wplywu réznych zauwazonych przez nas wad, kté-
re w warunkach obnizenia do minimum ciagliwo-
§ci stali dziataty jako karby i stawaly sie przyczy-

.na peknie¢, za§ w warunkach normalnych nie byly

wcale grozne dla wytrzymalosci szyn, a zatem nie
mogly by¢ nawet uwazane za wady. Ze w warun-
kach normalnych nie posiadal materjat peknietych
szyn zadnych odchylen od wymaganych wtasnosci,
o tem przekonywaja nas wyniki badan wytrzyma-
tosciowych. Z kazdej ztamanej szyny byly wyko-
nane normalne prébki wytrzymalosciowe 20 mm
§rednicy i 10-cio krotnej dlugosci. Przy rozrywa-
niu tych prébek w normalnych warunkach, stwier-
dzono, ze pekniete szyny posiadaja calkiem nor-
malne wlasnosci, jak to widaé z tabeli 2. Ze 192
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TABELA 2.
Podziat zlamanych szyn wedlug wytrzyma-
tosci oraz wedlug przewezenia.
Wytrzymatogé | Ilosé szyn Wydluzenie [ogé szyn
kg/mm?* % % %
60 — 65 1.9 5 19
65 — 170 1.6 | 10 — 12 7.0
70 — 175 36.3 } 12 — 14 30.0
75 — 80 337 | 14— 16 49.0
80 — 85 17.3 Il 16 — 18 10,2
85 — 90 3.2 i 18 — 20 1.9
e i |
100,0% ” 100,0%

ztamanych szyn tylko jedna nie wykazala nalezy-
tej wytrzymalosci, dajac 19 kg mm® a trzy szyny
daly mate wydluzenie (okoto 5%): byly to szyny
likwacyjne. Pozatem wszystkie szyny posiadaty
wytrzymalo§¢ i wydluzenie wyzsze od przepiso-
wych minimalnych., Réwniez dobre wyniki otrzy-
mano przy prébach zginania pod kafarem. Swiad-
czy to, ze w normalnych warunkach wplyw wad
byt calkiem nieznaczny. Przy badaniu budowy
peknietych szyn stwierdzono, Ze wszystkie szyny
posiadaty budowe o wielkosci ziarn od 3500 p2 do
8500 p?, przewaznie 5000— 6000 p2. Z tego widag,
ze szyny nie mogly posiadaé zwiekszonej krucho-
$ci wskutek wadliwej budowy, gdyz tylko budowa
gruboziarnisia zwigksza krucho$é materjatu, zas w
szynach budowa jest normalna.

Z posréd wad, jakie mogly sie staé przyczyna
pekania szyn, stwierdzili$my nastepujace: 1) lik-
wacja, 2) slady jamy usadowej, 3) pecherze i lik-
waly powierzchniowe, 4) zawalcowania i ryski w
stopie, 5} grubsze wiracenia zZuzli, 6} rysy.

1. Likwacja. Peknigte szyny z likwacja
zdliczamy do szyn wadliwych, gdyz miejsca likwa-
cyjne posiadaja duzg kruchosé z powodu wysokiej
zawartosci fosforu (i wegla) oraz duzej ilosci wtra-
cefi MnS i przy uderzeniach tatwo pekajg. Rozroz-
niamy dwa rodzaje likwacji: likwacje normalng i
likwacje pierscieniows. Przy normalnej likwacii,
pokazanej na rys. 3, najbardziej zanieczyszczona
czesé znajduje sie w érodku przekroju, a naze-
- wnatrz materjal jest bardziej czysty. Likwacja pier-
$cieniowa ma ksztalt pierscienia, jak to widaé na
rys. 4; czesé srodkowa zajmuje tu czysty materjal,
a najbardziej zanieczyszczona cze$é znajduje sie
blizej brzegu i tworzy jakby pierscied. Posréd pek-
nietych szyn znalezliémy 10,5% szyn z likwacja
obu rodzajéw. Wobec tak powaznej ilosci szyn li-
kwacyjnych, jest bardzo pozadane zabezpieczenie
szyn od likwacyj przez odpowiednie warunki wy-
tapiania, odlewania i walcowania materjalu.

Likwacja powstaje wskutek niejednoczesnego
krzepnigcia bloku w calym przekroju, gdyz — jak
wiadomo — krzepniecie rozpoczyna sig od $cian ko-
kili, i na utworzonej skorupie rosna krysztaly meta-
luw miare wyréwnywania temperatur, w kierunku
do érodka. Krzepniecie, czyli tworzenie sie sta-
tych krysztaléw nastepuje w ten sposéb, Ze pierw-
sze krysztaly sa z czystego zelaza, a pozostata
ciecz wzbogaca sie siarka, fosforem i innemi cia-

tami obcemi. Przed rosnaca skorupa krysztatéw
powstaje warstwa cieczy, najbardziej nasycona do-
mieszkami, kléra wreszcie zastyga kolo jamy usa-

Rys. 3. Likwacja w srodkowej czeSci szyny. 1:1,4.

dowej. Ta nasycona warstwa cieczy nie moze wy-
réwnaé swego skladu przez dyfuzje z powodu
krotkosei czasu trwania krzepniecia. W ten spo-
s6b powstaje likwacja w bloku. Dodatek glinu (Al)
nietylko zabezpiecza bloki od pecherzy, lecz row-
niez wplywa dodatnio na likwacje. Tak samo ko-
rzystnie wplywa dodatek tytanu (Ti).

Likwacja pierscieniowa powstaje przy walco-
waniu wskutek tego, ze srodek bloku nie zdazyt
skrzepnaé i jest jeszcze plynny. Zjawisko to by-
to zauwazone przez K. Neu' a *') przy walcowa-
niu blokéw, ktore tylko krotki czas znajdowaty sie
w piecu wglebnym. W takich blokach srodek jest
jeszcze plynny, a w nasyconej zanieczyszczeniami
cieczy znajduja sie juz krysztaly dendrytyczne
czystego zelaza. Przy walcowaniu bloku, dendryty
czystego zelaza tacza sie i tworza zlepek, a wyci-
§nieta zanieczyszczona ciecz okraza go naokolo.
W ten sposob powstaje pierscied likwatéw pomie-
dzy czystym srodkiem a zaskrzepla czescig bloku.
O. Lange?®) stwierdzil, ze wyroby z taka likwa-
cja sa kruche.

Szeroko rozwinigta likwacje pierscieniows
spotyka si¢ w szynach nie bardzo czesto; zato po-
czatki jej w formie matej jasnej plamki pod glow-
ka szyny spostrzega sie dosyé¢ czesto. Jest to wska-
zéwka, ze walcowanie odbywa sie zbyt pospiesz-
Stahl und Eisen, 1912, str. 397—9 i 1363—4.
Stah) und Eisen, 1912, str, 1366.

2-1)
'_’5)
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nie. Poniewaz szyny walcowane z nieskrzeptych
blokéw maja ostabiona wytrzymatosé wskutek na-
prezen wewnetrznych, to przy uderzeniach két po-
ciagu tatwo moze nastapi¢ ztamanie. Uniknaé tego
mozna przez wylrzymywanie blokéw w piecu
wgltebnym i walcowanie tylko catkiem skrzeplych
blokow, '

Rys. 4.

Likwacja pierscieniowa, 1:2.

2, Slady jamy usadowej. Obecnosé
w szynie §ladéw jamy usadowej jest czesto powo-
dem rozszczepiania si¢ szyny. Slady jamy usado-
wej zajmujg zwykle gorna czesé szyjki szyny i wy-
stepujg badZ w postaci szczeliny, jak to wida¢ na
rys. 5, badZ w postaci krétszych lub dluzszych pa-
semek zuzli, W zlamanych szynach znalezlimy
10,0% szyn, posiadajacych slady jamy usadowej,
Pekanie szyn ze §ladami jamy usadowej zaczyna
si¢ zwykle od rozszczepienia szyny, co latwo na-
stepuje wskutek dzialania szczeliny ‘lub pasemek
2uzli. Z powodu latwego pekania, musimy te szy-
ny zalicza¢ do wadliwych.,

Slady jamy usadowej wystepuja zwykle w
szynach walcowanych z gérnej czesci bloku z po-
wodu niedostatecznego odcigcia glowy bloku, a
réwniez przy utworzeniu sie zbyt glebokiej jamy
usadowej.

Na zmniejszenie jamy usadowej w bloku wpty-
waja rozne czynniki. Szybkie chlodzenie powiek-
sza jame usadowa, a powolne zmniejsza ja. R.
Hadfield?®) stwierdzit, ze maly dodatek glinu
(Al) zabezpiecza bloki stali szynowej od pecherzy
i duzej jamy usadowej. Jednak przy zbyt duzym
dodatku Al jama usadowa powieksza sie. Réwniez
skutecznie wptywa tytan (Ti). Odlewanie blokéw
szerokim koricem do géry tez zmniejsza jame usa-
dowa, gdyz gorna czesé bloku diuzej pozostaje w
stanie plynnym. Najskuteczniej dzialaja, jak to

26) Tron and Steel Inst, 1912, II, str. 11,

stwierdzili Howe i Stoughton oraz Gath-
mann?®), tak zwane ,gorace glowy”. Wedlug
twierdzenia Cushing a®), szyny walcowane 2
blokéw odlanych w kokile z nadstawka (,,gorace
glowy') daja w ruchu mniej peknieé, niz szyny z
blokéw odlanych w kokile zwyczajne. Przy po-

Slady jamy usadowej. 1:1,5,

Rys. 5.

prawnem zastosowaniu wymienionych wyzej za-
biegéw, datoby sie prawie calkiem usunaé w szy-
nach gruba likwacje oraz jame usadowa, a tem sa-
mem zmniejszy¢ o 20% ilos¢ peknieé szyn w to-
rach,

(d. n.).

Nowe wydawnictwa”

Stratygrafja torfowisk Polesia, St. Kulczynski Prace
Biura Meljoracji Polesia 1930, t. I, zesz. 2, Str, 84 (49),
rys. 20, ze streszczeniem w jezyku niemieckim, Brzesé¢
n/B. 1930.

Toriowce Polesia, B. Szafran. Prace Biura Meljoracji Po-
lesia 1930, t. I, zesz. 3. Str, 14 (49, rys. 67, ze streszcz.
w jezyku niemieckim. Brzeéé n/B. 1930.

W.ybrane zagadnienia wytrzymalosciowe w konstrukcjach
fotniczych. Dr. Inz. M. T. Huber, Prof. Politechniki
Warszawskiej. Nakt Inst Badan Technicznych Lotnictwa.
Str. 50 (49). Warszawa 1930,

Zdolno§é konkurencyjna samochodu ciezarowego w stosunku
do kolei zelaznej. Dr. Jan Miedzvblocki. Dysertacia -
zloz. na Wydz. Prawno-Polit. Uniwersytetu Zuryskiego
w celu uzyskania stopnia doktora ekon. polit. Spolszczyl
Inz, A. Brodzic-Lipitiski, Nak!. H. Brodzic-Lipinslkiei, pri-
mo voto Miedzyblockiej. Str. 128, wykr, 5. Warszawa
1930.

*) Iron and Steel Inst, 1913, II, str 281,
- %) Bull of Internat. Railway Congress,
1924. Nr. 10, str. 677. :
*)  Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sa

do nabycia w Ksiegarni Technicznej wPrzegladu Techniczne-
go", Warszawa ul. Czackiego 3.
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Kotly opalane pylem weglowym”.

Napisal Ini. Z. Ficki, Kalowice.

Kociol z mlynem indywidualnym.

Opis kotta, System Stirlinga, 4-walcza-
kowy. Powierzchnia ogrzewana kotta = 1200 m*
i sktada si¢ z trzech pozyeyj: optomki — 1020 m?
walczaki — 30 m®, chtodzenie komory palenisko-
we] — 150 m®, Powierzchnia ogrzewana przegrze-
wacza — 475 m* komorowego podgrzewacza po-
wietrza — 1000 m®, zebrowego podgrzewacza wo-
dy — 1600 m*. Nominalne ci$nienie pary 15 atn.
Zasilany jest trzeci gorny walczak. Schemat kotla
podany jest na rys. 7.

Kociot zbudowany jest do opalania pylem we-
glowym i gazem wielkopiecowym.

*} Dokonczenie do str. 850 w zeszycie 44 z r.b.

Q] o@ooBw

Cztery $ciany komory paleniskowej chlodzone
sg oplomkami, od dotu komora ograniczona jest
rusztem. granulujacym. Caly system chtodzenia o-
trzymuje wode z dolnego walczaka, a oddaje do
gornych, z tylnej i bocznych $écian — do walczakéw
trzeciego i drugiego, z przedniej — do pierwszego.

Pojemno$é komory paleniskowej, liczona do
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Rys. 7. Scherﬁat kotta.

1 — bunkry mialy; 2 — bunkier pytu; 3 — miyn i wentylator; 4-—separator pneumatycany; 5 — rury do pyly; 6 ~— cyklon; 7— wentylatory powietrza

wiérnego; 8 —palniki pylowe; 9 — palniki gazowe;

12 — podgrzewacz wody;

10 — wentylator powietrza wtérnego;
13 — podgrzewacz powietrza.

11 — wentylatory ciggu;
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rusztu granulujacego, wynosi 250 m® Komora po-
siada 8 palnikéw do pylu i 10 do gazu.

Podgrzewacz powietrza wtérnedgo i podgrze-
wacz wody wlaczone sa za kotlem, kazdy z nich
podzielony jest na polowy, umieszczone po obu
stronach kanatu, laczacego bezposrednio kociol z
kominem. Dwa wentylatory, ustawione na kotle,
napedzane przez silniki 22 kW, wtlaczajg powie-~
trze do podgrzewacza, skladajacego sie. z kazdej
strony z dwéch szeregowo polaczonych sekcyj; po-
wietrze ogrzane doplywa rurami blaszanemi do ka-
natéw w przedniej $cianie kotla, z ktérych przez
okienka wchodzi do paleniska. Nadcisnienie po-
wietrza wtérnego regulowane jest przyslonami w
rurach tloczacych przy wentylatorach.

Spaliny przeptywaja przez podgrzewacz z do-
tu do géry w przeciwpradzie do wody i powietrza.
Dwa wentylatory, ustawione na kotle, napedzane
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pyl i unosi go przez separator pneumatyczny, w
ktérym wypadajg grubsze ziarna pylu, do wenty-
latora. Gruby miat z separatora wraca do mlyna,
Wentylator wilacza mieszanine powietrza, spalin
i pylu do blaszanej rury pionowej, majacej dwa
ujécia: bezposrednio do palnikéw i przez cyklon
do bunkréw pytu. Kazidy miyn zasila 4 palniki,
Bunkry stanowia rezerwe na wypadek postoju
mtyna., Z bunkréw, przez podawacze slimakowe i
rurociagi laczace, pyl weglowy doptywa do tych-
ze palnikéw, polaczonych bezposrednio z mlynem.
Do zasilania palnikéw pytem z bunkra konieczne
jest powietrze, bo ono wlasciwie przenosi pyl w
rurach laczacych bunkry z palnikami i wtlacza go
do palnika, dlatego kociol posiada dwa wentyla-
tory powietrza pierwotnego.

Mlyny, kazdy acznie ze swym wentylatorem,
napedzane sg przez silniki po 120 kW, .

TS
N

Rys. 8. Wirnik mtyna,

przez silniki 75 kW, przettaczaja spaliny z obu po-
téwek podgrzewacza do wspélnego komina blasza-
nego. Depresja za kottem regulowana jest zasuwa-
mi zaluzjowemi miedzy kottem a podgrzewaczami.

Do przemiatu wegla stuza dwa mlyny syst.
nResolulor”. Wegiel z bunkra spada rurami do
mlynéw; elektromagnes, umieszczony przy wej-
$ciu do ostony miyna, zatrzymuje kawalki Zelaza,
ktére mogtyby wywola¢ wypadek. Mial w miynie
zostaje osuszony i zmielony. Do mlyna, w ktérym
panuje depresja, zasysane sa spaliny, pobrane z
pod rusztu granulujacego, i powietrze z maszynow-
ni; dtawigc mniej albo wiecej doptyw powietrza do
miyna, mozna zmienia¢ jego ilos¢ i w ten sposéb
regulowa¢ temperature w mlynie. Mieszanina spa-
lin i powietra, ktéra suszy mial, porywa gotowy juz

Wentylatory poowietrza pierwotnego nape-
dzane sa przez silniki 18 kW. $limakowe podawa-
cze z bunkréw napedzane s3 przez silniki 4,5 kW.

. Laczna moc zainstalowanych silnikéw pomoc-
niczych wynosi 480 kW,

Prowadzenie kotta jest zcentralizowane na po-
moscie palacza. Na tablicy obok aparatéw mierni-
czych umieszczone jest sterowanie ciagu, nadci-
$nienia wtornego powietrza, szybkosci obrotow
podawaczy pylu i liczby obrotéw wentylatoréw po-
wietrza pierwotnego. Ilo§¢ mialu, opadajacego do
mlynéw, regulowana jest zasuwami w rurach opa-~
dowych z bunkréw.

Mlyn syst. ,Resolutor” sklada sie z wirnika
i ostony, Wirnik jest tarcza stalowa, na ktérej o-
sadzone sa cepy, jak to wykazuje rys, 8,
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Wirnik ma w oslonie kllkunastomlhmetrowy
luz prormemowy oraz osiowy i wykonywa 1480
obr. min, Mial weglowy, zsypujacy sie do mlyna,
jest rozbijany przez uderzenia o cepy, ostone i
ziarna miedzy sobg, a jednoczesnie wprawiany w
ruch wirowy, przy ktérym ziarna mialu, dzieki tar-
ciu o metal i o siebie, zostaja zmielone na pyt. Tar-
cie ziarn wegla o metal powoduje bardzo szybkie
wycieranie wirnika, ostony i wentylatora, dlatego
konstrukcja mtyna jest przystosowana do latwej
i.szybkiej wymiany tych czeéci, np. ostona jest od
wewnatrz opancerzona, cze$ci pancerza wymienne;
tatwo§¢ wymiany cepéw i samego wirnika wi-
doczna jest z rysunku.

Najszybciej wycieraja si¢ cepy; uchwyty ce-
pow wytrzymuja dluzej; jeszcze trwalsza jest tar-
cza wirnika i pancerz, a najdluzej wytrzymuya
wentylator. Okres stuzby kazdej czesci mlyna po
kilkomiesigcznem doswiadczeniu jest dokladnie
znany, a terminy wymiany moga byé ustalone
zgéry. Najucigzliwsza nawet wymiana trwa 2—3
‘godziny, o ile jest nalezycie przygotowana. Wir-
niki przed montazem musza byé wywazone.

Materjal czesci mlyna, ulegajacych wyciera-
niu, odgrywa drugorzedna rolg; drogie twarde sta-
le niszcza sie jakoby niemal réwnie szybko, jak
zwykle gatunki, dlatego zupelnie sie nie oplacaja.

Wyniki pomiaru,

Pomiar kotta byt wykonany przy spalaniu py-
tu, mielonego podczas pomiaru, jednakze wenty-
latory powietrza pierwotnego byly czynne, ponie-
waz doswiadczenie wykazalo, Ze spalanie jest w
tych warunkach lepsze. Wykonano 2 pomiary. Miat
weglowy byl wazony przed zasypaniem do bunkra,
zasilanie kotla i odparowanie mierzone bylo dy-
szami. Obliczenia zostaly wykonane wedlug wska-
zal dyszy w rurociagu zasilajacym, ]ako pewniej-
szych, poniewaz dysza w rurze parowej byla wbu-
dowana tuz przed rozwidleniem rurociggu. Wyni-
ki pomiaréw podane sa w zestawieniu poniZszem.

Wyniki pomiaréw kotta 1200 m?

| 1 | 1
Dolna wartoéé opalowa weégla. Kal/kg | 6290 | 6360
Zawarto$é popiotu w weglu, . . . % 13.70| 12,73
Wilgotnose wegla , . . . . . . % 459| 4,54
Prezno$é pary w kotle . . . . . ata 159 | 159
" ,, za przegrzewaczem - ata 14,6 | 14,6
Temperatura pary . ., . . . ; oc 335 | 329
Cieplo pary. . : Kal/kg [743.1 | 740,2
Temp. wody przed podgrzewaczem. oC 41,3 | 41,7
o % za i . i e 88,6 89
Odparowano przecigtnie przez godz. kg/h 57500 | 57000
Natezenie powierzchni ogrzew. kotla. kg/m?h | 479 | 475
2 " ,, + - Kal/m?h |27300 | 27200
Natezenie powierzchni ogrzewanej
przegrzewacza . . Kal/m?h |10300 | 10100
Natezenie powierzchni ogrzewanej
podgrzewacza wody . . Kal/m*h 1700 | 1690
Natgzenie powierzchni ogrzewanej
podgrzewacza powietrza . Kal/m?h | 2700 | 2800

873
| 1 Il
Spalono miatu przecigtnie przez go-
dzine . . . . , kg/h 7300 | 7100
Natezenie komory palemskowe) .+ . Kal/m*h [183500/180600
Nadmiar powietrza wedl. analizy za
kottem , . . . . . , . ., 9% 1.26| 1,19
Nadmxar powietrza wedl, analizy
w kominie . . . i 6 el 9% 1,78 | 1,67
Zawartosc CO; za kotlem s T o8 145 15,5
" Os v w v oo 46| 35
P GOy & 3 .. W 1.0| 01
7 COs w kominje . . . . o 103| 10,9
B 0q |, " W e % 9.4 8,7
" CoO, e % 0,05 0.1
Temperatura w palenisku . . . . 0C 1400 | 1400
o za kottem ., ., . . ] oC 363 .| 361
i za podgrzew. powietrza  0C 290 | 287
0 za podgrzew. woldy . , 0C 153 | 154
- w kominie , . . ., ., oC 154 153
Temper. spalin i powietrza pierwot-
nego przed mlynem , . . , . OC 322 | 322
Temp. powietrza wtérnego na ssaniu  9C 35 37
» " s zapodgrzew. 0C 185 | 197
Podcién. w separatorze pneumatycz-
nym . mm st.w. 42 31
Nadci$nienie w rurze do palmkow mm st.w. 178 | 180
Depresja w palenisku nad rusztem
granulujacym. . mm st.w. 6,5 6.4
Depresja w palenisku pod oplomkaml mm st.w. 10,5 8.1
. za kotltem . .mmsi.w. 295 26,1
. za podgrzew. powietrza. .mmshw. 758| 43,5
. za podgrzew, wody . mm st.w, 84 50
" za wentylatorem w kominie mm st.w, 10,6 9
Moc pobierana przez silniki mlynow kW 241 | 241
Moc pobierana przez silniki wenty-
latoréw pow. wtérnego . . kW 39,6 40
Moc pobierana przez silniki wenty-
latoréw pow. pierwotn, LW 25 25
Moc pobierana przez silniki wenty- ?
latoréw ciggu - kW 135 | 132
Catkowity rozchéd mocy. kW 440 | 438
Rozchéd pracy el. na 1 tonng pary kWh/t p. 1,1 1.7
Rozchéd pracy na sam przemlatwegla kWhit w. 330| 339
Sprawnoéé kotta. . . . . . . % 879| 883
Strata w zuzlu. . . . . . . . . /8 0,0 0,0
- w popiele. . . . . . , . % 0,1 0,2
o  kominowa. . . vl e o2 % 8.0 7.3
»  wskutek mezupelnego spalama % 03 0,6
Reszta . . . g % 37| 736
Cieplo pobrane przez wode w kotle
w % ciepla w weglu . . . . % 7151 720
Ciepio pobrane przez parg w prze-
grzewaczu w %, ciepla w weglu % 10,5 105
Cieplo pobrane przez wode w pcd-
grzewaczu w % ciepla w weglu o 59 5,8
Cieplo pobrane przez powietrze w o
podgrzew. w % ciepla w weglu % 59 6.2
Popiét vniesiony do komina w % .
jego zawartodci w weglu . . . % 90 83

Miatkosé pylu weglowego okreslana byla przez
przesiewanie co godzina; przecietnie pozostatosé
na sicie 0 900 oczek'cm® wynosila 1,1%, na sicie o
4900 oczek'cm® — 9,2%.

W mtynie mial weglowy tracit 454 — 1,75 =
=2,79% wilgotnosci,
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Gérna warto$é opatowa substancji palnej we-
gla nie zmieniala sie.
Wykres bilansu cieplnego kotla podany jest
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Whioski z pomiaréw
i doSwiadczenia z ruchu kotlowni.

Po 3 tysigcach godzin ruchu rewizja kotla
nie wykazata zadnych powaznych uszkodzeni; przez
caly ten czas kociot nie mial ani jednego przymu-
sowego postoju. Prowadzenie kotla jest bardzo
proste i latwe.

Sprawnosé kotla i jednostkowe obciazenie po-
wierzchni ogrzewanej sa duze.

Wysoka sprawno§é kotla zostaje osiagnigta
dzieki dobremu spalaniu i dzieki stosunkowo du-
zej powierzchni ogrzewanej, wlaczonej za kottem,
ktéra, oczywiscie, podnosi koszt kotta, i to w stop-
niu, przypuszczalnie, juz nie rentownym przy obec-
nej cenie mialu weglowego. Nieszczelnosé pod-
grzewacza powietrza, na ktéra wskazuje réznica
sktadu spalin za kotlem i w kominie, obniza nieco
sprawnos¢ kotla, jednakze nie w tym stopniu, jak-
by to wynikato z przyrostu objetosci spalin, bo
dzieki w1kaze] ilosci i wiekszej szybkoséci spalin
ulepsza sie sp6lczynnik przenikania ciepta w pod-
grzewaczu wody. Catkowite uszczelnienie podgrze
wacza powietrza, zreszta technicznie prawie nie-
mozliwe, mogloby podniesé sprawnosé kotta 1e-
szcze o 1%.

Natezenie powierzchni ogrzewanej kotla pod-
czas pomiaru dochodzito do 50 kg/m®h, ale mozna

-uwazaé, ze kociol datby jeszcze z latwoscia 60
kg'm*h, Granice wydajnosci kotla, ktéry pracuje
réwnolegle z 2 kotlami po 600 m?, stawia spadek
preznosci w przegrzewaczu. Przy wyiszych obcia-

zeniach, spadek preznosci, ktory zgruba jest pro-
porcjonalny do kwadratu obcigzenia kotta, jest juz
tak duzy, ze zawory bezpieczenstwa otwierajg sie
przy niskiem stosunkowo cisnieniu w rurze zbior-
czej i w ten sposob dalsze obciazenie kotla staje
sie niemozliwe,

Wada kotta jest duzy spadek preznosci w
przegrzewaczu i male przegrzanie pary, co jest
skutkiem niewystarczajacej powierzchni przegrze-
wacza i bardzo niekorzystnych zlaczy rur; do za-
stosowania ich zmusilo ograniczone .mieisce, na
ktérem kociol mial by¢ zbudowany. Projektowane
jest dodanie réwnoleglego przegrzewacza w ko-
morze paleniskowej, ktoryby te braki usunal.

Powierzchnia chtodzenia wodnego komory pa-
leniskowej jest duza, nie sprawia to jednakze zad-
nych trudnosci przy rozpalaniu kotla, ani nie po-
woduje obrywania sie plomienia przy matych ob-
ciazeniach. Mozna nawet przypuszczaé, ze chlo-
dzenie $cian mogloby zostaé z korzyscia dla kotta
powigkszone, bo temperatura w palenisku jest je-
szcze za wysoka; dla dobrego spalania 1300—
1350°C wystarczyloby, a przy obecnej temperatu-
rze szamota w gornej czesci komory jest bliska
punktu topliwosci, na $cianach widoczne jest pty-
nigcie szamoty i zuzla, ktére w bliskosci rusztu gra-
nulujacego zastygaja, tworzgc narosle o ksztalcie
ogromnych kropli.

Koszta wymiany wytartych czesci mtyna wy-
noszq 47 groszy na 1 tonne pytu,

Poréwnanie obydwu kotléw.

Poréwnanie wynikéw pomiaru obu kotléw prze-
mawia na korzysé drugiego, z mlynem indywidual-
nym. Nie mozna tego przypisaé ani systemowi kot-
6w, ani systemowi mltynéw, bo niedomagania kot-
lowni z przemialem centralnym sa nastepstwem
bledéw wykonania, a nie obranego systemu. .

Mialkosé¢ przemiatu w obydwu systemach mty-
néw jest jednakowa, pewnos$é ruchu jest wieksza
przy centralnym przemiale; jest to oczywiste, jed-
nakze, jak juz wspomniano wyZej, w przeciagu
3000 godzin ruchu mlyn indywidualny nie byt ani
razu przyczyna zatrzymania kotla. Rozchéd pracy
elektr. na przemial i transport wegla oraz na na-
ped silnikow pomocniczych kotla jest mniejszy
przy przemiale centralnym, bo wynosi bez zasila-
nia 6,5 kWh na 1 t pary, za$§ przy przemiale indy-
widualnym — 7,7 kWhit pary.

Koszt utrzymania (czesci wycierajgcych
mlyna ,,Resolutor"
mlyna kulowego.

W suszarce obrotowej mozna wysuszyé dosta-
tecznie wegiel o kazdej wilgotnosci, nie wiemy zas’,
jak dalece jest to mozliwe w miynie Resolutor”,
bo wegiel spalany podczas pomiaru byt wyjatkowo
suchy. Wllgotnosc wigkszogci naszych miatow jest
bliska 10%, i podobno taka zawartosé¢ wody nie
sprawia jeszcze trudnoéci przy suszeniu i prze-
miale.

Koszta instalacyjne miynowni centralnej sa
znacznie wyzsze, niz miynéow indywidualnych.

Z wynikéw pomiaru kotla z centralnym prze-
miatem wegla moznaby wyciagnaé wniosek, ze sto-

sie)
jest 3—3,5-krotnie wigkszy, niz



Nr. 45

"PRZEGLAD TECHNICZNY

875

sowanie pylu jest zwigzane z ryzykiem, ktérego
umka sie przy kottach, posmdamcych ruszt, Jest

o sluszne, jesli porowname dotyczy kottéw optom-
kowych o niskiem cis$nieniu i malej wydajnosci, do
25 kg m*h, bo w kottach o wysokiem jednostkowem
natezeniu powierzchni ogrzewanej i rusztu powsta-
ja nie mniejsze trudnosci z oczyszczaniem wody i
z utrzymaniem Scian szamotowych komory paleni-
skowej, a ponadto czestokroé zawodzi jeszcze i sam
ruszt, Wymiana szamoty obmurza co 3—4 mie-
sigce 1 jeszcze czesciej jest w tych kottach rzecza
zwylda, to tez duze komory paleniskowe i wodne
chlodzenie Scian nalezy uwazaé za jednakowo nie-
zbedne dla wszystkich kottow wysokiej wydaj-
nosci.

Ruszt o matej powierzchni jest konstrukcja
prosta i pewng, natomiast przy duzych jednostkach
staje sie konstrukcja trudng i kosziowna, z ktérg
miyny moga juz obecnie wspdétzawodniczyé pod
wzgledem ceny, przewyzszajg za$ ja pewnoScia
ruchu, sprawnoscig kotta, latwoscia prowadzenia,
moznoséciag spalania najgorszych gatunkéw mialu
weglowego i t. d.

Uprzedzenie do kottow pylowych jest juz dzi-
siaj bezpodstawne, pochodzi z przed 10 lat, a uro-
bity je pierwsze konstka]e, ktore byty zupelme

niezdolne do ruchu. Kalowickie Stowarzyszenie
Dozoru Kotléw Parowych wykonato pomiar jedne-
go z takich kottéw po trzykrotnej przebudowie.
Opis tego pomiaru zamieszczony jest w sprawo-
zdaniu za rok 1927. Z poréwnania rysunkéw tego
jednego z pierwszych kottéw pylowych z nowo-
czesnym wida¢, jak konstrukcja kotta zostata
zinieniona i przystosowana do wlasciwosci pytu
weglowego.

Spaliny w kottach opalanych pylem unosza
70—80% calej zawartoéci poniotu w weglu do ko-
mina, jest to ok. 2 razy wiecej, niz przy spalaniu
mialu na ruszcie z poddmuchem. W miastach i
miejscowosciach gesto zaludnionych moze to uczy-
ni¢ niezbednem odpopielanie spalin,

Konieczno$¢ wysokiej komory paleniskowej
zmusza do stosowania kosztownego obmurza, dla-
tego zgéry mozna powiedzieé, ze do maltych kotlow
stosowanie pylu weglowego nie optacatoby sie, na-
tomiast co do duzych jednostek o korzystnosci pa-
leniska pylowego powinna decydowaé tylko kal-
kulacja kosztéw zakladowych i eksploatacyjnych,
bo technicznie konstrukcja tych kottéw w niczem
obecnie nie ustepuje rusztowym, a pod niektéremi
wzgledami przewyzsza inne typy wysoko natezo-
nych palenisk.

Prace lll-e; Konferencj

Hydrologiczne;

Panstw Baltyckich w Warszawie .

Napisal Dr. Inz. Adam Rozariski, Profesor Uniwersytelu Jagieloriskiego w Krakowie.

Sprawozdania z hydrologji morskiej.

prawa poziomu morza Baltyckiego zajelo sig

7 referentéow. P, V. A, Berg (Rosja) ujmu-

je sprawe bardzo ogélnie w referacie ,,Sur la

nécessité d'une détermination précise du niveau

moyen de la mer Baltique et sur la méthode de le
déterminer”’.

Dr. H Renquist (Finlandja) przedstawit
sprawe ogélnej powierzchni odniesienia zer wodo-
skazéw nadmorskich (,,Wahl einer
Referenzfliche fiir die Nullpunkte der Pegel”).

Do oznaczenia wspoélnej powierzchni odnie-
sienia stuza — zdaniem autora — dwie drogi Jed-
na jest niwelacja precyzy]na Nie mozna jej uzyé,
gdy stacja znajduje sie na wyspie i nie mozna u-
wzglednié pionowych ruchéw statego ladu. Ponad-
to nie da sie przy zastosowaniu tej metody u-
wzglednié¢ stosunkéw spowodowanych réznicami w
zawartosci soli, pradami, pietrzeniami wywolanemi
wiatrem efc.

Druga droga jest uzycie obserwacji stanéw
wody. Poréwnanie $rednich réznych stacyj wska-
zuje wyraznie na réwnoleglosé. Z praktycznych
wzgledéw, mianowicie aby uniknaé ujemnych cyfr,
przyjmuje sie, jako powierzchni¢ odniesienia, po-

*) Dokoriczenie do str. 765 w zesz. 41 z r. b.

allgemeinen

wierzchnie lezaca ponizej sredniej z pewnego okre-
su czasu, W Finlandji przyjeto jako powierzchnie
odniesienia

R=M0—1%%——200,

gdzie M, — érednia woda z lat (1911—1920), wch
z okresu 1916,0. Majac dane co do podniesienia sig
ladu w réznych czedciach kraju, mozna oznaczyé
lo podniesienie si¢ za 100 lat réwne @, a za 5 lat
5a
100 '
1921,0. Wreszcie jako powierzchnie odniesienia
przyjeto poziom, lezacy 200 cm ponizej tej $redniej
wody.

Btedy érednie tej metody wynosza dla kilku
stacyj finlandzkich za 10 lat'2 do 9 mm, gdy btedy
niwelacji 12—29 mm.

Prof, Dr, R. Witting (,,Die Lage des Was-
serspiegels des Baltischen Meeres”) prébowal
przed kilkunastu laty oznaczyé¢ polozenie po-
wierzchni morza Baltyckiego i Pélnocnego w od-
niesieniu do przyjetej powierzchni geoidalnej. Au-
tor rozréznia 2 rodzaje sit, znieksztatcajacych po-
wierzchnie morza. Sily wewnetrzne (rézna zawar-
tosé soli i temperatura) powoduja zaburzenia dy-
namiczne, gdy sily zewnetrzne (wiatr i cisnienie
powietrza) — zaburzenia anemobaryczne, Przy-

bedzie to zarazem $rednia woda z okresu
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plywy za$ morza sa natury perjodycznej i wyréow-
nuja sie w §redniej z dtuzszego okresu czasu. Jezeli
chcemy mieé obserwacje stanéw wody z doktfad-
no$cig 1 cm, trzeba je robi¢ kilka razy dziennie,
a nie raz na dzied.

Autor wyprowadza nastepnie formuty na
wspomniane zaburzenia, podaje na dolaczonych
mapkach linje réwnych zaburzen i wysokos$é¢ sred-
niej powierzchni morza w cm ponad powierzchnig
geoidy, ktéra dotyka morze Pélnocne w miejscu
57° N, Szer, i 3" E. Dtug.

Wzniesienia $redniej wody w 8 niemieckich
stacjach mareograficznych daja srednio

N.N. Berlin = G. F. + 24,1 cm,

gdzie N.N. Berlin oznacza marke niwelacyjna
w Berlinie, a G. F. powierzchnie geoidy;

N.AP. = GF. + 226 cm,
gdzie N.A.P. — nowa marka niwelacyjna w Am-
sterdamie.
Z czego wynika, Ze
N.N. Berlin = N.A.P. + 1,5 cm,
gdy bezposrednia niwelacja poprzez Belgje daje
N.N. Berlin == NAP. 4+ 1,9 cm,

Nawiazania sieci na pétnocy morza Baltyckie-
go daja:
N.N, Berlin == D.N.N. 4 24,4 cm (Danja)
N.N. Berlin = S.H.Y. 4 15,0 cm (Szwecja)
N.N. Berlin = N.N. Hels. 4 34,6 cm (Finlan-
dja)
N.N. Berlin = O.P. Kronst. + 24,0 cm (Ro-
sja).
Rosyjska niwelacja potudniowa daje:
N.N. Berlin = O.P. Kronst. — 8,8 cm (przez
Nimmersatt)
N.N. Berlin = O.P. Kronst. — 66,6 cm
(przez Radziwillow)

N.N. Berlin = O.P. Kronst. — 51,3 cm
(Nimmersatt i Wierzbotowo),

Wreszcie autor zbadal, o ile zgadzaja sie ze
soba nawiazania réznych sieci, wychodzac przy-
tem z wysokosci powierzchni morza w kilku wy-
branych miejscach w latach 1898—1912 przez
N.N. Berlin, raz niwelacyjnie, drugi raz przy po-
mocy wyrachowanej powierzchni geoidy.

Niwelacja niemiecka i belgijsko-holenderska,
jak réwniez finlandzka, zgadzaja sie dobrze z ob-

liczeniem, inne za§ maja wielkie odchylenia, Au-

tor wyciaga 2 wnioski:

1) Do wyréwnania niwelacji nie mozna uzyé
nawet dobrych i na ten sam czas odniesionych o-
znaczen $redniej powierzchni morza, a redukcja

talassologiczna $redniej powierzchni morza na
obrang geoide daje dobre wysokosci, ktérych
mozZna uzy¢ przy wyréwnaniu niwelacji, Od

powierzchni odniesienia obserwacji stanéw wody
w pewnej stacji wymaga sig, zeby byla niezmienna,
a do tego najlepiej uzy¢ s§redniej powierzchni mo-
rza,

Ten sam autor podaje zasady ujedno-
stajnienia obserwacyj nad morzem Baltyckiem
(,Die Vereinheitlichung des thalassologischen
Netzes des Baltischen Meeres'). Mianowicie autor
przedstawia zasady obserwacyj stanéw wody, pra-
du, temperatury i zawartosci soli oraz zasady ob-
serwacyj meteorologicznych, tudziez zasady kon-
troli i publikacji spostrzezen.

P.G.S. Maximow (Rosja) zajmuje sie
sprawg réznic pozioméw oceanéw (,,Sur la nécessi-
té de l'étude du niveau éffectif de 1'ocsan mondial
4 l'aide de nivellements de haute précision”). Au-
tor podaje, ze niwelacja scista, wykonana w Rosji
w 1916 r., wykazala réznice pozioméw morza Bal-
tyckiego i morza Czarnego w wysokosci~-0,704+
0,337.

Naczelnik Wydziatu Pomiaréw Kraju w Min,
Rob. Publ, inz. T. Niedzielski podal infor-
macje co do niwelacji $cistej, przeprowadzone;j
wzdtuz polskiego brzegu morza, celem oznaczenia
wysokoéci zer podziatek limnimetrycznych pol-
skich i zwigzania ich z niwelacja brzegu morskie-
go Niemiec, Gdariska i Prus Wschodnich (,Tra-
vaux géodésiques sur la cote maritime polonaise'),

Inz. E. Tilzen (Estonja) w referacie ,Der
Anschluss der Pegel an ein allgemeines Nivelle-
mentsnetz” zajmuje sie sprawa zwigzania z niwe-
lacja kraju — zer wodoskazowych nad rzekami,
jeziorami i morzami. Jako przyklad, podaje ozna-
czenie zer 5 wodoskazéw polozonych nad jezio-
rem Peipus — zapomoca niwelacji i przez wyzna-
czenie $rednich stanéw wody w latach 1922—1929
oraz 1927—1929, Réznice sa do$é znaczne: docho-
dza do 44 cm.

Autor jest zdania, Ze oznaczenie niwelacja zer
wodoskazéw potozonych nad wiekszemi jeziorami
i morzem daje niedo$¢ dokladne wyniki i nalezy
cznaczyé je z dlugoletnich obserwacyj stanéw wo-
dy lub w czasie zupelnej ciszy powietrza przez
réwnoczesne odczyty wodoskazéw.

P. . Bergsten (Szwecja) przedstawia
sprawe zmian poziomu wybrzeza szwedzkiego w
odniesieniu do zmian poziomu morza (,,The chan-
ges of land-level at the Swedish coast computed
with regard to periodic fluctuations of sea-level").

Z tablic i dolaczonych mapek jest widoczne,
ze brzeg szwedzki podnosi sie rocznie o utamek
centymetra az do 1,3 cm (pod Ornskéldsvik}), wy-
jawszy potudniowy koniec, gdzie obniza sie az do
0,2 cm {Malmd) rocznie,

Badaniom wylewow w zatoce fid-
skiej zaleconym przez II Konferencje w zwiaz-
ku z podniesiong wtedy kwestja zalewu Leningra-
du, sa poswiecone 2 referaty: Referat prof, Z. E.
Liachnickiego: ,L'inondation de l'extrémi-
té Est du golfe de Finlande etudiée comme facteur
partiel d'une éxploration générale de toute la mer
Baltique” daje poglad ogélny na stan wspomnia-
nych badan. Autor stawia wniosek, aby zjawisko
wylewéw w zatoce firiskiej bylo zbadane, jako je-
den z licznych czynnikéw miejscowych.

Inz. A, Wichmann (Estonja) uzasadnit
w referacie: ,Die Ueberschwemmungsgefahr an der
Kiiste Estland im Zusammenhang mit den Ueber-
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schwemmungen in Leningrad”, ze Estonja jest ma-
lo zainteresowana co do tych badan, dzigki bo-
wiem orograficznemu uksztattowaniu wybrzeza i
znacznie mniejszym wahaniom zwierciadla morza
wylewy w Leningradzie wyrzadzaja mato szkody
brzegom Estonji.

Badaniami hydrologicznemi mo-
rza Baltyckiego wréznych dziedzi-
nach zajmuje si¢ 4 referentow.

L. Borowik (Polska) przedstawil wyniki
badan stonosci wody w zatoce Gdariskiej w zwiaz-
ku ze stanami wody w Wisle (,,Salinity variations

in the Gulf of Dantzig").

Dr. Demel (Polska) opisal w referacie:
.Les variations de la température des eaux pro-
fondes prés de Hel et leur concordance avec les
vents” wyniki badan wplywu wiatru na tempera-
ture mierzong w punkcie odleglym o 1 km od por-
tu w Helu na powierzchni wody i w glebokosciach
10, 20, 30 i 40 m.

Sprawe czestotliwosdci i czasu trwania przy-
ptywow i odplywéw morza nieperjodycznych przy
brzegach Danji omawia mg. D, B. La Cour
{Danja) w referacie: , Fréquence et durée des ma-
rées hautes et des marées basses apériodiques sur
les cotes de Danemark",

Wreszcie inz, Alfred Rundo (Polska) w pra-
cy: ,Sur l'évaluation de l'apport des eaux fluvia-
les 4 la Baltique” przedstawil dotychczasowe wia-
domosci co do ilosci wody, doprowadzanej rocznie
przez rzeki do morza Baltyckiego.

Komunikaty, odnoszace si¢ do hydrologji
kontynentalne;j.

P. F. Bergsten (Szwecja) zajmuje sie

w referacie: ,, The seethes of Lake Vetter and of La--

ke Tornetrask” falami na jeziorach szwedzkich

Vetter i Tornetrask.

P.J.V.Eriksson (Szwecja) przedtozyl refe-
rat: ,La dénudation chimique en Suéde", w ktérym
przedstawit studja przeprowadzone w latach 1909
—1925 nad namulem i materjalami rozpuszczone-
mi w wodzie, ktére unosza rzeki szwedzkie. Autor
podaje mapki i 2 tabelki rozkladu jakosci i ilosci
zawiesin oraz materji rozpuszczalnych, dzielac
kraj na 7 okregéw.

Rzeki szwedzkie unosza w ciggu roku miljo-
néw fonn:

materyj nieorganicznych . 6,14

X organicznych . 3,93
Ca0 Ao Pl B A B A al ey SRS
Bl - cait 4 ~=ls @ 3 mee b o= Dl
SO;. 0,68
CO,. 1,43.

Prof. W.G. Gluszkowiinz N. W. Simo-
now przedstawili stan stuzby hydrologicznej w
Rosji (,,Sur l'organisation du Service hydrologique
al'lu. R S S

Niezmiernie waznemi badaniami rozktadu
predkosci wody w rzekach zajmuje sie prof. St.
Kolupaila. Stan tych badaf przedstawia w
pracy: ,Uber die Verteilung der Geschwindigkei-

ten auf der Lotrechten des Stromes’ — na pod-
stawie 2-ch swych rozpraw litewskich z r. 1925
i 1929. Korzystajac z wielkiej ilogci materjatu em-
pirycznego, autor przyjmuje parabole wyzszego
rzedu (4—7), jako krzywa rozktadu predkosci wo-
dy w rzece w pionowych o réwnaniu

m

v=aVH —h,

gdzie a — parametr, H — glebokosé wody, A —
gtebokos¢ punktu uwazanego pod zwierciadtem
wody, a m — rzad paraboli.

Czy predkosé wody na dnie rzeki jest réwna
zeru, czy tez wieksza od zera, jest — zdaniem
autora — dla hydrometrji praktycznej do$é obo-
jetne, gdyz wplywa bardzo mato na koricowy wy-
nik obliczenia. Autor przyjmuje jg rowna zeru, .

Co do najwicgkszej predkosci w nurcie — nie-
ma powodu, wedtug autora, do szukania jej w nor-
malnych warunkach gdzieindziej, niz na powierzch-
ni nurtu’). Natomiast urzadzenia potrzebne przy
pomiarze lub nieréwnosci dna rzeki (grzbiety) mo-
ga spowodowaé przesunigcie maximum predkosci
ponizej zwierciadta wody.

Nastepnie autor omawia ksztalt ogélny tej
krzywej i metody jej wyznaczania, Dalej zajmuje
sie ksztaltem tej krzywej dla przeptywu wody pod
lodem. Wreszcie przedstawia swe studja nad
zwiazkiem miedzy rzedem paraboli wspomnianej a
szorstkoscia tozyska rzeki, Im gladsze jest lozy-
sko, tem wyzszego rzedu jest parabola (6—7), a
rzad paraboli daje sie okre§li¢ réwnaniem

0,150
m=-1—,
n
gdzie n — spélczynnik szorstkosci w formule Gan-
guilleta-Kuttera.

Ten sam autor przedstawia dzialalnosé Biu-
ra Hydrometrycznego w litewskiem Ministerstwie
Komunikacji [,,Sur l'activité du bureau hydromé-
trique de la Lithuanie”). Na Litwie funkcjonuje
58 stacyj limnimetrycznych (z czego na Niemnie
na terytorjum Klajpedy 23), biuro zatrudnia 1 in-
Zyniera, 4 technikéw i 2 pomocnikéw, ma 11 mlyn-
kow hydrometrycznych i od r. 1926 stacje do ta-
rowania mlynkéw, urzadzona na stawie uniwer-
syteckiego ogrodu botanicznego w Kownie, gdzie
sprawdzaja swe miynki takze Lotwa i Estonja.

Prof. Dr. H Koschmieder (Gdansk)
przedstawit referat: ,Methoden und Ergebnisse
definjerter Regemessungen", w ktéorym przedsta-
wia bledy pomiaréw opadu atmosferycznego, jakie
daja nieochronione deszczomierze Hellmanna-Fues-
sa pod wplywem wiatru o wigkszych predkosciach;
np. wiatr o predkosci 15 m sek, lub nawet mniej-
szej, powoduje, ze opad zmierzony jest 2 razy
mniejszy od faktycznego. Coprawda wiatr o tak

1) Poréwnaj D-ra M. Matakiewicza: Badania nad
zwiazkiem migdzy chyzodcig érednia i powierzchniowg w to-
zyskach rzecznych. Odbitka z Czasop. Techn. Lwoéw 1918,
oraz omoéwiony niZej referat tegoz: Forschungen iiber das
Verhiltnis der mittleren Profilgeschwindigkeit zur gréssten
Oberflichengeschwindigkeit in kiinstlichen Beiten und Vor-
schlag zu einer Messmethode,
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wielkiej predkosci rzadko sie zdarza w nizinach.
Autor proponuje wpuszczenie deszczomierza w zie-
mig, przez co pomiar bgdzie niezaleiny od wiatry,
a przez otoczenie go réwno z ziemia szczotks o-
kragla o érednicy 1 m ochroni sie go od rozpry-
skiwanej wody. Deszczomierz taki mie nadaje sie
jednak do pomiaru opadu w formie stalej.

Prof. J. T. Lundbye (Danja) przedstawil w
wielkiem skréceniu historje duriskiego ustawodaw-
stwa co do zaopatrzenia ludnosci w wode (,,Déni-
sche Gesetzgebung der Wasserversorgung'].

Prof. Dr. M. Matakiewicz oglosit dal-
sze swe studja nad powierzchniows predkoscig wo-
dy w sztucznych sciekach w pracy: ,Forschungen
tiber das Verhiltnis der mittleren Profilgeschwin-~
digkeit zar grossten Oberflichengeschwindigkeit in
kiinstlichen Betten und Vorschlag zu einer Mess-
methode”. '

Jak wiadomo *), autor oznaczyl w r. 1928 dla
lozysk naturalnych stosunek predkosci §redniej do
powierzchniowej w pionowych glebokosci oraz sto-
sunek predkosci sredniej do powierzchniowej naj-
wiekszej (w nurcie), mianowicie: '

v’ 0,02
1 —==0,78 40,015 Tp, +—-—,
) Yo + % 10'70/00
2] il = 0’59 + 0;02 Tm + g,oO_Oé 5
vomnx I /00

Obecnie autor podaje dla zwiazku miedzy
predkoscia $rednig a najwiekszg powierzchniowa
(w nurcie) w $ciekach sztucznych nastepujace
wzory:

a) dla kanaléw czystych:

U — 1,095 — 0,857 m~+0,0252 R,

U max
wzglednie
=0,584 4 0,00253 \ 40,0252 R;
b) dla kanaléw zarosnietych:

- 2m—2,137—3m-0,0252 R,

Vo max
wzglednie
=0,138+4 0,014 A+ 0,0252 R,

gdzie' m — wykladnik spadku we wzorze autora
na predkosé wody: v=354 I"R", a A — spél-
czynnik szorstkoéci w formule Forchheimera.

Zasada pomiaru polega na pomiarze przekroju
i najwickszej predkosci powierzchniowej w jed-
nym przekroju na prostej, regularnej przestrzeni;
zarazem naleZzy oznaczyé spadek zwierciadla wo-
dy, celem wyliczenia liczb szorstkosci m, wzglednie
A, oraz celem sprawdzenia, ze w danym przekroju
najwigksze predkosci znajduja sie na powierzchni.

P. Meyer (Lotwa) referuje obserwacje po-
krywy $nieznej na obszarze wschodnio-baltyckich
krajéow (,,Die Dauer der Schneedecke im Ostbal-
tischen Gebiet”), dotaczajac mapke z wykreslone-
mi krzywemi ilosci dni $nieznych w latach 1891—
1910.

Inz. L. Piekarski (Polska) zlozyt referat:

%) Matakiewicz j. w.
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,Sur les études chimiques et bactériologiques des
caux fluviales en Pologne”, w ktérym podal po-
bieznie wyniki badan, przeprowadzonych przez p.
T. Kirkora, co do wartoéci wéd Bialej i Czarne;j
Przemszy, Brynicy i Wislty powyzej Warszawy.

Inz. P. Stakle (fotwa) opisal szczegolowo
w referacie: ,Das hydrologische Regime der Diina
(Daugawa)” stosunki hydroligiczne DZwiny.

Inz. E. Tilzen (Estonja) przedstawil studja
nad zatorami lodowemi na Narwie w Estonji
(,,Gesetzmissigkeiten des Auftretens von Eisstau-
ungen am Narvaflusse in Estland").

Na dolnej Narwie niema zatoréw lodowych na
wiosne, gdyz 16d topnieje na miejscu powoli. Powo-
dem tego jest, ze Narwa wyptywa z jeziora Pei-

~ pus o pow. 3600 km® i woda ciepla, pochodzaca z

dolnych warstw w jeziorze, topi w marcu pokrywe
lodowa rzeki.

Natomiast tworza sie stale zatory lodowe w
czasie pochodu lodéw z poczatkiem zimy, wiec w
grudniu i1 styczniu, 1 nieraz powodujg zniszczenia,
Zatory te sa spowodowane przez miejscowe sto-
sunki, jak wyplyw z wielkiego jeziora, niezamarza-
jace przestrzenie, ktoére majg progi w dnie, roz-
galezienia biegu rzeki i nazbyt wielkie przekroje
poprzeczne. Wielkoéé zatoréw zalezy od wielkosci
przeplywu wody w rzece. Wplyw temperatury po-
wietrza na wysokosé zatoru jest maly.

Inz. St. Zbikowski (Polska) dal w refe-
racie ,Le probléme du remous produit par ‘un
pont” poglad na stan sprawy wyznaczania spie-
trzenia wody w rzece spowodowanego przez most,
W konkluzji swych wywodéw autor jest zdania, ze
zadna z formul stosowanych w praktyce nie moze
da¢ wynikéw zgodnych ze stanem fakiycznym, po-
niewas nie uwzgledniaja wszystkich czynnikow,
ktére okreslaja przeplyw wéd wezbranych i ich
spietrzenie, '

Zdaniem autora, nalezy przeprowadzié obser-
wacje spietrzed w spos6b systematyczny na wiel-
kiej liczbie mostéw i w réznych warunkach przy-
rodniczych.

Komunikaty w sprawach hydrologji morskiej.

Prof. Dr. E. Kraus (Lotwa) przedstawil wy-
czerpujaco zjawisko gor lodowych przy brzegach
morskich (,,Uber Eisschubberge'). Ze zjawiska te-
go moznaby w pewnym stopniu sadzi¢ poréwnaw-
czo o tektonice skorupy ziemskiej.

Pomiary gtebokosci zatoki Botnickiej zapomo-
cg urzadzenia, korzystajacego ze zjawisk echa, opi-
sal w krétkosci Dr. H. Renqvist (Finlandja:
qEcholotungen im Bottnischen Meerbusen”), odsy-
fajac interesujacych sie ta metoda pomiaréw gle-
bokosci do sprawozdania w czasopi$mie finlandz-
kiem ,Fennia” i w publikacjach Instytutu badas
morza w Helsingforsie.

Wreszcie Prof. Dr. Witting (Finlandja) opi-
saf organizacje wspomnianego wyzej instytutu
wOrganisation’ des Instituts f{ir Meeresforschung
in Finnland"), a Zarzad Sekcji morskiej Instytutu
Meteorologicznego Polskiego w Gdyni — dzialal-
nosé tej sekeji (,,La Séction de la Marine de I'In-
stitut Météorologique de Pologne a Gdynia").
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BADANIA TECHNICZNE.,

Badania magnetyczne.

Analiza magnetyczna tworzyw zyskuje w ostatnich la-
tach coraz bardziej na znaczeniu, Opiera sie ona — jak wia-
domo — na zalezno$ci wlasnoéci magnetycznych tworzyw od
ich wlasnosci fizycznych. Badane tworzywo musi tedy byé
magnetyczne,

Dawny sposéb badania magetycznego opieral si¢ na uzy
ciu pradu stalego do magnesowania w cewkach pierwotnych.
Nowy za§ sposéb wprowadza prad zmienny w cewce pier-
wotnej, przez co umozliwia uzycie oscylografu, jako przy-
rzadu pomiarowego, ktéry moze byé wycechowany i uwi-
docznia wynik pomiaru na wykresie. W ten sposéb wiele
wlasnosei stali mozemy zbadaé na drodze analizy magne-
tycznej i zestawi¢ z wlasno$ciami fizycznemi. Stale przytem
moga byé poréwnywane z tworzywem wzorcowem o znanych
wlasnosciach fizycznych, w celu wykrycia miejsc wadliwych,
bledéw obrébki termicznej, twardosei, zanieczyszczen, likwa-
tow i t. d. Wszystkie odchylenia wlasnosci tworzywa wska-
zuje oscylogram, podczas gdy pret badany jest przesuwany
przez cewke.

Gléwng zaleta metody tej jest to, ze rodzaj i wielkosé
wady tworzywa wystepuje zupeinie wyraZnie w poréwnaniu
z materialem'dobrym. Przyrzad wykonywa sam cala prace,
sprowadzajac obstuge reczna do minimum,

N e et A e s

Rys. 1. Przyrzad do badar magnetycznych budowy
" wytw. Magnetic Analysis Corp., N. York.

Szczegélnemi zaletami omawianej metody badan sa:

1. zupelne usunigcie zniszczenia tworzywa;

2. badanie jest szybkie i dokladne, tak ze mozna je sto-
sowaé do wigkszej liczby jednakowych przedmiotéw,
wéwezas gdy dotychczas bada si¢ przewaznie jeden
przedmiot z calej partji, np. stu sztuk jednakowych
wyrobéw, w przypuszczeniu, Ze inne majga te same wila-
snosci, co egzemplarz wybrany do badan;

3, tworzywu nie trzeba nadawaé do badania zadnej szcze-
goélnej postaci; i

4. badanie wykrywa wady zaréwno wewngtrzne, jak i po-
wierzchniowe;

5. btedy do pewnych granic moga by¢ wylaczone, tak by
wskazywane byly tylko odchylenia wigksze od dozwo-
lonych,

Jako jeden z przyktadéw urzadzenia, stuzacego do opi-
sywanej metody badan, przylacza autor przyrzad wskazany
na rys. 1. Daje on moZnos$é wyznaczania nastepujacych wia-

snoéci stali:

1. rys, szczelin, plam, domieszek niemetalicznych, likwa-
cyj, wad wewngtrznych i powierzchniowych;

2, obrébki termicznej, twardosci i wielkosci ziarn;

3. stosunku wlasnosci magnetycznych do twardosci Rock-
well'owskiej lub Brinnell'owskiej i do wszelkich badan
mikroskopowych;’

4, naprezen wewnetrznych;
5. jakosci szwéw spawania i ich rodzaju.
L
d
‘{ [
Rys. 2 —1. > A p TDa
Typowe b ob{
wykresy ( )
a
~ oscylografu, > . g Ly

wskazujace
@ a
wady tworzywa,

N
A

Rys. 2. Wykres przy normalnej ziarnistosci,

Rys. 3. Tworzywo gruboziarniste.

Rys. 4. Tworzywo gruboziarniste i naprezenia wewngtrzne {aj.

*Rys. 5. Tworzywo gruboziarniste. naprezenia wewnetrzne (a) i prézoie {b).

Rys. 6. Tworzywo gruboziarniste, naprgzenia (a) i odweglenie powierzch-
niowe (c).

Rys. 7. Gruboziarnistoéé, naprezenia (a), odweglenie (c) i préznie (b).

Jako przyktady wykreséw z badad magnetyeznych,
przytaczamy krzywe na rys. 2—T7.

Przyrzad powyzszy wydaje si¢ wiec bardzo obiecuja-
cym, jest jednak stosunkowo drogi i nasuwa jeszcze powazne
trudnosci w zakresie oceny wykreséw, ¢dyz wydawanie na
podstawie tych wykreséw orzeczen jest nie tak proste i jed-
noznaczne, jakby to bylo potrzebne w praktyce (VDI 1930,
zesz, 44, str. 1521), .

KOLEJNICTWO.

Podloga zelbetowa w wagonach towarowych.

Cementownia Universal Atlas Cement Co, wyposazyla
na prébe jeden wagon towarowy w podloge zelbetows. Aze-
by korzysci zastosowania w tyin celu zelbetonu nie byly zni-
weczone przez nadmierny ciezar tego ustroju, uzyto specjal-
nego betonu p, n. ,Hyadite", o ‘wysok'iej wytrzymalodei i
stosunkowo malym cigezarze, ’

Podloga o powierzchni 12,2 X 2,75 m? ma grubosci 10
cm, spoczywa bezposrednio na ostojnicy wagonu i uzbrojona
jest pretami zZelaznemi 10 mm S$rednicy, ulozonemi w odste-
pach 130 mm od $rodka do srodka preta wzdtuz i wpoprzek
wagonu, przy odleglosci od spodu podlogi 25 mm. Prety
uzbrojenia, tworzace w ten sposéb siatke, sa w miejscach
skrzyzowan lekko spawane ze soba. Dla ochrony goérnej po-
wierzchni od rys i obtluczern, wstawiono siatke druciang bez-
posrednio pod gérng powierzchnia.

- Cigzar podlogi tej wypadl 175,8 kg/m?, gdy ciezar pod-
fogi drewnianej (o grubosci 42 mm) wynosi tylko 29,3 kg/m?®
Wobec zwickszenia tego cigzaru, ogélna waga wagonu wzro-
sla 0 55 t w pordwnaniu z wagonem zwyklym. Atoli w eks-
ploatacji wagon mial wykazaé sie tak dodatniemi wynika-
mi, Ze przystapiono juz do budowy nowego takiegoz wozy,
lecz o zmniejszonej do 7,5 cm gruboséci podlogi. Ta zmia-
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na sprawi, Ze nowy wagon bedzie ciezszy od normalnego juz
nie o 55 t, lecz 0 4 t.

Jako zalety podlogi betonowej, wymienia autor, w wy-
niku 34 -rocznej obserwacji w ruchu: wielks wytrzymalosé,
gladkosé stad

moznosé tegoz,

wyladowywania i
Scie-

powierzchni, fatwosé

przy$pieszenia wytrzymatosé na
ranie, dobre izolowanie od iemperatury zewnetrznej, ognio-
trwalosé i latwiejsze ulrzymanie czystosci. (Railway

Age 12 lipca r. b, str. 62. VDI, 1930, str. 1130).

KOTLY PAROWE.

Paleniska torfowe Kirsza.

W elektrowni w m., Wtadimir w Rosji wyposazono 3

kotty po 400 m? pow. ogrzewane] w paleniska torfowe syst.
prof. Kirsza, Paleniska te skladaja sie z szybu, przeznaczo-
nego do wstepnego suszenia torfu i wyposazonego w pionowa
zasuwge, regulujaca zasilanie paleniska, a wyciagana catkowi-
cie do gory przy duzem natezeniu pracy kotla, przez co su-
szenie odbywa sie rébwniez przy udziale ciepla promieniowa-
nia paleniska, oraz z komory paleniskowej zaopatrzonej w
schodkowy ruszt o ukoénych rusztowinach i w krétki ruszt
posuwowy, przeznaczony do dopalania sie¢ zuzli. Poza oczy-
szczaczem rusztu od zuzla mieszcza si¢ jeszcze rusztowiny wy-
wrotne, na ktérych zuzel dopala sie¢ do reszty,
_ Palenisko pracuje bez podmuchu i bez podgrzewania
powietrza, lecz z doplywem powietrza regulowanym strefo-
wo. Pole rusztu wynosi 13,6 + 3,88 m? powierzchnia ognio-
wa — 13,96 m?,

Przy spalaniu torfu o dolnej wartoéci opalowej 2641 .

Kal/kg, wilgotnosci 40,28% i zawartosci popiotu 8,08%, uzy-
skuje si¢ natezenie paleniska 330 kg/m®h, a powierzchni
ogniowej 412 kg/m*h, wzgl. 1090 000 Kal/m?h.

Natgzenie powierzchni ogrzewanej wynosi, w przelicze-
niu na parg normalna, 44 kg/m"’h. sprawnos§é 75,42%. Koszta
zakladowe tego paleniska stanowia ok. 140 tys. rubli, gdy
zwykle palenisko szybowe kosztuje 57 tys. rb,, a palenisko
szybowe z rusztem posuwowym ustroju Instytulu Gospodarki
Cieplnej w Moskwie z paleniskiem wstepnem Jelizarowa
kosztuje 288 tys, tb. (VD1 1930, zesz. 43, str. 1494/5, wedt,
yJzwiestja Teplotechnicz, Instituta 1930, str, 3),

METALOZNAWSTWO,
Stopy cynkowe na odlewy pod ci$nieniem.

Na odlewy pod cisnieniem ze stopéw z osnowg cynkows
sg uzywane albo stopy cynku z miedzig i cyna, albo cynku
z miedzig i glinem. Uzywane dawniej stopy z miedzig i cyng
wychodza obecnie 2 uzycia ze wzgledu na niska wytrzyma-
to§é, wynoszaca okoto 12,6—15,75 kg/mm? oraz krucho$é
w wyzszych temperaturach. Stopy z miedzig i glinem sa
nowsze i mniej rozpowszechnione. Posiadajg one lepsza wy-
trzymato§é, lecz taka sama krucho§é w wyizszych tempera-
turach. Kruchoéci tej mozna zapobiec, dodajac do stopu nie-

znaczng iloéé magnezu, mianowicie 0,1%, jak to widaé
z przytoczonego nizej zestawienia,
R Kat skre-
Al Cu Mg Zn kg/mm2 | cania®
4 3 0,0 reszta 21,27 198°
4 3 0.1 “ 24.27 270°
4 3 0,2 5 18,6 90°
4 3 0,5 0 17,0 95%°

W mikrobudowie stopéw z 0,13 Mg wystepuje faza 3
roztwordw statych Zn w Al, zanikajgca przy 0,2 i 0,5% Mg.

Dodatek magnezu powoduje rozpad fazy 3 oraz zmniejsze-
nie sie zakresu roztworu bogatego w cynk. (Lancaster i Berry.
Inst. of Metals, t XLII, str. 241/247).

E. P

Wplyw odksztalcefi na wytrzymalosé
taficuchow.

Journ.

Autor postawil sobie za zadanie rozstrzygnigcie wybo-
ru temperatury wyZarzania larcuchéw po pracy, mianowi-
cie temperatur powyzej Ac, i poniZej Ac,, zwlaszcza przy
650—7000%). W badaniach wstepnych stwierdzono, Ze ob-
cigZzenie robocze (5 kg mm?) powoduje trwate wydtuzenie
laicuchéw o 0,5—1%, za‘s' przy prébie obciazeniem 12 kg/’mm'~’
— o 2—4%?) dla tancuchéw recznie spawanych. Przepro-
wadzono dogwiadczenia na prébkach zgniecionych, lub wy-
ciagnietych o 1—20%. Woyciaganie nie wykazalo duiego
wplywu na starzenie sig, zgniatanie za§ wykazywato duzy
wplyw, nawet gdy stloczono o niewielka wysokosé. Probki
normalizowano, nastgpnie zgniatano i badano udarno$é¢ po
starzeniu sie w temp, 250° na prébkach 5 X 10 mm z karbem
@2 mm., Stal niezgniatana wykazywala w 0°C U & 5
kgm 'cm?, w temp. — 20° U & 15 kgmfcm?; w + 20° ok.

8 kgm/cm?, -
Zgniot o 1% obniza udarnosé w wymienionych temp.
o ok, 50%, zgniot 5% — do ok. 25% pierwotnej udarnosci

przy —20° C, a ok. 12% udarnosci w -+20° C. Larncuchy z
3 ogniw poddawano obciaZeniu 12 kg/mm?® i wycinano z gto-
wek zgrzewanych i niezgrzewanych probki. Stwierdzono, ze
obcigzenie to wywoluje, zwlaszcza po starzeniu sig, duze
przesuniecie zakresu kruchosci do temperatur nizszych od
+30°, Udarno$é wynosita po obciaZeniu i starzeniu sie za-
ledwie 1—1,5 kg/em® w temp. +20° Wyzarzenie obcigzanych
taricuch6w przesuwa zakres kruchosci ku nizszym tempera-
turom. Najwicksze przesunigcie uzyskujemy w zakresie ba-
dan autora (Zarzenie przy 700° 950°, 1100") przez Zarzenie
przy 950° najgorsze — przez Zarzenie przy 1100°, Badania
¢lowki spawanej uskuleczniano, nacinajac probki w ten
sposéb, ze szew lezal w $rodku prébki, réwnolegle do diu-
gosci probki. Naogé! wplyw szwu na udarno$é nie zaznaczatl
si¢ (bardzo mozliwe, ze tylko z powodu korzystnego poto-
zenia szwu w prébce; uwaga sprawozdawcy). Na podstawie
tych badan, decyduje si¢ autor polecaé temperature 950° do
wyzarzania lanicuchéw po pracy, gdyz, jak zauwaza, obawa
przed rekrystalizacja, jak i wyniki badan, odradzaja zarze-
nie przy 700° Przewidywanie skutkow starzenia si¢ naka-
zuje Zarzenie ladicuchéw pracujacych conajmniej raz na rok.
Mikrobudowy tancuchéw autor nie badal. (W. Piingel.
Stahl w Eisen. 50 (1930}, str. 1297/1301).
P. T-y.

1} Por, Przeglad Techn, 1929, str, 679 i str, 978,
2} Por., Przegl. Techn. 1929, str. 761/765.

Hamulce zespolone w zastosowaniu

do pociagéw towarowych.
(Errata).
W artykule p. t. powyzszym wkradly sie nastepujace
omytki drulou:

1) na str. 824 opuszczono uwage: ,nacisk klockéw hamul-
cowych” wszedzie podany jest teoretyczny*,

2) na str, 825, 5 wiersz od géry lewej szpalty, zamiast:
Tn = Zg—:;—)=0,587 powinno byé: 7n =]/_7711(_j:1‘_£)

3) na str. 826, 20 wiersz prawej szpalty zamiast ,,20%
do 309%’* powinno by¢ ,,20% do 40%",

= 0,587
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Spiekanie sie wegla i aktywowanie jego powierzchni,

jako dwa czynniki

przeciwstawne sobie

w procesie tworzenia koksu®.

Nopisal Dr. W. Swietoslawski,

Jak wiadomo, wegle kamienne zachowuja sie
nader réznie wéwczas, gdy poddajemy je niena-
zbyt powolnemu ogrzewaniu. Mianowicie, wegle
koksujace, bedac ogrzane do 350—450°, przecho-
dza przez stan plastyczny, poczem pétciekta masa
wegla spieka sie, tworzac w wyzszych temperatu-
rach jednolite kawaty koksu,

Wegle niekoksujace, ogrzewane w tych sa-
mych warunkach, niezdolne sa do wytworzenia ma-

sy plastycznej i podezas dalszego ogrzewania roz-
sypuja sie na proszek, lub tez tworzg kawalki kok-
su, kruszace sie pod dziataniem lekkich nawet
uderzen lub tarcia.

Zbadanie powierzchni statych produktéow de-
stylacji wegli koksujacych i niekoksujacych wy-
kazuje, Ze powierzchnie te réznia sig bardzo znacz-
nie miedzy sobg. Powierzchnia koksu, otrzymane-
go z wegla spiekajacego, jest mato rozwinieta, po-
siada nieznaczna zdolno$é adsorbowania par i ga-
z6w oraz nie odbarwia roztworéw barwnikéw or-
ganicznych. Przeciwnie, produkt otrzymany z we-
gla niekoksujacego posiada powierzchni¢ rozwi-
nieta w stopniu znacznie wigkszym; z tego powodu
wykazuje zdolno§é do adsorbcji par i gazéw oraz
zdolno$¢ do odbarwiania roztworéw.,

Dos$wiadczenia, wykonane w Chemicznym In-
stytucie Badawczym nad produktami suchej de-
stylacji odmian petrograficznych fuzytu, durytu i
witrytu, pochodzacych z tegoz samego pokladu,
wykazaly znaczne réznice w zdolno$ci adsorbowa-
nia przez te produkty. Jezeli, mianowicie, prze-
prowadzié¢ destylacje w jednakowych warunkach,
fuzyt utworzy produkt, posiadajacy wybitnie roz-
winieta powierzchnig, zdolng do adsorbeji. Pro-

*) Referat, zgloszony przez PKEn na tegoroczny Zjazd
Plenarny WKEn w Berlinie, 2

Profesor Politechniki Warszawskiej,

dukt, otrzymany z durytu, posiadaé¢ bedzie po-
wierzchnie rozwinigta w mniejszym stopniu, naj-
mniejsza jednak zdolnosé¢ do odbarwiania i adsorb-
¢cji posiada¢ bedzie produkt destylacji witrytu, Po-
niewaz wlasnie witryt jest glowna czescig sklado-
wa wegla koksujacego, jest rzecza jasna, Ze w za-
sadzie zachowanie sie jego jest podobne do zacho-
wania si¢ wegla koksujacego,

Dotychczas byla mowa o suchej destylacji,
wykonanej w jednakowych warunkach fizyeznych,
a wiec w zalozeniu, ze wielkos$é ziarna uzytego
materjatu, granice temperatur i predkosé ogrzewa-
nia byly te same. Zjawiska ulegna zmianie, gdy ze-
chcemy zmodyfikowaé warunki prowadzenia de-
stylacji.

Zatrzymajmy sie przedewszystkiem na wedlu
niekoksujacym. -

Doswiadezenia wykonane w Chemicznym In-
stytucie Badawczym w Warszawie, zaréwno jak.
i badania innych autoréw, wykazaly, Ze rozwinig-
cie aktywnej powierzchni wegla niekoksujacego
zalezy od predkosci ogrzewania, temperatury kon-
cowej oraz czasu ogrzewania w tej temperaturze,
wreszcie od wielko$ci ziarna uzytego materjatu.
Tak wiec potkoks, otrzymany przez ogrzanie we-.
gla niespiekajacego sig do 500° C, posiadaé bedzie
powierzchnie malo rozwinieta, ten sam materjal
spotkoksowany w 600° lub 700° wykaze wigksza
aktywno$é swojej powierzchni, Aktywnosé ta be-
dzie wzrastaé w miare podnoszenia si¢ temperatu-’
ry, lecz tylko do pewnej granicy, Juz ogrzewanie
ponad 900° prowadzié bedzie do stopniowego za-
niku aktywnej powierzchni wegla, dzieki wyste-
pujacemu zjawisku grafitowania.

Czas ogrzewania wegla w koficowej tempera-
turzeodgrywaé bedzie réwniez role decydujaca
na stopien rozwinigcia powierzchni otrzymanego
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produktu. Im dluzej trwaé bedzie to ogrzewanie,
tem powierzchnia otrzymanego produktu okaze sie
aktywniejsza. Pewien wplyw dodatni mie¢ bedzie
takze stopiert rozdrobnienia uzytego materjatu.

Przechodzac do wegla koksujacego, stwierdzié
nalezy, ze zdolnosé spiekania bedzie zanikaé w
miare tego, jak zmniejszaé bedziemy predkosé
ogrzewania w temperaturach, lezacych ponize;j
350°, szczegblnie jednak w granicach 350 — 450° C,
a wiec w temperaturach, w ktérych sie pojawia
stan plastyczny wegla spiekajacego sie. Jezeli
ogrzewaé wegiel dostatecznie dtugo w tych tem-
peraturach, mozna doprowadzié do zupelnego za-
niku zdolnosci spiekania sie wegla koksujacego.
Zjawisko to zachodzi szczegélnie tatwo, gdy uzyé
materjatu bardzo rozdrobnionego,

Na skutek dtugotrwalego ogrzewania we
wskazanych granicach temperatur, wegiel koksu-
jacy zatraca zdolnos¢ przechodzenia w stan pla-
styczny i nabiera cech wegla niekoksujacego. Zmo-
dyfikowawszy zatem sposéb ogrzewania tego we-

gla, mozemy z latwoscia, ogrzewajac go nastepnie

do temperatur wyzszych, otrzymywaé z niego pro-
dukt o rozwinietej i silnie adsorbujacej powierzch-
ni, jak w przypadku wegla niekoksujacego.

Wplyw obu czynnikéw na tworze-
nie sie koksu z mieszanin,

Wylozylismy pokrétce zjawisko, zachodzace
podczas suchej destylacji wegli niekoksujacych i
koksujacych, aby pod katem widzenia tych fak-
tow rozpatrze¢ warunki tworzenia sie koksu w
piecu koksowniczym,

Badania bezposrednie, jak tez dtugoletnia
praktyka w koksownictwie, wykazaly, ze najlep-
sze wyniki otrzymuje si¢ przez odpowiedni dobér
réznych wegli i przez otrzymanie z nich takiej
mieszaniny, ktéraby dawala mechanicznie najbar-
dziej wytrzymaly koks. W tym wlasnie celu do we-
gli, posiadajacych wybitng zdolno$é spiekania sie,
dodaje sie innych gatunkéw wegli, niespiekajag-~
cych sig. Tq droga usuwane sa niepozadane zja-
wiska tworzenia sie rys w koksie lub tez nadmier-
nego wydymania lub pienienia si¢, wywotane zbyt
wielky iloscig witrytu. '

- Tak wigc do wegli koksujacych, posiadajacych
wysoka zdolnosé spiekania sie, dodaje si¢ wedle
chude. W czasach: ostatnich zaproponowano za-
stapienie wegli chudych pélkoksem. Aczkolwiek w
technice zaczeto juz stosowaé dodawanie pétkoksu
do wegla celem otrzymania koksu, postepowanje
takie nie znajdowalo dotychczas teoretycznego
vzasadnienia, tak samo, jak nie bylo zadnych wska-
zaf, jakiego rodzaju pétkoks nadaje sie najlepiej
do tego celu. Takze w innych zastosowaniach pét-
koksu brak bylo przestanek teoretycznych, pro-
wadzacych do otrzymywania bardziej cennych pa-
liw statych. ' :

W Dziale Weglowym Chemicznego Instytuiu
Badawczego w Warszawie wykonano prace, kto-
re zmierzaly do wyjasnienia roli, jaka oddrywaja
powierzchnie produktéow, powstaiacvch podezas
koksowania zaré6wno w przypadku uzycia miesza-
niny wegli koksujacych i niekoksujacych, jak tez
mieszaniny wegla koksujacego i potkoksu.

1 PRACE P. K. En. 7_1930

Aby wyjasnié sobie nature zjawisk zachodza-
cych w piecu, nalezaloby wykonaé¢ badania nad
zachowaniem sie potkoksow oraz wegli aktywo-
wanych, otrzymanych z wegla kamiennego, lub
drewna, podczas sprasowywania tych materjaléw
na brykiety przy uzyciu paku jako lepiszcza. Ma-
my wiec tu w niskiej temperaturze dwie po-
wierzchnie: gladka pélcieklego paku i rozwinie-
ta — wegla drzewnego lub potkoksu. Powstaje py-
tanie, czy przepojenie pakiem rozwinigtej po-
wierzchni wegla drzewnego lub potkoksu jest fa-
twe do uskutecznienia, :

Okazalo sie, ze im bardziej jest rozwinieta
powierzchnia produktu, uzytego do brykietowania,
tem trudniej zachodzi jego zlepienie zapomocg na-
ku. Proszek wegla wysokoaktywnego nie daje
sie sprasowaé w temp. 80—90° i zlepi¢ pakiem na
brykiet nawet pod stosunkowo znacznem cisnie-
niem. Odgrywa tu najwidoczniej role zjawisko od-
pychania pétciektej masy paku od powierzchni
wegla, Zjawisko to zalezeé¢ moze od wielu czynni-
kéw: od samej powierzchni wegli i paku, od za-
wartoéci powietrza w porach, wreszcie od gazéw
zaadsorbowanych na powierzchni wegla.

Wystepowanie podobnego zjawiska mozna
bylo stwierdzié w wyzszych temperaturach w
przypadku koksowania mieszaniny witrytu i we-
gla drzewnego. Okazalo sig, ze w chwili, gdy wi-
tryt przechodzi przez stan plastyczny, pélciekta
masa nie przepaja nalezycie wegla drzewnego.
Dlatego to mieszanina ta po skoksowaniu nie da-
je jednolicie spieczonej masy.

Doswiadczenie to potwierdzito inne badanie,
wykonane przed paru laty przez Lierga. Wiado-
mem bowiem bylo, ze po ekstrakcji pirydyna we-
giel koksujacy utraca zdolnosé¢ spiekania sie. Do
ekstraktu pirydynowego przechodza zatem te sub-
stancje, ktére powoduja spiekanie sie wegla i two-
rzenie koksu.

Dalsze obserwacje wykazaly, ze po zmiesza-
niu ekstraktu pirydynowego w stanie stalym z po-
zostaloscia poekstrakcyjng otrzymuje si¢ miesza-
nine niezdolng do koksowania, Przeciwnie, otrzy-
many zostal przez Lierga dobrze sformowany koks
woweczas, gdy przepoil on pozostalosé poekstrak-
cyjna roztworem ekstraktu.

- Przechodzac obecnie do praktycznego zasto-
sowania powyzszej teorji, -rozpatrzmy, jaka droge
obraé¢ nalezy prowadzac proces koksowania.
Chcac otrzymaé koks z mieszaniny materjaléw
spiekajacych si¢ i niespiekajacych, lub zgota obo-
jetnych, nalezy wytworzyé sobie warunki, aby w
chwili, kiedy wegiel koksujacy przechodzi przez
stan plastyczny, moglo nastapié¢ naleiyte przepo-
ienie polciekltej masy materjatu obojetnego, jak pét-
koks, lub niezdolnego do koksowania, jak wegiel
niespiekajacy sie. »

Obserwacja materjalu wychodzacego z pieca
koksowniczego prowadzi do wniosku, Ze nie za-
wsze osiaga si¢ nalezyte przepojenie materjalu
niezdolnego do koksowania masa wegla koksu-
jacego.

Istotnie, na koksie, otrzymanym z niektérych
mieszanin wegli koksujacych i niekoksujacych, za-
obserwowaé mozna oddzielne kulki koksu, pota-
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czone tylko luzZnie z pozostala masa. Kulki te za-
zwyczaj pokryte sa czarnemi, Zle skoksowanemi
ziarnkami produktu, otrzymanego z wegla nie-
koksujacego. Utworzone kulki koksu powstaly z
witrytu, ktéry w stanie plastycznym nie zdofal
przepoié 'powierzchni wegla rozwinigtej podczas
ogrzewania.

Obserwujac dalej wlasnosci poszczegélnych
warstw koksu, wyladowanego z pieca, zauwazyé
mozna ich niejednorodnos¢, Warstwy bowiem po-
toZone nizej znajduja sie pod cisnieniem wiekszem,
co wptywa dodatnio na zlepianie sie ze soba cza-
stek wegla koksujacego z czesciami niekoksujgce-
go. Oczywiscie, ze samo przepojenie i zlepienie sie
calosci w jedng mase zalezy gtéwnie od natury we-
gla koksujacego, a takze i od powierzchni produk-
tu, utworzonego z wegla niekoksujacego lub pét-
koksu. Réwniez wydymanie masy przez tworzace
sie gazy zalezne jest bowiem od stopnia zlania sie
masy wegla koksujacego z pozostals reszta.

Wyobrazmy sobie przebieg procesu koksowa-
nia mieszaniny, sktadajacej sie z wegla koksujace-
go i w czesci z wegla niekoksujacego. W chwili
przechodzenia wegla koksujacego przez stan pla-
styczny, wegiel niekoksujacy posiada juz czescio-
wo rozwinieta powierzchnie, ktéra w miare wzro-
stu temperatury rozwija sie dalej. Jednoczesnie z
tem zachodzi oczywiscie gazowanie. Otéz prze-
szkoda do zlepienia sie catej masy jest rozwinieta
powierzchnia wegla niekoksujacego oraz wydoby-
wajace sie z niej gazy.

- Uzywajac do koksowania mieszaniny wegla
koksujacego i potkoksu, spotkamy sie z temi sa-
memi zjawiskami, Rozwinieta powierzchnia pot-
koksu stanowi naturalng przeszkode do przepo-
jenia go pélciekla masa wegla koksujacego, zaréw-
no dzieki swym porom, jak tez gazom, ktére sie
wydzielaja z potkoksu. Moze to byé gaz pochlonie-
ny w nizszej temperaturze przez pétkoks, lub gaz
wydobywajacy sie zen podczas destylacjii w wyz-
szej temperaturze.

Potwierdzeniem tych rozwazan stuzyé moga
badania nad otrzymywaniem koksu z wegla kok-
sujacego oraz potkokséw, réznigeych sie stopniem
rozwiniecia ich powierzchni. Doswiadczenie wska-
zuje, ze koks otrzymuje sie tem gorszy, im bardziej
rozwinieta powierzchnie posiadal wyjsciowy poét-
koks. -

Z powyzszego widaé, ze istotnie spiekanie sig
wegla z jednej strony, a rozwijanie jego powierzch-
ni z drugiej sg zjawiskami w procesie tworzenia
sie koksu sobie przeciwstawnemi. Jezeli wiec tech-
nika stawia przed koksownictwem zadanie otrzy-
mywania w piecach koksowniczych mozliwie jed-
nostajnie zlepionej, zarazem jednak porowatej ma-
sy, nalezy w odpowiedni sposéb wyzyskaé¢ oba
czynniki, aby méc zamierzony cel osiagnaé.

Przedewszystkiem wiec powstaje kwestja,
czy stuszniejsza jest rzecza uzywaé mieszaniny dwu
wegli, np. wegla koksujacego i niekoksujacego, czy
. tez mieszaninv wegla koksujacego z odpowiednim
potkoksem, Wydaje sig, ze to drugie jest bardziej
wskazane ze wzgledu na to, ze w przypadku uzy-
cia pétkoksu wiedzie¢ mozemy zgory, jak dobrze
rozwinieta jest jego powierzchnia i jakie ilosci ga-
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z6w znajdujg sie w stanie zaadsorbowanym lub
tez w jego porach.

Natomiast w przypadku uzycia do koksowania
mieszaniny wegla koksujacego z niekoksujacym
wytwarzanie rozwinigtej powierzchni z ziarnek we-
gla niekoksujacego zachodzi¢ bedzie dopiero w
piecu koksowniczym. Jednoczesnie z tem wydzie-
la¢ sie¢ beda gazy w znacznie wiekszej ilosci, niz
to ma miejsce przy uzyciu pétkoksu, Stad wynika,
ze przy zastosowaniu wegla niekoksujacego utwo-
rzenie dobrze zlepionej masy uzaleznione bedzie
od wiekszej liczby czynnikéw, z ktérych czesé
niewatpliwie wplywa niekorzystnie na proces zle-
plania i wzajemnego zetkniecia sie koksowanego
materjatu. '

Z przytoczonego wynika, ze uzyty do miesza-
niny po6tkoks powinien byé zbadany na stopied
rozwiniecia jego powierzchni. Podczas pétkokso-
wania dbaé nalezy, aby proces ogrzewania nie
trwat zbyt dtugo, oraz aby ogrzewanie nie prowa-
dzi¢ do temperatur, w ktérych zachodzi bardzo
znaczne rozwinigcie powierzchni otrzymywanego
groduktu.

Rozwazania nasze o warunkach przepojenia
potkoksu pétciekta masa, otrzymywang z wegla
koksujacego, doprowadzajg konsekwentnie do
wniosku, ze zbyt daleko posunigte rozdrobnienie
obu materjaléw wyjsciowych prowadzié musi row-
niez do pogorszenia wynikéw. Doswiadczenie naj-
zupelniej potwierdza to przypuszczenie, i to nie-
tylko dla mieszaniny pétkoksu i wegla koksujace-
go, ale nawet dla samego wegla koksujacego. Wy-
starczy bowiem doprowadzié rozdrobnienie wegla
koksujacego do takiego stopnia, aby wegiel prze-
chodzil przez sito o 7000 oczek na cm® aby unie-
mozliwié¢ otrzymanie spieczonej masy. Koks, spo-
rzadzony z takiego mialy, posiada wyglad matowy
i caly podzielony jest rysami na warstwy Zle ze so-
ba zlepione.

Wytrzymato§¢ mechaniczna takiego koksu jest
zupelnie nikla.

Z drugiej strony, dochodzimy réwniez do wnio-
sku, ze dodatek potkoksu do mieszaniny nie moze,
oczywiscie, przekroczyé pewnego maximum, na-
wet przy zastosowaniu materjalu o odpowiedniem
rozdrobnieniu i dobrem wymieszania pétkoksu z
weglem koksujacym. Cheac. zatem zwigkszyé do
mozliwego maximum ilo§é uzytego poélkoksu, a
przez to wyzyskaé catkowicie zawarte w weglu
koksujacym substancje, powodujace spiekanie i
zlepianie, nalezy obraé bardziej racjonalny spo-
s6b postepowania.

Polega on na tem, aby materjal przeznaczony
do lkoksowania przeszedl uprzednio stadjum prze-
pojenia materjatu obojetnego, jakim jest potkoks,
masa pélciekla wegla koksujacego.

W tym celu nalezy rozdrobniony wegiel koksu-
jacy zmieszaé z pétkoksem, ogrzaé mieszaning do
temperatury plastycznosci i pod stosownem cignie-
niem zbrykietowaé calosé, tworzac z niej dobrze
przepojona, prawie jednolita masg,

Mozna tez postepowaé nieco inaczej, miano-
wicie mozna wychodzacy z pieca gorgcy pétkoks
zmieszaé z podgrzanym do odpowiednio nizszej
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temperatury weglem koksujacym tak, aby po ich
zmieszaniu uzyskaé temperature, w ktérej zbry-
kietowanie prowadzi do otrzymania dobrze zle-
plonej, prawie jednolitej masy.

Badania nad otrzymywaniem kokséw metoda-
mi tylko co opisanemi oraz badania nad wlasno-
$ciami tych koksow wykonane byly w Dziale We-
glowym Chemicznego Instytutu Badawczego w
Warszawie. Przekonaliémy sie przytem, ze koks,
otrzymany tym sposobem, posiada wlasnosci me-
chaniczne i chemiczne, odpowiadajace wymaga-
piom.

Rozwazania teoretyczne warunkow otrzy-
mywania koksu doprowadzaja do przypuszczenia,
7e koks otrzymany by¢ moze réwniez z wegli nie-
koksujacych. W tym celu nalezy uzy¢ potkoksu,
sporzadzonego tak, aby powierzchnia jego- byla
mozliwie malo rozwinieta, poczem przez zbrykie-
towanie mieszaniny pétkoksu z pakiem w temp.
80—100° otrzymaé mase, w ktérejby pétkoks byl
dobrze przepojony pakiem. Brykiety te nalezy na-
stepnie poddaé¢ koksowaniu w warunkach zwy-
ktych (Carbocoal).

Zachodzg tu zjawiska analogiczne, jak przy
podanej uprzednio metodzie otrzymywania brykie-

tow z pétkoksu i wegla koksujacego w temp. pla-

stycznosci. Gdyby$my bowiem zmieszali ze sobg

pak i poltkoks, nie poddajac masy brykietowaniu,
to w tych warunkach nie moznaby bylo wykorzy-
staé zdolnosci paku do zlepiania. Nie otrzymali-
bysmy tez zadawalajacych wynikéw, gdybyémy u-
zyli mieszaniny paku i wegla niekoksujacego, nie
poddajac jej sprasowaniu, w tym przypadku bo-
wiem nie zaszloby nalezyte przepojenie pakiem
powierzchni tworzacego sie poélkoksu. Powierzch-
nie paku i potkoksu bylyby od siebie oddzielone.

Rozwazania, przytoczone wyzej, wyjasniaja
rowniez w sposéb zadawalajacy znany powszech-
nie fakt, Zze fuzyt, jako odmiana, posiadajaca wy-
bitnie rozwinieta powierzchnie, jest jedna z naj-
bardziej szkodliwych w domieszkach wegla kok-
sujacego.

Streszczajac wywody niniejszego referatu,
stwierdzi¢ mozna, ze tworzenie sie rozwinietych
powierzchni stalych produktéow suchej destylacji
jest procesem wrecz przeciwnym tworzeniu sie
zlepionych, a nastepnie spieczonych mas koksu.

Tylko nalezyte przepojenie, w odpowiednich
temperaturach, rozwinigtych powierzchni produk-
tow niezdolnych do spiekania si¢ polciekta masa
wegla koksujacego lub paku moze wytworzyé wa-
runki mozliwie najwiekszego zuzytkowania sub-.
stancyj, powodujacych spiekanie, a bedacych skla-
dowa czescia wegla koksujacego.

Sposoby uszlachetniania potkoksu’.

Napisal Dr. W. Swietostawski, Profesor Politechniki Warszawskiej,

Instalacje techniczne na kontynencie Europy,
majace na celu otrzymywanie pétkoksu, uzywaja
do tego w wigkszosci przypadkéw wartosciowego
wegla koksujacego. Destylacja zas mialu weglo-
wego niekoksujgcego w niskich temperaturach nie
weszla jeszcze, mimo wielu préb, w zycie o tyle,
aby mogla by¢ mowa o przerobie setek tysiecy lub
miljonéw tonn. Gléwng przyczyna takiego stanu
rzeczy jest niemoznos¢ znalezienia szerokiego za-
stosowania poétkoksu, otrzymanego w postaci
miatu.

Od chwili swego powstania, rozpoczal Dzial
Weglowy Chemicznego Instytutu Badawczego w
Warszawie prace nad uszlachetnianiem miatu pol-
koksowego i posiada obecnie wyniki badas labo-
ratoryjnych, dajace podstawe do twierdzenia, ze
pomyslne rozwiazanie problematu jest nietylko
mozliwe do zrealizowania, ale ze prowadzi ono do
kilku sposobéw zuzytkowania i podniesienia war-
tosci mialu pétkoksowego.

Méwiac dalej o pétkoksie, mieé bedziemy na
mysli wylacznie mial pétkoksowy, otrzymany z
wegli niekoksujacych, poddanych suchej destvla-
cji w temperaturach, zawartych przewaznie w gra-
nicach 500°—600° C.

Zgodnie 2 rozwazaniami, przytoczonemi w re-
feracie zatytulowanym ,Spiekanie si¢ wegla i ak-

*) Referat, zgloszony przez PKEn na

tegoroczny
Zjazd Plenarny WKEn w Berlinie.

tywowanie jego powierzchni, jako dwa procesy
sobie przeciwstawne', dazyé¢ nalezy do tego, aby
prowadzi¢ proces potkoksowania w sposéb zapew-
niajacy jaknajnizsza aktywnosé jego powierzchni.
Polkoks taki wlasnie bedziemy mieli na mysli, mé-
wiec dalej o sposobach dalszej jego przerébki tech-
nicznej. Mial pétkoksowy, nrzeznaczony do bry-
kietowania, musi byé zatem zbadany na stopien
10zwinigcia swej powierzchni czynnej, zdolnej do
adsorbcji.

Brykietyzpétkoksuzuzyciem wegla

jako lepiszcza.

Na mozno$é otrzymywania brykietéw z wegla
oraz z potkoksu bez uzycia lepiszcza wskazywal
juz w swej pracy Dunkel. W Dziale Weglowym
Chemicznego Instytutu Badawczego w Warszawie
wykonana zostala praca systematvczna nad wa-
runkami brykietowania na goragco mialu weglowe-
go bez uzycia lepiszcza; zkolei prace te rozszerzy-
lismy i poznalismy z mozliwa doktadnoscia réwniez
warunki brykietowania na goraco mialu péltkok-
sowego przy uzyciu wegla jako lepiszcza.

Wyniki badan naszych nad zagadnieniem bry-
kietowania miatu pélkoksowego i koksowego z
uzyciem wegla, jako $rodka wigzacego, sa naste-
pujace. :

Pétkoks moze byé otrzymany w postaci bry-
kietu, jezeli go zmieszaé z weglem koksujacym lub
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mieszaning wegla koksujacego i niekoksujacego i
po ogrzaniu do 380°—440° C podda¢ sprasowamu
na goraco.

Podajemy mozliwie najszersze granice tempe-
ratur, zaznaczyé jednak nalezy, ze badane przez
nas gatunki wegla wymagaly stosowania tempera-
tur, lezacych w wezszych granicach, mianowicie
400°—420° C.

Cisnienie potrzebne do uzyskania mechanicz-
nie wytrzymatych brykietéw jest nieco wigksze od
stosowanego przy brykietowaniu miatu z pakiem,
nie jest jednak tak wysokie, jak w przypadku bry-
kietowania na goraco miatu weglowego niekoksu-
jacego bez uzycia lepiszcza. W badaniach naszych
ustaliliémy, ze mechanicznie wytrzymale brykie-
ty otrzymywaé mozna juz pod cisnieniem 200 —
400 at, w zaleznosci od rodzaju wegla, uzytego ja-
ko spoiwo.

Trudnosci, mogace sie nasuwaé podczas o-
grzewania mieszaniny pétkoksu z weglem koksuja-
cym, dzieki przegrzewaniu i czeéciowemu zlepia-
niu sie masy, mozna ominaé, stosujac zapropono-
wang przez Chemiczny Instytut Badawczy meto-
de mieszania ze sobg goracego potkoksu, wycho-
dzacego z pieca, z miatem weglowym, podgrza-
nym do takich temperatur, aby po zmieszaniu
uzyskaé temperature pozgdang 380° — 440°.

Pozostaje do opanowania proces prasowania
na goraco. Istniejg juz wprawdzie nieliczne zgto-
szenia patentowe na konstrukcje pras, majacych
stuzy¢ do brykietowania na goraco, jednakze na-
razie nie sg znane realizacje techniczne tych po-
mystéw. Konstrukeja odpowiedniej prasy, dajacej
potrzebne cisnienia i umozliwiajacej sprasowanie
w temperaturze 380°—440° C, doprowadziéby
mogla niechybnie do realizacji technicznej na sze-
roka skale procesu brykietowania mialu pétkok-
sowego przy uzyciu wegla jako lepiszcza. Nalezy
zaznaczyé, Ze badania nasze wykazaly, iz zawar-
tosé procentowa pétkoksu w brykietach siggaé mo-
ze 50%, a w niektérych wypadkach 70%.

Koksowanie brykietéw otrzymanych
z poéltkoksu z uzyciem wegla
jako lepiszcza.

Dodawanie pétkoksu do wegli koksujacych
znalazto juz zastosowanie techniczne, jednakize
proces koksowania w tych warunkach nie prowa-
dzi do caltkowitego wyzyskania wegla koksujace-
go, jako materjatu, mogacego utworzyé koks réw-
niez z materjatéw niekoksujacych przez odpowie-
dnie zlepianie i zwigzanie. Poonujac si¢ zndéw na
referat p. t. ,Spiekanie si¢ wegla i aktywowanie
jego pow1erzchn1, jako dwa procesy sobie prze-
ciwstawne", mozemy stwierdzié, ze calkowite wy-
zyskanie substancyj spiekaiacych sig¢, zawartych
w weglu koksujacym, jest mozliwe dopiero wow-
czas, gdy rozwinieta podczas péltkoksowania po-
wierzchnia materjatu spiekajacego sig, a wige uzy-
tego potkoksu, przepojona i zlepiona zostanie
przez wegiel koksujgcy. Osiggnaé te warunki mo-
- zemy wlasnie przez sprasowanie na goraco mie-
szaniny pélkoksu i wegla koksujacego. Tempera-
tura, odpowiadajaca najlepszym warunkom zle-

pienia masy, wynosi, jak i poprzednio, 380"—400°,
z zastrzezeniem, Ze poszczegélne gatunki wegla
spiekajacego sie moga dawaé odchylenia w te lub
inng strone od wskazanych granic temperatury,
pajczesciej za§ stosowane temperatury leza po-
miedzy 400 — 420° C,

Brykiety wprost z prasy powinny byé¢ natych-
miast poddane dalszemu procesowi pétkoksowa-
nia. W tych warunkach otrzymuje sie koks w jed-
nakowych kawatkach, z duza wydajnoscia (75 %—
80%), przyczem mialu otrzymuje sie bardzo nie-
wiele. Wiasnosci fizyczne koksu nie ustepuja, a w
niektérych przypadkach przewyzszaja wlasnosci
zwyklego koksu.

Badania nasze wykazaly, ze zawartos§é¢ pro-
centowa p6lkoksu dochodzié moze do 70% ogélnej
ilosci uzytej mieszaniny.

Opisany sposéb otrzymywania koksu nie zna-
lazt dotychczas zastosowania .technicznego, z tego
powodu niepodobna podaé kosztéw i kalkulacji
kandlowej. Techniczne zrealizowanie tej metody,
jak i poprzednio opisany sposéb uszlachetniania
p6tkoksu, wymaga uzycia prasy, mogacej spraso-
wywadé materjal, ogrzany do 380 —440° C, oraz
dawaé ci$nienia, wynoszace przynajmniej 200
kg/cm®, Pozatem instalacje w koksowniach, tadu-
jace materjal do piecow, musiatyby ulec pewnej
przerébce.

Z drugiej strony, powstaje mozliwoéé uzycia
pieca koksowniczego, pracujacego w sposob cia-

gy.
Koks z materjatéw niekoksujacych.

Istnieje wreszcie trzecia mozliwo§é przero-
bienia pétkoksu, otrzymanego z wegla niekoksu-
jacego, na koks. Jezeli mianowicie zmieszaé pol-

"koks z pakiem i zbrykietowaé otrzymana miesza-

nine w warunkach, stosowanych zazwyczaj obec-
nie w brykietowniach, a nastepnie brykiety pod-
da¢ koksowaniu, otrzymuje sie koks bardzo jedno-
lity pod wzgledem wlasnosci fizycznych Koks ten
posiada nieco odmienny wyglad w porownamu ze
zwyklym koksem hutniczym, wykazuje przelom
matowy, ma wieksza $cieralnosé mechaniczna,
jednakze do wielu celéw moze si¢ nadawac i za-
stepowaé koks hutniczy. Podczas koksowania,
potkoks wydziela te sama ilo§é azotu w formie
zwiazanej, co i wegiel uzyty do koksowania, na-
tomiast otrzymuje sie odpowiednio mniej produk-
tow cieklych i gazowych. Z drugiej strony wydaj-
no$é koksu jest duza, wynosi bowiem od 82% do
84 %, liczac na brykiety sporzadzone z pétkoksu
i paku. Obliczenie kosztéw wytworzenia takiego
koksu jest latwiejsze do przeprowadzenia, gdyz
koszty zbrykietowania oraz ceny paku i pétkok-
su moga by¢ kazdorazowo ustalone. Obliczenia te
wykazuja, ze koks taki bedzie si¢ oplacal lepiej
w krajach, w ktérych cena koksu jest dostatecz-
nie wysoka. Oczywiscie, cena paku i mialu pét-

- koksowego decydowaé bedzie réwniez o rentow-

nosci wytworzenia koksu z pétkoksu i paku.

Z drugiej strony, zuzycie pétkoksu w sposéb
wyzej opisany zadecydowaé moze o rentownosci
samego procesu poétkoksowania,
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Ksztalt zewnetrzny brykietow,
otrzymanych z pétkoksu

Opisane wyzej metody zuzytkowania potkok-

su wiaza sie $cisle z zagadnieniem nadania brykie-
tom odpowiedniego ksztaltu. Moznaby wigc byto
z jednej strony nadawaé brykietom formy szescia-
néw lub prostopadloscianéw, jak to jest prakty-
kowane dotychczas w brykietowniach mialu we-
glowego, lub tez z drugiej — moznaby bylo uzy-
waé pras walcowych, formujacych brykiety w po-
staci elipsoidéw. Rozwiazanie tego zagadnienia
zalezy od dwéch czynnikéw. Po-pierwsze, przy-
szfo§é moze pokazaé, czy prasy, przystosowane
do prasowania na goraco pod wiekszem niz za-
zwyczaj cisnieniem, beda wymagaty obrania zgo-
ry tego lub innego ksztattu brykietéw, po-dru-
gie — czy odbiorcy koksu, ofrzymywanego z bry-
kietow, nie wysuna swych zadan, ktérym trzeba
bedzie zadoséuczynié.

Wydawaéby sie moglo, ze przystosowanie
pras walcowych do produkeji brykietéw niewiel-
kich, wazacych od 25 g do 100 g, do prasowania
pod ciénieniami przekraczajacemi 200—400 kg/cm®,
byloby o tyle racjonalne, ze koksowanie ta-
kich brykietéw dawaloby kawatki koksu jednoli-
cie sformowane bez zadnych peknie¢ i rys.

Poniewaz koks, otrzymywany dotychczas me-
todami opisanemi w Chemicznym Instytucie Ba-
dawczym w Warszawie, m&glt byé przyrzadzony
. w ilosciach nieprzekraczajacych dziesiatkéw kilo-
gramow, praktyka nasza dotyczy tylko materja-
lu, formowanego w kostki niewielkie (stosowali-
émy do koksowania piec elektryczny o fadunku
5 kg). We wszystkich przypadkach brykiety skok-
sowane byty jednolite i zadnych peknigé¢ na nich
nie notowano. '

Nie jest jednak wykluczone, ze brykiety o
ksztalcie prostopadtoscianow, kilogramowych, mo-
ga wykazywaé te same zalety, co i owalne bry-
kiety wagi niewielkiej.

Zalety koksu, '
otrzymywanego z brykietow.

Wypowiadanie sadu o koksie, otrzymywa-
nym z brykietéw, zawierajacych duza odsetke poét-
koksu, byloby jeszcze przedwczesne. Dopiero do-
$éwiadczenia, wykonane z dziesiatkami i setkami
tonn, moga wykaza¢ jego dobre i slabe strony. Je-
dno tylko zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze ma-
terjal, otrzymany ta droga, odznaczalby sie wy-
jatkowa jednorodnoscig zaréwno wlasnosci fizycz-
nych, jak tez wielkosci kawalkéw. Okolicznosé
ta miataby ogromne znaczenie w praktyce, zaréw-
no w metalurgji, jak tez w innych galeziach prze-
mystu, spozytkowujacego koks. Produkcja koksu
z potkoksu moglaby rowniez wyzyskaé moznosé
cdpowiedniego dobierania materjaléw wyjscio-
wych, celem uzyskania materjalu, pozbawionego
szkodliwych domieszek.

Zuzycie polkoksu.

Metody uszlachetniania pétkoksu, opracowa-
ne przez Chemiczny Instytut Badawczy w War-
szawie, moga staé si¢ podstawa do masowego zu-
zycia poltkoksuy, jako cennego materjalu do otrzy-
mywania: 1) brykietéw z potkoksu i miatu weglo-
wego, jako lepiszcza, 2) koksu otrzymanego przez
skoksowanie brykietow z poétkoksu i wegla kok-
sujgcego, i wreszcie 3) brykietéw z koksu z wegla
niekoksujacego i paku.

Przerébka ta- mogtaby pokryé ewentualne
straty lub wyréwnaé brak niedostatecznej ren-

“townosci samego procesu potkoksowania, powiek-

szajac jednoczesnie znacznie ilosci paliwa ciekte-
go, otrzymywanego w procesie pélkoksowania.
Okolicznosci te zdaja si¢ przemawiaé¢ na korzysé
tego, aby opanowaé trudnosci techniczne, zwia-
zane z konstrukcja pras, przeznaczonych do pra-
sowania na goraco, oraz do pokonania trudnoseci,
zwiazanych z podniesieniem kosztéw przygoto-
wania materjalu, tadowanego do pieca koksow-
niczego.

,,» Wartosc opatowagornaidolna’.

Na posiedzeniu specjalnej Komisji w dniu
20 czerwca 1930 r. w Berlinie, wylonionej
przez Rade Wykonawcza Wszechswiatowej Kon-
ferencji Energetycznej w celu rozpatrzenia sprawy
termindw na ,warto$é opatowa”, zostalo usta-
lone, ze nie chodzi w tym wypadku o narzucenie
licznym grupom wytwércéw i spozywcédw paliwa
uzywania wylacznie jednego z okreslen wartosci
opalowej, ale o wyjasnienie i unikanie nieporozu-
mien w tej dziedzinie. W celu zaznajomienia sie
z terminologja i jej zastosowaniem w réznych pan-
stwach, otrzymaja Komitety Narodowe od Komite-
tu Niemieckiego materjaly ankietowe w tej spra-
wie,

Co do symbolu wartosci opatowej gornej i dol-
nej zaproponowane zostaly: ¢s i ci, pochodzace od
stéw tacinskich calor superior i calor
inferior, przyczem przedstawiciel Komitetu
Niemieckiego zaproponowal na oznaczenie gérnej

wartoéci wyrazenie Verbrennungswirme (chaleur
de combustion), a dolnej Heizwert (pouvoir calo-
rifique). Wywolalo to pewne zastrzezenia ze stro-
ny przedstawiciela Komitetu Francuskiego wobec
tego, ze chaleur de combustion odnoszone jest we
I'rancji do 1 mola. Z innej strony zostalo wyrazone

_ zyczenie, by réznica w tresci pojeé tych miescita

sie w odpowiednich przymiotnikach, jak np. calo-
rimetric efficiency i thermal efficiency. Wobec
niejednomyslnosci czlonkéw Komisji — sprawa zo-
stanie rozeslana do Komitetow Narodowych do
rozpatrzenia.

Jednoczesnie postanowiono przystapié do
ujednostajnienia metod pomiaréw wartosci opato-
wej; uznano przytem, ze nalezy w tej sprawie
zwroci¢ sie z wnioskiem do nast. 3-ch organizacyj
migdzynarodowych: Miedzyn. Zwiazku Normaliza-
cyjnego (ISA), Miedzyn. Komitetu Elektrotechnicz-
nego (CEI) oraz Nowego T-wa Miedzyn. Badan .
Materjatow (NIATM),

/
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Tow. Naftowe), Inz. F. Bogatko (Rada Nacz Przem. Cukr.),
Inz, A. Konopka (Min. R. P.), Inz J. Konopka (Zw. Gosp.
Gazowni, glos doradczy), Inz. W. Rabczewski (Zw. Miast),
Inz. W. Rosental (Min. R, P.), Inz. Z. Rajdecki (M. P. i H.),
Inz, St. Razniewski (Rada Zjazdu Przem. Gérn), Inz L.
Szefer (Goérnosl. Zw. Przem, Gérn.-Hutn.), Inz. St. Tur-
czynowicz (Min. Roln.), Inz. Z. Wrangel (Min. P. i H.), prze-
wodniczacy Komisyj PKEn: inz. I. Dabrowski (Kom. gosp.
energet.), Inz. Z. Hubert (Kom. gosp. elektr.), Inz. St. Kra-
szewski (z Kom. Zrédet energji), Prof. M, Rybezynski {Kom.
Wodnej) oraz kierownik Biura PKEn Inz. Cz. Mikulski.

Nieobecnosé swa usprawiedliwil p. Inz T. Zubrzycki
(Min. R, P).

Nie przybyli na zebranie: 1 z przedstawicieli Min, R,
P., 2-ch przedstawicieli Min. P. i H. przedstawiciele
Zw. Polskich Org. Roln., Zwiazku Elektrowni, Stow. Do-
zoru Kotlow, Zwiazku Przem, Wilékienniczego.

1. Protokul poprzedniego posiedzenia (z dn. 14 ma-
ja 1929 r.) odczytano i przyjeto bez zmian.

2. Sprawozdanie Sekretarza generalnego. P. prof.
B. Stefanowski zreferowal wyniki prac PKEn w okresie
sprawozdawczym i dal szkic programu prac przysziych.
Sprawozdanie to ogloszone zostalo osobno *).

3. Protokul Komisji Rewizyjnej odczytal p. dr. St.
Bartoszewicz. Zaréwno sprawozdanie sekretarza, jak i Ko-
misji Rewizyjnej, przyjeto do wiadomosei.

4, Preliminarz na r. 1930;31 zlozyt p. prol. B. Stefa-
nowski, Dochody i wydatki PKEn zamykaja sie¢ — wedlug
preliminarza — kwota 48 000 z}. Preliminarz przyjeto.

5. Wybér przewodniczacego Komisji Zrédel Energji.

Sprawe zreferowal p. prof. B. Stelanowski, proponujac na.

przewodniczacego p. Inz. Cybulskiego, za§ na wice-prze-
wodniczacego p. Inz. Z. Rajdeckiego. Wobec nieobecnosci
p. Cybulskiego, zebrani nie mogli wyjasnié, czy zgadza sie
on na objecie proponowanych funkeyj, a w zwiazku z tem
upowaznili Prezydjum do wyjasnienia tej sprawy i do po-
wolania na przewodniczacego p. Z. Rajdeckiego w razie
niemoznodci objecia przewodnictwa przez p. Cybulskiego.

Whnioski. P. dyr. 1. Dabrowski stawia wniosek, by
PKEn =zajal sie zagadnieniem energji odpadkowej w roéz-
nych dziedzinach przemystu (cukrownictwo, papiernictwo,
wlékiennictwo i t. p.). Proponuje, by PKEn Zzajal sie zorga-
nizowaniem szeregu referatéw, ktoéreby wyjasnily choéby
w sposéb inwentaryzacyjny, gdzie i ile mamy tego rodzaju
energji. Na wniosek p. prof. B. Stefanowskiego, uchwalono
utworzyé w tym celu osobng podkomisje, a na jej przewod-
niczacego wybrano p. dyr. Bogatlo. Jednoczesnie p. I. Dab-
rowski oznajmil, Ze bylby gotéw opracowaé referat o ener-
gji odpadkewej w cukrownictwie. W zwiazku z ta uchwa-
ta dorzuca p. Rosental uwage, by nie byl pominiety w no-
wej podkomisji i przemysl naftowy, a w dalszej dyskusji
wysuwa sie¢ sprawa miatlu weglowego; o jej opracowanie
zwrécono sie do p. dyr. St, Razniewskiego, ktory wyra.zrl
zgode na zorganizowanie pracy nad ta sprawa w zaglebiu.
lecz nadmienil, ze sam tematu tego nie opracuje z braku
czasu; natomiast prosit, by PKEn ulrzymywal z nim kon-
takt co do tego tematu (i innych). Zarazem poruszy!l p. St.
Turczynowicz sprawe rozwinigcia zastosowania weg%a na
kresach wschodnich, rzucajac mysl podjecia w tym kierun-
ku propagandy. Przedstawiciele przemystu wgglowego o-
znajmili, ze przemyst oddawna pracuje w tym klerunku,' lecz
ze jedng z najwickszych przeszkod napotyla w braku érod-
k6w komunikacji na naszych kresach wschodnich, wsku-
tele czego nieraz oplaca si¢ spalanie miejscowego budulca,
a nie dowéz wegla. W dalszej wymianie zdan podkres’lqnq
konieczno$é szkolenia odp. ilosci zdunéw, ktérzyby umieli
hudowaé piece do wegla, oraz szerzenie wiadomosci tecl’l-
nicznych w szerszych sferach ludnosci, brak kup’céw,'kto:
rzyby w spos6h przedsigbiorczy i uczciwy p'os'rednlczyll
pomiedzy kopalniami a odbiorcami detalicznymi i t. p. W

*) SpraWozdania i Prace PKEn, Przegl. Techn. 1930,
str, 643—81.
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wyniku dyskusji nznano, ze byloby pozadane, by PKEn za-
inicjowal prace nad zbadaniem catokszlattu zagadnienia,
pozostawiajge  dzialalno$é konkretng zainteresowaneinu
przemystowi, Zarazem wyrazono zyczenie, by Konwencja
Weglowa poparla te prace, jako bezposrednio ja interesu-
jace; przedstawiciele przemystu weglowego uznali to za
mozliwe w zasadzie i pozadane oraz obiecali porozumieé
si¢ w tej sprawie ze swymi mocodawcami. Zakres i warun-
ki pracy maja byé oméwione pdzniej na wspélnej naradzie.
Odeczyt, Wzorem lat ubieglych, zebranie plemarne za-
koriczone zostalo odczytem, ktory wyglosil tym razem p.
prof. W. Iwanowski, omawiajac zagadnienie miesza-
nek spiryinsowych, jako zastepczego pa-
liwa cieklego. Prelegent stwierdzit fakt wyczerpywania
sig $wiatowych zasobéw ropy, co do ktérego istnieja tylko
réZnice w ocenie czasu, kiedy brak ropy wystapi w catlej
peini. Optymisci oceniajg ten czas na ok, 80 lai, pesymi-
sci — na 30 lat, W Polsce sytuacja jest o tyle trudniejsza,
ze juz oddawna wiercié musimy b. gleboko, a kapitalu na
wiercenia pionierskie nie mamy. To tez przy produkecji, wy-
kazujacej od paru lat pewien spadek, oraz przy szybkim
wzroscie spozycia, mozemy si¢ spodziewaé w o wiele krét-
szym czasie, ze ropy i jej destylaléw nam zabraknie. Po-
wolujgc si¢ na referat d-ra I. Wygarda, ogloszony w ,Prze-
gladzie Technicznym' w r. b.**), przytacza prelegent zawar-
ty w tym referacie wykres produkeji i spozycia, z ktorego
wynika, ze za 5—6 lat benzyny (i gazoliny) juz nie wystar-
czy na Owczesne potrzeby rynku krajowego. Przez ulepsze-
nie przerobu ropy (zmniejszenie strat) i wprowadzenie kra-
kowania, mozemy chwile krylyczna odsunaé na czas pewien,
jednakze w najlepszym wypadku liczyé sig musimy z bra-
kiem lekkich paliw ciektych za ok. 8 lat. Nalezy za§ pamie-
taé, ze cho¢ nader szybki rozwéj automobilizmu wykazuje
w latach ostatnich pewne zahamowanie, to jednak sa dane
ku temu, ze z chwila poprawienia si¢ sytuacji gospodarczej
kraju ujawni sie ponowny szybki wzrost liczby samochodow,
a zarazem 1 zapotrzebowania $rodkéw opatowych dla nich.
Trzeba bowiem mie¢ na uwadze, ze gdy u nas niedawno by-
fo ok. 1000 mieszkancéw na 1 samochéd, to we Francji wy-
pada na samochéd 38 mieszkancow, w St. Zjednocz. za§ —
4,3, a w Nowym Jorku 2 osoby na 1 samochéd. Niewatpli-
wie wiec, u nas rozwéj automobilizmu péjdzie w przyszloesci
w nader szybkiem tempie, nie zwazajac moze nawet na brak
odpowiednich drég (przykiadem Grodno, skad rozchodzi sie
juz 14 linij autobusowych). Krzywa spoiycia wiec pojdzie
szybko w gére i nie pozoslanie nam nic innego, jak zastoso-
wanie paliwa zastepczego.
Jako takie, moze stuzy¢:
1) benzyna syntetyczna
uwodornienia wegla};
2) produkty destylacji wegla (benzol);
. 3) spirytus etylowy.
Przechodzac do charakterystyki spirytusu, jake pali-
wa, podkresla prelegent jego wilasnosci w tym wzgledzie i
charakteryzuje go nie jako ,chleb glodowy”, lecz jako opal
stojacy conajmniej naréwni z benzyna. Istotnie, mimo Zze
warto$é opalowa spirytusu wynosi zaledwie ok. 6000 Kal,
gdy benzyny do 11 000 Kal/kg, w silniku zastepuje 1 kg (lub
1 litr) spirytusu 1 kg (litr) benzyny, gdyz spala sig z wigk-
sza sprawnoscia. Jedna z waznych zalet spirytusu jest moz-
nos¢ osiagania wysokiego stopnia sprezania w silniku, co
jest czynnikiem wysokiej sprawno$ci silnika, wéwczas gdy
benzyna — ze wzgledu na spalanie detonacyjne — nie dopu-
szcza wyzszego stopnia sprezania nad ok. 5,5. Pozatem po-
zwala spirytus na wigksze obnizanie liczby obrotéw, a wigc
umozliwia jazde bez przelaczania na bieg powolny, co jest
tez powaznem #rédiem oszczednosei paliwa. Ciezar silnika
jest rowniez funkcja stopnia sprezania. Spalanie spirytusu
zachodzi tak dobrze, e spaliny sa zupelinie czyste i bezwonne,
Co si¢ tyczy postaci, w jakiej spirytus moglby wejsé
w uzycie, to mozna przytoczyé caly szereg mieszanek, daja-
cych dobre wyniki w praktyce. Zasadniczo domieszka do
spirytusu moglyby byé:
benzyna i nawet nafta (10—15%) i in. weglowodory,
benzol, solvent-nafta i in, produkty destylacji wegla,
eter i in. skladniki pochodzenia spirytusowego.
W mieszankach tego rodzaju kazdy skladnik ma swéj
cel, mianowicie: benzyna poirzebna jest dla utrzymania cha-

(uzyskiwana np. w drodze

**|  Przegl. Techn. 1930, str. 375—385,
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rakieru mieszanki benzynowej, nafta — potania mieszanke,
spirytus ulatwia sprezanie, a eter utatwia zapton. ]

Przechodzac do strony ekonomicznej uzycia mieszanek,
zaznacza prelegent, ie wprowadzenie mieszanek 50/5_0 po-
dwol rozporzadzalng ilo§¢ paliwa plynnego, za$ uzycie po-
nadto benzolu (obecna wytwérczosé Polski wynosi ok.
20 000 t benzolu rocznie) oraz nafty (15%) usunie na bardzo
dlugie lata niebezpieczeristwo .glodu benzynowego". Jedr}q
z zasadniczych spraw jest jednak cena spirytusu, Dyrekecja
Monopolu Spirytusowego sprzedaje litr spirytusu bezwodne-
go za 52 gr. i — jak twierdzi — do ceny tej doklada. Usta-
wa o monopolu spirytusowym nie pozwala dojéé do ceny
tafiszej. PMS rozpisuje kontygent produkeji w rozmiarze ok.
600 tys. hl rocznie, pozwalajac spirytus nadkontygentowy
sprzedawaé tylko na eksport. Przytem powstaje taka réz-
nia cen: spirytus kontygentowy kosztuje 1.15 zI. do 1.20 zi.
za litr, za§ pozakontygentowy — 0,45—0,55 zt. Stad wida¢,
ze cena 40—50 gr za litr jest jednak realna. Gdyby wigc
ustawa pozwolila zuzywaé spirytus pozakontygentowy na ce-
le motoryczne, mieliby§my niewyczerpane niemal Zrédlo pa-
liwa plynnego, odpowiedniego i pod wzgledem ceny. -

Jezeli chodzi o mozliwosci produkcyjne, to przemyst
gorzelniczy byl w Polsce rozbudowany znacznie ponad po-
trzeby kraju samego w kazdym z zaboréw, wobec czego ok.
60% produkeji wywozil kazdy zabér do ziem zaborcy. Obec-
nie kraje zaborcze zalataly brak dowozu polskiego, tak ze
wywéz jest b. trudny, a Polska ma przemysl, mogacy roz-
winaé produkcie, 4-krolnie przekraczajaca jej zapotrzebo-
wanie. Zagadnienie rozwoju produkcji spirytusu jest waz-
nym czynnikiem z punktu widzenia gospodarki rolnej, gdyz
wiaze sie z uprawa ziemniakéw, bardzo rozwinieta zwlaszcza
na kresach wschodnich,

Po odczycie rozwingla si¢ Zywa dyskusja, w ktérej za-
brali glos pp. Bartoszewicz, Wrangel, Kruszewski, Czarno-
cki, Tottoczko i prelegent.

P. St. Bartoszewicz podkreslit, ze wszelkie prze-
powiednie w zakresie produkcji ropy sa jednak zawodne,
czego niejednokrotnie mieli§my dowody. I u nas nie nalezy
uwazaé za rzecz przesadzona, Ze obecny spadek produkeiji
ropy juz si¢ nie podniesie. Nie negujac szybkiego wzrostu
spozycia, zwraca moéwca uwage na to, ze produkcja nie wzra-
sta glownie z przyczyn natury ekonomicznej, mian. z powo-
du nierentownosci eksportu przemysl nie stara sie powigk-
szyé produkcji. Mamy dopiero 3 ralinerje, posiadajace u-
rzagdzenia krakowe, a tymczasem moglibysmy dojsé z 17%
wydajnoéci benzyny do 35% [w Ameryce uzyskuje sie 40%).
Z drugiej strony liczyé sie trzeba z mozliwoscia odkrycia
nowych zl6%2 ropy. Sprawa mieszanek jest zagadnieniem na-
tury ekonomicznej, i to o tyle groZnem dla przemystu naf-
towego, ze wprowadzenie paliw zastepczych juz teraz
zniszczy przemys! naftowy, odbierajac mu doplyw srodkow
na wiercenia pionierskie, gdyz ograniczenie zbytu zmusi go
do powigkszenia. nierentownego eksportu. Tymczasem, sto-
sujac nawet mieszanki o stosunku 50 50, wzmozemy uprawe
zieniniakéw zaledwie o 3%, a zarazem grozi¢ nam bedzie,
ze wsigpujac na t¢ droge doprowadzimy do tego, iz za parg
lat nie bedziemy mieli z czem mieszaé alkoholu. Tak wiec
sprawa — wedl. méwcy — moze byé ujeta tak, ze tech-
nicznie zagadnienie jest rozwiazane, lecz gospodarczo na-
suwa b, powazne watpliwosci; pomoc bowiem dla rolnictwa
bylaby niewielka, a strata dla przemysiu naftowego — b.
duza. Alarm za$ jest przedwczesny.

P. P. Wrangiel, potwierdzajac zawodnoéé przewi-
dywan co do produkcji ropy, zaznacza, ze jednak prawdo-
podobnie ztoza Borystawia, dajace 70% produkeciji, sa na wy-
czerpaniu. Szukanie nowych z16z jest b. kosztowne i kapita-
6w na to nam brak. Zastanawiajac si¢ wiec nad stusznoscia
wprowadzania juz teraz mieszanek, podkresla, Zze pozbawi
si¢ w ten sposéb przemys! naltowy moznosdci sfinansowania
wysitku wiertniczego.

P. SttKruszewski zapytuje prelegenta: 1) czy
uwaza za wlasciwe przyrzadzanie mieszanek tylko z benzy-
na, 2)czy ma na my§li alkohol abs. czy tez spirytus wyso-
koprocentowy, 3) jak sie¢ przedstawia sprawa mieszanek bez-
benzynowych i 4) jaki jest koszt wlasny suréwki, rektyfi-
kacji, odwadniania i t. p. Rozréznia nadto spirytus rolniczy
i przemystowy i, przechodzac do ropy, pyta, czy podniesie-
nie produkeji benzyny do 35—40% na ropg nie spowoduje
utraty innych frakeyj. Wreszcie wypowiada si¢ za tem, by

w kazdym razie prowadzono nadal badania zastosowania
mieszanek, azeby zadna mozliwo§é (np. wojna) nie zastala
nas pod tym wzgledem nieprzygotowanymi.

P, St. Czarnocki stwierdza wyczerpywanie si¢ na-
szego glownego zaglebia (Borystaw, 70% produkeji) i nie-
moznoét zastapienia go innemi znanemi terenami. Powstaje
kwestja, gdzie szukaé nowych terenéw? Mozna przypu-
szczaé, ze duzo daloby nam Podkarpacie (analogja z Rosja
i Rumunja). To tez tam skierowane sa poszukiwania geofi-
zyczne i wiercenia (,Pionier”). Program tych prac jest opra-
cowany i praca si¢ zaczyna. Wynik jednakze nastapi po
5—6 latach, a moze byé albo pomyslny — i wtedy dzisiej-
szy pesymizm odpadnie, — albo niepomy$lny — i wowczas
nastapi panika w przemysle naftowym, odplyw kapitatéw
i t. p. Wystapia wowczas paliwa zas'gpcze. Dzi§ zas uwasza
méwea za niewlagciwe utrudniaé przemystowi naftowemu je-
go wysitki poszukiwawcze. S

P, St. Bartoszewicz wskazuje jeszcze na to, ze
dzis ok, 40% produkeji benzyny wciaz sie¢ eksportuje i ie
ustawowe regulowanie spozycia paliw cieklych, jak i wogéle
zagadnien iycia gospodarczego, jest szkodliwe. Dlatego wy-
powiada sie za pozostawieniem tlej sprawy uregulowaniu sie
przez zycie samo,

P. L. Toltoczko zadaje pytanie co do lalwosci
rozruchu na mieszance i co do jej rozwarstwiania si¢, a nad-
to podnosi nienormalno$§é naszych warunkéw wytwoérezoscei,
w ktérych musimy ponosié ofiary na wywozie, koszlem kon-
sumenta krajowego.

P. Piof. W, Iwanowski, odpowiadajac przedméw-
com, zaznacza, ze aczkolwiek produkcja benzyny mozZe byé
podniesiona drogs krakowania, to nie trzeba zapominaé o
ujemnych stronach tego procesu: niektére panstwa (Francja)
zabraniaja krakowania, gdyz zmniejsza ono produkcje sma-
réw. Z drugiej strony nalezy wziaé pod uwage mikroskopows
wprost — jak si¢ wyraza — koncentracje samochodéw u
nas, a wiec duze tendencje jej wzrostu. Poza tem podkresla,
7e wzrost spozycia mieszanek, jaki powstanie ze wzrostem
motoryzacji ruchu, nie przyniesie szkody przemystowi naf-
towemu, gdyz razem z ogélnem spoZyciem wzrosnie i spo-
Zycie benzyny.

Odpowiadajac na postawione pytania, mnadmienia, ze
sa one oswietlone w broszurze wydanej przez Komitet po-
pierania technicznych zastosowan spirylusu p. t. ,,Zagadnie-
nie paliwa spirytusowego w Polsce” i dodaje, 22 zaréwno
uzycie alkoholu absolutnego, jal i spirytusu 94°, jest mozli-
we, Ze rozwarstwienie w naleiycie przygotowanych mieszan-
kach nie zachodzi, rozruch odbywa si¢ hez paliwa dodatko-
wego. Mieszanki bezbenzynowe istnieja (sa w uzyciu w Afry-
ce Pol. i w Australji) i skladaja sie z alkoholu i eteru.
Motzliwe sa nadto mieszanki spirytusu z benzolem. Spirytus
rolniczy (kartoflany) ma znaczenie dominujace, za§ prze-
mysiowy (melasowy) nie stanowi powaznych ilogci,

Nastepnie prelegent rozwaza raz jeszcze sprawe cen
spirytusu, Stwierdza, ze spirytus eksportowy oplaca sie
przy cenie 48—52 dr; spirytus pitny oplaca wszystkie wy-
datki (koszty wlasne + amortyzacje i t. d.), za$ spirytus
ponadkontygentowy — tylko surowiec, robocizne i opal Co
si¢ tyczy znaczenia produkecji spirytusu dla rolnictwa, pod-
nosi, ze zwiekszenie plonu z 1 ha wymaga uprawy okopo-
wych. Tymczasem, w zwiazku z upadkiem produkcji gorzel-
nictwa, Kresy wschodnie uprawia¢ zaczely — zamiasli daw-
nych 15% — zaledwie 2—3% roli pod ziemniaki. Stad —
zanik kultury gleby, a wiec dumpingowanie produkeji spi-
rytusu ma podstawy ugruntowane.

W kofcu zastanawia si¢ méwca nad podniesiona spra-
wa, czy wprowadzenie mieszanek jest juz na czasie, i stwier-
dza, ze wobec niezbyt odleglego czasu przewidywan go kry-
zysu naftowego nalezy obecnie, zanim jeszcze moZemy pra-

- cowaé nad tem zagadnieniem spokojnie, badaé je i wprowa-

dza¢ po-troche w zycie, azeby wyjasnié i pokonaé wszelkie
nchoroby dziecinne” zanim zawisnie nad nami grozba braku
ipaliwa,

Co sie za$§ tyczy przymusu, to sadzi, ze ten pogrze-

batby sprawe mieszanek, wobec czego nalezaloby pozosta-

wié rzeez naluralnemu przystosowaniu sig obu przemysiow
do nowych warunkéw,

Po yvyczer'paniu dyskusji, przewodniczacy wyrazil pre-
leg‘entowl podz;ekowame za wygloszenie referatu, zag§ ucze-
stnikom zebrania za udzial w dyskusiji i zamknal posiedzenie

Wydawca: Spétka z o. odp. ,Przeglad Techniczay".

Redaktor odp. I;i. Czeslaw Mikulskl,
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