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V.

Préby zastosowania kombinowanych sposobéw
chlodzenia. Ulepszanie zastepcze,

Z tresci wniosku 3-go w rozdziale poprzednim
wynika logicznie konieczno$é wyprébowania kom-
binowanych sposobéw chlodzenia w czasie sty-
gnigcia materjatu od stanu 7, t. zn. od temperatur
wyzarzania. Z obrébki termicznej wiemy, ze za-
sadniczo nalezy dazyé do tego, azeby przemiana
allotropowa odbylta sie w czasie stygniecia dosé
szybko, jednak w pewnym skoriczonym czasie. Przy
nieco znaczniejszych szybkosciach stygniecia, ma-
terjal, wskutek nadmiernego obniZenia przemiany
allotropowej, traci swa zwieztosé i ciagliwosé, przy
zbyt powolnych zas szybkosciach powstaje obawa
zjawienia sie ,kruchoéci wyzarzania”. Stad wyply-
wa konieczno$é stosowania zmiennych szybkosci
stygniecia, mianowicie: stosowania wielkich szyb-
kosci w temperaturach przemiany allotropowej i
matych szybkosci w zakresie temperatur bliskich
do zwyczajnych (od 400—300° i ponizej).

Z praktyki ulepszania termicznego wiemy, Ze
im wigksze skutki osiggnieto przy hartowaniu, tem
lepszych wlasciwosci (wiekszych zwigztosci i ciag-
liwosci, przy jednoczesnem zachowaniu twardosci
oraz ewent. wytrzymatosci) nalezy spodziewaé sig
po odpowiedniem odpuszczaniu. . Jest to stuszne
dla stali maloweglistych. Tak nanrzyklad harto-
wanie w oliwie (tabela VI) nie daje tak dobrych
wynikéw po odpowiedniem odpuszczaniu, wzgled-

*} Dokoriczenie do str. 819 w zesz. 43 z r. b.

nie sezonowaniu, jak poprzednie hartowanie w wo-
dzie i nastepne odpuszczanie (tabela VII).

W celu przekonania sie, jaka-szybkosé studze-
nia bedzie najodpowiedniejsza w zakresie tempe-
ratur przemian allotropowych, dokonalismy trzech
seryj badar, stosujac kombinowane szybkesci sty-
gniecia, a mianowicie: chlodzac w pilerwszym za-
kresie (w zakresie przemian allotropowych i tem-
peratur bliskich do nich): 1) w sprezonem powie-
trzu w ciagu 20, 40, 60, 90, 150 sekund i ostatnia
probe az do osiggniecia t-ry 100°; 2) w oliwie w cia-
gu 5, 10, 15, 20, 40 i 68 sekund; 3) w wodzie w ciggu
2,3,5,6,7,9, 12, 14 i 15 sek. Po uplywie wskaza-
nych wyzej okresé6w wyjmowano prébki z chtodza-
cego $rodowiska i studzono do konica na spokoj-
nem powietrzu. Wyniki powyzszych badad umie-
szczono w tabelach V, VI i VIL

Z powyzszych badan wyciagamy wnioski na-
stepujace: 10) szybko$é stygnigcia, odpowiadajaca
szybkoséci stygniecia w wodzie, jest w stanie obni-
7yé temperature przemiany allotropowej w takim
stopniu, Ze materjal zastepczo ulepszany otrzy-
ma po samoodpuszczaniu na powietrzu taki sto-
pieri drobnoziarnistoéci i takie wzajemne ulozZenie
krysztatow, iz: a) ogélna krucho$é materjalu obni-
zy sie, b) zakres kruchosci na zimno zostanie prze-
suniety .w lewo, t. zn. w strong nizszych tempera-
tur, i ¢) materjat bedzie posiadal podwyzszong gra-
nice ptynnosci, podwyzszong twardosé i wytrzyma-
tosé i zaledwie nieznacznie obnizone wydluzenie.

Z pordéwnan poszczegdlnych wilasnosei wy-
trzymalosciowych prébek, uzytych do wykonanych
przez nas badan, dochodzimy do wniosku, Ze naj-
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TABELA V.
Zastepcza obrébka techniczna blachy P Osrodek: sprgzone powietrze—powietrze.
s Rodzaj obrébki Wyzarzono przy 920° w ciagu 30 mir;. p_odhz'lrtowano w sprezonem powietrzu
termicznej w ciagu sekund, a nastepnie ostatecznie ostudzono_ na powietrzu
S e _ o 7 60 selc w spre-
M Zonem powie-
TS 20 40 60 90 150 Do korica |7 & nastepnic
dci temperajury
wytr\z)ztl::;gészilowe \\\_ e |
B kg¢/mm* I! 126 126 126 128 134 L .1_37177 _7 —-350
A __Q_% L :_’“;;0_ R r29,4 _ 30:3 _ 311 324 32,6 36:3
T 1_2 , - I 43,0 ”,4371 ———43._2— _ zg i 443 45,7 50,7
T Ay ) 266 | 240 | 249 | 240 | 249 24,6 12,9
& - ?_ - 7673.;_ | —_5;,0 ﬁu*5~8”4_ [ 59,717 61.9 60,7 - 5§,9
i }E:’“Q _i 4,38 i 4.2? _‘4T{é_ __;1,00 i 4,13 - 4,87 ”4,13
B (_Q—;R - 1 ?7'.4 67,9 _ ,.6;.'.3_,v _ _7; 73,1 71,1 721
. -C : A- ) _“‘ ‘27.40 i 2.4_6 -2;5’,1 | _2,46 2,49 2,34 4,41
R XA o } -"1—1:1; i _1034 - 10:7};' 1045 R 1105 1170 650
v kgm/_c}n‘—’w;r_zyj: 150 | 4,7._ 45 | 10 61 T 54 54 4,6
N ”‘*., + ;é“ 6.6 B 7,8_ B 1_4',-1 B 8.2 = 85 1 9,2 10,8
(i ;. -}——g&_‘ 977 i 9,7 1 16_0_ J 14—0 B 8.4 i S,é b 122
il w1500 lN 9.2 . ;‘(;__* 10(_) N ._1-6.0_ | 10.8 8.8 114
Temperatur_; préobek por YR - _ S o R
dziataniu _powietrza spre- } 7700 700 645 555 380 100 —
zonego. .

Zastgpcza obrobka termiczna blachy ,P". Osrodek: oliwa—powietrze,

\ Rodzaj : Wyzarzono przy 920" przez 30 min, podhartowano
\ obrt’)bki_ \ — ' R, — .
\\termt'cz j w oliwie w ciagu sekund: 60 s'ek w sprqzonefn
Wit |5 1 0 ] 5 ] m [ @ | | e et
mechaniczne nastepnie studzono na powietrzu studzono w oliwie
Brgomt | 128 132 132 134 135 139 140
o T a4 31,3 321 | 331 40 | 347 | a7
TR, w2 | w8 445 | 447 45.2 470 49.1
A% a2 [ a0 | 226 | 171 | 112 | a5 12,6
T B | eoz | se7 | 531 | s23 | s02 | 435 56,1
r B Q—_}! a5 | 421 | 411 | 405 | 400 | 304 3.92
Q:R. | 700 714 721 40 | 146 | 140 | 19 “
~ CiA | 23 | 226 | 238 | 219 | 292 | s00 | 250
~ R:A | s | uss | 105 | s | w0 | e | 1010
@igmlcm‘-’ poy—15 46 | 58 | 69 | 68 | 65 1 | 51
sl as | e | a1 | ee | s 96 4
] 50| 94 9 | 11 | 108 | 109 | 110 | 104
- ?E:'j&é—_ ~ 70 | 98 | 81 94 | 102 | - so
Temperatura l \ - - - T
prr;]l;erlt(nggn?:d- ” 860 780 680 600 380 100 —
w oleju i |
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TABELA VIL
Zastepcza obrébka termiczna blach ,,P”. Osrodek: woda — powietrze.
Roctlzai .obré?ki Wyzarzono przy 920° przez % godz. Hartowano w wodzie w ciagu sekund: i

ermicznej Zaharto-

2 3 5 6 7 9 12 14 15 wens
N }w wodzie
mfji:}?:z;e N nastepnie studzono na powietrzu ‘\do kotica

B kg/mm? 115 120 126 128 140 144 147 1 152 ‘ 160 168
Q . 28,4 311 319 | 324 34,7 35,4 88 | 400 09 | 456

R . 42,1 43.6 44,8 439 46.2 a6 | 488 | s 58.3 627

A Y% 28,5 28,3 22,6 20,6 19.3 173 165 | 133 10,6 6.0

c, 620 | 630 | 589 | 580 | s22 | ss3 | 489 | 416 | 418 | 304

B:Q 3,84 3.6 3,63 3,64 4,09 418 | 42 { 4,20 4,15 3.68

Q:R 67,5 718 M2 | . 138 75.1 743 195 | 183 70,2 72.8

C:A 205 | 215 | 26 233 | 265 | 319 | 297 | 3% | a5 | 66

RX A 1270 1235 | 1010 904 890 820 705 ’ 679 620 W’ 376

Ulgmfem przy — 150 32 | 61 | 80 5.7 5200 64 1| 12 13| 63
4189 86 .| 104 96 | 90 | -78m 85 8,4 ~ 08 | 81 ~’~I0—0_
4500 107 12.4 10,6 10,0 87(M 107 10,8 103 9.3 \‘—157

4 1500 102 9.8 102 8.5 8.4 85 | 84 | 71 1 “ 9.1
Temperatura prébki - ] - U i

po hartowaniu 870 = = 480 — - 320 -
w wodzie I

Uwaga:

®

odpowiedniejsza bylaby nastepujaca kombinacja
szybkosci chtodzenia: po ogrzaniu przedmiotu o
wadze ok. 4 kg do t-ry 920° i po ujednostajnieniu
(t. zn. po wytrzymaniu w tej temperaturze w cia-
gu 30 min) hartujemy go czesciowo, zatrzymujac
w kapieli wodnej okoto 4 sek, co moze obnizyé tem-
perature powyzszej masy do okoto 650°. Nastepnie
przedmiot wyjmujemy z kapieli i studzimy w dal-
szym ciggu na powietrzu. W ciagu tego ostatniego
okresu stygniecia zachodzi najpierw wyréwnanie
sie temperatur wewnatrz masy stygnacego przed-
miotu, ktéry podczas przyspieszonego stygnigecia w
wodzie z natury rzeczy stygl nieré6wnomiernie, t.
zn. bardziej przy powierzchni, mniej wewnatrz, W
czasie tego pierwszego okresu stygniecia odbywa
sie przemiana allotropowa, w czasie kiérej powsta-
je tem wieksza ilosé osrodkéw krystalizacji nowo-
powstajacej fazy «, im wicksza byla szybkosé
chtodzenia, t. zn. im dtuzej pozostawialismy przed-
miot w wodzie. Natomiast w drugim okresie, czyli
w czasie stygnigcia na powietrzu, proces stygnig-
cia jest ciagly, a réznica temperatur wnetrza i po-
wierzchni przedmiotu musi byé najmniejsza.

O ile byloby naszym celem nadaé zastepczo
ulepszanemu przedmiotowi wieksza twardosé, na-
lezaloby w naszych warunkach badania zatrzymaé
przedmiot w wodzie nieco diuzej, naprzykiad 6—8
sek, Wtedy, po wyjeciu z wody, przedmiot zatrzy-
malby temperature 480, wzglednie 425° Taki

wyniki préb na uderzenie sa przecigtne z dwéch proéb.

przedmiot posiadalby jeszcze wieksza twardosé i
wytrzymalo§é, nieco wyzsza granice plynnosci,
przy nieco nizszej ciagliwosci (19—18% wydluze-
nia zamiast 24—33% w poprzednim wypadku u-
lepszania zastepczego i zamiast 28 % wydluzenia w
stanie dostarczenia), ,

Nalezy jednak stwierdzié¢ przytem, ze w zad-
nym wypadku ulepszania zastepczego nie osiagne-
lismy tak wielkiej odpornosci na uderzenia, jak w
prébkach termicznie ulepszonych; réwniez i zakres
kruchosci na zimno nie przesuwa sie¢ tak dalece
w lewo, t. zn, w strong nizszych temperatur. Jed-
nak w obu rozwazanych wyzej wypadkach mamy
pewna poprawe w pordéwnaniu ze stanem dostar-
czonym.

11) Poréwnujac wszechstronnie wyniki prob
umieszczone w tabelach V, VI i VII, wnioskujemy,
ze dla osiagniecia efektu optymalnego przez ulep-
szanie zastepcze w praktyce nalezaloby moze sto-
sowaé w pierwszym okresie chlodzenia sprezone
powietrze sztucznie zwilzone wods. Zapewne ten
pierwszy okres przy takim sposobie chlodzenia
(rozpylona woda) przedtuzy sie nieco (do okoto
1-ej minuty dla masy zelaza przez nas badanej!).

12) Jest rzecza zrozumiala, ze w wyborze wa-
runkéw chlodzenia, a gtéwnie czasu trwania pierw-
szego okresu chtodzenia w procesie ulepszania za-
stepczego, gra wielka role masa metalu. Zreszia
dobra ilustracje tego wniosku logicznego daje ta-
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bela VIII, ktéra udowadnia liczbowo, ze nawet sto-
sunkowo male zmiany w masie przedmiotu (w na-
szym wypadku zmniejszenie grubosci z 12,5 mm

bl LG 2

X o Wy x;,r 'Y
by X Ly, !

I —

v
oo

& v

ted(
e

Rys. 7. Budowa materjatu ,.S" po wyzarzeniu.
Szybkosé stygniecia 0,003Y/sek. Pow, 100 X ,

do 11,4 mm, t. zn. o okoto 10%) zmieniaja juz do-
strzegalnie wynik ostateczny ulepszania zastep-
czego przy zachowaniu wszystkich innych czynni-
kow, dzialajacych i wplywajacych na przebieg te-
go trudno dajacego sie zmechanizowaé procesu.

TABELA VIIL

Wptyw gruboéci przedmiotuna wynikiulep-
szania zastepczego, Blacha P.

\ Rodzaj obrébki Wyiarzonq przy 920°
rmicrnsi | 1y | PR, i podbae
surowy, TT 12 r 9 |T
czyli stan nastepnie studzono na po-
Wiasnoéei dostarczenia| wietrzu blache o grubosci
mechaniczne 12,5 — 114
B kg/mm® 108 144 | 147 | 160" | 165
Q 20 26,8 354 ‘ 388 | 375 | 437
R . 385 | 476 | 488 | 506 | 610
AY 254 | 173 165 | 106 | 86
G a 50,2 55,3 7;; 56,3 | 43,2
B:Q 4,95 - 4,18 | 4,23 | 4,29 7;,07(;—
Q:R 55,6 743 | 195 | 741 | 16
C: 4 1,77 3,19 | 2,97 53 | 4,08
RX A 989 820 | 705 535 525
Ujkgm/cm“’przy-15° 4,6 6,4 71| 37(? 45
-} 180 6,2 84| 84 6,3 8.1
o -} 500 81 107'| 10,8 7.4 - 1.2
-+ 1500: 88 15 84 65 7.6

13) Wreszcie nalezy wziaé pod uwage, e ulep-
szanie zastepcze mozna stosowaé z wigkszem po-

wodzeniem do niezbyt wielkich i niezbyt malych
mas zelaza. Istnieja pewne krytyczne szybkosci,
lktorych przekroczenie uniemozliwia otrzymanie

Rys. 8. Budowa materjalu ,,S" po znormalizowaniu.
Szybkosé stygniecia 0,60/sek. Pow. 100 X .

pozadanego ulepszenia pewnych wlasnosci mecha-
nicznych. Przy zbyt wielkich masach, nawet przy-

Rys. 9. Budowa materjalu ,,S" po stygnieciu w sprezonem
powietrzu. Szybkoéé stygnigcia -2,29/sek. Pow. 100X,

za powolne,

$pieszone szybkosci stygniecia beda
w  kierunku

azeby wywota¢ jakikolwiek wplyw

!

3

X 3P LN s
% "S:;f{&ﬁi::’:l y FARNIS

Rys. 10. Budowa materjatu ,,S" 'po stygnigciu w oliwie.
Szybkosé studzenia 120/sek. Pow. 100 X .
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zmniejszenia stopnia ziarnistoéci, a tem samem —
ulepszenia wlasnosci mechanicznych.

VL

Wplyw sezonowania w procesie ulepszania
zastepczego.

Analizujac przebieg procesu ulepszania za-
stepczego, nalezy wywnioskowaé, ze wiekszosé
przeprowadzonych przez nas préob wykazala w po-
réwnaniu z prébami normalnemi termicznie ulep-
szonemi nieco nizsze wartosci odpornosci na ude-
rzenie w zakresie kruchoséci na zimno. Wedlug na-
szych spostrzezen, jest to spowodowane po czesci
niezbyt intensywnem ozigbianiem w pierwszym

TABELA

zakresie, wskutek czego przemiana allotropowa od-
byta sie¢ w dosé wysokich temperaturach i ziarno
nie zostalo w nalezytym stopniu rozdrobnione, po
czesci za§ wskutek braku ciepta, potrzebnego do
samoodpuszczania. W tym ostatnim wypadku, na
podstawie zaréwno rozwazan teoretycznych, jak i
naszych wlasnych spostrzezen (patrz tabele II i
1V), mozna bylo zgéry przewidywaé, Ze nastepne
sezonowanie podniesie ciagliwosé, przesunie w le-
wo zakres kruchodci na zimno i przywréci dobrag
odpornos$é na uderzenie.

Nasze proby otrzymania w drodze doswiad-
czalnej dowodow powyiszego umieszczono w ta-

beli IX.
IX.

Zastepcza obrébka termiczna blachy ,P" (oérodek: woda — powietrze) i nastgpne sezonowanie
w temperaturze 100, 200 i 300°.

Rodzaj obrébki Materjal zastepezo ulepszony, t. zn. po wyzarzeniu w 920° w ciggu 30 min hartowany
termicznej o w wodzie w ciagu 4 sek, nastepnie studzony na powietrzu i ponownie sezonowany
. g w temperaturach
53 1000 2000 3000
E‘:“ 8 w ciggu godzin w ciggu godzin w ciggu godzin
Wtasnosci _§ 7 !
sechanidite d 24 48 120 240 12 24 60 240 480 6 12 36
B kg/mm? — n i e m { e r z o n o
Q . 209 | 287 | 219 |2660)| 273 || 289 | 289 | 201 | 289 | 278 | 286 | 274 | 269
R 0 43,3 42,8 41,7 42,4 43,3 42,4 421 43,7 435 43,1 } 42,6 42,6 41,2
- DI
A % 22,0 22,5 24,0 26,7 22,6 229 224 22,6 22,6 21'6(?)|‘ 226 247 24,9
G 50 57,3 60,4 54,9 573 55,6 57,6 56,8 574 ‘ 58.3 66,1 ” 59,0 62,0 ‘ 67.0
B:Q ~ b=t =] =] =F =] | =f=]=0=1=1]x%=
Q: R’ 690 | 671 | 693 | 637 | 631 | 684 | 686 | 666 | 665 | 637 | 671 | 643 \ 65,3
C:A 2,60 2,69 2,29 2,23 2,45 2,51 2,53 2,54 2,57 3.05 2,61 2,51 2,70
R XA 952 963 1001 | 1089 979 971 943 988 983 | 942 963 1052 | 1026
Ukgm/cm? — 150 2.0 2,2 3.0 44 7.3 24 3.2 43 52 58 ” 3.8 5,1 7.2
5 -+ 180 8,1 10,0 9,6 9.8 9.4 82 8,7 94 9,7 8.4 9.4 10.3 10,6
” -+ 50° 9,0 14,8 10,2 10,9 11,6 10,8 10,2 10,8 10,0 10,2 10,2 11,0 10,8
" 1500 9,0 ” 10,8 101 9.6 10,9 9.6 9,2 108 10,0 10,1 10,2 10,6 10,1

Rys. 11. Budowa materjatu ,.S" po stygnieciu w oliwie.
Szybkosé studzenia 129/sek. Pow. 500 X .

Rys. 12. Budowa materjatu ,,S" po stygnigciu w wodzie.
Szybko$é studzenia 40%/sek. Pow. 100 X . -
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Przeprowadzili§my trzy serje badan, miano-
wicie sezonowanie w temperaturach 100, 200 i 300°.
Jak i poprzednio, nie dalo si¢ otrzymaé jedno-
rodnego materjatu ulepszonego zastepczo; standar-
dyzacji w naszych warunkach = do$wiadczalnych

Rys. i3. Budowa materjatu ,,S”, Prébka hartowana w wodzie
od temperatury 1250% szybkoéé stygnigcia okoto 500/sek,
Pow. 100 X .

nie osiggneliémy. Jest to gtowna przyczyna, ze i po
sezonowaniu otrzymujemy dalece nie identyczne
wyniki. Jednak, po odrzuceniu kilku badasn, kto-
rych wyniki, wskutek widocznie wypadkowo zmie-
nionych warunkéw ulepszania zastepczego, byly-
wybitnie nieprawdopodobne, reszta badar, umie-
szczonych w tabeli IX, pozwala na wyciagnigcie
nastepujacych wnioskéw:

14)Dodatkowe sezonowanie ulepszonych za-
stepczo prébek lub sztuczne zatrzymanie ich
stygniecia w zakresie temperatur ponizej 400—350°
(w dodatkowym piecu, lepiej ciagltym) jest celowe,
Chociaz w takich wypadkach dostajemy nieco ob-
nizona wytrzymaltosé, ewentualnie twardosé, a
rowniez 1 granice plynnosci, to jednak wzrasta
przy tem. ciagliwo$é, przewezalnosé, -a co moze w
takich wypadkach najwazniejsze — wzrasta odpor-
nosé na uderzenia w calym zakresie kruchosci na
zimno, ktéry jednoczesnie przesuwa sie w lewo, do
nieco nizszych temperatur.

16) Proces sezonowania ulepszonych zastep-
czo prébek przebiega zbyt powoli w temperaturach
100 i 200°; jedynie t-r¢ 300° mozna zaleci¢ do
przemyslowego zastosowania procesu ‘sezonowania,
Dalszego chiodzenia od temperatury sezonowania
do temperatur zwyczajnych nie nalezy forsowad!

Proces ulepszania zastepczego niewatpliwie
jest jednym z najtrudniejszych do opanowania. Na-
turalng trudnoscia jest ulozenie w sposéb ciagly
proceséw zmiennego chlodzenia, czyli mamy tu do
czynienia z trudnoscig harmonijnej mechanizacji
calego przebiegu ulepszania zastepczego. Sam cel
tego procesu: ulozenie w sposéb ciagly (a wigc wy-
zyskanie tylko jednego ogrzewania!) trzech szyb-
kosci stygniecia, odpowiadajacych trzem zakresom
temperatur, czyli wielkich, prawie gwaltownych
szybkosci w czasie przemiany allotropowej, stosun-
kowo matych szybkosci w czasie samoodpuszcza-
nia (w rzeczywistosci w temperaturach od okoto

600° do okolo 400°) i nastgpnie zastosowania naj-
powolniejszych szybkosci stygniecia w temperatu-
rach sezonowania, t, zn. ponizej 350° jest bardzo
trudne do ujecia ze strony mechanicznej. Z tego
powodu moze jednak byloby stusznem, w imig ra-

et
l‘ Y ‘é‘h
5 \;h”

g

Rys. 14. Budowa materjatu ,,S" po ulepszaniu termicznem

na twardo. Pow. 100 x .

cjonalnego podziatu pracy, stwierdzié na tem miej-
scu, ze na wyzej przytoczonych rozwazaniach, o-
partych zar6wno na badaniach wlasnych, jak i na
wyptywajacych z teorji tego zagadnienia wnio-
skach, rola metaloznawcy-metalurga koriczy sig, a
dalej otwiera sie pole pracy dla mechanikéw-kon-
struktoréw, '

Rys. 15.

po ulepszaniu termicznem

Budowa materjatu ,,S"
na miekko. Pow. 100 X .

VIIL

Badania metalograficzne.

W celu scistej kontroli, stosowano do powyz-
szych badan ciagla kontrole metalograficzna.

Ze wzrostem szybkosdci stygnigcia daje si¢ za-
uwazy¢ ciagly spadek ciggliwoéci. Zjawisko to na-
lezy przypisaé¢ znacznemu utwardnieniu materjahuy,
w ktérym w coraz wigkszym stopniu utrudnia sie
tworzenie plaszczyzn poslizgowych,
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Wplyw szybkosci stygniecia na mikrobudowe
uwidaczniaja nastgpujace mikrofotografje:

Mikrofotogr. na rys. 6 {pow. 100)<) przedsta-
wia stan dostarczenia. Mikrofotogr. na rys. 7 (pow.
100X) — budowe wyzarzona z szybkoscia sty-
gniecia 0,003%/sek, rys. 8 (pow. 100)X) — po studze-
niu na powietrzu z szybkoscia 0,6°sek, rys. 9 [pow.
100 X) — po studzeniu w sprezonem powietrzu z
szybkoscig 2,2°[sek, rys. 10 — po studzeniu w oli-
wie z szybkoscig 12°sek. ‘

Z porownania tych mikrofotografij wynika, ze
szybkoé¢ chlodzenia ponizej 12°sek wptywa tylko
na stopied rozdrobnienia ziarn ferrytu, wzglednie
i perlitu. Rzeczywiscie, przy szybkosct chtodze-
nia 12°/sek mamy troche odmienna budowe perli-
tu, jednak obserwacja tegoz szlifu w silniejszem
powiekszeniu (patrz mikrofotogr. rys. 11, pow.
500 ) udowadnia, ze jeszcze i w tym wypadku
mamy do czynienia z budowsg czysto perlityczno-
ferrytyczna. Natomiast przy szybkosci stygnigcia
okoto 40°%sek mamy do czynienia juz z nieco od-
mienng budows. W takiej bardzo drobnoziarnistej
budowie wcale nie spostrzegamy perlitu jako ta-
kiego (patrz mikrofotogr. na rys. 12, pow. 100X].

Mikrofotogr. rys. 13 (pow. 100X] przedstawia
budowe tej samej stali po zahartowaniu od tempe-
ratury 1200—1250°. Twardosé tego tworzywa wy-
nosila okolo 220 kg'mm®; szybkosé¢ stygnigcia —
okoto 50%sek. Nawet i w tym wypadku budowa nie
jest wybitnie martenzytyczna.

Mikrofotogr. rys. 14 (pow. 100X ) przedsta-
wia budowe stali miekkiej ulepszonej termicznie
qna twardo” (t-ra odpuszczania 400°); a rys. 15

Rys. 16. Budowa w §rodku prébki ulepszonej zastepczo
(hartowanej w wodzie w ciagu 6 sek, nastepnie studzonej
na powietrzu), Pow, 100 X .

(pow. 100X) — budowe lejze stali ulepszonej ter-
micznie ,na miekko"” (t-ra odpuszczania okolo
650°). -

Mikrofotogr. rys. 16 podaje budowe s$rodka
probki ulepszonej zastepczo (hartowanej w wodzie
w ciagu 6 sek, naslepnie studzonej na powietrzu),
a rys. 17 — analogicznej prébki, lecz studzonej
4 sek w wodzie; za$ ulepszanie zastepcze zapomo-
ca hartowania przez 6 sek w oleju dawalo w na-
szych prébach budowe podobna, jak na mikrofotogr.
rys. 17.

Gdy przy normalnej obrébce termicznej w
probkach o stosunkowo niezbyt wielkim przekroju
otrzymujemy budowe mniej wiecej jednorodng na
catym przekroju probki ulepszonej, to w préb-
kach ulepszonych zastepczo mamy odmienna bu-
dowe kolejno w warstwie obwodowej i w $rodku
probki. Tak naprzyktad, w prébce ulepszonej za-
stgpczo przez hartowanie w wodzie w ciggu 6 sek
warstwa powierzchniowa ma budowe podobna, jak
przedstawiono na mikrofotogr. rys. 14, nastepna
warstwa posiada budowe podobng do przedstawio-
nej na mikrofotogr. rys. 15, a jeszcze dalsza war-
stwa — jak na rys, 16 i wreszcie $rodek — jak na
rys. 17.

Z taka niejednorodnoscia, ktérej pochodzenie
wynika z natury rzeczy procesu ulepszania .zastep-
czego, nalezy sie liczy¢ przy zastosowaniu tej me-
tody w praklyce przemystowej

Powyzsza praca zostata wykonana jako praca
dyplomowa w wickszej czesci w Zakladzie Badaw-
czo-Doswiadczalnym ,Huty Pokéj”, w czasie prak-
tyki wakacyjnej, a w mniejszej cze§ci — w Zakla-
dzie Metalografji Akademiji Gérniczej w Krako-
wie, Za umozliwienie wykonania tej pierwszej cze-

N " B
A BRI

«
Fieal KRR

7
- Q‘.'_.:kmm: rivhd

Rys. 17. Budowa w srodku prébki ulepszonei zastepczo
(hartowanej w oleju w ciagu 6 sek i studzonej 4 sek
w wodzie). Pow, 100 X .

$ci niniejszej pracy autorzy skiadaja serdeczne po-
dziekowanie Zarzadowi powyzszej huty, a w szcze-
. 86lnosci p. Dyr. Inz. B. Absolonowi,
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Kotly opalane pytem weglowym”.

Napisal Inz. Z. Ficki, Kalowice.

towarzyszenie Dozoru Kotléw Parowych w

Katowicach wykonalo ostatnio pomiary’

dwoch kottéw, opalanych pylem weglowym.
Ponizej podaje wyniki tych pomiaréw, poprzedza-
jac je krotkim opisem kottéw i instalacji do prze-
mialu wegla, oraz te wnioski, ktére na podstawie
pomiaréw i doswiadczen z dotychczasowego ru-
chu kottéw mozna bylo wyciagnaé. Instalacje,
o ktéorych bede méwil, sa przedstawicielami
dwoch zasadniczych dzisiaj typow miynow we-
glowych, bo w jednej przemiat jest zcentralizowa-
ny, natomiast w drugiej mlyny sa bezposrednio
skojarzone z obstugiwanym przez nie kotlem.

Kotlownia o centralnym przemiale wegla.

Opis mlynowni. Suszarnia i mtyny zo-
staly zbudowane do przemiatu 40 t/h wegla;
mieszcza sie w osobnym budynku, do ktérego
przenos$nik tasmowy dostarcza miat ze zwaly, lub
tez bezposrednio z wagonow kolejowych, a ktéry
przez transporter pneumatyczny pylu weglowego
polaczony jest z kottownia. Do suszenia wegla
stuzg 2 suszarki obrotowe a 20 t/h, do przemia-
lu — 4 mlyny kulowe o wydajnosci po 10 t/h.
Schemat suszarki podany jest na rys. 1, mtyna —
na rys. 2, calosci instalacji — na rys. 3.

Suszarke stanowi beben o §rednicy ok. 2,2 m,
dtugodci ok. 12 m, napedzany przez przekladnie
zebata od silnika el. z szybkoscia 4 obr./min. Miat
weglowy spada przez rure zasilajaca do przed-
niej czesci suszarki, ilo$éi'zas
jego jest normowana zapomoca

podawacza talerzowego, wla- |
czonego do rury, Na wewnetrz-: B | =
nej powierzchni bebna roz- (
mieszczone sg blachy, ktére l iz
podnosza 1 rozsypuja mial, o
przesuwajac go stopniowo do ‘ |l
otworu wylotowego. Suszarki 1|

ogrzewane sa spalinami, wy-

twarzanemi w przedniem palenisku na plaskim
ruszcie, opalanym orzechem albo’ pospétka. De-
presje nad rusztem i na drodze spalin przez su-
szarke wytwarza wentylator, polaczony z suszar-
kg przez cyklon i filtr workowy, w ktérych osia-
da pyt weglowy, porwany przez spaliny w suszar-
ce. Wysuszony mial z suszarki, cyklonu i filtra
spada przez rury opadowe do transportera, prze-
noszacego go do bunkra suchego miatu.
Suszarke napedza silnik 15 KM, ekshaustor —

silnik 20 KM.

Schemat instalacji mlyna podany jest na
rys. 2. Srednica mlyna wynosi ok. 2 m, dlugosé¢ —
ok. 5 m, liczba obrotéw — 20 obr. min. Mtyn jest
opancerzony od wewnatrz plytami z twarde;
stali; czesciowo wypelniajg go kulki stalowe,
ktére przy obrocie bebna uderzaja o $cianki cy-
lindra i o siebie i w ten sposéb kruszg ziarna'
raialu, Mlyn podzielony jest na dwie komory;
pierwsza wypelniona jest wiekszemi kulkami,
druga drobniejszemi; to stopniowanie przemiatu
zmniejsza rozchéd pracy na przemial,

Wegiel spada do mlyna samoczynnie przez
podawacz talerzowy i rure opadowa, dalszy zas
jego transport odbywa sie pneumatycznie, Wen-
tvlaior obiegowy wtlacza powietrze od strony
rury zasilajacej, strumiei powietrza unosi z so-
ba miat do mlyna, w ktérym dzieki zmniejszeniu
szybkosci nastepuje wypadanie miatu. W dalsze;
drodze przez mlyn powietrze porywa pyl weg-
lowy, unosi go
przez separator
pneumatyczny,
w ktérym pozo-
staje gruby pyl,
do cyklony,
gdzie wypada -
drobny pyl. Z
separatora gru-
by pyt spada
do mtyna. Po-

wietrze wraca

Rys. 1,
1 -- pnlcnisl(o( 2 — doprowadzenie wegla;
7 — rara do filtra; 8 —filtr; 9 —rura bezposr. do wentylatora; 10 — wentylator; 11 — rara wydmuchowa,

3 — tozyska rolkowe;

Schemat suszarki.

do wentylatora
od strony ssa-
nia. Do regulo-
wania drobno-
§ci  przemialuy,
posiada separa-
tor nastawialne
przegrody. Po-
wietrze, Lktére
wykonywa w
instalacji obieg
zamkniety, sto-
pniowo nasyca
si¢ najdrobniej-
szym  pyltkiem
i wilgocig
(w mlynie . wy-

4 — suszarka; 5 -— naped; 6 — cyklon;

*) Referal, wygloszony na IV Zjeidzie Inz. Mechanikéw Polskich {maj 1930 r.).
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suszony mial traci jeszcze ok. 2% wilgoci),
& zarazem ogrzewa sie, dlatego konieczne jest
cze$ciowe odswiezanie powietrza, W tym celu
od rury tlocznej wentylatora odgaleziona jest ko-
munikacja do filtra workowego i dalej do eks-
haustora, ktory wytlacza czes§é zuzytego powie-
irza do atmosfery; swieze powietrze zasysa wen-
tylator obiegowy z maszynowni; ilo§é jego re-
gulowana jest przez przymykanie otworéw ssa-
cych, Odgatezienie powietrza z obiegu gléwne-
go spelnia jeszcze inne zadanie, bo daje moznosé
wytworzenia depresji w calej aparaturze, bez
czego kurzenie aparatéw uniemozliwiloby ich
obstuge 1 wogole stosowanie.

Mlyn napedzany jest przez silnik 220 KM,

wentylator obiegowy —— przez silnik 110 KM
o nastawnos$ci liczby obrotéw 20%, ekshau-

slor — przez silnik 20 KM, Zmiana liczby obro-
iéw wentylatora obiegowego jest, obok nastaw-
nosci separatora pneumatycznego, s$rodkiem re-
gulowania drobnosci przemiatu.

Ciezkie aparaty, t. j. mlyny i suszarki, usta-
wione sg na parterze, pozostale — rozmieszczo-
ne na trzech pigtrach budynku mlynowni. Na
ogélnym schemacie instalacji pokazane jest roz-
lokowanie bunkréw i transporteréw wegla.

Dzwignica bramowa podnosi wegiel chwy-
takiem ze zwalu, albo bezposrednio z wagondw,
i zsypuje na tasme, ktéra przenosi mial do stud-
ni conveyora, ladujacego mial do 2 bunkréw wil-

gotneéo mialu o pojemnosci 150 t kazdy Po
przejéciu przez suszarki, mial spada do I-ej ryn-
ny skokowej, podnosnik kubetkowy podnosi go
na poziom II-ej rynny skokowej, ktora doprowa-
dza wegiel do 4 bunkrow suchego mialu o po-
jemnosci po 40 t. Cyklony mlynéw potaczone sa
krotkiemi rurami opadowemi z dwoma transpor-
terami §limakowemi (jeden rezerwowy), ktére
zsypuja pyl do 2 bunkréw pylu o pojemnosci po
50 t. Czesciowa wymiania powietrza obiegowego
wykonana jest nieco inaczej, niz to bylo poda-
ne wyzej, bo odgalezienia gléwnego obiegu ucho-
dzg do dodatkowego transportera §limakowego,
w ktérym czesé porwanego pylu wypada i zostaje
zrzucona do bunkréw; powietrze z reszta pylu
przechodzi przez jeden z filtréw i zostaje przez
ekshaustor wytloczone do atmosfery, pyl zas z
[iltra spada bezposrednio do bunkra. 2 ekshau-
story obstuguja 4 miyny. We wszystkich bunk-
rach i transporterach, dla unikniecia kurzu, kté-
ry uniemozliwialby obsluge aparatow, trzeba u-
trzymywaé podcinienie; w tym celu poszczegol-
ne aparaty polaczone sa blaszanemi rurami ze
specjalnym cyklonem, laczacym si¢ rurg z fil-
trem ekshaustora; wszystkie aparaty musza by¢,
oczywiscie, 'szczelnie zamkniete. Calkowita moc
silnik6w, zainstalowanych w suszarni, wynosi
80 kW, w mlynowni — 1000 kW, razem — 1080 kW.
Potaczenie mlynowni 2z kot-
lownia Pyl weglowy z mlynowni do kotlow-_
ni  przenoszo
ny jest pneuma”
tycznie.  Sche-
mat transportera
podany jest na
rys. 4.
Rurociggéw
pylu jest dwa
(jeden rezerwo-
wy]) §rednicy 200
mm, diugosé kaz-
dego wzdtuz osi
wynosi ok, 150
m, w tem kilka-
nacie metréow

J ‘_||||||||m

rury pionowej.
Pod kaidym =z
bunkréw usta-
wiona jest pom-
pa §limakowa,
napedzana przez
silnik 50 kW,
ktorawtiaczapyl
do rurociagu; tuz
za pompa wdmu-

chiwane jest po-
wietrze o nadci-
$nieniu 2 at, kto-
re porywa i uno-
si pyl. Kazda

pompa moze by¢

Rys. 2.

2 — doprowadzenie wegla;
6 — wentylator obiegowy;

1 — mtyn kulowy;
5 — cyklon;

Schemat miyna kulowego.

3 — separator grubego pylu; 4 — rura powrotna grubego pylu;
7 — odgatezienie do filtra; 8 — [illr; 9 — ckshaustor,

przylaczona do
obydwu  ruro-
ciagéw. Spre-
zone powietrze
dostarczane jest
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Rys. 3.

1 — przenoénik tasmowy; 2 — conveyor;
9 — podnoénik kubeltkowy;
15 — wentylalor obiegowy;

3 — bunkier wilg. wegla;
10 — Il-ga rynna skokowa;
16 = filtr; 17 — ekshaustor;

przez dwie sprezarki tlokowe, napedzane przez
silniki 60 kW, o wydatku 1200 m'h zassanego
powietrza - kazda, Kazdy rurociagg moze przeniesé
50 t/h pytu.

Wzdtuz rurociagéw gléwnych ulozony jest po-
mocniczy rurocla,g sprezonego powietrza @ 50 mm,
Iromumku)qcy si¢ w réwnych odstepach z gIow-

nemi, stuzacy do przedmuchiwania 1ch w razie
zakorkowania pytem.

W kotltowni rurociagi pylowe zakoficzone sg
kurkami czterodrogowemi; do kazdego z bunk-
row doprowadzone sg odgalezienia od obydwu
kurkéw i potaczone nad bunkrem we wspélng
rure opadowa. Kurki czterodrogowe sterowane
sg elektrycznie z kottowni. Bunkry, ktére przy
ladowaniu trzeba odpowietrzaé, polaczone sa
przez filtr workowy z ekshaustorem.

Moc silnikéw napedzajacych obydwa prze-
nosniki wynosi 230 kW, z tego czynnych 120 kW.

Opis kotla. Schemat kotla podany jest
na rys. 5. Jest to system Stirlinga, 4-walczako-
wy. Powierzchnia ogrzewana kotla wynosi
1100 m? przegrzewacza — 460 m>. Nominalna
preznos¢ pary 30 atn, temperatura 425°C.

Obydwie boczne i tylna $ciana komory pa-
leniskowei chtodzone sa oplomkami, z dotu ko-
mora ograniczona jest rusztem granulujgcym.
Caly ten system chlodzenia wlaczony jest do o-
biegu wodnego kotla, mianowicie: z dolnego
przedniego walczaka zewnetrznemi rurami do-

4 — suszarka;
11 — bunkiér wysnsz. miahy;
18 — bunkier pylu;

Schemat suszarni i miynéw,

5 — cyklon; 6 — filtr; 7 — ekshaustor;

12 — mlyn kulowy;

8 — I-a rynna skokowa;
13 — seperator poeum. 14 — cyklom;
19 — dodatkowy transp. §lim, 20 — podwéiny transporter §limakowy.

plywa woda do rusztu granulujacego, stad przez ko-
mory rozdzielcze przechodzi do opIorka na tylnej
$cianie, ktére u gory sa wygiete i wlaczone do
przedmego peczka oplomek kotla i razem z nie-
mi zawalcowane do przedniego walczaka goérne-
go, Optomki umieszczone s4 na dwéch bocznych
§cianach, otrzymuja wode rurami zewnetrznemi z
tylnego walczaka dolnego, a oddaja, rowniez ze-
wnetrznemi, do goérnego tylnego. Dla krazenia
wody, tylny walczak gérny polaczony jest z
przednim dolnym zewnetrznemi rurami opado-
wemi, po 2 z kazdej strony. Zasilany jest tylny
walczak gorny.

Komora paleniskowa, liczona do rusztu gra-
nulujacego, ma pojemno$é ok. 300 m*. Pyt weglo-
wy doprowadzany jest do komory paleniskowej
przez 10 palnikéw, umieszczonych z przodu w
gornej $cianie. Slimaki, zasilajace palniki, nape-
dzane sa przez silnik pradu statego 12 KM z
szeroka regulacja liczby obrotéw. Kociol zaopa-
trzony jest w dwa silniki, po jednym =z kazZdej
strony walu napedowego slimakéw.

Pierwotne powietrze -do palnikow dostarcza
wentylator, ktéry czeéciowo czerpie z atmosfe-
ry. Temperatura ogrzanego powietrza regulowa-
na jest zapomoca zasuwy na otworze ssacym
przez zmiane stosunku ilosci powietrza ogrza-
nego i zimnego., Wentylator zbudowany jest na
wydatek 4 m®sek i nadcisnienie 250 mm si, w,
napedza go silnik pradu stalego 30 KM. Kociot
zaopatrzony jest w 2 wentylatory.
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Za kotlem umieszczony jest komorowy pod-
grzewacz powietrza o powierzchni 1650 m*, po-
dzielony na 6 sekcyj, umieszczonych po 3, w po-
taczeniu szeregowem, z kazdej strony kotla. Po-
wietrze do podgrzewacza wtlaczane jest przez
wentylator wtérnego powietrza, o wydatku
20 m®/sek powietrza o nadcisnieniu 150 mm st. w.,
napedzany przez silnik 85 KM. Ogrzane powie-
trze wtérne uchodzi przez 2 przewody blaszane
do kanaléw w bocznych i przedniej $cianach ko-
mory paleniskowej i dalej — przez okienka do
paleniska. Nadcisnienie powietrza regulowane
jest recznemi zasuwami w przewodach za pod-
grzewaczem.

Spaliny wchodzg za kottem z géry do pod-
grzewacza i plyna przez niego w przeciwpradzie
do powietrza; za podgrzewaczem spaliny z oby-
dwu kanatéw lgczg sie i przez czopuch wymuro-
wany miedzy poléowkami podgrzewacza uchodza
do wentylatora wyciggowego, zbudowanego na
wydatek 46 m’/sek i podcisnienie 100 mm sl. w.,
a napedzanego przez silnik 150 KM. Wentylator
wytlacza spaliny przez blaszany komin do atmo-
sfery. Podcisnienie za podgrzewaczem regulowane
jest zapomoca zasuwy zaluzjowej, sterowanej

hydraulicznie ze stoiska maszynisty automatycz-
nie {Askania) i recznie.

Moc silnikow pomocniczych jednego kotla,
nie liczac zasilania, wynosi 235 kW, z tego czyn-
nych jest 205 kV.

Prowadzenie kotla jest catkowicie zcentrali-.
zowane. Wlaczniki palnikéw, regulacja depresji,
wylaczniki i rozruszniki silnikéw elektrycznych i
t, d. umieszczone sg na wspdlnej tablicy, wzgled-
nie obok niej, razem z kompletem aparatéw kon-
trolnych. Ciag regulowany jest automatycznie
przez regulator syst, Askania w zaleznosci 'old
ilo$ci spalanego wegla, z korekta od analizatora
spalin Ranerex.

Kotly zasilane sa kondensatem turbinowym,
uzupelnionym przez destylat z odparowywacza,
zasilanego para odgaleziona z turbiny. Konden-
sat i destylat lacznie ogrzewane sg w dwéch pod-
grzewaczach powierzchniowych z turbiny. Zasi-
lanie kotla jest dwustopniowe: niskoprezna pompa
przetlacza wode przez podgrzewacz, nadajac jej
ci$nienie ok. 12 at; ogrzana woda doplywa do
pompy wysokopreznej, zasilajacej kociol; komu-
nikacja miedzy pompami nisko i wysokoprezing
odgaleziona jest do zbiornika wyréwnawczego,
przyjmujacego  chwilowy
nadmiar wody, wzgled-
nie uzupelniajacego jej
brak. Zbiornik jest za-

mkniety, ci§nienie w nim
utrzymywane jest na wy-
soko§ci 12 at.

Wyniki pomiaru suszarek
i miynéw,
Pomiar mial na celu

okreslenie wydatku susza-
rek i mlynéw oraz rozchodu
wegla w piecach suszarek
i rozchodu pradu na jed-
nostke zmielonego wegla.

Wilgotny mial zawie-

ral 9,53% wilgoci i 17,5%
popiotu, jego gbérna war-
to§¢ opalowa wynosila
5600 Kal/kg, po przelicze-

niu na wegiel bezwodny—
6200 Kal/kg.

Te same dane dla -wy-
suszonego miatu: wilgot-
no§é — 3,63% popiol —
18,2%, gorna warto$é opa-

lowa 6075 Kal/kg, po

przeliczeniu na wegiel bez-
wodny — 6300 Kal/kg. Pyt

weglowy:  wilgotnos¢ —
1,55%, popiol — 19,45%,
gorna wartosé opalowa

6105 Kal/kg, po przelicze-
niu na pyl bezwodny —
6200 Kal/kg. Drobnosé

przemialu okreslono jako

Rys. 4. Przenoénik pneumatyczny pylu weglowego.

1 — zsyp pylowy; 2 — pompy pylowe; 3 — rurociagi pylowe;

6 — leurki czterodrogowe; 7 — filtr.

4 — kotly;

przecietng 2z  kilkunastu
przesiewan; pozostalo$é na
sicie o 900 oczek/cm® wy-
niosta 1,2%; na siecie o
4900 oczek/cm? — 12,9%.

5 — zsypy (bunkry):
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Rys. 5. Schemat kotla.

1 — wentylator ciggu; 2 — wentylator powietrza wtérnego;

6 — kanaly powietrzne;

Wyniki pomiaru suszarek podane sa w zesta-
wieniu nastepujgcem:
Wydajnosé 2 suszarek . » 52 t/h wysuszonego miatu

Rozchéd ciepla na suszenie 'wq'gla 1290Kal/kg odpar. wody
Rozchéd pradu w suszarni . 1,6 kWh/t wysusz, mialu

Wydajno§é 4 mlynéw . , , . . 40,2 t/h i i
Rozchéd pradu na przemial . . 196 kWhjt
= .» natransp. wmlynowni 15kWh/t . T
" . na transp. w kottowni 2,4 kWh/t @
Catkowity rozchéd pradu, liczony
na 1t pylu w kottowni 25,6 kWh/t pylu w bunkrze

kottowni,

3 — wentylator powietrza pierwolnego;
7 — podgrzewacz powietrza.

4 — bunkier do pylu; 5 — palnik;

Wyniki pomjaru kotlowni.

Podeczas pomiaru kotta bylo w ruchu 6
palnikéw.  Spalony pyl weglowy byl wazony,
zasilanie i odparowanie kotla — mierzone dy-
szami. Opis pomiaru zostal podany w spra-
wozdaniu za 1929 rok Katowickiego Stowarzy-
szenia Dozoru Kotléw Parowych. Wykonano 2
pol;nilary. ktérych wyniki podajemy w ponizszej
tabeli.



Nr. 44 PRZEGLAD TECHNICZNY 849
Zestawienie wynikéw pomiaréw kotta
IR N
|
Dolna wartoé¢ opalowa pylu . Kal/kg | 6025 | 6050 Rozchéd energji elektr, do napedu
Zawartoé¢ popiotu . . . . . . . o5 16,7 | 15,8 silnikéw pomocniczych . kWhh 132
Wilgotnosé¢ . . ., . 5 @ © G b % 1.6 1,6 Podci$nienie w palenisku mm st w. 5.4 4,6
Preinosé pary w l(otle at abs 30,5 | 306 za kottem . mm sl w, 183 | 17,4
Prezno$é pary za podgrzewaczem at abs. 290 | 29.0 . rzed wentylatorem mm sk w. 71 75
gZr p p Y
Temperatura pary za podgrzewaczem nC 397 | 404 Nadciénienie powietrza pierwotn. mm st w, 115 83
Cieplo pary 5 Kal/kg |7705 |773,7 - wtérnego
Temperatura wody zislla;qce] oC 104 | 103 przed podgrzewaczem . mm st w. 4 3
Odparowano przecietnie przez godzi-
ng wedl, dySZY w?dnei' . ke/h 41400) 43750 Wykaz bilansu c1eplncgo kotla podany jest na
Odparowano przecigtnie przez godzi- rys. 6.
ne wedl. dyszy parowej kg/h 42360| 44450
Odparowanie przyjete w obliczeniach kg/h 41880| 44100 :'||p|.;u|r}‘ o ‘m IH”W ““
Natezenie powierzchni ogrzew. kotla kg/m?h 381 1 400 y N Lh“| ' |
/ A |
b . +w Kalim’h | 21000| 22000 /& \ﬁlﬂ“” bt A i} i ||||!|H/II1 i n
Natezenie powierzchni ogrzewanej 17""\: \‘%} I |1£(6}0{0I zaA/a/'e ‘i’[/”“‘T "m“"| I
przegrzewacza . . Kal/m®h | 10620 11070 ’& g ‘ |”||| w |||“
Natezenie powierzchni ogrzewanej :\ R [ ||l||| ||| |||"||| I| qh“ I‘
podgrzewacza powietrza . Kal/m®*h | 2160 | 2310 i g I8 Al ‘,.,‘b i '|" “
Wegiel spalony przez 1 godzing, kg/h 5740 | 6050 -3 il i [‘H | | il
Natezenie komory paleniskowej . . Kal/m3h [115200(122000 ‘8\ . '. I ||I|H ¥
Nadmiar powietrza przy spalaniu \E\ N ii;‘r": | ”m' ' ml!h:; H”\ i
wedl. analizy za kottem 149 | 1,43 g_g\ il | !IZ’lé;ol‘o 6,002_5/ 0'/1/0/76’ !
Nadmiar powietrza przy spalaniu w/g X ‘\\\J ‘ IH“'"""“’ ‘||||, H' W”H]“””' (e A
analizy za podgrzew. pow. 168 | 1,57 = il i ” ‘] ||| 5 ||" N
Przecigtna zawarto$é za kottem z pra- I o ‘l‘" iy ‘ ||. | |[~ 1\
wej strony COy . . . . Y% 11,9 | 123 | I|||“|'|. ’ }\ i‘ ‘
. . 0. 9, 7.1 7.3 g |me| H\HM \ M it
7 5 GG . e B 00 | 005 \g il i || | ||
Przecietna zawartosé za kotlem z le- /Y 8\‘\! “ I‘ \;H‘"'"‘ ‘ | ‘ I "
wej strony CO3 . . . . % 130 | 137 5 8\ o[ H‘” _‘ i }'J w
" " 02 % 6’4 5‘8 E{’g‘ s wl‘ | “ 4“: ‘ : ;Il | ) :
= o it i il CHRAN
; s 2 il s s Sl MH'\ \ | “u
Przecietna zawarto$é COa w czopuchu % 11,0 | 11,6 \'é' g\ \3 1 . | ’l || \ “ : ‘.I
" " 02 " % 8:7_; ‘.7.9‘ E’s% ("\5)\ i\-l: .' 1 "MW“H ’)” /" L| I { i
. L % 00 | 701 3 SR fﬂl‘h.
Przecietna temperatura w palenisku 1 ool kotlz
E SR 0C 1250 | 1320 Rys. 6. Wpykres bilansu ciep nego kotla.
gt Eptn, Fratitl 0C 990 | 1010 Whnioski z pomiaréw i dos.w1adczema
z ruchu kotlowni,
Temp. spalin przed przegrzewaczem  “C 685 | 730
" oo %R L °c 460 | 482 W ruchu najpewniejszemi okazaly sig
I w  za kotlem . 2 BC 39% | 400 yezarki i miyny. Po uruchomieniu instalacji
n +  zapodgraew. powielrza ”C 252 246 piektore transportery  kurzyly, =zostalo to
o przed wentylator. ciagu  °C 261 249 odnak bez trudnosci usuniete przez doda-
Temperatura powietrza pierwotnego  °C 46 47 jie kilku rur wentylacyjnych, ktére dotaczo-
" o wtbmego oc 300 295 15 do centralnego cyklonu. Ruch instalacji
Temperatura powietrza wtérnego na . ‘ jest prosty, ale wymaga stalej kontroli, bo ple
pER 0(/: i weglowy juz po 24 godzinach lezenia grzeje sie i
SRAAFEEIE Galil: iy aate 80'2 stwarza niebezpieczenistwo eksplozji; nawet bunk-
Strafe. knminowt PR s ry pylowe musza byé okresowo przeczyszczane
. RERAR meszczelnow pOdgrze_ o 18| is gracami, zeby usunaé z nich zaleiaiy pyl, np. na
g s powwtrz?e' lame (CO) o 03| o6 krawedziach, ktory mogtby staé sie osrodkiem po-
spa Y ; 5
2 Srz,e:;;elzuggp?eleplomym' ) (/,,Z 01| 01 #zaru Prostym i pewnym sposobem kontroli jest
Bessta . o, 41| 44 rejestrowanie temperatur spalin za suszarkami,
L oy ' ' 7 iatu i krach.
Popiét uniesiony z Palemska w' % ‘\A&}lsus{zone%o mli‘i'l'u l'th'l Wlfglll‘zwelgowlg}‘—lmcfr o
calej jego zawart, w weglu . . Y% 79.7 | 665 - TILyDAGH, WyRlerars, ][SIQ SILUKCL 31085 . Okp'-
Cieplo pobrane przez powietrze w wien czas tr‘zeba uzupeiniac, poza}t’em, jak w 1\:}12
podgrzew. w % ciepla w weglu 9% 103 | 104 dej maszynile, wycleraja si¢ czescl ruchome. Na-
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lezy przypuszczaé, ze transportery beda sie wy-
cieraé, jednakze po 2-letnim ruchu ubytek mate-
rjialu jest jeszcze nieznaczny, Koszta uzupelnienia
kulek stalowych w mlynach wynosza kilkanasciz
groszy na 1 tonne pytu.

Kotly sprawiaja w ruchu duzo trudnosci. Chlo-
dzenie wodne komory paleniskowej okazato sie
niewystarczajace, co, pomimo malego obcizzenia
komory paleniskowej, pociaga za soba b. szybkie
zniszczenie szamotowej wyktadziny komory, cze-
ste postoje i b. duze koszta napraw. Dla zaoszcze-
dzenia szamoty, musi kociol pracowaé przy maltem
natezeniu powierzchni ogrzewanej i z duzym nad-
miarem powietrza. Sprawnoéé kotta podczas po-
miaru wynosita 80%, jednakze sprawnosé rucho-

wa jest mniejsza, poniewaz w ruchu, z obawy o

szamote, kociol pracuje przy jeszcze wigkszym
nadmiarze powietrza niz podczas pomiaru. Nale-

zy réwniez przypuszczaé, ze niedostateczny od-

plyw ciepla przez promieniowanie w komorze pa-
leniskowej jest przyczyna wysokiej temperatury
spalin za kotlem, ktéra powieksza strate komi-
nowsg,

Krazenie wody w kottach jest wadliwe, w
dwéch ostatnich szeregach pierwszego peczka
oplomek wystepuje korozja, doprowadzajaca do cze-
stego pekania oplomek. Poczatkowo, poniewaz w
optomkach tworzy! sie kamien, przypisywano ko-
rozje wlasciwosciom wody zasilajacej. Przyczyna
tworzenia sie kamienia bylo zupelnie wadliwe
dzialanie odparowywaczy; po jej znalezieniu i u-
sunieciu, zjawisko korozji nie ustapito. Woda za-
silajaca jest calkowicie odgazowana, reakcja jej
jest alkaliczna, czyli wszelkie przyczyny chemicz-
ne korozji sa usunigte. Dla wytlomaczenia zjawi-
ska pozostaje tylko przypuszczenie zlego krazenia
wody, mianowicie niewystarczalnosé¢ przekroju rur
opadowych, komunikujacych gérny tylny walczak
z przednim dolnym, i spowodowany przez to prze-
ptyw wody przez oplomki, ulegajace korozji, z
gornego walczaka przedniego do dolnego; ponie-

waz w oplomkach tych zachodzi réwnoczesnie od-
parowanie, wiec kolejno przeptywaja przez nie w
przeciwnych kierunkach woda i para. Obecnie roz-
poczeto przerobke pierwszego kotla.

Ogromna natomiast zaleta kotta jest moznosé
spalania najgorszych gatunkéw miatu, nadzwyczaj-
na latwo§é jego prowadzenia i dostosowania do
obciazenia oraz utrzymania w ruchu najwyzszej
mozliwej sprawnosci, bez jakiegokolwiek wysitku
ze strony palacza, ktéry moze obstuzy¢, jak w da-
nym wypadku, 4400 m* powierzchni ogrzewanej.

Rozchoéd energji elektrycznej na 1 tonne wy-
tworzonej pary wynosi:

na suszenie miafy, przemiali transport pylu 3,5 k'Whit

na naped silnikéw pomoecniczych kotlta. . 3,0
na zasilanie kotta (zatozome). . ., . . . 22
Razem. 8,7 kWhit.

Rozchéd pary w turbinie, zasilanej z opisa-
nych kottéw, wynosi przy trzech odgatezieniach
pary do destylatoréw i podgrzewaczy wody 4,66
kg/kWh, czyli z jednej tonny pary uzyskuje sie
215 kWh, a wyliczony rozchéd pradu na przemial
wegla i naped pomocniczych silnikéw kotta stano-
wi 4,0% mocy na zaciskach generatora.

Mlynownie 1 kotlownie nie sa dostatecznie
skoordynowane, co obecnie odbija sie na kosztach
instalacji, liczonych na 1 kW mocy, a, oczywiscie,
w miare rozbudowy moze zostaé usuniete. Suszar-
nia w stosunku do mlynéw jest o 30% swego wy-
datku za duza, mlyny w stosunku do kottéw — o
65%. W samym kotle ilo§¢ palnikéw, pojemnosgé
komory paleniskowej i wentylatory sa wyzyskane
w 60%.

Ogromne bunkry w mlynowni i kottowni nale-
zy réwniez uwazaé¢ za niepotrzebne powiekszenie
kosztéw instalacyjnych, bo suszarki i mlyny sa o
tyle pewne w ruchu, ze czynia je zbednemi, a zresz-
ta niebezpieczeristwo samozaplonu pylu pozwala
na korzystanie z nich tylko w ograniczonej mierze.

(d. n.).

Kielichy rur zeliwnych wodociagowych i gazowych.

Napisal L. Gembarzewski, Iniynier-technolog.

olski Komitet Normalizacyjny (P. K. N.), WY~y

dal w pazdzierniku 1926 r. polskie normy (PN

warunkéw technicznych wyrobuiodbioruzeliw
nych rur wodociagowych, znakowania rur i ksztal-
tek, rur prostych kielichowych i kotnierzowych i
ksztattek, opracowane przez specjalng komisje,
kiéra rozpoczeta swa prace w poczatkach 1919r.
Projekty tych norm byly ogloszone w ,,Wiadomo-
sciach P. K. N." w 1925 i 1926 r. Sprzeciwy odno-
sily sie gltéwnie do warunkéw technicznych, lecz
réznice pogladéw wyréwnano, za$ proponowana
przez P. K. N. forma kielicha wydrazonego plyt-
kiego i obrzeia (obraczki) na bosym koricu rury
miafa tylko jednego przeciwnika. Z tego ostatnie-
go powodu odbyla si¢ specjalna konferencja w
dn. 25 maja 1926 r. i na niej wyjasniono szczegéto-

wo zalety kielichéw tej formy oraz ostatecznie ja
utrzymano. Zaznaczyé nalezy, ze w sprawozdaniu
z tej konferencji (Wiad. P, K. N, 1926 r., str. 55)
powiedziano: ,,Decydujacemi przy ustalaniu ksztal-
tu kielicha musza byé wzgledy naszej praktyki
krajowej i to, ze na gruntach ruchomych i stabych,
kurzawkach nasz kielich jest pewniejszy od zagra-
nicznych (t. j. w danym razie od niemieckiego,
ktory zalecal oponent, przyp. L. G.), a obraczka
na koricu rury daje wicksza gwarancje solidnosci”.

Prototypem przyjetego kielicha byt kielich o-
pracowany przez inz, Lindley'a dla wodociagow we
Frankfurcie n'M. Kiedy Lindley otrzymal naczel-
ne kierownictwo wykonania wodociggéw w War-
szawie w 1882 r., wprowadzit tutaj ten typ. Dodat-
nie wyniki, jakie osiggnal Lindley, stosujac do rur
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wodociggowych kielich swojej konstrukcji, spowo-
dowaly, ze chcial go wprowadzié¢ do wszystkich
krajow, ]ako miedzynarodowy. Spotkal jednak
silng opozycm w Niemczech, gdzie juz oddawna
zzyto si¢ z kielichem stosunkowo dlugim, gladklm,
1 gladklm bosym koricem. Jak Niemcy sa przywig-
zani do swego typu, moze stuzyé poglad inz. P.
Brinkhaus'a na kielich Lindley'a: ,ma on te wade,
ze przy ruchomych gruntach rury z tym kielichem
nie moga byé¢ zalecane”,') a wiec poglad wprost
przeciwny, niz specjalistOW polskich. Jednakze
i Brinkhaus uznaje zalete obrqczkl na bosym kon-
cu, ,,‘wyla‘czajqcal przedostanie sie szczeliwa do
rury

W koricu ubieglego wieku podniesiono sprawe
normalizacji rur zeliwnych w Rosji. Inz. Lindley,
ktéry wowcezas bral czynny udzial w zjazdach wo-
dociggowych rosyjskich, wystapil ze swoim pro-
jektem norm rur Zeliwnych kielichowych i kolnie-
rzowych i ich ksztaltek. Projekt Lindley'a, opra-
cowany szczegolowo przy wspétudziale inzynierow
zarzadu wodociagow w Warszawie, byl rozpatry-
wany przez specjalne komisje, ustanowione w tym
celu, i zostal ostatecznie przyjety przez zjazd wo-
dociggowy rosyjski w 1901 r., odbyty w Kijowie.
- Od tego czasu normy te obowigzuja w Rosji, gdzie
znalazly duze zastosowanie. Réznia si¢ one nie-
znacznie od norm wprowadzonych juz w Warsza-
wie i mogly byé zastosowane tutaj bez przeszkod
przy dalszem rozszerzaniu sieci wodociggowe]j.
Normyv P. K. N., oznaczane skrétem PN, jako wzo-
rowane na warszawskich, majg juz swoja tradycje
i doswiadczenie przeszlo czterdziestoletnie i nie
moga byé uwazane za normy przejsciowe, to, co
Niemcy nazywaja , Vornorm"., Dodaé¢ wypada, zZe
podtug ‘norm PN zostaly zbudowane w ostatnich
latach wodociagi w Lublinie, Czestochowie, Rado-
miu, Kielcach, Piotrkowie i kilku innych miastach,
a sie¢ wodociagéw warszawskich rozrosta sie w
tych latach o 150 km. Zdawaloby sie, Ze wprowa-
dzenie jakichkolwiek innych norm rur na obszarze
Paristwa Polskiego jest juz wylaczone, za§ miasta,
'ktorych wodOClqg1 sa zaopatrzone w rury innego
typu i przejscie ich do typu odmiennego byloby u-
trudnione, moga korzystaé z wyrobéw zakladow
odlewniczych, posiadajacych dawne formy i mode-
le. Kielich rur PN posiada takie wymiary, Ze mo-
ga byé z nim laczone rury wykonane np. wedl.
norm niemieckich. Tymczasem Komisja rurocia-
géw, istniejaca przy P. K. N,, wystapita w r. ub.
z nowym projektem norm rur Zeliwnych PN—B—
883, zatytulowanym wRury zeliwne — kielich gle-
boki gladki”. Rysunek kielicha i tabela wymiaréw
sq $cista kopja rysunku i tabeli norm niemieckich,
podanych w DIN 2437 (posiadana przezemnie nie-
miecka tablica ma date: lipiec 1929, polski no-
wy projekt — maj 1929, widocznie Komisja ko-
rzystala z 1nneg0 wydama, lub z projektu normy
niemieckiej) i réznica polega na tem, Zze w pro-
jekcie polskim podano tylko wyrmary dla rur o
$rednicach, przyjetych w normie PN—B—803, i w
niektérych napisach objasniajacych; jedno obja-

1) Paul Brinkhaus. Das Rohrnetz stidt. Wasserwerke.
1912, str, 166.

énienie niemieckie: ,Diese Durchmessererweite-
rung fallt bei geschleuderten Rohren weg' * prze-
tlomaczono niezrozumiale: , Ta érednica odpada
przy rurach lanych wirowo”. Na zapytanie moje
o powdd zmiany dotychczasowych norm polskich,
otrzymalem odpowiedz, ze nowe normy bgda mogly
by¢ stosowane i do rurociagéw wodnych i do ru-
rociagow gazowych, gdy obecne sg tylko do wod-
nych, i Ze gazownicy sa przeciwni kielichom wy-
drazonym i bosym koricom z obrzezem. Rzeczy-
wiscie, w sprawozdaniu Komisji normalizacji rur
gazowych z posiedzenia d. 15 i 16 stycznia 1926 r.
(Wiadomosci P.K.N. 1926 r., str. 43) powiedzia-
no: ,Po diuzszej dyskusji (przebiegu rozpraw w
sprawozdaniu niema, przyp. L. G.) przyjeto rury
typu wodociagowego, o wydtuzonym kielichu do-
tychczas uzywanej glebokosci, bez obraczki na
bosym korcu rury i bez wyzlobienia na otéw". To
postanowienie wskazywalo, ze maja byé uzywa-
ne w gazownictwie rury, uzywane w Niemczech,
wprowadzone juz w Warszawie i miastach woje-
wadztw zachodnich, chociaz przewodniczacy Ko-
misji, przy zagajeniu obrad, jak moéwi to samo
sprawozdanie, ,wyjasnia, iz celem i zadaniem
Komisji jest jak najdalsze uwolnienie si¢ od wply-
wow niemieckich!” Konsekwencja wiec postano-
wienia Komisji bylo, ze checac do rurociagéw ga-
zowych i rurociagéw wodnych uzywaé rur jednego
iypu, ma sie zmienié¢ typ rur wodociggowych PN,
ktéry swoja konstrukcja przewyisza pod wielu
wzgledami typy innych rur, uzywanych zagranica.

%/%//// ABSiN
_——_— \\\\\/////

/ /////

S //

I, N

TETHThHNS \\\\\\\\\\%// N,
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//
\\\\\\\<<<\ // EEEORhrrs ///////// G
100 Jo
l_l.uulunvl H
0 . 700mm

Rys. 1. Przekréj podluiny kielicha i bosego korica

rury zeliwnej o érednicy 150 mm.

Poniewaz gazownicy polscy klada duzy na-
cisk na warunek, azeby kielich i bosy koniec byly
gladkie, przedstawilem na rys. 1 zakonczenia rur
kielichowych, przyjete przez instytucje normali-
zacyjne kilku krajéw w dotychczas wydanych nor-
mach, a wigc wedl. normy polskiej PN—B—803,
1926 r., angielskiej BESA Nr. 78 — 1917 r. ze
zmianami 1928 r., belgijskiej ABS Nr, 22 — 1926 r.,
identycznej z nig holenderskiej N 208 — 1926 r.,
czeskiej CSN 1041 — 1929 r. i niemieckiej DIN

?) Jest to jedyna wzmianka w normach DIN, Ze sg

odlewane 1ury réwniez w formach wirujacych.
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2437 — 1929 r.; te ostatnie sa wzorowane na nor-
mach 1882 r., opracowanych przez Zwigzek in-
Zynieréw niemieckich i Niemiecki zwiazek gazow-
nikéw i wodociggowcow,

Tablice normalizacyjne angielskie, czeskie i
holenderskie zawierajg objasnienia, ze rury sa
przeznaczone do gazu i wody; poniewaz za$ rury
belgijskie sa takie same, jak rury holenderskie,
wiec widocznie moga w Belgji byé uzywane jako
wodociggowe i gazowe, wiadomo za$, ze normy rur
niemieckich sa stosowane do jednego i drugiego
celu, wiec ogolnie mozna stwierdzié, ze w pai-
stwach, ktore dotychczas wydaly normy rur, jest
jeden i ten sam typ rur do przeprowadzania wo-
dy i gazu,

Z rysunku widaé, ze tylko normy niemieckie
zawieraja kielich i koniec bosy gladkie, czeskie —
kielich wydrazony, bosy koniec gladki, angielskie,
belgijskie i holenderskie — kielich wydrazony i
bosy koniec z obrzeiem tak, jak obecne normy
polskie,

Postanowienie wiec Komisji normalizacji rur
gazowych z 1926 r., ze kielich i koniec bosy maja
by¢ gladkie, oparte jest wylacznie na wzorze nie-
mieckim.

Glebokosci kielichéw - wedlug norm wska-
zanych sa wieksze, niz kielichéw PN; sa one po-
dane w ponizszej tabeli I dla rur o srednicach
przyjetych w normach polskich (wymiary w mm).

TABELA 1

Gtebokosci kielichéw rur zeliwnych.

, | I .
sre-
dmica| PN BESA ABS!| N | CSN l DIN

f

40 60 = 5 —1 74 74

50 60 = - 80| 74| 77

80 60 | 176 (66 — 60) 85 85 | 84 84
100 |. 64| 76 (66 — 60) 9 | 90 88 88
125 65| 88 (18 — 72) 90| 90 ot 1
150 66 | 88 (718 — 72) 95| 95 94 94
200 68 | 102 (90 - 83) | 100 100: 100 | 100
250 70 ; 102 (90 — 83) | 105 | 105 | 103 | 103
300 72 | 102 (90 — 83) | 105 | 105 | 105 | 105
350 ! 74 | 114 (102— 95) | 110 | 110 | 107 | 107
400 76 | 114 (102— 95) | 110 | 110] 110 | 110
500 80| 114 (102 - 95) | 115 | 115 115 | 115
600 | 84 | 127 (111—105) | 120 | 120 | 120 | 120
700 | 88 | 127 (111-105) | 125 | 125 | 125 | 125
800 | 92 | 127 (111—105) | 130 | 130 130 | 130
900 ’ 96 | 127" (111—105) | 135 | 135 135 135
1000 ! 100 | 127 (111—105) | 140 | 140 | 140 | 140
1200 | 108 | 139 (123—117) | 150 | 150 | — | 150

Na wytrzymatos¢ polaczenia, t. j. na mozli-

wos¢ wysuwania sie bosego korica rury z kielicha
i na mozliwos¢ wysuwania sie pakunku otowiane-

go z kielicha przy cisénieniu wody lub gazu, znaj-
dujacego si¢ w rurze, ma wplyw nietylko glebo-
kosé¢ kielicha, lecz i wewngtrzny ksztalt tegoz i
ksztalt konica bosego, co potwierdzajg doswiad-
czenia p. inz. J. Buzka (,Rury zZeliwne” — Gaz
i Woda 1927 r., str, 210—217) i inz. . Kalinni-
lkowa (L. Gembarzewski ,Wytrzymalosé¢ pota-
czen kielichowych rur zeliwnych” Przeglad
Techniczny 1928 r., str. 698—700).

Przy polaczeniach rur z kielichem gladkim
(DIN) lub wydrazonym (CSN) i bosym koncem gtad-
lsim (DIN, CSN), przeciwdziala rozsunieciu sie rur,
znajdujacych si¢ pod ci$nieniem wewnetrznem,
tylko opor tarcia zewnetrznej powierzchni rury,
zakoficzonej bosym koricem, o wewnetrzng po-
wierzchnig szczeliwa, za$ przy polaczeniach rur
£ kielichem wydrazonym i bosym koncem z obrze-
zem (PN, BESA, ABS, N) — opér scinania otowiu.

Wysuwaniu szczeliwa z kielicha gladkiego
przy bosym koricu gltadkim (DIN) przeciwdziala
op6r tarcia pierscienia olowianego; przy wysu-
waniu pakunku z kielicha wydrazonego (pozostate
normy) — op6r $cinania olowiu.

Z doswiadczeni p. inz. J. Buzka wynika, ze o-
por tarcia olowiu o powierzchnie rury wynosi
15 kg/em®, opér §cinania 125 kg/em®; podtug tych
danych zamiescit autor w cytowanym powyzej
artykule tablice wytrzymalosci potaczer kielicho-
wych dla rur DIN (obecnie) i rur PN,

Poniewaz doswiadczenia inz. Kalinnikowa wy-"
kazaly, ze opér $cinania otowiu w kielichu wyno-
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Rys. 2. Wykres wytrzymalosci potaezen kielichowych
rur zeliwnych.

si 100 kg/cm®, wiec obliczytem przy tem zaloze-
niu wytrzymalosci polaczer rur PN i BESA pod-
tug wzoréw, podanych przez p. inz. J. Buzka. Wy-
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niki sa zamieszczone w tabeli II i na wykresie
rys. 2. Dla innych norm obliczen nie przeprowadzi-
fem, poniewaz dlugosé¢ wydrazenia kielichow ABS
i N jest dla wszystkich rur wielkoscig stala i wy-
nosi 15 mm, a wiec wytrzymatos¢ ich bedzie, bio-
rac pod uwage i cze§ciowy opér tarcia, mniejsza
niz rur PN, w ktorych dlugos¢ wydrazenia powiek-
sza sie z powigekszeniem s$rednicy: 26 mm przy
2 40 mm, 49 mm przy ¢ 1200 mm; polaczenia rur
CSN pod wzgledem wytrzymatosci na roztaczenie
sig rur sg zgodne z DIN, pod wzgledem szczelnosci
— ustepujg nieco PN: dlugos¢ wydrazen zmienia
sie¢ od 25 do 45 mm.

Tabela IL

Wytrzymatosé polaczen kielichowych we-

dtug norm polskich PN, angielskich BESA
i niemieckich DIN,
Ciénienie w atn, powodujace wysuwanie z kielicha
Srednica =
bosego konca rury szczeliwa

rury
PN BESA | DIN PN i BESA | DIN
40 455 = 75 462 — 150
50 333 = 554 457 — 140
80 182 163 36,7 445 278 160
100 145 113 28,3 410 259 160
125 i11 101 24,8 404 311 180
150 92,6 93.4 20,3 416 350 180
200 67,8 66,8 15 422 | 270 169
250 56,0 61,5 131 386 321 189
300 474 51.8 | 108 404 425 176
350 41,4 47.8 9,2 402 465 176
400 37,1 41,5 8 - 386 460 158
500 30,9 375 7 408 522 165
600 27,1 33.4 58 391 568 157
700 242 | 306 | 5 412 611 150
800 | 222 | 283 47 | 397 | 651 | 150
900 20,7 26,6 4,2 384 685 { 144
1 000 19,4 25.3 4.1 402 726 | 150
1200 | 175 | 218 | 33| 4 | 762 ! 150

Poniewaz BESA przewiduje 4 typy rur nor-
malnych (przytem dla kazdego typu moga by¢ dwa
sposoby polaczen: zwykly i stozkowy, jak wska-
zano na rys. 1): dla gazu — A prébowanych ci-
$nieniem 200 stép stupa wodnego, dla wody B—
400', C—600' i D—800', ktérych srednice we-
wnetrzpe sa jednakowe, grubos¢ $cianek réina,
zalezna od ciénienia, a wiec zewnetrzna srednica
i kielich rézne, przyjatem przy obliczeniu typ B,
poniewaz grubosé jego $cianek najwiecej jest zbli-
7ona do grubosci Scianek rur wodociagowych, u-

zywanych w innych krajach przy cisnieniach do
10 atn. Normy angielskie charakteryzuja sie je-
szcze tem, ze przy ukladaniu rur przewiduje sig¢ nie-
dotykanie korica bosego do dna kielicha, ktéry po-
winien by¢ w pewnem oddaleniu od niego. Im ru-
ra jest wigksza, tem odstep jest wiekszy: dla rur
3" (80 mm) wynosié¢ ma min. 9,6 mm, max. 16 mm,
dla rur 48" (1200 mm) — min, 16 mm, max. 22 mm.
7 tego powodu w tabeli I podano w rubryce glebo-
kos$é¢ kielicha konstrukcyjng i w nawiasach —
praktykowana. W normach BESA ¢rednice rur
sa wskazane w calach, wiec w tabelach I iII §red-
nice w mm beds nominalne dla BESA (1" =
25 mm).

Z tabeli II 1 wykresu rys. 2 wida¢, ze wytrzy-
mato$é potaczen rur PN o kielichach krotkich jest
posrednia miedzy DIN i BESA z kielichami dtu-
giemi, przyczem wytrzymalos¢ kielichéw rur pod
wzgledem rozlaczenia rur jest 4,5—6 razy wigk-
sza, niz DIN, i z tego powodu nie wymaga sie przy
ukladaniu krzywek, kolan lub korkéw, zadnych
dodatkowych wzmocnieri polaczenia®), a pod
wzgledem szczelnosci wytrzymaloéé jest wigksza
érednio 2,5 raza. Przy srednicach powyzej 200 mm,
rury wedlug norm BESA posiadajg wiekszg wy-
lrzymalosé polaczen kielichowych, niz rury PN,
lecz przy srednicach od 40 do 200 mm, t. j. rur
uzywanych w najwiekszej ilosci w sieci wodocia-
gowej, polaczenia kielichowe rur PN sa pewniej-
sze, niz BESA. Zastanawiajacy jest przebieg linij
wytrzymalosci na szczelnos¢ rur PN i DIN —
przedstawiaja one niezbyt znaczne odchylenia od
linij 400 i 160 atn; takiej prawidtowosci nie mozna
zauwazyé dla BESA. Widocznie, przy okreslaniu
gtebokosci kielichéw przyjeto w Niemczech za za-
sade otrzymanie mozliwie jednakowej szczelno-
éci rur wszystkich wymiaréw; te sama podstawe
utrzymat W. H. Lindley przy tworzeniu swojego
typu.

Teorja wskazuje, a praktyka to potwierdza,
ze typ kielicha wydrazonego i bosego korica z
obrzezem, przyjetych dla rur wodociagowych
przez Polski Komitet Normalizacyjny, jest naj-
odpowiedniejszy dla rur zeliwnych, a poniewaz
{yp ten moze by¢ zastosowany i do gazociagow,
wiec zmieniaé go na typ nietylko gorszy, lecz
najgorszy z dotychczas przyjetych za nor-
malny zagranica, niema zadnej podstawy. Z te-
go twierdzenia nie wynika, ze konstrukcyjnie
nie moze on ulec zmianie, np. — wedlug mnie
— nalezaloeby wydrazenie kielicha zaczynaé nie
od czola kielicha, lecz w pewnem oddaleniu od
niego, jak to podaja normy BESA, ABS, N i CSN.

Normy nie sa stale, poprawiaé je mozna i wy-
pada, jezeli tego okaze sie potrzeba.

3 L. Gembarzewski. Wytrzymalos¢. polaczed kieli-
chowych rur zeliwnych”. ,Przeglad Techniczn y"
1928 r., str, 698—700.
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PRZEGLAD PISM
GOSPODARKA ENERGETYCZNA.
Ocena sil wodnych.

Migdzynarodowy Komitet Elektrotechniczny, na swem
tegorocznem zebraniu w Sztokholmie, powzial nast. uchwale
co do oceny surowych sil wodnych:

1. Jednostka mocy jest kilowat.

2. Do oznaczania spadu uzywa sie metra i stopy.

2. Przy podawaniu ogdlnej mocy teoretycznie rozpo-

rzadzalnych sit wodnych w kW przy sprawnosei
100%, nalezy oznaczaé uwzgledniany przeptyw i
spad surowy.

4. Ocena odnosié si¢ ma do trzech przeplywc')w.: przy
niskie{ wodzie — do przepfywu w ciagu 95% czasu
trwania, przy éredniej — do 50% czasu trwania i do
przeplywu s$redniego. Précz tego, dopuszczalne sa
takze dane dla 25% i 75% czasu trwania, Nalezy
tez ustala¢ miesiac o najnizszej niskiej wodzie.

5. Do oceny emnergji zmagazynowanej w kWh stuzyé
ma pojemno§é uzyteczna i spad surowy,

6, Jesli chodzi o zaktad zbudowany, to moc jego tur-
bin nalezy podawa¢ w kW. Inne dane pozostaja ta-
kiez, jak wyzej.

(The Engineer 1930, str. 73, VDI 1930, str, 1101},

KOLEJNICTWO.,

Miedzynarodowy Kongres Kolejowy w Madrycie.

W maju r. b. odbyt sie¢ w Madrycie Kongres Miedzy-
narodowy, poswigcony zagadnieniom kolejnictwa, na ktérym
byly reprezentowane wszystkie wazniejsze kraje §wiata. Or-
ganizacja Kongresu spoczywala w reku migedzynarodowego
zwiazku, do ktérego nalezy 225 zarzadéw kolejowych, wia-
. dajacych siecia kolejowa o dlugosci ok. 522 000 km, i kto-
ry zwoluje takie zjazdy (za posrednictwem Stalego Biu-
ra) co 5 lat.

Z posréd wielu interesujacych danych, zakomunikowa-
nych Kongresowi, wymienimy tu kilka wazniejszych wed!.
szeregu sprawozdan, zamieszczonych w czasopiscie ,En-
gincering"”, ' :

~ Tak wigc naprz. ztozono Kongresowi sprawozdania ko-
lei belgijskich, francuskich, hiszpanskich, portugalskich i
szwajcarskich co do doéwiadczen z podktadami i bu-
dowlami zelbetowemi Na gtéwnych linjach kole-
jowych wloskich utozono 300000 podktadéw zelbetowych,
nicktére juz w r, 1907; do przytwierdzania szyn uzyto tybli
z twardego drzewa, zamiast §rub, i ptytek drewn‘anych pomie-
dzy szyna a podkladem, Réwniez we Franéii pracuje prawie
tvlez podktadéw zelbetowych. Tu zauwdzono, Ze tory roz-
szerzaja sig z czasem na zaokragleniach o malej $rednicy
¢ max, 8 mm, Gorsze wyniki otrzymano w Ameryce w pew-
nym wypadku zastosowania podktadéw betonowych; jako ich
wady, podaje sprawozdanie: wigkszy lkoszt, mala wytrzy-
malos§é na uderzenia i wstrzaénienia przy cigzkim ruchu, zia
izolacje pomiedzy szyna a podkladem, wreszcie szybkie wie-
trzenie i rozpad betonu.

Co do budowli zelbetowych, to w parowozowniach, mo-
stach i in. ustrojach pofozonych wpoblizu kolei parowych
zachodza uszkodzenia pretéw zelaznych zbrojenia pod wpty-
wem spalin, Doswiadczenie wskazuje jednak, Ze warstwa be-
tonu o grubosci ok. 3 cm ponad zelazem chroni juz je do-

TECHNICZNYCH.

statecznie od wplywéw szkodliwych, o ile beton jest moz-
liwie gesty.
Zagadnienie wlasciwego skladu chem. tworzywa

szyn, ze wzgledu na mozliwe zmniejszenie pekania i
zuzycia, jest sprawy palaca dla wszystkich kolei. W zwiazku
z tem Japonja i Anglja komunikuja, Zze dodaje si¢ tam do
stali manganu i chromu, w celu uzyskania wysokiej twar-
dosci, Trwatosé takich szyn ma przekraczaé trwalo§é szyn

Malg

trwaloscia odznaczaja sig¢ szyny ze stali niklowej. Dalsze

ze zwyklej stali weglistej dwu i czterokrotnie. za$
badania wykazaly, Ze szyny zwykle musza byé odnawiane
juz po przewiezieniu cigzaru 4,45 milj, t, zaé szyny ze stali
manganowej — dopiero po 28,3 milj. tonn. We Francji wy-
konano wiele bardzo interesujacych badan obrébki cieplnef
szyn, ktéra to obrébka usuwa zjawisko karbowania szyn, '

Do obliczania naprezen w mostach kolejo-
wych powodowanych ciezarem ruchomym (przejazd pocia-
gu), stosuje sie w krajach Europy (procz Anglji) wzér po-
dany przez Francje, ktéry atoli nie jest — jak sie okazuje
— zupelnie wlasciwy. Na podstawie wynikéw badan angiel-
skich, francuskich i niemieckich, zbadano ostatnio 2 mosty
o rozpigtoéci 60 m i 35 m, przyczem wyjaénito si¢, ze dodat- -
kowe naprezenie dynamiczne, jako skutek szybko$ci jazdy,
moze byé w znacznej mierze pominiete; predkosci krytyczne
byly w obu wypadkach bardzo rézne i najwyzsze napreze-
nia naStapily nie jednocze$nie, Zaznacza si¢ przytem, ze wnio-
ski te moga dotyczyé wszelkich rozpietosci, a nietylko ba-
danych, '

W budowie lokomotyw nie zaznaczyl sig za-
den postep wybitny. Z lokomotywami turbinowemi ustroju
Ljungstréma i Zoelly'ego wykonano préb niewiele. Niektore
koleje wstrzymaly nawet budowe takich lokomotyw, juz po-
stanowiona. Zdaje sie przewazaé dazenie ku usprawnieniu
lokomotywy typowej, dawnej, przez wyposazenie jej w réi-
ne §rodki nowoczesne, a przedewszystkiem w wyzsze ciénie-
nie pary, wyzsze przegrzanie i t. d. Tak wigc istnieje juz
ok. 1500 parowozéw o ci$nieniu powyzej 16 at, przeszlo 50 —
o cisnieniu od 18,5 do 20 at. Przegrzanie daje sig naogol nie
wyzsze od 370° wyjatlkowo do 435° jak np. w 200 parowozach
opalanych ropa, dostarczonych w r, 1926 kolei London-Mid-
land and Secottish Ry. :

Pier§cienie uszczelniajace z bronzu 0 96% Cu, 2% Sbi2%
Al okazaty sie dla tych temp. odpowiedniemi. Do budowy pa-
rowozéw wysokopreznych uzywaja dwa Tow. kolejowe w
Kanadzie z powodzeniem stali krzemowej na kotly; stal ta
ma 54 kg'mm? wytrzymalosei na rozciaganie i granice pla-
stycznodei 31,25 kg 'mm?, Tamze uzyto réwniez w tym celu
stali niklowej o takieji wytrzymatosci, lecz o granicy pla-
stycznosci 41,5 kg ‘mm? W stosunku do kotléw ze zwyklej
stali weglistej poz"/valajq te nowe tworzywa na podwyzszenie
preznosdei o 3,5 at.

Niemieckie lokomotywy nowych ustrojéw (Schmidt'a,
Lffler'a, Diesel-pneumatyczna i in.) wywolaly duze zain-
teresowanie, Rowniez i angielska lokomotywa wysokoprezna
(31,6 at) zwrécila na siebie uwage, zas lokomotywy o silnikach
Diesel'a wprawadzily do ruchu prawie wszystkie wieksze
koleje. Do mocy atoli ponizej 200 KM pierwszenstwo oddaje
si¢ lokomotywom benzynowym,

Duzy dzial prac Kongresu stanowily zagadnienia trakcji
elektrycznej, przyczem znalazlo si¢ tam duzo sprawozdan o
konstrukeji elektrowozéw. Z tych ciekawe sa dane amery-
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kanskie, gdyz dotycza nowych nader ciezkich elektrowozéw
250 t (31,75 i 35 t/os), ktore zreszla dla nas beda mialy przez
wiele lat jeszcze charakter egzotyczny.

W dziedzinie budowy wagonéw jest jeszcze w calej pel-
ni dyskusji zagadnienie wagonéw calkowicie sta-
lowych. Poszczegélne koleje roznia sie co do danych o ich
rentownosécei i in, zaletach. Amerykanie np. podkreslaja
zmniejszenie kosztéw utrzymania wagonéw stalowych, mé-
wiac, ze wydatek ten stanowi rocznie ok, 8700 zI. wobec
ok. 11000 zi. na wagon drewniany. Oczywiscie jednak nalezy
uwzglednié i szereg innych okolicznosci, jak obnizenie kosztu
budowy i utrzymania, obniZenie tary, zastosowanie innych
tworzyw na podwozie i obicie wewnetrzne, w szczegélnosci
odpornych na utlenianie sig, dalej tworzywa cieplochronne
i dZwigkochronne,

W nowych wagonach angielskich podlogi i podwozie
buduje sie z diwigaréw rurowych. W Niemczech, ze wzgledu
ra izolacje dzwiekowa, stosowano do r. 1927 dachy drewnia-
ne i takiez obicia wewngtrzne. Obecnie za$§ czynione sa pro-
by wprowadzenia i tu innych tworzyw, zastepujacych drze-
wo. (Engineering 1930, zesz. 3876—3880 i VDI 1930,
zesz. 33, str. 1159). ’

METALOZNAWSTWO,

O wadach odlewéw bronzowych.

Ogélnie znana jest trudnodé otrzymania dobrego, $ci-
stego odlewu ze stopéw miedzi z cyna i cynkiem, Bardzo po-
wazng role odgrywa w tym wypadlu temperatura odlewania,
ktéra dla stopu Cu—88%, Sn—10% i Zn—2% waha sie we-
diug jednych autoré6w w granicach 1120—1270°, zas§ wedlug
innych od 1075 do 1175% i t, d. Wykonanie odlewéw w tem-
peraturach kradicowych daje niescistosci oraz nizsze wartosci
R i A. Jest to spowodowane tworzeniem si¢ bionek lub wira-
ceri tlenkéw, Wedlug Carpentera i Elama, przegrzany metal,
oziebiony do wlasciwej temperatury odlewania, da dobry od-
lew, Uzycie §wiezego metalu do stopu daje naogél najlepsze
wyniki; jednakze Rowe uwaza, e stop otrzymany z druz-
gu posiada lepsza wytrzymalo$é na rozciaganie i dlatego
radzi dodawaé do wsadu 1;3 druzgu,

Autor (Daniels) badal stop o wymienionym wyzej skta-
dzie. Stop odlany w temperaturze 1120° posiadat -wlasnoéci
nastepujace:

Uzyty materjat Cigz. wh R kg/mm? A% (2 cale)
Swiese metale . 8.63 26,7 15,74
Druzg . 8,60 27,37 15,70

. Wplyw fosforu i manganu, jak widaé z zalaczonego ni-
2ej zestawienia przecigtnych wtlasnodci, nie jest wyrazny,
chociaz ogélnie uwaza sig, ze P i Mn polepszaja jakosé od-
lewéw bronzowych. ’

Ciez, wt. Rkg/mm® A%(2 cale) Uwagi

8,62 25,66 14,6 $wiezy metal, 0,04% P dodano
po stopieniu miedzi

8,56 25,84 15,2 druzg, 0,04% P dodano przed
odlewem

8,61 — —_ $wiezy metal, 0,05 Mn do-
dano po stopieniu miedzi

8,70 15,5 obrobiony zapomoca N w cia-

27,17
L gu % godz.

Naogoét w bronzach o wigkszej zawartosei fosforu sku-
pia sie ten ostatni na granicach ziarn i powoduje wirace-
nia miedzydendrytyczne. Korzystng dla wlasnosci mech,
bronzéw okazala sig metoda przepuszczania przez roztopio-
ny stop strumienia gazu obojgtnego, w tym wypadku azotu.

Znaczny wplyw na wlasnosci mechaniczne stopu wy-
wiera powtdérne przetapianie po powolnem ostudzeniu, mi-
mo ze ciezar wl. stopu przy tem maleje.

Ciez. wl. Rkg/mm? AY (2 cale) Uwagi

8,59 23,84 13 druzg, stopiony i odlany

8,60 28,5 252 druzg, powoli ostudzony,
przetopiony i odlany

8,70 245 1 swiezy metal, stopiony i od-
lany

8,65 26,94 15,4 §wiezy metal, powoli ostu-
dzony, przetopiony, odlany
od 1250°

8,65 29,04 168 $wiezy metal, powoli ostu-
dzony, przetopiony i odlany

8,64 28,2 20,5 druzg, powoli ostudzony,

przetopiony i odlany.

Powazna role gra réwniez i predko$é chiodzenia, kté-
ra zalezy od masy odlewu, jego grubodci i ksztaltu, mater-
jatu formierskiego i t. p. Odlewy kokilowe maja cigzar wi
wigkszy.,

Pozatem zbadano wplyw otaczajacej atmosfery. Stwier-
dzono, ze gazy N, CO i CO, sa obojetne, zas wodér wplywa
vjemnie na jakos¢ otrzymanych odlewéw. Iloéé por stopu
stopionego w atmosferze utleniajacej wynosita 139%, w
atmosferze za§ czesciowo utleniajacej 4,23%; stop przeto:
piony powtérnie po topieniu w atmosferze utleniajacej mial
1,839, za§ w atmosferze redukujacej — 8,9% por (ostatnia
liczba odnosi sie do stopu Cu—90%, Sn—10%).

Nalezy zaznaczyé, ze w koncu pracy podana jest dosé
obfita literatura, dotyczaca powyiszego tematu (Journal
Inst. Met. 19311, & XLIIL., str. 125/142).

Ha Py

Twarde wegliki metali i spiekany weglik wolframu.

Metale, dajace twarde wegliki, mieszcza si¢ w grupie
4, 5, 6, uktadu perjodycznego, z tytanem, wanadem i chro-
mem na czele, Jest rzecza ciekawa, Ze te wlaénie pierwiast-
ki nie posiadaja wybitnie metalicznych wlasnosci, Z posrod

" nich wegliki wanadu (V), tytanu (Ti), cyrkonu (Zr), molib-

denu (Mo) i uranu (U) sa stosunkowo migkkie, za§ wegliki
tantalu (Ta), niobjum (Nb) i wolframu (W) sa wzglednie

s
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twarde, jednakze nie tak twarde, jak weglik boru, ktérego
sie uzywa do szlifowania weglika wolframu. Miara ich twar- -
dosci bylaby do pewnego stopnia temperatura topienia, kt6-
ra wynosi dla W,C—3000°, WC—2900°, NbC—3800° jed-
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nakze niewielka znajomo$é weglikéw Nb i Ta, jak rowniez
rzadko$é wystepowania tych pierwiastkow, staja na prze-
szkodzie ich zastosowaniu w praktyce. Wolfram. tworzy dwa
wegliki: WC i W,C. WC rozklada sie przy topieniu, dajac
W,C i grafit. WC posiada wigksza odpornosé na $cieranie
i stuzy jako produkt wyjéciowy przy wyrobie spiekanego
weglika wolframu, Drobno zmielony (wielko$¢ czasteczek
3—8 n) tlenek woliramu odtlenia si¢ wodorem, nastepnie
miesza sie z taka ilo§cia wegla, by starczylo do utworze-
pia WC, i ogrzewa w almosferze nieutleniajacej (okoto 3
godzin przy 1500°) poniZej temperatury topienia. Mielenie
w mlynach kulkowych z proszkiem kobaliu opisano poprzed-
nio (Nowiny Techniczne 9/V. 1930, Nr. 14, str. 55). Nowy
sposob (Hoyt'a) wyrobu spieczonego weglika wolframu po-
lega na ogrzewaniu z réwnoczesnem prasowaniem miesza-
niny. Przez to uzyskuje sie materjal bardziej zwiezly (mniej
porowaty]. Dotychczasowe badania ukltadu pseudopodwéi-
nego WC—Co okreslajg 1355 jako temperaturg, powyzej
ktérej nalezy spiekaé; jest to przypuszczalna temperatura
eutektyki WC—Co. Probki do obserwacyj mikroskopowych
robi sie przez szlifowanie weglikiem boru i polerowanie na
proszku djamentowym. Wytrawiaé najlepiej zelazocjankiem
potasu z dodatkiem wodorotlenku sodowego, albo przez
elektrolize w 0,5% wodorotlenku (1 sek). Udowodniono, ze
w spieczonym wegliku wolframu zachodzi dyfuzja w odpo-
wiednich warunkach temperatury, materjal ten przeto nie
jest w stanie réwnowagi; potwierdzily to réwniez szlify, na
ktorych brak spodziewanej eutektyki. Eutekiyka, jesli wy-
stepuje w spieczonym wegliku wolframu, to chyba tylko na
granicach styku kobaltu z weglikiem, Ogromny wplyw na ja-
ko§¢ materjalu wywiera drobnoziarnisto§é weglika i brak
euteklyki. Jednakze przy spiekaniu istnieje daznosé do aglo-
meracji weglikéw i do tworzenia eutektyki, to tez nie wska-
zana jest zbyt wysoka temperalury spiekania (stad réwniez
wyplywa wyzszo$¢ metody Hoyt'a, jakkolwiek autor nie pod-
kresla tego wyraznie). Dwa te typy spieczonego weglika
wolframu réznig sie¢ zawartoscia kobaltu. Materjal, zawiera-
jacy 6% Co, jest twardszy i kruchszy, drugi — posiadajacy

13% Co ~— jest materjalem wigcej ciagliwym, lecz mniej
twardym.
% Co
6 13
gestosé w gfem? , . . . 14,82 14,10
twardoéé Rockwetl'a, skala A . 90 87
liczba Vickers'a ., . . . . 1430 1255

Jesli liczby Vickers'a uwazaliby$my za miare twardo-
dci w kg/'mm", to powyzsze dane daja miare tej twardosci,
choé z drugiej strony przeliczenie skali A Rockwell'a da-
toby A90 — 1900 kg/mm* A87 — 1500 kg/mm’. Spiekany
i prasowany na goraco weglik wolframu (metoda Hoyt'a) dal
w ten sposéb az 3100 kg/mm®. Obliczenie jednak tak wyso-
kiej twardodci jest niepewne. Wytrzymalosé na rozciaganie,
obliczona z préby na giecie, wynosi dla 13% stopu okolo
100 kg/mm?* przy 900°

Najcenniejszem bodaj dla praktyki bedzie .iednak ze-
stawienie szybkosci skrawania z zyciem narzedzia (czasem
pracy). llustruje powyzsze rys, 1,.oparty na do$wiadczeniu
z toczeniem stali kutej zawierajacej 3% % Ni, o wylrzyma-
tosci 70 kg/mm? przy glebokosei skrawania 4,76 mm i po-
suwie 0,8 mm. (Dr. S. L. Hoyt, Trans. A. S. M. E., Inst, of
Metals Div., 1930). i

SPAWANIE.

Wysokoprezny zbiornik spawany
ze stali chromowo-wanadowej.

Wytwérnia A. O. Smith Corp. w Milwaukee zainstalo-
wala zbiornik spawany na ciénienie robocze 350 at. Zbiornik
ten wykonano ze stali chromowo-wanadowej, a stuzyé ma
¢n do pewnego procesu chemicznego, Grubos§é Scianek zbior-
nika wynosi 89 mm, diugosé 10 058 mm, srednica w $wietle
660 mm. Przed ustawieniem zbiornika poddano go wielo-
krotnym prébom na ci$nienie 560 at oraz ostukiwaniu, a na-
slepnie doprowadzono ciénienie prébne do 700 at, przy kté-
rem dokonano badar stanu zbiornika, Pomiary wykazaly, ze
w zbiorniku nie ukazaly sie ani rysy, ani niedopuszczalne
odksztalcenia, wobec czego bezposrednio po tej proébie usta-
wiono zbiornik na miejscu pracy. (Power, 8 lipca 1930 r,,
str. 76).

TECHNIKA CIEPLNA.
Wyniki pracy silowni rteciowej.

Pomy$lne wyniki pracy pierwszej sifowni (prébnej), opar-~
tej na zuzytkowaniu ciepta wytwarzanej w specjalnym kotle
pary rteci!), sktonity Towarzystwo Hartford Electric Light
Co. do budowy w r. 1928 nowej elektrowni tegoz rodzaju,
czyli o dwéch czynnikach — parze rteci i parze wodnej —
w South Meadow, Moc tej nowej elektrowni wynosi 10 000
kW, wydajnosé kotta 59 t'h pary wodnej o cisnieniu 19,3 at
i temperaturze 371°

W pierwszej sitowni — poza paroma drobnemi wypad-
kami chorobowemi — nie zdarzylo sie ani razu zatrucia rtg-
cig obstupi, aczkolwiek nie zastosowano zadnych s$rodkéw
ostroznosci ku temu. Zdarzyl sie natomiast wypadek z dru-
gim z kolei kottem rtgciowym, ustawionym przed kilkoma la-
ty w tej silowni. Mianowicie, pekla — wskutek niedostatecz-
nej wytrzymaltoéci — jedna z sekcyj tego kotta. Wypadek
zauwazono na podstawie szybkiego obnizania sie poziomu
rteci w kotle. Rtgé odparowywala bez Zadnych szkodliwych
dla kotla nastepstw i byla unoszona wraz ze spalinami do
komina. Wypadek ten atoli, Iacznie ze skutkami niedosta-
tecznej poczatkowo starannosci obstugi, spowodowal ubytek
rteci mniejszy niz 2 t z catego jej zasobu 20 t-owego w kotle,

W nowozbudowanej elektrowni South Meadow pekla
rura, jak sie okazalo, skutkiem zlego wykonania, i spora
ilosé rteci wylala si¢ do paleniska, Doplyw pylu weglowe-
go natychmiast wstrzymano. Poniewaz temperatura spalin
przy wlocie do komina wynosila zaledwie 150", za§ para rte-
ci pod ciénieniem atmosferycznem skrapla sie juz przy 350°,
przeto znaczna c2¢$¢ pary skondensowala sie przed wylotem
do komina.

Poza tem sam bieg pracy kotlow i silnikéw nie wyka-
zal zadnych trudnosci, w szczegdlnosci pod wzgledem oddzia-
fywania chemicznego. Kociol, rury, zawory, skraplacz i ka-
diub turbiny wykonane sg ze stali o malej zawartosci we-
gla,

Od poczatku r. b. instalacja jest w ruchu regularnym.
W nocy obcigzenie jej wynosi tylko 1000 kW, za$ od sobo-
ty do poniedzialku rano jest ona calkiem zatrzymywana.
Dotychczas sifownia wytworzyta 40 miljonéw kWh, wiacz-
nie z rozchodem wiasnym, przy rozchodzie jednostkowym
ciepta 2500 KalfkWh. (Electr. World, 5 lipca 1930,
str. 35, VDI, 1930, str, 1101).

——

) Przegl Techn, 62 (1924), str. 166; 63 (1925),
str. 658.
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W dn. 12, 13, 18 i 24 czerwca r. b. odbyly sie
w Berlinie posiedzenia Migdzynarodowej Rady
Wykonawczej WKEn, z ktéorych ogélne sprawo-
»danie zamieszczone juz zostalo w wydawnictwie
PKEn'). Obecnie, wobec otrzymania juz oficjal-
nych protokuléw tych zebran, podajemy brzmienie
wazniejszych z powzietych na nich uchwal Rady.

Sprawy biezace. Przyjeto do wiadomosci: a)
ulworzenie Komitetéw Energetycznych w Chile,
Peru i Wloszech; b) wydanie nowego spisu Komi-
tetéow (z adresami); c} zmiany w skladzie osobowym
szeregu Komitetow; d) wydanie Prac Konferencji
Sekcyjnej w Tokjo (3 tomy, cena 8 funt. sterl);
e) zapowiedZz wydania za 3 miesigce Prac Konfe-
rencji Sekcyjnej w Barcelonie (2 tomy); f) sprawo-
zdanie z prac przygotowawczych do Konferenciji
Plenarnej w Berlinie; g) sprawozdanie rachunko-
we Biura Gléwnego WKEn za rok 1929; h} ofia-
rowanie przez Komitet Niemiecki insygnjéw dla
prezesa WKEn, w postaci gongu ze stali nierdze-
wiejacej i mlotka, zakonczonego kula, wyobraza-
jaca ziemie.

Nast¢pny Zjazd Plenarny. Na wniosek prze-
wodniczacego Komitetu St. Zjedn., p. Merrill'a,
postanowiono zwolaé nastepny (3-ci) Zjazd Ple-
narny WKEn w r. 1936 w St .Zjednoczonych. Whnio-
skodawca pragnie poswiecié Zjazd glownie za-
gadnieniom prawnym, administracyjnym i finanso-
wym w zakresie wytwarzania i wyzyskania energji.
Poniewaz obecni na zebraniu czlonkowie Rady
wskazywali na to, ze Zjazd Plenarny powinien w
zasadzie obejmowaé wszystkie zagadnienia, orzeto
p. Merrill ujal rzecz tak, ze obok tego gtéwmego
tematu beda oczywiscie przyjmowane prace row-
niez i na wszystkie inne tematy, objete zakresem
WKEn.

Zjazd Sekcyjny w Szwecji. Szwedzki Komitet
przygotowal szkic programu tego Zjazdu, wyzna-
czonego na r. 1933, lecz nie mogl jeszcze wystapié
z oficjalnem zaproszeniem, gdyz z powodu dopie-
roco dokonanej zmiany rzadu w Szwecji nie zdazyt

1) Sprawozdania i Prace PKEn, 1930, str. 643-81.

jeszcze porozumie¢ si¢ z nowym ministrem, Wy-
brano podkomisje, zlozona z 10 czltonkéw Rady
Miedzynarodowej, polecajac jej opracowanie pro-
gramu Zjazdu.

Podkomisja przyjeta program proponowany
przez delegacje szwedzka. Program ten obejmuje
zagadnienia energetyczne wielkiego przemystu i
transportu. Jako gtéwny punkt dyskusji, wysunie-
to sprawe stopnia obciazenia zaréwno maszyn, jak
i sity ludzkiej. Termin, proponowany na 15-go
czerwca, postanowita podkomisja przesunaé na ko-
niec tego miesiaca, dla ulatwienia wziecia udzialu
Amerykanom oraz przedstawicielom szkoél wyz-
szych, koriczacych rok akad. ok. 25 czerwca.
Szczegolowiej program przedstawia sie tak, ze
pierwszego dnia poddanoby dyskusji zagadnienia
wytwarzania energji, drugiego — jej rozdzialu i
wyzyskania, trzeci za$ i czwarty dzieri obrad po-
$wieconoby poszczegblnym zastosowaniom energji
(mianowicie: 1) w przemysle drzewnym, celulozo-
wym i papierniczym i 2) w przemysle gérniczym i
liutniczym). Jednoczesnie w innych sekcjach dy-
skutowanoby zagadnienia transportu: jednego dnia
— ladowego, drugiego — morskiego. Zgodnie z
wnioskami przedstawicieli Norwegji i Danji, by wy-
cieczki objely nietylko Szwecjg, lecz i ich kraje,
ewent. by Kongres odbyl sie, analogicznie do te-
gorocznego Zjazdu IEC, w 3-ch stolicach Skan-
dynawji pokolel, postanowiono w zasadzie przyjaé
te propozycjg, pozostaw1a]qc Komitetowi Szwedz-
kiemu porozumienie sie w tej sprawie z Komiteta-
mi Norweskim i Dunskim. Powyzsza jednomysl-
na opinje Podkomisji co do programu, czasu i miej-
sca przyszlego Zjazdu, przyjeta i Rada Wykonaw-
cza WKEn.

Fundusze WKEn., W zwiazku ze sprawozda-
niem rachunkowem Biura Gléwnego powstata
sprawa powiekszenia funduszéw WXKEn, gdyz do-
tychczasowe korzystanie z goscinnosci w ramach
Zwigzku angielskich przemystowcow elektrotech-
nicznych dalej nie bedzie moglo trwaé. Wniosek
niemiecki o wprowadzeniu godno$ci czlonkéw in-
dywidualnych WKEn, ktérzyby ptacili odp. sklad-
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ki, nie uzyskal aprobaty. Wypowiedziano sig¢ ra-
czej za tem, by Komitety krajowe wyzyskaly ten
pomyst dla swoich potrzeb, natomiast by fundusze
WKEn skladaly sie i nadal tylko ze skladek ko-
mitetéow krajowych, odpowiednio powigkszonych,
jesli zajdzie potrzeba (wniosek amerykanski: usta-
lié¢ jako maximum nie 50 f. st. rocznie, lecz 100
funt. sterl.; wniosek szwedzki: ustali¢ jednoczes-
nie jako minimum, dla malych krajéw — 20 funt.
sterl.). Postanowiono rozwazy¢ te sprawe ponow-
nie poéZniej, na tle szczegélowego preliminarza,
ktorv zlozy Biuro Gléwne.

- Komisja Wielkich Zapér. Sprawe uzgodnie-
nia dziatalnosci WKEn i Komisji Wielkich Zapér
zalatwita Podkomisja specjalna, ustalajac odpo-
wiedni Statut tej nowej organizacji. Gtéwne punk-
ty statutu sprowadzajg sie do tego, ze komisja no-
si miano Miedzynarodowej Komisji Wielkich Zapér
Wszechswiatowej Konferencji  Energetycznej.
Czlonkami Komisji moga byé tylko kraje, majace
wlasne rzady. W kazdym kraju dziatalnosé Komi-
sji odbywaé sie bedzie przez Komitety Narodowe,
ktére naogél beda Komitetami Wszechsw. Konfe-
rencji Energetycznej, ale w niekt. wypadkach mo-
ga byé niemi i inne organizacje, Podkreslono szcze-
gélnie, ze sprawy Komisji prowadzone beds przez
rzeczoznawcow technicznych. Ostateczny tekst
statutu (w 3-ch jezykach oficjalnych WKEn) roze-
slany bedzie do Komitetéw Energetycznych.

Ustawodawstwo wodne. Przyjeto do wiado-
mosci: 1) rozsylanie przez Biuro Gléwne do Komi-
tetéw narodowych prac prof. Cerny'ego w tej ma-
terji; 2) zawiadomienie tegoz autora, Ze prace swa,
ktéra ma wydaé Biuro Gléwne, ukorczy ok. stycz-
nia 1931 r.; 3) komunikat o wydan‘u pracy tegoz
autora p. t. ,,Wasserbiicher” (cena 5 szyl), ktéra
Komitety bedg mogly sprowadzaé przez Biuro
Gléwne i 4) takiz komunikat o wydaniu pracy p. t.
Apergu de l'activité qui résulte des Conférences
Mondiales de I'Energie tenues a4 Bile en 1926 et &
Barcelone en 1929: problémes légaux",

Formularze statyczne o Zrédlach energji.
Przyjeto do wiadomosci komunikat o otrzymaniu
cd Komitetu Francuskiego formularza, dotyczace-
go energji przyplywow oraz energji stonecznej, i o
rozeslaniu tego materjalu w przektadzie angiel-
skim wszystkim komitetom.

Uchwalono nastgpnie, by komitety, ktére sie
podjety opracowania poszczegélnych formularzy,
zlozyly je w postaci ostatecznej (po uwzglednieniu

zebranych uwag) do Biura Gléwnego. Formularze

te bylyby ostatecznie zatwierdzone na nastepnem
zebraniu Rady, poczem bytyby co rok rozsytane do
poszczegolnych Komitetéw i zebrane tg droga da-
ne bylyby oglaszane w postaci rocznika statystycz-
nego, ktéry bylby sprzedawany. Postanowiono
prosi¢ Biuro Gléwne o zajecie sig pracami przy-
gotowawczemi do wydania pierwszego takiego
rocznika, B

Uchwaly Zjazdu Paliwowego WKEn w Lon-
dynie (1928). Zjazd ten uchwalil 4 wnioski, co
do ktérych poszczegolni przedstawiciele (Niemiec,
Anglji, St. Zjedn.) zakomunikowali, ze sa one w
opracowaniu, facznie z Komitetami Normalizuacyj-
nemi oraz Geologicznemi i in. odp. krajéw. Po wy-

stuchaniu tych komunikatéw, zebrani postanowili,
by Komitety krajowe pracowaly dalej nad 3-ma
z tych 4-ch zagadnien i by byly one wlaczone do
programu przyszlego zebrania Rady. Sa to mian.
zagadnienia: 1) ujednostajnienia metod analiz we-
gla, 2) warunki odbiorcze paliwa cieklego i 3) ta-
kiez pytu weglowego. Czwarta kwestja—ustalenia
dolnej lub gérnej wartosci opatowej, jako miaro-
dajnej w obliczeniach technicznych, przekazana
zostala Komisji, ktéra powziela odp. uchwate, za-
mieszczona na innem miejscu.

Whnioski Zjazdu czesciowego w Tokjo (1929).
Pierwszy wniosek dotyczyl koniecznosci regular-
nego zbierania przez kazdy Komitet krajowy da-
nych statystycznych ze wszystkich elektrowni oraz
statystyki wytwarzania i zbytu energji elektrycz-
nej.

Poniewaz poprzednio przekazano te¢ dziatal-
noéé organizacji p. n. ,,Union Internationale des
Producteurs et Distributeurs d’Energie Electrique”,

postanowiono nie zmieniaé tego postanowienia.

To samo uchwalono co do drugiego, trzeciego
i czwartego wniosku, dotyczacych formy, w jakiej
statystyka ta miataby byé zbierana, doktadnego
ustalenia przez WKEn pojeé¢ i terminologji, uzy-
tej w tej statystyce, oraz wybrania w tym celu
osobnej komisji.

Sposéb wydawania Prac WKEn. (,Transac-
tions”). Niemiecki Komitet Energetyczny zglosit
wniosek inz, zur Nedden'a, obszernie umotywowa-
ny na pi§mie, by na przyszlo§é nie wydawaé w
dotychczasowy (nader kosztowny) sposéb zbioru
referatow ze zjazdéw WKEn, Jak wykazaly bo-
wiem prace Biura Organizacyjnego 2-go Zjazdu
tej organizacji, trudnosci powoduje: 1) wielka ilo$é
referatéw indywidualnych i 2) brak czasu organi-
zatoréw zjazdu na wykonanie tak olbrzymiej pra-
cy, jakiej wymaga przygotowanie drukéw. Kazdy
zjazd wymagaé bedzie wydania dzieta o 6000 —
10 000 str. Koszt tego wydawnictwa wyniesie 450 °
— 600 tys. zl., jesli nie wigcej, a zatem b. niewiele
krajow bedzie moglo podjaé sie organizacji zja-
zdu, gdyz na zysk ze sprzedazy liczy¢ zupelnie
nie mozna. Z drugiej strony, tak wielka kwota,
gdyby nawet zostala zebrana, moglaby niewatpli-
wie by¢ o wiele lepiej wyzyskana z punktu widze-
nia celéw WKEn. W zwiazku z tem, obecnie Ko-
mitet Niemiecki wyda ,Prace WKEn" ujete w 20
toméw, w podziale na odrebne dziedziny, i bedzie
pojedyriczo sprzedawal osobne tomy, liczac sie
zreszta jedynie z uprzystgpnieniem ta droga naby-
wania poszczegolnych dzialow catosci | Prac”, a
zatem i z szersza penetracja idej konferencji. Na
deficyt bowiem wydawniczy pewne ozywienie
sprzedazy prawdopodobnie wplynie jeno minimal-
nie,

Gorzej przedstawia sie sprawa czasu na pra-
ce przygotowawcze. Ustalenie terminu nadsylania
referatéow na 7% mies. przed Zjazdem okazalo sie
iluzorycznem, gdyz na termin ten ‘wplynelo mniej
niz 5% wszystkich prac, a ostatnie referaty przy-
stano na 3 tygodnie przed Kongresem. Tymeczasem
czas przesylki referatéw, korespondencii, przery-
sowywania nadsylanych rysunkéw, korekty w ob-
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cych jezykach i — co najwazniejsze — opracowa-
nia sprawozdan generalnych jest tak znaczny, ze
. wykonanie wszystkiego na czas w tych warun-
kach jest niezmiernie trudne.

Komitet niemiecki proponuje wobec tego na
- przyszio§¢ nast. zasady wydawania prac zjaz-
dowych referaty bytyby i nadal podstawg Konfe-
rencu, jednak nie byloby wtaczane do ,,Transac-
tions" zjazdowych, lecz ukazywalyby sie w ciagu
18 mies. lub 2 lat, poprzedzajacych kazdy zjazd,
w czasopismach technicznych o miedzynarodowem
kole czytelnikéw w jednym z 3-ch jezykéw Kon-
ferencji, Sprawozdania generalne zawieralyby do-
ktadne skroty wszystkich zgtoszonych referatow z
danej dziedziny, wraz z uwaga, gdzie (w jakiem
pismie) sam referat zostal ogloszony; uwzglednia-
ne bylyby tylko prace ogloszone najdalej na 7 mies.
przed Konferencja, Komitetom Narodowym, Ilub
wydawnictwom czasopism pozostawiloby sie do u-
znania zapewnienie sobie odbitek z referatow i
rozestanie ich uczestnikom Zjazdu lub zaofero-
wanie do sprzedazy, ,Prace Zjazdu" (,, Transac-
tions"') zawieralyby tylko powyzsze referaty gene-
ralne, wyklady specjalne i dyskusje.

Jednoczesnie wniosek niemiecki przewiduje
jako inne wyjécie z trudnosci — zatozenie specjal-
nego czasopisma [,,World Power Archives”), w
ktorem bylyby stale oglaszane referaty na Zjazdy.
Nowe pismo musiatoby spotkaé trudnosci we wpro-
wadzeniu si¢ na rynek, gdzie konkurowaloby =z
wydawnictwami istniejacemi, ale miatoby te za-
lete, ze daloby mozno$é oglaszania tam oficjalnej
statystyki energetycznej i stuzyloby do wymiany
informacyj pomigdzy komitetami krajowemi.

Jako trzecie wreszcie wyjscie, wskazali wnio-
skodawcy mozno$é wydawania referatéw przez
poszczegolne Komitety Narodowe.

Sprawa byla dyskutowana na posiedzeniu
Rady i po wymianie zdan zdecydowano rozestaé
pierwszy wniosek niemiecki do Komitetéw Naro-
dowych do zbadania, z wyrazeniem zyczenia, by
byt przyiety.

Co sie tyczy drugiego wniosku (, World Power
Archives"), to popart go przedstawiciel W. Bry-
tanji, zaznaczajac zarazem, ze byloby pozadane
{akie ujmowanie sprawozdan generalnych, by za-
wieraly one nietylko skroty referatéw, lecz wogé-
le noglad na dane zagadnienie, z uwzglednieniem
catoksztattu postepu, jaki zostal dokonany na da-
nem polu od czasu poprzedniej Konferen011 Whnio-
sek postanowiono rozestaé do- Komitetow i powré-
ci¢ doni na posiedzeniu w roku przysztym,

Stosunek do innych organizacyj. Rozpatrzono
wniosek specjalnej podkomisji, wybranej poprzed-
niego roku, do zbadania stosunku do Konferencji
Wielkich Sieci, tacznie z takaz podkomisia tej o-
statniej Konferencji. Na podstawie ogwiadczenia
delegata angielskiego, iz wedl. zdania jego Komi-
tetu Energ. nie zachodzi powtarzania prac w obu
organizacjach, poniewaz obie, rozwazajac zagad-
nienie wysokich napieé, traktuja je inaczej i po-
niewaz czlonkami obu sa czesto ci sami ludzie,
postanowiono odrzuci¢ wnioski podkomisji i pozo-

stawié cala sprawe naturalnemu jej rozwojowi, o~
partemu na zgodnej wspélpracy obu cial.

Propozycje utworzenia Miedzynarodowej Fe-
deracji InZzynieréw, powziets na zeszlorocznym
zjezdzie inzynier6w w Tokjo, poddano dyskusii, po-
czem postanowiono, ze byloby zupelnie niecelowe
stwarzanie nowych ogélnych inzynierskich organi-
zacyj miedzynarodowych.

Nastepnie przyjeto do wiadomosci zaprosze-
nia: komitetu francuskiego na uroczvstosci 50-le-
cia elektrotechniki w Paryzu w r. 1932 i komitetu
brytyjskiego — na uroczystoéci z powodu 100-le-
cia urodzin Faraday'a w dniu 21 wrzesnia 1931 r.
w Londynie,

Wybory Prezesa Rady. Jednoglosnie wybra-
no ponownie p . Dunlop‘a (Anglja).

Wymiana danych i materjaléw dokumentacyj-
nych pomiedzy Komitetami narodowemi, Wnio-
sek w tej sprawie opracowal komitet brytyjski, a
zreferowal go dr. Lander. Sprowadza sie on do
zorganizowania pracy bibljograficznej wszystkich
komitetéw narodowych wed!. zasad nast.: 1) kaz-
dy kraj streszcza tylko swoja literature; 2) stre-
szczenia opracowuje sie w jednym z 3-ch jezykow
oficjalnych WKEn; 3) klasyfikuje sie je wed?. kla-
syfikacji dziesigtnej (Instytutu brukselskiego); 4)
dane bibljograficzne poprzedzajace streszczenie
powinny byé podawane w my$§l wzoréw przyje-
tych przez Instytut powyiszy; 5) skréty tytuléw
pism i t. d powinny by¢ takie, jak w ,World's List
of Scientific Periodicals"; 6) streszczenia powinny
byé drukowane na jednej stronie kartki papieru o
wymiarze normalnym 5 X 3 cale.

Przewodniczacy Rady wyjasnil dodatkowo, ze
cbecnie w wielu krajach kulturalnych sa organi-
zacje, zajmujace sie juz wydawnictwem podobnych
danych bibljograficznych. WKEn nie powinna wigc
czynié tego po raz wtéry, lecz jej bibljografja po-
winna tem sie rézni¢ od innych, zeby byta selek-
cyjna, natychmiastowa i nowoczesng. Objgcie nig
artykulu lub ksiazki byloby pewnem wyréznie-
niem. Dalej ma ona obejmowaé¢ nietylko pisma i
ksiazki, ale i rozne wydawnictwa urzedowe.

Postanowiono rozestaé ten wniosek do wszyst-
kich komitetéw narodowych z zapytaniem, czy po-
dejmg sie proponowanej pracy.

Wnioski 2-go Zjazdu Plenarnego WKEn. Na
poszczegblnych zebraniach Zjazdu powzieto 6 u-
chwal, ktorych tekstu do protokutéw Rady nie do-
taczono, a ktérych rozpatrzemie (i przekazanie
odp. organizacjom, jesli wykraczaja poza ramy pro-
gramu WKEn) powierzono specjalnej komisji z 8
osob, ktora ma sie zebraé zaraz po zamknieciu
Zjazdu i na pare dni przed nastepnem zebraniem
Rady (w 1931 r.). W sklad komisji weszli przedsta-
wiciele St. Zjednocz. A. P., W, Brytanj1 {2-ch),
Francji, Niemiec, Norwegji, Szwa]caru i Wtoch.

Nastepne zebrame postanowiono zwotaé w
I_ondyme podczas uroczystosei Faraday'owskich.
Z in, wnioskéw nalezy wspomnieé o wloskim i chi-
lijskim, ktore dotyczyly uznania za jeden z jezy-
kéw oficjalnych Konferencji réwniez jez, wloskie-
go, resp. hiszpanskiego,
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Z prac Komisji wodnej P. K. En.

Materjaly do projektu elektryfikacji

Zasoby sit

Rola, jaka odegraé moga sity wodne w elek-
trylikacji Polski, nie jest dotad nalezycie zbada-
na. Wplywa na to zar6wno niewystarczajaca zna-
jomosé zasobéw sit wodnych polskich, jak tez trud-
noéé okreslenia zgéry konkurencyjnosci poszcze-
golnych zakladéw wodnych wobec cieplnych
bez sporzadzenia cho¢by generalnych projektéw.
Z dotychczasowych dorywezych badari ‘wynikato-
by, ze udzial sit wodnych w postaci jedynego, lub
przynajmniej gléwnego Zrédia energji, ograniczy
si¢ do péinocnego i moze potudniowego wschodu,
w innych za$§ okregach zapotrzebowania rola sit
wodnych bedzie raczej drugorzedna.

Pierwszym krokiem do zbadania roli sit wod-
nych w elektryfikacji Polski jest zbadanie faktycz-
pie istniejacych zasobéw. Postepujace z kazdym
rokiem prace nad katastrem sit wodnych, studja
szczegotowe nad poszczegélnemi zakladami wod-
no-elektrycznemi, pozwalaja na coraz doktadniej-
sze zdawanie sobie sprawy z bogactwa tych zaso-
béw. Szef dziatu sit wodnych w Centralnem biurze
hydrograficznem inz H. Herbich oblicza, ze rze-
ki nasze przedstawiaja przy $rednim przeplywie

Polski’.

wodnych’.

energje brutto 3700000 KM, t. j. okolo 10 KM
na 1 km® powierzchni kraju, lub 0,13 KM na 1
mieszkadca. Prace tych sit mozna oceni¢ na
16 200 000 000 k' Wh rocznie,

Stosunek zasobéw tych sil wodnych do ist-
niejacych i zbadanych zasobé6w wegla kamienne-
go, przyjmujac wyczerpanie tych ostatnich w cia-
gu lat tysiaca, przedstawia sie jak 126 : 1000,

Nie wszystkie jednak zasoby sit wodnych
przedstawiaja jednaka wartosé¢ dla eksploata-
cji. Centralne Biuro Hydrograficzne dzieli je na
cztery kategorje, z ktorych tylko pierwsza ma dla
celow elektryfikacji wieksze znaczenie. Do tej
kategorji zaliczono rzeki, ktérych moc brutto na
1 km biegu przekracza naogét 200 KM przy §red-
nim stanie przepltywu,za$ spadki zbllza]a SIQ do 0,5%,.

Zestawienie sit wodnych plerwsze] kategorji,
sporzadzone przez inz. M. Herbicha i uporzadko-
wane wedlug okregéw zapotrzebowania energi,
ustalonych w pracy prof. Sokolnickiego p. t. ,,Ma-
terjaly do projektu elektrylikacji Polski” (vide
Sprawozdania i prace P. K. En.”” Nr, 49 i 50/1929)
oraz1,2,3,6,9, 10/1930) zawiera nastepujgca tabela:

TABELAI
Zasoby sil! wodnych I kategorji
Okreg Dhugosé Spad Moc przy §r. w. Przyblizona pro-
L. p zapotrzebo- Rzeka j jej odcinek ug P bez zbiornikéw dukecja roczna
wania km Ofon KM kWh

1 1 -7 Czarna Woda do Zuru . 19 1,42 2500 11 650 000
2 1 —~7 v Zur-Wista 35 0,89 3600 16 600 000
3 1 —17 Wlerzyca do Starogardu 4 245 620 2900 000
4 1 — 7 o Kolina-Pelplin 9 1,83 1080 5030000
5 1 -7 7 Pelplin-Jonka . 10,5 1,78 1350 6 300 000
6 1 -1 Brda do jeziora Szpital . 56 0,70 6 680 31 100 000
7 1 —7 . Szpital-Koronowo . 32 0,66 5200 24 300 000
8 1 -7 . Koronowo-Wista 42 0,71 8 000 37 300 000
9 1 -1 Drweca . Coe 65 0,45 6520 30500000
Razem 35510 165 680 000

10 8 — 14 Zglowigczka . 6 2,80 1160 5 400 000
11 8 — 14 Kanal Bug- Warszawa 17 050 102 575 000
12 8 — 14 Wieprz do Bystrzycy. ; 3.7 0,57 590 2 500 000
13 8 — 14 - Bystrzyca-Rokitno . 88 0,56 17170 7 800 000
14 8 — 14 " Zurawien.-Ty$mien, 10,6 0,49 1960 8 600 000
15 8 — 14 7 Koémin- Wista 16,0 0,48 4 450 19 600 000
16 8 — 14 Pilica do Sulejowa. 57 0,61 900 4000 000
17 8 — 14 .. Murowaniec- Wlldnow 28,3 0.60 5330 23 300 000
18 8 — 14 ,» Pobiedna-Osupéw. 22,0 0,59 5,480 24 000 000
Razem 38 690 197 775 000

19 17 — 19 Niemen Lebioda-Szczara 28,0 . 036 9500 44 000 000
20 17 — 19 Wilja Serwecz-Rybczanka . 14,0 093 2100 9 200 000
21 17 — 19 ,. Oszmianka-Wilejka . 103 0,34 31 300 140 000 000
22 17 — 19 v Wileika- gramca 69 043 31 700 142 000 000
23 17 — 19 Zejmiana 22 1.05 3550 16 000 009
24 17 — 19 Wilejka . 5 13 3,70 2200 9 600 000
" Razem 80 350 360 800 000

*) Opracowal prof. M. Rybczynski na podstawie materjatow zestawionych przez inz. H. Herbicha i na’tle pracy

prof. G. Sokolnickiego o projekcie elektryfikacji Polski.
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Okreg <2 - Moc przy ér. w. | Przyblizona pro-
L p zapotrzebo- Rzeka i jej odcinek Dingadt [ dpad bez zbio};nil(éw dukcja roczna
wania
km 0/00 KM kWh

25 31 — 22 Strypa 25,5 3,60 6750 30 000 000
26 21 — 22 Seret . a - 151 1,00 23 250 100 000 000
Razem 30000 130 000 000
27 23 — 26 Dniestr £omna-Strwigz 83,5 2,85 14 800 65 000 000
28 23 — 26 % wica-Lomnica 36,1 0.53 23 300 102 000 000
29 23 — 26 »  Lomnica- Byelrzyca : 15,2 0,58 11 400 50 000 000
30 23 — 26 «  Bystrzyca-Lipa 25,5 0.46 18 300 80 000 000
31 23 — 26 «  Lipa-Koropiec 26.5 0.39 17 100 75 000 000
32 23 — 26 Koropiec-Strypa . 64,1 035 39 900 175 000 000
33 23 — 26 Stry] Matkéw-Turka 50,0 2,11 10 390 45 300 000
34 23 — 26 w Turka-Synowédzko 71,0 2,29 42300 185 000 000
35 23 — 26 «« Synowédzko-Stryj . 30,0 2,55 41 130 180 000 000
36 23 — 26 w Stryj-Zydaczéw . 28,0 1,75 28 740 134 000 000
37 23 — 26 ydaczéw-Dniestr 12,0 0,67 4 800 22 400 000
38 23 — 26 Op6r Stawsko-Rézanka . 3.6 5,00 900 3 900 000
39 23 — 26 .« Rézanka-Tuchla 4,8 517 2030 8900 000
40 23 — 26 . Tuchla-Swietostaw . 15,4 4,83 10 270 44900 000
41 23 — 26 b Swiqtoskaw-Synow, 16,8 5,29 14 740 64 200 000
42 23 — 26 Orawa . . 124 10,00 2840 12 000 000
43 23 — 26 wica do km 725 3 24,5 18,40 10 820 47500 000
44 23 — 26 w  km 72,5 Mlzunka . 14,7 6,87 4120 18 000 000
45 23 — 25 mn Mizunka-Sukiel 33,0 4,53 18 450 81 000 000
46 23 — 26 .« Sukiel-Dniestr . 24,8 2,10 10520 46 000 000
47 23 — 26 Mizunka . 45,0 9,35 11 450 50 000 000
48 23 — 26 Y omnica do Mszany » 27,0 14,20 13 740 56 000 000
49 23 — 26 ,. Mszana-Czeczwa . 55,00 7,60 40 100 170 000 000
50 23 — 26 2 Czeczwa-Dniestr 36,0 2,10 13 860 61 000 000
51 23 — 26 Czeczwa do Melecinki 16,0 1540 2420 10 000 000
52 23 — 26 ol Melecinka-Fomnica 37.0 5,60 10 820 46 000 000
53 23 — 26 Bystrzyca potaczona . 14,4 149 6 580 29000 000
54 23 — 26 B. Nadwérniafska do Zlelemcy 22,0 11,40 6 750 27 600 000
55 23 — 26 w  Zielenica-Nazawizow 238 8,10 14 800 61 000 000
56 23 — 26 w Nazawizéw-Worona , 383 4,40 17370 75 000 000
57 23 — 26 w  Worona-B. Solotw. 2,3 240 1030 4500 000
58 23 — 26 B. Solotwinska do Dragoni 18.0 18,60 6 050 25 000 000
59 23 — 26 o Dragonia-Maniawka 21,0 10,20 8170 35000000
60 23 — 26 " Maniawka-ujscie 38,6 4,40 13 080 - 56 500 000
Razem 493 070 2 146700 000

61 27 — 33 Wista Seta-Skawa . 20,0 0,40 6 050 26400 000
62 27 — 33 w  Skawa-Rudawa. 54,0 035 17 120 75 000 000
63 27 — 33 o Rudawa-Raba . 59,0 032 19 420 85 000 000
64 27 — 33 £y Raba-Dunajec . 27.0 0,30 10 630 46 600 000
65 27 — 33 Sota Rajcza-Zabnica . 14,6 5,69 4000 17 700 000
66 27 — 33 - Zabnica-Zywiec . 12,3 529 4600 20 300 000
67 27 — 33 ", Zywiec-Lekawka 6,9 3.18 2 500 11 100 000
68 27 — 33 ‘o Lekawka-Porabka . 9,5 2,31 3070 13 600 000
69 27 — 33 ~,. Porabka-Kety 93 2,86 3900 17 300 000
70 27 — 33 . Kety-ujsécie. 23,0 211 7540 33200000
71 27 — 33 Skawa Biala-Sucha 9.0 5,23 3460 15000 000
72 27 — 33 i Sucha-Skawce. 8,0 349 2850 12 300 000
73 27 — 33 m Skawce-Wadowice . 15,0 2,73 4410 19 000 000
74 27 — 33 = Wadowice-Grodzisko . 11,0 2,31 2930 12 600 000
15 27 — 33 " Grodzisko-Wista . 9,0 1,57 1760 7600 000
76 27 — 33 Skawica do Zawoiji 4,9 29,20 1160 4900 000
717 27 — 33 ps Zawoja-km 16 , 1,5 17,10 560 2350000
78 27 — 33 - km 16.-Skawa . 16,0 12,20 6 540 27500 000
79 27 — 33 Raba Mszana-Str6za 16,9 515 6 680 29 300 000
80 27 — 33 » Stréza-Droginia . 111 3,40 3250 14 200 000

81 27 — 33 . Droginia-Dobczyce . 12,0 2,65 3030 13 300 000 .
82 27 — 33 .+ Dobczyce-Stradomka . 12,9 1,76 2370 10300 000
83 27 — 33 Dunajec: N. Targ-Bialka. 14,7 3,54 8 950 40 300 000
84 27 — 33 = Biatka-Kroscienko 36.0 314 26 300 116 500 000
85 27 — 33 " Kroscienko-Jazowsko 239 341 23 000 101 000 000
86 27 — 33 % Jazowsko-Marcinkowice 22,5 291 24 800 109 000 000
87 27 — 33 P Marcinkowice-Roznéw . 31,0 1,33 23 400 104 000 000
88 27 — 33 » ° Roznéw-Zakliczyn 16,0 1,09 10 500 46 000 000
89 27 — 33 . Zakliczyn-Zbyl, g. 18,0 1,09 12 500 55500 000
90 27 — 33 Zbyl. g.-Zabno . 22,0 0,68 9 800 43500 000
91 27 — 33 Bmty Dunajec do Poronina, ; 6,3 11,30 1900 8900 000
92 27 — 33 - S Poronin-Szaflary. . 12.4 8,72 51700 26 600 000
93 27 — 33 " " Szaflary-N. Targ . 6.00 727 2620 12 200 000
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o Moc przy ér. w. | Przyblizona pro-
kr Dlugosc Spad R :
b zap?)trzeiio— Rzeka i jej odcinek g P bez zbiornikéw dukcja roczna
wania km %00 KM kWh
7 — 33 Bystry do Kuznic . ; 1,3 | ss.10 700 3270 000
3@ 37 — 33 T RdnioeeTawczyik 00 | 8250 400 1 870 000
96 27 — 33 . Jaworzynka-Adasiéwka 1.8 55,00 1200 5 600 000
97 25— 3 . Adasiéwka-Zakopane . 30 | 3620 1 400 6 500 000
98 27 — 33 Olcza do Jaszczuréwki . 3.0 64,80 900 3750 000
99 U = 33 " Jaszczur6wka-ujécie . 6,0 21,10 870 3 600 000
100 27 — 33 BucheWads o . 1+ i a e 82 | 8350 1700 7 000 000
101 27 — 33 Czarny Dunajec do Koscieliska . 4,0 25,20 1610 7 300 000
102 57 — 83 . v Kogctelisku. . . 32 | 1660 1440 . 6500000
103 27— 33 . Koscielisko-Witow . 68 | 11,71 2230 10 000 000
104 27 — 33 . Witéw-Chochotéw . 4,0 9,72 1440 6 500 000
105 27 — 33 " Chochotéw-Cz. Dunajec . 10,0 9,48 3 800 17 300 000
106 27 — 33 " Cz. Dunajec-Ludzimierz . 12,2 5,07 3 400 15 500 000
107 27 — 33 . » Ludzimierz-N. Targ 6.6 2,59 1370 6 200 000
108 27 — 33 Biatka do Waksmundzkiego 7.0 57.90 3610 15 100 000
109 27 — 33 v Waksmundzki-Jaworzynka 9.8 18,80 3960 16 100 00D
110 27 — 33 ,, Jaworzynka-Biatka . 8.5 12,70 3520 15 400 000
111 27 — 33 . Bialka-ujécie 149 | 11,70 6 350 27 700 000
112 27 — 33 Roztoka . . . . . ., . 54 119,20 2900 12 500 000
113 27 — 33 Poprad do uj. Lomnicy . 37,0 2,35 12780 60 000 000
‘114 27 — 33 . Lomnica-St. Sacz 25,0 3,62 15 840 74 000 000
115 27 — 33 Roztoka . N 92 | 9500 1750 7 500 000
116 27 — 33 San: Tarnawa-Dydiowa . 12,2 4,00 1670 7200 000
117 27 — 33 . Dydiowa-Stuposiany 22,6 2,81 3230 14 000 000
118 27 — 33 » Stuposiany-Studenna . 25,6 4,06 10 000 43 200 000
119 27 —-33 . Studenna-Rajskie 8,5 2,96 2910 12 600 000
120 27 — 33 . Rajskie-Solinka . 17.8 2,18 5200 22 500 000
121 27 — 33  Solina-Zabrodzie 12 2,04 3200 13 800 000
122 27 — 33 . Zabrodzie-Myczkowce 9.1 1,69 3570 15 800 000
123 27 — 33 . Myczkowce-Sr, Wie§ . 74 1.78 3280 14 200 000
124 27 — 33 . Sr. Wies-Lukawica. 12,0 1,58 5000 21 600 000
125 27 — 33 . Lukawica-Sanok. 14,0 1,44 6 000 26 000000
126 27 — 33 . Sanok-Jabtonica. 29,0 1,18 12 200 52 800 000
127 27 — 33 .» Jablonica-Dynéw 16,0 0.83 5160 22 300 000
128 27 — 33 . Dynéw-Babice 34,0 0,74 10 600 46 800 000
129 27 — 33 . Babice-Przemysl. 35,0 0,56 9000 39 000 000
130 27 — 33 Solinka do Wetliny 9.9 8.04 1430 5500 000
131 27 — 33 " Wetlina-ujécie 21,6 4,47 6 480 30 000 000
Razem 429 400 1 895 540 000
132 brak Prut do Jaremcza . . 52,0 8,400 19 700 80 000 000
133 okregu . Jaremcze-fLanczyn ., 24,0 5,80 14 460 62 000 000
134 zaopa- » ZLanczyn-Kotomyja . 23,0 3,50 10700 47 000 000
135 trzenia « Kotomyja-Czeremosz . 59,0 1,50 30 000 131 000 000
136 Czeremosz . . . . . . . . 834 3,56 92070 403 000 000
137 Czeremosz Biaty do Lopusznej 29,3 10,30 8150 33300 000
138 1. »  Lop.-uj$cie 38,0 8,20 19550 85 600 000
139 W Czarny do Charlejowa 50,9 13,00 13300 54 000 000
140 i it Charl.-uj$cie . 40.0 6.30 22100 95 000 000
Razem 230 030 | 990 900 000 °
Ogélem w Polsce 1337050 5 887 395 000

Podzialu rzek na odcinki dokonano z uwzgled-
nieniem mozno$ci wyzyskania na danym odcinku .
calej sily wodnej, o ile byly do dyspozycji wyniki
dokonanych juz studjéw dla zakladéw wodnych,
lub tez gdzie takie projekty istnieja. W innych
wypadkach podzielono rzeki na odcinki o mniej
wiecej tej samej ilo§ci przeptywu.

Samo obliczenie mocy zakladéw nastapito na
podstawie wzoru:

N=10QH,

gdzie Q stanowi $redni przeplyw w roku prze-
cietnym w m?/sek, H — calkowity spad w m na
danym odcinku rzeki. Spélczynnik sprawnosci
przyjeto okolo 25% Nie uwzgledniono koniecznosci

instalacji silnik6w o znacznie wigkszej mocy, na

wypadek gdyby zaklady mialy pracowaé na pokry-
cie szczytéw zapotrzebowania energii.

Produkzcje roczna obliczono z wykreséw zwiaz-
kow przeplyw6éw z czasami trwania, odpowiadaja
one zatem faktycznie calkowitej energji zaktadu,
Nie sa jednak uwzglednione mozliwoéci znacznego
zwiekszenia energji zapomoca budowy zbiornikéw.

Na podstawie tych danych oraz wykazéw,
zawartych w projekcie elektryfikacji Polski, opra-
cowanym przez prof. Sokolnickiego, a drukowa-
nym w ,Sprawozdaniach i Pracach P. K. En.".
staral si¢ inz, Herbich wyznaczyé stosunek zaso-
béw energji naszych rzek do zapotrzebowania,
przyjmujac, ze %/; sil surowych nadaje sie do wy-
zyskania. -

Wyniki obliczern inz. Herbicha zamieszczono
w tabeli Nr. II, :
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TABELA 1L

Udziat sil, wodnych w pokryciu zapotrzebowania mocy i energiji

naniazbior-fp— o — -

Przyblizona

Zasoby sit Ty

:)Ocslﬁl}r,](;}-u Zapotrzebowanie mocy energia sit Zapotrzebowanie energji

it i procentowy udzial sit wodnych | wodnych: i procentowy udzial energji sil

b) moc I kat. w pokryciu zapotrzebowania lg)chwsizrf)i:/-- wodnych w pokryciu zapotrzebowania
Okreg bez wyrow- b) sit I kat.

Zestawienie powyzsze daje obraz zasobow
energji, jakie w sitach wodnych posiadamy, w sto-
sunku do zapotrzebowania, ale nie daje pojgcia
o tem, jakg role odegraja w istocie nasze sity wod-
ne w elektryfikacji ogélnej panstwa. Pod tym
wzgledem nietylko sama ilo$é zasobéw bedzie mia-
ta znaczenie, lecz takze mozno$é ich konkuren-
cji z zakladami, opartemi o inne zrédla energji,
przedewszystkiem o wegiel, a na poludniu takze
o gaz ziemny. Ot6z nasze sily wodne nie naleza
do tanich. Nie rozporzadzamy wielkiemi spadka-
mi, nie posiadamy naturalnego wyréwnania od-
pltywéw w postaci jezior gérskich lub krain wiecz-
nego $niegu, mato mamy tez miejsc takich, w kté-
rych mozliwag bylaby instalacja dziesigtek tysiecy
kilowatow. Stad energja wyprodukowana w ta-
kich zaktadach musi byé droga, moze sie zatem
padawaé do pokrycia zapotrzebowania tego ro-
dzaju, ktére zniesie wyzsza ceng, a rownoczesnie
pozwoli-na lepsze wyzyskanie sprzezonych z niemi
zakladéw cieplnych. Takiem zapotrzebowaniem
jest pokrycie szczytéw obcigzenia w.pewnych go-
dzinach dnia, lub dniach tygodnia, czy miesiaca,
ktére da sie uskutecznié¢ w zakladach posiadaja-
cych zbiorniki retencyjne. Zbiorniki te, wyréwny-
wajac réownoczeénie przeplywy, przyczyniaja sie
do lepszego wyzyskania zakladu wodnego, a przez
to i do potanienia energji,

Naogél wiec nasze sity wodne zasluguja na
zbadanie wszedzie tam, gdzie moga pracowaé ja-
ko sprzezone z zakladami cieplnemi i shuzy¢ do
pokrycia szeczytéw zapotrzebowania.

r : bez wyréw-|" | |
; ] nikami; | . . K
zépatesshowania saergil | S ) 1935 £ | w 1950 £ | w 1965 1 nan}ﬁzbsor- w 1935 . ‘! w 1950 r. | w 1965 r,
z,cze;s'c.‘wy- e T L‘)nslilainll\-'at i{ !
rownaniem P ’ ' |
zbiorni- RS f
kami l'OWl"‘laI]l'em | |
.‘ zbiornik. E
1000 kW 1000kW| v, [[1000KW| ", LL000kW| 9, kWh 100 |kWh 10"! Vs |l(Wl| 10° "y [eWh 108 9,
Poludniowy ' \l
(Matopolska): : " 1 |
Katowice, Krakéw, Po- | @ 1081,0 130,0l 46,0 219| a) 71600 1759/ 615 284
rabka, Roinow, Tarnow. | 4y 7880 | 832,0| 94.82350.0] 33.614937.0] 16,0{ &) 5163.0| 4075 1270 11 641| 444 25213| 204
Borystaw, Katusz, Lwow. | ¢) 1008,0 121,11 42,8 204l ¢) 57030 1400/ 49,0, 22,6
Tarnopol, Uniz, Lfuck. ‘ ‘ I . |
Pélnocno-zachodni: ! |
(Pomorze i Wielkopolska)|l a) 397.0 300,0 78,1! 26,6] o) 26900 745.0" 174,2 | 52,7
Kalisz, Poznasi, Byd- |' | ‘
goszcz, Whoctawek, Pifa, b) 245 1324 18,5, 508,0 4.8’1 493,0| 17| b) 2736 361 75.8‘1! 1542| 17,7} 5093] 5,3
Grédek, Grudziadz, ‘
Gdynia. Brodnica, c) 67,2 50,7| 13.2 4,5| ¢ 446..5 | 123.5 29,0 8.8
Centralny:
16ds Radomshe, Ra- | @ 6900 2042 50,0 16,5 ) 4550,0 408,0 91,1 271
dom, Lublin, Warszawa, | b)  13.6| 33700 4011380, 10141730 03 b 89.8| 1115 81| 4997 1.8)16804 0.5
Ciechanow, Siedlce. | € 359 10.7( 2,6 09 ¢ 2534 22,7 5.1‘ 1.5
Péinocno-wschodni: a) 263,0 749.0 274,0 140,5| a) 17750 1792.0 634,0 3118
Bialtystok, Wilno, No- | b) 53,5 35,1]152,21 96,0) 55,7} 187,0) 28,6) b) 360,8 99| 364.,2 280 128,8! 570] 63,3
wogrddek, Pinsk, ) 55,0 156,8! 57,3 29.4| ¢) 370,6 375,0] 132.4! 65,1
a) 2 431,0 1820 56,11 227 ) 161750 286.1 87,6, 33.9
Razem w Polsce b) 879.,6|1336,5 65,84 334,0/ 20,310790,0{ 8,2| b) 5887.4| 5650 104,21 8460 31,9147 680] 12,3
) 1166,1 87.2| 26,9) 10.8] ¢) 67735 120.0; 36,7 ‘ 14,2

Drugiem zadaniem, jakie sily wodne nasze
musza spelnié, to jest stanowienie pewnego rodza-
ju rezerwy wobec niekorzystnego pod wzgledem
strategicznym polozenia naszych gléwnych zréo-
det energii.

Rozpatrujac pod powyzszym katem widzenia
nasze sily wodne, musimy przedewszystkiem za-
pytaé, czy wystarcza one do pokrycia szczytéw
w tych okregach, gdzie do tej pracy mogg byé po-
ciggniete. Dla tych obliczen obojetna sie staje moc
instalowana, ktéra musi sie stosowaé do miejsco-

- wych waharn zapotrzebowania, a jedyna podstawa

staje sie obliczenie energji. W przybliZeniu mozna
przyjaé, ze zapotrzebowanie energji dla pokrycia
szczytéw stanowi okolo 10% ogélnego zapotrze-
bowania energji.

Dla zorjentowania sig, jaka energja w tym ce-
Iu mozemy dysponowaé, przeprowadzilem poréw-
nanie obliczonej w tabeli I produkeji brutto z pro-
dukcja obliczong na podstawie wykonanych juz
projektéw szczegélowych zakladéw wodnych.
Mozna to bylo tem snadniej uczynié, ze wigkszos§é
tych projektéw opiera sie na wyréwnaniu prze-
nlywéw zapomocy zbiornikow.

Porownanie to wykazato, ze w zakladach
opartych o zbiorniki przecietnie mozna liczy¢ na
osiagniecie 90% produkeji obliczonej jako pro-
dukcja brutto, bez uwzglednienia magazynowania
wody w zbiornikach. W rzeczywistosci pro-
cent ten wypadnie wyzZszy, poniewaz do wy-
zyskania zuzyte zostang przedewszystkiem naj-
korzystniej pod wzgledem moznosci akumulacii
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polozone odcinki rzek. Procent ten nie bedzie
_wszedzie jednaki, poniewaz jednak, przy szeroko
pojetej elektryfikacji padstwa, wigkszos¢ zaktadow
pracowaé bedzie na wspélnej szynie zbiorczej,
przeto przyjecie $rednich warunkéw nalezy uwa-
zaé za mozliwe.

Dla pokrycia zapotrzebowania szczytowego
nalezy braé¢ pod uwage tylko zaklady bezposred-
nio pracujgce na zbiornikach, albo tez zwiazane
ze zbiornikami w ten sposéb, ze moga pracowaé
zmienna iloscia wody, w zaleznosci od zapotrze-
bowania. W projektowanych dotad w Polsce réz-
nych zaktadach wodnych stanowia zaktady opar-
te bezposrednio o zbiorniki okoto 25%, przy ogél-
nej pojemnosci. zbiornikéw okoto 900 miljonéw m®,
za$é lacznie z zakladami korzystajacemi posred-
nio ze zbiornikéw wzrasta ta ilo§¢ do 50% pro-
jektowanej produkcji. Jezeli ten stosunek przyj-
miemy dla wszystkich sit wodnych w Polsce, wow-
czas przypuszczalne pokrycie szczytéw przedsta-
wi sie w sposéb nastepujacy:

Dla okregéow zapotrzebowania 1—7 (Pomo-
morze i Poznanskie} wyniesie energja zakladow
zwiazanych ze zbiornikami 74 566 000 kWh, co
umozliwi pokrycie zapotrzebowania szczytowe-
go wr. 1935 w 100%, w r. 1950 w 607, zas w r.
1965 w 18%.

Dla okregéow zapotrzebowania 8—~—14 (woje-
wodztwa centralne na lewym brzegu Wisty, ale
wraz z Lublinem) wyniesie energja zaktadow zwia-
zanych ze zbiornikami 89 000 000 kWh, co umoz-
liwi pokrycie zapotrzebowania szczytowego w r.
1935w 77%, wr. 1950 w 17%, zas w r. 1965 w 5%.

Dla okregow zapotrzebowania 17—19 (Wilno
—Biatystok i Nowogrodek) wyniesie energja zwia-
zana ze zbiornikami 162 360 000 kWh, co umozli-
wi pokrycie zapotrzebowania szczytowego w r.
1935, wr, 1950 i w r. 1965 w 100%.

Dla okregéw zapotrzebowania 23—26 (w do-
rzeczu Dniestru) energja zakladéw zwiazanych ze
zbiornikami wynosi 966 000 000 kWh, co umozli-
wi stuprocentowe pokrycie zapotrzebowania szczy-
towego we wszystkich trzech okresach (do r. 1965).

Pozostaja niewyzyskane zaklady mozliwe w
dorzeczu Prutu. Zaklady te moga daé¢ 466 000 000
kWh energji zwiazanej ze zbiornikami, a wiec nada-
jacej sie do pokrycia zapotrzebowania szczytowego.

Dla okregow zapotrzebowania 27—32 (gér-
skie dorzecze gérnej Wisty) energje zakladow
zwiazanych ze zbiornikami mozna ocenié na
853 000 000 kWh, co pozwoli na stuprocentowe
pokrycie zapotrzebowania szczytowego do konca
okresu obliczeniowego, t. j. do r. 1965. (Zapotrze-
bowanie szczytowe wyniesie w tym roku okoto
300 000 000 kWh),

W razie dolaczenia do powyzszych okregow
zapotrzebowania okregu ,Zaglebie”, wzrosnie za-
potrzebowanie energji szczytowej w trzech po-
wyzszych latach do 391, 1097, wzglednie 2309 mil-
jonow kWh, co pozwoli na stuprocentowe pokry-
cie zapotrzebowania energji szczytowej zapomocy

sit wodnych tylko w pierwszym okresie. W r, 1950

pokrycie to bedzie mozliwe tylko w 77%, zas w r.
1965 w 37%.

' .Wvd;wcé;' Spétka z o. odp. .,,P;gla:d Tééhni;:znv“.

Na wypadek potaczenia w jednej sieci wszyst-
kich zakladéw wodnych w Matopolsce mozliwa
jest do osiagniecia $rednia roczna produkcja
4530000000 kWh, z czego polowe, a zatem
2265 000 000 kWh, mozna uzawaé za nadajace sie
do pokrycia zapotrzebowania energji szczytowej.
Okregi zapotrzebowania 23—33, a zatem wraz z
Zaglebiem, mie¢ beda zapotrzebowanie energji
szczytowej w latach 1935, 1950 1 1965—406, 1156,
wzglednie 2498 miljonow kWh, pokrycie zatem
bedzie stuprocentowe prawie do koiica okresu ba-
danego, dopiero bowiem w r. 1965 spadnie do 90%.

Gdyby wszystkie okregi zapotrzebowania na
zach6d od Wisly oraz okregi matopolskie potaczo-
ne byly w jedna sie¢ o wysokiem napigciu, wow-
czas zapotrzebowanie energji szczytowej mozna-
by oceni¢ w r. 1935 na 552, w r, 1950 na 1807, za$
w r. 1965 na 4676 miljonéw kWh. Poniewaz réw-
noczesnie produkcja zakladéw wodnych opartych
o zbiorniki wynie$¢ moze 2 429 818 000 kWh, prze-
to pokrycie szczytéw energig wodng prawie w ca-
tym okresie wzigtym za podstawe obliczen bedzie
stuprocentowe, bo dopiero w r. 1965 spada do 52%.

W razie przylaczenia' do wspélnej sieci réow-
niez okregéw poélnocno-wschodnich, ta ostatnia cy-
fra wzrasta do 55%.

Z powyzszych obliczen wynika, ze w przyszlej
elektryfikacji Polski sily wodne moga odegraé
bardzo duza role w pokryciu zapotrzebowania
szczytowego energijl. Jezeli w dodatku weZmie sie
pod uwage te okoliczno$é, ze zbiorniki, na ktérych
zaklady te musza by¢ oparte, miatyby bardzo du-
7e znaczenie dla gospodarki wodnej, zwiekszajac
zeglownos$é naszych rzek i zmniejszajac powaznie
kleski powodzi, ze zatem koszt ich budowy moze
byé przynajmniej cze$ciowo przerzucony na inne
czynniki, to fakt ten wplynaé moze na znaczne
zmriejszenie najwiekszych trudnoséci, z jakiemi
1ealizacja zakladéw wodnych walczyé musi, t. j.
z konieczno$cia uruchomienia duzych kapitatow
inwestycyjnych.

Znaczenia strategicznego naszych sit wod-
nych, zdaje sie, udowadniaé nie potrzeba. Rozmie-

. szczenie szeregu osrodkow, wytwarzajacych ener-

gje wzdtuz naszych granic czeskostowackiej i ru-
murskiej, do zaopatrywania w prad elektryczny
nietylko wojewédztw poludniowych, ale réwniez
znacznej czesci wojewddztw centralnych, najbar-
dziej uprzemystowionych, méwi samo za siebie.

Z powyzszych obliczed wynika, ze sily wodne
w naszym kraju nie odegraja tej roli, jaka odgry-
wajg w innych padstwach, w ktérych stanowia jed-
no z gléwnych Zrédet energji, nie mniej przeto
nie sa wartoscia, ktérag moznaby zupelnie pomi-
jaé., Zaréwno wiec badania, zmierzajace do §ciste-
go okreslenia zasobéw tych sit, jak tez szczegélo-
we studja nad poszczegélnemi zaktadami, wzgled-
nie grupami zakladéw, a przedewszystkiem nad
generalnemi projektami wyzyskania poszczeg6l-
nych rzek, nalezy uwazaé za bardzo pozadane i,
wobec coraz czestszych pertraktacyj o elektryfi-
kacje wielkich obszaréw parstwa, — nawet za
nie cierpiace zwloki.

Redaktor odp. Inz, Czeslaw Mikulski.
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