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Wystawa Sztokholmska 1930 r.

Napisal Inz. arch. St. Sienicki.

rchitektura i sztuka szwedzka byla w ostat-

nich latach przedmiotem ogélnego zaintere-

sowania wéréd két artystycznych Europy.
Pawilony wystaw migedzynarodowych, reprodukeje
w pismach fachowych nowych gmachéw monumen-
talnych, urzadzeri wnetrz i nowoczesnych form
przedmiotéw uzytkowych swiadezyly o zaawanso-
wanej kulturze nowoczesnej.

Rys. 1.

Jednak te nieliczne okazy szwedzkiej sztuki
nowoczesnej nie dawaly dostatecznego materjalu
do poznania jej zakresu i charakteru. Okazja do
blizszego zainteresowania sie architektura i sztuka
szwedqu byla tegoroczna wystawa w stolicy Szwe-
cji — Sztokholmie.

Polski prospekt wymienial jako tytul i pro/
gram wystawy: ,Sztuka szwedzka, przemyst-reko-
dzielniczy i ludowy"'. Inne prospekty, np. niemiecki,
podawaty: ,Przemysl artystyczny i mieszkanie”,
Program podany w polskim prospekcie bardziej
odpowiadal charakterowi wystawy. Celem wysta-

\

Rys. 2.

wy bylo przedstawienie przemystu, stuzacego ar-
chitekturze w najszerszym zakresie. Zakres wiec
nie ograniczal sie do t. zw. ,przemystu artystycz-
nego’’, — lecz przedstawial zaréwno wyroby po-
jedyricze, jak masowe, zaslugujace na miano wy-
robow sztuki przez swa celowos§é w formie i w u-
zyciu materjalu. Réwniez ,mieszkanie” nie bylo
celem wystawy, lecz polem doswiadczalnem dla

Rys. 3.

wyr bow przemystu, ktérych wartos¢ mozna by-
To gceni¢ w ich wlasciwem uzytkowaniu,

Tyle o programie wystawy. Dla interesuja-
cych sie sztuka i architekturg szwedzka wystawa
tanowila mata rewelacje. Przedewszystkiem wude-
rzal jej kontrast z nowoczesna oficjalng architektu-
ra. Sztokholm zabudowuje si¢ intensywnie, Powstal
caly szereg gmachéw monumentalnych, a wiele .jest
w b\udow1e Na specjalng uwage zastuguje stynny
juz’ gmach nowego Ratusza. Sztokholm jest dum-
ny z niego, pozwala go zwiedzaé jak zabytek i
uwaza go za wyraz szwedzkiej architektury no-
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Rys. 4.

woczesnej, Ratusz jest bezwatpienia dzielem wiel-
kiem, projekt zostal przeprowadzony przez archi-
tekta z wielkim pietyzmem i znajomosciag materja-
16w oraz kanonéw architektury. Lecz juz jest za-
bytkiem i przez laika méglby z powodzeniem by¢
zaliczonym do wiekéw minionych (rys. 1), Réwniez
inne budowle monumentalne Sztokholmu: Filhar-
monja (rys. 3), domy 18 pietrowe na gléwnej uli-
cy Kungsgatan (rys. 2) swiadcza o tradycjach sty-
lowych architektéw szwedzkich.

Architektura wystawy jest kraicowo nowo-
czesna, lecz réwnie kulturalna w swej nowoczesno-
§ci, jak architektura monumentalna w tradycji;
uzupelnia ona nasz poglad na sztuke szwedzka i
rozszerza go na pokolenia mlodych architektow
— przewodnikéw szwedzkiego modernizmu.

Wrazenie osiagnigte jest spotegowane jedno-
litoscia wystawy: poczawszy od pawilonéw, a ko-
czac na krzeslach i strojach stuzby — jest utrzy-
many jednolity charakter formy i barwy.

Rys. 5. Wejécie na Wystawe.
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Plan ogblny Wystawy.

Zaprojektowana przez arch. Asplunda wysta-
wa zostala rozplanowana (rys. 4) na wybrzezu
jednej z zatok morskich, t. zw. Djurgardsbrunsvi-
ken — w dzielnicy ogrodéw i rezerwatéw Sztok-
holmu, — zreszta w poblizu $ré6dmiescia. Teren
wystawy musial byé przystosowany do warunkéw
miejscowych — podobnie jak to mialo miejsce na
naszej P. W. K. w Poznaniu—i przez samo uksztal-
towanie dzielil ja na dwie czesci. Odbifo sie to nie-
korzystnie na przejrzystosci wystawy. Teren 1 zo-
stal zamkniety w miejscu zalamania pawilonem
restauracji (rys. 6), i pomimo podkreslenia w pla-
nie i umieszczenia w punkcie zalamania pawilo-
nu panstwowego ,,Svea Rike" — trudno byto zo-
rientowa¢é sie, ze wlasnie za temi grodzacemi pa-
wilonami znajduje sie najciekawsza czes¢ wysta-
wy. Katalogi mozna byfo nabyé tylko w jezyku
szwedzkim.

Pomimo tych trudnosciw plame sytuacyjnym, ca-
tos¢ wystawy wypadta imponujaco. Jednolita archi-
. tektura pawilonéw, ich cha-
rakter wybitnie wystawo-
wy, — zerwanie z tradycja-
mi gipséw i pseudomonu-
mentalnej architektury (po-
réwnanie z wystawa w Bar- -
celonie — lub z niejednolita
w charakterze P. W. K)),
sprawia wrazenie nadzwy-
czaj dodatnie.  Zostaly
wprowadzone zupelnie no-
we pomysly wystawowe:
zamiast bram wejscio-
wych—srebrna krata,—nie-
biesko-szaro ubrani bilete-
rzy, a nad nimi dach pawilo-
nu wejéciowego z kolorowe-
mi sztandarami panstw i fla-
gami wystawy (rys. 5).
Réwniez budynek restaura-
cji centralnej (rys. 6),stano-
wil przyklad przestrzenne-
go i nowego ujecia restau-
racji wystawowej: zelazny
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szkielet, szklane $ciany i na kazdej kondygnacii
innego koloru rozwijane markizy, chronigce wne-
trze od slorica, Przytem — woda, pomosty, fontan-
ny i masa w przeroznych odmianach kwiatow.

Na terenie 1 zostaly wybudowane pawilony
przeznaczone dla poszczegélnych dzialéw prze-
myslu. Na wstepie pawilon komunikacji la-
dowej i wodnej — jedyne eksponaty charak-
terem odbiegajace od programu wystawy, —
a jednak bliskie jej. Pigkne formy samo-
chodéw, motoréwek, wnetrz wagonéw i t. p. W in-
nych pawilonach zostaly przedstawione szklo, ce-
ramika, meble seryjne, meble luksusowe, dywany,
metale, linoleum, maszyny domowe, lampy i t. p.
Jeden z pawilonéw zajeta swemi wyrobami ,,Nor-

diska Kompaniet"” — wielka fabryka mebli i urza-
dzed wnetrz.
Pawilon rzadowy ,,Svea Rike" — stanowiacy

wezel wiazacy Teren 1 i Teren 2 — poswigcony
byl wylacznie wykresom i statystykom.

Teren 2 stanowil wlasciwa wystawe — za-
stosowanie przemyslu we wnetrzach mieszkal-
nych. Na terenie zostaly wybudowane 2 bloki trzy-
kondygnacjowe, kilka domkéw jedno-rodzinnych
i blizniaczych i caly szereg domkéw o charakterze
letniskowym ~— t. zw. domki ,konca tygodnia“
(week end). Domy wielomieszkaniowe zostaly jed-
nak utrzymane w charakterze pawilonéw wysta-
wowych — szerokie schody i sienie doprowadzaty
do mieszkan, z ktérych kazde bylo inaczej zapro-
jektowane.

Przed wejéciem do kazdego mieszkania zo-
stal wywieszony jego plan, sytuacja w blokach
mieszkalnych i sytuacja ogélna blokéow. Kazde
wigec mieszkanie bylo typem odmiennym. Poczaw-
szy od mieszka jednoizbowych, jednokondygna-
cjowych, a koniczac na mieszkaniach 5—6 izbo-
wych o dwéch kondygnacjach wewnatrz bloku,

Typowem, a niezwyklem rozwigzaniem we
wszystkich planach bylo umieszczenie kuchni --

Rys 6. Restauracja wystawowa.
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raczej malego warsztatu — obmyslonego i zaopa-
trzonego we wszystkie urzadzenia, bez $wiatla bez-
posredniego, przewaznie oddzielonej duzem oknem

MIESZKANIE W BLOKU

e - . J‘HL-_;“_:J “

Rys. 7. Blok.
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Rys. 8 i 9. Plany mieszkania o dwu poziomach w bloku, -

lub éciang oszklong od matej jadalni, Jeden z
pieknych przykladéw mieszkania w bloku, ozna-
czonego krzyzem na planie, przedstawiony jest na
rysunkach 7—10. W planie
(rys. 9) kuchnia (2) jest od
jadalni (cze$éé wydzielona
z ogblnego pokoju bawialni
(1) — oddzielona $cianka
szklana. Na pieterku (rys.8),
do ktorego prowadza we-
wnetrzne  jednobiegowe
schody, znajduja si¢ dwa
pokoiki sypialne (5), (6), z
ktérych 5 ma wyjécie na
balkon wewnetrzny, Wne-
trze przedstawione na rys.
10 robi niezmiernie prze-
strzenne i estetyczne wra-
zenie. Wnetrza wszystkich
mieszkan dawaly przy-
klady urzadzen przysto-
sowanych do skali miesz-
kania. Umeblowanie — po-
czawszy od mebli naj-
skromniejszych, koficzac
na meblach przeznaczo-
nych dla ludzi  $re-
dnio zamoznych. Wnetrza
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mieszkari luksusowych zostaly przedstawione w
domkach jednorodzinnych. Wreszcie caly szereg
mebli tanich wystawiono w domkach o charakte-
rze letniskowym.

iRys. 10. Wnetrze mieszkania.

Whnetrza, zaré6wno mieszkann jednoizbowych,
jak i luksusowych, zostaly zaprojektowane z u-
. wzglednieniem idealnego wyzyskania i ustawienia
mebli. Wykoriczenie tych wnetrz az do najdrob-
niejszych szczegoléw pozwalalo na ocene dosko-
natego poczucia koloréw i umiejetnego niemi ope-
rowania. W zharmonizowanem wnetrzu; w ktérem
kolor szary, srebrny, bialy i troche czarnego na-
dawalyby ton jednostajny — barwny tapczan, dy-
wan lub kolorowa poduszka wprowadzaly piek-
ne zrézniczkowanie dotad obojetnych sobie tonéw.
Nowe, niespotykane formy mebli, jak okragle
tapczany, ruchome stoliki i zupelnie nowe pomy-
sty detali mebli: specjalne okucia, wieszaki w
szafach i t. p. $wiadczyly o przeprowadzonych
studjach nad uzytkowoscia mebli.

Specjalng uwage we wnetrzach zwrécono na
racjonalne oswietlenie, wigc lampy w pokojach
swg celowoscig podkreslaty charakter i wymiar
wnetrz, a armatury seryjne w lazienkach, kuch-
niach, przejsciach i t. p. zachwycaly swa nowo-
czesna forma i umieszczeniem. Dopelnialy calosci
wrazeni. drobne przedmioty uzytkowe, wypelnia-

jace wnetrza — wiec szklo, dywany, ksiazki i na
gléwnem miejscu w kazdem wngtrzu przeréine, o
niezwyklych odmianach kwiaty. .

Architektura zewnetrzna doméw byla ujeta
celowo — nowe materjaty budowlane zostaly uzy-
te i umiejetnie zastosowane. Przewazata konstruk-
cja zelazna szkieletowa z wypelnieniem drzewem
lub solomitem. Caly szereg domkéw letniskowych,
wiekszo§é w konstrukcji drewnianej (rys. 11),

o e e o e

Rys. 11. Domek letniskowy.
przedstawial idealne wyzyskanie miejsca i kubatu-
ry przez uzycie nowych wpomystow urzadzenia
miejsc sypialnych. ,

- Wreszcie caly szereg pomystéw reklamowych
i rozrywkowych na terenie wystawy i parku za-
baw dopelnial catosci wrazen.

KILKA UWAG, DOTYCZACYCH
TEORJI PRETOW I ICH UKLADOW.

Sprostowanie.-

W artykule p. prof. St. Belzeckiego, zamieszczonym
w Nr. 35 i 36 ,Przegladu Technicznego", nalezy sprostowaé
nastepujace omyltki druku:

Na stronicy 619 w lewej szpalcie zamiast wierszy 6, 71 8 -
od géry powinno byé:

w

Ay =0
0u  , Ov _
AN3=0;

ATy =—2upBy AT, =—2p.By;

na stronicy 619 w prawej szpalcie u dolu powinno byé:

Ou | Ov | Ow :
(7_x+W+(‘)_z=® (a nie 0).
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Fundowanie na studniach opuszczanych.
Napisal Inz, W, Marzec.

udujemy wogéle mato, ale i w tym stosunku

fundujemy na studniach jeszcze mniej. Jest

to, jak sadze, dlatego, ze w wypadkach sto-

sowania . takiego rodzaju fundowania opuszczanie
studzien sprawialo wiele trudnosci.

Fundamenty na studniach zdobyly sobie, naj-
niestuszniej zreszts, opinje niebezpiecznych i ry-
zykownych. Ztozyly sie¢ na to glownie dwie przy-
czyny: po pierwsze — wyboér fundacji na studniach
w tych warunkach terenowych, w ktorych sposob
‘ten nie nadawal sie wcale, a po drugie — malo
udoskonalona u nas technika opuszczania studzien.

Stosowanie studzien opuszczanych nie jest celo-
we w gruntach twardych nasyconych woda i tatwo
przepuszczalnych oraz w gruntach miekkich nasyco-
nych woda, fatwo przepuszczalnych i zawierajacych
w swych pokladach liczne kamienie, glazy i pnie.

Gdy jednak grunt jest miekki, a gltazéw i pni’
nie przewiduje sig, albo gdy grunt jest twardy,
ale malo przepuszczalny, to studnie opuszczane
stanowia najwlasciwszy sposéb fundacji, o ile cho-
dzi o fundamenty trwale i masywne.

Technika opuszczania studzien nie jest prosta.
Na zasadzie wieloletniego do$wiadczenia, twier-
- dze z cala stanowczoscia, ze opuszczanie studzien
jest o wiele trudniejsze, niz
opuszczanie k esonéw, Organi-
zacja robét kesonowych jest
bardziej skomplikowana, nato-
miast sama technika opusz-

Przekrof

praktyce drogowskazem przy wykonaniu robét te-
go rodzaju. :

W roku 1909 wykonywatem 2z ramienia pew-
nej firmy budowlanej filary i przyczétki mostu
drogowego na rzecze Wisle w Krakowie wprost
ul. Starowislnej. Filary mostu wykonatem tuna ke-
sonach zelazobetonowych wedtug wtasnego pomy-
stu, a przyczétki ufundowano kazdy na dwéch
studniach zelazobetonowych, zaprojektowanych
przez biuro techniczne firmy (rys. 1—4). Rys. 5
przedstawia zestawione ostrze jednej studni i szkie-
let deskowania; rys. 6 — uzbrojenie studni i wy-
konanie betonu studni, obok za§ samo ostrze dru-
giej studni, rys. 7 — gotowe juz studnie.

Grunt, przez ktéry mialy byé¢ opuszczone
studnie, byl miekki i piaszczysty, glebiej z przy-
mieszka drobnego Zwirku, latwo przepuszczalny.
Glazéw i pni nie przewidywano i istotnie na zadne
tego rodzaju przeszkody przy opuszczaniu studzien
nie natrafiono, Byly to wiec warunki odpowiednie
do zastosowania studzien opuszczanych. Pomimo
to opuszczanie tych studzien nastreczalo wiele
trudnosci. :

Przyczyna trudnosci lezala w tem, ze stud-
nie zaprojektowane byly wbrew kardynalnym =za-

Przekroj

/- widok poprzeczny.
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; 2073

czania kesonéw, w warunkach
zwyklych, z wyszkolonym 1

.pewnym  personelem, jest

205,38
et ,
—] l:_., r'h/lv«_i_i;_ﬂi' i

czynno$cia wzglednie prosta.

s han A B o1

Dobre wykonanie robét keso-
nowych jest prawie zawsze

zapewnione z tego wzgledy,
ze roboty powierza si¢ tylko
pewnym firmom, posiadaja-

Y

- cym odpowiednie urzadzenia
i wyspecjalizowanym w tego
rodzaju robotach, tymczasem
o wykonaniu opuszczania stu-
dzien decyduje przewaznie
przypadek.

Zaden z przygodnych kie-
rownikéw odnosnych budowli
albo robét nie cofa sie — ze
wzgledéw zZyciowo zrozumia-
tych — przed wykonaniem
fundowania na studniach,
zwlaszcza jezeli ma do dys-
pozycji jakiego ,nadzwyczaj-
nego“ majstra. Czy ujemny
wynik w tych warunkach mo-
ze byé niespodzianka?

Majac poza soba wieloletnie doswiadczenie w
najréznorodniejszych sposobach fundowania, prag-
ne podaé dwa charakterystyczne przyktady fun-
dowania na studniach, ktére byly mi w dalszej

e 47 e

R WN 197,25

ot e ——
e =

S| y.195,00 o

Rys. 1.

Przyczolek mostu drogo-
wego na rzece Wigle w

Krakowie, fundowany na

studniach  zelbetowych.

sadom, ktére powinny byé przy projektowaniu
studzien uwzgledniane. Najwazniejsze wady stu-
dzien byly dwie: studnie byly zbyt lekkie i ksztalt
ich byl najzupelniej niewtasciwy. b
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Ten stosunek czasu zu-
zytego na wykonanie za-
sadniczej pracy do czasu
zuzytego na roboty po-
mocnicze §wiadczy o trud-
no$ciach, z ktéremi zwia-
zane bylto opuszczanie stu-
dzien. Tylko z wielkim tru-
dem udalo sie wszystkie
4 studnie opuscié do prze-
pisanej glebokosci.

W r. 1910 podjalem sig
wykonania fundamentéw
na studniach opuszczanych
dla przyczétké6w mostu na
rzece Udaju w Prylukach
na linji kol. Bachmacz —
Odessa. Projekt przewi-
dywal opuszczenie pod
kazdy przyczétek po trzy .
obok siebie ustawione stu-
dnie. Gleboko$é opuszcza-
nia byla ok. 12 m.

Zamiast trzech studni

,,. BEmm 32 mb. -3 12mm

- ,A_—__.__.__.{ofv

| 00x109
0 .

zaprojekfowalem  jednak
pod kazdy przyczélek
tylko jedna studnie o wy-
miarach w rzucie pozio-
mym 12,26 X 598 m. Wy-
soko$¢ studni  wynosila
10,926 m (rys. 8).

Studnia skladata sie
z czterech elementéw:
ostrza zelaznego wraz z

Rys. 2. Szczegbly studni z rys, 1.

Wskutek tego, ze studnie zwezaly sie gwal-
townie od samego dolu, pomiedzy zewngtrznemi
$cianami studzien i gruntem, przez ktéry prze-
szed! szeroki wieniec, tworzyly sie puste prze-
strzenie (rys. 1). W najlepszym razie przestrzeri ta
wypelniona byla luzno gruntem. Wskutek tego
gorne warstwy gruntu zsuwaly sie 1 zaciskaly stud-
nie, jak klinami, lekkie za$ studnie nie byly w sta-
nie przezwycigzyé tarcia, Musiatem studnie .obcig-
zaé sztucznie, co przy ich matych wymiarach
znacznie podniosto koszta roboty.

Niedogodnoscia wielka okazalo sie tez zasto-
sowanie dwéch obok siebie potozonych studzien.
Studnie nieuchronnie zblizaly si¢ ku sobie i nie
mozna bylo przewidzieé, kiedy i jak sie to skon-
czy. Trzeba bylo je rozpieraé, a rozparcie to wy-
konane musialo by¢ tak, zeby nie utrudniaé opu-
szczania si¢ kazdej studni z osobna. Ta okolicz-
nos¢ wplywala réwniez na wzrost kosztéw roboty.

Grunt -ze studzien wybierano recznie; cztero-
calowa pompa . wirnikowa z trudnoscia odpompo-
wywala wode. Opuszczenie jednej studni na brze-
gu Krakowskim z rzednej 199,60 na rzedna 195,00
trwato 26 dni z rzedu. W tym czasie praca przy
wykopie gruntu trwala tylko 9 dni; reszte czasu
zajely roboty pomochicze, remont pompy i prze-
rwy $wiateczne. ' '

e $l0mm =320 $12mm

g,

= e

i

pr.

|

rama drewniang, wienca
zelazobetonowego,  $cian
pionowych betonowych

DA
BEmm co 30 em

=

S, 1 1, JO

—_

- 200 %100

Rys. 3. Szczegél wienca.
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zewnqtrznych p0w1qzanych sc1ankam1 poprzeczne-

mi, i ptaszcza z desek 114",

p22mm 4. ramb

Uzbroijenie ptyty.

p22mm & na mb.

W dwa tygodnie po zakoriczeniu betonowania
wienica przystapiono do wybierania gruntu zapo-
moca czerpaka chwytakowe-
go, obstugiwanego przez dzwi-
garke, poruszana jednocylin-
drowa maszyng parowa.Calogé

ustawiona byla na ruchomym
pomoécie (rys.12). Poopuszcze-

niu wienca na glebokosé¢ 2 m,
przewieziono czerpak na spe-
cjalnie w tym cela zbudowa-

nym promie na drugi brzeg i

przystapiono do opuszczania
wykonanego tymczasem dru-

| i "'"l i TI—\TWLL‘IJ L;:} o '"i?rg R
il B H||||"u|||+|* H-HHHH % JF‘ff;_ﬁé
e '4r~~ﬂ+| AT

giego wienica. Jednoczeénie
na pierwszym wieficu wyko-
nano_ deskowanie dla piono-

: kL
LLH.J:LH{H_HJH mu FEEErE SERARnEEp D~.'Wﬁ

wych $cian studni’ na wyso-

i 9‘22””” P : |’2

Rys. 4. Ustr.()i plyty.

Ze wzgledu na do$é znaczne wymiary stu-
nieréwnomiernego

dzien, mozliwoséé osiadania i

Rys. 5. Zestawione ostrze studnii szkielet deskowania.?

prawdopodobieristwo naftra-
fienia ostrzem na przeszkody
w gruncie, uzbroilem wieniec
doé¢ znacznie. Pionowe $cia-
ny betonowe uzbrojenia nie
otrzymaly.

Brzegi rzeki byly bardzo
niskie. Ostrza studzien zosta-
ly ustawione na gruncie na
poziomie 20 cm powyZej
zwierciadla wody w rze-
ce. Na ostrzach wykonano
wierice.

Rys. 11 przedstawia zesta-
wione juz ostrze i uzbroje-
nie wiefca studni, rys. 10
odeskowanie wierica przed
rozpoczeciem betonowania.

Rys.

ko$é 1 saznia [2 14 m).

l : Po opuszczeniu’ na .glebo-
koséé 2 m drugiego wierica, po-
wrécil czerpak do pierwszej

studni, a na drugim wiericu rozpoczeto nadbudowe
écian pionowych.

Tak sie powtarzato az do korica opuszczania
studzien. Grunt w studniach byl miekki i studnie
opuszczaly si¢ bez trudnosci.

Byly jednak trudnosci innego rodzaju. Nie-
ktore z nich wyszczegolnie.
Przy rozpoczgciu wykopu czerpak zanurzyl

si¢ calkowicie w btoto. Przy prébach wydobycia
go normalnie zapomoca obstugujacej go dzwigarki
parowej, cala dZwigarka, wraz z zérawiem, ru-
chomym pomostem i kottem unosita si¢ do géry,
a czerpak nie wynurzai SIQ z btota. Trzeba byto
bloto wyczerpaé recznie i czerpak odkopaé. Wite-
dy go dopiero wydobyto na wierzch. Kosztowalo
to wiele trudu.

Bardzo czesto przerywaly sie tadcuchy, na
ktérych wisiat czerpak, i czerpak spadat pod wo-
de na dno studni. Wydobycie go stamtad i napra-
wa taficuchéw sprawialy wiele klopotéw.

Na glebokosci 6 m studnie osmgneIY warstwe
kurzawki, Wskutek czgstego zanurzania czerpaka
w wode, zapelniajaca studnie, woda w nich byta

6. Uzbrojenie studni i betonowanie.
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stale podczas roboty w ruchu.
Pyl piaskowy mieszal sie z
woda i czerpak zabieral go
do$é tatwo. Gdy jednak czer-
pak wyrzucal swa zawartosé
do koleby woézka, pyl piasko-
wy momentalnie osiadal, przy-
wierajac do $cianek koleby
z taka sila, ze przy wywra-
caniu z nimi koleb, piasek
nie wypadal wcale. Wskutek
tego woézki spadaly™z toruy,
a zawario$é koleb trzeba by-
o wydobywaé z nich dzia-
ganami. To zjawisko bylo na-
der niemile i powodowalo
znaczne koszta dodatkowe.

Przekrd) AB.
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Gdy ostrze studni mineto kurzawke i zagtebito
si¢ w leZacy pod nia il siny, wyczerpano wraz z
gruntem i wode. Czerpak nie chwytal itu zupeime
Robotnicy musieli go ukopywaé lopatami i groma-
dzié na kupy, skad go dopiero czerpak zabieral i
wyrzucal nazewnatrz.

W pewnej chwili, gdy opuszczanie jednej stud-

Rys. 7 Studnie gotowe

Przekrdj CD.

pZE e IR 5

Zelazobeton

Rys. 8.

Fundamenty na studniach opuszeczanych |pod
przyczétkami mostu na rzece Udaju w Prylukach

na linji Bachmacz—Odessa.

ni bylo ]uz na ukonczemu, otworem po sondzie
wdarla sie do studni, bquc jak fontanna, kurzaw-
ka, ktéra lezala réwniez i pod.warstwa itu. Nie u-
dalo sie zatkaé otworu. Aby zapobiec nadmierne-
mu wypeinlenlu studni przez kurzawke, trzeba by-
to wpusci¢ do studni wode z rzeki. Poniewaz gor-

- na krawedz studni wznosita sie ponad zwierciadlo
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wody w rzece, a wiec woda nie mogta wprost sply- sie dzialaniu czerpaka. W ten sposéb z trudem i
naé z rzeki do studni, musieliémy zastosowaé spo- mozolem dotarlismy do przepisanej glebokosci,

séb nastepujacy: napetnilismy waz od pompy wo- Pod drugs studnia grunt byl tak miekki, ze
da, jeden jego koniec opuscilismy do rzeki, a dru-- studnia zapadala si¢ nadmiernie. Kierownictwo bu-
gi koniec — dtuzszy — do studni; w ten sposéb wy- dowy postawilo wprost $mieszny warunek: grunt
tworzyl sie syfon i studnia napelnila sie woda do mial by¢ wybrany do przepisanej glebokosci, a stu-

potrzebnej wysokosci.

dnia nie powinna si¢ opuscié nizej poziomu wykopu.

, Wypadek ten wstrzymal opuszczanie studni Opuszczaniu sie studni musiatem przeciwdzia-
na dwa miesiace i powinien byé przestrogs, ze nie la¢ w rézny sposéb; miedzy innemi zastosowatem

nalezy wykonywaé sondy w
obrebie projektowanej bu-
dowli."

i Po-wypelnieniu studni wo-
da, pyt piaskowy osiadl, jak
zwykle, na dnie, tworzac zwar-
ta mase, ktorej chwytak nabie-
ral tylko nieznaczne iloéci. Po
wybraniu tej warstwy przyszla
kolej na il. Poniewaz niebez-
piecznie bylo wypompowywaé
wodg, aby sie historja z ku-
rzawka nie powtdrzyla, musie-
lismy i it wybiera¢ réwniez
czerpakiem, fopata indyjska
nie nadawala sie tutaj zupelnie,

Zauwazylem, ze w ponie-
dziatki, t. . po §wiecie, czer-
pak nabieral zawsze gruntu
wigcej, zarzadzitem wigc prace
z przerwami kilkodniowemi,
w czasie ktérych il miek! i
nastepnie lepiej poddawal

@

BT T TR TR T E TS TR T = = e

. 10, Odeskowanie wiefica przed betonowaniem.
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taki: dookota studni nalano wody, a poniewaz by-
ty juz dobre mrozy, studnia przymarzta do wierzch-
zapadanie sig

niej warstwy gruntu. Gwaltowne

studni ustalo.

Rys. 11, Uzbroienie wiefica,

Oczywiscie, nie udato sie zagdaniu kierownictwa
budowy w calosci zadoséuczynié, jednak przepi-
sane granice przekroczone zostaly tylko o kilka-
na$cie centymetréw.

Po wybraniu gruntu wykonano na dnie stu-
dzien warstwe betonu przy pomocy skrzyni zata-
pianej. Po dwéch tygodniach wode wypompowa-
no i powierzchnie betonu wyréwnano.

Projekt przewidywal, ze studnie po wykona-
niu warstwy betonu na dnie wypelnione beds pia-
skiem; jednak kierownictwo budowy zarzadzito
wypelnienie studzien murem.
Po wykonaniu plyt betono-
wych, nakrywajacych studnie,
zadanie moje bylo skoriczone.

Pomimo - wielu trudnosci,
fundowanie na studniach dato
znaczne oszczednosdei i zyski.

Opuszczaniu tych studzien
poswiecilem wiele pracy & u-
wagi. Przy tej sposobnosci wy-
snulem nastepujgce wnioski:

1) uzycie czerpaka chwy-
takowego (rys. 12) do opuszcza-
nia studzien moze by¢ celowe I
tylko wtedy, kiedy zéraw i-
dzwigarka wraz z silnikiem
beda na samej studni;

2) czerpak powinien byé
obslugiwany przez dswigarke, .
poruszang przez dwucylindro-
wa maszyne parowa, z linka
stalowa, a nie z larcuchem;

3) nalezy szukaé rozwiaza-
nia zagadnienia wlasciwych do
opuszczania studzien narzedzi;

4] nalezy uprosci¢ konstrukcje ostrza wierica;
5) uzbrojenie wierica studzien moze byé¢ slab- .

sze, natomiast nalezy uzbroi¢ pionowe zewnetrzie
$cianki studzien;

6) ksztalt studzien byl naogét celowy;

7) zastosowanie jednej studni dla calego ob-
jektu jest najwlasciwsze.

Pragne zwrécié uwage na ostatni punkt.

Podzial fundamentéw na
kilka blisko siebie ustawio-
nych studzien jest bezwarun-
kowo wadliwy., Wielko$¢ stu-
dzien opuszczanych z ruszto-
wafi do wody ograniczona byé
moze tylko wytrzymaloscig
rusztowari; wymiary studzien
wykonywanych na gruncie su-
chym i opuszczanych na miej-
scu wykonania nie sg niczem
ograniczone: wymiary te mo-
ga wynosi¢ zaré6wno 20 X 20
m, jak i 50 X 50 m; nic temu
nie stoi na przeszkodzie.

Na studniach takich mozna
fundowaé zaréwno przyczétki
i filary mostéw, jak i wieze
wodne, kominy, pomniki, do-
my cale, koscioty.

Zwlaszcza w tych wypad-
kach, gdy grunt pod budowle
jest staby 1 niejednolity, ma warstwy wodonoéne,
albo nawet kurzawke, — fundacja na jednej wiel-
kiej studni opuszczanej moZe mieé nieoceniong
wartoseé,

Fundowanie na palach albo kolumnach beto-
rnowych i zelazobetonowych, wykonywanych na
miejscu fundamentéw w otworach wiertniczych,
jest dobre wtedy, kiedy jest wykonane z precyzyj-

. ng doktadnoscig pod nieustannym i pilnym dozo-

rem doswiadczonego inZyniera. Fundamenty takie
musiatyby byé bardzo drogie. Fundowanie na stud-

Rys. 12, Pomost z czerpakiem, obstugiwanym przez maszyne parowa.

niach w poréwnaniu z tamtym sposobem nie bedzie
drozsze, a daje istotnie to, co przywyklismy nazy-
waé . fundamentem”, — fundamentem, ktéry moz-
na niezwlocznie i z calym spokojem obciazaé.
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Badania nad wierceniem metali’.
Napisal Inz. Jerzy Relwicz, si, asyst. Katedry Obrobki Metali Politechniki Lwowskiej.

Codron badal prace wiertel!) i doszedl do
wzoréw nastepujacych:

dla sity posuwowej: P=Rs (i-mz—n—({ kg,
d')
dla momentu: M=Rs—— 810 kgem ,

gdzie Rs oraz R;s oznaczaja spélczynniki, zalezne
od posuwu i materjatu i podane w wykresach IiII?),
d — oznacza $rednice wiertla w milimetrach, ¢ —
potowe kata wierzcholkowego (normalnie ok. 609),

Ze wzgledu na to, ze wzory te sa bardzo prze-
starzale i mato pewne, wyniki wzoréw zostaly
wskazane w wykresie cienkiemi linjami.

Na badaniach Codrona opart sie Meyer (Die
Werkzeugmaschine 1927, str. 453), usilujac roz-
wigzaé kwestje sil, momentéw i mocy, przenoszo-
nych przez wiertto spiralne, na drodze czysto ma-
tematycznej. Oczywiscie, oparcie sie na wynikach
z przed 21 lat, gdy istnialy gruntowniejsze prace
pOZniejsze, dajace inne wyniki, oraz traktowanie
czysto matematyczne zagadnied empirycznych po-
zbawia te prace wartosci.

Wielko§¢ dopuszczalnego posuwu uzaleznia
Meyer od wytrzymatoéci wiertta na skrecanie,
skutkiem czego, uzywajac wzoréw Codrona, do-
chodzi do wniosku, ze posuw moze rosnaé wprost
proporcjonalnie do $rednicy; wniosek ten mozna-
by zastosowaé tylko do drobnych wiertel, w kts-
rych wytrzymalo§é na skrecanie gra role dominu-
jaca. Meyer stosuje jednak ten wzér do $rednic
wiertet do 100 mm. Wiemy za$ z poprzednich ba-
dan, Ze zniszczenie wiertel wiekszych nastepuje
z zupelnie innych przyczyn, — jak zuZycie i wply-
wy cieplne. Rzeczywiscie widzimy, ze dane prak-
tyczne, podawane np. przez firme Loewe & Co,

daja zupelnie inny, krzywolinjowy przebieg dopu-

szczalnych posuwéw, dajacy znacznie mniejsze
wartodci dla wiertet duzych, niz wzér Meyera.
Literatura polska (Geisler ,,Obliczanie czasu
roboczego”, Piotrowski ,,Wydajnosé¢ obrabiarek”)
" opiera sie przewaznie na wynikach wzmiankowa-
nych juz badan Dempster Smitha i Po-
liakoff'a (Werkstattstechnik 1911, str. 99 i 155).
Ci ostatni prowadzili badania nad wplywem scinu
i znalezli, e przy wierceniu otworu, po poprzed-
niem wywierceniu otworu wstepnego o $rednicy
réownej grubosci $cinu, momenty sa mniej wiecej
takie same, jak podczas wiercenia z pelnego, na-
tomiast sila posuwowa spada o ok. 25% dla zeliwa
iok. 21% dla stali.
Dalsze badania nad wplywem kata wierzchot-
kowego w granicach 90° do 150" wykazatly, ze mo-

*) Dokoneczenie do str. 729 w zesz. 39 z r. b.

1) Codron: ,Erfahrungefi bei der Arbeit an Werk-
zeugmaschinen fiir die Metalle" Paris 1906, Dunot & Pinet
(w skréceniu patrz: Mierzejewski, ..Zasady obrébki metali”,
Warszawa 1917, E. Wende, str. 34 i nastepne, oraz Dubbel,
wTaschenbuch fiir den Maschinenbau”, wydanie III, Berlin,
J. Springer, 1921, str. 1925.

?) Patrz str. 729 w poprzednim .zeszycie.

ment skrecajacy maleje, za$ sila posuwowa ro$nie
ze wzrostem kata ostrza. Przy normalnym kacie po-
suw zuzywa okoto 1% energji, zuzytej na wierce-
nie.

Préby ich nad wplywem chtodzenia byly oma-
wiane wyzej.

Gléwne badania autor6w dotyczyly sil posu-
wowych, momentéw i mocy, potrzebnych do wier-
cenia na sucho stali o wytrzymatosci 51 kg/mm?
i zeliwa miekkiego o zawartosci wegla ok. 3,3%
(z tego grafitu 2,9%). Poniewaz osobna serja ba-
dari wykazata, ze wplyw szybkosci wiercenia na
wystepujace sily jest malty, gtéwne préby prze-
prowadzono przy. szybkosci 10 m/min. Badania
przeprowadzono na wiertarce poziomej z manome-
trami do mierzenia powstajacych sit w ten sposéb,
ze $wiezo zaostrzonem wiertlem zaczynano wier-
ci¢ najmniejszym posuwem (0,0635 mm), poczem
zalaczano kolejno coraz wieksze posuwy (do
1,270 mm) i odczytywano wystepujace silty i mo-
menty.

Wyniki zostaly zestawione w wykresach, kté-
re wykazuja jednak gruba interpolacie. Wykresy
fe interpretuja autorzy w postaci nastepujacych
wzoréw praktycznych, ktorych wyniki odbiegaja
jednak czesciowo dosé silnie od wykresu:

~dla stali: sita posuwowa P ==241d"% % kg
moment M=170d"'84°7 kgmm;

dla zeliwa: sita posuwowa P = 148 d %7 195 kg,
moment M—314d“’i°7kgmm,

gdzie d jest grednicag wiertta w mm, f posuwem
w-milimetrach.

Na wykresie podano linje tych badan wedle
wykreséw utozonych przez autoréw, nie za§ wedtug
WZOrow,

Dalsze watpliwosci budzi fakt, Ze w innej serji
prob (badania nad wplywem smarowania) otrzy-
muja autorzy podczas wiercenia na sucho tej samej
stali zupelnie inne wielkosci sit, niz w prébach
glownych. Poza tem w tejze serji préb wielkosci
sity posuwowej dla stali o wytrzymalosci 41, 51
{ 74 kg'mm”® roznia sie miedzy sobg nie wigcej, niz
wynosi interpolacja przy wrysowywaniu tych krzy-
wych. TakZe momenty dla tych stali réznia sie po-
miedzy soba niewiele.

Poza tem szybkosci wiercenia, stosowane pod-
czas badan (10 m min), sa w stosunku do stoso-
wanych dzis szybkosci dla wiertet ze stali szybko-
inacej tak mate, ze i to ostabia wartosci wynikow
dla dzisiejszej praktyki.

Wykresy okreslajagce wielkosci sit posuwo-
wych i momentéw wiercenia podaja takie Schle-
singer we wspomnianej rozprawie o budowie
wiertarek (Werkstattstechnik 1923, str. 421) dla

.zeliwa i zelaza kutego oraz Kurrein (Dubbel,

+Taschenbuch fiir den Maschinenbau”, 5 wydanie,
Berlin 1929, J. Springer, str. 628) dla stali o & =
=170 kg/mm? zelaza kutego i zeliwa,
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Niestety — ani jeden, ani drugi nie podaja,
w wyniku jakich doswiadczen, kiedy i w jakich
warunkach badan powstaly te dane. Pochodza one
widocznie ze stacji prob obrabiarek (Versuchsfeld
fiir Werkzeugmaschinen) Politechniki w Charlot-
tenburgu. Brak rowniez danych, na jakich gatun-
kach zelaza kutego i zeliwa byly dos$wiadczenia
przeprowadzone, z chlodzeniem, czy bez i t. p.

Celem poréwnania zestawiono wszystkie dane
wielkosci sit posuwowych i momentéw dla stali
k=250 kg 'mm* (Poliakoff, Hensel) oraz zelaza ku-
tego (Kurrein, Schlesinger, Ohanessian, Codron)
w wykresy I i II. Jak widaé — rozbieznosé wyni-
kow jest bardzo wielka, tak ze o wyinterpolowaniu
z tych danych rzeczywistego przebiegu linij mowy
niema. Jedynie w zakresie malych posuwéw i $red-
nic istnieje pewna zgodnosé w przebiegu linij. Tem
tez prawdopodobnie tlumaczy sig, ze Kummer
stwierdzil zgodnosé swoich wynikéw (w zakresie
$rednic wiertet 1 —5 mm) z wynikami Schlesin-
gera,

W wykresach wyciagnieto dane réznych auto-
réw dla tej samej (w przyblizeniu) wielkosci posu-
wu jednakowemi linjami., Obok linij oznaczono au-
toréw, wedtug ktérych linje wykreslono (C — Co-
dron; D — Dempster Smith-Poliakoff; S — Schle-
singer; K — Kurrein; O — Ohanessian; H — Hensel).

Nasuwa sie teraz kwestja, z danych ktérego
autora nalezaloby korzysta¢ obecnie przy oblicza-
niu charakterystyk obrabiarek. Wobec watpliwosci,
wysunietych przeciw danym Codrona oraz Demp-
ster Smitha i Poliakoffa, oraz wobec tego, ze bada-
nia ich odbywaly sie zgora 20 lat temu, uwazam, Ze
aktualniejsze sg wyniki Schlesingera i Kurreina,

Co do ich wykreséw zauwazyé nalezy, ze war-
tosci Schlesingera dla zeliwa sa niskie, nizsze od

wartogci Dempster-Smitha, ustalonych dla migkkie-
go zeliwa, sadzi¢ wiec nalezy, ze odnosza sie one
do jakiegos wyjatkowo miekkiego gatunku zeliwa.
Wykresy Kurreina dla momentéw w odniesieniu do
zeliwa wykazuja wartodci duZe, znacznie wyisze
od Dempster-Smith'owskich, pozwalajac przypu-
szczaé, ze chodzilo tu o zeliwo twarde. Natomiast
jego wartosci dla sit posuwowych w Zeliwie sa sto-
sunkowo niskie. Wogole wielkosci sit posuwowych
dla réznych materjatéw, podane przez Kurreina,
wykazuja silne rozproszenie punktéw, troche fan-
tastyczna interpolacje i budza z tego powodu po-
wazne watpliwosci,

Jego dane co do momentéw w zelazie kutem
zblizaja sie do wartosci Schlesingera, natomiast
wartosci dla stali k, = 70 sa niskie, nizsze niz dla
zelaza kutego, co jest nieprawdopodobne.

Krotko méwiac, w danych Kurreina wartosé
prawdopodobna, .sadzac z poréwnania z danemi in-
nych autoréw, majg tylko wykresy momentéw dla
zeliwa i zelaza kutego.

Na dokladniejsza jednak ocene wartosci tych
badari pozwala dopiero metoda, ktérej uzywa
Kronenberg (Die Werkzeugmaschine 1929,
str. 257). Z momentu skrecajacego wylicza on sity
na ostrzu wiertla. Jezeli sile pozioma na jednem
2
Fischera), ze sily te przylozone sa w potowie diu-
gosci ostrza, to dochodzimy do wzoru na moment
Py d

2

2
wiertta, Stad Pm ALC kg (moment w kgmm, §red-

ostrzu oznaczymy przez i przyjmiemy (wedle

skrecajacy Mq = , gdzie d jest $rednica

d
nica’ w mm).
Kronenberg wylicza z wykreséw Schlesingera
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Wykres III.  Sily na ostrzu wiertla w zaleinoéci od przekroju wibra.

Wartoci oparte na wynikach badaf Schlesingera oznaczono kétkami, Kurrein'a — krzyzykami.
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dla momentéw przy wierceniu zelaza kutego war-
toéci Pm oraz przynaleine wartosci przekrojéw

sd

wi6ra dla obu ostrzy ze wzoru F—= 5 -

Wielkosci sit Py, w zaleznosci od przekrojow
wibéra, wnosi -w siatke podwoéjnie logarytmiczna
i otrzymuje prosta, ulozona wedle wzoru Py ==
= 430 F%5% (wykres IIl). Wykladnik tej linji jest
analogiczny z otrzymanym przez Klopstocka przy
toczeniu zelaza kutego (doszed! on do wzoru
P =263 F°®), natomiast spolczynnik 430 jest
znacznie wyzszy i nasuwa watpliwosci co do praw-
dziwodci twierdzenia, ze sita Py jest przylozona
w polowie ostrza.

Wrysowujac w siatke wyniki omoéwionych
wyzej badad Kurreina nad sitami dzialajacemi
na ostrze wiertla, otrzymujemy linje Py =295 F08%3,
Jezeli uwzgledni sig, ze skrawanie nastepuje
w wiertle na dwéch ostrzach, to trzeba do tej
wartosci zastosowaé wzér Kronenberga (Die Werk-
zeugmaschine, 1928, str. 266), ktéry brzmi:
Py=Py 2°%8—=1,15 Py, gdzie Py jest sila przy
skrawaniu dwoma ostrzami, P — jednem.

Przez zastosowanie spélczynnika 1,15 zmieni
si¢ wzlr Pp=295 F%8% na wzér Pgy=255 F0803,
Spétezynnik 255 jest prawie identyczny z warto-
§cig 263, uzyskana z toczenia; réinica (ok., 3%)
moze wynikaé z uzycia nieco miekszego materjalu
lub niedoktadnosci interpolacji, czy pomiaru.

Z powyzszego jednak wynika, ze sily skrawa-
jace nie sg przylozone w polowie dlugosci ostrz,
lecz bardziej nazewnatrz, w odlegloéci od siebie

d 430

2295 — 1375 Moment wobec tego bedzie mial

Przyczyna tego wysuniecia sit nazewnatrz
jest, zdaniem Kronenberga, przypuszczalnie nie-
rownomierny rozkltad sit na ostrzu i udzial paska
w pracy skrawania.

Sprawy momentéw przy wierceniu zeliwa
Kronenberg nie porusza. Natomiast wnosi wielko-
$ci sil posuwowych dla zeliwa i zZelaza kutego, w
zaleznosci od przekroju wiéra, w siatke podwéj-

‘nie logarytmiczna. Do wykresu tego wrécimy poz-

niej:

Nasuwa sie teraz kwestja sprawdzenia, jak
przedstawia si¢ badania Schlesingera co do zeli-
wa oraz podane przez Kurreina w ,,Dubbel Ta-
schenbuch” wykresy (ktéremi, zdaje sie, Kronen-
berg jeszcze nie rozporzadzal) w uktadzie: sita —-
przekré] wiora.

Otéz podane w wykresie IIT wedlug Kurreina
wartosci momentéw wiercenia zelaza kutego (ozna-
czone krzyzykami, dane Schlesingera — koétkami)
wykazujg naogél zgodno§¢ z przebiegiem uprzed-
nio wyznaczonej linji.

W wykres IV wkreslono wartoséci sit dla ze-
liwa wedle wykreséw Schlesingera i Kurreina
(punkty znaczone sg jak wyzej), stosujac juz wzor
PH=>2'7Z*—J, Po podzieleniu przez 1,15 daja te
linje réwnania Py=252 F*® (Kurrein) oraz Py=
=120 F*™ (Schlesinger). Otéz w ksiazce Kronen-
berga ,Grundziidge der Zerspannungslehre” (Ber-
lin, 1927, J. Springer) znajdujemy na str. 93 dane
Hipplera (otrzymane przez poprawienie wynikow
Friedricha) dla toczenia zeliwa. Podaje on réwna-
nia dla zeliwa

miekkiego 120 F0.75
wartodé My= Prd — Pyd dredniego 200 FO75
2X1,375 2,715 twardego 270 FO75 |
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Wykres, IV, Sity skrawajace przy wierceniu zeliwa (wedl Schlesingera i Kurrein'a)
Oznaczenia jak na wykr. III,
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Widzimy wiec, ze potwierdza sie nasze po-
przednie przypuszczenie, iz dane Schlesingera od-
nosza sie do zeliwa migkkiego, za§ wyniki Kurrei-
na zblizaja si¢ bardzo do wynikéw dla zeliwa
twardego (réznica ok. 7% wynikta prawdopodob-
nie skutkiem uzycia nieco migkszego materjalu).

Dane Kurreina dla stali k, = 70 wciagniete
w siatke logarytmiczna (wykres V) daly linje po-
chylona wprawdzie wedle wyktadnika dla stali
(FoB3],  ale, jak to bylo do przewidzenia, o zbyt
malym spélczynniku (zamiast podanej przez
Klopstocka cyfry 350, otrzymano 215, ‘wigc mniej
niz dla zelaza kutego).

Sity posuwowe przedstawia wykres logaryt-
miczny VI. Widzimy, ze wartosci Schlesingera dla
zeliwa (oznaczone kétkami) grupuja sie bardzo
dobrze okolo linji P,==120 F%7  a dla stali (kwadraci-
ki) — dosé dobrze okolo linji P, =255 F*8® {wigc tych
samych, ktére otrzymano poprzednio z momentéw).

Wartosci sit posuwowych Kurreina, kwestjo-
nowane juz uprzednio, nie daja wynikéw pomy§l-
nych. Wartoéci jego dla zeliwa (krzyzyki) sa bar-
dzo rozproszone i dajg linj¢ P, = 220 F°™ zamiast
uzyskanej poprzednio 252 F°%, Wartoéci jego dla
selaza kutego (punkty pelne) i stali k& =70 (tréj-
kaciki) grupuja sie okolo linji P, =408 F°8% — po-
chylenie jest odpowiednie, jednak spélczynnik 408
jest wyraznie za wysoki (z wynikow toczenia mamy
350 dla stali k, =70 oraz 263 dla zelaza kutego).

Widzimy wigc, ze metoda zastosowana dala
naogot dobre wyniki. Wigksze odchylenia wyka-
zuja tylko te wyniki badan, ktére juz uprzednio
budzily duze watpliwoéci co do swej wartosci.

Sprobujemy wiec, idac droga odwrotna, skon-
struowaé na podstawie danych, znalezionych dla
toczenia, wykresy sil, wystgpujacych przy wier-
ceniu, Wykres VII zawiera linje sily posuwowe]

dla zelaza kutego P, = 263 F°8 i §redniego zeli-
wa P, =200 F*% (wedle Hipplera) oraz sily po-
ziomej (te same linje, pomnozone przez 1,15—spél-
czynnik dla 2 ostrzy) dla zelaza kulego Py=
=312 F%83 dla zeliwa $redniego Py==230 Fo%,
Na podstawie tego wykresu i wzoru na moment

Md:——"PHd Sd

2,15 2
liczono warto$ci sit posuwowych i momentéw,
przedstawione na wykresach VIII i IX, :

Trzeba jednak zaznaczyé, ze wykresy te sg
dosyé teoretyczne — iloéé i jakosé badan, na kté-
rych zostaly oparte, jest niewystarczajaca. Nie
uwzgledniaja one twierdzenia Kurreina, ze przy ta-
kim samym przekroju wiéra wiertla mniejsze
wykazuja wigksze sity, niz wiertla wigksze. Obli-
czenia konstrukeji i charakterystyk mozna obec-
nie, w braku pewniejszych, oprzeé na tych wykre-
sach — jednak kwestja praktycznego sprawdzenia
tych wartosci jest rzeczg pierwszorzednej wagi.
Niestety — na stacji préb Politechniki Lwowskiej
nie mozna bylo sprawdzié¢ osiggnietych wynikéw,
ze wzgledu na zupelny brak odpowiednich urza-
dzen [silnych wiertarek, stolow pomiarowych do
wiercen i t. p.) i $rodkéw materjalnych.

Reasumujac wyniki badari oméwionych w ar-
tykule, widzimy, -2e w zakresie badania obrobki
wierceniem wykonano dotychczas tylko wstepna
prace torowania drég. Ze wzgledu na duze rozpo-
wszechnienie tego sposobu obrébki, wartoby znacz-
nie rozszerzy¢ badania, doprowadzajac je choéby
do tego stanu, jaki osiagnely badania nad toczeniem.

Nasuwalyby si¢ tu nastepujace zagadnienia
dla badaczy:

1) Zbadanie warto$ci uzywanych obecnie ole-
jow wiertniczych.

; oraz na przekrdj widra F = s Wy-
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2) Zbadanie najkorzystniejszych katéw wier- wskazan Patkay'a, stosujac do pomiaréw wiertar-
tel dla najwazniejszych metali, ujetych normaliza- ki do badania obrabialnosci (rys. 1).
cja 'migdzynarodowa (szwajcarska), wzglednie , ..
niemiecks (norm polskich narazie brak). ’ 4) Zbadanlle czasu stepienia w1'ertel w poszcze-
3) Zbadanie- obrabialnoéci materjatéw, przy golnych mate1'1a1’a5:h : odpox'medme ustalenie po-
uiyciu wiertel o odpowiednich katach, w mysl leconych szybkosci skrawania (to zadanie oraz
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Wykres VIL Sity posuwowe przy wierceniu zelaza kutego (P»=263 F0803) i jeliwa $rednio-twardego (P,=200 F0,75)
oraz sity poziome (PH=1312 F0803) dla zeliwa kutego i 230 F075 dla zeliwa.
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nastepne 'nalezatoby do
wiertla).

5) Ustalenie, w zwiagzku z poprzedniem bada-
niem i z wytrzymaloscia wiertla, zalecanych po-
suwow dla poszczegolnych materjatéw i srednic
wiertet. Obecnie tylko nieliczne firmy (np. Loewe,
Stock) podaja dla swoich wiertet skape i bardzo
rozbieznie dane co do zalecanych posuwoéw i szyb-
kosci skrawania. Nawiasem zaznacze, ze jedna z
wielkich polskich hut, wyrabiajacych masowo
wiertta, wystawila te dane w postaci wykreséw na
Wystawie Krajowej w Poznaniu. Mimo usilnych
staran, nie udalo sie jednak wydostaé tych danych
od firmy nawet do celéw naukowych, podczas gdy
np. firmy niemieckie dostarczaja swoje dane kai-
demu konsumentowi i oczywiscie — kazdej uczel-
ni, nawet zagranicznej, na zadanie.

6) Sprawdzenie wynikéw Patkay’'a co do ko-
rzystnych wynikéw podszlifowywania fazy i
ewentualne zasfosowanie tego ulepszenia w wy-
robie wiertel.

7) Zbadanie wplywu zaostrzenia $cinu i, je-
seli okaze sie korzystnem, ustalenie jego najko-
rzystniejszego ksztaltu.

8) Ustalenie, czy i jaki wplyw wywiera szyb-
ko§é wiercenia na wielkos¢ sil, wystepujacych
podczas wiercenia.

9) Wreszcie bodaj najwazniejsza kwestja by-
toby ustalenie — mozliwie na podstawie pracy
kilku instytucyj kontrolujacych sie wzajemnie -—
wielkosci sil posuwowych i momentéw, wystepu-
jacych w wierceniu, dla wszystkich materjatéw,
objetych normami, Datoby to ogromne korzysci,
umozliwiajac  zharmonizowanie  wytrzymatosci

fabryk, wyrabiajacych

wszystkie czesci wiertarek — co prowadziloby
oczywiscie do najekonomicznieszej ich budowy —
oraz pozwolitoby na pelne wyzyskanie tych maszyu
w warsztacie, a wiec na skrocenie 1 potanienie pracy.
Polskie firmy, wyrabiajace obrabiarki i narze-
dzm, powinny zainteresowaé sie takiemi badania-
mi we wlasnym interesie. Nietrudno stwierdzié¢
prostem przeliczeniem, ze niejedna obrabiarka
polska, a nieraz i zagraniczna — mogtaby byé¢ do
tej samej wydajnoéci zbudowana znacznie 1zej i
taniej; szczegdlnie stosuje sie to do wiertarek.
Niestety — wspélpraca naszego przemystu ze
stacjami préb, ktére istnieja przy Politechnikach w.
Warszawie 1 Lwowie, pozostawia bardzo wiele do
zyczenia. W kazdem prawie sprawozdaniu z ba-
dad niemieckich spotyka si¢ wymienienie firm,
ktére bezinteresownie dostarczyly kosztownych
maszyn, narzedzi, materjaléw i précz tego'popar-
ly badania znacznemi sumami, dzialajac w ten
sposob w dobrze zrozumialym interesie wtasnym.
U nas Politechniki, sprowadzajac maszyny, narzg-
dzia i materjat do celéw badan, otrzvmu]q je od
krajowych wytworni czesto po takiej samej cenie,
jak maty klijent prywatny, podczas gdy wytwor-
nie zagraniczne (nawet niemieckie!) udzielaja na-
szym Politechnikom czesto bardzo znacznych rabatéw.
Na zakoriczenie chcialbym zaznaczyé, ze re-
ferat niniejszy zostal opracowany na podstawie
literatury niemieckiej, gdyz wsréd wydawnictw ob-
cych w innych jezykach, kiére mialem do dyspo-
zycji, nie znalaztem odnosnych materjaléow. Z dru-
giej strony, jak widaé¢ na przykladzie Codrona i
Dempster Smitha, pismiennictwo niemieckie poda-
je z reguly wyniki wazniejszych badaf obcych.

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.,

Nowy sposéb konserwacji wiazaréw zelaznych
zapomoca zaprawy cementowej.

Powszechnie znany sposob zabezpieczznia od rdzy wia-
zaréw zelaznych polega na malowaniu ich farbami olejnemi,
ktérych rodzaj i sklad zostal ustalony na podstawie wielo-
letnich badari laboratoryjnych i wynikéw praktyki.

Malowanie wiazaréw jest b. uciazliwe i kosztowne,
szczegblniej w pomieszczeniach ze szkodliwemi gazami, jak
np. w parowozowniach, gdzie nalezy je powtarzaé co 4—5
lat; malowanie ma przytem jeszcze te wade, ze nie zabez-
piecza zelaza calkowicie od rdzy. Po zdarciu powloki farby
przed nowem malowaniem daja sie zauwazyé na zelazie
mniejsze lub wicksze §lady rdzy, A wiec zelazo ulega stop-
niowemu zniszczeniu.

Niedawno zastosowano nowy sposéb konserwacji zela-
za zapomocs zaprawy cementowej.

Zardzewiale powierzchnie zelaza oczyszczane sa stru-
mieniem piasku az do otrzymania gladkiej po-
wierzchni; nastgpnie prety zelazne wraz z blachami wezlo-
wemi owijane sa cienka, lecz gesta siatka zelazna (rys. 1)
i pokrywane pod ciénieniem zapomocs metody natryskowej
(torkretowania) 2-ma warstwami zaprawy cementowej z ma-
la domieszka wapna. Grubo$é kazdej warstwy wynosi 0,7—
1 cm, grubo$é calkowita 1,5—2 cm.

Na rys.
ochronna.

zupelnie

2 widzimy wiazar po pokryciu warstwa

TECHNICZNYCH.

Wedlug tego sposobu przeprowadzono konserwacje
okoto 140 wigzaréw dachowych w parowozowniach dyrekecji
kolejowej w Kolonji,

Wyniki przeszly wszelkie oczekiwania. Okazalo sig, e
warstwa ochronna 1,5 cm jest calkowicie wystarczajaca do
zupelnego zabezpieczenia Zelaza od rdzy i jest przytem tak
mocna, Ze wytrzymuje silne uderzenia miotkiem,

Rys. 1. Powierzchnie wigzaru przygotowane do pokrycia
zaprawg cementowa (na pretach i w wezle widoczna jest
siatka zelazna).

W wielu miejscach, gdzie warstwa ochronna byta wi-
docznie wilgotna, zerwano jg i odstonieto zelazo, ktérego
powierzchnia okazala sie gladka i blyszczaca.
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Wiazar, pokryty zaprawa, byl badany po 5 latach i ni-
gdzie nie zauwazono najmniejszych §ladéw zniszczenia.

Wzmocnienie pretéw Zelaznych ze wzgledu na zwick-
szenie obciazenia przez cigzar zaprawy okazalo sig niepo-
trzebnem, poniewaz elementy wigzaru maja zazwyczaj ze

i

Rys. 2, Czes§é wiazdra pokryta warslwg ochronng zaprawy.

wzgledéw konstrukcyjnych przekréj wiekszy, niz to wynika
z obliczen stgtycznyc;h' a oprbez tego warstwa ochlfvonna
wzmacnia prety $ciskane, podobnie jak to ma miejsce w stu-

PRZEGLAD TECHNICZNY

przekraczala: Si << 01%, S <0,04%, P < 0,025%. Préby
przeprowadzono na walcéwece o przekroju prostokatnym
44 X 19 mm, zarzonej przy roznych temperaturach, Wyni-
ki, uzyskane przy najkorzystniejszej temperaturze zarzenia
podaje (wraz z jej wymienieniem) zestawienie 1.

Autor wyciaga z wynikéw tych wnioski nastepujace:
W stali o ok. 0,5% Mn dodatek Cr w ilosci do 1,5% podnosi
gianice sprezystosci i plynnosci, powyzej 1% Cr zaczyna
spadaé udarnoéé i wydtuzenie, W stali o 1% Mn dziata Cr
tak samo, tak Ze, wobec nizszej ceny manganu, wskazane jest
raczej zwickszenie jego zawartosci przy utrzymaniu stalej
zawarlosci chromu, Dodatek miedzi do stali, zawierajacej
chrom, polepsza jako§¢ stali przez podwyiszenie granicy
sprezystodei i plynnosci przy niewielkim spadku wydluzenia,
Zwigkszenie zawartosci Cu ponad 0,8% nie powoduje spad-
ku wydluzenia. Autor tlumaczy te zjawiska w ten sposéb,
ze przyjmuje obecnos¢ Cu za powdd zmniejszenia rozpu-
szczalnosci Cr w ferrycie i powstawania perlitu, bogatego
w weglik chromu. Bardzo dobre wyniki wykazala stal o ok.
0,5% Mn, 08% Cr i 12% Cu, Zestawienie 2 podaje poréw-
nanie wlasnoéci tej stali ze stalg krzemowa o duzej zawar-
tosei Mn.

Zestawienie 2,

pach uzwojonych. Stal Mn-Si Stal Cu-Cr
Jakkolwiek jednorazowe malowanie wraz z oczyszcze- - éb;_ P 'b.k——
niem powierzchni jest o 10—15% tarisze od pokryc'ia wia- Prdélbl'(a po;rjrzecaz- Px;]c’;bl'(a popr,gzecaz_
zara zaprawa, to jednak ten ostatni sposob jest o wiele ko- podiuzna na prdiizna. na
kzystniejszy, malowaé bowiem nalezy co kilka lat, a po-
krycie zaprawg jest b. diugotrwate — w teorji niezniszczal- Grani?a spre;{y—
ne, (Der Bautenschutz zesz 1, 1930 r.), stosci k¢/mm? . 30 28 33 30
—_— Granica plynno-
- §ci kg/mm? , . 38 38 . 42 43
METALOZNAWSTWO, REL )
; AT 2 Wytrzymatosé
Konstrukcyjna stal chromomiedziowa *). kg/mm?. . . . 64 65 65 66
Na wiosennem zebraniu Iron and Steel Institute poréw- Wydtuzenie
nywal I A. Jones stal manganowo-krzemows ze zdobywa- (L=1508) % . . 33 29 34 32
jaca sobie rynek stala chromomiedziowa. W szczegdlnosci Przewesenie & . 67 58 72 60
zajmowal sie Jones staly o zawartosci ok. 0,3% C o duzej Karb t6w-
zawartoscl manganu obok chromu, lub chromu i miedzi, Za- | Udat- | noley do |, 5 42 133 | 86
warto§é domieszek nie wymienionych w zestawieniu 1 nie (Izod) . Karbdl?ro&
: t
*) St u. Eisen, 1930 (50), str, 889, kgmjom?) fopec 28] 59 3.1 12.1 4,8
Zestawienie 1,
Sktad .chemiczny Tempera-| Granica 3 Wydtu- Udarno$é
5 - | tura | spreay. | Sramica) Wytraye ) Gy 07 | Przewe- | T g)
2 zarzenia stoéci E}ykn?mmz Rk ./0 2| L =50,8 zerz)le U
C% | Man% | €% | Cu% | -0C 1E kg/mme| Q*€ Emml 4 —op C% | kgm/em?
A 0,32 0,49 s — 830 22 30 51 34 59 51
1 0,31 0,46 0,66 — 830 25 33 _ 55 36 65 9.1
2 | o2 0,43 0,87 - | 155 25 3 54 36 64 9.1
3 0,30 0,49 1.23 — 830 28 36 | 59 | 33 64 7.6
4 0.30 0,47 1.47 — 830 - 30 36 60 32 62 8.0
B 0,31 0,88 — — 830 24 33 56 34 62 9,2
5 0.30 0,89 0.38 -_ 860 27 36 57 35 65 7.9
6 | 03t 1,09 0,68 - 118 32 42 65 31 64 1,4
7 0.31 0,90 0,92 == ! 800 32 38 63 31 63 8.0
8 0,29 0,46 0,67 0,50 830 25 35 56 34 64 9.0
9 0,27 0,52 0,62 1,06 800 33 39 60 33 62 8,1
10 0,32 0.50 0,86 0,54 .~ 830 30 39 62 31 62 7.1
1| o3t 046 | 088 e | 158 36 44 64 31 61 2,6
12 0,30 0,93 0,58 0,58 830 32 40 63 31 62 74
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Stal Cr—Cu ma duza odporno$é na wplywy atmosfe-
ry. Mozna ja wyrabiaé¢ bez zadnych trudnosci w piecu elek-
trycznym, lub martenowskim,

2 K—d.

TECHNIKA CIEPLNA.

Para wysokoprezna i wysokoprzegrzana
w silowniach.

Pod tytulem powyzszym zamieszcza Dr. Marguerre
swe rozwazania i opisy nowych instalacyj w artykule, za-
mieszczonym w VDI-Zft. (zesz. 24 z r. b.) z okazji tego-
rocznego kongresu WKEn w Berlinie.

Dzi§ juz panuje powszechna zgoda co do tego, ze no-
we instalacje budowaé nalezy na ciénienie wyzsze od daw-
nego 15—20 at, gdyz urzadzenia na 30—40 at wykazaly
swe zalety zaréwno techniczne, jak gospodarcze i praktycz-
ne. To tez coraz bardziej wzrasta liczba sklaniajacych sie
ku uznaniu slusznosci tych, co niezrazeni nowoscia zagad-
nien weczes$niej przystapili do zastosowania wigkszego wzro-
stu preznosei pary.

Rozwazajag rentownoé§é instalacji wy'so-
koprezinej, zaznacza autor, Ze naogél slyszy sie nie-
stuszne wlasciwie zdanie, iz "wysokie preznosci sa " odpo-
wiednie do instalacyj przeciwcisnieniowych, za§ przy kon-
densacyjnych daja wyniki tak stosunkewo niewielkie, ze sie
nie oplacaja. Zachodzi tu bowiem pewne pomieszanie po-
jeé, gdyz wlasciwie powinno sie oba wypadki wyraznie roz-
dzielié, oznaczajac pierwszy, jako dazenie do najtanszego
uzyskania max. energji przy oddaniu okre$lonej iloéci pa-
ry do innych celéw, a drugi — jako dazenie do podwyz-
szenia sprawno$ci urzadzenia, majacego wytwarzaé dana
ilo$é energji. Instalacje przeciwci$nieniowe majq szanse
duzego rozwoju w przyszlosci, gdy laczenie sitowni prze-
mystowych z elektrowniami publicznemi na wspélna sieé,
bedace dzi§ jeszcze w powijakach, uzyska szersze zrozu-
mienie i ocene doniostos$ci,

Rys, 1. Przegrzewacz syst. Szamatolskiego, pracujacy para
§wieza, ustawiony w elektrowni w Mannheimie.

W dalszym ciagu stwierdza autor, ze gdy przez pod-
wyzszenie ciénienia w urzadzeniu przeciwpreznem uzysku-
jemy wicksza prace (kWh) instalacji, to kaida dodatkowo
uzyskana kWh kosztuje niemal niezmiennie, przy uwzgled-
nieniu strat, okragio 1350 Kal, Natomiast gdy podwyisza-

my ci$nienie w urzadzeniu kondensacyjnem, to otrzymu-
jemy nietylko wigecej kWh, ale i (przy parokrotnem pod-
grzewaniu regeneracyjnem) mniejsze straty w skraplaczu.
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Rys. 2. Przegrzewacz syst. Lofflera w zakladach
Witkowickich. :

Skutkiem tego jest mniejszy rozchéd ciepta na kazdg do-
datkowg kWh. tak ze wymaga ona tylko 1050 Kal/kWh,
Dalszemi zarzutami przeciwko wysokiemu ci$nieniu
sa wzgledy natury gospodarczej, jak wigkszy koszt insta-
lacji, a réwniez i natury technicznej, jak obawy co do trud-
noséci z armatury i t. p. Otéz co sie tyczy kosztéw, to zwra-
ca autor uwage na popelniany dotad blad w obliczeniach,
gdyz zwylkle liczy sie przyrost kosztu instalacji, odpowia-
lajacy danemu przyrostowi ciénienia, zapominajac, Ze prze-
ciez réwnoczesnie wzrasta moc i praca urzadzenia oraz Ze
przypadajace na jednostke mocy koszty budynkéw, placuy,
wegla i jego dostawy i t. d. zmniejszajg sie; zmniejsza siz
tez koszt wody chlodzacej na 1 kW. Biorac atoli pod u-
wage wszystkie pro i contra, mozna oczywiscie da¢ od-
powiedz $cista tylko dla danego poszczegélnego wypadkuy,
jakie ciénienie byloby najrentowniejsze, nie mozna za$ tego
'uogélniaé, Pewne obliczenie amerykanskie wykazalo, ze
réznica kosztéw instalacyj na 30 i 100 at wypada rézna,
zaleznie od tego, czy poréwnywa sie instalacje przy zalo-
Zeniu réwnej mocy, czy tez jednakowego rozchodu wegla;
w pierwszym wypadku wypadfa instalacja 100 at-wa droz-
sza o 14%, gdy w drugim — tylko o 1%. Miinzinger twier-
dzi, ze poréwnanie takich dwu instalacyj (100 i 30 at) wy-
kazuje 7% roéznicy kosztéw na niekorzysé 100 at. Poniewaz
mozna si¢ spodziewaé potanienia instalacyj wysokoprez-
nych, przeto uwaza. autor za uzasadnione dazenie. w za-
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ktadach o nieztej juz sprawnogci i przy niezbyt tanim we- == %20
glu, do ci$nien wyzszych niz 30—40 at. e
Réwnoczesnie z zagadnieniem wyzszych preznosci wy- 1 | by AN IRANNNNN

sungla si¢ sprawa podwyizszenia temperatury prze-
grzania, celem uzyskania wyisze| sprawnosci juz nawet
bez uciekania sie do wyzszego od 30—40 at cignienia. Wia-
domo bowiem, ze np. instalacja o 100 at przy 460—470”
(elektrownia w Mannheimie] daje réwna sprawnos$¢, iak
urzadzenie o 35 at i 525% temp. wlotowej, Tu jednak wy-
szlo na jaw wyraznie lepsze pochianianie ciepfa przez pa-
re wyzej sprezona, wobec czedo poréwnanie wypadlo zwyk-
le na niekorzy§é niiszej preznosci. Przy zalozeéniu przeni-
kania ciepta w ilosci 18 000 Kal/m?h przez $cianki prze-
grzewacza i szybkosci przeplywu pary 9—12 m/sek, wy-

pada przy 35 at o 30 nizsza temperatura przegrzania niz

przy 100 at, przy jednakowych temperaturach $cianek; od-
wroinie, dla uzyskania tej samej temperatury przegrzania,
potrzeba o 100° wyzszej t-ry §cianek przy 35 at niz przy
100 at. Opisywane zjawisko réwnowéiy wprawdzie to, Zc
przy wyzszych ciénieniach lkonieczne sg grubsze $cianki
przegrzewaczy; odgrywa to jednak niezbyt duza role, jesli
chodzi o przegrzewacze konwekcyjne, lecz przy przegrze-
waczach poddanych cieptu promieniowania moze dopro-
wadzié do potrzeby pewnego obniZenia obieranej wysokiej
temperatury przegrzania przy bardzo wysokich ci$nieniach,
Sprawa nowych materjaléw dla wysokich temperatur (stal

b = -
" b
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Rys. 3. Kociol o ciénieniu pary 100 at w elektrowni
w Mannheimie,

moalibdenowa) ' nie " wyszla jeszcze wlasciwie poza obreb
prob. Jedli dodaé do tego zagadnienie rozpadu pary, przy
t-rze ponad 5000, stwierdzone ostatnio przez Fellow'a i

Wydawca: Spétka z o. odp. ,Przeglad Tech;{c_;;;".
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Rys. 4. Kociot na kopalni Ilse. 500 m2 pow. ogrz., 120 at,
34 t/h (68 kg/m?h), 475°.

Miinzingera, oraz mozliwe trudnoséci z zaworem wlotowym
przy stalej pracy w t-rze 500°, to si¢ okaze, ze droga réw-
nie ciernista — jak si¢ wyraza autor — prowadzi do srednich.
cinied i najwyzszych t-r, jak i do b, wysokich ci$nien
przy t-rach ponizej 500°,

Poruszajac  wreszcie

miedzystopniowego,

sprawe
podnosi autor korzysci stoso-

przegrzewania

wania w tym celu pary $wiezej, co daje rozwiazanie pro-
stsze i mniej kosztowne oraz t-r¢ wylotowa niezalezna od
stopnia obcigzenia turbiny. Przegrzewacz taki moze byé
ustawiony pod kadlubem wysokopreznym turbiny. Jako
przyklad, przytacza autor przegrzewacz syst. Szamotulskie~
go (rys. 1), ustawiony w elektrowni w Mannheimie, i L&f-
flera (rys. 2) w Witkowicach. ]

Wreszcie przytacza autor opis szeregu nowych insta..
lacyj kottowych i turbinowych, jak elekrowni w Mannhei-
mie o 103 at (rys. 3} budowy firmy Hanomag, kottowni na
120 at w kopalni Ilse (rys. 4) bud. fabr, Borsig, kotta Lof-
flera na 130 at, 500° o wydajnosci 40 do 50 th pary, Ben-
sona (w fabr. Siemens-Schuckert) o 240 at, 45 tjh pary,
450° przegrzania i in.

Jako wytyczne nowoczesnej budowy kotléw, wymie-
nia autor: 1) zagadnienie obiegu wody, ktére ksztaltuje sie
przy 100 at catkiem inaczej niz przy 20 at( mniejsze réznice
ciez, wl. w rurach wznoszacych si¢ i opadowych, lecz po-
trzeba mniejszego przy$pieszenia wobec mniejszej objgto-
Sci wh; przytem ta sama ilo§¢ paliwa odparowuje wigcej
pary); naogél szybkosci moga byé nieco mniejsze niz przy
niskiem cisnieniu; 2} materjaly kotlowe; tu wchédza coraz
bardziej w uzycie stale stopowe, jako bardziej wytrzymate
w wysokich t-rach, ostatnio nietylko na walczaki, lecz i na
oplomki (w Ameryce jednak buduje si¢ nadal walczaki ze
stali S.-M.}; optomki ze stali molibdenowej moga byé o cied-
szych éciankach (o 30%), co wyréwnywa ich koszt z rura-
mi zwykle dotad uzywanemi, a zmniejsza w nich napreie-:
nia termiczne.

(d. n.).

Redaktor Od;; lni:, Czestaw _Mikulski. 7
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