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Badania nad wytrzymaloscia przepustow
sklepionych.

Napisal Inz, Dr. Wilold Wierzbicki,

asadnicza réznice miedzy sklepionym mostem

a sklepionym przepustem, z punktu widzenia

statyki budowli, stanowi gruboéé warstwy
nadsypki nad sklepieniem, Grubo$é ta wynosi dla
mostéw zaledwie kilkadziesigt centymetréw, dla
przepustéw za$ dochodzi¢ moze do kilkunastu me-
trow. Przy malych grubosciach warstwy nadsypki,
mozemy nie liczyé sig z jej parciem poziomem na
sklepienie, co nie moze jednak mie¢ miejsca przy
grubej warstwie nadsypki.

Rys, 1.

W zaleznoéci od zaglebienia sklepienia pod
torem lub droga, znajduje si¢ dlugoéé sklepienia,
liczona w kierunku rownolegtym do jego tworza-
cej. Dlugo§é ta niewiele rézni si¢ od szerokosci
drogi w mostach i o wiele przekracza tg szero-
ko§¢ w przepustach pod wysokiemi nasypami.
Wobec znacznej dlugoéci sklepien przepustowych,
grubosé ich ma wigkszy wplyw na ogélny koszt
przepustu, niz gruboéé sklepienia mostowego na
catkowity koszt mostu. Tem tez tlumaczy sig
usilne dazenie w technice budowlanej do jaknaj-
wigkszego ograniczenia grubosci sklepien przepu-
stow.

Profesor Szkoly Gléwnej Gosp, Wiejsk.

Najwieksza oszczednosé w murze przepustéw
osiagnaé mozna droga nadania osi sklepienia ksztaltu
odpowiedniej linji sznurowej, co prowadzi do za-
stapienia przekroju poprzecznego przepustu przed-
stawionego na rys. 1 o wyraZnie zaakcentowanych
przyczotkach przez jeden z przekrojéw rys. 2, 3
fub 4. Teoretyczny ksztalt osi przepustéw, przed-
stawionych na tych rysunkach, powinien odpo-

wiadaé paraboli trzeciego rzedu, wzglednie, przy
wysokich nasypach, elipsie'), jednak w obydwéch
przypadkach, przy wyznaczeniu ksztattu sklepienia,
gruboéé jego uwazaé musimy za nieskonczenie
mala i dlatego w sklepieniach, w istocie rzeczy,
powstaja pewne momenty zginajace, wywolujace
nieraz w nich naprezenia wyciagajace.

Przy wyznaczeniu naprezes w sklepieniach
o ksztalcie zblizonym do elipsy (ktére dalej be-
dziemy nazywali eliptycznemi), nalezy mie¢ na
uwadze, ze 0§ tych sklepien ma w pewnych swych

1) Por. np. F. Jasifiski ,Sobranje soczinienij" t.II, str. 239.
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czesciach znaczna bardzo krzywizne, charaktery- -
zujaca si¢ stosunkiem promienia krzywizny (r) osi
sklepienia na danym odcinku do grubosci sklepie-

nia (e) w tem 'samem miejscu (rys. 5). Wobec tego
powstaje pytanie, czy dopuszczalny jest tu sposéb
obliczenia statycznego sklepienia przepustu, sto-
sowany w przypadku lukéw mostowych, a wigc
pretéw o krzywiznie malej, ktéry to sposéb w prak-
tyce inzynierskiej przewaznie.znajduje miejsce?).

Przystepujac do poréwnania obliczeri sklepie-
nia przepustu eliptycznego, jako preta- o malej
i o duzej krzywiznie, zauwazamy przedewszystkiem,

ze geometryczne dodawanie odksztalcen tuku, jako -

podstawa do wyznaczenia wielkosci statycznie nie-
wyznaczalnych zadania, odbywa sie w obydwéch
wypadkach jednakowo i e zasadnicza rbinica
obydwéch obliczen jest tylko spos6b wyznaczenia
odksztalcesi nieskoriczenie malego wycinka (klina)
tuku sprezystego (rys. 6). Chodzi tu, mianowicie,
o przyrost Ads ($cislej skrot) dlugosci ds tego wy-
cinka i o przyrost Adp kata dp miedzy dwiema
ograniczajacemi go plaszczyznami.
razie rozpatrywania luku sprezystego (w da-
nym razie sklepienia), jako preta o duzej krzy-
wiznie, wzory dla Ads oraz Ado przybleraja, postaé
nastepujaca ) :
N
Ads}= FA ds—+ rEA ds (1

M.
Y BT pads g e @

® p  promIeR kezywizng sklenenid
¢ = Grubosc sklenienia
s \(
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I
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Rys. 5.

2) Por. np. Obliczenie przepustéw kolei Moskiewsko-
Kazanskiej, ogloszone drukiem po rosyjsku.

% Por. W. Wierzbicki, Mechanika budowli, 1929 str. 293,

czemu odpowiada wzér dla naprezen w danym
przekroju tuku:

M Mz r
+ +Y rtz

Wzory (1) — (3) wyprowadzone sa na pod-
stawie zalozenia plaskich przekrojéw, nie dopro-
wadzaja one jednak, jak widaé¢, do linjowego roz-
kladu naprezen.

We wzorach tych M i N oznaczaja moment
zginajacy i sile podluzng w danym przekro;u,

ir odpow1edmo pole przekroju i promies krzy-
wizny osi luku, wreszcie Y calke

Y=/'z2
A

gdzie z jest to odlegloé¢ pewnego punktu prze-
kroju od osi tuku.

W przypadku lukéw sprezystych o malej krzy-

(3)

-
r—+z

“wiZnie przyjmujemy, Ze:

4)

wobec czego wzory (1) — (3) zostaja zastapione
przez wzory:

Ads = Adp = M

N
A % EJ

EA ds, (5)

N Mz
il o i o

Z poérod odksztalcen skoriczonego odcinka
luku (rys. 7), interesuje tu nas przedewszystkiem
poziome (t. j. réwnolegte do osi AX) przesunigcie
ux punktu K (o spéirzednych a i b) oraz obrét o
przekroju poprzecznego sklepienia w tym punkcie.
Mamy dla nich odpowiednio wzory:

6)

s s

2
—] Ads cos ¢ — [ (b— y) Ady,
0 X Q (7]

‘”b—“—[—‘d'?,
b :

gdzie x iy oznaczaja spolrzedne poszczegblnych
punktéw D osi luku, a ¢ —katy nachylenia wzgle-
dem pionowej osi symetr11 luku przekroju poprze-
cznego w tych punktach.

Ogranldzalqc sie do rozpatrywania réwnowagi
przepustow przy obquzemu symetrycznem wzgle-
dem ich osii przyjmujac za punkt K $rodek prze-
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kroju zwornikowego, otrzymujemy z warunkéw
symetrji, Ze

m=0 i o,=0, 8)

gdzie uy i g sa to pewne funkcje M i N.

Wstawiamy w dalszym ciggu w réwnania (7)
wartosci Ads i Adp ze wzorédw (1) i (2), w kto-
rych M i N dla danego punktu osi luku D wyra-
zone by¢ musza odpowiednio do obciazenia pio-
nowego (litery kreskowane pionowo) i poziomego
parcia ziemi (litery kreskowane poziomo) zapomoca
wzoréw (9) i (10):

N'=R4'sing -+ H cosp — N
M=Ms~+Rax—Hy—N
N =Hcosy — 9
M= My -+ Hy — M,

(9)

(10)

We wzorach (9) i (10) Ra i Ma oznaczaja
odpowiednio pionowa skladowa reakeji podpory A,
ro6wna w danym wypadku polowie obciazenia, oraz

|
! X
H ; ] o) 2
: .
= !
: \\\ b ‘\\
|, e y
oY N \
! s \
. \ -
4 _ S| I
Rys. 7

moment podporowy, a H-— parcie, poziome w fuku,
za§ N i M wyrazaja odpowiednio sume rzutéw
na styczng do osi luku sil, dzialajacych na tuk
z jednej strony danego przekroju, oraz moment
tych sil wzgledem $rodka przekroju.
W poszczegdlnych przekrojach tuku bedziemy

wiec mieli, e

N=N+VN,

M=M+M.

Wplyw sil poprzecznych na odksztalcenie sie
tuku, a réwniez wplyw wahan temperatury pomi-
jamy tu we wszystkich obliczeniach poréwnaw-
czych.

Réwnania (8) w zwiazku ze wzorami (9) lub (10)
przybieraja wiec postaé dwu réwnan linjowych:

Maa, 4+ Hby + (Rac, +d) =0

11
MAG2+Hb2+(RACQ+d-_;]=O [ ]

o spblczynnikach wyrazonych zapomoca wzoréw:

:\'\y __y _‘\"COSCP
I S N e

2 1 2
= =N Y yeesy oy N
b, AJ+A rA AirtA
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We wzorach tych sumy zastepuja calki wzo-
réw (7), za$ nieskonczenie male odcinki ds osi
luku po zastapieniu ich przez réwne sobie odcinki
skonficzone Ads, jako wchodzace w jednakowy spo-
s6b we wszystkie skladniki rownan (11), ulegaja
algebraicznej redukcji. Sumy dotycza w danym
razie polowy tuku,

Wyznaczenie sum ¥ powinno naogék'od'bywaé
sie¢ zapomoca wzoru Simpson’a lub Cotes'a, jednak

[
I
k“ =

+

prébne obliczenie sum, dotyczacych omawianego
dalej przepustu eliptycznego o rozpietosci w swietle
2,14 m wedlug sposobu Simpson'a i drogg zwy-
klego dodawania wykazalo réznice w naprezeniach,
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decydujacych o wytrzymaloéci przepustu, wyno-
szaca zaledwie okolo 5%.

We wzorach (12 i (13) zostalo przyjete wresz-
cie, ze Y =J, gdyz réznica migdzy temi wielko-

+ Im

-’i— ——_ Jposdb z.m&/ao’ny

i == Jn030b prayblitony [re=cs) |_ Przepusl L=2.4
. rewe S YP=0 Cosp=1 | IRy A Y-

sl M- . L=547

o1

7

- Hez_yfnm’e

% — zwornik

Rys. 10.

§ciami nie przekracza dla przepustéw, jak to wy-
nika z omoéwionych dalej obliczefi poréwnawczych,
nawet jednedo procentu.

Wielkosci M 1 W zaleza w sposéb wyrazny
od obcigzenia sklepienia, wobec czego oddzielnie
powinny byé wyznaczane dla sil pionowych i od-
dzielnie dla poziomego parcia ziemi. W zwiazku
z tem dla kazdego z wymienionych rodzajéw ob-
cigzern w réwnaniach (9) i (10) spélczynniki (12)
i (13), ktére zawieraja N i Vi, sq inne.

Obcigzenie pionowe sklepienia wyznacza sie
w ten sposob, iz o§ sklepienia zostaje podzielona
na n (najczesciej 8 do 10 dla kazdej polowy) row-
nych czeéci i ciezar otrzymanego w ten sposéb
klina sklepienia wraz z cigzarem przypadajacego
na ten klin slupa nadsypki i sprowadzonego do
cigzaru ziemi obciazenia ruchomego zostaje zacze-

G, Jhrajne widkno 1ewneirine . Jposdb dokladny
£h I ‘_ﬁlm' BTE il emmm JJ030b praybiiony fre=)
T 1T }\ . ——— fmoeding=0 (ospat
7 /X \ L Przepust L=2,14
ol 7 . L=3x%
W . L=5s7

% h*y/c "

Rys. 11,

piony do $rodka dlugosci klina i uwazany jest za
sile P, skupiong w tym punkcie (rys. 8 i 9).
Wobec tego '

N ==Z P'sin g,
1

dgdzie suma zawiera rzuty na styczng do osi skle-
pienia w $rodku klina sil pionowych P, zaczepio-
nych w érodku klinéw, zawartych miedzy tym
klinem a lewem wezglowiem.

Przy obliczaniu sit 9 od parcia poziomego,
sity P uwazamy za sily poziome, przyczem przyj-
mujemy, ze

Prom i [ A 75 tg2(45°—%),
gdzie h jest to zaglebienie $rodka danego klina
pod nadsypka, m rzut osi klina na 0§ pionowa,
a h' wysokoéé obcigzenia nasypu sprowadzona do
ciezaru jednostkowego ziemi. ! réwna sig w tym
wypadku:

N= — Z P cos o,
1
Odpowiednio do tego mamy, ze

{ i
S_))}i’:ZPI.g'. Sﬁi:ZP/kl,
» 1 1

0, JSkrajne wlokno wewnelrzne
Jnosob dowtadny
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+ I‘y/cm e
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b= oy S T=8ive /
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Rys. 12,

gdzie g;, wzglednie k;, oznaczaja odleglosci linij
dziatania sil od $rodka klina i.

W przypadku obliczenia sklepiefi przepusto-
wych, jako pretéw sprezystych o krzywiznie ma-
tej, nalezy we wzorach (12) i (13) uwzglednié
uproszczenia podane we wzorach (4). Zauwazy¢
tu nalezy, Zze oparte na tych samych uproszcze-
niach wzory, znane pod nazwa wzoréw Mérsch'a,
Schénhéfer'a, Melan'a i t. d., nie moga w danym
razie mieé¢ bezpoéredniego zastosowania ze wzgledu
na to, iz dotycza jedynie obcigzeri pionowych, nie
uwzgledniajac poziomej skladowej parcia ziemi
na przepusty.

Aby ustalié, w jaki sposéb odbija si¢ na wy-
nikach obliczenia statycznego przepustéw przyj-
mowanie sklepienia przepustu za luk o malej, nie
za$ o duzej krzywiZnie, poréwnywujemy ze soba
wyniki obydwéch obliczer dla trzech przepustéw
o rozpigtosciach w swietle réwnych 2,14 m, 3,74 m
i 587 m, przy wysokosci nasypu 12 m (rys 2, 3, 4).
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Korzystam tu z obliczenn Biura Projektow
i Studjéw M. K.!'), wykonanych pod moim kie-
runkiemt w roku 1928, ukladajac wyniki tych obli-
czen w wykresy przedstawione na rys. 10 — 15.

Przepusl L=2.14
G,

Rys. 13.

Kazdy z powyzszych wykreséw zawiera dla po-
réwnania dane, dotyczace wszystkich trzech oma-
wianych przepustéw, co pozwala na ujawnienie
wplywu rozpietoéci sklepienia na naprezenia i mo-
menty zginajace. Odcigte wykres6w zawieraja wo-
bec tego tylko ulamki polowy dlugosei osi skle-
o . Sodls oy 1 s 2 s
pienia, a wiec odcinki odpowiadajace 5'3'8 3
i t. d., nie za§ odciete $rodké6w odpowiednich
przekrojéw luku, rzedne za$§ zawieraja momenty
zginajace (na rys. 10) oraz naprezenia na obydwéch
krawedziach przekroju poprzecznego luku (rys. 11
i 12) zaréwno w przypadku sklepienia obliczanego
jako pret o duzej krzywiznie (na rysunku linja
pelna), jak i obliczanego jako pret o malej krzy-
wiZnie (na rysunku linja przerywana). Wykresy te
dotycza kolejno momentéw zginajacych w tluku,
o dtugosci rownolegtej do tworzacej rownej 1, oraz
naprezefi na obydwéch krawedziach przekroju
poprzecznego tuku.

Z podanych wykreséw widaé, ze najwigksza
dla wszystkich punktéw sklepienia réznica w wy-
nikach obydwu sposob6éw obliczen jest niewielka.
Momenty podporowe M4 i parcie poziome H obli-
czone w obydwu powyzszych zalozeniach réinig
si¢, mianowicie, od siebie do 4 wzglednie do 3 pro-
centéw, przyczem zaréwno momenty Ma, jak i par-
cia H, sa wigksze przy obliczaniu tuku, jako preta
o duzej krzywiznie, niz o malej,

Poniewaz, z drugdiej strony, wiemy, i2 zaréwno
spolczynnik sprezystoséci, jak i inne cechy wytrzy-
malo$ciowe betonu, wahaja si¢ dla tego samego
nawet gatunku materjalu w szerszych zwykle gra-
nicach niz wspomniane, wynika stad, iz nie byloby
stusznem, aby w obliczeniach przeznaczonych tylko
do celéw praktycznych rozpatrywaé sklepienia

1) W obliczeniach tych brali udzial pp. ins. inz. M. Ku-
baszewska, J. Mutermilch, J. Zujartowski, J. Kqdzierski i p.
T. Nowakowski.
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przepustow eliptycznych, jako tuki o duzej krzy-
wiznie. Dotyczy to tem bardziej przepustéow wy-
konywanych z kamienia.

W dazeniu do uproszczenia obliczenia skle-
pien przepustowych mozna i§é jeszcze dalej i we
wzorach (12) i (13} przyjmowaé stale, e cosp=1,
a sinp = 0, przyczem uproszczenia te zmniejszaja
momenty M4 oraz parcia poziome H. Wplyw ich
na momenty w innych przekrojach luku przedsta-
wiony jest dla przepustu o rozpietosci I = 3,74 m
na rys. 10 linja przerywana, skladajaca sie 2 kre-
sek 1 kropek.

Znaczne wreszcie uproszczenie wprowadza
w obliczenia zalozenie, Ze 0§ sklepienia nie ulega
wskutek obcigzenia skrétowi, t. j. ze we wzorze
(7) Ads=0, co stosowane jest prawie zawsze
w obliczeniu ram zelazobetonowych.

Wielkoéci momentéw M., przy pominieciu dds,
i bez tego pominiecia, réwne sa dla kolejnych
rozpietosci:

I Ma=—080tm Mas=—0,761tm
II Mi=—86ltm Ms=——852tm
NI Ma=—941tm Ms=-—9,58 tm,

+
<

L
5L

Frzepust L=374

Rys. 14.

Odpowiednio do tego, dla parcia poziemego H
ofrzymujemy tu:

I H=—449t H=-—431t
I H=—491t H=— 4,46t
Il H=-+636t H=+690t.
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Z powyzszego wymka, 7e zalozenie w ' obli-
czeniu statycznem, iz Ads =0, daje bledy do 10%,
co odpowiada wielkosci blqdow, wyplywajacych
z podobnej przyczyny w obliczeniach ramownic.
Zalozenie to, usuwajace réwniez 2z zadania wiel-
kosci sin¢ i cos ¢, powoduje naogol mniejsze bledy,
niz samo zalozenie sin ¢ = 0 i cos ¢ = 1, ktérego
stosowanie oddzielne nie jest wobec tego celowe.

/
ﬂ% k-‘//mx =
@ »°

M

Priepus? L=5a7

1wl

250l

Rys. 15.

Wobec znacznego zaglebienia przepustéw pod
torem kolejowym lub droga, z posréd dzialajacych
na nie obcigzeni gléwna role odgrywa parcie ziemi,

Z punktu widzenia statyki budowli, ziemia jest
materjalem bardzo réiznorodnym w swej masie,

przyczem poszczegblne gatunki ziemi charaktery-

zujg sie przedewszystkiem zapomoca kata stoku
naturalnego 9.

Wykresy rys. 13 — 15 zawieraja wyniki obli-
czenia momeniéw zginajacych i naprezen dla oméo-
wionych wyzej przepustéw i katéw stoku natural-
nego ¢ =30° ¢ =359 ¢ =40

Z wykreséw tych wynika, ze wielkoéé kata ¢
ma znaczny bardzo wplyw na naprezenia w prze-
pustach. Widaé z nich pozatem i to, ze wplyw
ten odbija sie na naprezeniach nie zawsze w tym
samym kierunku. Mianowicie, o ile w przepuscie o
rozpigtosci najwigkszej z posréd rozpatrywanych
zmniejszenie kata ¢ wywoluie zwiekszenie decydu-
jacego w danym razie najwiekszego w przepuscie
naprezenia wyciagajacego, o tyle w na]mme]szym
i posrednim z tych przepustéw zauwazamy Zja~
wisko odwrotne, czyll ze zmniejszenie kata ¢ wy-
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woluje zmniejszenie najwigkszego naprezenia wy-
ciggajacego.

Zjawisko to jest groine dla bezpieczeristwa
przepustéw eliptycznych, gdyz katy ¢ ulegaja po-
waznym wahaniom w zaleznoéci od rodzaju ziemi
oraz stopnia jej jednorodnoéei i wilgotnosei, a wo-
bec tego, co bylo powiedziane, nie zawsze przyje-
cie w obliczeniu mniejszego ¢ zwieksza jego bez-
pieczenstwo,

Powyisze mozna sobie w ten sposéb wytlu-
maczyé, Ze ziemia, wywierajac parcie poziome na
sklepienie, do pewnego stopnia podtrzymuje je
i pomaga niejako utrzymaé pionowe ciénienie zie-
mi, a wiec najgrozniejszem dla sklepienia nie ko-
niecznie musi byé parcie najwicksze, odpowiadajace
min, ¢.

Sposéb dziatania parcia ziemi na sklepienia prze-
pustéw eliptycznych staje sig¢ nieokre§lonym i z te-
go powodu, iz parcie to moze byé tylko wyzna-
czone zwykle dla stanu réwnowagi granicznej, t. .
dla chwili poprzedzajacej katastrofe. W stanie za$
réwnowagi stalej moze ci§nienie ziemi w kierunku
pionowym zgola inaczej ustosunkowaé sie do par-
cia poziomego, nizby to mozna bylo ustali¢ z obli-
czen dla danego kata ¢.

Trudnoseci tych nie napotykamy przy oblicze-
niu sklepieri mostowych lub malo wyniostych skle-
pienn przepustowych (rys 1), w tych wypadkach
mozemy bowiem liczy¢ sie tylko z pionowem ciénie-
niem ziemi na sklepienia 1 mozemy przyjaé¢ dla
bezpieczeristwa w obliczeniu statycznem to ciénie-
nie, jako dostatecznie duze.

Nie grozi tu nic i przyczélkom przepustow,
przedstawionych na rys. 1, gdyz bezpieczenstwo
ich mozemy sobie zapewnié, sprawdzajac ich sta-
teczno$é przy najwiekszem obcigzeniu sklepienia
i najmniejszem poziomem parciu ziemi na przy-
cz6tki, czego nie mozemy zrobié w przepustach
eliptycznych ze wzgledu na mate grubos$ci sklepien
przepustowych i na ich ksztalt, odpowiadajacy linji
sznurowej,

Na podstawie powyzszych rozwazan, nalezy
przy wykonywaniu przepustéw eliptycznych oto-
czyé szczegblnem staraniem zasypywanie ich zie-
mia i odwodnienie, co zapewne pociagnaé moze
w wielu wypadkach koszta, ktére moga uczynic
iluzoryczng korzy$é, plynaca ze zmniejszenia teo-
retyczne] oqutosm przepustéw typu rys. 2 — 4
w por6éwnaniu z przepustami typu 1.

Nalezy zauwazyé w koricy; iz na trudnosé wy-
znaczenia nalezytych wymiaréw przepustéw elip-
tycznych, wynikajaca z wielkiej niejednorodnosci
ziemi, jako materjalu budowlanego zwracal juz
uwage w r. 1918 znany inzynier kolejowy rosyjski
Wiaziemski!), ktéry zaszedl nawet w rozumowa-

niach swych tak daleko, iz doradzal wyznaczanie

tych wymiaréw raczej na podstawie danych sta-
tystyeznych, niz na podstawie obliczenia statycz-
nego,

1) Izwiestia ‘Sobranja Inzynieréw Putiej Soobszczenija
1918 r.
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Pomiary elektryczne na odleglosc.
Nopisal Ini. J. Silberstein, Bedzin,

miarg rozwoju elektrylikacji, zaklady elek-

tryczne obejmuja swa sferg dziatania coraz to

szersze tereny; coraz bardziej popularyzuje
si¢ my$] Iaczenia wielkich zakladéw wytwérczych li-
njami dalekonosénemi wysokiego napiecia o dugo-
$ci przekraczajacej juz dzi$ setki kilometrow, a w
niedalekiej przysztosci majacej przekroczyé tysiac
kilometréw. Tak np. dyskutowany jest dzis pro-
jekt przesylania energji elektrycznej z zaktadow,
wyzyskujacych olbrzymie zasoby energji wodnej
na polwyspie Skandynawskim, do Europy Srodko-
wej, przedewszystkiem do Niemiec'). Automaty-
zacja urzadzen rozdzielczych, coraz wicksze ilosci
zaktadéw wytwérczych, pracujacych na jedng siec,
koniecznosé zagwarantowania kierownictwu sieci
kazdorazowej dokladnej orjentacji w warunkach
pracy sieci, — wszystko to wywolalo potrzebe
wprowadzenia pomiarow elektrycznych na odle-
glose. Wielkie sieci kierowane sa dzis z jednej
centrali, a zadaniem dyzZurnego inZyniera ruchu
jest przerzucanie obcigzenia z jednego zaktadu na
drugi, precyzyjne dostosowywanie urzadzen wy-
twérczych do kazdorazowego — jak wiadomo w
bardzo szerokich granicach si¢ zmieniajacego —
zapotrzebowania mocy., W dalszym ciaggu bedzie-
* my mieli jeszcze sposobnosé oméwié blizej te spra-
wy na przykladzie sieci elektrycznej Berlina,

Takaz sama koniecznos$é przenoszenia warto-
§ci pomierzonych na znaczne odlegtosci zachodzi
rowniez dla zakiadéw wytwarzajacych i przesyla-
jacych na wielkie odleglosci gaz s$wietlny, pare
czy wreszcie wode.

Pomiary elektryczne na odleglosé stosowane
sq dzi$ w calym szeregu wypadkéw, jako to:

a) pomiary z zakresu gdospodarki cieplneij:
ilosei pary, gazu, wody, pomiar cisnienia w prze-
wodach rurowych, kotlach i zbiornikach, podci-
$nienia (ciaggu) w paleniskach i rurach ssacych,
kontrola racjonalnosci spalania przez pomiar za-
wartosei CO, i CO w spalinach, pomiar tempera-
tury.

b) pomiary elektryczne: mocy pozornej, rze-
czywistej 1 bezwatowej, pomiar napiecia, pradu,
spotczynnika mocy, czestotliwosci.

c) przenoszenie wskazan mechanicznych: sta-
nu zbiornikéw gazu, sluz wodnych, poziomu wody,
zarzadzanie z odleglosci.

Technika miernictwa elektrycznego stoi juz
oddawna na bardzo wysokim poziomie, Trudnosé
pomiaréw elekirycznych na odleglo§é stanowi je-
dynie przeniesienie wartosci pomierzonej na znacz-
na odleglogé. Sam temat pomiaru jest tu rzeczy
najzupelniej drugorzedna; obojetne jest, czy cho-
dzi o pomiar poziomu wody w zbiorniku, czy tez
czestotliwosci pradu elektrycznego, cisnienia w ko-
tle, czy mocy pozornej. Umiemy dzi§ kazdy niemal

1) Por.
Nowiny Techn.

réwniez  Transeuropejska sie¢ elekiryczna.
1930, zesz. 29/30.

pomiar sprowadzié do pomiaru pradu elektrycz-
nego, 1 to przy uzyciu sposobéw nader prostych.

Samo pojecie pomiaréw elektrycznych na od-
leglos¢ wymaga nieco scislejszego zdefinjowania.
Jest rzecza powszechnie wiadoma, ze wprowadzo-
ne juz oddawna transformatorki miernicze, trans-
formatorki napiecia i pradu, umozliwiaja pomiar
cie bezposredni, pozwalajag umiescié przyrzad po-
miarowy w pewnej odleglosci od punktu, ktérego
stan elektryczny jest dla nas interesujacy. Zredu-
kowanie pradu wtérnego transformatorka z war-
losci normalnej 5 A do 1 A pozwala przedtuzyé
linj¢ pomiarowa; do tegoz celu prowadzié moze
powiekszenie przekroju przewodéw mierniczych:
linje miernicze 16 i 25 mm® nie naleza dzis do
rzadkosci. Mowiac jednak o pomiarach elekirycz-
nych na odleglosé, mamy na myéli metody inne,
metody, przy ktérych naogol zachodzi przeksztal-
cenie wielkosci mierzonej w inny stan fizyczny,
przeniesienie nie samej wielkosci, lecz jedynie od-
powiedniego polozenia wskazowki przyrzadu po-
miarowego.

Chcac daé¢ charakterystyke poszczegélnych,
wazniejszych systemoéw miernictwa elekirycznego
na odleglos¢, musimy przedewszystkiem zwrécié¢
uwage na pare spraw, ktore stanowia jak gdyby
kryterja wartosci tych systemow.

Wymagana dokladnos¢ pomiaru jest oczywi-
$cie zalezna od jego rodzaju. Czgsto np. dla celéw
rozkladu obciazenia zadawalniamy si¢ w zupelno-
$ci dokladnoscia 5%, dla liczenia energji na odle-
gtos¢ dokladnosé 19¢ nie jest jednak bynajmniej
wymaganiem zbyt surowem, bowiem chodzi tu
przeciez naogédt o sprzedaz, a sumy, jakiemi tu sig
operuje, sg tak znaczne, ze oplaci sie kosztem na-
wet nieporéwnanie wigkszych nakladéw pieniez-
nych, instalowaé urzadzenie pomiarowe jak najbar-
dziej doktadne.

Drogi przenoszenia wartosci pomierzonych sa
rozne. Niekiedy bywaja to specjalne linje mierni-
cze, zyly probne w kablach silnopragdowych, linje
napiete na stupach, po ktérych idzie linja wyso-
kiego napiecia. Najczesciej jednak stosowane sa
linje telefoniczne napowietrzne lub kablowe, przy-
czem pozadane jest oczywiscie, by wyzyskanie ich
do celéw mierniczych nie przeszkadzalo prowa-
dzeniu réwnoczesnemu rozméw telefonicznych.
Niekiedy warto$ci pomiarowe przesylane sg wrecz
wzdltuz linji wysokiego napigcia przy pomocy pra-
déw wysokiej czestotliwosci.

Koszta urzadzenia pomiarowego skladaja sie
z kosztow samej aparatury pomiarowej oraz z ko-
sztéw linji przenoszenia. Cena aparatury waha si¢
np. w Niemczech od 800 do 3 000 mk. niem. Cena
linji kablowej (jednej pary w kablu wieloparowym)
wynosi 100 — 150 mk. niem. Liczby te wyraZnie
wskazuja, ze, przy odleglosciach wigkszych, juz
od kilkudziesieciu kilometrow poczawszy, koszta
linji sa o wiele wyzsze niz aparatury. Im dluzsza
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jest linja, tem bardziej narzuca sie koniecznos$é
wyzyskania jej do kilku pomlarow ]ednoczesme

Stan linji przenoszenia zmienia sig¢ znacznie
w zaleznosci od temperatury i stanu atmosferycz-
nego. Zmienia si¢ zaréwno opér elekiryczny, jak
i izolacja, ktéra traktowaé mozna jako opér bocz-
nikowy w stosunku do aparatu odbiorczego. Zmia-
ny oporu takiego bocznika wywoluja daleko idace,
a niepozgdane zmiany warunkéw pracy aparatu
odbiorczego. Wziaé zas nalezy pod uwage, ze na-
wet idealna pod tym wzgledem linja kablowa, przy
znacznych odlegloéciach, przecigta jest wielokrot-
nie na stacjach przejsciowych, a opér izolacji tych
przejs¢ i polaczen stoi zawsze pod znakiem zapy-
tania.

Rys. 1.

Zagada dzialania systemu Hartmanna & Brauuna.

Z powvyiszych rozwazan wynikaja nastepuja-~
ce wymagania, stawiane systemowi pomiaréw na
odleglosé:

niezalezno$é¢ od oporu i stanu izolacji linji;

nie stosowanie napie¢ dodatkowych, ewentu-

alnie — jesli system bezwzglednie tego
wymaga — niezalezno$§é od wysokosci
tego napiecia;

niezalezno$é od wielkosci pradu przesylane-

go, a wigc postugiwanie sie metodami ze-
rowemi lub tez impulsami pradu;
prostota urzadzen i tatwosé sumowania wska-
zan, nadchodzacych z réznych miejsc;
mozliwo§é wielokrotnego wyzyskania jednej
linji pomiarowej, ewentualnie réwniez
i jako linji telefonicznej.

Istnieje juz dzis caly szereg réznorodnych sy-
steméw. Klasyfikacj¢ ich przeprowadzimy na za-
sadzie rodzaju pradu, jakim postuguje sig dla prze-
niesienia wartosci pomierzonej od aparatu nadaw-
czego do odbiorczego. Mamy w ten sposéb trzy
zasadnicze systemy, pracujace odpow1edn10 pra-
dem: stalym, zmiennym lub wreszcie impulsami
pradu. Poza wlasciwemi ramami naszej klasyfika-
cji znajdzie si¢ zastosowanie do omawianych ce-
16w pradow wysokiej czestotliwosci, ktére moze
by¢ powigzane z kazdym z owych zasadniczych
systemow.

Systemy, pracujace pradem stalym.

Przyrzady pomiarowe na prad staly sa, jak
wiadomo, o wiele bardziej precyzyjne i czule, niz
przyrzady na prad zmienny; wobec tego istnieje
wielka dla konstruktoréw pokusa zastosowania pra-

du stalego, ktéry skadinad, jak to dalej bedzie wi-
doczne, nastrgcza wiele trudnosci i posiada szereg
wad.

Jednym z najprostszych jest system Hartman-
na & Brauna. Zmiana wielkosci mierzonej wywotu-
je tu zmiane pewnego oporu, ktéra po stronie od-
biorczej wskazana lub rejestrowana jest przez omo-
mierz o cewkach krzyzowych. Opér, regulowany
przez obrét mechanizmu przyrzadu pomiarowego,
zmontowany jest na walcu. Walec ten nawiniety
jest w taki sposéb, ze réwnym katom odpowiadaja
réwne opory; konstrukcja ta przypomina budowe
zwykltego kolektora, gdzie dziatki, ktérych tu jest
bardzo duzo, sa elementami oporowemi. Po po-
wierzchni walca porusza sig sz¢zotka §lizgowa,
ktora dzieli opér calkowity walca na dwie czesci,
ktérych stosunek jest mierzony przez omomierz po
stronie odbiorczej. Walec sam lub szczotka $lizgo-
wa sa zmontowane na osi lub tez przez przekladnie
sprzezone z osig przyrzadu, stuzacego do wilasci-
wego pomiaru, a wigc amperomierza, pirometru czy
jakiegokolwiek innego.

Rys. 1 podaje zasade omawianego systemu.
Widzimy tu po prawej stronie przyrzad nadawczy,
sktadajacy si¢ ze zwyklego przyrzadu pomiarowe-
go, na ktérego osi osadzony jest walec oporowy ze
sprezyng $lizgowa; po lewej stronie pokazany jest
schemat omomierza z cewkami krzyZowemi.

Omomierz krzyzowy, zaprojektowany prze:
Biuger'a, posiada w polu silnego magnesu dwie
cewki, umieszczone pod katem ostrym wzgledem
siebie, nawiniete na rdzeniu zelaznym o przekroju
eliptycznym. Pole magnetyczne w szczelinie po-
wietrznej nie jest roztoZzone jednostajnie, lecz jest
najwieksze na osi wielkiej rdzenia, a stopniowo
maleje w kierunku osi matej. Cewki krzyzowe sa
tak zalaczone, Ze przy przeplywie pradu usituja
obrécié si¢ w przeciwnych kierunkach; wobec tego,
dopéki prady w nich (przy jednakowej ilosci zwo-
jow) sa rowne, wskazowka pozostaje w spoczynku;
jezeli jednak prady sa nieréwne, to-rdzen z cew-
kami obréci tak, by stosunek natezenia pola magne-
tyeznego w szczelinie na jego osi wielkiej byt réw-
ny odwrotnosdci stosunku pradéw w cewkach, czyli
réwny stosunkowi oporéw, wlaczonych w obwody
tych cewek. Omomierz krzyzowy posiada wigc in-
teresumca,, a w danym wypadku decydu]ch 0 moz-
nosci jego zastosowama, wlasciwosé nie reagowa-
nia na zmiany napigcia, a mierzy jedynie stosunek
oporéw.

Walec oporowy posiada opdr rzedu 40 oméw,
a wigc op6r linji tez nie moze byé duzy. Nie moz-
na tu stosowaé zwyklych kabli telefonicznych, kto-
rych opdér wynosi 80 om'km przy §rednicy drutu
0,8 mm, lecz specjalne linje pomiarowe o znacz-
nych stosunkowo przekrojach. Przy wigkszych od-
legtosciach przenoszenia, walec oporowy otrzymuije
uzwojenie o wiekszym oporze. Wskazania zaleia
w wybitny sposéb od stanu linji pomiarowej; zmia-
na jej izolacji lub oporéw moze wywolaé zupelne
sfalszowanie pomiaru; a pamigtaé trzeba, ze wzrost
temperatury o 10°C powoduje zmiane oporu mie-
dzi 0 4%; opér izolacji zmienia sie réwniez bar-
dzo znacznie, czgsto w sposéb, absolutnie uniemoz-
liwiajacy stosowanie tego systemu.
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Inaczej rozwiazuje zagadnienie system kom-
pensacyjny, rozwiniely przez AEG. Zasada jego
pokazana jest na rys. 2. Osie aparatu pomiarowe-
go I i nadawczego II leza na przedtuzeniu. Spro-
zyna sprzegajaca F, przenosi moment obrotowy
przyrzadu pomiarowego na przyrzad kompensuja-
cy, na ktéry oddzialywa réwniez moment obrotowy
sprezyny stalej F.. Przyrzad kompensacyjny jest
to przekaznik spolaryzowany, t. zn. reagujacy na
zmiang kierunku pradu; kotwiczka jego lezy w
plaszczyznie symetrji magnesu trwatego, a ruch
jej ograniczony jest do mozliwosci drgania pomie-
dzy dwoma stalemi punktami, z ktérych prawy jest
kontaktem pradowym. Skoro przyrzad pomiaro-
wy I wychyli sie z polozenia zerowego, zostaje na
oske przyrzadu kompensacyjnego przeniesiony mo-
ment obrotowy D, za posrednictwem sprezyny F,;
jednoczesnie dziala moment obrotowy D, od spre-
zyny F,; mamy wiec moment D, = D,, + D,.
Wskutek tych sil, kontakt K zostaje zamkniety,
a wowczas uzwojenie przekazZnika otrzymuje prad,
ktory rosnie wedlug krzywej A (rys. 3); jest to
stan nieustalony w obwodzie z duza indukcyjno-
$cig L; wraz z tym pradem rosnie i moment obro-
towy o kierunku przeciwnym do D,; gdy moment
ten D, staje sie nieco wiekszy od D,, wiec D.==
=D, + A, kontakt zostaje zerwany, a prad ma-
leje wedlug krzywej B (wyladowanie kondensa-
tora C), az znéw D, =D, 4 A, kotwiczka zostaje
przerzucona na prawo i t. d. Krzywa C podaje
przebieg pradu wysylanego na linje pomiarowa;
widzimy, Ze prad ten wlasciwie nie ma charalkteru
pradu staltego, lecz ze krzywa jego ma charakter
wyraznie tetnigcy. Jednakze czuly miliampero-
mierz, sluzacy za przyrzad odbiorezy, wykaze war-
tosé¢ srednig tego pradu tetnigcego, a wartosé ta
jest proporcjonalna do momentu obrotowego, t. i.
do wartosci pomierzonej przez przyrzad I Ze
wzgledu na czulos$é¢ urzadzenia, na jego zdolnosé
do szybkiego reagowania na zmiany wielkosci mie-
rzonej, nalezy mozliwie zmniejszy¢ okres tetnienia
pradu; zalezy on oczywiscie od stalej czasu obwo-
du, ktéry znajduje sig ciagle w stanie nieustalo-
nym. Sprowadza si¢ to do wymagania szybkich
drgan kotwiczki przekaznika spolaryzowanego.

Gdy warto$é mierzona wynosi zero, prad prze-
noszacy bynajmniej nie réwna sig¢ zeru, lecz wyno-
si okolo 10 mA; pozwala to natychmiast skonsta-
towaé¢ uszkodzenie urzadzenia, wywolane przerwa
linji pomiarowej. Do ustalenia tego pradu, odpo-
wiadajacego wartosci zerowej, stuzy sprezynka F..

Krzywa przerywana na rys. 3 pokazuje prze-
bieg zjawisk przy raptownem zmniejszaniu sie war-
tosci mierzonej.

- System ten, ze wzgledéw tychie samych co
i Hartmanna & Brauna, nie nadaje si¢ do wigk-
szych odlegtosci. AEG reklamuje go jako odpo-
wiedni dla sieci miejskich, gdzie odleglosci nie s3
wielkie, i gdzie wolno jest liczy¢ na gotowe linje
pomiarowe w postaci miejskich kabli telefonicz-
nych. W odréznieniu od systemu Hartmanna &
Brauna, wymagajacego 3-przewodowej linji pomia-
rowej, system kompensacyjny AEG wymaga tylko
2-przewodowe;j.
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Dazenie do wyzyskania pradéw stalych byto
intencja i innych jeszcze systeméw. Rozpowszech-
niony bardzo i chronologicznie jeden z pierwszych
jest system, znany w Europie pod nazwa Tele-
watt. System len zostal specjalnie opracowany dla
przenoszenia wskazan licznikéw. Licznik pradn
zmiennego sprzezony jest tu bezposrednio z prad-
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Rys. 2. Zasada dzialania systemu kompensacyinego AEG.
nica pradu stalego, zbudowana na wzor licznika
amperogodzin; napigcie, wytwarzane przez prad-
nice, jest proporcjonalne do ilosci obrotéw, t. j. do
poboru mocy, wykazywanej przez licznik pradu
zmiennego; napigcie to nie przekracza 1 V, wobec
czego i odleglosci nie moga byé duze, w Zadnym

wypadku — nawet przy zastosowaniu najbardziej
czulych przyrzadéw pomiarowych po stronie od-
biorczej — wieksze ponad kilkadziesiat kilome-
trow.
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Rys. 3. Krzywe pradujfpomiarowego w systemie
kompensacyjnym.

Do przejscia od pradu zmiennego do stalego
stosuje General Electric Co, prostowniki lampo-
we, nawet do pokrycia wiekszych przestrzeni. Wa-
da tego systemu jest wielka zaleznoéé od ksztaltu
krzywej pradu, bowiem wskazania odpowiadaja nie
warto$ciom skutecznym, lecz srednim arytmetycz-
nym, i urzadzenie przecechowane dla pewnego
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przebiegu krzywej moze daé do$¢é znaczne bledy
przy innym przebiegu.

Cambridge Instrument Co. buduje urzadzenia,
w ktorych prostowanie pradu uskutecznia sie przy
pomocy termoelementéw. Napiecia pradu statego
siggaja tu zaledwie 40 milivolt, wobec czego za-
sieg takiego urzadzenia wynosi nawet przy zasto-
sowaniu najczulszych galwanometréow zaledwie
pare kilometrow.

A.n. 2 4 4

Linja pomiorowa

Rys. 4. Przenoszenic warlosci pomiarowych na 1 linji

w systemie Telewalt.

Wszystkie systemy na prad staly nadajg sic
z tatwoscia do sumowania wartosci pomierzonych
w ro6znych punktach, Wystarczy doprowadzié pra-
dy pomiarowe, przychodzace do centrali z réznych
punktéw, do jednego przyrzadu odbiorczego. Do-
dawanie praddéw stalych jest bowiem z natury rze-
czy operacja bardzo prosta.

Wykorzystanie jednej linji do kilku pomiaréw
jest tu réwniez dosé latwe, Szczegélnie upraszcza
si¢ ono przy zastosowaniu wielokrotnych przyrza-
dow piszacych; wowczas wystarczy daé. na wyj-
§ciu z miejsca, gdzie dane pomiary sa dokonywane
(np. z podstacji automatycznej) przekaznik, prze-
taczajgcy kolejno na linje pomiarowa poszczegél-

‘ne przyrzqdy pomiarowe; przy odbiorczym przy-
rzqdzu—: plszqcym specjalne urzadzenie przetacza-
jace jest juz zupeinie zbedne, Rys. 4 podaje przy-
kiad takiej instalacii dla kilku pomiaréw na jednej
linji w systemie Telewatt.

Systemy, pracujace pradem zmiennym.

General Electric Co. stosuje system t. zw. Sel-
syn. Aparatura sklada sie z dwéch silnikéw pra-
du zmiennego, ktérych statory nawiniete sa tréjfa-
zowo, rotory zas jednofazowo; jeden z tych silnicz-
kow odgrywa role nadajnika, drugi odbiornika.
Otrzymuja one napigcie tréjfazowe z tego samego
zrédta. Jesli rotor nadajnika, zwiazany mechanicz-
nie z wlasciwym przyrzadem pomiarowym, obréci
sie o jaki$ kat od polozenia zerowego, to o tenze
sam kat obréci sie i rotor odbiornika. System ten
stosowany by¢ moze przy odleglosciach, nie prze-
kraczajacych 20 km. Wielka a szkodliwa role od-
grywa tu przesunigcie fazowe napigcia w réznych
punktach sieci.

Szwajcarska firma Triib, Triauber & Co. wpro-
wadzita do pomiaréw na odleglos¢ elektrodynamo-
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metr indukcyjny ze statorem jednofazowym, uzy-
tym zaréwno jako nadajnik, jak i odbiornik.

Rys. 5 podaje schemat takiego urzadzenia,
A — aparat nadawczy, B aparat odbiorczy. Widzi-
my, ze w obydwéch aparatach statory, czyli cew-
ki wzbudza;ape zasilane sg z jednego zrédia pra-
du; oczywiscie, mozna tu zastosowaé transforma-
torki napieciowe i zasilaé obydwa aparaty za ich
posrednictwem z tejze samej linji wysokiego napig-
cia, a wéwczas odpadnie koniecznosé prowadzenia
specjalnych przewodéw zasilajacych niskiego na- .
piecia. Oba aparaty sa to elektrodynamometry z
zamknietym obwodem magnetycznym. Poniewaz sa
one identyczne lub przynajmniej elektrycznie po-
dobne, prady w cewkach F, i F, sa w fazie. Jezeli
cewka ruchoma aparatu nadawczego D, wskutek
oddziatywania mechanicznego (a jest ona.oczywi-
§cie sprzezona mechanicznie z wlasciwym apara-
tem pomiarowym) zostanie wychylona z polozenia
réwnowagi, zostanie w niej indukowana pewna sita
elektromotoryczna, proporcjonalna do kata odchy-
lenia od potozenia réwnowagi, t. j. polozZenia, przy
ktérem strumiern magnetyczny, obejmowany przez
zwoje cewki, jest rowny zeru. Powstata w ten spo-
s6b sila elektromotoryczna zostaje przeniesiona na
zaciski cewki D., ktora odchyla sie i stabilizuje w
takiem polozeniu, przy ktérem na jej zaciskach po-
wstaje sita elektromotoryczna réwna, lecz prze-
ciwnie skierowana. Poniewaz aparaty sa jednako-
we, wiec i wychylenia beda jednakowe, acz prze-
ciwnie skierowane; t¢ ostatnig niedogodnos¢ daje
sie tatwo usunaé przez przerzucenie koncéw cew-
ki F..

Z chwila ustalenia réwnowagi w obu przyrza-
dach, zaden prad przez. lian pomiarowa nie ply—
nie, a wobec tego opér jej przestaje odgrywaé ja-
kakolwiek role. Wptywa on jedynie na przebieg
stanéw nieustalonych.

E

Rys. 5. Zasada dzialapia systemu indukcyjnego.

Aparat pomiarowy, sterujagcy aparatem na-
dawczym, musi byé dosé silnie skonstruowany, bo-
wiem musi da¢ moment obrotowy potrzebny do wy-
konania ruchéw we wszystkich trzech przyrzadach,
a uwzgledni¢ nalezy, Ze wszystkie te przyrzady sa
z natury rzeczy typu doéé ciezkiego.

Dodawanie wskazan jest w tym systemie nie-
zmiernie latwe; wystarczy polaczyé w szereg cew-
ki ruchome przyrzadéw nadawczych, ktérych wska-
zania maja byé¢ dodawane.
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Réwniez pradem zmiennym pracuje bardzo
ciekawy system, polegajacy na regulowaniu zmian
czestotliwosei po stronie nadawczej. Zaleznie od
poloZenia aparatu pomiarowego, regulowane jest
wztudzenie silniczka, pedzacego alternator. Cze-
stotliwos¢ pradu wysylanego przez alternalor na
linje pomiarowa zmienia si¢, a w zaleznosci od niej
uslawia sie odpowiednio przecechowany czestotli-
wosciomierz, ktéry jest tu uzyty jako przyrzad
odbiorczy. Stan linji nie wywiera oczywiscie zad-
nego wplywu na wskazania, system jést jednak
bardzo skomplikowany, co uniemozliwilo jego roz-
powszechnienie.
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Pomijajac syslem oslatnio wymieniony, we
wszyslkich innych, pracujgeych pragdem zmiennym,
daje sie¢ dotkliwie odczué¢ wplyw pola magnetycz-
nego ziemi oraz wszelkich pol magnetycznych, np.
wylworzonych przez przewody silnopradowe, w
poblizu kiérych przechodzi linja pomiarowa lub
znajduje sie¢ sama aparatura. Powoduje to wielo-
krotnie koniecznos¢ magnetycznego izolowania apa-
ratury przez otoczenie jej uziemionym pancerzem.
Prady potrzebne do uruchomienia przyrzadéw od-
biorczych na prad zmienny sg wielokrotnie wiek-
sze niz przy pradzie stalym.

(d. n.).

Hamulce zespolone pociagow towarowych

1 zastosowanie

ich w Polsce’.

Napisal Inz. Aleksander Pawlowski.

Zamxeszcza]qc artykul ponizszy, pragnie Redakcja spetni¢ swdj obowigzek poruszenia sprawy aktu-
alnej i wainej. Dajqc atoli glos autorowl, ujmujqcemu—rzecz oczywista — sprawe z punktu widzenia wia-

snych na niq zapafrywan, zaznaczamy, ie

uwazamy

ires¢ poniiszq za materjal dyskusyjny. Zarazem

ofwieramy nasze famy do wymiany zdar w omawianej sprawie, w nadziei, ze dyskusja publiczna doprowadzi
do wnioskéw catkowicie objekiywnych, a dla dobra sproawy waznych.

L

Znaczenie hamulcéw zespolonych.

1) Znaczenie hamulcéw towarowych dla go-
spodarki kolejowej polega przedewszystkiem na
zwiekszeniu szybkosci biegu pociagow towaro-
wych. Donioslosci zww,kszema szybkosci tran-
sportu w dobie rozwoju ruchu samochodowego
i lotnictwa nie potrzeba dowodzié.

Zwiekszenie szybkosci biegu pociagéw ma ja-
ko nastepstwo zmniejszenie ilosci parowozéw
i wagonéw towarowych, potrzebnych dla danej
sieci kolejowej, czyli pocigga za sobg zmniejszenie
kosztéw inwestycyjnych na zakup taboru oraz
kosztow jego utrzymania.

Dalszg pozycja oszczednosci jest zmniejszenie
sktadu osobowego, bowiem zamiast 5 ludzi do
obstugi pociagu przecigtnego pozostaje tylko 2 —
3 ludzi, obstugujacych pociag pod wzgledem eks-
ploatacyjnym, a hamulcowi odpadaja. Polska sieé
moze zaoszczedzié okolo 8500 — 9000 ludzi').

Niezaleznie od tych oszczednosci, wprowadze-
nie hamulcéw zespolonych zwigcksza bezpieczeii-
stwo ruchu, co znacznie wplywa na koszty eks-
ploataciji.

*) Referat, wygloszony na Zjeidzie Inzynierow Me-
chanikow Polskich, 2 maja 1930 r.

') Kiedy Niemecy wprowadzaly u siebie hamulce zes-
polone towarowe (1918 — 1926), to obliczaly, ze przy ta-
borze 650 000 wagonow towarowych zaoszezgdza na perso-
nelu 23000 konduktoréw i na ogolnych wydatkach eksploa-
tacyjnych 100 miljonéw marek.

REDAKCJA.

Naogot panistwa, ktére w ostatnich 3 latach
zdecydowaly sie wprowadzié hamulec towarowy,
obliczaja, ze mwestycla ta da sie umorzyé w cia-
gu 10 lat conajwyzej. Za§ dane kolei szwedzkich,
ktére maja juz od 8 lat hamulce towarowe,
$wiadcza, ze daja one 18% oszczednosci rocznej
w eksploatacji. Cyfry te wskazujg dos¢ wyraznie
Z2e w interesie kolei jest jak najszybsze zastoso-
wanie hamulcéw. Jezeli gdziekolwiek sprawa ta
byla traktowana opornie, to dlatego, ze koleje
prywatne, pragngc zarobi¢ na tej inwestycji, pod
mylnym pozorem, Ze nie zrobig dobrego interesu,
usifowaly uzyskaé¢ dla inwestycji pomoc rzado-
wa, albo tez dlatego, ze niektére panstwa, po-
siadajac stale na swojej sieci duzo (do 80%) wa-
gonéw obcokrajowych, stusznie uzalezniajg swoja
inwestycje od inwestycji tej u sasiadow.

2) Pod wzgledem obrony kraju, znaczenie
hamulcé6w dobrze uwydatnia nastepujacy wywiad
méj we Francji. General Maurier, ktéry byt na-
czelnikiem Oddziatu ruchu Gléwnego Dowoédztwa
armij sprzymierzonych w r. 1914 — 1918, a na-
stepnie w r. 1920 wysylal z Francji do Polski
amunicje, udzielit mi w maju 1929 r, wiadomosci,
ktére sa rozpowszechnione we francuskich sfe-
rach wojskowych, w sprawie wyboru systemu ha-
mulcow towarowych i znaczenia hamulcow dla
obrony panstwa.

W czasie wielkiej wojny we Francji, wobec
braku hamulcéw automatycznych w pociagach to-
warowych, przewo6z wojsk odbywal sie z szyb-
lcoscia 25 kmh. W Niemczech, ktére w czasie woi-
ny wprowadzily hamulce zespolone w wagonach
towarowych, pociggi wojskowe rozwijaly szyb-
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kos§¢ do 60 km/h, co pozwolito im przerzucaé
szybko wojska z frontu wschodniego na zachodni,
i odwrotnje. Mobilizacja we Francji odbyla sie
pomysélnie, poniewaz dzialala na jednym froncie.
Dowédztwo armji francuskiej uwazalo i uwaza, ze:
,le frein continu dans les trains des marchandise§
c'est un engin de guerre tel comme le canon:.
Opéznienie dowozu jednej dywizji na plac boju
moze spowodowaé przegranie bitwy. To tez Fran-
cja wprowadza obecnie hamulce towarowe i czy-
nig to inne panstwa Europy zachodniej i potud-
niowej. Dla Polski, majacej dwa przeciwlegle
fronty do obrony i znajdujacej si¢ pod grozba obu
tych frontéw, hamulce towarowe maja znaczenie
wicksze jeszcze, niz dla Francji, a takie samo,
jak dla Niemiec, ktére juz od kilkunastu lat maja
tabor towarowy uposazony w hamulce automa-
tyczne,

Koleje francuskie, na mocy uchwal U.LC.
(Union Internationale des Ch. de Fer) i wlasnych
doswiadczen oraz obszernych studjéw, juz w ro-
ku 1926 uznaly system ,,Westinghouse'a Lu" za
najlepszy dla Francji. Ministerjum Wojny francu-
skie przychylilo sie do tego wyboru. Plan tech-
niczno - gospodarczy i finansowy uposazenia wa-
gonoéw towarowych (Francja posiada 300 000 wag.
tow.), zaczeto opracowywaé w 1925 r. i skoriczo-
no w 1928. Za trzy lata, t. j. w 1933 ., plan ten
bedzie wykonany. Jednoczeénie bedzie skon-
czone uposazenie w hamulce ,,Westinghouse'a Lu”
taboru towarowego w Belgiji.

Francuskie Ministerjum Wojny i Sztab Gene-
ralny uwazaly, 7e byloby niedopuszczalnem sko-
rzystanie z oferty berlifskiej firmy Kunze -
Knorr'a, ktéra proponowala dostarczy¢ hamulce
swojego systemu na poczet odszkodowan. System
Kunze - Knorr'a nie bylby nawet w czeséci wyko-
nany we Francji, ze strata dla przemyshu francu-
skiego, i uzaleznitby dostawe hamulcéw od fabryk
niemieckich, co ze stanowiska obrony kraju by-
toby niedopuszczalne. W razie wojny nie byloby
w kraju fabryk, ktére mogltyby dostarczaé¢ hamul-
c6w; sprowadzenie bytoby niemozliwe, a sprowa-
dzone moglyby byé umyslnie nieodpowiednie.

Pod wzgledem finansowym Francja nie mogla
przyja¢ hamulca systemu Kunze - Knorr'a, nawet
gdyby byl wyrabiany we Francji, poniewaz ko-
szty zaopatrzenia calego taboru bylyby dwa ra-
<y wyzsze, anizeli koszty uposazenia w hamulce
systemu Westinghouse'a.

Polska musi byé tez niezaleina od Niemiec na
wypadek wojny i sama wyrabia¢ hamulce, oraz
mie¢ hamulce takiego systemu, ktére tatwo wy-
rabia¢ w czasie wojny, ktére najlatwiej otrzymaé
i utrzymaé w sprawnosci,

3) Pod wzgledem ogélno-gospodarczym spra-
wa hamulcoéw jest jednem z b. wazinych ogniw w
zakresie niezaleznosci przemystu polskiego od
przemyslu obcego.

Inne paristwa maja juz oddawna swoje pla-
cowki w tej dziedzinie. Anglja — mala fabryke
hamulcéw, dawno zalozona w Londynie, przenio-
sta do Chippenham i ogromnie rozwinela. Fran-
cuskie Towarzystwo Westinghouse'a posiada du-
¢q fabryke we Freinville pod Paryzem. Whochy

maja fabryke swojej filji Westinghouse'a w Tury-
nie,' ktéra w roku 1929 i biezacym zostalta §wiet-
nie przebudowana. Czechy uruchomily fabryke
Lamulcéw w zak!l. Skody, w Adamowie koto Brna
Morawskiego.

Niemcy juz w r. 1923 nalozyly swoja reke na

Polske, zawierajac uktad z Centrala amerykan-

ska Westinghouse'a, moca ktorego Polska zostala
wlaczona w sfere wplywu firmy Kunze - Knorr'a,
i w ten sposéb zapobiegly utworzeniu si¢ w Pol-

sce filji Westinghouse'a. Od tego czasu w Polsce

nic nie zrobiono, zeby sie wyzwoli¢ z tej putapki
przemystu niemieckiego. Polska od listopada 1924
roku nalezy do Union Internationale des Chemins
de Fer i z tego tylko tytulu mogla i powinna byla
§ledzi¢ przebieg sprawy hamulcéw i inwestycyj
w poszczegdlnych panstwach Europy. Francia w
r. 1925 rozpoczeta studja w sprawie wprowadze-
nia hamulcéw i w r. 1928 je skonczyla. U nas do-
piero w r. 1929 co$ w tej sprawie zrobiono, i to
nie samodzielnie.

Nalezy mieé na wzgledzie, ze wszystkie wy-
mienione wyzej fabryki wyrabiaja nietylko ha-
mulce, lecz tez sygnaly kolejowe, urzadzenia do
opalania wagonéwit. d. W Polsce sygnaly i urza-
dzenia do blokady toru wyrabiane sa w 90% przez
wytwoérnie, ktora jest ekspozyturg firmy berlin-
skiej.

Posiadanie w Polsce fabryki samodzielnej,
nastawionej na fabrykacje analogiczng do wymie-
nionych wyzej w Europie Zachodniej, jest jednem
z waznych zagadnied samowystarczalnodei naszej.
Hamulce beda kosztowaly okolo 170 miljonéw,
lecz moga kosztowaé i 200 miljonéw, a nawet 247
miljonéw, jak to pierwotnie obliczano urzedowo.
Oszczedno$é, jaka moze daé odpowiedni wybér
systemu, najprostszego w fabrykacji i najmniej
obarczonego patentami, pokryje z nadmiarem ko-
szta organizacji nowej fabryki., Tembardziej jest
to mozliwe, o ile fabryka taka powstalaby w to-
nie juz istniejacej fabryki o wytwérczosci precy-
zyjnej. Zresztg wykonanie czesci najbardziej pre-
cyzyjnych zajmie nietylko jedna, lecz parg fabryk.

Pomoc techniczna w organizacji takiej fa-
bryki ze strony firmy, ktéra wyrabia obrane ha-
mulce, w postaci inzynieréw, instruktoréw, wy-
kwalifikowanych majstréw, rysunkéw, specjal-
nych obrabiarek i urzadzen do§wiadczalnych, mo-
deli, sprawdzianéw i t. d. jest niezbedna. Nie jest
atoli rzecza obojetna, czy ta pomoc i wtajemni-
czenie obcych ludzi w nasze urzadzenia bedzie
sie wigzalo naprz. z Francja, czy tez z Niemcami.

IL

Wybér systemu w pafistwach europejskich.

Francja. We Francji przyjety zostat sy-
stem hamulcéw towarowych Westinghouse'a, z
tréjzaworem t. zw, Lu, skad system ten nosi obec-
nie nazwe hamulca towarowego Westinghouse Lu.

W ciagu dluzszego czasu na kolei wschodniej
we Francji byto w ruchu kilka pociagéw z takim
hamulcem, ktéry dziatal bez zarzutu i nie wyma-
gal uprzedniego specjalnego szkolenia.
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Koszt wyposazenia taboru towarowego wszy-
stkich kolei [rancuskich wyniesie 1600 miljonow
trankéw, przyczem 50 000 wagondéw towarowych
bedzie wyposazonych w calkowity zespél. Z tej
kwoty oddano do wyrobu Kunze - Knorr'owi w
Niemczech, na poczet odszlkodowar, wylkonanie
zespolow za 400 miljonéw frankow. Reszta zosta-
ta powierzona czterem firmom francuskim, mia-
nowicie:

1) Fabryce Towarzystwa Weslinhouse'a we Freinville
pod Paryzem,

2) Fabryce Jourdain et Monnivet w Paryzu.

3) Fabryce Schneider w Creusot i

4) Fabryce Manufacture Génerale de Freins de la
.Comp.-Générale d'Electricité”,

Ceny zaméwien, oddanych fabrykom francu-
skim, s3 znacznie nizsze od cen zaméwieri danych
fabryce Kunze-Knorr'a w Niemczech. Cen doktad-
aych, danych fabrykom francuskim, nie posiadam,
wiem tylko, Ze to sa t. zw. prix fermes, a nie
par échelle, lecz dostawcy, w pewnych wa-
runkach, moga zada¢ powiekszenia cen. W kon-
cu r. 1929 ceny podwyzszono o 10%.

Program calkowity wykonania robét nie jest
tajemnica. Warunki techniczne sa przez wydaw-
ce (Béranger) przedrukowane i znajduja sie w
sprzedazy publiczne;j. '

Druga grupa zaméwieri, ktéra bedzie oddana
z przetargu nieograniczonego jaknajwiekszej licz-
bie firm krajowych, obejmuje rury, ktére sa dwéch
wymiaréw, o $rednicy wewnetrznej i zewnetrz-
nej 25/34 i 13/21 mm.

Trzecia grupa, mianowicie uklad drazkowy,
drobne okucia i kurki, zostala oddana z przetar-
gu nieograniczonego znacznej liczbie wytwérni,

Montaz odbywaé sie bedzie w warsztafach
kolejowych.

Belgja. Zatwierdzenie przez odnosne wia-
dze projektu uposazenia wagonéw towarowych
w hamulce Westinghouse'a Lu nastapilo 24 maja
1929 r, Projekt ten tajemnicy stuzbowej nie sta-
nowi,

Koszt calkowitego uposazenia wyniesie 400
miljonéw fr. belg., z czego polowa na hamulce,
a druga potowa — na przerdbke wagonéw i mon-
towanie hamulcéw. Na rachunek pierwszej polo-
wy bedzie dane fabryce Kunze-Knorr w Berlinie,
na poczet odszkodowan , zaméwienie za 80 miljo-
néw frankéw, pozostate 120 miljonéw frankéw
p6jda na oplate zaméwier w fabryce Freinville
pod Paryiem i w fabryce, ktéra jest odpowiednio
przystosowana w Charleroi.

Wtochy Ostateczna decyzja w sprawie
wyboru systemu hamulcéw jeszcze nie zapadia,
istnieje jednak sklonnosé ku zastosowaniu syste-
mu Drollshammer'a, Doswiadczenia z tym syste-
mem sa jeszcze obecnie w toku i niektérzy fa-
chowcy sadza, ze dla kolei wloskich, majacych
na linjach magistralnych spadki do 0,03, a na dru-
gorzednych do 0,036, posiadajacych przytem od-
nowiony tabor towarowy, ktérego przecietna la-
downos$é wynosi 20 — 30 tonn, przy korzystnym
stosunku tary do ladunku (mala fara, duzy tadu-
nek), lepiej sie nadaje system Drollshammer’a.
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Okolicznosci te mogy byé uwzglednione réwnie
dobrze w systemic Westinghouse'a, jak i w syste-
mach Kunze-Knorr'a i Drollshammer’a, jednak sy-
stem Drollshammer'a ma byé podobno tanszy.

Sprawa wyboru systemu we Wloszech nie
byta i nie jest tajemnica.

Szwajcarja. Koleje szwajcarskie nabyty
dla swoich kolei (panstwowych i prywatnych) pa-
tent Drollshammer'a, z prawem wyrabiania hamul-
cow gdziekolwiek im sie podoba. Po nabyeciu li-
cencji Drollshammer'a przez koleje szwajcarskie,
patent Drollshammer'a na wszystkie panstwa
swiata kupita firma Kunze-Knorr; wige juz Wio-
chy beda mialy do czynienia z nabyciem licencji
od Kunze-Knorr'a.

Szwajcarja, kupujac patent Drollshammer'a
i decydujac sie na jego zastosowanie, zalatwila
sprawe hamulcow w sposéb najbardziej racjonal-
ny, po uprzedniej dyskusji publicznej.

Koleje szwajcarskie maja spadki wigksze, niz
wloskie, dlatego nie przyjety systemu West. Lu,
lecz obraly system Drollshammer’a, pomimo, ze
wszystkie cztery systemy: Westinghouse, Kunze-
Knorr, Drollshammer i BoZic sa przez U. I. C.
urzedowo réwnouprawnione, jako zupelnie réwno-
rzedne, i mogg sprawnie dzialaé obok siebie w
jednym i tym samym pociagu na wszelkich spad-
kach.

Dyrekcja glowna kolei szwajcarskich oparfa
swoja kalkulacje na cyfrach nastepujacych: wpro-
wadzenie hamulcéw towarowych syst. Drollsh.
spowoduje wydatkéw dodatkowych 1112000 fr.
szw., a oszczednosci wyniosg 2890000 fr. szw,,
wiec nadwyzka oszczednosci w eksploatacji wy-
niesie 1778 000 fr, szw. rocznie. Wydatki insta-
lacyjne wyniosg 15 000 000 fr, szw. Nadwyzka eks-
ploatacyjna wystarcza do oprocentowania i umo-
rzenia kapitalu inwestycyjnego wedlug stopy
11,8%. Jezeli kapitat inwestowany bedzie otrzy-
many na 5%, to cala inwestycja zostanie umorzo-
na w ciagu lat 11. Program uposazenia nie jest
chroniony tajemnica. Stosownie do urzedowych
wiadomosci, z poczatku czerwca r. b., zastosowa-
nie do taboru towarowego Szwajcarji hamulcow
Drollshammer‘a bedzie zakonczone w r. 1935.
Obecnie cylindry i zawory rozdzielcze wyrabia
1 dostarcza Spoétka Akc. Adolph Sauerer (w Arbon,
Szwaje.) i montaz juz sie odbywa.

Czechostowacja, Koleje czechostowa-
ckie zdecydowaly sie wprowadzié system BoZic'a,
ktérego patent nabyla firma Skoda. Firma ta po-
siada fabryke hamulcéw w Adamowie kolo Brna
Morawskiego, wiec bedzie dostawca tych hamul-
cow. Fabryka w Adamowie wyrabiata dotychczas
hamulce West. typu osobowego, jako niepodle-
gajace ochronie patentowej. System West. Ly,
t. j. towarowy, wymaga nabycia licencji. Wlasnie

fréjzawér Boizic'a zastepuje tréjzawor West. Lu

i stanowi jego ulepszenie, poniewaz daje moznos$é
regulowac stopniowo odhamowywanie i automa-
tycznie hamuije tare i fadunek, pozostate za$ cze-
sci hamulca West. sq zachowane w systemie Bo-
vic'a bez zadnej zmiany. Z tego wynika, ze wy-
tob hamulcow BozZic'a w Czechostowacji bedzie
wlasciwie wyrobem systemu West. z nowym tréj-
zaworem syst. BoZic'a. Wytwérnie uzbrojenia,
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ktére istnialy w Brnie Morawskim, staly sie
wspélwlascicielami fabryki Skody w Adamowie.
Czesé udziatow tej fabryki naleiy takze do firmy
Kunze-Knorr'a.

Austrja. Tu zdecydowano nie wprowa-
dzaé systemu Kunze-Knorr'a w nowobudowanych
wagonach, pomimo wplywéw politycznych nie-
mieckich. Wybér jednak systemu nie zostal do-
tad ustalony i zdania fachowcéw sa rozbieine.
Inwestycje odracza si¢ tez z tego powodu, ze fi-
nanse kolei austrjackich i panstwa wymagaly
i wymagaja oszczednosci, a znaczna odsetka (do
80%) wagonéw obcych, bedacych w obiegu na
sieci austrjackiej, wymaga uzaleinienia tej spra-
wy od tego, czy sasiednie panstwa wprowadzaja
hamulce towarowe.

Wegry sajedynem panstwem, ktore, précz
Niemiec i trzech panstw skandynawskich, w cia-
gu ostatnich lat jedenastu wprowadzily system
Kunze-Knorr'a. Stalo sie to dopiero w korcu 1929
roku. Wykonanie zlecita Dyrekcja Kolei Wegier-
skich budapeszteniskiej Fabryce Telefonow, S. A.,
ktéra miala licencje na system K-Kn. W ciagu
5 lat ma byé wyposazone w hamulce 53% calego
taboru towarowego Wegier, liczacego okolo
36 000 wagonow, a reszta — w rurki przelotowe.
Cala inwestycja kosztowaé bedzie okolo 30 mil-
jonoéw pengd, z czego koszta techniczne i admini-
stracyjne byly obliczone na 25 milj.,, na finanso-
wanje 3 miljony, a dwa na podroienie. Pierwsze
zamoéwienie wynosi 5 milj. pengd na uposazenie
w hamulce 2500 wagonéw i w rurki 3 750 wago-
néw. Rurki i uktad drazkowy oddano tez innym
fabrykom wegierskim.

Szwecja i dwa inne panstwa Skandynaw-
skie wprowadzily tez u siebie system Kunze-Knor-
r'a, Stalo sie to jednak w r. 1919, kiedy zadnego

wyboru zrobié nie byto moina, gdyz systemy West.

Lu, Drollshammer'a i Bozic'a daly sig¢ poznaé p6z-
niej. :
Jugoslawija jeszcze pare lat temu byla
catkowicie pod wplywem przemyslu niemieckiego;
obecnie to sie zmienito. System Bozic'a postano-
wiono w Jugoslawiji zastosowaé. W poczatku lata
1930 r, zostaly wydane w tym celu wazne zarza-
dzenia.

1L

Wybér systemu i stosunek Polski do firm hamul-
cowych, a w szczegdlnosci do Kunze - Knorr'a,

Z zarysu stanu sprawy hamulcéw w pad-
stwach europejskich widaé, ze wiele z nich
oparlo sie propagandzie Kunze - Knorr'a, kto-
ry jeszcze w czasie wielkiej wojny zamierzal
podporzadkowaé sobie, w znaczeniu technicznem
i gospodarczo-politycznem, nietylko Europe $rod-
kowa i wschodnia, lecz nawet Francje, a w osta-
tnich latach znalazl sie wzgledem Polski w poto-
Zeniu monopolisty, jako wlasciciel trzech paten-
tow, z liczby czterech rownouprawnionych w ru-
chu miedzynarodowym, mianowicie: wiasnego sy-
stemu, systemu Drollshammer'a, ktérego patent
nabyt na cala Europe, i systemu Westinghouse'a
Lu, ktérym rozporzadza na Polske i inne kraje
wschodnie od r. 1923.

W Polsce nie powstalo towarzystwo polskie
Westinghouse'a, jak powstalo w innych krajach
Europy, i nie zostaly przedsiewziete we wlasci-
wym czasie kroki w celu uniezaleznienia sie od
Kunze-Knorr'a, zapomoca porozumienia sie z po-
siadaczami systeméw West. Lu, Drollsh. i BoZic'a.
System Drollshammer'a pojawil sie wkrotce po
wojnie i stworzyl konkurencje systemom Westing-
house'a i Kunze-Knorr'a. System Bozic'a istniat
przed wojna, lecz ulegal ulepszeniom i do wspél-
zawodnictwa wystapil niedawno. Firma Westing-
house'a, z pochodzenia amerykarnska, jako ma-
cierz towarzystw europejskich Westinghouse'a,
usitujac uwolnié sie od natarczywosci konkuren-
cji niemieckiej na zachodzie Europy, zawarlta w
r. 1923 z firma Kunze - Knorr'a uklad, na mocy
ktérego te firmy podzielily sie sferami dzialtania,
pizyczem Kunze-Knorr otrzymal prawo eksploa-
tacji palentu Westinghouse'a na kraje wschodnie,
w tej liczbie na Polske. W ukladzie tym jednak
pizewidziano, ze jezeli jakie parstwo, nalezace
do sfery wpltywéw Kunze-Knorr'a, zazada dla sie-
bie systemu Westinghouse'a, to firma Kunze -
Knorr obowiazana jest dostarczyé mu hamulec
West., a nawet odstapi¢ to panstwo catkowicie
Westinghouse'owi. To zastrzezenie jest otwarcie
gloszone, lecz dokladny i calkowity tekst uktadu
stanowi tajemnice handlowa.

Dlatego tez Westinghouse ze swoim ulepszo-
nym systemem Lu, przyjetym obecnie we Francji
i Belgji, nie mégl werbowa¢ dla siebie kolei pol-
skich, '

Koleje polskie mialy moznosé juz od diusz-
szego czasu uchyli¢ si¢ od wplywu propagandy
niemieckiej, ktéra odbywala sie w ciagu ostatnich
siedmiu lat, 1 wstapi¢ w uktady z wlascicielami
innych systeméw. Mogly zainicjowaé utworzenie
polskiego Towarzystwa Westinghouse'a, wreszcie
mogly zazadaé, zeby Kunze-Knorr, stosownie
do umowy z Tow. West., odstapil swe prawa
zaopatrzenia Polski w hamulce West, Towarzy-
stwu- Westinghouse'a w Paryzu, co daloby Polsce
moznosé oszczedzenia kilkudziesieciu miljonow.

Caly ten okres siedmioletni zostal dla spra-
wy stracony i wypadlo gwaltownie to odrabiaé.
Obecnie wlasciwosci techniczne systemu Kunze-
Knorr'a, w poréwnaniu z innemi systemami,
wzgledy finansowe i polityczne przemawiaja za
tem, Zeby nie wprowadzaé u nas tego systemu.
We Francji i Belgji, w kotach wojskowych, kolejo-
wych i przemystowych, jak juz wyzej nadmienitem,
moéwi sie¢ wiele o politycznem i wojskowem zna-
czeniu wyboru miedzy systemami Westinghouse'a
i Kunze-Knorr'a. W Austrji i Wegrzech, ktore, jak
si¢ zdawalo, oddawna byly skazane na przyjecie
systemu Kunze-Knorr'a, obudzil sie w ostatnich
czasach opor technikéw przeciwko takiej decyzji,
spowodowany przez wyzszo$¢ systeméw Drolls-
hammer’a i BoZic'a nad systemem Kunze-Knorr'a.

W roku 1924 w tonie Ministerstwa Kolei po-
wstal , Komitet do spraw postepu w budowie ta-
boru i mechanicznych urzadzen kolejowych”, kté-
ry zajal si¢ w r. 1925 sprawa wprowadzenia na
polskiej sieci automatycznych hamulcéw towaro-
wych. Na jednem z posiedzen zostal odczytany
i rozdany referat inz. St. Nehring'a, najlepszego
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wowczas w Polsce znawey hamulecow automatycz-
nych, porl tytulem: ;O hamulcach zespolonych
w zastosowaniu do ruchu towarowego"”. Autor wy-
powiedzial sie w nim przeciwko systemowi Kunze-
Knorr'a. Zrobit to w sposéb bardzo gruntowny
i wszechstronny i podal szereg danych krytycz-
nych oraz wiadomosci o sposobach propagandy,
uzywanych przez firme Kunze - Knorr'a. Opinja
inz, Nehring'a jest obecnie pod kazdym wzgledem
al tualna; ani jedna jego uwaga krytyczna 'nie
strarila dotychczas na wartoséci. Referat inz. Neh-
ring'a powinien byl sta¢ sie punktem wyjscia dal-
szych prac Komitetu. Stalo si¢ inaczej. Egzempla-
rze jego, powielone przez Departament VI Mini-
sterstwa Kolei, s3 obecnie wielka rzadkoscia.
Na wymienionem posiedzeniu Komitetu 5 czerw-
ca 1925 r. zostala wybrana Komisja specjalna do
spraw hamulcéw. Jakie byly wnioski Komisji —
niewiadomo, gdyz sprawa nie wyplynela na fo-
rum rozwazan publicznych technikow polskich,
co zdawaloby sie bylo i jest pod kazdym wzgle-
dem nietylko pozadane, lecz niezbedne dla
wszechstronnego i niezaleznego od wplywéw po-
stronnych rozwazenia i zdecydowania tej tak waz-
nej dla Polski sprawy.

Droga okolng, przez zagranice, dowiedzia-
tem si¢ o istnieniu memorjatu VI Departamentu
Ministerstwa Komunikacji, ktéry, jakoby, wypo-
wiada si¢ na korzysé systemu Kunze-Knorr'a.
Memorjal Departamentu i opinja o nim Rady
Technicznej powinny byé ogloszone i dostepne
dla kazdego technika polskiego, podobnie jak byto
to we Francji, Belgji, Szwajcarji, Czechostowac;ji
it. d. Wszak chodzi tutaj o sprawy nietylko tech-
niczne, lecz o wzgledy obrony kraju, o zapewnie-
nie pracy polskim fabrykom, o wydatek okoto
200 miljonéw ztotych. Jezeli Rada Techniczna Mi-
nisterstwa Kolei, jako najwyzsza instytucja mia-
rodajna, nie wydala opinji ostatecznej, jaki system
uwaza za najlepszy dla Polski, — powinien to
zrobi¢ kto inny, mianowicie opinja technikéw pol-
skich. Nie mozna ograniczyé sie w tej tak waznej
sprawie do decyzji Departamentu. Nie jest tez
rzecza normalna, ze technicy polscy nie moga
otrzyma¢ w drodze urzedowej wiadomosci o sta-
nie sprawy hamulcéw w Ministerstwie Komuni-
kacji, podczas kiedy w Niemczech, w Szwecji i w
Czechostowacji zainteresowani szczegétowo i do-
brze wiedza, co sie robi w polskiem Ministerstwie
Komunikacji.

W r. b. ogloszono warunki udzialu w konku-
rencji na dostawe hamulcéw. Jest to juz dokument
publiczny. Warunki te sa naogét tak zredagowa-
ne, ze robia wrazenie ujgcia ich raczej na korzysé
systemu Kunze-Knorr'a, nie dajac moznosci ujaw-
nienia wlasciwosci innych systeméw. W warunkach
tych, miedzy innemi, wystawione jest zadanie, ze-
by konkurenci sami przedstawili projekt warun-
kéw technicznych na cylindry i zawory, to jest na
czeSci najwazniejsze; tymczasem takie warunki
istniejg szczegolowo opracowane we Francji (moz-
na je dostaé¢ w ksiegarni Béranger'a) i co do te-
go nalezy sie zwracaé nie do konkurentow, lecz
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do rzadow panstw doswiadczonych, a takiemi sg
Niemcy, Szwecja, Francja. Nalomiast w warun-
kach ofertowych podane s3 warunki techniczne
tylko na przedmioty drugorzedne, mianowicie na
rurki i uktad drazkowy.

We Francji i Belgji wybér systemu zostal do-
konany na mocy roztrzgsan zainteresowanych to-
warzysiw kolejowych i na mocy ofert, otrzyma-
itych od Westinghouse'a i Kunze-Knorr'a, oraz na
mocy sprawozdania specjalnej delegacji inzynie-
row kolejowych francuskich, ktorzy odbyli objazd
kolei niemieckich.

Wiochy i Szwajcarja poddaty sprawe publicz-
aej dyskusji technikéw; w Czechostowacji Stowa-
rzyszenie Inzynieréw, widzac, ze na drodze urze-
dowej sprawa jest traktowana stronniczo, — uje-
o ja w swoje rece i doprowadzilo do tego, ze wla-
dze kolejowe zmuszone byly odsigpi¢ od systemu
Kunze-Knorr'a i przychylily sie na korzysé sy-
stemu Bozic'a.

W- Austrji i na Wegrzech obudzita
wyzej mowilem,
Kunze-Knorr'a.

Obecnie propaganda niemiecka dziata nietyl-
ko w Polsce, lecz tez i zagranica, a gtéwnie w Lon-
dynie i Ameryce, zeby uktad z roku 1923 co do
odstapienia praw w Polsce firmie Westinghouse'a
nie byl przez Polske wyzyskany, pomimo, ze Mi-
nisterstwo Komunikacji zwrécilo sie wreszcie tak-
ze do Westinghouse'a. Jednoczesnie wprawione
sq w ruch wszelkie sprezyny, Zzeby hamulec Kun-
ze-Knorr'a wszed! do Polski, jezeli nie wprost z
Berlina, to droga okoélna, miedzy innemi przez
Szwecje.

Tymczasem sprawa jest jasna, Juz w r. 1925
byla ona zupelnie stusznie ujeta w referacie inz.
Nehring'a. W ciagu calego roku ubieglego moje
badania, przeprowadzone w catej Europie, przeko-
naty mnie, ze dla Polski najbardziej odpowiednim
pod wzgledem technicznym jest system Westing-
house'a. System ten jest najtariszy w budowie
i w eksploatacji, moze byé¢ tatwo wykonywany
w polskich fabrykach wyrobow precyzyjnych,
a w razie mobilizacji daje sie najlatwiej i najpre-
dzej wytwarza¢ i utrzymaé w sprawnosci. System
ten ma najmniej czesci, na ktoére trzeba nabywa¢
licencje, gdyz wiekszosé¢ jego czeéci juz wyszla
z ochrony patentowej. Wreszcie ma niemale zna-
czenie, ze wszystkie lokomotywy 1 wagony oso-
bowe polskiej sieci sa zaopatrzone w hamulce We-
stinghouse'a, i wigkszos¢ czg$ci zapasowych be-
dzie wspélna dla hamulca Westinghouse'a osobo-
wego i dla towarowego West, Lu.

Referat niniejszy jest wynikiem wieloletniego
zainteresowania mego sprawa hamulcow, z ktéra
zetknatem sie jeszcze 28 lat temu, biorac udzial
w wyborze systemu hamulcéw osobowych dla Ro-
sji. To tez opinje, wypowiedziane w tym referacie,
stanowia wylacznie moja wlasnosé¢ i catkowicie
za nie odpowiadam. Wypowiadajac si¢ jednak za
danym systemem, uwazam, ze decyzja ostateczna
powinna byé¢ dokonana po otwartej i wszechstron-
nej dyskusji, z udzialem rzeczoznawcow.

sie, jak
krytyka propagandy systemu
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ELEKTROTECHNIKA.

Zasilanie warszawskiej sieci tramwajowej
systemem tréjprzewodowym.

Sie¢ robocza tramwajéw warszawskich zasilana byla
do niedawna systemem dwuprzewodowym; obecnie od 29
pazdziernika ub. r. przebudowano ja na system tréjprze-
wodowy; przebudowa ia, z rozszerzeniem sieci o 60 Lkin
podw. toru, przy $cistem uwzglednieniu ostatnich przepi-
séw o pradach bladzacych, wykazala w kablowej
oszczedno$é 362 t miedzi (107%) w pordwnaniu z syste-
mem dwuprzewodowym,

Rozwazania, ktére sklonity Dyrekeje Tramwajow Miej-
skich do zmiany systemu dwuprzewodowego na irdjprze-
wodowy, oraz opis niezbednych przerébek, podaje p. Dy-
rektor inz, J. Lenartowicz w zeszycie 1-szym ,Przegladu

sieci

Elektrotechnicznego” =z r. b.

Przebudowe te uskuteczniono mianowicie ze wzgledu
na duza oszczedno$é miedzi, jaka osiaga sie¢ w ten sposéb
na kosztownych kablach odsylowych, wymaganych w sie-
ciach tramwajowych, zwlaszcza wielkich miast — ze wzgle-
du na szkodliwe dziatanie pradéw bladzacych, wywoluja-
cych nietylko elektromagnetyczne zaburzenia w telefonach,
ale i elektrolityczne wplywy na przewody wodociagowe
i gazowe, a nawet i na szyny tramwajowe.

Przy systemie dwuprzewodowym szyny uiywane sa
jako przewodniki dla pradéw odsylowych. Obostrzone w
ostatnich czasach przepisy, wymagaja — ze wzgledu na
ochron¢ sieci rur gazowych i wodociggowych — aby w
wewnetrznej rozgalezionej sieci szynowej i w przylegaja-
cym pasie 2 km szeroko$ci réznica napigé miedzy dwoma
dowolnemi punktami szyn nie przekraczata 2,5 V. Dla [linij
nie leigcych w obrebie sieci rur, najwyzszy spadek na-
pigcia ma byé nie wigkszy, niz 1 V na kilometr. Przepisy
te zmuszaja do ponoszenia wielkich kosztéw na sieé¢ ka-
blowa odsylowa; a i wtedy nawet system dwuprzewodowy
nie zabezpiecza calkowicie przewodéw gazowych i wodo-
ciggowych od ujemnego wplywu pradéw bliadzacych.

Rézne sg sposoby, dzigki ktérym mozna ograniczyé
koszta sieci kablowej odsylowej. Tak wigec, w wielu du-
zych miastach zachodu, sie¢ tramwajowa jest zasilapna z
szeregu podstacyj, przetwarzajacych otrzymywany z elek-
trowni prad zmienny o napieciu 3000 do 5000 V na prad
staly (550 V). Podstacje te posiadajg badZz przetwornice
wirujace, badi wchodzace ostatnio w uzycie w szerszym
zakresie — prostowniki rteciowe (Berlin).

Tam, gdzie tego rodzaju rozwiazanie z tych czy in-
nych wzgledéw nie moze znaleZé zastosowania, oszczed-
no$¢ na sieci kablowej odsylowej moZna osiagnaé- inng
droga, mianowicie przez zaslosowanie syslemu tréjprze-
wodowego.

System tréjprzewodowy stosowany bywa w réZnych
ukfadach. W sieci tramwajowej warszawskiej zastosowano
uklad, przy ktérym przewody gérne otrzymuja naprzemian
biegun dodatni lub ujemnv, w ten sposéb,v ze sieé¢ gorna
pewnego wydzielonego odcinka jest polaczona z biegunem
dodatnim, za$ sasiedniego z biegunem ujemnym, i tak na
zmiang. ' _

Druty zawieszone obok siebie nad obu réwnoleglemi
torami posiadaja ten sam biegun, nie wymagaja zatem zad-
nej szczeghlnej izolacfi wzajemnej; jedynie w miejscach,
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gdzie schodza sie odcinek dodatni z ujemnym, réznica na-
pieé jest 1100 do 1200 V; w tych miejscach wbudowano
wstawki izolacyjne; dlugo$é takiej wstawki wynosi oko-
fo 1,2 m.

Wyréwnanie pradu w szynach przy takim ukladzie
odbywa sig pomigdzy najblizszemi grupami wagonéw, nie-
ma gromadzenia sie pradu w szynach ku elektrowni, i w
szynach nie moze powstaé¢ duza réznica potencjaléw, przej-
§cie pradu z szyn na rury w ziemi jest wiec niemal wy-
kluczone. Wskutelk przesuwania si¢ obciaZenia w sieci,
kierunek pradu stale sie zmienia (conajmniej 3—4 razy w
ciggu minuty), Skutki dzialania pradéw bladzacych i elek-
trolizy sa tu wiec bardzo zlagodzone. Jest ono jednak uza-
leznione od podzialu przewodu roboczego na sekcje, Roi-
nice napieé w szynach zaleine sq od podzialu na odcinki
dodatnie i ujemne. Ten podzial za$§ uzaleiniony jest od
warunkoéw lokalnych.

E

KOLEJNICTWO.

Zwic¢kszenie przebiegu lokomotyw.

Amerykanska kolej Great Northern Ry (w St. Zjedn)
przediuzyla z doskonatlym wynikiem dzienny przebieg swych
lokomotyw. Jednym ze skutkéw tego byla moznosé za-
mknigcia 14 warsztatéw parowozowych i zmniejszenie ro-
bét w pozostalych warsztatach, Koszty ruchu na parowozo-
kilometr spadly w niektérych wypadkach o 30%, $rednio
za§ o 10%. W stos. do 1 godziny-pociagu wykonywal pa-
rowbéz w r. 1921 $rednio 26500 tkm, zas w r. 1928 — 42000
tkm. Najdluzszy odcinek przebywany bez zmiany parowozu
wynosi dzi§ przeszlo 750 km ( z St. Paul do Winnipeg),
przedtem za$§ jazda ta wymagala dwukrotnej zmiany paro-
wozu. Sredni przebieg parowozu poépiesznego wynosi obecnie
460 km, gdy przedtem wynosil 230 km, najdluzszy przebieg
parowozu towarowego 495 km. (Railway Gazette,
18 kwietnia r, b., str. 581—582),

METALOZNAWSTWO. .

Uklad zelazo-molibden.

Takeshi Takei i Takejiro Murakami przeprowadzili
analize elektryczna, magnetyczny i mikroskopowa stopéw
Fe -~ Mo, obok pomiaré6w dilatometrycznych. Stwierdzili
w ten spos6b istnienie zwiazkéw chemicznych FegMoy (&)
oraz FeMo (1). Ze wzrostem zawartosci Mo obniza sig
stale punkt A; réwnomiernie za§ szybko podnosi si¢ tem-
peratura Aj; tak ze przy 3% Mo lacza sie z sobg fazy a
i 83—Fe i otrzymujemy oddzielony zakres istnienia 1 — Fe.
Rozpuszczalno$é  graniczna fazy e (FegMop) w a—Fe
wynosi przy temperaturze pokojowej 6% i wzrasta z tempe-
ratura, osiagajac graniczne nasycenie okolo 38% Mo w tem-
peraturze eulektycznej 14400. Faza e powstaje przy ochta-
dzaniu w temperaturach miedzy 1500° a 14500 na skutek
reakcji perytektycznej: ciecz 4 =¢, Faza n powstaje réw-
niez perytektycznie przy temp. 1540% ciecz— d' =1. Przy
1180° rozpada si¢ faza %, dajac eutektoid 3-}- 3. Stopy za-
wierajace ponad 634 Mo przechodza jeszcze jedng prze-
miang eutektoidalng przy 1500° mianowicie 3' rozpada sig
na 8+ Zawarto§¢ Mo obniza nijeco As Induktywnoéé
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magnetyczna maleje ze wzrostem Mo do 507, Mo. Fazy nie
sg niemagnetyczne, Stopy, zawierajace w temp. pokojowych
fozy 2 i e zwickszaja indyktywnoge magnetycezng po zahar-
lowaniu w wysokich Odpuszezanic  przy
700" przywraca dawng nizsza induktywnosé magnetyczna.

temperaturach.

(Science Reports Tohdoku Univ. XVIIL (1929),
str. 135).

K—d.
PALIWO.

Nowoczesne zagadnienia paliw stalych,
cieklych i gazowych.

Aulor omawianego artykulu daje krotki przeglad po-
stgpow wydobycia 1 zuzytkowania rozmaitych radzajow pa-
liw przemyslowych, wskazujac zarazem obecne zagadnienia
aktualne tej dziedziny techniki. A wiec przedewszystkiem
sortownictwo wegla przykuwa coraz wiecej uwagi,
w zwiazku z zaostrzonem wspélzawodnictwem na rynku we-
glowym, eksploatacja, przy wydobyciu maszynowem, mniej
czystych pokladéw, z ktérych nalezy usuwaé rozm. zanie-
czyszczenia, wreszcie wobec nowych zdobyezy na polu bu-
dowy chemicznej i petrograficznej weggla oraz poznawania
mechanizmu koksownia i plynacych stad nowych wymagai,
stawianych przerdbee i uszlachetnianiu wegla drobnego. Gdy
wiec w r, 1913 poddawano plékaniu w Anglji 10% wydo-
bycia, a w okr. Ruhrskim 6223, to w r. 1928 wzrosla ta od-
setka w pierwszym wypadku do 25% (co czyni 60 milj. t),
za§ w drugim — do 70% (80 milj. t}. W Ameryce nie zau-
waza si¢ postepu pod tym wzgledem i ilo$é pléokanego we-
gla nie wzrasta tam, stanowiac ok. 25 milj. t (czyli 5% ca-
tego wydobycia, wynoszacego 517 milj. t).

Obolk plékania nabieraja dzi§ znaczenia 2 nowe meto-
dy sortownicze: sortowania suchego i uszlachetnienia pylu.
Pierwsza znajduje szczegélne rozpowszechnienie w Anglji,
gdzie w r. 1928 stosowano ja juz do 2,8 milj. t wegla, co
czyni 5% ilosci plékanej, przyczem najwigkszem rozpo-
wszechnieniem ciesza sie urzadzenia pneumatyczne wedl.
patentéw Sutton-Steele’a (Amer. Coal Cleaning Coorp. i Bir-
tley Iron Co.). Gdy w r. 1925 pracowalo tam 9 takich urza-
dzen, obecnie jest ich 68, a wydajnosé ich wynosi 18 milj.
t wegla rocznie. Ponadto powstaje wielka ilo§é nowych me-
tod suchego sortowania, jak np. Arms'a, Peale-Davis’a, Hum-
boldt‘a, Gréppel'a, Cottrell-Engincering Co i in. Obok urza-~

dzen opartych na sile od§rodkowej, w konstrukcji podob-

nych do separatoréw spiralnych, wymienia auter metody, w
ktérych znajduje tez zastosowanie piasek, jako $rodek sor-
lu}acy (met, Frazer'a-Jancey'a), i pléczke piaskowa Chan-
ce'a, w ktérej uzywa si¢ piasku z woda. Suche metody sor-
towania maja mniejsza sprawno$é, daja mniej produktu czy-
stego, a wigcej poSredniego, wigc mozna im wrézy¢ przy-
szto§é glownie tylko tam, gdzie produkt posredni moze byé
calkowicie zuzyty na miejscu w kotlach i t. p,

Jezeli chodzi o wzbogacenie drobnych sortymentéw we-
gla, to przeszkadzajacy temu procesowi pyl o wymiarach
ponizej % mm usuwa si¢ zapomocy cyklonow, przyczem
ostatnio zbudowano cyklon, unoszacy nawet stosunkowo mo-
kry pyl. Procz tego stosuje si¢ mokre szlamowanie wraz z
oddzielaniem gliny, przyczem miesza si¢ w réwnym stosunku
drobny wegiel z woda i puszcza z dolu strumieri powietrza.
Oddzielony py! najlepiej spalaé osobno, gdyZ dodawanie go
do innych gatunkéw produktu sortowania moze badZ zwigk-
szyé miejscami wilgotnoéé, badZz wplynaé na przebieg kok-
sowania (suchy pyl! zawiera gléwnie skltadnik wloknisty —
fuzyt).
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Aloli i pa drodze zaslosowania metody wyplywania
wedl. ciez. wlasciwych udale sig uszlachetni¢ pyl, przyczem
osiagnieto nielylko zmniejszenie zawarlosci popiolu, ale
i podzial na skladniki petrograficzne, A nowoczesna tech-
nika uszlachetniania zmierza wlasnie nielylko do tego, by
usungé z wegla skate plonna, lecz i do oddzielenia niekto-
rych skladnikéw wegla, oddzialywajaeych na proces kok-
sowania. M, in. okazalo sig, ze woda slanowi nietylko ba-
last, przedluzajacy czas prasenia, lecz jest szkodliwa dla
samego procesu koksowania. Stad powstaje dazenie do prazy-
gotowania wegla o pewnej optymalnej zawartosci wody, a w
dalszej konsekwencji — sortowanie suche, kiore oczekuje
jeszeze na swe udoskonalenie,

W miare za§ lego, jak si¢ coraz bardziej wyjasnia, ze
nietylko skladniki wlékniste (fuzyt), lecz i matowe (du-
ryt) oddzialywaja szkodliwie na przebieg koksowania, dazy
si¢ tez do ograniczenia zawartosci i tego ostatniego sklad-
nika. Sortowanie podl. cigz. wl. w ciezkich cieczach daje
wlasnie w pewnej mierze taka klasyiikacje selekcyjna, obok
obnizenia zawarlodei popiolu, wobec czego z placzek typu
Chance'a otrzymuje sie dobry koks. Nowe postepy tej meto-
dy plokania prowadza do oddzielenia durytu od klarytu
(skl. blyszczacego): przy uzyciu naprz. fenoli w skladzie cie-
czy w ploczce, duryt wyplywa ku gorze, klaryt opada.

Do usuwania nadmiaru wody z produkiu plokanego po-
wstalo juz sporo sposobOw, jak metoda traktowania chlor-
kiem potasu, polaczenia sortowania mokrege i suchego oraz
sortowania mokrego i metody wyplywania w cigzkich cie-
czach; w razie potrzeby stosuje si¢ dodatkowe suszenie.

Dalej rozpalruje autor czynniki koksowania wegla,
zatrzymujac si¢ dluzej nad zjawiskami pecznienia, skurczu
i cisnienia (gazéw); podkresla przylem znaczenie wczedniej-
szego lub poézniejszego odgazowania i wplyw czasu tegoz
na spiekanie si¢ koksu i na ci$nienie, dalej wplyw wilgot-
nosci i drobnoziarnistoei na wysoko$é komory. Wszyst-
kie te czynniki zaleza ze swej strony od odpowiedniego
przygotowania mieszaniny wlasciwych gatunkéw wegla i
jego skladnikéw podezas sortowania,

Wspélazesny postep budowy piecow koksowniczych,
wyrazajgcy sie m, in, przejéciem od pieca o pojemnosci
7 t do komér o wielkiej pojemnodci, mieszezacych 15 do
23 t wegla, przy wysokosci pieca 4—4% m, a nawet 6 m,
powstal na tle dazeri do polanienia wytwarzania koksu.

Nowy piec, wezszy, lecz wyiszy, wykazuje wicksza
wydajnoé na jednostke pojemnosci i czasu, niz dawny,
szerszy. W ten sposob koszta zakladowe na 1 t wegla spa-
dajg o ok. 30—40 zl. na tonne-rok, przy réwnoczesnym
wzroscie wydajnosci na 1 robotinika i dnidwke z 3—4 t
koksu do 11—18, a nawet do 24 t koksu, wlacznie z obstuga
wytwérczosei produktéow ubocznych. W jednej z koksowni
w Essen udalo sie w baterji z 30 nowych piecow (450 mm
szer. i 4 m wys.) skrécié czas prazenia z 16—18 h do 13 h,
tak e dziennie wyprbznia sig 55 piecéw, wydajnosé za$
1 m® pieca wzrosta o 48% (do 407 t koksu).

Ze wrostem naleenia pracy pieca laczy sie zagad-
nienic materjaléw ogniotrwalych o wyzszych wlasno$ciach
o0.az rozm., szczegolow konstrukcyjnych pieca (zamknigcie)
i jego mechanicznego zaladowania,

Oméwiwszy w kilku stowach kwestje (wzrastajacego
ostatnio) zbytu drobnego koksu w postaci naturalnej i w
postaci brykietow, zaznacza autor réwnolegle dokonywa-
jace si¢ postepy w koksowaniu wegla brunatnego (wydaj-
no$é¢ dzienna nowego pieca retortowego 100 t wobec dawnej
— 12 t, przy wsliepnem suszeniu wegla do 18% wilgot-
nosdci )oraz rozwdj oczyszczania wod Sciekowych, przytacza-
jac jako przyklad wielka nowoczesng instalacje klarowania



598

PRZEGLAD TECHNICZNY

1930

$ciek6w pod Essen w dorzeczu rz. Emscher; na obszarze tym
miesci sie przeszlo 200 kopald, zuzywajacych dziennie ok,
850 000 m* wody i wytwarzajacych rocznie 250 000 t gestego
szlamu, a mimo to klarowanie odbywa si¢ nader skutecznie.
Nie ograniczono sie tam nawet tylko do oczyszczania wody
z pylu weglowego i szlamu, lecz dazy si¢ do usuniecia z niej
réwniez fenoli, do czego stuzy 12 zakladow ekstrakcyjnych,
ktore z ok. 2 milj. m* wody amonjakalnej rocznie uzyskuja
ok. 3000 t fenoli. Analogiczne zagadnienia studjowane sa
w Ameryce i Anglji. (VDI-Zft, 1930, zesz. 24, str. 781—784).
(d. n.).

PRZEMYSL I HANDEL.
Produkcja zelaza i stali w Rosji Sowieckiej.

Produkcje zelaza i stali w Rosji obrazuje zestawienie
ponizsze:

Zaludnie-|Surowiec| Stal Na glowi ludnosoi
Lata . nie g =
miljony miljony tonn Surowca | Stali
1913 182 4150 4180 2,3 23
1917 184 2970 3030 22 22
1918 500 395 4 3
1919 111 196 0,8 14
1920 113 192 0,8 1.4
1921 114 190 0,8 1,4
1921—22 134 170 310 1.2 2,3
2223 300 600 2,2 4,5
23—24 650 980 4,9 7.3
24—25 140 1290 1870 8,1 13,0
25—26 2195 2910 15,7 20,8
26—217 2960 3590 21,2 25,7
27—28 150 3274 | 4246 21,8 28,3
28—29 154 4018 | 4723 26,0 30,7

Jak widzimy z tej tabeli, produkcja stali wzrosta osta-
tnio w stosunku do przedwojennej o 13%, lecz gléd na ze-
lazo, jak i na inne tworzywa, pozostal i nadal b. ostry,
a pomoc, kiérej udzielaja przemystowi rosyjskiemu Amery.
kanie, a przedewszystkiem Niemcy, sytuacji ogélno ekono-
micznej kraju poprawi¢ nie jest w stanie. (Blast Furnace
and Steel Plant, styczen 1930. str. 92).

ROZNE.

O drganiach wysokiego budynku, wywolanych
przez ruch maszyny, ustawionej wewnatrz niego.

Wiosng r. 1927 ukoniczono w Stuttgarcie budowe bro-
waru, kiérego wysoko$é w najwyzszej czesci budynku wy-
nosi 45 m. Po uruchomieniu urzadzes maszynowych wa-
wnatrz budynku (maszyny parowej, spresarki tiokowej, wen-
tylatoréw i inn.) zaobserwowano do$¢ silne, dajace sig bez-
posrednio wyczuwaé, drgania gérnej czesci budynku, Jak-
kolwiek drgania te nie szkodzily, ani nie zagrazaly samej
budowli, to jednak dla ludzi byly bardzo nieprzyjemne, do
tego stopnia, Ze zdawaly sie zagrazaé zdrowiu zatrudnio-
nych tam robotnikow.

Budowla posiada szkielet selazobetonowy, wypelnio-
ny bimsbetonem. Fundament spoczywa na skale z piaskow-

ca, przyczem {undament maszyny parowej o mocy 650 KM
ustawiony zostal bezposrednio na niej bez jakiejkolwiek po-
z'omej warstwy izolujacej; natomiast wysoki budynek, a
wlagciwie wieza, w klorej miesci si¢ warzelnia, laczy siy
z nizszym budynkiem maszynowni wraz z poloZonem nad
nia pomieszczeniem skladowem.

Aby zbadaé przyczyne drgan wiezy i znaleZé sposéb
ich usunigcia, przeprowadzono pomiary od podstawy az do
szezytu budynku na kazdem pigtrze w wielu miejscach. Uzy-
tc w tym celu wibrografu Geigera, ktéry przystosowano dro-
ga pewnych zmian konstrukeyjnych do mierzenia powol-
nych drgan, jakie wystepowaly w danym wypadku,.

Przedewszystkiem droga uruchomienia i zatrzymywa-
nia kolejno réznych maszyn, znajdujacych sie w budynkuy,
ustalono w sposéb nie budzicy watpliwodci, Ze przyczyna
drgafn byl zespol parowa—sprezarka. Drgania
wzmagaly sie, gdy zwiekszalo sie obciazenie maszyny pa-

maszyna

vowej; przy pelnem obciaZeniu wychylenia byly o 409
wigksze niz przy biegu jalowym maszyny.

Wahania wiezy odbywaly sie tylko w Lkierunku pot-
nocno-poludniowym. W tym samym kierunku odbywal sie
ruch cze§ci maszyny parowej, wykonywujacych ruch po-
suwisty-zwrotny. Pomiary wykazaly, ze wahania wiezy by-
ly symetryczne do pionu i wynosily 4+ 037 mm; im nizej,
tem te wychylenia byly mniejsze; mniej wiecej na drugiem .
pietrze juz ani fizjologicznie, ani droga pomiaréw nie da-
waly sie weale zaobserwowaé. Drgania budynku mialy prze-
bieg sinusoidalny, przyczem czestotliwo$é ich wynosita 150
drgan na minute, czyli 2,5 jedn. Hertza.

A zatem, pomigdzy maszyna parowa, ktéra wykony-
wala 150 obr./min., a jedna z czestotliwosci drgai wlasnych
wiezy zachodzil rezonans.

Rachunek, przeprowadzony zreszta w sposéb bardzo
uproszczony, wykazal, Ze najmniejsza czestotliwo§é drgan
wlasnych budynku o rozmiarach omawianej tu wiezy mie-
§ci si¢ w granicach od 2,3 do 2,65 jedn. Hertza.

Ustalono zatem niezbicie, iz wieza drgala z czestolli-
wofcia, odpowiadajaca czestotliwosei jej drgan wlasnych,
pod wplywem perjodycznych impulséw, wysylanych z ty
sanig czestotliwodcia przez maszyne parowa.

Dla dokladniejszego zbadania zjawiska,
dzano pomiary w celu otrzymania krzywej rezonansu. Pu-

przeprowa-

szczono maszyne w, ruch, weciaz zwiekszajac liczbg obro-
tow az do 155, Od chwili puszczenia maszyny w ruch az
do 142 obr./min Zadnych wahan wiezy zaobserwowaé niz
bylo mozna; potem wieZa zaczela drgaé w sposéb najzu-
peiniej wyrazny, drgania jej rosty az do 150 obr./min, pa-
czem przy 155 obr./min znéw zaczely maleé w sposéb wi-
doczny.

Okazalo sig zatem, ze zachodzi tak dziwny zbieg oko-
licznosci, iz czestotliwo$é drgan wlasnych wiezy wynosi
wlagnie 150 drgan na minute, a wiec tylez, co liczba obro-
téow maszyny.

Na podstawie tych wynikéw, zastosowano nader pro-
sly sposéb w celu usunigcia wahan wiezy. Mianowicie, wy-
starczalo liczbe obrotéw maszynvy parowej zmniejszyé do
140 obr./min, i wieza przestala chwiaé sig.

Zmniejszenie liczby obrotéw spowodowalo wprawdzie
zmniejszenie mocy calego urzadzenia, lecz oplacalo sig to
raczej, niz kosztowna przebudowa w celu osiagnigcia pew-
nosci budowli i zapewnienia znoénych warunkéw pracy za-
trudnionemu personelowi. (VDI, 1930, zesz. 19, str, 601—604).
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Projekt elektryfikacji Polski’.

(Objasnienia do zatgczonych trzech map linij przesylowych i zakladéw wytworczych

oraz trzech map

1. Projekt rozcigga sie na te same 3 okresy
— rok 1935, 1950 i 1965 — dla ktérych obliczone
zostalo zapotrzebowanie energji (por. ,Sprawo-
zdania i prace P. K. En." r, 1929 Nr. 49 i 50 i
r. 1930 Nr. 1) i przewiduje spos6b pokrycia tego
zapotrzebowania:

w roku 1935 1336 MW i 5650 mio kWh
=~ 1950 4334 , , 18460 B

L 1965 10790 . . 47680 . . .
Usprawiedliwienie cyfr  zapotrzebowania

energji zawarte jest w ,Materjalach do projektu
elektryfikacji Polski” ogloszonych w wyzej cyto-
wanem zrédle. Obliczenie tych cyfr opieralo sie
na zalozeniu normalnej konjunktury gospodarczej
i na przewidywaniu realizacji w najblizszym juz
czasie aktualnych projektéow. O ile te zalozenia
zawioda, to oczywiscie rozwoj stosunkéw przewi-
dywanych na rok 1935 dozna opéznienia i termi-
ny wszystkich trzech okreséw ulegna automatycz-
nie vdpowiedniemu przesunigciu.

2. Okregi produkcji energji sa zaloZone te
same, na jakie bylo podzielone zapotrzebowanie.
Granice okregéw sa uzaleznione od zasiegu linij
dalekonosnych $redniego napiecia 30—60 kV =z
uwzglednieniem mozliwie centralnego polozenia
punktéw zasilania, t. j. zakladow wytwérczych i
podstacyj transformatorowych. Jednakowoz za-
ktady wytwoércze przyjete zostaly przewaznie teo-
retycznie, bez wskazania dokladnego miejsca ich
powstania, jako skupione w osrodku, od ktérego
okreg ma swa nazwe. Tylko zaklady wodne i wy-
jatkowe zaklady cieplne przyjete zostaly w §cisle
okreslonych punktach. Dano temu wyraz na ma-
pach przez odpowiednie oznaczenia. Z powyzszych
wzgledéw granice okregéw nie moga uchodzié za
scisle ustalone, co zreszta jest bez znaczenia dla
istoty projektu. W miare powstawania nowych
zakladéw okregowych wykresli je zycie i celowa
polityka przy nadawaniu uprawnier.

3. Podzial zapotrzebowania w kazdym =z
okregéw uskuteczniono w taki sposéb, ze zaréw-
no moc (kW), jak i prace (kWh) zapotrzebowana

Y W ,Materjatach do projektu elektryfikacji Polski",
ogloszonych ostatnio w ,Sprawozdaniach i pracach P, K.
En." na str. 239—39 En i 240—40 En zaszla omylka w wy-
kresach Nr. 8-e i 9-e¢ wskutek zastosowania mylnej po-
dziatki dla rzednych., Cyiry oznaczajace wielkosé rzed-
nych (obcigzen dziennych) nalezy tam podzieli¢ przez 2,

rozplywu energji).

przez kazdy okreg przyjeto w polowie pokryta
przez produkcje lokalng (danego okregu), a w po-
lowie — przez sieé¢ dalekonoéna. Osiggnieto w ten
sposéb pewien sredni czas uzytkowania korzyst-
ny zaréwno dla zakladow wytwérczych, jak i dla
linij dalekonosnych, nie troszczac sie wiele o to,
jak w rzeczywistosci moga sie ulozy¢ te stosun-
ki pod wplywem zasad racjonalnej gospodarki
energetycznej, W rzeczywistosci moze sig zdarzyé,
ze niektore zaklady pracowaé beda przez pewna
cze$é roku obciazone i wyzyskane w pelni, a w
pozostatej porze roku beda ograniczane w swej
produkeciji, Inne moga pokrywaé w pewnej czesci
roku obcigzenia szczytowe, a w innej — podsta-
wowe, i naodwrét. W kazdym razie nie bytoby ra-
cjonalne juz zgéry, teoretycznie, zakladaé, ze
zaklady lokalne pokrywaé beda szczyty, a linje
dalekonosne — obcigzenia podstawowe.

4. Przy obliczaniu rozplywu energji pominie-
to dla uproszczenia, ze wzgledu na ogélny charak-
ter projektu, straty w sieci oraz niewspoétczesnosé
odbioréw, Wynikiem strat w sieci byloby pod-
wyzszenie mocy wytwarzanej $rednio o 10
do 15%, a pracy — o 7 do 10% (czas trwania naj-
wiekszych strat — okolo 70% czasu uzytkowania
mocy szczytowej). Wynikiem niewspétczesnosci
odbioréw bylaby potrzeba zalozenia pewnej teo-
retycznej wspoélczesnosci, wynoszacej dla linij ma-
gistralnych od 0,8 do 0,9, co prowadzitoby zkolei
do obnizenia mocy wytwarzanej o 10 do 20%
przy tej samej pracy. Wplywy powyzsze sq wiec
sobie przeciwne i w przyblizeniu mozna uwazad
za dozwolone zalozenie, ze sie one wzajemnie zno-
sza, przynajmniej co do mocy.

5. Linje dalekonosne uwzgledniono tylko na
napiecia 100 i 200 kV, oraz te z posréd linij 60
lcV-owych, ktére budowane by¢ maja odrazu z my-
$la podwyiszenia napiecia w okresie najblizszych
lat 15-tu do 100 kV. Kierunki linij stoja w zwiaz-
ku z podzialem na okregi i z polozeniem osrod-
kéw wytwarzania. Z powodu niepewnosci tych
ostatnich, jak tez wogéle i granic okregow, o czem
wyzej juz byla mowa, wskazanych kierunkéw nie
nalezy uwazaé za nienaruszalne, lecz tylko za
prawdeoodobne.

6. Linje przyjeto tylko te i tylko tam, gdzie
one sa korzystne i wskazane badzto ze wzgledu
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na koniecznos$é wspélpracy zakladéw wytwor-
czych, badz tez ze wzgledu na wyniki poréwnania
kosztu transportu energji elektrvcznej po drucie
z kosztem transportu wegla. Poréwnanie to daje
zalaczona tablica V. Zestawienie jej byto mozliwe
i celowe oczywiscie tylko dla miejscowosci poto-
zonych w wojewédztwach centralnych, ktére nie
sa samowystarczalne i dla ktorych przewody da-
lekonosne majg w pierwszym rzedzie znaczenie
przewodéw dosylowych,

7. Z zalozenia wyjasnionego pod 6) wynikto,
2e wojewédztwa wschodnie pozbawione sg zupel-
nie elektryfikacji dalekonosnemi przewodami.
Biatystok i Siedlce daja przyklady linij, ktére juz

-

Rozplyw energji.
ajJ wroku 1935,
0znaczenwa

Dolyw 2 zoi3Tor
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% Prreplyw enegyi
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stroznod§é¢ i Scista kalkulacja w
kazdym wypadku zosobna Na ra-
zie popieraé¢ tam nalezy powstawa-
nie elektrowni lokalnych, dla przygo-
towania obszaru zasilania, i dawa¢ przytem pierw-
szefistwo elektrowniom, powstajacym na lokal-
nych Zrédlach energji, oczywiscie jednak w grani-
cach racjonalnej mozliwosci, opartej na kalkulacji.

. 8. Rozplyw energji uwzglednia moce
szczytowe i zapotrzebowania pracy ro cz-
ne. Przy takich zalozeniach mozliwe sa wypad-
ki, ktére nie powinny dziwié, ze moc (kW) ptynie
w jednym kierunku, a praca (kWh) w drugim, ze
w poszczegélnych linjach wypadaja czasy uzytko-

wania ponad 8760 godzin, lub ze istnieje w nie-
ktérych linjach oddawanie pracy bez oddawania
mocy lub naodwrét. Te ostatnie np. sa to wypadki
samowystarczalnosci danego okregu pod wzgle-
dem mocy w porze szczytowej lub pracy w ciagu
roku, co oczywiscie nie wyklucza, ze zaklady wy-
tworcze tego okregu moga mieé na zbyciu moc w
innych porach doby, poza obciazeniem szczyto-
wem, a tem samem i prace. Moga tez istnie¢ za-
kiady (np. wodne szczytowe), majgce nadmiar mo-
¢y, a niedobér pracy w stosunku do zapotrzebo-
wania danego okregu, i naodwrét (np. zaklady
cieplne dobrze wyzyskane), a wowczas ma sie do
czynienia z doplywem pracy, a odptywem mocy
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lub naodwrét, po tej samej linji. Wogéle czasy
uzytkowania mocy w linjach nie sg czasami uzyt-
kowania mocy szczytowych i nie majg z odnosne-
mi cyframi dla zakladéw wytwérczych nic wspél-
nego.

9. Tablica IV. zawiera wykaz mocy szczy-
towych, czasu ich uzytkowania oraz pracy zakla-
dow wytwérczych, notrzebnych do pokrycia cate-

go zapotrzebowania panstwa wzgl. poszczegéolnych
oergow w przyjetych trzech okresach, z podzia-
tem na elektrownie c1eplne

10, Tablica V. zawiera kalkulacje kosztow
przesylania energji linjami dalekonosnemi i po-
réwnanie tych kosztow z kosztem transportu we-
gla przy obecnej taryfie przewozowej, Jak juz wy-

I PRACE P. K. En.

1930

7ej wspomniano, obejmuje ona tylko te okregi i te
centra zasilania, ktére nie sa samowystarczalne,
lecz sa skazane na sprowadzanie energji z ze-
wnatrz, Koszt transportu tak energji elektrycznej,
jak 1 wegla, skalkulowany jest na podstawie wy-
kresow zawartych w ,,Materjatach do projekty
elektryfikacji Polski" (p. ,Sprawozdania i prace
P. K. En."” r. 1930 zeszyty Nr. 2, 31 10). Jako réw-
nowaznik kosztu przesyiania energji, przyieto koszt
transportu 1 kg wegla, t. ] przyjeto, iz tyle wy-
nosié bedzie srednie zuzycie wegla na wytworze-
nie 1 kilowatogodziny,

11. Tablice VI a), b), ¢), zawieraja koszto-
rysy catoksztaltu urzadzen, t. j. zaktadéw wytwér-
czych, linij przesylowych i podstacyj (z wytacze-
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niem sieci rozdzielczych o napigciu 60 kV i nizej)
dla trzech przyjetych okreséw. Moc zakladéw
wytwérezych, potrzebnych w zagtebiu weglowem,
przyjeto rozlozong na szereg zakladow o wielko-
sci odpowiadajacej dzisiejszym pojeciom o mocy
wielkich zaktadéw. W braku scislejszych danych
co do miejsca ich powstania — poznaczono je nu-
merami,

12. Tablice VIL a), b), c), zawieraja ogélny
przyblizony rachunek rentownosci catosci, z kto-
rego wynika, ze sredni koszt 1 kWh loco podstacja
przetwoércza, po stronie napigcia wtérnego, wyno-
sitby: :

w r. 1935 przy koszcie inwestycyj zt. 993873600 . . . 6,14 gr.

w 1950, »
» 1965

» » 3574180620 . . . 575
» n 7955291860 . ., 5,32

13. Calosé projektu nie rosci sobie pretensji
ani do wyczerpania tematu, ani do zglebienia
szczegolow. Projekt przedstawia ogélny zarys
elektryfikacji pafistwa, nie tej, jaka by é mu-
silub nawet powinna, lecz tej, jaka byé¢
mo ze przy dzisiejszym stanie pojeé o wysoko-
$ci napie¢ i mocy zakladéw wytworczych, Pod
niektéremi wzgledami projekt ten moze nawet
stuzyé za wskazéwke, jaka elektryfikacja by ¢
nie powinna, bo mimo calej rentownosci
przesylania mozna mieé naprzyklad watpliwosci,
czy. byloby racjonalne technicznie prowadzié z
Zagtebia weglowego wglab paristwa az pie¢ linij
dwutorowych o przekrojach miedzi od 300 do
625 m*, koniecznych przy 200 kV napiecia przesy-
fowego, do wyprowadzenia potrzebnej mocy
3017000 kW, a to zupelnie niezaleznie od wat-
pliwosci, jakie budzié musi uzaleznienie zuzycia
gospodarczego paristwa az w 50%-ach od jedne-
go osrodka. Mimo to jednak, a moze wlasnie dla-
tego, projekt moze oddaé pewne ustugi dla wysnu-
cia z niego wnioskéw ogélnych i wskazan rzeczo-
wych dla programu przyszlej elektryfikacji pan-
stwa i polityki elektryfikacyjnej.

"Whnioski te i wskazania sa nastepujace:

Whnioski ogélne.

1. Gléwnem znanem zrédlem energji w Pol-
sce jest dotychczas wegiel kamienny, ktory jed-
nak znajduje sie tylko w jednym krafcu panstwa.
Wegiel brunatny malo jest zbadany. Nie sg tez
znane takie poklady torfu (w szczegélnosci t. zw.
wyzynne), ktéreby mogly decydowaé o powstaniu
wielkich zakladéw okregowych. Sity wodne z po-
$réd tych, ktére sa choé¢ ogolnie znane i przy-
puszczalnie moga sie daé korzystnie wyzyskag,
stanowia w najlepszym razie okoto 10% ogélnego
zapotrzebowania mocy, a okolo 5% ogélnego za-
potrzebowania pracy i znajduja sie gléwnie tylko
w Malopolsce i na Pomorzu.

Samowystarczalne pod wzgledem Zrédel ener-
gji sa tylko Slask, Matopolska, i poniekad Pomo-
rze, Wojewo6dztwa wschodnie wogéle nie wcho-
dza w rachube dla elektryfikacji na szeroka ska-
le przewodami dalekonosnemi. Wojewddztwa cen-
tralne natomiast w dzisiejszym stanie rzeczy sa w
zupelnosci uzaleznione od zrdédel energji polozo-
nych na krancach passtwa.

Diatego tez pierwszem wskazaniem
w polityce energetycznej padistwa

SPRAWOZDANIA 1 PRACE P. K. En.
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jest prowadzenie poszukiwan geo-
logicznych wegla brunatnego w wo-
jewddztwach centralnych.

2. Mamy w Polsce za mato elektrowni okre-
gowych, nadewszystko w §rodku paristwa. Sa one
raczej skupione na krancach, a nie rozsiane po
calym obszarze. W razie zbyt szybkiego rozwoju
elektryfikacji przewodami dalekonosnemi, zano-
si sie na zbyt wielkie uzaleznienie panstwa od
zrodel energji, dajacych najwieksza tatwosé wy-
zyskania, t. j. od kopali wegla kamiennego, polo-
zonych w stosunku do obszaru panstwa ekscen-
trycznie. Nalezy dazyé rownolegle z
rozwojem sieci dalekonosnych do
budowy i rozwoju wielkich elek-
trowni okregowych w wojewodz-
twach centralnych. Nalezy popie-
ra¢, chociazby kosztem ulg konce-
syjnych, powstawanie takich elek-
trowni, najlepiej w lacznosci z
przywilejami gérniczemi odnosénie
do wydobywania wegla brunatnego,
ale w braku tego ostatniego — na-
wet i z dowozem wegla kamienne-
g o, ile moznosci drogami wodnemi, z uwzglednie-
niem mozliwosci tworzenia pod woda wielkich za-
pasow wegla jako rezerwy,

3. Na mocy tych samych przestanek nalezy

unikaé oderwanych uprawnien na
sieci dalekonosne, a przeciwnie, la-
czyé zawsze tego rodzaju upraw-

nienia z obowiazkiem tworzenia
nowych lub rozszerzania istnieja-
cych elektrowni okregowych w
§rodku panstwa. Linje dalekonosne w Pol-
sce powinny byé¢ zaktadane raczej z mysla o 1a-
czeniu istniejacych i nowopowstalych zakladéw
w celu wyzwolenia rezerw i wspoélpracy, niz z
mys$lag o wyreczaniu niemi zakladéw istniejacych
i ograniczaniu tych ostatnich, Istniejace w $rod-
ku passtwa wielkie elektrownie nalezy podtrzy-
ma¢ i nowe zakladaé, wprzegajac je do wspolpra-
cy, chociazby nawet warunki produkcji tych za-
ktadow byly cokolwiek mniej korzystne.

4, Nalezy dazyé¢ do stopniowej
przemiany i rozwinigecia na elek-
trownie okregowe wszystkich tych
obecnych elektrowni lokalnych,
samorzadowych i prywatnych, kto-
re ze wzgledu na swe polozenie,
sposéb zatozenia, warunki lokalne
i kierownictwo, daja rekojmie ra-
cjonalnego rozwoju

5. Nie nalezy zaniedbywaé¢ zad-
nej sposobnosci dowyzyskania Zro-
del energji sit wodnych, poktadow
wegla brunatnego lub torfu, — cho-
ciazby one zapewnialy niewielkas
tylko moc i chociazby dawaty mo:z-
nosé powstania tylko matego i ma-
to ekonomicznie pracujagcego za-
ktadu —jezeli tylko te 2ré6dta ener-
gji zapewniajag zupelna niezalez-
nos¢ od transportéow, wystarczaja
do pewnych potrzeb i daja sie eko-
nomicznie wyzyskadé.
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TABELA IV.
; 1935 1950 1965
o Okreg Elekirownia ] T e e
- MW T | xWh/iot| MW T | kWhj10s| MW T kWh;106
; cieplna — — -~ | 10 4200 42 30 | 4000 120
f| Sévnin - - -\ wodw |05 | a0 | 20 | 1s [ 260 [ 4 |7 5| 240 |7 o]
2[Pita . . . .| wodna | 30| 4670 | 140 | 130 | 2540 33 13 | 2540 33
Grédek — — - 20 | 7500 15 2 | 7500 15
__gleplon B L NS
Grédek 10,0 | 2800 28,0 205 | 1900 39 29 | 2070 60
R wodna ;
3{ Grédek . o Ea— e — E—
s 20 | 3000 6.0 90 | 8330 75 2 | 6140 135
_ cieplna | ™ L
Tezew _ _ ' 24 | 4160 10 28 | 3930 110
wodna | = ‘
/o G}'udziadz " cieplna“— __“_46.0_ © 3 330% ;jgg_ 27.6 3 800 105 70 5220 365
5| Bendut cieplna 1,0 | 3000 30 1,0 | 7000 7 10 |~ 6200 62
7 Predmtea - M godna = = — | 50 | 2800 14 13 (73080 | 40
6| Bed -  cieplna | 275 | 3050 84.0 50,0 | 3100 155 50 | 3500 175
P Pydgeszez. - 1T Godna | — | — | — | 140 | 1280 18 25 | 2520 63
1| Poznan cieplna 56,0 | 2500 140.0 100,0 | 2800 280 300 |~ 3000 900
8 _Kj\_!iSl ol 7ciep_ln'ar | I 209_ 2 25_0* 45,0 50,0 2500 125 100 2 800 280
9| Ebdi. . . .| cieplna | 800 | 3500 280,0 260,0 | 3840 | 1000 750 | 4000 3000
10} Radomsko, .| — . = = = — = = eaa =
11| Radom , . .} cieplna | 160 | 3310 530 | 1150 | 3560 410 360 | 4000 1440
12| Lublin . . .| cieplna | 100 | 3200 | 320 20,0 | 3250 65 60 3500 210
13| Warszawa. .| cieplna | 870 | 3100 | 2700 | 2500 | 3480 | 870 750 | 3600 | 2700
14 Wioctawek . | ciepina | 64 | 2970 | 190 150 | 3000 45 40 | 3050 122
15[ Ciechanéw . | cieplna | 3,0 | 2000 6.0 9.0 | 2000 18 15 |7 2400 36
16| Siedlce . | cieplna | 3,0 | 1330 4,0 120 | 1420 17 12 | 1500 18
17| Bialystok . .| cieplna 130 | 2710 36,0 230 | 2870 66 30 |~ 3000 90
WETT " ciepina 170 | 3120 | 530 | 370 | 3200 118 54 | 3300 178
flaiy Mt wodna — | — | — | 100 | 3200 | 32 40 | 3300 132
19 ‘N~Qwogr6dek ; __CER!H?I,,_ _‘__‘lLé_ L% §707 3.0 5,0 2000 10 10 2 000 20
20| Pissk . . .| ciepina _ 35 | 2000 7.0 9.0 | 2220 20 18 | 2220 40
21| Luck. " cieplna 50 | 2000 10,0 21,0 | 2000 42 30 | 2100 63
22| Tarnopol . “cleplna | 3.0 | 2000 6.0 120 | 2080 25 18 |~ 2220 40
" cieplna 30 | 1330 4,0 80 | 1500 12 12 |~ 1830 22
23| Uniz . — = :
| R woc}rrl_a_’; == — —_ — = == 20 6 000 120
Kalusz
 cieplna_ | 45 4660 2_1‘0V 25.0 5000 125 50 5 000 250
Bk 20 | 4500 9,0 200 | 5000 100 100 | 6000 600
24| Katusz . Osmolioda
S = = 350 | 1140 40 60 | 1500 90
Delatyn . B - —
D e = | = 24 | 2300 55
25| Twow . cieplna | 165 | 2730 45,0 62,0 | 2900 180,0 150 | 3200 480
Borystaw 5 3
- Sleplay 150 | 5000 75,0 30,0 | 5500 165 50 | 6000 300
Daengs 250 | 5000 | 1250 | 500 | 5500 | 275 200 | 6000 | 1200
cieplna
26| Boryslaw . sz —
wnilca
g == = 150 | 2670 40 . 15 | 2670 40
Dotha
- " St — - = 40,0 | 2500 100 40 | 2500 100
27| Przeworsk, .| cieplna | 50 | 2000 10,0 10,0 | 3300 33 28 | 3750 105
Brzezowka | 40,0 | 5000 50,0 50,0 | 5500 275 100 | 6000 600
2 pina
28| Brzezéwka Moz -
YcZkowce X
)| S (o _1(1 2 000 ) 20,0 550 | 1820 100 80 | 1870 150
29 Tarnéw. . .| cieplna | 300 | 6000 180,0 50,0 | 6000 300 100 | 6000 600
Roznéw
C i 40,0 | 2500 100,0 90,0 | 1670 150 90 | 1670 150
. Zarowsko | [
30| Roznéw Rl = - — 90,0 | 3780 340 90 | 3780 340
Pigé Stawéw
| Wodna = | = — — — = 25 | 1200 30
31| Krakéw. cieplna 120 | 2500 30,0 12,0 |~ 2500 30 12 |~ 2500 30
32| Porabka . wodna 150 | 1670 250 | 300 | 1670 50 30 | 1670 50
33| Zagtebie cieplna 7135 | 4960 | 38350 | 2558 4880 | 12485 6630 | 4810 | 31909
Suma 13360 | 4230 | 5650 4334 4260 | 18460 10790 | 4420 | 47680
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TABELA V.

Poréwnanie kosztu przesylania 1 kWh w III okresie elek-
tryfikacji (rok 1965) z kosztem transportu 1 kg wegla z Za-
glebia weglowego do miejsca zuzycia.

1. Loco Radomsko.

Odlegtosé Zaglebie-Radomsko 94 km.

1. Koszt przesylania trzema [injami
dwutorowemi na 200 kV po 500 mm?

1816000 kW i 7451000000 kWh ., , 0,12 gr/kWh
2. Koszt przetwarzania w Za-

glebiu na 200 kV. 3000000 LW,

T = okoto 4000 h . S I 0,17 G
3. Kuszt przetwarzania w Ra-

domsku z 200 na 60 kV 410000 kW,

T = okoto 3800 h . 0,22 =

Razem koszt przesylania . 0,51 gT/kWh.
Koszt transportu wegla na 94 km. 0,85 gr/kg.

2. Loco Kalisz.
Odlegtosé Zaglebie—Kalisz 209 km.

1. Koszt przesylania trzema liniami
dwutorowemi na 200 kV po 500 mm®
z Zaglebia do Radomska 1816000 LW

i 7451000000 kWh . 0,12 gr/kWh
2. Koszt przesylania linjg dwutoro-
wa na 200 kV po 300 mm? 394 000 kW,
1270000000 kWh . . . . 0
3. Koszt przelwarzania w Zagleblu
na 200 kV 3000000 kW, T=ok. 4000 h, 0,17 ai
4, Koszt przetwarzania w Kali-
szu z 200 na 60 kV 120000 LW,
= okolo 2800 h ., « = &4 o 53 "
Razem koszt przesylania . 1,09 gr/kWh
Koszt transportu wegla na 209 km 1,38 gr/kg,

3. Loco Poznain.
Odlegltosé Zaglebie—Poznan 314 km.
1. Koszt przesytania 1 kWh do Ka-

lisza bez podstacji w Kaliszu 0,52 gr/kWh
2. Koszt przesylania lmm dwutoro-
wa na 200 kV po 240 mm? 280000 kW,
950 000 000 k'Wh . 2 . 022
3. Koszt amortyzacji i utrzymama
potowy linji jednotorowej rezerwowe|
Poznan—Bydgoszcz na 200 kV 240 mm?
o dlugosci 54 km. . . % o[ 0,06 -
4 Koszt przetwarzaniaw Pozna-
niu z 200 na 60 kV 300000 kW,
= okoto 3000 h . .. . . . 029 "
Razem koszt przesylania. 1.09 gr/kWh
Koszt transportu wegla na 314 km . 1,57 gr/kg

4. Loco Lodz.
Odleglosé Zagtehie—1.6dz 176 km.
1. Koszt przesytania 1 kWh do Ra-
domska bez podstacji w Radomsku . . - 0.29

2, Koszt przesylania 2-ma linjami
2-torowemi na 200 kV po 500 mm?>
1012 000 kW, 4631000000 kWh .

3. Koszt amortyzacji i utrzymama
polowy linji dwutorowej, rezerwowe;
$6dz—Warszawa na 200 kV, 240 mm?

o dlugosci 58 km 004

4, Kosztprzetwarzania wilodziz
200 na 60 kV 700 000 kW, T=ok. 5100 h. 0.15 W

0.63 gr/kWh.
1,22 gr/kg.

014

Razem koszt przesylania,
Koszt transportu wegla na 176 km .

5. Loco Bydgoszcz.
Odlegtos¢ Zagtebie—Bydgoszcz 356 km.
1. Koszt przesytania ! kWh do Lodzi

bez podstacji w Fodzi . 0,44 gr/lkWh
2. Koszt przesylanta lm)q dwutoro-
wa na 200 kV, 240 mm® 331000 kW,
1203000000 kWh . ., . 3 . 025 »
3. Koszt amortyzacji i utrzyma- .
nia polowy linji rezerwowej, jednoto-
rowej Bydgoszcz-——Poznan na 200 kV
240 mm? o dlugosei 54 km . 006 .
4, Kosztprzetwarzania wBydg
szczy z 200 na 60 kV 250000 kW.
T = okolo 3500 h . 3 0}'2 f
Razem koszt przesvkama . 107 gr/kWh
Koszt transportu wegla na 356 km 1,62 grikg

6. Loco Grédek.
Odlegtos¢ Zaglebie—Grédek 407 km.
1. Kosztprzesylania 1 kWh do Byd-

goszczy bez podslacji w Bydgoszezy 0,75 gr/kWh
2. Koszt przesylania lmlq jednotoro-
wa na 100 kV 400 mm*® 108000 kW,
409 000 000 kWh . 5 0,23 =
3. Koszt przetwarzania w Grédku
z 100 na 15 kV 54 000 kW, T'=ok. 4300 h 0,25 5
Razem koszt przesylania . 123 gr/kWh
Koszt transporiu wegla na 407 km . 1,68 grikg

7. Loco Wloclawek.
Odlegtnéé Zagtebie—Wtoctawek 281 km.

1. Koszt przesytania 1 kWh do Lo-

dzi bez podstacji w Lodzi 044 gr/kWh
2. Koszt przesylania linjg jednotoro-

wa na 100 kV, 70 mm2 31 000 kW,

128 000 000 kWh . .. 050
3. Koszt przetwarzania w Wlo-

ctawku z 100 na 15 kV 35000 kW,

T = okolo 2500 h . o 0 033 .

Razem koszt przesylania . 1,27 gr/kWh
Koszt transportu wegla na 28{ km . 1,50 gr/kg.

8. Loco Radom.
Odlegtoéé Zaglebie—Radom 180 km.

1. Koszt przesyltania 2-ma linjami
dwutorowemi po 625 mm® i 300 mm? na

200 kV, 1144 000 kW, 4450000 000 kWh 0.30 gr/kWh
2, Koszt amortyzaciji i utrzyma-
nia polowy linji jednotorowej rezer-
wowej Warszawa—Radom na 200 kV,
300 mm® o diugosci 75 km . 007
3. Koszt przetwarzania w Rado-
miu z 200 na 60 kV, 370000 kW,
T = okolo 4000 h. . 022
4, Koszt przetwarzania w Za -
gtebiu na 200 kV, 3000000 kW,
T = okoto 4000 h . i 017
Razem koszta przesylania . 0,76 gr/kWh
Koszt transportu wegla na 180 km 1,24 gr/kg
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9. Loco Warszawa.

Odleglosé Zaglebie—Warszawa 273
Koszt przesylania 1 kWh do Ra-
domia bez podstacji w Radomiu .

Koszt przesylania 2-ma l1mam1
dwutorowemi na 200 kV, po 300 mm® i
240 mn2 779 000 kW, 2990 000 000 kWh

Koszt amortyzacii i utrzymania
polowy linji dwutorowej Lédz—War-
szawa na 200 kV, 240 mm® rezerwowej
o dlugcéci 58 km

Koszt przetwarzania w Wursza-
wie

T = okoto 4300 h .
Razem koszta przesylama ;
Koszt transportu wegla na 273 km. .

10. Loco Ciechanéw.
Odlegtosé Zaglebie—Ciechanéw 348
Kosztprzesyltania 1 kWh do War-
szawy bez podstacii w Warszawie

Koszt przesylania linja jednoto-
rowag na 60 kV, 70 mm? 20000 kW,
44 000 000 kWh = 5 s " -

Koszt przetwarzania w Cie-
chanowie z60na 15 kV, 20000 kW,
T = okolo 2000 h . . .

Razem koszta przesylama 2
Koszt transportu wegla na 348 km .

11. Loco Bialystok,

Odleglos¢ Zagiebie—Bialystok 445

Koszt przesylania 1 kWh do War-
szawy bez podstacji w Warszawie

Koszt przesytania lln]q jednotoro-

wa na 100 kV, 95 mm® 35000 kW,
110000 000 kWh . . ., . .o
Koszt przetwarzanla w Bia-

tymstoku z 100 na 15kV, 35000kW
T = okolo 3100 h . s b

Razem koszta przesylama .
Koszt transportu wegla na 445 km .

12, Loco Siedlce.

z 200 na 60 kV, 650000 kWh.‘

km.

047 gr/kWh

013

004

0,18 i

0.82 gr/kWh

1,48 gr/kg.

km.

0,64 gr/kWh
0.67

868 s
1,91 gr/kWh
1,63 gr/kg

km.

0,64 gr/kWh
1,06 5

Lo .

2,13 grikWh
1,75 gr/kg

Odlegtos¢ Zaglebie—Siedlce 360 km.

Kosztprzesytania 1 kWh do War-
szawy bez podstacji w Warszawie .

Koszt przesylania linja jednoto-
rowg na 60 kV, 95 mm2 24000 kW,
36000 000 kWh . . . . .o

Koszt przetwarzania w S1ed1-
cach z 60 na 15 kV, 24000 kW
T = okoto 1500 h . . .

Razem koszty przesytama ;
Koszt transportu wegla na 360 km .

13. Loco Lublin.

0,64 gr/kWh

123,

0,77

2.64 gr/kWh

1,64 grikg

Odlegtos¢ Zagtebie—Lublin 280 km.

Koszt przesytania 1 kWh do Ra-
domia bez podstacji w Radomiu .

Koszt przesylania lmla jednoto-
rowa na 100 kV, 150 mm* 57 000 kW,
210 000000 kWh . .,

Koszt amortyzacll i utrzymama
potowy Iean(‘OrOWe] linji rezerwowej
na 100 kV, 150 mm? o dkugoécn 66 km
(Lublin—Przeworsk).

Koszt przetwarznnxa w Lubll-
nie z 100 na 15 kV, 60000 kW,
T = okolo 3700 h ., . EN e

Razem-koszty przesytania .

Koszt transporlu wegla na 280 km

0.47 gr/k\Wh

027

144 gr/kWh.

1,52 gr/kg.

1930
TABELA VL
Kosztorys ogélny.
a) I Okres.
A) Zakltady wytwércze.
&1 Miejscowosé Rodzaj zainivtlz?l?)wa- Koszty l;udowy
- na kW =k
1 Nr. 1| cieplny 200 000 116 000 000
N )
2 —; Nr. II 3 200 000 116 000 000
I ™
3 :" Nr. III i 200 000 116 000 000
N
4 Nr. IV . 200 000 116 000 000
5| Lédz 7V,:_W 80 000 48 000 000
6 W:] rszawa i N 87000 51 800 000
7 Ra;m B " 16 000 11 500 000
8| Porabka wodnyh 15 000 30 000 000
9| Krakéw —;ieplny 412 000 —:_1 00 ooo;
10 Ta;étw a . 30 000 19.000 000
11| Roznéw wodny 40 000 80 000 000
13| Busiowta | otaplay 10 000 8 000 000
13| Myczkowce —w;):lny_ 10 000 20 000 000
14| Borystaw cieplny 15 000 11 000 000
15| Daszawa . 25 000 | 16 500 000
16§ Twtw ) 16 000 11 700 000
17| Kalusz " 4500 4700 000
18| Bitkéw 5, 2000 2600 000—
19| Gdynia wodny 1 500 1500 000_
20| Tczew ] cieplny _ 2000 2 600 000_
21| Pita wodny 3000 9 000 000
22| Grodek . 10 000 20 000 000
23| Grudziadz | cieplny | s 5 700/007
24| Brodnica " ) 1 000 1 600 000
Razem zt. 828 300 000
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B) Podstacje translormatorowe. C. Linje dalekonoéne.
cL Napiqci Moc | heslne koszt 4| Diu- NoPSE |ieiant-|  Kwola
. | Miejscowos¢ ¢1¢ | zainstalowa-| “BOwne xoszly | gosé L. iia .. [iednost- W
- kV/kV na kW budowy 1zl | vty prlz“eli(l:ol }\I?]‘(Vr:: 21,
1| Zaglebie 15/100 84 000 4620 000 1 94 | Zagl¢bic-Radomsko] 100/500{149 000] 14 006 000
i K N T 2| 82 |Radomsko-Esdz |100/500/149 000] 12 218 000
2| Porabka 60/15 12 000 1630 000 - = CE T A i [ T
==  — — 3| 117 [Eédi-Warszawa  [100/240( 82000] 9594 006
3| Radomsko 100/15 20 000 2760 000 — i = == | e e e T
0 A 4| 48 |Zagtebie-Porabka | 60/70 | 28 000f 1344 000
4| Lod7 100/15 60 000 3720 000 5| 180 |Zagtebic-Radom [100/300| 98 100] 17658 000
5| Warszawa 100,15 48 000 3360 000 J 6_ 93 7Ra4d_om-Warszawa 100/240| 82 000 ';17/(126 000
i e = 7{ 150 [Radom-Tarnéw 100/300( 98100 14 715 000
6| Radom 100/15 10 000 2 000000 i e —==— — |
— = 8 48 | Zagtebie-Krukow 100/300| 98 100 4708 800
7| Krakéw 100/15 11 000 2 100 000 i N e '
/ 9| 172 |Krakéw-Tarnow 100/300] 98 100 7063 000
8| Tarndw 100/15 15000 2500 000 10 40 | Tarnéw-Roznéw 100/300| 98 100 3924 000
i ) 11 68 | Roznéw-Brzezéwka| 60/300| 62 000 4216 000
9| Roznéw 100/60 36 500 3170 000 T g B f i | I i i~
B dwka- -
= 12| 68 [ Myerkoweo| 60/300] 62000( 4216000
10| Brzezéwka 60/15 3000 870 000 e e B e
il d o - 13 72 MY”kOWCE;rYS,aW 60/300] 62000 4464 000
11| Myczkowce 60/15 10 000 1 580 000 14| 32 |Borystaw-Daszawa | 60/240] 56 000 1792 000
12 | Boryslaw 60/15 5000 1200 000 15| 68 |Daszawa-Lwow 60/240] 56 000 3808 000
= B 16| 48 |Daszawa-Katusz | 60/240| 56 000] 2688 000
13| Daszawa 60/15 25 000 1930 000 = —
— == 17 38 | Katusz-Bitkow 60,70 | 28 000 1 064 000
14 [ Lwow 60/15 7500 1 450 000 B — =
18| 34 |Pita-Grédek 60/35 | 20 400 693 600
15| Kalusz 60/15 2000 640 000 191 120 | Gdynia-Grédek 60/50 | 23700 2844 000
. § /
16 | Bitkow 60/15 2000 640 000 io_ -fi ;I;czew Grédek - 60/35 Efg "4—1 326 000
=i 21| 21 |Grédek-Grudziadz | 60/35 | 20 400 428 400
17 Pita 60/15 1500 500 000 —_ — :
= — - 22| 50 |Grodziadz-Brodnica) 60/35 | 20 4.00 1020 000
18| Grodek 60/15 =1 i R o
I 2500 Cali 23| 51 |Grédek-Bydgoszcz | 60/50 [ 23700] 1208700
191 Gdynia 60/15 2500 750 000 24| 108 |Bydgoszcz-Poznan | 60/50 | 23700] 2559 600
; 25| 105 |Poznan-Kalisz 60/50 | 23700 2 488 500
20| Tczew 60/15 2000 640 000 - —
e Razem zl 127 673 600
21| Grudziadz 60/15 2500 750 000
— o Zestawienie kosztéow dla I okresu:
22| Brodnica 60/15 1000 340 000 A) Zaklady wylworcze . 828 300 000
i B) Podstacje transformatorowe . 37 900 000
fhecnrs o, 37 900 000 C) Linje dalekonos$ne __1427 673 O(E)
Suma zl. . 993 873 600
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A, Toad :’i dlj' 0‘:{;‘3{5;\, S j Miejscowosé Rodzaj zainn:s\'/tle;:l:c:\))bva- KOSZtYZ?‘UdOWY
& Miciscowos¢ | Rodzai zainm‘;wa. Kos:ty budowy Z przeniesienia | 2738600000
- na, kW 2k
M I | Cieplny | 300000 | 174000000 | || lwew - - -|Cieplny ) 62000 vt
A e - i “raooooe | 149 Pothe ‘Wodny 40000 | 72000000
Sl D sem| . | 0000 | 174000000 | |AL|Borystew - .| Cieplny | 30000 19 000 000
—'4' — o T ) N—\’:’»OO o #92 60000 52_ Tyszownica Wodr:y_ 15 000 30 000 000
5‘ ::- Ne V . 500 000 194000 -000~ 33_ Daszawa Cieplny 50 000 31 000 000
6w NeVI| . 300000 | 174000000 ] S ) : ko e O
_,'7’ 4 Ne VI . ; 500 000 174’600 0co 4_5 Osmotoda . . Xodny 35 090 63 000 000
%1 M el | wna 174 000 000 46| Bitkéw , Cieplny 20 000 13700000
9 N1x| . | 30000 | 174000000 Niic S0 0010
iO_ Kalisi,_ﬁ & - 50000 31-000.000 B. Podstacje transformatorowe.
11| Poznan . % 100000 60 000 000 B . .| Moc prze- Ogolne
=== == &1 Miejscowosé Napigcie twarzana |[koszty budowy
12| Lodz. . 260000 | 151 000 000 ~ kV/kV kW At
13| Wioctawek . .| 15000 11,000 000 1| Zagtebie 60/200 | 900 000 44 000 000
14 Bydgoszcz . | so000 31 000 000 2| Porabka 100/15 30 000 3000000
;; Bydgoszcz . Wodny 14 000 28 000 000 _; Radomsko . 200/60 110 000 13 200 000
16| Pita . ; 13000 26 000 000 4| Kalisz 200/60 26 000 6 500 000
17| Grédek . " 20500 36 900 000 5| Poznas . 200/60 110 000 13 200 000
18| Grodek . Cieplny 2000 2600 000 6| Bydgoszez . 200/60 41000 8 200 000
19| Grudziadz . - 27 600 18 000 000 7| Pita . 60/15 8 000 1 490 000
20| Brodnica . 1000 1600 000 8 Edynia , 60/15 2500 750 000
21 | Brodnica Wodny 5000 10,000 000 9| Grédek . . .| 60/15 1500 500 000
;; 'fczew . o 2400 4 800 000 E Tezew . —63/1?_ 11 400 1 600 000
;g Tezew . Cieplny 9000 7500 000 11| Grudziadz . 60/15 15 000 1 700 000
24 Gdynia . " 10000 | 8000000 12 Brodnica 60/15 3000 860 000
25| Gdynia . Wodny 1500 3000000 | |13|Eodz. 200/60 240 000 18 000 000
2; Ciechanéw ~Cieplny 9000 7 500 000 T‘; Wloclawek 60/15 10 000 1 580 000
27| Bialystok . " 23000 15 460 000 15| Ciechantw 60/15 3000 860 000
28| Warszawa . . 250 000 145 000 000 16| Warszawa . 200/60 265 000 18 800 000
29| Radom . " 115 000 69 000 000 17| Bialystok . 60/15 12 000 1 630000
30| Lublin® . ° i 20 000 13 700 000 18| Radom . 200/60 80,000 11 400 000
81 | Poreblen Wodny 30 000 60 000 000, 19| Lublin . 60/15 20 000 "1 800 000
32| Krakéw . Cieplny 12000 9100 000 20 | Krakow. 200/60 71000 11 000 000
23| Tarnéw. - 50 000 31000 000 21| Tarnow . 2007100 50 000 9 800 000
34| Roznéw Wodny 90000% [ 135000 000 22 | Roznéw .| 2007100 78 000 11 200 000
35 Jazowsko . o 90 000 135 000 000 23 | Jazowsko . _100/15 90 000 74 860 000
36| Brzezéwka. . | Cieplny 50 000 31000 000 24| Brzezéwka. 100/15 21 000 2 800 000
37} Przeworsk. . 10 000 8 000 000 25| Przeworsk. 100/15 9 000 1 900 000
38| Myczkowce . | Wodny 55000 .| 82500000 | |26( Myczkowce 100/15 55 000 3570000
Do przeniesienia 2 738 600 000 Do przeniesienia 194 200 000




Nr. 13 —34 SPRAWOZDANIA I PRACE P.K.En. 609 — 63 En
.. | Moc prze- Ogolne {enl
= et .. |Napiec P i Napiecie Cena
3 Miejscowosé l(V./le,e twarzana |koszty budowy a2 g Lini kV jednost- Kwota
kW zh sled ima Leréi k
Sl praekréj owa 2L
Z przeniesienia 194 200 000 s zt/km
27| Lwéw . . .| 100/15 31000 | 3070000 o o il Mo s s
28] Dothe . . .| 100/15 40 000 3240 000 18] 72 K“‘“""’{:n rnéow | 200/2300 | 190000 | 13 680 000
29| Borystaw . .| 100/15 32 000 3100 000 T Vet | i
30| Daszawa . .| 100/15 50 000 3500 000 _19 _4 . | Bombw, _ZOO/ZXBS?_ ,1.9030_0_ : 600_0$
31| Tyszownica . | 60/15 15 000 1700 000 20| 33 R“"j’a‘”zzmsko 100/400 124000 | 4 092 000
32| Katusz . . .| 100/60 7 000 1610 000 i _Roin()w. | |
33| Osmotoda . .| 60/15 35000 2200 000 i 68 Brzezowka 100/2)‘7300 i) SRR
34| Bitkéw . . .| 60/15 20 000 1 800 000 22| 68 B'ﬁz‘é‘z"lfoav‘vce 100/2;<300 | 129000 | 8772000
Razem zt. . . 219 640 000 == Tarné e
23105 “”I‘;’r:’e'worsk 100/240 82000 | 8610000
C., Linje dalekonoéne. = = k“— == T |
rZeworsk-
T Napiceio Cona 24/110) N e cowce | 100/240 82000 | 9020 000
ale g Linla kV jednost- Kwota === S
32 przekr6j kowa L Przeworsk- |
a s it z 25110 Lo | 100/240 82000 | 9020000
) bo e = =
1| o4 Zagiebic- = | 200/2 500 | 267000 | 25098000 | 26| 72 e | 1002300 | 129000 | 9288000
Zaglebie- . Dothe- - o
2| 94 Radomsko 200/2X500 | 267000 | 25098 000 21| 14 Borystaw | 100/95 45 400 635 600
Radomsko- Borystaw- N i
15 . 0 orystaw
3 1_ Kalisz | 200/300 122500 | 14 087500 28| 32 D wa | 100/500 149000 | 4 768 000
4/105| Kalisz-Poznan | 200/240 90200 | 9471000 29| 68 Da"“w“L'wéw 100/240 82000 | 5576000
Poznan- D -
8 aszawa -
_5 1_0_ Bydgoszez | 200/240 90200 | 9741600 30[ 23] o nica | 60150 23700 545 100
Radomsko- D 2
82 L 7 aszawa
6 Y.odz | 200/2<500 | 267000 | 21894000 31| 48 Katusz | 100/240 82000 | 3936000
7)180| L6d% 200/240 90200 | 16236000 | |32] 45 Katusz- 60/150 41000 [ 1845000
Bydgoszez Osmoloda
gl1os| 0% ek | 60/70 28000 | 2968000 | |33| 38| Katusz-Bitkew | 60/70 28000 | 1064000
o117 LOdE e | 200/2X240 | 131000 | 15327000 | |34| 34| Pita-Grodek | 60/35 20400 | 693600
Zaglebie- 3 Grédek-
10180 200/2)<300 | 190000 | 34 200000 réde 844 000
Radom | 200/2X 000 200 35|120 Gdynia | /% 23700 [ 2
Radom- Grédek-
11] 93 Warszawa_ 200/2)¢240 | 131000 | 12183000 36| 65| Crodeko, | 60/35 R 20400 | 1326000
12| 74| Warszawa- 60/70 28000 | 2072000 Grédek- 60/240 56000 | 1176000
Ciechanéw E 3 21 Grudziadz
Warszawa- Grédek-
* 0 rode
13|173 Biatyatok | 60/95 34000 | 588200 38| 51 B dgoszer 60/50 23700 | 1208700
14{100] Radom-Lublin | 60/150 41000 | 4100000 39| 50 Grudgragg;ﬁca 60/35 20400 | 1026000
ts|1s0| Radom- | 200/300 122500 | 18 375000 Razem zL . . | 333240620
Zaglebie- 0 30490 | 1895520 ; 5
16| 48 Porabka | 100/7 4 Zestawienie kosztéw dla Il okresu:
Zaglebie- ) A) Zaklady wytwéreze . . . . 3021300000
17} 48 Krakow 200/2<300 | 190000 9 120 000 B) Podstacje trensformatorowe . 219640000
C) Linje dalekonosne . . . . 333240620
Do przeniesienia 227 748 620 —
Suma zt. . . 3574180620




610 — 64 En SPRAWOZDANIA I PRACE PK.En. 1930
c) IIL Okres. 5 Moc zainsta- Kawsts Bud
- .| Miejscowosé Rodzaj Jowana OEZLY - ULowWy
A, Zaktady wytwércze. £ W, zl,
: Moc zainsta- e
S‘ Micjscowoéé | Rodzaj {owans Koszty Zk;udo wy Z przeniesienia 5665 700 000
> kw . N — T e ———— R e R N Ty
39| Lublin . cieplny 60 000 37 000 000
1 Ne I | Cieplny| 400000 232 000 000 -~ ~
- ——ee [ —— _— 40| Porabka wodny 30 000 60 000 000
2 Ne II i 400 000 232 000 000 e | =
= — 41 | Krakéw cieplny 12 000 9 100 000
3 Ne 11T » 400 000 232 000 000 = )
) | e [ 42| Tarnéw . = 100 000 60,000 000
4 Ne 1V i 400 000 232 000 000 — =
i s eI A e 43| Roznéw wodny 90 000 135 000 000
5 Ne V , 400 000 232 000 000 - =
— I3 e [ 44 | Jazowsko . - 90 000 135 000 000
6 Ne VI ., 400 000 232 000 000 B R - —
o v 45| Pieé Stawoéw i 25 000 50 000 000
7 Ne VI 0 400 000 232 000 000 == == ]
—| — 46 | Brzezowka cieplny 100 000 60 000 000
8 Ne VIII .400 000 232 000 000 =l
o — = T—= = 47| Przeworsk u 28 000 18 000 000
9 Ne IX g 400 000 232 000 000 = ]
= g : = 48| Myczkowce wodny 80 000 120 000 000
10 Ne X > 400 000 232 000 000 R -
= ) o 49| Luck . cieplny 30 000 19 000 000
11 Ne XI ; 400 000 232 000 000 —
s e 50| Lwow - 150 000 89 000 000
12 Ne XII z 400 000 232 000 000 (i e 2
= N —_— f— 51| Dothe wodny 40 000 72 000 000
13 Ne XTI ” 400 000 232 000 000 — = : ==t
= iy s Rl 52| Borystaw . . | cieplny 50 000 31000 000
14 Ne XIV 5 400 000 232 000 000 —] —_—
— e 53| Daszawa " 200 000 116 000 000
15 Ne XV . 400 000 232000 000 =
) T S 54| Tyszewnica wodny 15 000 30 000 000
16 Ne XVI . 400 000 232 000 000 = ]
— ==—== 55| Katusz . cieplny 50 000 31 000 000
17 Ne XV1II s 400 000 232 000 000
e e = 56| Osmotoda . wodny 60 000 90 000 000
18| Kalisz . . ., » 100 000 60 000 000 e 55
e 57| Bitkéw . cieplny 100 000 60 000 000
19 ] Poznan . 7 300 000 174 000 000 = i
58| Delatyn. wodny 24000 48 000 000 -
20| Lodz . » 750 000 435 000 000 = =
o ———| |59 Uniz . . 20000° | 36000000
21 | Wtoctawek . 40 000 25 000 000 - =
Y= = i 60| Uniz . cieplny 12 000 9100 000
22| Bydgoszez. " 50 000 31 000 000 s
s 61 Tarnopol m 18 000 12 600 000
23| Bydgoszcz. . | wodny 25000 50 000 000
= e = = Razem zi. 6993 500 000
24| Pita , i 13 000 26 000 000
ZLS Orddule . = g 29 000 58 000 000 B. (Podstacije transformatorowe).
26 | Grédek . ciepln 2000 2 600 000 p 6
P [ =t o} Miejscowosé Napigcie Ni‘:\(:/(;rfz:::‘ koszgfg(l:))l;;owy
27| Grudziadz . : 70 000 42 000 000 = KV (kY. kW at.
28 Brodnica 7 10 000 8 000 000 1| Zagtebie 60/200 | 3000 000 138 000 000
72?7 Brodnica e wodny 13000 26 000 000 2| Porabka. 100/15 30 000 3000000
}g Teczew " 28 000 56 000 000 3| Radomsko . 200/60 410 000 23 400 000
31 Tezew . cieplny 22 000 15 000 000 4| Kalisz 200/60 120 000 13 500 000
32 Gdynia . K Z 30000 19 000 000 5| Poznat . 200/60 300 000 20 100 000
E%E Gdynia . wodny 5000 10 000 000 6| Lodz. 200/60 700 000 35 000 000
34- Ciechanbw - cieplny 15 000 11 000 000 Wioctawek 100/15 35000 3100 000
35| Biatystok . ’ 30 000 19 000 000 8| Bydgoszez. . | 200/100 [ 250000 18 500 000
36,, \X/_affazva < & i 750 000 435 000 000 9| Pita . 60/15 3000 900 000
377 7 SledlCC te )l 12 000 9100 000 10| Grédek . 100/15 54 000 3 600 000
38| Radom . & 360 000 210 000 000 11| Grudziadz . 100/60 70 000 4 100 000
Do przeniesienia 5665 700 000 Do przeniesienia 263 200 000




Nr. 13 —34 PRZEGLAD TECHNICZNY 611 — 65 En
.« | Moe prze- Ogélne o
a e .. | Napigcie SR RO 9 Napigcie Cena
z Micjscowosé LV kv tw‘ll{r“zvzma koszty budowy als s Linia kV jednost- Kwota
al. g ’ przekroj kowa 2t
Z przeniesienia 263 200 000 mm® zb/lkm
12| Brodnica 60/15 16 000 1700 000 Z przeniesienia 97 144 000
13_ Tcze’v_vr o i 100/15_4 o 30 009_7 L 3 500_000( 5|105] Kalisz-Poznan | 200 2:500 | 131000 | 13755 000
14| Gdynia . 100/15 15 000 2500 000 ! e e ' T
i i i ki 6[108] * Bydgoszez | 20027500 [ 90000 | 9741 000
15| Ciechanéw 60/15 20 000 1800 000 T eamie = —
I —— = DE - 71 82 s N/ 0 21 894 000
16 | Bialystok. . .| 100/15 35000 3200 000 A CEada) SUNRRAI0T SOIATR | sheseel
Ly == ([ = Radomsko-
17| Warszawa . 200/60 650 000 32 500 000 8 E 0 Lods- | 2002300 [ 267000 ) 21894000
. e T I ~ | dornans E6dz- T R D
18] Siedlee . . .| 60/15 | 24000 | ~ 1900000 9 ?8_0 _ Bydgoszez | 200/2)(240 | 131000 | 23580000
19| Radom . 200/100 370 000 22 200 000 Bydtomeass | =T
: S Gl ) O ol s el 10| 51| ZYUEOEEE | 20025240 | 124000 | 6324 000
20| Lublin . 100/15 60 000 3600 000 == = = : o I
™ — S e e 11] 34| Grédek-Pita v 0 40
21| Krakéw. 200/60 250 000 18 500 000 ) Dy | A B 200v/2450_0 jif B 693200
— e SE—— Grédek-
22| Tarnéw 200/60 94000 | 12200000 ‘12_ 21  Grudziadz | 200/23¢500 | 82000 | 1720000
ey T Grudziadz- e i -
a] b, 200/100 60000 | 10200000 | |13 50| ™ Brodaica | 200/2X240 | 40000 | 2040000
| Jazowsko . 100/15 5 000 000 s P e
34 quowﬂ@_ S| S / 90_0.(5) _0__ 14| 65| Grodek-Tczew 100/400 51 500 3347 500
25| Pieé Stawéw . | 60/15 25 000 1 900 000 A e A
| | |15/120 o 39490 | 4738800
26 | Przeworsk . 100/15 28 000 3000 000 i b SN =S R e !
— — — == e Lédi- ,
27| Brzezéwka 100/15 18 000 2700 000 E 1’9§ Wioclawek | 100/240 39490 | 4185940
Lodz- =i o
_287 Myczkowce 100/15 80 000 4 600 000 L] g Warszawa | 60/2¢35 131000 | 15327 000
29 ¥ 100/15 00 3200 000 7 Tao = =
29| Dothe / 40000 " | 18180 ngteb‘ﬁadnm 100/120 | 315000 | 56700000
30| Borystaw . 100/15 140 000 7000 000 e e e e e o
= e | — Zagtebie-
19]180 Rad 100/70 190 000 | 34200 000
31| Tyszownica 60/15 15 000 1700 000 Gomil) o :
= . =1 Radom-
32 Daszawa 100/15 200 000 8 000 000 20 93 ™ Warszawa | 100/70 190000 | 17670 00D
; - 5 400 00 Radom- 40 |
gi Lwow 3 100/15 (- 120 000 0 000 '21- ~9_3 */_Xairszawa 200/2>\240 131 000 12 183 000
34| Luck. 100/15 29 000 2 800 000 N e -
| S e Ll 508 S| |2 7| Warszwa- L goim0 28000 | 2072000
35| Katusz . 100/15 60 000 3 600 000 e . —
T e 1 = | R 23|1173 S 5 45 400 7 854 200
36| Uniz . 60/15 15000 1 700 000 P3| " Bislystok | 10095
= e =t Warszawa-
37| Tarnopol . 60/15 20 000 1 800 000 s H . Siedlee | 60/95 3473(3 _ 29eAmad
38| Osmoioda . 100/15 60 000 3 600 000 251100 Radom-Lublin 100/150 59 000 5900 000
39| Bitkéw . 100/15 100 000 5 200 000 G ; B ¥
| SO B g 26150 Radoms 1 200300 | 122500 | 18375 000
40| Delatyn. 60/15 24 000 1 900 000 S0 =
2113z Lublin- | 1007150 | 59000 | 7748000
Razem zl. 440 100 000 S| s rzewors == -
Zagtebie- :
28| 48 100,70 39490 | 1895520
C. Linje dalekonoéne. O Porabka |
1 Napigcie | Cena 29| ag| Zagtebie- | 50195300 | 190000 | 9 120000
25 ¢ Linja kV jednost- Kwota =N LS Krakéw i wy =%
~ila= przekroj kowa zt Krakéw- o
: e i) o] = e 2 | 00| SR
- Zaglegbie- ; Tarnéw- o
P T Rt | SEXSN | w7000 | Z00UN T (N Radnew | FIENH0 | WOMON) TEOWE
Zaglebie- ) Roznéw- ;
2| 94 Redsaals 2oo{2><500 ’»267 000 | 25098000 3_2 33 ks _10(3;300‘ _ _124 0(107 ] 4092 op?
Zaglebie- Jazowsko-
3o Py | 200250 | 2700 | 250900 | o 3 TR, | s | 0] 120w
Radomsko- | Roznow- w
4|115 Klisz | 200/25¢300 | 190000 | 21850000 34l 68] "R ka | 100 2)<300 | 129000 | 8772000
Do przeniesienia 97 144 000 Do przeniesienia 438 326 560




612 — 66 En SPRAWOZDANIA 1 PRACE P.K.En. 1930

Napiecie Cena B Napiecie Cena
alg g e all)(\‘}c jednost- Kwota A X Yislh LV B jednost- Kwota
E Linja przekrdj kowa . o |27 przekréj kowa zt
& mm zt.[km = mm zt/km
Z przeniesienia | 438 326 560 Z przeniesienia | 503 861 660
el 2ol Brzezéwka- 45| 48| Daszawa- 100/2)¢240 | 108000 | 5184000
‘35 _@_ Myozkowce| 100/2X300 | 129000 8772 000 Katusz 12X
36105| Tarnow- 100/240 82 000 8 610 000 46| 74| Katusz-Uniz 60/95 34 000 2516 000
R Przeworsk L
37j110| Preeworsk- 100/240 82000 | 9020000 47| 74| Uniz-Tarnopol 60/95 34000 | 2116000
Myczkowce | =
3g|1 10| Przeworsk- 100/240 82000 [ 9020000 48] 45| Kalusz: 100/150 55000 | 2655 000
Lwéw 5 Osmotoda
39|135| Lwéw-Euck 100/95 45400 | 6129000 49| 38| Katusz-Bitkéw | 100/2X240 | 108000 | 4104000
.1 40| 68] Lwéw-Daszawa| 100/2x240 | 108000 [ 7344000 50| 21| Bitkéw-Delatyn|  60/90 34000 714 000
41| 72| Myezkowee- | 150155300 | 129000 | 9288000 Razem 2. . . | 521691860
Borystaw i
Borystaw-
421 14 Y Dothe 100/95 45400 535 000 Zestawienie kosztéw dla Il okresu:
43| 32| Borystaw- | 1002500 | 196000 | 6272000 A) Zaktady wytwércze. . . . 6993500000
[ ) B) Podstacje transf t . 440100 000
44) 2| Paszawa- 60/50 23700 | . 545100 b FodRiasfe GAdslpamionTe
YSZOMWHICH C) Linje dalekonogne . . . . 521 691 860
Do przeniesienia | 503 861 660 -
Suma zI. . . . 7995291 860.

TABELA VIL
Rachunek. rentownogéci i przyblizona kalkulacja $redniej ceny energji.
a) Okres I (1935 r.)

Kapitatl zakladowy SI:Z:V)' Koszt roczny Suma kosztéw
' f. ; & ;
z % z} zl
L Koszty statle.
1. Oprocentowanie kapilatu od su-
my kosztéw zakladowyeh. . . . . . 993 873 600 10 99 387 360 99 387 360
2. Odpisynafunduszodnowienia,
naprawy i utrzymanie urza-
dzen:
Zaklady wodne. . . . . . . . . . . 160 500 000 2 3 200 000
Zaklady cieplne . . . . . . . . . . 667 800 000 6 40 000 000
Linje dalekonosne. . . . . . . . . . 127 673 600 3 3830 000
Podstacje transform. : 37900 000 3 -1 140 000 , 47170000
3. Obstuga, administracjai éwiad-
czenia spoleczne:
Zaklady wodne. . . ., . . . . . . . 160 500 000 4 6 400 000
Zaktady cieplne . . . . . . , . . . 667 800 000 9 60 000 000
Linje dalek: nosne. .. . . . . ., . . . 127 673 000 2 2550 000
Podstacje transform, . . . . . . . . 37900 000 2 760 000 - 69 710 000
Suma koszléw statych, zt. 216 267 360
E Do przeniesienia 216 267 360

*) Stawki procentowe zgodne z zalozeniami temi Materiatach E)) s s
Techniczny” 1930, zeszyt 2 i 3). g a0z zawartemi w ,Materjalach do elektryfikacji Polski" (p. t. ,Przeglad



Ilos¢ energji oddanej przez zaklady pra-

cujace na wspéblng sieé

Sredni koszt 1 kWh

5191 000 000 k'Wh

Sl

Nr. 13—34 SPRAWOZDANIA I PRACE PK.En, 613— 67 En
Kapital zakladowy St]::v- Koszt roczny Suma kosztéw
zt. o, zl zL
Z przeniesienia 216 267 360
IL Koszty zmienne.
Paliwo.
Wegiel, s$rednio po 20 zt. za tonng, na
5002 000 000 kWh wytworzonych w ele-
ktrowniach cieplnych po 1 kg/kWh =
1 gr./kWh B 5w R 100 040 000
Smary i tzys$ciwo. 2500 000 102 540 000
Catkowita suma kosztéw zi 318 807 360

b) Okres II. (1950 r)

Kapital zukladowy Stf:;v' Koszt roczny Suma kosztéw
; 18 ;
zt o z zt
I. Koszty state.
Oprocentowanie kapitatu za-
ktadowego: od sumy kosztéw zl 3574 180 620 10 357 418 000 357 418 000
Odpisy na fundusz odnowie-
nia, naprawy i utrzymanie
urzadzen.
Zaklady wodne. 686 200 000 2 13700 000
Zaklady cieplne 2 335 100 000 6 140 000 000
Linje dalekonogéne. . . . . . , 333 240 620 3 10 000 000
Podstacje transform, 219 640 000 3 6 600 000 107 300 000
Obstuga, administracjat §wiad-
czenia spoleczne.
Zaklady wodne. 686 200 000 4 27 400 000
Zaklady cieplne 2 335 100 000 9 210 000 090
Linje dalekono$ne. 333 240 620 2 6 600 000
Podstacje transform. 219 640 000 2 4 400 000 248 400 000
Suma kosztéw stalych zl. 776 118 000
Do przeniesienia 776 118 000




614 — 68 En SPRAWOZDANIA I PRACE P.K.En. 193¢
. Staw- 5
Kapital zakltadowy ka Koszt roczny Suma kosztéw
I :
zhL % z zt
Z przeniesienia 776 118 000
II. Koszty zmienne.
4. Paliwo.
Wegiel, $rednio po 15 zl. za tonne na
17213000000 kWh wytworzonych w ele-
kirowniach cieplnych, po 1 kg/kWh =
15 gr/kWhe, . ., . . . ., 258200 000
5. Smary i czydciwo. 9 100 000 267 300 000
Catkowita suma kosztéw zl. 1 043 418 000
llosé¢ energji oddanej przez zaklady pra-
cujace na wspolna sieé 18 151 000 000 k'Wh .
Sredni koszt 1 kWh 575 gr.
E c) Okres III. (1965 r.)
Kapital zakladowy Stﬁ:- Koszt roczny Suma kosztéw
: L L
z_t o z z
I. Koszty statle.
1. Oprocentowanie kapitatu za- :
ktadowego: od sumy kosztéow zl 7 955 291 860 10 795 529 000 795 529 000
2, Odpisyna fundusz odnowienia,
naprawy i ntrzymanie urza-
dzen. i
Zaktady wodne. 1002 000 000 2 20 000 000
Zaklady cieplne 5991 500 000 6 360 000 000
Linje dalekonoéne. 521 691 860 3 15 650 000
Podstacje transform. 440 100 000 3 13 200 000 408 850 000
3. Obstuga administracjai éwiad-
czenia spoleczne.
Zaklady wodne 1 002 000 000 4 40 000 000
Zaltady cieplne 5991 500 000 9 540 000 000
Linje dalekonosne. 521 691 860 2 10.400 000
Podstacje transform. 440 100 000 2 8 800 000 599 200 000

Suma kosziéw stalych zi

Do przeniesienia

1 803 579 000

1 803 579 000




Nr, 13 — 34

SPRAWOZDANIA 1 PRACE P. K. En

Kapilat zaktadowy

615 — 69 En
Slltz‘lv_ Koszl roczny Suma koszléw
z}, o/ zl. zl.
/0

4, Paliwo.

Wegiel, srednio po {5 zl. za tonne, na
45867000 000 kWh wytworzonych w
elektrowniach cieplnych, po 1 kg/kWh
=15g/kWh . . . . . . . ..

5. Smary i czyéciwo.

Tloéé energji oddanej przez zaklady pracu-
jace na wspblng sieé
Sredni koszt 1 kWh

I. Koszty zmienne.

Z przeniesienia”Y [ 1803 579 000
688 000 000
23 600 000 711 600 000

Caikov;/ita suma kosztéw zlh 2515179 000

47 310 000 000 kWh
5,32 gr.

Sprawozdania z posiedzen.
PREZYDJUM PKEn.

Protokul posiedzenia z dn. 22 lutego 1930 r.

Obecni: pp.: L. Tolloczko, przewodniczacy, K. Si-
wicki, wice-przewodniczacy, B, Stefanowski, sekretarz gen.,
czlonkowie Prezydjum pp.: Z. Hubert, M. Rybczyiski oraz
St. Turczynowicz i Cz. Mikulski, kierownik Biura PKEn,

1. Protokul poprzedniego posiedzenia odczytano i
przyjeto bez zmian,

2, Wydawnictwo monogralji o frédlach energji. Prze-
wodniczacy Komisji redakcyjne] wydawnictwa, p. prof, M.
Rybezynski informuje, iz w wyniku dwéch posiedzen tejie
ustalono autoréw poszczegélnych. dziatéw monogralji i ter-
min skladania prac (koniec marca). Objgto§é monografji w
jednym jezyku wyniesie ok. 7 ark, druku. Honorarjum autor-
skie przyjeto w wysokosci 25 zt. od 1 str. druku o form.
16 X 24 cm, z tem, e za strony, ktérych opracowanie wy-
magaloby wigeej pracy, wyplacaé sie bedzie wyzsza stawke,
az do 50 zt. Koszt honorarjéw i map wyniesie ok, 6000 zi.

W dyskusji zwrécono uwage, ze przy projektowanej
objetosci monografji ogloszenie tekstu catkowitego w 3-ch
jezykach pociagnie za soba bardzo znaczne zwickszenie wy-
dawnictwa, wobec czego rozwazZano inne mozliwo$ci: wyda-
nie; w jednym jezyku obcym, a w dwéch innych jezykach
—streszczefi, opracowanie w 3-ch réznych jezykach pojedy:i-
czych rozdziatéw, zeby calo§é byla dostepna dla niézna-
jacych jezyka polskiego, lecz orjentujacych sie w jgz, an-
gielskim, niemieckim i francuskim, a zarazem by nie roz-
szerzaé nadmiernie calosci, i in. Wkoncu postanowiono wy-
daé narazie ksiazke po polsku i po angielsku, z ewent. skré-
tami w 2 innych jezykach. Co do innych przekiadéw, sprawa
bedzie zdecydowana pézniej.

W zwiazku z kosztami tego wydawnictwa, postanowio-
no zwréci¢ sie do MRP o wyplacenie zaliczkowo PKEn

6000 zt. z sum budzetowych, z ktérej to zaliczki PKEn wy- .

placi honorarja autorom monografji w wysokosei od 25 zbL
za strong zwykly (16>X24 cm) do 50 zl. za str. zawierajaca
tabele i obliczenia.

3. Kwestjonarjusz torfowy. Po zreferowaniu przez
p. L. Tottoczke odpowiedzi otrzymanych z zagranicy na pro-
jekt formularza statystycznego, opracowany przez PKEn, po-
stanowiono przygotowaé odpowied? na sprawy poruszone co

do kazdego punktu formularza i przestaé ja do Biura Centr.
w Londynie, jak réwniez i do Komitelow Narodowych, Lacz-
nie z tem postanowiono zaproponowaé przez Biuro Centr,
by podczas Zjazdu w Berlinie odbylo si¢ posiedzenie dele-
gatéow krajow, ktére wykazaly zainteresowanie omawianym
formularzem, w celu ostatecznego jego uchwalenia.

Odpowiedz na glosy otrzymane z zagranicy opracowad
ma p. inz, St. Turczynowicz, materjaly do tego przygoluje
Biuro PKEn.

4, Delegacja na Zjazd w Berlinie w czerwcu r. b.
Przyjmujac do wiadomosei, iz pp.: Inz. L. Toltoczko, Inz.
M. Wielezynski i Inz, Z. Hubert pojada na ‘koszt wlasny,
zaé p. dyr. Cybulski prawdopodobnie bedzie delegowany
przez M. P, i H,, uchwalono delegacje przez M. R. P. o0séb
nastepujacych: Inz, K. Siwickiego, Inz. W. Rosentala, Prof.
Dra B. Stefanowskiego i Inz Cz. Mikulskiego. Poza tem
do sktadu deledacji oficjalnej (10 oséb) postanowiono zali-
czyé pp.: Tolloczke, Siwickiego, Rybczynskiego, Swiclo-
stawskiego, Turczynowicza, Stefanowskiego, Cybulskiego,
Rosentala, Sokolnickiego (lub Witkiewicza) i Mikulskiego.

5. Sprawy bieiace. a) Na wniosek p. prezesa Tollocz-
ki, postanowiono skomunikowaé si¢ w sprawie nowego wy-
dania ksigzki ,Power Resources of the World” z angielskim
KEn oraz z autorem tej publikacji; 2) P, Toltoczko infor-
muje, iz opracowywana przez p. Makowskiego z inicjatywy
PKEn monografja o weglu brunatnym w Polsce ma by¢
przygotowana w ciagu lata: Z powodu przymusu druku prac
pracownikéw Inst. Geologicznego w wydawnictwie tegoz,
autor monografji bedzie musial oddaé tam swa prace przy-
najmniej w jej czeSci geologicznej, czg$é za§ techniczng
mogtby udzieli¢ do druku PKEn. Postanowiono wydrukowae
calo§é monografji w wydawnictwie PKEn, niezaleznie od dru-
ku jej czedci przez Inst. Geologiczny, uzyskujac na to zgode
tej instytucji. 3) W zwiagzku ze skierowana do PKEn prosba
o opracowanie bibljografji obejmujacej literature energetycs-
ng, postanowiono poprosié¢ p. Siwickiego o opracowanie cze-
§ci dotyczacej elektrotechniki, zag pp. Wielezynskiego i Wit-
kiewicza o cz¢$é dotyczaca gazu ziemnego. 4] Postanowio-
no przestaé podzickowanie Dyrekeji elektrowni {6dzkiei za
materjalne poparcie PKEn. 5) W sprawie referatéw na zjazd
Komitetu Wielkich- Sieci elekir. oraz w sprawie stanowiska
wobec uchwal I-go zjazdu hydrotechnicznego p. inz, Hu-
bert nie moze jeszcze udzielié odpowiedzi, gdys dotad Ko-
misja elektryczna nie zostala uruchomiona. Obiecuje zrobié
Lo w czasie najblizszym. 6) Uchwalono przyja¢ do wiadomo-
§ci podwyzszenie kosztéw drukn odbitek ze Spr. i Prac
PKEn, zgodnie z listem administracji ,,Przegl. Techn." w tej
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sprawie. 7) Dane energetyczne o Polsce dla czasopisma ,Der
Tag" uproszono przygotowaé p. prof. Rybczynskiego. 8) W
zwiazku z wydaniem nowej listy czlonkéw Komitetéw ener-
gelycznych, proponuje p. Tolloczko podaé w niej nie in-
stytucje, lecz nazwiska delegatow.

KOMISJA WODNA.

Protokul posiedzenia z dnia 25 marca 1930 r.

Obecni: inz. Herbich, inz. Leski, prof. dr, Pomianowski, dyr.
Prokopowicz, inZz Rundo, prof, Rybezynski i nacz, inz Zub-
rzycki.

1. Prof, Rybezyhski referuje sprawg Miedzynarodowej
Komisji Wysokich Zapér. Po posiedzeniu delegatow paristw
w lutym 1929 r, w Paryzu, na ktérem przyjgto prowizorycz-
nie tekst statutu komisji, zwréeit si¢ Rzad Francuski w dro-
dze dyplomatycznej do poszczegélnych panstw z zaprosze-
niem do oficjalnego przystapienia do konferencji, Na to
otrzymatl od Rzadu Stanéw Zjednoczonych Ameryki Péinoc-
nej odpowiedz, iz Stany Zjednoczone tylko w tym wypadku
beda braly udzial w pracach Komisji, jezeli bedzie ona sta-
nowié czeéé skladowa Wszech§wiatowej Konferencji Enes-
getycznej, jak to bylo pomyslane przy stawianiu pierwotne-
go wniosku w tej sprawie na konferencji w Bazylei. Krok
swéj motywowal przekonaniem, ze tg droga, t. j. zespole-

niem wszelkich poczynain w sprawach energetyki, mozna -

tylko dojsé do pozadanych wynikéw, nie rozpraszajac usi-
towari pomiedzy rozmaite instytucje miedzynarodowe.

Wslad za tem rozeslal Narodowy Komitet Energetycz-
ny Stanéw Zjednoczonych wlasny projekt statutu, Projekt
ten uwzglednia przedewszystkiem $cisty zwiazek pomiedzy
Komisja Zapér a komitetami energetycznymi, przez posta-
nowienie, iz w zasadzie komitetami narodowemi wysokich
zapor sa narodowe komitety energetyczne, ktére tez swo-
ich delegatéw do Migdzynarodowej Komisji wysylaja. Nie
wyklucza {o moznosci tworzenia odrebnych cial narodowych
tam, gdzie niema komitetéw energetycznynch, lub gdzie to
z innych powodéw jest wskazane.

Dalsze zmiany w statucie polegaja na jasniejszem roz-
graniczeniu wladz komisji, ktérych projekt amerykanski
uznaje tylko jedna, t. j. sama komisje, zlozong z ‘przedsta-
wicieli poszczegélnych krajow, posiadajacqa w Paryzu stale
urzedujgce biuro, Kongdresy, zwolywane przez Komisje, do-
stepne dla szerokiego grona specjalistéw i interesowanych,

nie majg charakteru stalej instytucji, Nastepnie rozszerza-

projekt amerykanski zakres czynnoéci komisji, przez dodanie
dwoch ustepow przy wyliczeniu zadan komisji, a mianowi-
cie obok zwolywania kongreséw i publikacji rozpraw, ba-
dafi etc. — réwniez organizacje studjéw i do$wiadczen oraz
wymiane informacyj pomiedzy komitetami narodowemi.

W zwigzku z wystapieniem Komitétu Amerykaiskie-
go, zaprosil przewodniczacy Statego biura komisji, p. inz.
G. Mercier, delegatéw szeregu pafstw na posiedzenie do-
roczne, ktére raz jeszcze przedyskutuje sprawe statutu, i o
ile moz 3$ci uzgodni sprzeczne -poglady. Zebranie to mia-
toby sie odbyé tuz przed otwarciem Wszechswiatowej Kon-
ferencji Energetycznej w Berlinie. Réwnocze$nie zwrécil sie
p. Mercier z prosba o zalatwienie sprawy oficjalnego przy-
stapiehia do Komisji ze strony Rzadu Polskiego,

Nad poruszonemi sprawami rozwinela sie obszerna dy-
skusja, w ktérej wzieli udzial wszyscy obecni i kiéra za-
koriczona zostala nastepujacemi wnioskami, — jednoglosnie
uchwalonemi: ;

a) Komisia wodna P, K. En; pelniaca funkcje Narodo-
wego Komitetu wysokich zapér, uwaza za wskazane przy-
stapienie Polski do Komisji migdzynarodowej i prosi Komi-
tet En. o poczynienié¢ w tym kierunku krokéw tak, aby
sprawa mogla byé definitywnie przed ziazdem Berlinskiin
zalatwiona. -

b) Jako delegatéw na posiedzenie Migdzynarodowe;j
Komisji Wysokich Zapér, proponuje Komisja wodna oficjal-
nych delegatéw na Konferencje Energetyczna: nacz. inz
K. Siwickiego, inz Herbicha, a ponadto przewodniczacego
Komisji prof. M, Rybczynskiego.

c) W sprawie merytorycznej proponuje Komisja pozo-
stawié wolna reke delegatom co do o§wiadczenia sie w kwe-
stji proponowanych zmian statutu, tem bardziej, ze, ze
wzgledu na nasz wewnetrzny ustréj Komitetu Energetycz-
nego i wzglednie niewielkie zainteresowanie Polski sprawa-
mi wysokich zapér, sposéb zalatwienia sporu jest dla nas
doéé obojetny.

2.  Dyr.Prokopowicz referuje nastgpnie sprawg ujed-
nostajnienia miedzynarodowego norm obowiazujacych przy
ubieganiu sie o pozwolenie na wyzyskanie sit wodnych,

Sprawa ta wszczeta zostala przez dr. Cernego na kon-
ferencji w Bazylei. W szeregu broszur opracowal nastep-
nie dr. Cerny te sprawe, podajac stan rzeczy istniejacy w
rozmaitych parstwach i finalizujac’ swoje wnioski w posta-
ci projektu instrukcji do sporzadzania projektéw i podan
o koncesje, dla wszystkich parstw. Projekt swéj przedlozyt
dr. Cerny na konferencje w Barcelonie i w Tolkjo.

Trescia referatéw bylo, ze w epoce daZnosci do nor-
malizacji i racjonalizacji nie mozna pominaé spraw ustawo-
dawstwa technicznego w tych galeziach, ktére maja zna-
czenie migdzynarodowe,

Odnosi sie to w duzej mierze do paristwowej admini-
stracji wodnej, w szczegélnosei do spraw wodnych.

Ustawodawstwa wszystkich parnstw opierajg swoje prze-
pisy na wzgledach dotyczacych biegu, jakosci, stanéw wo-
dy, oraz potrzebach interesu publicznego. Nie dotykajac
ogromnego zakresu spraw, jakie moglyby byé przedysku-
towane- na forum miedzynarodowem, zatrzymuje sie dr.
Cerny wylacznie nad kwestja, jakim warunkom powinny od-
powiadaé podania o udzielenie zezwolenia wodnoprawnego,
i proponuje znormalizowanie tych warunkéw, jako miedzy-
narodowych. s

Referent tej sprawy na konferencji Barcelonskiej P, J.
Gascon Marin, prof. uniwersytetu w Madrycie, zapropono-
wal zebraé w drodze ankiety opinje pafistw, wchodzacych
w sktad WKEn.

Dyr. Prokopowicz proponuje imieniem Polski udzielié
nastepujacej odpowiedzi:

Majac na uwadze motywy podane w referacie dr. Cer-
nego na konferencje w Barcelonie, Polski Komitet Energe-
tyczny popiera daznosé do miedzynarodowej normalizacii
warunkéw uzyskiwania koncesji wodnych, zwraca jednak
uwagde, ze wzgledu na ustawodawstwo réznych krajéw, na
laczno§é, jaka istnieje pomiedzy ustawa wodna a innemi
ustawami, np. elektryczna, przemystowa, a nawet budow-
lana,

Po podania stanu rzeczy obowiazujacego w Polsce, w
dalszym ciggu odpowiedzi podkresla sie¢ roznice, jakie ist-
nieja w polskich projektach norm, a normach proponowa-
nych przez dr. Cernego.

Gléwne réznice polegajg na innvm podziale przedmio-
tu, gdyz w polskim projekcie sa warunki dla réznego rodza-
ju koncesyj zgrupowane w odrebne catosci, podczas gdy
projekt dr. Cernego omawia réine szczegdély projekiu, po-
dajac odmienne ich traktowanie dla réznego rodzaju kon-
cesyj; jest przez to ujecie mniej przejrzysty.

W koricu zwraca projekt odpowiedzi uwage na unor-
mowanie niektérych szczegéléw przez Polski Komitet Nor-
malizacyjny, ktéry wspélpracuje réwniez na terenie miedzy-
narodowym z organizacjami pokrewnemi,

Po krétkiej dyskusii uchwalona projekt odpowiedzi,
proponowany przez dyr. Prokopowicza.

Zamierzone wydawnictwo dr. Cernego o ksiegach wod-
nych uchwalono zakupié w irzech egzemplarzach dla po-
trzeb Komitetu i Ministerstwa,

Na tem posiedzenie zamknieto.

Wydawca: Spétka z o. odp. .Przeglad Techniczny*

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulskl,
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