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Napisal M. Kornaczewski, Iniynier-metalurg.

a rys. 13 — 15 pokazane sa czgéci gtowek

w 20-krotnem powigkszeniu. Na wszystkich

tych fotografjach widaé, ze ziarna materjalu sa
silnie zgniecione i wydluzone, a warga jest ostatecz-
nym wynikiem wydluzenia calej warstwy, a nie
gérnej jej czesci. Mozna zauwazyé, Ze warga jest
zawsze ciensza od zgniecionej warstwy. Powstaje
to wskutek tego, Ze materjal na samym brzegu gtow-
ki nie ulega juz ci$nieniu kél i wobec tego stanowi
przeszkode do wydtuzania sie zgniecionej warstwy.
W tem miejscu powstaje jakby zaciskanie korca
zgniecione] warstwy miedzy kolem a zdrowa cze-
$cig materjatu gtowki i warga, wypychana wydtu-
zajaca sie zgnieciong warstwa i Sciskana kotami,
jakby wyciska sie przez szpare i przytem splaszcza
sie. Sita, z jaka wypycha sig koniec zgniecionej war-
stwy, wywoluje znaczne znieksztalcenie czesci
glowki znajdujacej si¢ pod warga, co mozna zau-
wazyé na podanych fotografjach glowek. Ogélny
wyglad zgniecionej warstwy, jak rowniez grubosé
warstwy, nie zaleza ani od wielko$ci ziarn, ani od
wlasnosci mechanicznych materjalu; zdaje sie, ze
gléwna role odgrywa sita nacisku kot pociagu. Na
rys. 16 i 17 pokazana jest struktura zgniecionej
warstwy dwéch szyn o réznej wytrzymatosci; fo-
tografje sa wykonane z przekrojéw poprzecznych
w odleglosci 15 mm od konca wargi. Grubosé zgnie-
cionej warstwy jest jednakowa w obu szynach, lecz
stopiei zgniotu, jak mozna zauwazyé na fotogra-
fjach, jest r6zny; mianowicie twardsze szyny maja
mniejszy stopieni zgniotu ziarn. Na tych samych fo-
tografjach widaé, ze plynigcie materjatu odbywa
sie na calej szerokosci glowki wpoprzek szyny,
w strone zewnetrzna gltowki. W kierunku podiuz-
nym niema zadnego przesuwania si¢ materjalu, co
widaé na rys. 18. Plynigcie podtuzne jest niemozli-
we, z powodu zatrzymywania wydluzenia zgniecio-
nych ziarn przez sasiednie. Jedynie na koricach
szyny mozna zauwazy¢ ptynigcie podiuzne podobne
do opisanego plynigcia poprzecznego.

*) Dokoficzenie do str. 334 w zesz, 15z . b,

Jaka sila wywotuje zgniatanie i plynigcie ma-
terjatu gtowki szyn?

Bardzo czesto powtarza sie zdanie, ze plynie-
cie materjalu nastepuje wskutek przekroczenia gra-
nicy plynnosci materjalu, wiadomo bowiem, ze przy
obciazeniu materjatu sita przekraczajaca granice
plynnosci materjat plynie. Takie pojmowa-
nie zjawiska plyniecia w szynach jest calkiem nie-
$ciste, gdyz granica ptynnosci materjatu jest przej-
$ciem obciazen z zakresu wydluzen sprezystych w
zakres wydtuzen plastycznych, a ten ostatni zakres
jest bardzo szeroki i kazde obciazenie w tym za-
kresie, wlaczajac sile rozrywajaca, mozna nazwaé
przekroczeniem granicy plynnosci. Jezeli zag ro-
zumieé przekroczenie granicy ptynnosci jako obcia-
zenie bardzo bliskie granicy ptynnosci, co jest zre-
szta caltkiem stuszne, to zachodzi fatalny blad w
pojmowaniu wielkosci wydluzenia, czy plyniecia
materjatu pod tem obcigZzeniem. Na podstawie $ci-
stych badan stali szynowej stwierdzilismy, ze wy-
dluzenie materjalu na granicy plynnosci, czyli tak
zwane plyniecie, wynosi zaledwie 0,2—0,5%, co
zreszta jest widoczne na rys, 19, gdzie jest poda-
nych sze§é wykresow dla stali o wytrzymalosci
72—74 kg/mm* i wydluzeniu 119 w stanie walco-
wanym (krzywe 1, 4, 51 6 Joraz 14% — w stanie
ulepszonym (krzywe 2 i 3); granica ptynnosci wy-
nosi odpowiednio 37 i 45 kg/mm?®.

Wyniki naszych badan stwierdza W. Dal-
by’), ktéry znalazl na granicy ptynnosci wydtu-
zenie 0,38% w stali péttwardej oraz 0,64% w sta-
li miekkiej.

Poniewaz obcigzona warstwa tocznej po-
wierzchni glowki ma zaledwie 45 — 50 mm dltugo-
$ci wpoprzek glowki, przeto przy obcigzeniu tej
warstwy powyzej granicy plynnosci moglaby sie
utworzyé warga o dlugosci maximum 0,005 X 50 =
= 0,25 mm, czyli mégltby powstaé wystep catkiem
nieznaczny. W rzeczywistosci atoli dlugos¢ wargi
mierzy si¢ na milimetry, a wigc obciazenie po-

") Inst, of Civil Engrs., 1928,
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znieksztalcenie ziarn w gérnej
warstwie materjalu, niezaleznie
od wytrzymalosci, przeto prze-
prowadziliémy nastepnie badania
twardos$ci materjalu w réznych
miejscach gtowki, celem: 1) usta-
lenia mozliwej miekkosci po-
wierzchni gléwki i jej wplywu
na powstawanie plyniecia ma-
terjatu oraz 2) éciélejszego okre-
é$lenia wysokosci obcigzenia. Wy-
niki tych badan sg zebrane w
tabeli 6. Jak widaé z danych tej
tabeli, powierzchnia szyn jest
zawsze nieco migksza od gleb-
szych warstw materjalu, przy-
czem réznica twardosci jest wiek-
sza przy uzywaniu 1000 kg na-
cisku na kulke 10 mm (liczby w
nawiasach), niz przy 3000 kg.
Okazuje sie, ze na powierzchni

Rys. 13, Szyna N 8. Przekréj poprzeczny. Powstawanie i ksztalt wargi. Pow. 20X.

wierzchni gléwki jest daleko wyZsze od granicy
ptynnosci materjatu. Réwniez i mikrostruktura
zgniecionej warstwy wskazuje, ze obciazenie bylo
daleko wyzsze od granicy plynnosci materjaluy,
wiadomo bowiem, Ze przy przekroczeniu granicy
plynnosci nastepuja tylko poslizgi wewnatrz ziarn,
za$ ksztalt ziarn pozostaje bez zmian, natomiasi
w szynach widzimy zupelne znieksztalcenie ziarn,
i to w dos¢ grubej warstwie materjatu, Z powyz-
szego widaé, ze obciazZenie powierzchni tocznej szyn
nietylko przekracza teoretycznie obliczane obcia-
senie, ktére wynosi wedlug W. Dalby'ego’)
10,8 kg/mm* dla nowych i 14 kg/mm* dla zuzytych
kél parowozu, przy cisnieniu statycznem 10 tonn,
oraz 22 — 28 kg/mm* przy raptownych obcia-
TABELA 6,
Twardo§é szyn kolejowych zuzytych w torze.

Twardo§é wedtug Brinell'a
3 Powierzch- | Powierzch- 15Tmm 83?&5‘3
szyny g ala od po- zgniecionej
zdrowa zgnieciona | wierzchni

1 162 214 174 2,5 mm
2 178 248 181 8l i
3 171 218 187 25 .
4 177 (164) 265 (255) 193 5 i
5 204 228 (222) 196 35 .
6 196 257 (219) 199 39
7 188 271 (285) 205 35 .
8 180 280 (229) 187 —202 | 3—35 .
9 192 (162) 2170 (231) 203 4 q
10 181 242 186 38
11 176 235 190 — 198 35 .
12 166 222 205 4 i
13 190 233 207 3 o
14 203 241 (228) 208 35 .
15 204 (196) 248 (243) 209 15 .
16 198 (194) 272 (251) 219 25
17 207 (196) 251 (241) 214 4 #
18 221 (197) 294 (244) 228 3=35 .

zeniach, lecz lezy daleko wyzej granicy plynnosci
materjalu, ktéra sie waha w szynach od 40 do
48 kg/mm?®,

Poniewaz stwierdziliSmy, Ze obciazenie po-
wierzchni glowki szyny kolami wywoluje duze

szyn znajduje si¢ odweglona
warstwa o grubosci 0,1 — 0,3
mm, wyjatkowo 04 —0,5 mm,
i wlagnie ta warstewka wplywa na stopien twardo-
§ci, i to tem znaczniej, im plytszy jest odcisk kulki.
Wobec tego, ze odweglona warstwa materjatu na
powierzchni glowki jest bardzo cienka (patrz rys.
13—15), to rola jej w zgniataniu gtowki jest mini-
malna. Na rys. 15 widaé dobrze, ze ta odweglona

‘warstewka stanowi zaledwie nieznaczng cze$é gru-

bosci zgniecionej warstwy i plynie razem z polozo-
nym nizej materjalem. Po zeszlifowaniu odweglo-
nej warstwy (do 0,3 — 0,4 mm}, twardo$é na po-
wierzchni gtowki malo si¢ rézni od twardosci ma-
terjalu w giebszych warstwach.

Z powyzszego widaé, Ze zgniatanie gtéwki szyny
nie jest wywolane nadmierng miekkosciag materjatu.

Zgnieciona powierzchnia glowki posiada bar-
dzo wysoka twardo$é niezaleznie od poczatkowe]j
twardosci glowki (patrz tab. 6). Podana w tab. 6
twardosé¢ byla mierzona w odleglosci 10 mm od
korica wargi; oprécz tego byly robione pomiary
twardosci powierzchni po srodku gléwki (liczby w
nawiasach). Trzeba zaznaczyé, ze w niektérych
szynach musieliémy zeszlifowaé gorna, najbardziej
zgnieciong warstewke, a to z tego powodu, ze wsku-
tek zuiycia powierzchnia glowki staje si¢ bardzo
nieréwna i nie nadaje si¢ do robienia na niej odci-
skow kulka. Takie zdzieranie najtwardszej war-
stwy wplyneto bezwatpienia na wysokos§é mierzo-
nej potem twardosci i w rzeczywistosci twardosé
tocznej powierzchni gléwki w wielu szynach musi
by¢ nieco wyzsza od podanej w tabeli 6. Hartowa-
nie na zimno tocznej powierzchni glowki przy dlu-
giem uzywaniu szyn jest zjawiskiem znanem. H.
Meyer®) wskazuje, ze twardo$é szyn podnosi sig
przy tem o kilkadziesiat procent; np. w miekkich
szynach besemerowskich podnosi sie twardosé o
60 — 80 %, w szynach krzemowych — o 40 — 50%,
a przy jeszcze twardszych szynach — 0 30 — 40%.
Przyjmujac minimalng twardo§¢ szyn migkkich
(60 kg) = 167 jedn. Brinell'a, a szyn twardych

8) Werkstoff-Handbuch, Stah! und Eisen, 1927, str.

Q 415,
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Rys. 14. Szyna Nr. 10, Przekr6j poprzeczny, Powstawanie i ksztalt wargi, Pow. 20X,

(70 kg) = 195 jednostek, znajdziemy na podstawie
powyzszego nastepujace wartosci twardosci zgnie-
cionej warstwy glowki: dla szyn miekkich — prze-
cietnie 267 jedn., a dla szyn twardszych — prze-
cietnie 273 jedn., t. j. w przybliZzeniu wartosci jed-
nakowe. Zgadza to si¢ w zupelnosci z wynikami
naszych badan i wskazuje, ze twardosé zgniecionej
warstwy nie zalezy od poczatkowej twardosci ma-
terjatu. Przy dodatkowych badaniach szyn o wy-
trzymalosci 60 kg/mm? znalezlismy twardosé gltow-
ki od 157 do 266 jedn.

Wiedzac, ze zgniatanie gtowki szyn az do pew-
nej stalej twardosci nastgpuje wskutek cisnienia
két pociagu i przyjmujac, ze w tych warunkach
dziatanie (ci$nienie) i przeciwdzialanie (odpornos¢
materjatu) musza byé réwne, dochodzimy do
wniosku, ze twardos§¢ zgniecionej gléwki musi byé
jednakowa u wszystkich szyn, gdyz jest zaleina
tylko od ci$nienia két. W rzeczy-
wistosci spostrzegamy znaczne
wahania twardoéci zgniecionych
gléwek szyn, lecz trzeba mie¢ na
uwadze, ze i ciénienie ko6l w rze-
czywisto$ci nie jest jednakowe,
gdyz zalezy od stanu nawierzch-
ni. Warto np. zwrécié uwage
na to, ze stopies twardosci zgnie-
cionej warstwy zalezy od linji,
na jakiej byly ulozone szyny. Np,
szyny z linji Zabkowice—Krakow
(Nr. 5,10, 14 i 15) maja, twardosé
od 228 do 244, zas szyny z linji
do Gdanska (Nr, 8, 16, 18) maja
272—294, t. . s znacznie tward-
sze. Od czego zalezy ta réznica
nie wiemy, gdyz nie sa nam
znane warunki ruchu na tych
kolejach.

Mozliwe, ze szyny z Zabko-
wic nie otrzymaly jeszcze na-
leznej twardosci z powodu krot-
kiego czasu stuzby w torze.

Z otrzymanej twardo$ci ma-

terjalu mozemy w przyblizeniu
obliczyé jego wytrzymalosé, ko-
rzystajac z zaleznodci: R—=aX H,
gdzie R jest wytrzymalosé na
rozciaganie, a~—sp6lczynnik réw-
ny 0,35, a H—iwardo§¢ wedlug
Brinell'a. Po wyliczeniu znajdu-
jemy, ze wytrzymalo$§é na ze-
wnetrznej czesci powierzchni
tocznej gléwki moze dochodzié
do 103 kg/mm? Nie jest to nie-
mozliwe, gdyz E. Siebel i A.
Pomp") udowodnili w swych
badaniach, ze wytrzymatosé stali
na $ciskanie szybko wzrasta ze
stopniem odksztalcenia. Przy-
czyna tak duzej zmiany wlasnosci
mechanicznych materjalu lezy
w tem, ze sirona zewne¢trzna po-
wierzchni tocznej glowki od-
ksztalca sie w bardzo znacznym
stopniu wskutek wspélnego dzia-
lania ci$nienia kol i wypychania,
czy tez cinienia sasiednich zgnie-
cionych czesci powierzchni, o czem juz byta mowa
wyzej. Jakie znaczenie ma kazida z tych sit — nie
wiadomo, wiec nie mozemy robié zadnych wnioskow
co do wysokosci cisnienia. Wicksze znaczenie ma-
ja dla nas dane o wlasnosci materjalu w $rodko-
wej czesci powierzchni tocznej, gdyz na ich pod-
stawie mozna okregli¢ sile, ktora tu dziatata. Jak
widaé z tabeli 5, twardos¢ srodkowej czeéci po-
wierzchni tocznej (liczby w nawiasach) waha sieg
od 219 do 255 jednostek Brinell'a, przecietnie zag
wynosi okolo 240. Wyliczajac stad wytrzymatosé
materjalu wedlug podanej wyzej formuly, otrzy-
mamy 84 kg/mm®,

Gdyby takie umocnienie materjalu powstato
wskutek ci$nienia statycznego, to wychodzac z za-

%) Bitteil. K.-W.-Inst. f. Eisenforschung, 1908, tom X,
zesz, 4,, str. 55 — 62,

Rys. 15. Szyna Nr, 18, Przekrdj poprzeczny. Powstawanie i ksztalt wargi. Pow. 20
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Rys. 16, Szyna Nr. 8.

Rys. 17. Szyna Nr. 18.

Budowa zgniecionej warstwy w przekroju poprzecznym (15 mm od kofica wargi). Pow, 50 X.

lozemia, ze dzialanie i przeciwdzialanie sa réwne,
moznaby bylo powiedzieé, ze cisnienie kot na po-
wierzchnie gtéwki dochodzito réwniez do 84 kg/mm®,
Jednak w danym wypadku umocnienie materjatu
powstato wskutek wielokrotnych uderzen két i wo-
bec tego nie mozemy okreslié nawet w przybliZeniu
sity uderzern, gdyz nie znamy jeszcze zaleinosci
stopnia zgniotu od sily i ilosci uderzen. Mozemy
lylko twierdzié, ze sita odksztalcajgca jest bardzo
wysoka, gdyz nastapilo znaczne umocnienie mater-
jalu, a mianowicie od 5 do 20%, a nawet wigcej.
Ze obcigzenie powierzchni gtowki kotami moze byé
bardzo wysokie, widaé z tego, ze 1) kola cisna nie
statycznie, lecz dynamicznie, wobec czego cisnie-
nie musi byé o wiele wyzsze od obliczonego teore-
tycznie; 2) powierzchnia styku szyny z kolami jest
znacznie mniejsza od branej teoretycznie i 3) na-
wet na tej malej powierzchni niema ci$nienia réw-
nomierneso, gdyz nie jest to powierzchnia polero-
wana i doszlifowana do powierzchni ké!, lecz zu-
pelnie nieréwna, chropowata, zle dopasowana.

Z posrod duzej ilosci badanych szyn, odebra-
braliémy 7, ktére nie posiadaly zadnej wargi i by-
ty zuzyte mniej niz o 1 mm. Twardo$é powierzch-
ni tocznej tych szyn wahata sie od 229 do 255, da-
jac przecietnie okolo 233, a grubo$é¢ zgniecionej
warstwy wynosila 3 — 3,5 mm. Przy badaniu mi-
kroskopowem zgniecionej warstwy, stwierdzilismy,
ze stopienl zgniotu jest bardzo maty. Jak sie oka-
zato, szyny te posiadaly wytrzymalosé od 82,6 do
83,1 kg/mm* oraz granice plynnosci od 46 do
19 kg/mm®. Z tego widzimy, Ze: 1) obciazenie po-
wierzchni gtéwki przekracza nawet tak wysoka gra-
nice plynnosci, gdyz do glebokosci 3 — 3,5 mm

powstaly w materjale odksztalcenia trwale, oraz
2) Ze przy wytrzymatosci powyzej 80 kg/mm® nie
nastepuje plynigcie materjatu. Jest to zgodne z na-
szemi poprzedniemi wnioskami co do wytrzymato-
§ci zgniecionego materjalu gldwki, ktére zrobiliémy
na podstawie pomiaréw twardosci. Sita ci$nienia
kot pociagu jest tak duza, ze wytrzymaé ja moze
tylko materjat o wytrzymalosci powyzej 80 kg/mm®.
Mniej wytrzymaty materjal musi byé zgnieciony

{Rys. 18. -Szyna Nr. 4. Budowa zgniecionej wargi
w przekroju podluznym. Pow. 50X.
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do tego stopnia, az nastapi umocnienie materjatu
ponad 80 kg/mm®, co jest zwiazane ze splaszcza-
niem giéwki oraz bocznem plynieciem materjatu.
Jak widzimy, plyniecie materjalu w uzywanych
obecnie szynach nastepuje wskutek nadmiernego
obcigzenia kotami pociggu oraz zlego dopasowania
wlasnosci mechanicznych materjatu do warunkow
obciazenia w torze.

Nie mogli$émy, niestety, stwierdzié wptywu bu-
dowy, gdyz wszystkie badane szyny posiadaly jed-
nakowa budowe drobnoziarnista.

Wedtug twierdzenia H. Meyer'a i F.
Nehl'a), odpornoéé na zuzycie roénie ze zwiek-
szeniem wielko$ci ziarn, lecz twierdzenie to jest
oparte na doswiadczeniach przeprowadzonych na
maszynie, i nie wiadomo, czy zachowuje swa moc
réwniez przy zusywaniu sie szyn w torze. Wyso-
kogé granicy plynnosci materjatu odgrywa bezwat-
pienia duza role w procesie zuzywania, Jak wida¢
zbadan F. Siebel'ai A.Pomp'a'), wytrzyma-
fos¢ na Sciskanie jest zalezna od stopnia odksztal-
cenia i od granicy plynnosci. Im nizej lezy granica
plynnosci, tem wczesniej nastepuje zgniatanie i tem
wigksze musi byé odksztalcenie, azeby osiagnaé
pewna wytrzymatosé, Np., dla osiagniecia wytrzy-
matosci okolo 45 kgmm* stal konstrukcyjna o gra-
nicy plynnosci 23,8 kg/mm* musi byé zgnieciona o
10%, za$ o granicy plynnosci 28 kg/mm®* — tylko
0 5%; przy 20% zgniotu, pierwsza z tych stali ma
wytrzymaloéé 53,6 kg/mm*, a druga juz przy 10%
ma 57,5 kg/mm®. Z tego widaé, ze szyny o niskiej
granicy plynnosci muszg byé zgniecione kolami
w bardzo duzym stopniu, aZeby umocnié sie¢ ponad
80 kg/mm®. Szyny te beda si¢ odznaczaly duzem
plynieciem goérnej warstwy materjatu gléowki oraz
duzym stopniem zuzycia. Odwrotnie beda sie za-
chowywaty szyny o wysokiej granicy plynnosci.

Przy dodatkowych badaniach zuzytych szyn
stwierdziliémy, Ze przy jednakowych wlasnosciach
mechanicznych stopien zuzycia szyn jest jednako-
wy, niezaleznie od skladu chemicznego i budowy,
materjatu, jak to widaé z tabeli 7.
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Stwierdzilismy wiec na calym szeregu szyn, Ze
wszystkie szyny ulegaja w torze zgniataniu, z ta
tylko réznica, ze szyny o wysokiej granicy plyn-
nosci zgniataja sie w malym, a szyny o niskiej gra-
nicy plynnosci — w duzym stopniu. Zdaje sig, ze
wlasnie w tem kryje sie ta nieokreslona 1 nie-
uchwytna ,nadmierna miekkos§é" niektérych szyn.
na jaka narzekaja koleje. A wiec nie nadmierna
miekko$é, lecz niska granica plynnosci jest przy-
czyna plyniecia materjalu szyn!

- 3| 4
NN

7 2
~

Rys. 19. Krzywe rozciagania prébek ze stali szynowej.

Dalsze nasze badania, dotyczace procesu zu-
zycia szyn, wykazujg, Zze najwazniejszym czynni-
kiem w procesie zuzycia tocznej powierzchni glow-
ki szyny jest zjawisko zgniatania materjalu.

Na rys. 13—18 widaé, ze wskutek duzego
zgniotu ziarna materjalu na powierzchni gtowki sa
splaszczone w cienkie pasemka. Materjal o takim
stopniu zgniotu jest bardzo kruchy i pod dziata-
niem kol latwo sie wykrusza, tembardziej, ze przy
slizganiu warstewek jednej po drugiej nastepuja
miedzy niemi rozluZnienia i szczeliny. Wszelkie
zanieczyszczenia materjalu staja sie przyczyna po-
wstawania szczelin pomiedzy zgniecionemi war-
stewkami, a wiec zwiekszaja stopieni zuzycia. Grub-
sze zanieczyszczenia, jak naprzyklad pecherze po-
wierzchniowe, daja wicksze szczeliny, powodujac
blaszkowanie powierzchni giéwki. Proces ten jest

TABELA 17
Zuzycie powierzchni tocznej gtéwki szyn kolejowych
z odc. Czestochowa, czas stuzby 1924—1929 r.

na rys. 7.

19) Stahl und Eisen, 1924, str. 457 — 64.
12)  Mitteil. K.-W. Inst. f. Eisenforsch. 1928. Tom X,
zesz, 4, str, 55—62,

Sktad chem, Wlasnoéci mechaniczne Tward. powierzch, tocznej| |
1 % [ T. 12 1T =] .1 El&, |e3s
Q =1 1 N
Nr. Cc Mn = § 3 39 i :E,..U Aé .§ | °§2 o E = ; ‘ P “E,. B ‘8 E —§'8 ?_; g
YN -EgE Nwa g 5 - | a8t & o Q,‘_g =1 a:E :.._ngE
% £ SES ]SS2 | B | pR 38 | 83 | 02 | 8 OE =
S2F| 278 & & : s | Zu |8 &
[24 = 5 N a | 2
1 0,40 0,69 2000 459 72,0 14.5 40.0 226 | 222 231 3.0 ‘3.0
2 0,45 0.63 2700 46,6 72,3 150 |- 337 266 225 ' 235 30 3,0
3 0,46 0,62 5000 473 74,3 15.0 354 282 231 ! 221 3,0 2.5
4 0,46 0,82 4 500 46,8 72,9 15,0 34.4 271 235 ' 235 3.0 3,5

Zawartosé Si, P i S jest jednakowa we wszystkich szynach. Stopier zuzycia jest podobny do przedstawionego

widoczny na rys. 20, gdzie jest pokazane powsta-
wanie blaszki pod wplywem pecherza. Drobne za-
nieczyszczenia, jak naprz. siarczki, splaszczaja sie
razem z metalem i tworza cieniutkie warstewki,
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jak to widaé na rys. 21 i 22. Warstewki te lacza
si¢ czasem ze sobg i tworza dluisze rysy w meta-
lu; wiracenia zuzli sa mniej plastyczne i daja

tek tworzywa, to znaczy przyspieszaja zuZywanie,
Z powyzszego widaé, Ze zuiycie powierzchni tocz-
nej gléwki zachodzi wskutek zgniatania i plynig-
cia materjalu szyn, a S§lizganie
kol ma w tym wypadku znacznie
ograniczone. Scieralno&é szyn
musi si¢ zmniejsza¢ ze zmniej-
szeniem stopnia zgniatania, a to
ostatnie mozna osiggnaé przez
podwyzszenie granicy plynnosci
materjatu.

Na podstawie wynikéw po-
wyzszych badan, dochodzimy do
wniosku, ze zgniatanie glowki
szyn, jak i nadmierne zuzycie, sg
skutkiem niedostosowania wias-
no$ci mechanicznych materjaltu
szyn do warunkéw ruchu. Obec-
nie warunki sa tak ciezkie, ze
wytrzymaé je moze tylko ma-
terjal .0 granicy plynnosci okolo
50 kg/mm® i wytrzymaloéci po-
wyzej 80 kg/mm? Taki materjal
nie bedzie sie zgniatal i zuzy-
wal na tocznej powierzchni glow-

Rys. 20. Szyna"Nr.74.

Przekréj poprzeczny. Powstawanie blaszek na powierzchni tocznej gtéwki. Pow. 50 X.

sznury drobnych ziarenek. W kazdym razie te nie-
metaliczne warstewki rozluzniaja materjal i po-
woduja odrywanie wiekszych lub mniejszych pty-

Rys. 21, Szyna Nt. 4. Przekr6j porzeczny.
Proces zuzywania sig. Splaszcranie siarczkéw i powstawanie
drobnych blaszek, U dolu — wigksza rysa. Pow. 200)X.

ki, a na powierzchni bocznej
bedzie sie zuzywal mniej niz
obecnie stosowany materjal. Za-
chod2i wigc potrzeba podwyz-
szenia wytrzymalo§ci i granicy plynnoéci mater-
jalu szyn odpowiednio do warunkéw ruchu,
Najlepszem wyj$ciem przy rozwiazaniu zagad-
nienia zmniejszenia zuzywalnosci szyn kolejowych
byloby zastosowanie szyn o glowce hartowanej,
gdyz podwyziszenie wytrzymatosci materjalu dro-
ga zmiany skladu chemicznego nie moze byé zale-
cane ze wzgledu na duza kruchos¢ i niebezpieczen-
stwo pekania szyn podczas ruchu pociggéw?).
Przy viywaniu szyn o glowce hartowanej,

1) Dokladniej o tem patrz artykul méj: ,,O materja-
le szyn kolejowych i sposobach jego ulepszenia” w czaso-
piémie ,Przeglad Goérniczo-Hutniczy” za rok 1928, str.
497—511.

Rys. 22.
Szyna Nr. 8. Przekr6j poprzeczny.
Powstawanie blaszek na poprzeczni tocznej.
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sktad chemiczny materjalu szyn moze pozostaé bez
zmian, lepiej jest jednak zmniejszyé zawartos:
wegla do 0,45%. Twardosé zahartowanej glowki
wystarczyloby doprowadzi¢ do 270—300 jednostel
Brinell'a, co odpowiada wytrzymatosci od 90 do
100 kg/mm® gdyz taka wytrzymaltosé jest juz do-
stateczna dla unikniecia zgniotu i polaczonego =z
nim zuzycia szyn. Warto zwrécié uwage na to, ze
granica plynnosci lezy w zahartowanym materja-
le bardzo wysoko, i to jest najcenniejsza zaleta ma-
terjatu hartowanego, gdyz od granicy plynnosci za-
lezy odpornosé na zgniatanie i zuzycie szyn. Wiag-
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nie to ostatnie przemawia za uzywaniem szyn O
glowce hartowanej.

Co sie tyczy obawy, Ze przy stosowaniu szyn
hartowanych zwiekszy sie zuzycie obreczy kél, to
nasze badania obrgczy o wytrzymatosci 80 kg/mm®
wykazaly, ze po roku stuzby twardosé powierzchni
tocznej obreczy podniosta sie z 232—235 jednostels
Brinell'a do 260 i wyzej, to znaczy nastgpilo 1
mocnienie materjatu odpowiednio do cisnienia i
niezaleznie od wlasnosci szyn. Mozna wigc przy-
puszczaé, ze zwiekszenie twardosci szyn nie wply-
nie na stopieri zuzycia obreczy.

Najblizsza przyszlos¢ naszego przemystu naftowego

1 jego zdolnos¢ do zaspokojenia potrzeb Panstwa.’
Napisal Dr, Ign. Wygard, dyrektor naczelny Syndykatu Przemystu Naflowego.

heac méwié o najblizszej przyszlosci, a wiec

o jutrze naszego przemystu naftowego, nie

mozna nie wspomnieé, choé¢ w gtéwnych za-
rysach, o tem, co bylo weczoraj i co jest dzisiaj.
Wezoraj — to okres, zamykajacy sie z rokiem
1918-ym, z zakoriczeniem wojny swiatowej, dzi§ —
to 11-letni okres przywroconej niepodleglosci
Polski.

Historja polskiego przemystu naftowego, a
wraz z nim przemystu naftowego $wiata, siega po-
fowy 19-ego stulecia, a wigc liczy razem jakich lat
80, przyczem prawdziwy rozwéj w sensie przemy-
stowym przypada dopiero na ostatnich lat 25.

W Polsce, o ile chodzi 0 kopalnictwo
naftowe, to poczatki jego ztaczone sa z dzia-
talnoscia wielkiego syna Ojczyzny, Stanistawa
Szczepanowskiego, a doty recznie kopane, z kto-
rych wydobywalo sie ropeg, znajduja si¢ w poczat-
kach nietyle w obecnem centrum naszego prze-
mystu naftowego, ile raczej we wschodniej i za-
chodniej czesci Podkarpacia.

Okres najwyzszej produkecji przypada na lata
1907—1909, kiedy to z kilkuset cystern rocznie w
pierwszych latach naszego przemystu doszlismy
nagle w wielkich skokach do produkcji okolo 200
tysiecy cystern. Produkcja ta, do ktérej nie byli-
$Smy przygotowani, byta dowodem wielkicli bo-
gactw orzyrody, sprowadzila jednakze, jak kaz-
da nagla hyperprodukcja, caly szereg katastrof
gospodarczych, ktérym miedzy innemi zapobiec
miala budowana podéwczas z inicjatywy Zwiazku
Producentéw przez rzad austrjacki Paristwowa Fa-
bryka Olejéw Mineralnych, przyspasabiajac ro-
pe po jej odbenzynowaniu do lokomotyw.

Gros produkeji lezalo w zaglebiu Borystaw-
sko-Tustanowickiem, co spowodowalo prawie zu-
pelne zaniedbanie dawnych terenéw wschodniej

*) Odeczyt wygloszony w Warszawie, w Stow. Inz. Me-
chanikéw Polskich, dn. 27 marca r. b. Zamieszczajac te pra-
cg, Redakcja uwaza ja za materjal dyskusyjny.

i zachodniej Malopolski, zaniedbanie, a cze$ciowo
nawet zniszczenie przez zawodunienie ich.

Zestawienie nr. L

. Wydobycie ropy

&l . 7l
Polska % swiatowej Swiatowe

s £ produkeiji wydobycie
1905 802 000 2,71 28 486 000
1906 760 000 2,61 28 076 000
1907 1176 000 3,41 35 193 000
1908 1754 000 4,64 37971 000
1909 2077 000 5,22 39 897 000
1910 1763 000 4,05 43 514 000
1911 1 455 000 3.15 46 096 000
1912 1 180 000 2,50 47 100 000
1913 1 087 000 2,11 50 798 000

- 1914 878 000 1,62 54 200 000
1915 730 000 1,27 57 500 000
1916 919 000 1,33 60 900 000
1917 850 000 1,27 66 500 000
1918 823 000 1,22 67 000 000
1919 8311702 1,12 74 087 607
1920 . 765 020 0,82 92 680 957
1921 704 870 0,69 102 098 202
1922 713 100 0,62 114 466 710
1923 737 180 054 | 135819370
1924 770 792 0,57 i 135 115 946
1925 811929 0,57 . 142 463 175
1926 796 087 0,54 | 146 088 002
1927 722 596 0,43 ‘ 168 101 031
1928 ‘742 996 0,42 176 597 840
1929 674 689 0,34 197 549 400

Po punkcie kulminacyjnym osiggnigtym w tym
czasie, obserwujemy z malemi tylko przerwami
stale obnizenie produkcji ropy az po dzien dzisiej-
szy, tak, ze w r. 1918-ym doszliémy do cyfry 82 300
cystern, a w roku 1929 — do cylry 67 469 cystern.

Kopalnictwo rozwijalo sie¢ poczatkowo wylacz-
nie, a nastepnie przewaznie kapitalem krajowym,
az do czasu, kiedy, czy to cheé zrealizowania nag-
le osiagnietych zyskow, czy tez potrzeba wiek-
szych kapitaléw, czy wreszcie spekulacja, $ciag-
nely do naszego przemystu naftowego wielkie ka-
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pitaly obce, najpierw wiedenskie i wggierskie,
potem niemieckie, amerykaiskie, angielskie,
belgijskie, francuskie i inne. Zawsze jednak role
pionierska odgrywal polski kapital, polski inzy-
nier i polski robotnik, rekrutujacy si¢ szczegolnie
z mazuréw krosnienskich, a warto$é tych pracow-
nikéw byla tak wielka i znana, Ze nie bylo kraju
produkujacego rope w calym $wiecie, czy to cho-
dzito o Europe i Ameryke, czy Azjg, by naszych
ludzi do pierwszych robét w tych krajach nie wer-
bowano, powierzajac im stanowiska odpowie-
dzialne.

W roku 1918-ym jeszcze 30 kilka procent pro-
dukcji ropy znajduje siew rekach polskich.
Technika wydobywania, ktéra po szybach kopa-
nych recznie przeszta pod wptywem Mac Garvey'a
na system kanadyjski, wzglednie kanadyjsko-pol-
ski, a nastepnie, ze wzgledéw na zwigkszong gle-
bokosé, wprowadzita zamiast pompowania w prze-
waznej ilo§ci szybéw tlokowanie, nie zmienita sig
do roku 1918.

Na kopalniach pracowaly maszyny parowe, a
kotly opalano gazem ziemnym, ropa, czesciowo i
weglem.

Tyle o kopalnictwie naftowem, o ile chodzi o
wcCzoraj.

Przemyst rafineryjny zaczyna sie
od Ignacego Lukasiewicza, ktory przyniesiona mu
przez kupca Mojzesza Schreinera rope dla spraw-
dzenia, czy przypadkiem z niej nie mozna pedzi¢
wodki, przeprowadzil w swojem laboratorjum ap-
tecznem po raz pierwszy frakcjonowana dystyla-
cje ropy. Pierwsze rafinerje Szczepanowskiego i
Lukasiewicza powstaja w Peczenizynie i w Chor-
kéwce, potem cala masa drobnych fabryczek, wy-
budowanych w poblizu kopali przez miejscowych
zydéw z zydowskimi majstrami i zydowskimi ro-
botnikami, co zdaje sig jest osobliwodcia swego ro-
dzaju, az wreszcie powstajg wielkie fabryki w Dro-
hobyczu, a przedewszystkiem na zachodzie Ma-
topolski i w calej monarchji austro-wegierskiej;
ropa nasza dochodzi do fabryk, polozonych na gra-
nicy bawarskiej i saskiej, do Triestu, Fiume i Or-
sowej przy Zelaznej Bramie na Dunaju.

Kapital polski w przemysle rafineryj-
nym juz w roku 1918-ym reprezentowany jest w
procencie minimalnym, '

‘Pod wzgledem technicznym stoja
nasze fabryki w owym czasie na odpowiednim po-
ziomie, a zdolno$¢ produkcyjna rafineryj na tere-
nie Malopolski przewyzsza juz wtedy ilo§é rozpo-
rzadzalnego surowca,

Przemystu gazolinowego — z wy-
jatkiem jednej fabryki uruchomionej pionierska
pracg inzynieréw Szajnoka i Wielezyriskiego —
nie bylo,

Znamieniem charakterystycznem dla okresu

wojny $wiatowej i okresu poprzedzajacego ten czas

bylo rozpoczecie rozbudowy pionowej
w naszym przemysle, polegajacej na faczeniu sie
przedsigbiorstw kopalnianych z rafinerjami, a w
niektérych wypadkach takze z towarzystwami

transpor’gowo:magazynowemi i z organizacjami dy-
strybucyjnemi. Mamy wiec juz w tym okresie na-

stepujgce lategorje w przemysle:

1930

1) czy$ci producenci ropy,
2) czysci rafinerzy,
3) producenci — rafinerzy,

a brak nam jeszcze kategorji 4-ej, ktéra si¢ roz-
wija dopiero w okresie powojennym, t. j. przedsig-
biorstwa handlowo-producenckiego, czyli takiego,
w ktérem nacisk polozony jest na handel produk-
tami naftowemi, otrzymanemi badz to z wlasnych,
badz z innych Zrédet,

Ekonomicznie najbardziej uzasadnionym i Zy-
wotnym typem jest przedsiebiorstwo producencko-
rafineryjne, ktére wytrzymuje stosunkowo najta-
twiej wahania konjunkturalne miedzy cena ropy
a produktéw korncowych.

Czysci rafinerzy, a niestety moze i czysci pro-
ducenci skazani sa na wymarcie, czego dowodem
jest okres obecny, a co w niedalekiej przyszlosci
jeszcze silniej sie zaznaczy, o ile nie nastapi jakas
niespodziewanie wielka produkcja ropy, albo tez
— o ile sztucznemi sposobami Zywota ich si¢ nie
podtrzyma.

Koniec roku 1918-ego i lata najblizsze
przynoszg wielkie zmiany w naszym przemy-
§le. Stupy graniczne bialo-czerwone odgraniczyly
wiederskie, budapesztenskie, berlidskie i inne cen-
trale od ich malopolskich przedsigbiorstw natto-
wych. Rafinerje, poza temi stupami lezace w daw-
nej monarchji austrjacko-wegierskiej, pozostaly
bez ropy, a rafinerje matopolskie odgrodzone zo-
staty od swoich dotychczasowych odbiorcéw, o-
trzymujac za to nowy, nieznany teren b. zaboru
rosyjskiego i pruskiego.

Traktat wersalski i grozaca likwidacja przy-
musowa majatku obywateli panstw centralnych
sprowadza gwaltowne zmiany wlasnosci na ko-
rzys¢é kapitatu francuskiego; akcja ta
wzmaga sie w ostatnich 2-ch latach juz bez przy-
czyn politycznych, a z przyczyn finansowych, i do-
prowadza do tak znacznej koncentracji, ze prze-
szlo 40% naszego przemystu naltowego znajduje
sie¢ w reku jednego koncernu francuskiego. 25%
naszej produkcji kopalnianej jest jeszcze ciggle w
reku czystych producentéw, wéréd ktérych jest
jeszcze duzo przedsiebiorstw polskich, reszta za$,
a wigc okolo 35%, — to kapitaly przewaznie fran-
cuskie, w mniejszej czesci austrjackie, a w zni-
komej czgéci inne.

Produkcja ropy w okresie biezacym
spada dalej. W ostatnich latach przecietnie o 6%
w stosunku do lat uprzednich.

Technika kopalniana za czaséw pol-
skich rozwija si¢ znacznie, i to tak pod wzgledem
samej techniki wiertniczej, jak i gospodarki ener-
getycznej. Ulepszamy dawny system wiercenia i
prébujemy systeméw nowych, jak linowy, rotacyj-
ny i kombinowany z udarowym, czesto z bardzo
dobremi wynikami, torpedujemy otwory suche lub
z mala produkeja, studjujemy odbudowe gérnicza.
Opal ropa jest juz dzi§ prawie niespotykany.
Gazy spalamy po wydobyciu z nich gazoliny, a co-
raz silniejsze zastosowanie znajdujg silniki elek-
tryczne, gazowe i ropowe, Miejsce dotychczaso-
wych praktykéw, niewatpliwie zastuzonych, jed-
nakze konsekwentnie bronigcych sie przeciwko
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wprowadzeniu nowych metod, zajeli wyksztalce-
ni inZynierowie, ktérych wiedzy i wysitkom na-
lezy przypisaé¢ w wielkiej mierze fakt, ze nasz
przemyst kopalniany nie wykazuje dzi§ jeszcze
‘wiekszego, anizeli rzeczywisty, ubytku produkcji
w stosunku do lat uprzednich.

Przemyst rafineryjny wykazuje w
pierwszych latach niepodleglosci Polski dziwng i
w caloksztalcie zagadnienia nie znajdujaca racjo-
nalnego motywu ruchliwo$é w kierunku swojej
rozbudowy. Wtasciciele kopaln, ktérych rafinerje
pozostaly poza granicami panstwa, kupuja i roz-
budowuja tutejsze male zaktady przemystowe, mi-
mo zZe, jak wspomnialem przedtem, juz wtedy zdol-
nos$é¢ przerébcza wszystkich rafineryj polskich
przewyzszala znacznie produkcje ropy, i nie by-
fo zadnych znakéw na niebie, ani na ziemi, ktére-
by zwigkszenie tej produkcji na najblizszy czas
zapowiadaly. Niepotrzebne inwestycje, ktore sie
szybko zamortyzowaé nie daly, tembardziej ze
produkcja ogélna, jak i tych wlasnie towarzystw,
ciagle spadala, ostabily, précz innych jeszcze przy-
czyn, sile gospodarcza tych przedsiebiorstw, tak
ze wszystkie one przeszly stopiowo do innych wla-
§cicieli,

Mimo ze ilo$é czynnych fabryk w ostatnich
czasach si¢ wzmogla i jest ich obecnie 31, to przy-
pisaé to nalezy jedynie obudzeniu sie do Zycia ma-
lych pasozytniczych fabryk nieskartelizowanych,
z chwila powstania silnej organizacji kartelowe;j.
Rzeczywista przerobka ropy w rafinerjach pol-
skich spadia z 66 876 cystern w roku 1919, prze-
chodzac przez najwyzsza cyfre 78 503 w roku 1926,
do 65 614 cystern w roku 1929. Cztery wielkie fa-
bryki, nalezace do koncernow skartelizowanych,
unieruchomiono, a inne nie wyczerpuja swych moz-
nogci przerébezych.

~ Pod wzgledem technicznym rafi-
nerje nasze, ktére duzo zaniedbaly, starajq sie w
ostatnich czasach zaniedbania

Koncentracja przedsiebiorstw
w kierunku pionowym, a nawet i poziomym po-
szta dalej. Polski stan posiadania w ostatnich la-
tach nie skurczyl siec wydatnie, nietyle z powodu
niecheci pozbycia sig, ile z braku chetnych na-
bywcéw zagranicznych. .

Zblizajac sie do skreslenia jutra naszego prze-
mystu naftowego, stwierdzamy nastepujace fakty,
wazne jako podstawy przewidywania przysztosci:

1) produkcja ropy konsekwentnie spada;

2) tereny dotychczas znane i eksploatowane
sa na wyeczerpaniu;

3) eksploatacja naszych terenéw obecnych
jest drozsza niz w krajach produkcyjnych (glebo-
ko$¢ przecietna szybéw naszych wynosi w zagle-
biu Borystawskiem 1 600 m, rumuriskich — 500—
800 m, amerykariskich — 525—700 m, rosyjskich—
600 m). Przecietny koszt jednego metra wynosi u
nas okolo 200 zl., w Rumunji 76 zt. Produkcja ro-
py jednego otworu przecietnie rocznie wynosi u
nas 95,8 cystern, w Rumunji — 670 cystern.

Wynika stad brak zachety spekulacyjnej, kté-
ra jest gtownym bodZcem przyplywu nowych ka-
pitaléw. Zaradzi¢ temu moga tylko intensywne
wiercenia panstwowe, ktére udowodnia rentowna
eksploatacje na nowych terenach,

4) Powszechna opinja geologéw stwierdza
prawdopodobieristwo istnienia znacznych zi6z
naftowych, z ktérych rzekomo zaledwie kilka pro-
cent wyczerpano. )

5) Produkcja gazu ziemnego zwigksza sie; w
roku 1929 wynosita 467 miljonéw m® i moze byé
niewatpliwie bardzo znacznie zwigkszona, czemu
na przeszkodzie nie stoi brak znanych terenéw ga-
zowych, lecz brak mozliwosci zuzycia wydobyte-
go gazu. Na bogactwa gazowe wskazuja poszcze-
golne szyby, dajace do 200 m*/min przy nie zmniej-
szajacem sle ciénieniu 50—60 atmosfer.

6) Stan techniczny urzadzen kopalnianych
dla konserwacji ulatniajacych sie lekkich weglo-

te naprawié. Technicy rafi- [1/wydobycie ropy. Ty :

neryin, wiaszcza W nickt.  |Shydolyoie gazy___31/1036 uwierconych m_w lalach 1920-29.

l‘YCh przedsiebiorstwach, pra- pul re20 | 4921, 1922 1923 | 1924 1925 4~4926 | 1927 | 1928 | 1929
E y x L {

cuja intensywnie, naukowo |rigun =

i praktycznie, i jest uspra- |ymumyms P \/ :

wiedliwiona nadzieja, ze w tej %

dziedzinie oczekiwaé nalezy

w czasie najblizszym wyni-
kéw bardzo powaznych.

Bardzo znamienny ljest roz- y

woéj przemystu gazoli-
nowego zaczaséw polskich,
Z produkeji 46 cystern w ro-
ku 1919 doszliémy do pro-

20

_________
......

_____ o1

dukeji 3459 w roku 1929, iz
pewnoécig nie bedzie prze-
sadnem twierdzenie, ze przy
stalem zwiekszaniu sie naszej

produkeji gazéw 1 przy sy-
stematycznem urzeczywistnie-

:yﬁ:licg metrow. |

Rys. 1. Wydobycie ropy, wydobycie gazu ziemnego i, ilo§¢ uwierconych metréw
w latach 1920 —29.

Wykres ilustruje niezaleinosé wydobycia od wiercenia w danym roku. Linje 1) wydo-

bycia ropy i 3) ilo§ci uwierconych metréw sa rozbiezne, z czego wnioskowaé nalezy,

ze intensywne wiercenia w pewnym czasokresie oddziatywuja na wydobycie ropy
dopiero po uplywie 1—2—3 lat.

niu zasady spalania jedynie
gazow odgazolinowanych,
dojé¢ mozemy w krétkim cza-
sie do 5000 cystern gazoli-
ny rocznie.
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wodoréw i doprowadzenia ich w ropie do rali-
neryj poprawia sie znacznie.

7) Stan techniczny przemyslu rafineryjnego
nie stoi jeszcze na wysokosci przemystu koqku-
rencyjnego. Rok najblizszy i nastepnie przynies¢
musza i przyniosa z pewnoécig calkowita moder-
nizacje wielkich rafineryj w kierunku uproszcze-
nia przerébki i zwiekszenia wydajnosci, szczegol-
nie materjatéw pednych, i to tak otrzymywanych
przy pierwszej dystylacji ,straight run”, jak i w

1930

najblizszych latach zaopatrzenie Panistwa w prze-
twory ropne.

Przyjmijmy najpierw, ze wspdlnym wysitkiem
Rzadu i kapitaléw prywatnych uda nam sie¢ utrzy-
maé produkcje ropy na poziomie roku 1929, wyjat-
kowo niekorzystnego z powodu znacznej utraty
produkcji w zwiazku z okresem niezwyklych mro-
zow, natomiast ze zachowamy z tatwoscig ustabili-
zowana, a nawet zwigkszajaca sie produkcje ga-
zoliny.

drodze dystylacji rozktadowej scracking”, ZeStaWI‘;Z’g‘: nr. L
Jesli chodzi o jutro naszego przemystu nafto- W Razem
. ; F 3 twér-| Eksped.
wego, to odnosnie do kopalnictwa i produkeiji su- Produkty s k,ail;wa Eksport | w cy-

: b . sternach

rowca powiedzieé mozna tylko tyle: 3
Jedli polityka fiskalna sie nie zmieni, jesli Sejm

nowej ustawy naftowej nie uchwali i jesli Rzad nie be?tz_:yna ¥, }gégé]) 12‘;33 gg?;}i %?ggg
1 1 P H nailta .

zabierze sie wraz z przemystem do odkrywama 15l Bhory 12945 2370 6143 | 12522

nowych terenéw, to produkcja surowca nietylko | (oic”lekkie 1 434\ X

sie nie zwigkszy, ale na obecnym poziomie utrzy- » Smarowe gass f| 592 4103 10032

maé sie nie da, a ilo$¢ metréw wierconych przez | parafina. 3598 947 | 2698 | 3645

: lat okot 00 asfalt . 2 021 868 765 1633

przemysl prywatny, wynoszaca od lat okoto 1 felie © Co 1135 35 693 798

tysiecy m rocznie, z kazdym rokiem bedzie mniej- pétprod. piynne. 944\

- . , . ! 934 365 1299
sza, chyba ze stang si¢ cuda i przypadkiem odkry- |inpe . . . . . 616§ -
jemy nowe bogate zloze, co w przemysle naftowym 50470 | ez | zapmm | eazio
nie jest wykluczone, lecz mafo prawdopodobne, )

Zastanowmy sie teraz, jak wygladaé bedzie w

Produkcja benzyny i gazoling oraz zbyt benzyny w kraju w (. 1920-29
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Rys. 2. Producja benzyny i gazoliny oraz zbyt benzyny w kraju w latach 1920—29.

Wykres ilustruje rozwéj produkeiji lekkich weglowodoréw, bez wzgledu na to,
czy jest to benzyna z dystylacji ropy. czy gazolina z adsorpcji i kondensacji gazéw
ziemnych (linja a). Rozdzial miedzy produkcja benzyny i gazoliny przeprowa-
dzono linjg c¢. Od podstawy do linji ¢ podana jest produkecja [benzyny w rafinerjach,
miedzy ¢ i a znajduje sig pole kropkowane b, uwidaczniajace’ wytworczo§é gazoliny
z gazdédw ziemnych.

Przy poréwnaniu wydobycia ropy (linja ) z produkecja benzyny i gazoliny,
zwraca uwage wzrost produkeii lekkich weglowodor6w, zupelnie niezaleiny od wydo-
bycia ropy, przyczem charakterystyczne jest, ze absolutnie i procentowo wzrosla
w ostatnich latach wytwérczosé benzyny, otrzymanej wylacznie z ropy.

Linja d podaje wysokoéé krajowego zapotrzebowania benzyn w poszczegélnych
latach. Po wojnie polsko-bolszewickiej w r. 1921 spadito ono bardzo silnie i przez
nastepne 3 lata utrzymywatlo sig na tym samym poziomie. Od roku 1925 zapotrzebo-
wanie krajowe benzyny wazrasta, W latach 1926—1929 wzrost jest réwnomierny i wy-
nosi rocznie okolo 2000 cystern.

Po potragceniu zapotrzebowania krajowego z ogélnej produkcji lekkich weglo-
wodoréw, pozostaje benzyna i gazolina do wywozu. Hosci, jakiemi przemyst naftowy
do tego celu dysponowal w poszczegélnych latach, zawarte sa miedzy linjami d i a.
Oznaczono je na wykresie e. - A

1) ponadto 3540 cyst. gazoliny.

Z 65614 cystern ropy prze-
robionej w roku 1929 otrzy-
mali§my 59470 cystern réz-
nych produktéw, pozatem z
gazu 3540 cystern gazoliny.
W tym czasie skonsumowa-
lismy w kraju 39402 cystern
poszczegblnych  produktéw, -
a wyeksportowaliémy razem
24877 cystern poszczegbdlnych
produktow,

Z zestawienia za r. 1929,
jak i ze statystyki lat ubie-
gltych, wynika, ze jeszcze dlu-
gi czas bedziemy mieli nad-
miar nafty, smaréw i parafi-
ny, podczas gdy pod znakiem
zapytania stol sprawa samo-
wystarczalno$ci naszej w ben-
zynie i olejach pednych,

Trzecia tabela ilustruje stan
wydobycia ropy i wytwérezo-
§ci materjaléw pednych, t. j.
gazoliny, benzyny i oleju 'ga-
zowego w latach 1925—1929
w tonnach.

Wynika z tych cylr, ze przy
spadku wytworczosci ropy,
ilo§¢ wytwarzanych z ropy
materjaléw pednych wzrosta
w zakresie benzyny z 11,9
(1926 r) do 155% (1929 r)
na rope, t. j. okolo 3,6%, w za-
kresie oleju gazowego z 16,4%
{1925 r.) do 18,7% (1929 r.),
t. j. okoto 2,3%.

Zapotrzebowanie krajowe
benzyny (materjaléw pednych)
w odpowiednich latach wynika™
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Zestawienie nr. IIL
1925 | 9 1926 % 1927 | % 1928 % 1929 %
tonn | wydajn. tonn wydajn. tonn ‘ wydajn. tonn wydain. tonn wydajn.
przeréb ropy . 709 614 —~ | 785035 | — | 685116 — | 127053 — | 656143 =
wytw. gazoliny 6 793 — 18 044 1 — 27794 o= 31 855 — 34504 —
s benzyny 96 570 13.611) 93240 ; 11.88 90 283 13,18 97 008 13,34 101713 15,50
« oleju gazow, 116 610 16,43 155170 ; 19,762 | 115568 16.87 130 758 17,98 122 447 18,66

1) na skutek zwigkszonego zapotrzebowania wywolanego strajkiem angielskim.
%) cyfra za wysoka, mozliwa tylko na skufek przesunigcia poszczegbélnemi pochodnemi o zblizonych wlaéciwoéciach.

Wydobycie iprzerobka

600 1920 192] 1922 1923

: IB?G_(_J

1925 1826 1927 /928 1529

Mitjony m3
azy |
500

400

300

~ wyoobycie gazuw tem gaz suchy

=y

§$§§§2§§§§ tys.t gazolny

Rys. 3. Wydobycie i przerébka gazu ziemnego oraz wytwérczo§é gazoliny.

Wykres obrazuje gospodarke gazowa przemystu naftowego w ostatniem dziesigcioleciu, Poréwnujac bieg linji wy-
dobycia gazu ziemnego z linjq wydobycia ropy, widzimy, ze obie linje biegna prawie réwnolegle, natomiast linja prze-
rébki gazu ziemnego stale wazrasta, Przez poréwnanie stosunku wytworzonych ilosci gazoliny do przerobionych ilogci
gazu ziemnego obserwujemy, ze iloéci wyprodukowanej w ostatnich latach gazoliny sa stosunkowo wieksze, anizeliby
wypadalo z przer6bki gazu w latach od 1920 — 1927. Swiadczy to o znacznem polepszeniu metod produkeji w osta-
tnich dwu latach. ¥/ omawianym czasie podniesiono znacznie wydajno$é przerabianego gazu.

W r. 1928 i 1929 powiekszyta sie znacznie produkcja t. zw. ,gazu suchego”, ktéry, bedac przewazinie czystym
metanem, nie daje sie odgazolinowaé. Te ilosci gazu ziemnego nie moga byé¢ wzigte w rachube przy ustalaniu przy-

szlego rozwoju produkcji gazoliny.

z zestawienia IV, Wzrost zapotrzebowania kraju na
materjaly pedne, szczegélnie o ile chodzi o benzy-
ne i gazoline, uzalezniamy od przyrostu ilosci po-
jazdéw mechanicznych w kraju, ktéry to przyrost
w roku 1929 w stosunku do 1925 wynosit 33 300
pojazdéw. W dniu 1 stycznia 1930 zarejestrowa-
nych bylo okragto 43 300 pojazdéw, w czem okoto
37 000 samochodéw i okolo 6000 motocykli, bez
uwzglednienia pojazdow wojskowych.

Mniej wiecej od r, 1922 do korica 1924 r. ilogé
pojazdéw mechanicznych, potrzebujacych jako pa-
liwa benzyny, utrzymywata si¢ w Polsce na po-
ziomie okoto 10000. W tym samym okresie cza-
su (jak to ilustruje wykres 2) spozycie benzyny

réwniez ustabilizowalo sie na poziomie przecigt-
nym okoto 21000 t. Od r. 1925 ogélna liczba poja-
zdéw mechanicznych zaczela w szybkiem tempie
wzrastaé. Wzrost liczby pojazdéw mechanicznych
i spozvcie benzyny w poszczegolnych latach uwi-
dacznia zestawienie IV,

Stosunkowo wielki przyrost w ostatnich
trzech latach przypada na okres intensywnego
rozwoju komunikacji autobusowej i komunikaciji
miejskiej przy pomocy dorozek samochodowych.
Intensywnos¢ tego wzrostu uzalezniona byla od
poczatkowo wzglednie pomyslnego stanu gospo-
darczego kraju. Z koricem 1929 r, rozwéj komuni-
kacji samochodowej zatrzymal sig, a wplynely na
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Wzrost spoZycia benzyny w poszezeqdlnych latach od 1924
2ys o 1922 - 1924 st 1925 1926 1327 1928 1929 %
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Rys. 4. Wazrost spozycia benzyny w poszczegbdlnych latach od r. 1924,
Rysunelk ilustruje, ze, przy stalym wzroécie absolutnym zapotrzebowania benzyny, procentowy wzrost' w po-
szczegblnych latach nie jest réwnomierny, albowiem wynosit np. w roku 1925°— 52 9%, w roku 1926 — tylko 3%.
Z cyfr za lata 1928 — 1929 wynika, Ze tendencja wzrostu zapotrzebowania jest malejaca.
Zestawienie nar. IV, il Sy - ;
= . Przyszly rozwéj ilosciowy omawianej komu-
Zarstra: Crvyrost vaezny ﬁztg;ézﬁf’t nikacji bedzie mozliwy w miare budowy nowych
Rok | 1o%¢ | penzyny,| ilose cvstern | do stanu 5 d}'é_g, wzglednie w miare przysposobienia drqg ist-
pofazdow| oy | samo- bY roku ubiegt.| niejacych do tych celow. W najblizszym czasie na-
chod?w enzyny Jamo- Ihenzyny|  Stapi niewatpliwie zmiana jakosciowa parku auto-
- busowego, przy réwnoczesnem wprowadzeniu sil-
1924| 12000 | 2040 - = e == nikéw na ciezkie weglowodory, co konsumcje ben-
1925| 17000 | 3200 5 000 1160 | 42% |57% zyny odciazy, Tak jak w komunikacji miedzymia-
1926 | 20000 3315 3000 115 8% | 3.6% stowei pod wzgled autobusd tak ksl
1927| 26000 | 5046 | 6000 | 1731 |309% |52% | Stowel pod wzgledem, BHTs Es ) KOOIy,
1928] 34000 | 6940 8000 1804 | 31% |379% kacji miejskiej, daje sie zauwazyé stan nasycenia
1929 43000 | 8942 9000 2002 | 26% [29% odnosnie do dorozek samochodowych.
: 31 000 6902 Zauwazy¢ nalezy, ze przyrost ilosci pojazdéw
) nie moze byé identyfikowany ze zwiekszeniem
$rednio rocznie 6200 1380

" alternatywa odnoénie samochodéw, z wylaczeniem motocykli
i innych pojazdéw.

1924 10000, 2040 — = == =
1925( 15000 3209 5000 1160 | 50% |57%
1926 17000 3315 2 000 115 139% | 3.6%
19271 21000 5046 4000 1731 249, 152%
19281 29000 6 940 8000 1894 | 389% |37%
1929 37000 8942 8000 2002 28% |29%
27 000 6908 '
$rednio rocznie 5400 1380
Przyjeto zaokragl. ogbtem 6000 1 580.

to nietylko wzgledy ogélno-gospodarcze, ale i pe-
wien stan nasycenia. Sieé autobusowa zgestniala
i wydltuzyla sie do tego stopnia, ze obecnie moZna
przejechaé na autobusach cala Polske wzdluz i
wszerz (jakkolwiek na obecnych autobusach niko-
mu takiego eksperymentu doradzaé nie mozna).

zbytu samochodéw w ogélnoséci. Rok rocznie po-
kazna ilo§¢ samochodéw, z powodu zuzycia i
uszkodzenia, zostaje wycofana z ruchu, a w ich
miejsce przybywaja nowe. Zbyt pojazdéw mecha-
nicznych moZe byé nawet w nastepnych latach
duzy, albowiem w tej chwili posiadamy jeszcze
wielks ilosé stosunkowo ,mlodych” i niezuzytych
wozow, ktore sie w najblizszych latach ,,skorncza’

W tych warunkach mozemy przyjaé, ze w
przyszlosci roczny maksymalny przyrost bedzie
wynosil mniej wiecej tyle, ile wypada z przeciecia
nstatnich 5-ciu lat. Z zaokraglenia wypada przy-
rost roczny 6 000 pojazdéw mechanicznych i 1 380
cystern benzyny, co przyjmujemy jako cyfry po-
wtarzajace sie w najblizszych latach, zwiekszajac
z ostroznos$ci rozchéd benzyny o dalszych 200 cy-
stern rocznie. W najblizszem wiec dziesiecioleciu.
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stan w poszczegblnych latach przedstawiaé sie be-
dzie prawdopodobnie jak wskazuje zestawienie V.
Zestawienie Nr. V.

Zapotrzebowanie henzyny
Rok Ilo§¢ pojazdéw zaokraglone w cyster-
nach*).
1930 49 000 10 500
1931 55 000 12 100
1932 61 000 13700
1933 67 000 15 300
1934 73 000 16 800
1935 **) 79,000 18 000
1936 85 000 19 300
1937 91000 20 500
1938 97 000 21 600
1939 103 000 22 800
1940 109 000 24 100

'} Na podstawie przecietnego przyrostu ilosciowego
samochodéw 1 konsumciji benzyny w ciagu ostatnich 5 lat.
**) Polepszenie stanu drog i zwiekszona ilos¢ pojaz-
dow wplynie stopniowo na zmniejszenie sie przecigtnego
spozycia na 1 pojazd rocznie. Wobec tego redukujemy od
r. 1935 zapotrzebowanie o 300 cystern, t. j. okolo 1% rocz-
nego spozycia.
Dzielac ilo$¢ benzyny przez ilosé samochodow
(z przyrostu ostatnich 5 lat), otrzymujemy prze-
cietne spozycie roczne 2300, wzgl. 2540 kg na 1
pojazd. Ilogé ta jest w poréwnaniu z iloscia ben-
zyny przypadajacej rocznie na 1 samochéd w
Ameryce i w réznych krajach europejskich o 20
do 40% wyzsza. Ttumaczy sie to u nas przewaza-
jaca iloscia wozow w stuzbie komunikacyjnej w
stosunku do wozéw innych, jak i tem, Zze w zesta-
wieniu nie uwzgledniono ilosci samochodow woj-
skowych, uwzgledniajac ich konsumcje paliwa.
Majac ustalone prawdopodobne zapotrzebo-
wanie benzyny na okres najblizszych lat, odpowie-
my teraz, w jakiej ilosci i w jaki sposéb krajowy
przemyst naftowy zapotrzebowanie to pokryje.
Benzyna potrzebna na pokrycie wzrastajace-
go zapotrzebowania krajowego da sie uzyskaé:
1-0 przez wstrzymanie wywozu benzyny,
2-0 przez zwiekszenie wytworczosci gazoliny,
3-0 przez zmiany metod przerébki rafineryj-
nej,
przez dystylacje rozkladowa
nie) pélproduktow.
Ad 1. Z zestawienia 2, wzgl. 3, widzimy, Ze

4-0 {krakowa-

wytwoérczosé benzyny i gazoliny w r. 1929 wyno-.

sita 13 621 cystern, wige po pokryciu zapotrzebo-
wania krajowego w ilosci 8 942 cystern pozostalo
na eksport 4 679 cystern.

Gdyby zatem przemyst rafineryjny i produk-
cja gazoliny zatrzymata sie na poziomie 1929 roku,
ostatnio podana ilo§¢ pokrytaby w zupelnosci za-
potrzebowanie krajowe do korica r. 1932, a ponad-
to pozostanie w pierwszych dwu latach pewna
nadwyzka do wywozu, ktéra, ewentualnie maga-
zynowana w kraju, starczytaby na pokrycie zapo-
trzebowania do konca r. 1934,

Gdyby w najblizszych latach grozit brak ben-
zyny, magazynowanie benzyny oplacifoby si¢ na-
wet, ze wzgledu na réznice miedzy ceng krajowa
a eksportowa. '

A d. 2. Obserwujac linje rozwoju wytwor-
czosci gazoliny w stosunku do wydobycia gazow
ziemnych, widzimy, ze nawet przy obecnym sta-
nie produkeji gazéw ziemnych nie osiagnieto je-
szcze maksymalnej moznosdei produkeyjnej. Wedle

zdania fachowcow, produkcja gazoliny wzrosnie
na 5000 cyst, a roczny przyrost wynosi¢ bedzie
okolo 300 cyst. gazoliny.

A d. 3. Badania w ostatnim roku wykazaly,
ze dotychczasowa produkcja benzyny straight run
jest mniejsza o 349, liczac na rope, w stosunku
do weglodoworéw lekkich, znajdujacych sie fak-
tycznie w ropie. Benzyna ta wchodzita dotychczas
do nafty. Do bezposredniego wydzielenia tej ben-
zyny z nalty stuza nowe urzadzenia, np. tak zwane
bubble towers. Zaleta tych urzadzen, oprécz ich
taniosci, umozliwiajacej nabycie wszystkim wigk-
szym przedsiebiorstwom, jest réwniez to, Ze upra-
szczaja manipulacje benzynowa w rafinerji, przez
co zaoszczedza sie 142% benzyn lekkich, ktére w
dotychczasowych urzadzeniach ulatnialy sie. Po-
wiekszenie produkeji benzyny ta metoda nie prze-
ciagnie sie poza rok 1931, Obecnie istnieja juz bub-
ble tower'y w rafinerji w Libuszy, a w dwéch rafi-
nerjach Koncernu ,Malopolski” urzadzenia te juz
sie buduje.

Przeliczajac wydajno§é benzynows bubble to-
wer'6w na rope przerobiong w t. 1929, otrzymuje-
my w sumie:
wiecej 2620 cyst. benzyny rocznie.

A d. 4. Produkcja benzyny nie zatrzyma sie
jednak na poziomie wynikajacym z dodania ilosci
wyzej wskazanych do wytwodrezosci w r. 1929,
Dalszym sposobem do uzyskania benzyny jest dy-
stylacja rozkladowa, Obecnie juz pracuja w rafi-
nerjach dwie takie instalacje, trzecia za$ jest na
ulkonczeniu. W miare wzrosiu zapotrzebowania
benzyny, niewatpliwie rafinerje przystapia do
przerébki produktéw mniej wartosciowych na
benzyne. Nasuwa sie pyfanie, wiele i jakie pro-
dukty beda mogly by¢ przerobione na benzyne
z dystylacji rozkladowej. Odpowiedz na to daje
zestawienie VI oraz zestawienie VII. W pierwszem
potracamy z wytworczosci 1929 roku ekspedycije
krajowe tegoz roku oraz spodziewany przyrost
konsumeji oleju gazowego i olejéw smarowych.

Zestawienie VL
* w cysternach,

Wrytwoér- | Eksped. | Wzrost |
czosé krajowa | konsum- ‘Pozostaie
wr 1929 |w r. 1929 i | -
nafta 18838 | 15367 ‘ — | 34m
olej gazowy. | 12245 | 6378 600 | 5267
olej lekki. 143¢ | 1328 | — | 106 -
oleje smar. . | 8468 | 4701 | 300 | 3467
potprodukty. 944 | 488 ] = | 456
razem 41929 28262 900 12 767
_ Zestawienie VIL
(na podstawie zestawienia VI).
Do krako- Wytvl,;(;rczoéé’ dystylacii
Produkt R __roz adowej w cyst.
‘ -
cystere | benzyna 013' koks lg asfalt
. pedny, '
nafta . 3471 2080 (1170 | — ‘ —
olej gazowy z 5267 == ==
olej lekki . . . 1062 Yo 398
oleje smarowe 3467) | - .
sl 456, | 1375 1960 | 392 |
redystylacja mazi | 1960 — |1600| — ] 295
12767 | 4525 |6750 | 392 | 295
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Rys. 5. Przypuszczalny wzrost iloci samochodéw i spoZycia benzyny.

Wykres sporzadzony zostal na tej zasadzie, Ze przyjeto roczny wzrost samochodéw na 6000, spoiycie benzyny
do roku 1934 na okolo 1600 cystern, od roku za§ 1935 — na okolo 1200,

W wyniku otrzymujemy 12767 cystern r6znych
produktéw, ktéore poddane krakowaniu wedlug ze-
stawienia VII daja 4525 cystern benzyny, przy-
czem na pokrycie ewentualnego dalszego wzrostu
zapotrzebowania na oleje pedne przybywa jeszcze
6 750 cystern oleju pednego z dystylacji rozklado-
wej. :

Rekapitulacja:.

Wytworczoéé gazoliny i benzyny spozyta wr. 1929 8 942 cyst.

1) z wstrzymania eksportu benzyny 4679
2) przez zwigkszenie wytwoérczosci gazoliny . 1550 ,
3) instalowanie bubble towers . 2620
4) przez dystylacje rozkladowa . 4525

Powyzsza produkcja winna starczyé na po-
krycie zapotrzebowania krajowego do korca ro-
ku 1939, nie uwzgledniajac biezacego eksportu w
latach poprzedzajacych powyzsze maksymalne za-
potrzebowanie benzyny w kraju.

W powvyiszem zestawieniu nie uwzglednilismy
réwniez mozliwosci krakowania odciekéw para-
finowych, ktére stanowia bardzo cenny surowiec
do krakowania, a ktérych dzisiejsza przerébka na
parafine jest mozolna i kosztowna i psuje jej prze-
cietng jako$¢, choé¢ podwyzsza oczywiscie jej ilo-
§Jiowg wydajnosé,

Gdybys$my przyijeli, ze w przysztoéci, pomimo
wszelkich wysitkéw, produkcja ropy spadnie, a to
wedlug przecietnej ostatnich lat (uwidocznionej
w zeslawienin VIII), wéwczas naturalnie ilo§é ben-
zyny, uwidoczniona w rekapitulacji, zmniejszy sie

rocznie o 4%, a wtedy moznoéé pokrycia zapo-
lrzebowania krajowego benzyny skonczy sie ‘juz
w r. 1936 (obliczenie to podajemy w zestawie-

niu IX),

Zestawienie VIL

ogdtem 22316cyst

Rok Cystern Roczny wzrost lub spadek’
Wydob. 1925 . 81193

ropy: 1926 79609 | — 1584 cystern = —2%

1927 72 260 — 7349 » = —9%

1928 74 300 -+ 2040 - = 3%

1929 67 469 — 6831 »” = —9%

$rednio —4%

Zestawienie IX
’ Reszta produkciji Razem
Rok C::azs(:h:ly wedtug rekapitul. | produkcja,

A okragle cyst. cystern
1930 5000 17 300 22 300
1931 5000 16 600 21 600
1932 5 000 15 950 20950
1933 5 000 15 300 20300
1934 5000 14 700 19700
1935 5 000 14 100 19 100
1936 5000 13 500 18 500

Kalkulacja zawarta w niniejszem zestawieniu opiera
si¢ na nastepujacych przeslankach.

Przyjmuje sie, ze przewidziany przyrost wytworczosci
gazoliny i benzyny, tak jest uwidocznione w rekapitulacii,
nastapi juz w r. 1930. Produkcije gazoliny uwazamy za nie-
ulegajaca wahaniu, wobec tego zmniejsza si¢ tylko ilosé
benzyny otrzymywanej z ropy o 4% rocznie.
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Rys. 6. Wystarczalno$é produkeji benzyny w latach najblizszych (1930 — 1940).

Przy wszystkich kombinacjach przerébczych,
starano sie nie zmniejszaé otrzymywanych ilosci
oleju napedowego w przew1dywan1u zwiekszaja-
cego si¢ jego zuzycia, i to nietylko w silnikach
stalych, lecz i w silnikach pojazdéw mechanicz-
nych. Nie ulega kwestji, ze widoczna w $wiecie
technicznym tendencja zastapienia silnikéw ben-
zynowych silnikami Diesel'a urzeczywistni sie w.
najblizszych latach, szczegélnie o ile chodzi o wo-
zy ‘ciezarowe, autobusy i traktory. Do tych kate-
gorvj pojazdéw mechanicznych znajdzie tez za-
stosowanie nafta, ktérej konsumcja do oswietle-
nia bedzie si¢ w miare elektryfikacji raczej zmniej-
szaé, oraz olej napedowy, a w zuzyciu ich do sil-
nikéw miesci sie dalsza rezerwa w powyzszych
obliczeniach, gdyz o te iloéci bedzie mniejsze zd-
potrzehowanie benzyny.

Jest wiec mojem glebokiem przekonaniem, Ze
nietylko nie sprawdzi si¢ wypowiedziane — zda-
je sie ~— na tem miejscu proroctwo, ze juz w tym
miesigcu roku biezacego nie starczy nam benzy-
ny, lecz ze przy racjonalnej gospodarce zdo%amy
pokryé zapotrzebowame kraju conajmniej jeszcze
przez pieé lat.

\X/ypada mi teraz zajaé sie¢ jeszcze przez
chw11e innem pahwem plynnem, mogacem zasta,~
pi¢ benzyne. Na pierwszem miejscu wymienié na-
lezy benzol, ktérego dzi§ eksportujemy ok. 9 000 t
rocznie, na ogélng wytwoérczosé 23000 tonn na
Gérnym Slasku. Wzmozenie produkeji benzolu
jest problematyczne, ze wzgledu na zwigzanie jej
z produkcija koksu, ktérego wzrost spozycia poste-
puje bardzo powoli, jak réwniez ze wzgledu na

plany elektryfikacyjne, ktére przeszkadzaja po-
wstawaniu nowych gazowni. Prawdopodobnem jest
jednak, Ze w zwigzku z wprowadzeniem cel nie-
mieckich, benzol dotad eksportowany zwréci sie
na rynek krajowy.

Eksploatacja tupkéw bitumicznych oraz we-
gla brunatnego ze znacznych poktadéw i ich prze-
robka, jak i uptynnienie wegla ,— to sprawy, nad
ktéremi warto juz dzi§ powaznie pomysleé, jednak-
7e bardzo odlegte w ich realizaciji.

Najlatwiejszem jest wprowadzenie spirytusu
do mieszanek napedowych, Zastanéwmy sie nad
{em, czy wprowadzenie spirytusu, jako paliwa
plynnego, jest w tej chwili gospodarczo uzasadnio-
ne? Monopol spirytusowy sprzedaje w tej chwili
spirytus do mieszanek napedowych po cenie 52 gr.
za 1 litr, co jednak czynié moze tylko odnosnie do
nieznacznych ilo§ci — w przeciwnym bowiem ra-
zie dochody Skarbu takby sie z tego zrédia zmniej-
szyly, ze do spirytusu technicznego musiatby Skarb
doplacaé z innych Zrédel, skoro monopol zakupuje
epirytus od gorzelni rolniczych po 85,53 gr. do
100,02 gr. za 1 litr 100° od drozdzowych po gr.
44,51 za 1.litr 100°, od innych przemystowych po
gr. 72,36 za 1 litr 100°, do czego dochodza jeszcze
dalsze koszty za transport, rektyfikacje, admini-
stracje w wysokosci okolo 29 gr. od 1 litra.

Przy dzisiejszej cenie benzyny w detalu 82 gr.
za 1 litr, pozostalaby (w-g kalkulacji przedstawio-
nej w zestawieniu X), jako cena zakupu przez mo-
nopol za 1 litr spirytusu 100°-go, uzytego do mie-
szanki, kwota 39,04 gr., a niewatpliwg jest rzecza,
ze koszt produkeji spirytusu tak niskiego poziomu
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Zestawienie X

1,1 kg mieszanki w stosunku 50:50 odpowiada
1 kg benzyny 730/40

Cena delaliczna benzyny motorowej

= 082zall=2z2a1kg 1.10 zi.
0.5 kg benzyny 730/40 X 1,10 . 0.605
pozostaje na 0,55 kg spirytusu (0,7 1) 0.495
— koszta monopolu - : 0.063 ,
— podatek konsumeyjny (15, 40 za 100 kg) 0.085
— 129, kosztéw sprzedazy . . 0.059 ., |
pozostaje na 0,7 1 0.288 zl.
= na 1 I spirylusu . 0411

nie bedzie mogt 031qgnqc, przez co konkurencja z
benzyna, bez znacznej doplaty ze strony Skarbu,
jest zupelnie wykluczona.

Usitowania sfer przemyslowo - rolniczych w
kierunku wprowadzenia spirytusu jako paliwa
plynnego sa zupelnie zrozumiale i tlumacza sie
nietylko szukaniem drég poprawy bardzo zlej sy-
tuacji gospodarczej rolnictwa, lecz takze nasladow-
nictwem panstw zagramcznych Przy nasladownic-
twie tem jednakze nie wolno zapominaé, ze niema
ani jednego panstwa, ktéreby spirytus wprowadzi-
Yo jako materjal napedowy, majac wlasng produk-
cje benzyny. Uczynily to tylko panistwa takie, jak
Wegry i Czechostowacja, ktére produkeji ropy albo
wecale nie maja, albo tez tylko w minimalne;j ilosci.

Nie daloby sie gospodarczo niczem uzasadnic,
by panstwo zmuszalo utrzymujacy sie z trudem
przemys! naftowy do ograniczenia jego udzialu w
konsumecji krajowej i zwickszenia stratnego eks-
portu w tym celu, by zrobi¢ miejsce na rynku kra-
jowym alkoholowi.

Nie mozna lataé dziury rolniczej skrawkami,

zakrywajacemi z trudem dziurg naftowa, przyczem
pomijam juZ fakt, ze straty Skarbu Panstwa, poza
doptata do spirytusu, zwigkszylyby sie jeszcze
przez utrate podatku konsumcyjnego od benzyny:
Stwierdzié wigc mozna, ze kolej na spirytus przyjs¢
moze dopiero wtedy, kiedy wlasnej benzyny zacz:
nie brakowaé.

Prawo odpedu dla wszystkich gorzelni wynosi
obecnie 950 000 hl 100°, Rzeczyw1sty odped byt jed-
nak znacznie mniejszy i wynosil okolo 660 000 hi
100° rocznie, z czego kolo 450 000 hl zuzyto na trun-
ki, a okoto 100 000 hl 100° na cele techniczne i prze-
myslowe

Produkcja spirytusu na ziemiach Polski przed
wojna wynosila okolo 2 800 tysiecy hl 100° t. zn.,
ze mozliwosci pokrywania braku materjaléw na-
pedowych przez zwickszenie produkciji spirytusu
s, olbrzymle — mozemy przeto bvé zupelme spo-
kojni, ze i w przysztosci potrafimy obyé sie bez im-
portu obcych materjaléw napedowych, tembardziej,
Ze przy znacznem zw1eks7en1u produkeji spirytusu
koszt tej produkeji znacznie sie obnizy.

Czas wlasciwy dla wprowadzenia u nas spiry-
tusu, jako paliwa, jeszcze nie nadszed!, a kazida
przedwczesna préba pociagnelaby za soba walke i
dalsze ostabienie dwéch waznych dziedzin gospo-
darczych, na co przeciez patistwo, jako czynnik na]
bardziej zainteresowany, spokojnie patrze¢ nie
moze.

Na pytanie: ,,Jak przeciwdziataé kryzysowi
samowystarczalnosci’’, — odpowiedzie¢ nalezy:

1) Ulepszaé przerébke, zwiekszajac wydajnosé
fekkich weglowodoréw z ropy i z gazow.

2) Stosowaé odpowiednia polityke odnoénie do
fabryk zle przerabiajacych surowiec,

3) Nie dopuscié do importu, dopéki z ropy, czy
z innych Zrédet, mozemy sami pokry¢ zapotrzebo-
wanie paliwa plynnego.

4) Przez odpowiednia polityke celna, taryfo-
wa i przemysiowa skierowaé zainteresowanie prze-
mystu samochodowego wlasnego, jak i obcego, na
dostawe pojazdéw o silnikach konsumujacych tak-
2e ciezkie weglowodory.

5) Przestudjowaé wszystkie mozliwoéci mie-
szanek opartych na wlasnej produkcji, a przede-
wszystkiem

6) uzyé wszystkich $rodkéw do powickszania
produkeji surowca.

Co do tego ostatniego punkty, to powtarzaé na-
lezy, gdzie tylko mozna, ze jedynie intensywna ko-
operacja panstwa i kapitalu prywatnego moze da¢
wlasciwe wyniki.

O ile rzad austrjacki, przez swa polityke tary-
fowa i podatkowa, jak i innemi sposobami, fawory-
zowal wyraZnie przemys!t rafineryjny, szczegélnie
ten, ktory lezal’ w innych krajach koronnych poza
Malopolska, a zaniedbywal tylko przemyst kopal-
niany, to polityka rzadowa za czaséw polskich zmie-
nia sie¢ o tyle, ze brak tu od samego poczatku ja-
kiejkolwiek polityki popierajacej, nietylko w sto-
sunku do jednej gatezi tego przemyslu, lecz w sto-
sunku do. jego catosci. Szczegdlnie pierwsze lata wy-
kazuja, bez wzgledu na kierunek polityczny na-
stepujacych po sobie gabinetéow, tak kompletny
brak zrozumienia zagadnienia naftowego, ze nawet
zta wola rzadéw zaborczych nie mogtaby wykazaé
wigkszych wynikéw.

W pierwszych latach powojennych uwazano
u nas rope i jej przetwory za nasza druga walute
i szafowano nia dowolnie, zmuszajac przemyst do
wyeksportowania za bezcen wszystkich zapaséw,
ktore jeszcze z chwilg ustania wojny swiatowej wy-
nosity okoto 57 000 cystern ropy i 5000 cystern
produktéw, i do wyeksportowania na tych samych
warunkach wszystkich biezacych nadwyzek pro-
dukcy]nych Patnistwowy Urzad Naftowy, ktory po-
wstal nie przy Ministerstwie Przemystu i Handly,
lecz jako dysponent waluty naftowej przy Mini--
sterstwie Skarbu, skierowywal eksport nie tam,
gdzie polozenie geograficzne dawalo moznosé utrzy-
mania tych rynkéw na przyszlos§é, ale tam, gdzie
urzednikom poszczegolnych resortéw z przyczyn
niewiadomych wydawalo sie to potrzebnem. Doszto
do tego, ze np. Wegry, w chwili, kiedy przedzielat
je front wojenny jeszcze od Rumunji, sprowadzily
zwalczajac szereg trudnosdci, produkty naftowe z
Rumunji, nie mogac ich dosta¢ od nas. To tez ry-
nek wegdierski stracilismy odtad na zawsze, Gro-
zac ustawicznie monopolem naftowym, niepokoit
minister Grabski kapitalistéw, ktérzy w okresie in-
flacji zagranicznej szukali lokaty nawet w naszym
przemysle, a nasze ustawodawstwo podatkowe i
specjalne naftowe wyploszylo wielu z nich osta-
tecznie.
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Przemyst naftowy, ktéry wyniést z konjunktu-
ry wojennej bardzo znaczne zasoby finansowe, po-
stradal w latach powojennych. Zyskéw od czasu
wojny zadnych nie wykazywal, dywidendy nie pta-
cit i zadtuzyl sig powaznie w kraju i zagranica. °

Jesli krytykuje ustosunkowanie si¢ rzadéw na-
szych do przemystu naftowego, to bynajmniej nie
chce przez to powiedzieé, jakobym uwazal, ze prze-
myst naftowy jest pod tym wzgledem zupetnie izo-
lowany. Wydaje mi sie tylko, ze w przemysle na-
ftowym ze szczegolng wyrazistoscig wystepuja ble-
dy naszej polityki gospodarczej, ktéra bedac poli-
tyka antikapitalistyczna, politykg konsumenta, a
nie producenta i przemystowca, zwraca sie w osta-
tniej swej konsekwencji wlasnie przeciwko konsu-
mentowi, ktorego chce chronié, — skazujac go w
przysziosci na drogi import.

Urzednicy ciggle jeszcze uwazaja kapitaliste
za zdrajce. Na zysk przemystowca patrza, jak na
pienigdze kradzione. Kazde nowe przedsigbiorstwo
spotyka sig z trudnosciami formalnemi. Nigdzie nie-
ma takiego rozdziatu, jak u nas, miedzy $wiatopo-
gladem urzednika panstwowego — z jednej strony,
a finansisty, przemystowca, inzyniera, kupca — =z
drugiej strony. ;

Jesli rozwodze sie tak obszernie nad tym spe-
cjalnym tematem, to nie dlatego, by umotywowac
np. konieczno$¢ podwyzki ceny nalty lub cos po-
dobnego, lecz by podkresli¢, ze spowodowane po-
lityka rzadowgq zubozenie przemystu naftowego jest
glowng przyczyng stanu produkciji surowca, stanu
takiego, ktéry rozbudzit juz nadzieje naszych bliz-
szych i dalszych sasiadéw na zyski, pltynace z im-
portu produktéw naftowych do Polski i ich roz-
sprzedazy.

Przedsigbiorstwa naftowe, pracujace w Polsce,
bez wzgledu na to, czy naleza do grup zagranicz-
nych, czy krajowych, kapital dawny zuzyly, a no-
wego nie wytwarzaja. Skad wiec maja sie wziac
pienigdze na wiercenie tysigcy metréw, na zakla-
danie nowych szybéw, i to przewaznie ryzykow-
nych, pionierskich, poza staremi znanemi terena-
mi, ktére juz dostatecznie wyeksploatowano, Wia-
snych kapitaléw przedsiebiorstwa nasze nie posia-
dzja, kapitatu krajowego poza przedsigbiorstwami
nattowemi na zbyciu tez nie posiadamy; a gdybys-
my go,mieli, to czy mozna si¢ spodziewaé, aby ka-
pital ten, lub zagraniczny, wszedl do przemystu
naftowego przy niezmienionem ustosunkowaniu sie
panstwa i przy obecnem ustawodawstwie nafto-
wem, ktérego zmiany od szeregu lat domaga sig
nasz przemyst|

Nie chcialbym na tem miejscu wyszczegélniaé
brakéw tego ustawodawstwa, Wystarczy, jesli pod-
kresle, ze okolo 20% wydobytej ropy obowiazany
jest wlasciciel kopalni odda¢ wlascicielowi gruntu.
jako t. zw. brutta,

W dzisiejszej sytuacji widze, jako jedynie ra-
dykalne rozwigzanie zagadnienia produkcji ropy w
Polsce, poza uruchomieniem kredytéw dla matych
krajowych przedsiebiorcéw, obrécenie wielkiej cze-
éci dochodéw, jakie Parstwo ma z przemystu na-
ftowego w formie bardzo wysokiego podatku kon-
sumcyjnego (jakim nie jest obcigzony ani. wegiel,
ani benzol, ani energja elekiryczna, ani gaz
$wietlny), jak i wszystkich nadwyzek budzetowych,
uzyskiwanych przez Parstwowy Fabryke Olejow
Mineralnych, na wiercenia, i to badZ na wlasnych
terenach, jakich Paristwo ma poddostatkiem, badz
tez na terenach innych, ktére mie¢ moze przy wpro-
wadzeniu nowej ustawy naltowej.

" Wielka pomoc w tej akcji moze mie¢ Panstwn
w pracach naukowych i eksploracyjnych Towarzy-
stwa ,Pionier”, bedacego emanacja Syndykatu
Przemystu Naftowego i stworzonego przez jego u-
czestnikow ostatnim wspoélnym wysitkiem.

Dwadziescia miljonéw zlotych, wplacalnych
sukcesywnie przez 5 lat, przeznaczy! przemysl na
doktadne naukowe zbadanie calego Przedkarpacia
i wyszukanie nowych terenéw, dajacych mu pole
pracy. Od ¥ roku pracuje szereg specjalistow, sto-
suigcych rozmaite metody techniczne na terenie za-
czynajacym sie prawie od Krakowa, a idacym do
granicy rumurskiej. Uruchomiono dotad trzy szvby
eksploracyjne, studja i wiercenia zostana w najbliz-
szych miesigcach i latach pomnozone.

Nie nalezy sig tudzié, ze jest to wysitek ostat-
ni, jaki przemyst sam z siebie wydobyl, i Ze nawet
gdyby praca ,Pioniera” odkryla szereg obiecuja-
cych terenéw, nie znajda sie kapitaly prywatne,
ktoreby na skale, jaka dla Panstwa naszego jest po-
trzebna, potrafity wyniki prac ,Pioniera” wyzy-
skac.

Jesli paristwu — w co nikt watpi¢ nie moze -~
zalezy z przyczyn gospodarczych i obronnych na
wlasnem kopalnictwie naftowem, to musi ono wziaé
w niem zZywy udzial materjalny; winno to zrobir
takze ze wzgledéw czystej kalkulacji kupieckiej,
gdyz inaczej Panstwowa Fabryka Olejéw Mineral-
nych stanie si¢ bezwartosciowym objektem.

Panstwo prowadzi rézne przedsiebiorstwa, co
nieraz uwazane jest za niepozadana konkurencije
dla kapitalu prywatnego. Stworzenie wlasnego
paristwowego kopalnictwa naftowego z pewnoscig
bedzie powitane nie jako etatyzm, lecz jako objaw
pozyteczny, uzasadniony niedostatecznoscia po-
trzebnych kapitatéw prywatnych,

Reasumujac, stwierdzié musze, ze mamy dosé
surowca w ropie i poza ropa i ze, przy nalezycie
zorganizowanej wspolpracy panstwa z kapitalem
prywatnym, mezemy mieé wlasciwg ilosé we wla-
sciwym czasie, nie mamy wigc potrzeby obawiaé sic
kryzysu paliwa plynnego, — a nie wolno nam na-
wet mysleé¢ o koniecznosci importu, '
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[l Zjazd przemystowcow budowlanych R. P.

Napisal Inz. W. Zenczykowski.

Referaty dzialu IV.—Budownictwo mieszkaniowe.

bliczajac obecng ilo§¢ mieszkaricow miast na

7150 000 i przyjmujac, ze przecietnie rodzi-

na sklada sie z 4,3 oséb, otrzymamy potrzeb-
na ilos¢ mieszkan 1663 000. Poniewaz mieszkan
mamy 1 273 000, przeto ,gt6d mieszkaniowy"” wy-
raza sie cyfra 390 000 mieszkan.

15% ludnosci miejskiej, t. j. okolo 1 miljona,
mieszka tak, ze przypada powyzej 5 oséb w jedne;j
izbie, a 40 000 os6b mieszka w takiej ciasnocie, iz
w 1 izbie miesci sig¢ powyzej 10 oséb, t. j. po kilka
rodzin razem.

W takich warunkach ,,g16d mieszkaniowy" sta-
je sie dotkliwa choroba spoleczna, zagrazajac nie-
obliczalnemi konsekwencjami,

Zaspokojenie tego glodu staje sie koniecznosciy
panstwowa. Trzeba jaknajpredzej uzupelnié ten do-
tkliwy brak, dajac moznosé szerokiemu ogotowi
zdobycia mieszkar, i to mieszkari na wlasnogé, nie-
watpliwie bowiem posiadanie mieszkania wlasnego
najbardziej wyrabia przywigzanie do kraju, patrjo-
tyzm i przeciwdziala wszelkiego rodzaju niepoza-
danym agitacjom.

To tez w kierunku stworzenia mieszkan wlas-
nych zmierza caly szereg projektéw, ktére — wy-
chodzac z réznych zalozen przy obliczeniach —
przewiduja na ten cel niezbedny kredyt w wysoko-
650 — 300 milj. zt. rocznie w ciagu szeregu lat.

Suma ta dla paristwa bogatego jest niewielka—
jeden tylko drapacz nieba o 68 pietrach, zbudowa-
ny ostatnio w New-Yorku dla T-wa Chrysler, po-
chlonal 70 milj. dolaréw, dla nas jednak jest ta
suma cigzarem olbrzymim i moze byé¢ jedynie uzy-
skana zgodnym wysitkiem panstwa, samorzadu i or-
ganizacyj spolecznych przy wzmozonej wydajnej
pracy ogolu obywateli,

Zasady projektu Centrali Gospodarczej Przemyslu
Budowlanego i Stowarzyszenia Zawodowego
Przemystoweow Budowlanych.

1. Biorage pod uwage 50-letni okres czasu
zwalczania gtodu mieszkaniowego, mozna okreslié
roczne zapotrzebowanie mieszkan na 53 000, co wy-

nika z obecnego braku mieszkan, z przyrostu ludno-,

-$ci w miastach i uzupelnienia strat w istniejacych
budowlach.

2. Zrealizowanie programu mieszkaniowego
wymaga rocznego wydatku 668 milj. zl.

3. srodki finansowe na budownictwo miesz-
kaniowe winny byé czerpane:

a) = funduszéw wlasnych budujacego (nie
mniej niz 10% ogélnego kosztu).

b) z pozyczek na I hipoteke, zaciagnietych na
rynku wewnetrznym lub zagranicznym (25% w do-
mach robotniczych i 40 do 53% w domach miej-
skich) przy oprocentowaniu nie wigkszem od 13%.

*) Dokonczenie do str, 346 w zesz, 15 z . b.

Pozyczki te bylyby lokowane indywidualnie
przez kapitalistéw na hipoteki, lub tez bylyby zaj-
mowane przez Bank Gospodarstwa Krajowego, kto-
ry na tej podstawie emitowalby obligacje. Przede-
wszystkiem nalezatoby zobowiazaé¢ Zaklady Ubez-
pieczen Spolecznych do lokaty swych funduszéw
na te hipoteke.

c) z pozyczek na Il hipotekg¢ (37—65%), u-
dzielanych z paristwowego funduszu budowlanego
na procent nie wigkszy od 3%.

4. Panstwowy fundusz budowlany winien byé
utworzony:

a) z podatku mieszkaniowego, opltacanego
przez lokale, korzystajace z ochrony lokatoréw. Ce-
lem uzyskania tego podatku, nalezy podwyzszaé
stopniowo o0 4% kwartalnie czynsze za lokale w do-
mach zbudowanych przed wojng—do 200% komor-
nego podstawowego, t. j. do 116% komornego
przedwojennego w zlocie, przeznaczajac cze$é tej
podwyzki (w I-ym roku 88%, w nastepnych mniej-
szg) sa Pafstwowy Fundusz Budowlany, a pozo-
staty reszte dla wlascicieli doméw; z chwila osiag-
niecia przez czynsz wskazanej normy — znie$§é u-
stawe o ochronie lokatorow,

Poniewaz wzrost komornego spowoduje wzrost
budzetéw rodzinnych o okoto 10%, wiec dla pokry-
cia tego wydatku naleiy zapewnié¢ odpowiednie do-
datkowe dochody, nie obciazajace jednak kosztow .
produkcji i budzetéw publicznych. Mozliwe to jest
przy racjonalizacji produkecji i zwiekszeniu wydaj-
nosci pracy, badz przedluzeniu pracy dla wszyst-
kich pracownikéw, Poniewaz pierwsze dwa srodki
moga byé wcielone w zycie jedynie w ciaggu diuz-
szych lat intensywnej pracy, przeto nalezy przede-
wszystkiem przedluzyé czas pracy. Zarobki z pra-
cy nadetatowej, zwolnione od podatkéw i §wiadczen,
pozwolilyby kazdemu pracownikowi na zdobycie
wkladu na wtasne mieszkanie.

b) Ze statej dotacji rocznej z budzetu pan-
stwowego.

c) Ze sprzedazy listéw zastawnych i obligacyj.

5. Warunki realizacji programu budowla-
nego:

a) budowe nalezy wykonywaé masowo, przyj-
mujac za zasade jednoczesng budowe w jednem
miejscu i przez jedno gospodarstwo budowlane nie
mniej niz 200 mieszkan. '

b) naleiy przeprowadzi¢ jak najdalej idaca
normalizacje i typizacje mieszkan i blokéw. =

c) uznaé przemyst budowlany i pokrewne mu
przemysly za sezonowe i, utrzymujac ustawowa
ilog¢ godzin pracy w ciagu roku, zezwolié na odpo-
wiednie przedluzenie dziennego czasu zaleznie od
warunkéw atmosferycznych, termicznych i Swietl-
nych,

6. Rodzaje i typy mieszkan: .

a} Mieszkania robotnicze sktadaé sie winny z
2 izb w malych 4-ro mieszkaniowych, jednopietro-
wych domkach miejskich,” wybudowanych osiedla-
mi. Instalacje zredukowane do minimum.
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b) Mieszkania dla klasy éredniej w miastach—-
w blokach wielomieszkaniowych, zawierajacych 2,
3 i 4-ro izbowe lokale ze wszelkiemi instalacjami,
jednak w skromnem wykoriczeniu.

7. Tereny budowlane:

Budowa¢ nalezy wylgcznie na terenach i pla-
cach zaopatrzonych w inwestycje miejskie. Tereny
winny byé¢ dostarczone na warunkach ulgowych bA
zapasow panstwowych i samorzadowych i przewla-
szczone hipotecznie najdalej po ukonczeniu bu-
dowy.

8. Pozyczki sa udzielane w jednakowej wyso-
kosci wszystklm budujacym w zaleznosci ]edyme
od rodzaju i wielkosci mleszkan, przytem pierw-
szenstwo maja budujacy 200 i wiecej mieszkan jed-
noczesnie,

Pozyczki udzielane sg wylacznie na okreslony
objekt, o ile ubiegajacy sie posiada opcje na kupno
terenu i dysponuje potrzebnym kapitatem wlasnym
i opcja na I-g hipoteke. Warunkiem przyznania po-
zyczki z Panstw. Funduszu Budowlanego jest, ze
mieszkania nie beda sprzedawane, ani wynajmowa-
ne drozej niz przewiduje racjonalna kalkulacja.

9. Komorne. Przy warunkach, przewidzianych
w niniejszym planie, komorne miesieczne z amor-
tyzacja nie powinno przekracza¢ 35 zi. od izby w
mieszkaniach robotniczych i 55 do 65 zt. w domach
dla inteligencji.

10. Organizacja akcji budowlanej:

Naczelnym organem calosci akcji budowlanej
winien byé utworzony przy Prezesie Rady Mini-
strow , Komitet Narodowy Budowy Tanich Miesz-
kan", skladajacy sie z przewodniczacego, miano-
wanego przez Prezesa Ministrow, fachowych dele-
gatéw 6-ciu ministerstw gospodarczych i B, G. K.,
oraz 12 przedstawicieli Izb Przemystowo-Handlo-
wych, Rzemieslniczych i Zwiazku Miast.

Organem wykonawczym Komitetu jest ,,Urzad
do spraw budowy tanich mieszkan", druga zas in-
stancja Komitety Rozbudowy, uzupelnione przez
odpowiednie sily fachowe.

Wszelkie czynnoéci finansowo-bankowe zata-
twia¢ winien Bank Gospodarstwa Krajowego.

Sposéb finansowania budownictwa mieszkanio-
wego, inz. Cz. Klarner. Bardzo obszernie i Zrédto-
wo opracowany i b, Zywotny projekt p. inz. Klar-
nera, przedtozony Rzadowi w imieniu Izb Przemy-
stowo-Handlowych, byl niejednokrotnie omawiany
w prasie i jest z.pewnoscia znany szerszemu 0g6-
towi technikéw, wobec czego ograniczam sie jedy-
aie do zestawienia najwazniejszych mysli w po-
réwnaniu z projektem poprzednio przytoczonym.

P. inz, Klarner nie zgadza sie z opinja, iz za-
legtosci w budownictwie moga byé wyréwnane nie
predzej niz w ciagu 50 lat, gdyz tak dlugi okres
leczenia cigzkich niedomagan spotecznych mégiby
zagrazaé nieobliczalnemi konsekwencjami.

Jako najdalszy termin wyréwnania zaleglosei,
przyjmuje autor 20 lat, jako najkrétszy — 10 lat.
Przy 20-letnim programie nalezaloby, z uwzgled-
nieniem potrzeb biezacych, budowaé rocznie 75 000
izb, przy 10 letnim programie — 90 000 izb, co wy-
magaloby okolo 500 milj. zl. rocznie, liczac tylko
po 5000 zl. za izbe przy masowej i nalezycie zor-
ganizowanej produkcji.

Na sume te sktadalyby sie:

a) podatek od zwiekszonego stopniowo ko-
mornego, ktoryby dal okolo 250 milj. zt. w chwilj,
gdy komorne osiagnie przedwojenny parytet w zto-
cie.

b) dotacja ze skarbu padstwa — 100 milj. zl.

c) obowiazek lokaty w listach lub pozyczkach
budowlanych czesci kapitalow wlasnych i rezerw
instytucyj spolecznych, zakladéw ubezpieczenio-
wych, towarzystw asekuracyjnych i Pocztowej Ka-
sy Oszczednosci. Z tego irédla moznaby otrzymac
50 — 70 milj. z1. rocznie.

&) srodki wiasne budujacych, ktére wediud
danych B. G. K. z 1928 r. stanowily 19% ogoélne;j
sumy.

Istota trudnosci, hamujacych rozwéj przemystu
budowlanego, jest to, ze nowych doméw dzisiaj nie
oplaca si¢ budowa¢, poniewaz:

a) komorne w starych domach jest znacznie
nizsze od przedwojennego;

b} koszty budowy sa conajmniej o 50%% wigk-
sze od’ przedwojennych,

Wskutek powyzszych okolicznosei, stosunek
miedzy czynszami w nowych i starych domach wy-
nosi 300: 58, co pozbawia produkcje wszelkich pod-
staw rozwojowych. Aby usunaé te zabéjcza dla bu-
downictwa rozpigtosé, trzeba koniecznie z jednej
strony ograniczy¢ ochrone lokatoréw i podwyzszyc
komorne w starych domach z odpowiedniem opodat-
kowaniem na rzecz rozbudowy, z drugiej zas stro-
ny obnizyé koszta budowy do przedwojennego po-.
ziomu przez dostarczenie kredytéw budowlanych
na warunkach korzystnych, i przez racjonalne zor-
ganizowanie budownictwa,

W szczegolnosm koniecznem jest )akna]w1ek
sze rozszerzenie zasady normalizacji i typizaciji
oraz zwiekszenie ilosci godzin pracy robotnika.

Problem rozwiqzania kwestji mieszkaniowej
w Polsce, inz. H. Dudek. Autor przewiduje wybu-
dowanie brakujgcych 250 000 mieszkad w ciggu lat
10-iu, przy zapotrzebowaniu rocznem kredytu
300 milj. zt., pokrytego w sposéb nastepujacy:

1) 103,8 milj. zl. przez odbudowe oszczedno-
$ci, lokowanych w akcjach mieszkaniowych specjal-

nie stworzonej wielkiej kooperatywy mieszkanio-
wej na 250 000 lokali.

Nabyts akcje moznaby bylo oplacaé corocznie
w ciagu 10 lat.

Corocznie odbywaloby si¢ losowanie akcyj na
25 000 mieszkani; wlasciciel wylosowanej akcji sta-
walby sie wlascicielem mieszkania, na ktérem be-
dzie ciazyé dlug hipoteczny na przecigg 50 lat.

2) 108 milj. zt., jako */, podatku od lokatoréw
doméw przedwojennych, ktéry to podatek autor
w przeciwienstwie do innych projektéw proponuje
roztozyé w sposob prosty po 4 zl. miesiecznie na
kazda izbe.

3) 100 miljonéw — jako udzial Panstwa badz
to z budzetu, badz z pomocs wypuszczenia obliga-
cyj mieszkaniowych,

Projekt finansowania budownictwa mieszkanio-
wego, dr. J. Zawadzki. Jest to projekt Komitetu
Rozbudowy m. st. Warszawy.
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Wskutek wysokich kosztéw budowy i drogie-
go oprocentowania, komorne w nowowybudowanem
- mieszkaniu 3-izbowem wynosi srednio 33—45% u-
posazenia rodziny, dla ktérej to mieszkanie jest
przeznaczorne.

Przy obnizeniu kosztu budowy o 15% i opro-
centowania z 10 — 15% na 1 — 2%, jak to jest
cbecnie zagranica, wydatek na komorne moznaby
zredukowaé do Y/, — /. zarobkéw rodziny, do cze-

go nalezy dazyé.

Przy realizowaniu programu budowy miesz-
kani, powinny przedewszystkiem panstwo, samo-
rzad i wielkie przedsiebiorstwa dostarczy¢ ustawo-
wo swym pracownikom potrzebnej ilosci mieszkan,
i to na wlasno§é indywidualna, aby uniknaé trud-
nosci administrowania domami i ze wzgledu na fa-
twosé ulozenia stosunkéw kredytowych miedzy
pracodawca i pracownikiem.

Zrédta pokrycia budowy tych mieszkan powin-
ny panstwo i gminy znalezé w swych budzetach, ob-
cigzajac je w wysokosci 5% na ten cel.

Jezeli chodzi o przemyst, to bytoby niestusz-
nem zmuszaé go do lokowania swych funfuszéw
obrotowych w nieruchomosciach, nalezy przeto u-
fatwié przemyslowi to zadanie przez dostarczenie
mu taniego kredylu budowlanego, przynajmniej do
wysokoséci 75% kosztow budowy.

Parnistwo musi rowniez ulatwié inicjatywie pry-
watnej budowe doméw mieszkalnych dla wszyst-
kich potrzebujacych przez ulatwienia ustawowe re-
alizacji budownictwa, co w Polsce jest juz uczynio-
ne, i przez zdobycie kapitalu budowlanego, uprzy-
wilejowanie oszczednosci lokowanych w budowie
. obnizenie odsetek od kapitatu.

Kapitat budowlany, nie nizszy niz 150 milj, z1.
rocznie, winien byé tworzony z pozyczek panstwo-
wych, czy innych zZrédet Skarbu, z funduszow insty-
tucyj ubezpieczeniowych, ze sprzedazy 8% listow
zastawnych Tow. dlugoterminowego kredytu i 8%
obligacyj budowlanych, gwarantowanych przez
panstwo i gming. Gdyby te Zrodla zawiodly, nale-
zy sig uciec do 5% pozyczek przymusowych, uma-
rzanych w ciggu lat 30, pobieranych od wlascicieli
doméw, lokatoréw, przemystu i handlu.

Poiyczki na budowe bylyby przyznawane w
sposob nastepujacy: ' :

a) na I-a hipoteke — 50% kosztéw budowy w
postaci listow zastawnych towarzystw kredytu diu-
goterminowego i B. G. K.

b) na Il-3 hipoteke — w postaci obligacyj pan-
stwowych lub miejskich w wysokosci 40% dla gmin
i kooperatyw, 25% dla budujacych domy na wlas-
ny uzytek i dla przedsigbiorstw ustawowo obowia-
zanych do budowy mieszkari dla swoich pracowni-
kéw, wreszcie 10% dla budujacych domy na wyna-
jem Iokali. '

Pozostate 10 — 40% kosztéw budowy i plac
budowlany winien dostarczy¢ budujacy przed uzy-
skaniem pozyczki.

Amortyzacja wypozyczonego kapitatu powin-
na by¢ mozliwie dtuga, dla doméw murowanych
najmniej 30-letnia, a oprocentowanie bez amorty-
zacjl nie wyzsze od 3%.

Fundusz do obnizenia odsetek od kapitatu, lo-
kowanego w budownictwie, czyli na doptate pro-
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centéw w wysokosci okoto 100 milj. rocznie winien
byé osiagniely z danin ogélnych, a mianowicie: z
podatku od spirytusu, od gruntéw niezabudowa-
nych, z istniejacego dotad 2% podatku od lokali
w domach przedwojennych i z 4% dodatku do po-
datku aljenacyjnego.

Podwyzszenie komornego do wysokosci 172%
normy przedwojennej nalezy przeprowadzi¢ stop-
niowo w ciagu lat 9-iu. Nadwyzka komornego sta-
nowi¢ winna dochéd wlasciciela, ktory jednak wi-
nien placi¢ wigksze podatki od nieruchomosei,

Samo wykonanie robét budowlanych winno
byé¢ powierzone inicjatywie prywatnej, a jedynie
dla domoéw budowanych przez paristwo i gminy oraz
w celu potanienia materjaléw budowlanych, wzo-
rem Francji i Belgji, nalezaloby utworzy¢ Spétki
Budowlane z udzialem panstwa, gmin, instytucyj
spofecznych i prywatnych.

Zbiorowa oszczedno$¢ budowlana i program
budowlany, dr. F. Tilles. Kluczem do rozwigzania
sytuacji jest jak najdalej idaca oszczqdnosé, ktéra
winna byé oparta na kolektywnym systemie o-
szczednosci budowlanej na wzér ,Building Socie-
ties”, towarzystw istniejacych od lat blisko stu w
Anglii i Ameryce, a ostatnio zawigzanych i w Niem-
czech, opartych na wzajemnym kredycie.

Lokata kapitatu w tych towarzystwach uwa-
zana jest w Anglji i Ameryce za najlepsza.

Z konicem 1926 r. inwestowane byly w Building
Societies w Ameryce sumy siggajace 7 miljardow
dolaréw, w Anglji 150 miljonow funtéw.

Kolektywny system oszczednos$ci budowlanych
ma na celu oddanie czlonkom organizacji w zakre-
slonym dokladnie zgéry najpéZniejszym terminie
pozyczek budowlanych, w ten sposéb, aby kazdy
oszczedzajacy wczesniej, anizeliby to przez indy-
widualna oszczednosé bylo mozliwem, mégt dojsé
do posiadania wlasnego domu, wzglednie mieszka-
nia we wspélnym domu.

A wiec naprz.: oszczedzajacy indywidualnie
A z%. rocznie, musi czekaé 10 lat zanim uzbiera ka--
pital 10 A; jesli 10 oszczedzajacych oszczedza po
A zl. rocznie we wspdlnej kasie, to juz po roku je-
den z nich moze otrzymaé kapitat 10 A, po drugim
nastepny otrzyma 10 4 i t. d., czyli 9-ciu oszczedza-
jacych otrzyma kapital wczesniej niz gdyby kazdy
z nich oszczedzalt oddzielnie,

W zakres dzialania instytucji kolektywnej o-
szczednosci budowlanej wchodzilyby czynnosci:

1) administracja nagromadzonych kapitatow;

2) rozdzial kapitaléw pod zastaw hipotek, o-
piewajacych na zloto;

3) ubezpieczenie zyciowe czlonkéw, jako uzu-
pelnienie ukladu oszczednosciowego;

4) stworzenie funduszu rezerwowego, powsta-
fego z roéznicy miedzy niskiem oprocentowaniem
wktadek oszczednosciowych i stopa rynkowa.

Oszczedzajacy zobowiazuje sie do wplacania
ustalonych miesigcznych regularnych stawek. Naj-
dtuzszy okres wyczekiwania na pozyczke nalezalo-
by przyja¢ na lat 12, najkrétszy — 3 miesiace.

, kolejnosci przydziatu pozyczki rozstrzyga
0s. i

Autor zakresla plan wyréwnania niedoboru

320 000 mieszkan w ciagu 12 lat, przyjmujac za
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podstawe kolektywny system oszczednosci oraz
subwencje panstwa w wysokosci 12%.

Stwarzanie nowej instytucji dla tych oszczed-
nosci nie jest wskazane, natomiast celowe byloby
otwarcie dziatu dla zbiorowej oszczednosci budo-
wlanej przy Pocztowej Kasie Oszczednosci w War-
szawie, z zastrzeieniem terytorjalnej separaciji
wplywow i rozdziatu kredytow.

Budownictwo mieszkaniowe dla robotnikéw i
pracownikow, inz. S. Mieczkowski. Autor przedsta-
wia organizacje Spotdzielni Mieszkaniowej ,,Zdo-
bycz Robotnicza” w Warszawie na Zoliborzu, ktorej
jest naczelnym dyrektorem.

Organizacja Spétdzielni daje czionkom swym
warunki, przy ktérych moga oni zdobyé wymagany
przez ustawe podstawowy kapitat budowlany w
wysokosei 10—20 % sumy kosztorysowej, a ktorego
posiadanie uprawnia do otrzymania kredytu diugo-
terminowego. Dzieje sie to w sposéb nastepujacy:

1) Czlonkowie spétdzielni pracuja: pracowni-
cy fizyczni 10 godzin, umystowi 9 godzin. Zarobel:
uzyskany w przeciggu 2 nadliczbowych godzin nie
jest wyptacany, tylko zapisywany na dobro pra-
cownika, jako wklad mieszkaniowy.

2) Kazdy inny robotnik fizyczny, czy pracow-
nik umystowy, nie bezposrednio przy budowie
mieszkann Spoldzielni zatrudniony, moze =zostaé
cztonkiem Spétdzielni, o ile organizacja przedsie-
biorstwa, w ktérem pracuje, pozwala na zwicksze-
nie pracy drogg wprowadzenia tych 2 godzin i o ile
pracodawca zgodzi sie ten dodatkowy zarobek nie
wyplacaé robotnikowi, lecz przekazywaé do Kasy
wZdobyczy Robotniczej",

3) Roboty budowlane wykonywa si¢ sposo-

bem gospodarczym.

4) Bank Gospodarstwa Krajowego udziela
Spotdzielni kredytu w wysokosci 80 —90% bra-
kujacej sumy kosztorysowej w miare gromadzenia
funduszéw wlasnych cztonkéw Spétdzielni.

W ten sposéb w ciagu 2 lat ,,Zdobycz Robotni-
cza' dostarczyta mieszkan kilkuset swoim czton-
kom i, liczac z rodzinami, juz okolo 2 000 oséb ma
dach nad glowa,

Autor uwaza, ze podniesienie organizacji Spéi-
dzielni ,,Zdobycz Robotnicza" do skali ogélno-pani-
stwowej, przeprowadzenie jej metody oszczedzania
w ten sposob, by kazdy w Polsce mégt i cheiat dojsé
do posiadania ‘wlasnego mieszkania, bytoby bardzo
na czasie. :

Finansowanie budownictwa mieszkaniowego
winno byé odjete Bankowi Gospodarstwa Krajowe-
go, gdyz zadanie to jest tak wazne, ze winno by¢ w
reku specjalnej instytucji, tylko tej sprawie odda-
nej, nazwijmy ja Bankiem Budowlanym. Bank ten
emitowalby obligacje, . ktéremi wyplacanoby pra-
cownikom wynagrodzenie za kazda nadliczbowg
prace.

Zdolno§é¢ wytwércza rynku materjalowego,
ini. S. Barszczewski, Po  kolejnem omoéwieniu
wszystkich artykuléw budowlanych, znajdujacych
sie na rynku, autor dochodzi do nastepujacych spo-
strzezen.

1. Wszystkie podstawowe materjaly budowla-
ne sg w kraju wyrabiane, a zdolnos¢ wytwércza

przemystu budowlanego, produkujacego te materja-
ty, jest wystarczajaca dla zaspokojenia wymagarn
programu budownictwa mieszkaniowego,

2. Drozyzna materjatow, wahania cen i okre-
cowe trudnoséci przy zaopatrywaniu robot byty wy-
wolane bezprogramows polityka w dziedzinie uru-
chomienia kredytéw budowlanych.

3. Uchwalenie programu budowlanego na sze-
reg lat i przestrzeganie tego programu pozwoli
wszystkim galeziom przemystu przygotowaé sie i
powierzone zadania nalezycie wykonad.

4. Program budowlany na rok nastepny winien
by¢ ustalony pod wzgledem technicznym i finanso-
wym do 1 listopada roku poprzedniego.

5. Polityka rzgdowa powinna doprowadzi¢ do
stabilizacji cen materjatow.

6. Stwarzanie nowych wytworni rzadowych lub
samorzadowych dla produkcji materjatow budo-
wlanych jest z punktu widzenia gospodarki naro-
dowej nieusprawiedliwione, a kredyly, przewidy-
wane na zalozenie kosztownych wytwérni, winny
by¢ obrécone na kredyty budowlane dla budownic-
wa mieszkaniowego.

Referaty wyzej omawiane oraz niektére inne,
nieprzytoczone tutaj z braku miejsca, zostaly oglo-
szone w druku na 180 stronach duzego formatu
(Przeglad Budowlany Nr, 2/3).

Tak olbrzymi nagromadzony materjal zostal
usystematyzowany, w niektérych dziatach dopelnio-
ny i przedstawiony Zjazdowi w odczytanych na ple-
num referatach pp.: prez. H. Martensa, inz. Caz.
Klarnera, prof. S, Kunickiego, inz. Dunina, inz. A.
Dyzewskiego, inz. J. Zaleskiego, inz. I. Lufta, inz.
F. Oppmana, mec. I. Chabielskiego, S. Martensa, S.
Pronaszko i S. Skrzywana.

Na ostatniem posiedzeniu Zjazdu Komisja Re-
dakeyjna przedstawita do wiadomosci plenum wnio-
ski, wynikajace z referatéw generalnych i wylonio-
ne w czasie dyskusji. Wazniejsze mysli tych wnio-
skéw w streszczeniu sa nastepujace:

1. Opieka paiistwa nad przemystem budowla-
nym jest niezbedna i winna by¢ zesrodkowana w
specjalnie utworzonym w tym celu referacie przy
Ministerstwie Przemystu i Handlu.

2. Roboty budowlane winny by¢ powierzane
przemystowi budowlanemu z zaniechaniem wyko-
nywania robét systemem gospodarczym i wyklucze-
niem konkurencji firm zagranicznych.

3. Koniecznem jest wydanie jednolitych i znor-
malizowanych przepiséw przetargowych i umow-
nych dla robét budowlanych.

Dla wiekszych robét winny by¢ tylko przetar-
gi ograniczone.

4, Zjazd uchwala wystapi¢ o nowelizacje u-
stawy o czasie pracy, ktéraby spowodowata zrow-
nanie liczby godzin pracy rocznej w przemysle bu-
dowlanym z iloscig godzin pracy w innych prze-
myslach,

5. Dalsza rozbudowa swiadczen i ubezpieczen
spotecznych winna byé powstrzymana, a formali-
styka w instytucjach ubezpieczen spotecznych upro-
szczona.

6. Zjazd stwierdza wage racjonalizacji, nor-
malizacji i typizacji dla budownictwa i wzywa prze-
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mystowcow budowlanych do pracy w kierunku ba-
dania nowoczesnych metod organizacji i wzajem-
nej wymiany zdobytych doswiadczen.

7. Zjazd popiera mysl stworzenia Instytutu
Budownictwa, jako placowki, badajacej zagadnie-~
nia usprawnienia budownictwa i koordynujacej
wszystkie zmierzajace w tym kierunku wysitki.

8. Zjazd stwierdza konieczno§é wypracowania
pafistwowego planu inwestycyjnego.

9. W sprawie budownictwa mieszkaniowego
Zjazd uwaza za konieczne powolanie przy Izbie
Przemystowo - Handlowej w Warszawie stalej ko-
misji, kiéraby, przy wspétudziale rzeczoznawcéw
z poérod organizacyj spoleczno-gospodarczych, o-
pracowala program mieszkaniowy na podstawach
gwarantujacych jego urzeczywistnienie przy mini-
malnej i maksymalnej jego skali, hiorac pod uwa-
ge tezy referatow zjazdowych.

10. W sprawie rynku materjatowego, Zjazd
stwierdza jego zdolnosé pokrycia najwiekszego
krajowego zapotrzebowania i wypowiada sie prze-
ciwko budowie nowych samorzadowych lub rzado-
wych wytwérni,

11. W sprawie organizacji zawodowej, Zjazd
uznal za pilne wszczecie staran o rozbudowe sa-
morzadu gospodarczego.

Materjal przedtozony do obrad zjazdowych i
cpracowany przez Zjazd byl bezwatpienia skupie-
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niem wielkiej i mozolnej pracy znawcoéw i fachow-
céw roznych dziedzin zycia gospodarczego, techni-
kow i ludzi doswiadczonych na polu budownictwa.

Zjazd wprawdzie zwolany zostal przez prze-
mystowcéw budowlanych, jednak bynajmniej nie
ograniczal sie do wylacznej obrony intereséw tego
przemystu.

W swym szeroko zakreslonym programie Zjazd
mial raczej charakter ogélno-spoleczny, zmierzat
bowiem do wyszukania $rodkéw uzdrowienia ogél-
nego stanu gospodarczego, do podniesienia dobro-
bytu ludnosci i leczenia bolaczek spolecznych,

Mial coprawda Zjazd pewne braki — zbyt ma-
to bylo referatow technicznych i fachowych, obok
powaznych i wszechstronnych prac ekonomicznych,
-— a przeciez rozwdj techniki, i to w szczegélnosci
budowlanej, w ostatnich latach poczynil niezwykte
postepy; za mato moze zwrdécono uwagi na organi-
zacje samego przedsiebiorstwa budowlanego; nie
poruszono wielu niedomagan ustawy budowlanej i
przepisow kontroli budowlanej i t. p.

Jednakowoz caloksztal prac Zjazdu byt tak wiel-
ki i owocny, tak bardzo ulatwil prace nad zagadnie-
niami budownictwa czynnikom panstwowym, Ze nie-
watpliwie nalezy si¢ spodziewaé ze strony tych
czynnikéw juz teraz jaknajszybszego rozwiazania
palacej kwestji budownictwa, w mysl rzeczowo o-
pracowanych i uzasadnionych postulatéw zjazdo-
wych.

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.

Nowa kopula zelazobetonowa w Los Angelos.

Pomieszczenie przekryte kopnla jest sala andytorjalna
budowli B'nai B'rith Temple.

" Ry

PrzexRou Pronow,

b

Py i ST | S ———

AL L

Rys. 1. Prekréj pionowy budowli pokrytej kopula.

TECHNICZNYCH.

Kopule oparto na pier§cieniu zelbetowym o $rednicy
31,4 m, podtrzymywanym przez konstrukcje zelazna. Wyso-
kosé kopuly od pierscienia do szczytu jest 17,59 m, wyso-
koé¢ wngtrza pomieszczenia 31,5 m. Grubo$é kopuly w klu-
czu 6,4 cm, w wezglowiu 104 cm (rys. 1).

Szalowanie przy wykonywaniu kopuly skiadalo sie z
rusztowania wiezowego, dZwigajacego platwie ulozone w kie-
runku potudnikowym i krokwie w kierunku pierécieniowym

(rys. 2).

Cienka $cianka kopuly byla wykonana sposobem natry-
skowym pomiedzy dwoma oszalowaniami, dzieki
otrzymano b, gesty i Scisly beton.

czemu

Rys. 2. Widok budowli podczas budowy. k
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Beton byl doprowadzony od kompresora zapomocy
przewodéw ze specjalnego rusztowania wiezowego, zbudo-
wanego obok kopuly. (Bautechnik, 1930, zesz. 2).

ELEKTROTECHNIKA.

»sPradnice uniwersalne*.

Jak wiadomo, naogél w pradnicach pradu zmiennego
wirnik gra role kola zamachowego. Zwykle bieguny wzbu-
dzane pradem slalym znajduja sie na zewnegtrznej stronie
wierica kola, obracajacego sie wewnglrz kadiuba statora.
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Mi¢dzy innemi zamowil laky pradnicg pewien wielki miyn

w poludniowych Niemczech; stalo si¢ to w czasie, gdyz ruch

wziaslal, i zapotrzebowanie mocy z 1400 KM wzrosto na 2000

KM, tak iz ustawiona w r, 1902 sulzerowska maszyna pa-
rowa o podwoéjnem razprezaniu jui przestala wyslarczaé.

Chodzitlo o to, aby 2z mozliwie malym nakladem kosztow

uskuteczni¢ rozszerzenie przedsigbiorstwa w taki sposdb, Ze-
by pracowalo i nadal oszczednie i celowo.

W tym celu ustawiona zostala wysokoprezna maszyna
jednocylindrowa, ktéra przy 187 obr./min oddaje transmisji
w postaci energji mechanicznej 600 do 700 KM mocy uzy-
tecznej, oraz 300 kW ecnergji elekirycznej do sieci zakla-
déw. Para odlotowa tej maszyny zuzytkowywana jest w
parowej,
potem. po rozprezenin—skra-

plana w kondensatorze po-

starej maszynie a

Rys. 1. Pradnica uniwersalna.

Bywaja jednak stosowane i inne konstrukcje: bieguny
w nich zwrécone sa do wewnatrz, wirnik obraca sie dokola
stojana o mniejszej $rednicy.

Taka pradnice widzimy na rys. 1. Gléwna zaletg ta-
kiej budowy jest, iz pradnica zajmuje mniej miejsea. Tak np.
dwa zespoly z silnikiem Diesel'a z wewnetrznym wirnikiem
zajmujg niemal tyle miejsca, co trzy z zewnetrznym.

Zaleta ta wplynela na pradnic
o takiej budowie w ostatnich czasach, zwlaszcza w polacze-
niu z silnikami Diesela,

Nasuwa sie przytem my$l uzycia tego nazewnatrz obra-
cajacego sig¢ kola w roli kola pasowego, lub linowego, w ce-
lu otrzymania, poza energja elektryczna, réwniez energji me-
chanicznej.

rozpowszechnienie

Czesto rzecz taka jest niezmiernie pozadana. Np.: fa-
bryka posiada stars maszyne, ktéra napedza gléwna trans-
misje, uruchamiajaca wicksza ilo$¢ duzych maszyn; kilka
malych, dalej umieszezonych maszyn, pedzone jest réwniez
transmisjami; nie jest to korzystmie z punktu widzenia
oszczednej gospodarki. I oto staje sie koniecznem rozsze-
rzenie fabryki, ma byé ustawiona nowa, wicksza i oszczed-
niejsza maszyna napedowa, za§ wszelkie nowe maszyny,
ustawione w dalszych miejscach, maja otrzymaé naped elek-
tryczny, podczas gdy duze maszyny robocze majg by¢ pe-
dzone w dawny sposéb przez gléwna transmisje. Tutaj z
wielkim pozytkiem moze byé zastosowana ,pradnica uni-
wersalna”, t. j. dostarczajaca obok energji elektrycznej jed-
noczesnie rowniez i energje mechaniczna.

Koniecznym warunkiem jest oczywiscie, aby wal nowe;j
maszyny napedzajacej byl polozony réwnolegle do gléwnej
transmisji,

Opisane wyzej uniwersalne” dostarczone
.zostaly (przez firme A, E. G.) kilku fabrykom niemieckim.

»pradnice

wierzchniowym. Kondensat
b s dostarczany iest do kottéw
| wysokopreinych za poéred-
‘PPH | nictwem podgrzewaczy o-
Q{r-.“ {1 _‘t grzewanych para odlotowa.
B [ tu zastosowano ,pradnice
S uniwersalng” z  wirnikiem
/ % : zewngftrznym.
/ //:,:\;; Do przeniesienia  energji
o /({;;{;// mechanicznej uzyto pasa sta-
% ?/// lowego, o szerokosei 250 mm
/'f/ i szybkosci 30 m/sek.
il Przyklad ten, szczegélnie
7f .
LA wyraznie uwypukla te dobra
ST

ceche ,pradnicy uniwersal-
nej", ze wymaga bardzo mato
miejsca, spelniajac jednoczes-
nie bez zarzutu prace, do jakiej
jest przeznaczona, b j. jednocze$nie dostarczajac energji
mechanicznej i energji elekirycznej. (A. E. G.-Mitt. r, 1930,
str. 199—201).

METALOZNAWSTWO.

O stopach Co-Cr i o wplywie poszczegélnych
pierwiastkéw na wlasnosci tych stopéw,
F. Wever i Uichi Haschimoto badali uklad Co-Cr. Po

przeprowadzeniu analizy termicztej, mikroskopowej i roent-
genograficznej poszczegélnych stopéw, autorzy ustalili za-
lezno$é miedzy budowg stopéw Co-Cr i ich wlasnogciami, co
dalo podstawy do wnioskéw o ich technicznem zastosowaniu.

Twardos$é stopow Co-Cr wzrasta w miare zwiekszenia
zawarto$ci %-ej chromu z poczatku w sposéb ciagly od oko-
to 150 kg/mm* (Co) do 275 (80% Co - 209 Cr), 283 (70%
Co + 30% Cr) i 296 (60% Co + 40% Cr), a nastepnie
w miare dalszego wzrostu zawartosci Cr (do 70%) — w spo-
s6b gwallowny.

Najlepsze wtasnosci wytrzymalosciowe posiada stop
0 70% Co + 30% Cr, ktéry zachowuje dobra wytrzymalosé
prawie stalg az do 600°. Zmiany wlasnesci wytrzymaloscio-
wych tego stopu w wysokich temperaturach sy nastepujace:

R Q A c

200 . . 918 63.9 4.5 9.5

610 . 86,4 54,5 6.0 11,8
720 . 651 45,9 8,6 22,0
820 . 50,4 318 11,8 22,0
1025 . 20,0 14,3 15,0 35,4,
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Odpornosé tego stopu (70% Co -+ 30% Cr) na dzia-
tanie wilgoci, ognia, tlenu i kwaséw (5% H,S0,; 5% [’INOJ;
2% kwas cylrynowy) jesl bardzo wysoka.

Utwardniajacy wplyw domieszek (Mo, W, Mn, Ni, Si,
Fe i C) przedstawiony jest na rys. 1 w skali Rockwell'a.

55
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Rys. 1.
Wptyw niektorych metali i wegla na twardos¢ stopu
70% Co 4+ 30% Cr.

Domieszki zelaza do powyzszego stopu obnizaja w
sposob dosé energiczny odpornosé stopéw na dzialanie of-
nia, natomiast inne domieszki pozostajs prawie bez wplywu.

Domieszki Al, Si i Mn obnizaja odporno$é¢ tego stopu
na dzialanie 10% H,SO, i HCI (wrzacych), natomiast Mo,
Cr, a czeéciowo i Ni podnosza te odpornosé,

We wszystkich powyzszych wypadkach domieszki W
bynajmniej nie sy réwnowazne dodatniemu wplywowi do-
mieszek Mo; w wigkszosci wypadkéw zamiennodé ta ujaw-
nia si¢ bardzo slabo, a w pewnych wypadkach calkiem nie
zostala ustalong [Mit. K. W.Inst, fiir Eisenforsch.
t. XI, zesz. 19).

I. F.-Cz.

ODLEWNICTWO.

Piec bebnowy do odlewéw zeliwnych,
opalany pylem weglowym,

Zasada dzialania tego pieca jest wdmuchiwanie pylu we-
glowego pod do$§¢ wysokiem cisnieniem, tak ze wicksza czesdé
popiotu, ktéry mégihy szkodzié, zbiera sie w komorze za pie-
cem. '

Piec ten, skonstruowany przez firme Brackelsberg, ma
ksztalt poziomego cylindra z blachy zelaznej, opartego na rol-
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kach. Wewnalrz wylozony jest piaskiem kwarcowym (95%
Si0,). Piec o pojemnoéci 5—10 t ma $redn. wewn. 1 m i diu-
goéc: wewn, 4 m. Palnik na pyl weglowy umieszczony jest
w érodku jednej z czolowych $cian pieca, w przeciwnym
koricu znajduje sie otwor wylotowy. Otwory spustowy i na
zuzel sa umieszczone w $cianach bocznych, otwér do fado-
wania jest w tej samej &cianie, co i otwor wylotowy, Lado-
wanie jest reczne albo mechaniczne, w ten sposéb, Ze przy
pomocy dZwignicy caly piec stawia sig¢ pionowo, a mater-
jaly wsypuje si¢ przez otwér w $cianie czolowej.

Caly piec wiruje wolno z szybkoscia 1 obr/min, wyko-
nywujac 3 obr. w jednym, a nastepnie 3 obroty w przeciw-
nym kierunku., Przez to wyprawa pieca zuzywa si¢ réwno-
miernie 1 wytrzymuje 200, a nawet 260 topow, natomiast wy-
prawa pieca bebnowego z opalaniem ropa wytrzymuje tyl-
ko 80 — 100 topéw, Jednoczesnie materjal miesza sie i uwal-
niaja sig gazy,

Dalsza zaleta pieca Brackelsberga jest to, Ze uzywany
pyl weglowy moze zawiera¢ az do 10% wildoci, a réwniez
nadaja si¢ do tego pieca i gorsze gatunki wegla, np. wegiel
o 12—14% popiotu nie czyni zadnych trudnosci. Rozchéd te-
go wegla na roztopienie i przegrzanie suroweca do 1500° wy-
nosi 14—18% tadunku. Wedlug badan ,Kaiser Wilhelm In-
stitut fiir Eisenforschung”, przy uzyciu wegla z 3,5% wilgo-
ci, 8,229 popiolu, o niZsze] wartosci opatowej 7309 Kal, roz-
chéd wegla jest:

przy kujnej leiznie — 12,82%—14,32%,
przy odlewach szarych — 9,67%,

Zalets pieca jest tez ,obojetna” jego atmosfera, wsku-
tek czego Zeliwo jest wolne od tlenkéw, réwniez i zmiana
sktadu surowca jest mala.

Piec ten nadaje sie do topienia nielylko surowca sza-
rego, lecz takze do odlewéw kujnej leizny, wysokowarto-
sciowych odlewéw szarych, a nawet do odlewoéw stalowych,
g¢dyz temperatura plomienia jest do 2000

Koszta topienia w takim piecu sy o wiele niisze, niz w
zeliwiaku, mianowicie w takim stosunku, Ze je§li roztopie-
nie 1 t w zZeliwiaku kosztuje 15.72 marek, to w piecu Bra-
ckelsberga — tylko 9,39 marek. '

Rozchéd innych materjaléw jest nastgpujacy:

powietrza przy kujnej leiznie — 20—22 m3/min,
powietrza przy odlewach szarych 17 m3/min,
wapna — 2%,

Tlog¢ zuzla w stos. do wagi zelaza:

przy kujnej leiznie — 5—9%,
przy odlewach szarych — 8%.

Bilans cieplny wykazuje, ze na topienie surowca zu-
tywa sie 27—39% calkowitego ciepta. Stosunkowo duzo cie-
pla unosza gazy spalinowe: 45—559%. Cze$é tego ciepta daje
sig jeszcze wyzyskaé przez ogrzanie powietrza. Straty przez
viedoskonate spalanie sa male: 2—8%. Przez odpowiedni
stopieri zmielenia wegla i poprawne doprowadzenie paliwa
\ powietrza mozna strate te bez trudnosei utrzymaé na wy-
sokosci 5%, jednak co do stopnia rozdrobnienia wegla wska-
zéwek niema, (Giesserei-Zeitung 1929, Nr, 3, str. 78
i Stahl und Eisen 1929 Nr. 39, str. 1394).

Inz. M. Zinczenko.

Wydawca: Spétka z o. odp. ,Przeglad Techniczny”

Redaktor odp, Inz. Czestaw Mikulski.
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