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O zuzywaniu sie szyn kolejowych
(Z Zaktadu badawczego Huty Krolewskiej).

Napisal M. Kornaczewski, Inzynier-metalurg.

jawisko zuzywania sig¢ szyn kolejowych, kto-

re polega na rownomiernem S$cieraniu sig

tocznej i bocznej powierzchni giéwki szyny
w torze, aczkolwiek bylo znane oddawna, to jed-
nalk nigdy nie bylo obserwowane tak czesto, jak w
ostatnich czasach, gdyz zwykle wystepowato tylko
na pojedyrczych szynach, W ostatnich czasach ato-
li zjawisko zuzywania sie szyn kolejowych przy-
bralo tak ogromne rozmiary, ze stato sie istng pla-
ga drég zelaznych, wobec czego we wszystkich kra-
jach na porzadku dziennym postawiona jest kwe-
stja zwalczania tego zta. Obecnie bowiem kazda
prawie szyna ulega w bardzo krétkim czasie znacz-
nemu zuzywaniu i zwalczanie tego zjawiska stalo
sie niezbednem. Giéwnem zadaniem przy zwalcza-
niu zuzycia szyn jest wynalezienie sposobu pod-
wyzszenia odpornosci ich materjatu przeciwko zu-
zyciu, a sposéb ten da sie znaleé tylko wtedy, gdy
bedzie doktadnie znany proces zuzycia oraz wa-
runki, wywotlujace to zjawisko.

Z powodu szybkiego zuzywania sie szyn kole-
jowych, styszy sie czesto ze strony wtadz kolejo-
wych narzekania na nadmierns miekkosé szyn; z
tego widaé, ze koleje ttumacza nadmierne zuzywa-
nie sic w sposéb bardzo prosty, nie biorac pod uwa-
ge tego, ze tak obciazenie osi pociagéw, jak i szyb-
kogé i intensywnogé ruchu, zostaly w ostatnich cza-
sach znacznie podwyzszone. Wskazywanie na nad-
mierns miekkosé, jako na przyczyne szybkiego zu-
zywania sie szyn kolejowych, nie jest stuszne juz
z tego powodu, ze normalne szyny o wytrzymalosei
powyzej 70 ké/mm* posiadajg normalna twardosé
okoto 200 jednostek Brinell'a, a nawet wyZsza,
wiec o miekkosci ich nie moze byé mowy, gdyz w
stali istnieje mniej wiecej prosta zaleino$é miedzy
wytrzymaloscia a twardoscig,

Obserwowane nadmierne zuZywanie sie szyn
kolejowych zalezy nie od samej tylko miekkosci,

lecz od wielu czynnikéw, co stwierdzili w swoich
badaniach C. Fremont!), Piwowarski, M.
Spindel?®, H Meyeri F. Nehl?) i inni. Z
jednej strony zuzycie zalezy od jakosci materjaluy,
od jego sktadu chemicznego, budowy i czystosci, od
rodzaju i postaci wtracen oraz od wilasnosci fi-
zycznych, a z drugiej strony — od nacisku kot,
szybkosci poslizgu, od stanu powierzchni, od tem-
peratury i t. d. Scistej jednak zaleznosci stopnia
zuzywania sie od poszczegolnych czynnikéw do-
tychczas nie znaleziono, Z doswiadczeii przeprowa-
dzonych na réznych maszynach specjalnych (np.
Amsler'a, Mohr'a i Federhaff'a, Spindel'a iin.) wia-
domo, zZe stopieri zuzycia nie stoi w okreslonym
stosunku do stopnia obcigzenia powierzchni, szyb-
kosci poslizgu 1 twardosci. Bezwatpienia, odgrywa
twardosé znaczna role, stwierdzono bowiem, ze
stale o wielkiej zdolnosci do hartowania na zimno
pod wpltywem zgniotu (np. stale migkkie i ulepszo-
ne) maja wyzsza odpornosé na zuzycie. Gladka po-
wierzchnia zmniejsza zuzZycie, a podwyzszenie tem-
peratury zwieksza je. Z podwyzZszeniem zawarto-
$ci zanieczyszczen (wtracer) podnosi si¢ sklonnosé
do blaszkowania, a wiec zuzycie zwieksza sie. Réw-
niez i1 miedzy skiadem chemicznym materjalu a je-
go odporno$cia na zuzycie nie znaleziono okreslo-
nej zaleznosci.

7. powyzszego widaé, ze dotychczas nie wy-
$wietlono nalezycie ani samego procesu zuzywania
si¢, ani znaczenia poszczeg6lnych czynnikow. Pro-
by zuzycia przeprowadzone na réznych maszynach
daja zawsze wyniki niezgodne miedzy soba, z cze-
go mozna wnioskowaé, Zze warunki zuzywania sie
1) Génie Civil 1924, str. 521—35.

*) Internationaler Kongres f. die Malterlialpriiffungen
1928, str. 161—76.

4] Stahl und Eisen, 1924, str. 457—64,
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szyny przy probxe na maszynach roznig sie od wa-
runkéw zuzywania sig szyny w torze. Nie znajac
doktadnie procesu zuzywania sig ani potrzebnych
do tego warunkow, nie mozemy rozwiazaé Zagad—
nienia podwyzszema odpornosci szyn przeciw zu-
Zyciu.

W torze roine czesci glowki szyny zuzywajg
sie odmiennie. Przebieg zuzywania si¢ bocznej po-
wierzchni gléwki szyny catkiem si¢ rézni od zuzy-
wania sie powierzchni tocznej. Pierwsze zjawisko
nastepuje wskutek tarcia obrzezy kol o glowke i
jest podobne do zuzywania sie na maszynach. Po-
wierzchnia toczna glowki zuzywa si¢ wskutek zgnio-
tu gérnej warstwy mater]’alu szyny oraz §lizgania
sie kol Nazewnqtrz zuzycie bocznej powierzchni
gtowki wyraza si¢ réwnomiernem odrywaniem od
powierzchni najdrobniejszych czasteczek materja-
tu, przyczem powierzchnia przedstawia si¢ zawsze
jako zupelnie gladka. Powierzchnia za§ toczna
gtowki zuzywa sie w ten sposéb, ze gérna warstwa
materjatu zgniata sie i przesuwa na strong ze-
wnetrzng gléwki (w stosunku do polozenia szyny
w torze], tworzac wieksza lub mniejsza wargde
(czyli kolnierz), ktéra stopniowo odrywa sie od
gléwki. Jednoczesnie na powierzchni tocznej gtow-
ki tworza sie mate zadziory, ktére stopniowo od-
padaja. Czasem zamiast tych blaszek-zadzioréw
odpadaja drobne czasteczki materjalu w postaci
proszku.
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TABELA 1.
Charakterystyka zuzytych szyn kolejowych.
kROk Zuiycie
0 i ozenia| . i
Ne |typ Igsgcf z?wazlcx;ta grubog§é powierzchnia
wania) warstwy - zuzyta
1/8b| Zabkowice 1924 |2 do 3 mm |boezna i toczna
2| ,, | Rozwadéw 1926 |2do 25 mm toczna
3| .. | Stryj 1924 1.5 mm iy
4| ., | Rozwadéw 1924 2 mm -
5| S | Zabkowice 1927 do 1,5 mm -
6| ., | Chetm 1927 do 2 mm | toczna w luku
7/ 8b| Grudziadz 1925 [1,5do 2,5 mm %
8! ., | Gdansk 1925 |[1,5 do 2 mm "
9! S| Brodnica 1927 25 mm toczna w uku
10| ,, | Zabkowice 1927 do 2 mm i
11| ., | Grudziadz 1927 1 mm 7
12| 8b{ Gdansk niewiad. | 1 do 2 mm |boczna i toczna
w tuku
13! ,, " 1925 13,5 mm boez.| boczna w tuku
14| S| Zabkowice 1927 | 2 mm toczna
I8k b o "o 1627 1 mm o
16| 8b | Gdansk niewiad., | do 2 mm ;
17| S | Grudziadz 1927 2 mm .
18|8b | Gdansk niewiad. | 1,5 do 2 mm "

Rys. 1.

S o — — po— 4.
- —

w tuku. 1:1,

Szyna M 12. Boczne zutycie glowki

1930

Dlaczego zuzywanie tocznej powierzchni gtowki od-
bywa sie w ten lub inny sposéb i jakie sa przyczy-
ny tego zjawiska, nie dalo si¢ jeszcze wyjasnié.

Dla wyjasnienia réznych zagadnien, zwigza-
nych z zuzywaniem sig szyn, przeprowadziliémy ba-
dania szyn zuzytych w torze, to znaczy w normal-
nych warunkach pracy. Szyny te otrzymalismy od
réznych Dyrekcyj P. K. P. Z nadeslanych szyn wy-
braliémy do zbadania 18 takich, ktore posiadaty
jednakowo duza warge, czyli kotnierz, z boku gtéw-
ki, oraz byly w ]ednakowym stopmu zuzyte, W ta-
beli 1 podajemy typ, miejsce pracy i rok walcowa-
nia tych szyn oraz wielko$¢ zuzycia glowki, Wszy-
stkie szyny byly zdjete z torow w pierwszej poto-
wie 1929 roku z powodu réznych uszkodzeri pod
wplywem panujacych zeszlej zimy silnych mrozéw.
Jak widaé z tabeli 1, wiekszoéé badanych szyn by-
ta wbudowana do toréw o wielkim ruchu. Wybrane
do zbadania szyny posiadaja rozny sklad chemicz-
ny i sa zestawione w kolejnosci wzrastania zawar-
tosci wegla. Sktad chemiczny szyn jest podany w
tabeli 2

TABELA 2.
Sktad chemiczny szyn kolejowych
zuzytych w torze.
Analiza
No Ne Powierzchnia
s2yn { C% P % Mn% | Si% | S % zuzyta
1 0,39 | 0,0¢6| 0.80 | 0,160 0,054| boczna i toczna-
2 0.43 | 0,050| 0,79 | 0.188| 0,032 toczna
3 045 | 0,059| 0.81 { 0,197| 0,056 o
4 0,46 | 0,058! 0,79 | 0.197| 0,060 o
5 0,47 | 0,065| 0,81 | 0,216 0,047 1
6 047 | 0,067 093 | 0,167 0,035 5
7 0,49 | 0,080 0.91 | 0,206 0,044 iy
8 0,50 | 0,077 091 | 0,206 0,051 "
9 0,51 | 0,041 0.88 | 0,206 | 0,030 p
10 0,51 | 0,063 | 0.72 | 0,225 0,046
11 0,52 | 0,037| 0,67 | 0,282 0,034 "
12 052 | 0,038 0.87 | 0,225| 0,034 boczna
13 052 | 0,070 1,09 | 0,167 | 0,040 “
14 0,53 | 0,044| 0,89 | 0,206| 0,028 toczna
15 0,53 | 0,084) 0,92 | 0,225] 0,036 "
16 0,54 | 0,048] 1,09 | 0,216} 0,035 e
17 0,54 | 0,057 0,83 | 0,216 0,027 -
18 0.56 | 0,051| 1,06 | 0,206 | 0,038 T

Przeprowadzone badania na rozciaganie wy-
kazaly, zZe szyny posiadaja wytrzymalosé  od
63 kg/mm* do 81,5 kg'mm®* Wyniki tych badan sa
zebrane w tabeli 3. W tej samej tabeli podana jest
wielkosé¢ ziarn materjatu. Z powyzszych danych

Rys. 2. Szyna N 13,
szyny w luku, 1:1,

Boczne zuzycie gtowki
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TABELA 3.

Wtasno§ci mechaniczne szyn kolejowych
zuzytych w torze.

Wtiasnoéei mechaniczne
N. |Granica Wt Wdt IP )
phy- ytrzy-| Wydtu- Przewe- Uwag i
szyny| posci ma{osq‘ zenie | zenie
o | kg/mm? % %
kg/mm? . &
1 40,2 65,9 22,0 43,2 | Wielko$é ziarna =
1000 p2
2| 382 | 630 | 155 = . 8000 ,,
3 39.¢ 678 16.0 40,7 7 5000 ,
4 39,8 715 16,5 42,5 = 5000 ,,
5 41,8 72,6 15,0 35,0 i 3500 ,
6 44,0 75,8 14,0 36.5 " 6 000
7 46,8 77,6 14,0 31.4 - 5000 ,
8 46,5 75,8 14,5 31.9 3 5600 ,
9 41,2 759 14,0 31.3 M 8000 ,
10 | 440 | 742 | 145 | 345 . 5000
11 409 72,8 15.5 33.1 " 5000 ,
12 43,7 74,3 16,5 31,3 1 6200 ,
13 48,1 81.1 12,0 28,0 W 8 300 ,
14 | 447 | 781 | 125 | 304 i 7000
15 45,4 79.9 13,5 28,3 " 8 000 ,,
16 47,1 81,5 11,0 28,0 - 5500 ,
17 | 444 | 794 | 140 | 287 . 5000 |,
18 | 477 | 809 | 130 | 29.7 . 6500 ,

Rys., 3. Szyna Nr. 13. Pow. 100 )X. Boczne zuzycie giowki.
. Przekréj poprzeczny. Kierunek zdzierania wskazuje strzatka.

widag, ze zuzywanie sie szyn, z tworzeniem sie war-
gi wskutek zgniotu i plyniecia materjatu, wystepu-
je w szynach niezaleznie ani od sktadu chemiczne-
go, ani od wlasnosci wytrzymatosciowych,

Z posréd badanych szyn sa dwie szyny z lu-
kéw z zuzyta boczna powierzchnia glowki, jak to
widaé na fotografjach rys. 11 2. Sa to szyny Nr. 12
i13. Z poréwnania fotografij widaé, ze szyna Nr, 13
ma wiekszy stopieii zuzycia, chociaz zawiera wie-
cej manganu i fosforu.i posiada wyzsza wytrzyma-
1o$é i granice plynnosci. Z tego mozemy wniosko-
waé, ze glowna przyczyng zuzycia sg nieodpowied-
nie warunki pracy szyny w torze, gdyz zuzywanie
sie szyn zalezy, wedlug twierdzenia inzyniera R a-
b on g'a’), nietylko od obcigzenia i wlasno$ci ma-
terjalu, lecz w réwnej mierze i od stanu nawierzch-
ni, czyli od dokladnego ulozenia toru.

4)  Miedzynarodowy Kongres Kolejowy w Ziirychu,
1928 r.

Przy badaniu mikroskopowem wida¢, ze zuzy-
wanie sie bocznej powierzchni gléwki nastepuje
wskutek zdzierania malerjatu, Na rys. 3 jest poka-
zana w powigkszeniu 100-krotnem mikrostruktur:

Rys. 4. Stopien zuzycia gléwek szyn grupy I (Radom).
A

zuzytej glowki szyny Nr. 13, Na fotografji tej wi-
daé¢ dokladnie, Ze warstwa materjatu jest zgniecio-
na przez $lizganie obrzezy kél. Zgnieciona warstew-
ka, grubosci okoto 0,1 mm, jest krucha i latwo sie
kruszy i odrywa przy dalszem tarciu obrzezy két,
a nastepna warstwa zgniata sie podobnie, jak po-
przednia., W ten sposob zdzieranie bocznej po-
wierzchni glowki posuwa sig stopniowo dalej i da-
lej. Z powyzszego widzimy, ze zdzieranie bocznej
powierzchni glowki bedzie tem wieksze, im wiek-
sza bedzie twardosé obrzezy ko6t i im wigksza be-
dzie sila tarcia, gdyz przy $lizganiu zawsze
sie bedzie zdzieral miekszy materjal, a im wiek-
sza bedzie sita tarcia, tem grubsza bedzie zgniecio-
na warstewka. A wigc zwiekszonego zuzycia moz-
na sig¢ spodziewaé przy uzywaniu twardych kot ze-
liwnych o twardosci powyzej 600 jednostek Brinel-
i'a, oraz przy zastosowaniu niewlasciwych lukéw
w torze.

Co sig tyczy wplywu wlasnosci mechanicznych,
a zwlaszcza twardosci stali na stopien zuzywania
sie glowki szyny w tuku, to z wynikéw badan prze-
prowadzonych z szynami ¢ réznej twardosci na to-
rze doswiadczalnym Pilzno—Dux w r. 1912 (kole;j

Rys. 5. Szyna Nr. 13. Przekréj podtuzny. Pow, 100 X.
Boczne zuzycie glowki.
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TABELA 4
Zuzycie szyn na torze Pilzno—Dux.
Wtlasnoéci mechaniczne Sktad chemicznej Zuzycie
Huta i rok | . powierzchni
Znak ‘;,ly:‘”eilgg_( Gran. | Wytrzy-| Wydtu- | Przewe- C Si Mn P S w szynach
wania plynnoéci| malosé¢, | zenie zenie 3 zewnetrz-
kg/mmg kg/mmz % % % % % % Yo nych, mm?2
1 | Witkowice
1897 43,2 80.1 14,0 329 0,42 0,12 1,40 0.07 0,030 220
2 Donawitz 45,4 88,3 9,0 9.4 0.80 0,03 0,68 0.04 0,047 175
3 . 1912 42,1 821 14,0 25,4 0,58 0,10 1,06 0.05 0,045 260
4 " —= 68,9 18,0 36,6 0,45 0,02 1,05 0,05 0,040 340
5 - — 63,6 20,0 36,7 0,52 0.03 0,75 0.04 0,046 410

jednotorowa, spadek 12%w, promieri tuku 280 m),
wynika, Ze stopien zuzycia jest w prostym stosun-
ku do wytrzymalosci. W tabeli 4 podane sa wyni-

Rys. 6. Szyna M 13, Mikrostrukiura gtéwki w przekroju
podtuznym (15 mm od boku). Pow. 100)X. Kierunek ¢lizgania
na powierzchni tocznej wskazuje strzatka.

ki tych badan po 45 miesiacach lezenia szyn w to-
rach. Jak podaje A. Dormus®, do préb
wzieto po 12 sztuk szyn kazdego gatunku (od 1 do

S LS

4,_}{ ‘

Rys. 7. Szyna Ne 2. Zuzycie tocznej powierzchni glowki. 1:1.

*) Die verschleissfeste Eisenbahnschiene. ,Die Gleis-
lechnik”, zesz. 9, 10, 11 i 12 z 1928 r,

5), przyczem szyny z Witkowic lezaly juz przed
tem w innym torze w ciagu 15 lat. Z tabeli 4 wida¢,
ze stopieri zuzycia szyn jest zaleiny od wytrzyma-
tosci materjatu, mianowicie podwyZszenie wytrzy-
malosci zmniejsza zuzywalnoéé¢, inaczej moéwiac
zwieksza odporno$é materjalu przeciw zuzyciu. M.
Spindel"’) twierdzi na podstawie swoich badan,
ze takiej prostej zaleznosci pomiedzy wytrzyma-
loécia a odpornoscia na zuzycie niema i ze odpor-
no$é ta nie zalezy od wytrzymalosci materjalu.
Sprzecznoséé ta ttumaczy sie tem, ze stopien odpor-
noéci na zuzycie zalezy nietylko od wytrzymalo-
$ci materjatu, lecz réowniez i od jego budowy, a w
szczegolnosci od ksztattu i ilosci wtracern nieme-
talicznych.

Przy duzej ilosci zanieczyszezen, odpornosé na
zuzycie moze byé bardzo mala, bez wzgledu na wy-
trzymalosé. Przy dodatkowych badaniach zuzy-
tych szyn stwierdziliSmy, ze w jednakowych wa-
runkach pracy w torze stopiei zuzywania sie szyn
jest zalezny od wytrzymatosci materjatu. W tabeli
5 s3 umieszczone dane o trzech grupach szyn, zdje-
tych z toréw; pierwsza grupa — z tuku o promie-
niu R = 2090 m, czas pracy od 1927 do 1929 r.;
druga grupa — z fuku o promieniu R = 640 m, czas
pracy od 1926 do 1929 r, i trzecia grupa — z tuku
o promieniu R = 1200 m, czas pracy od 1924 do
1929 r. Jak wida¢ z tablicy, stopieri odpornosci na
zuzycie zwigksza sie w kazdej grupie z podwyzsze-
niem wytrzymatosci. Na rys. 4 pokazane sg zuzyte
szyny grupy II {Radom).

Duza role odgrywaja przy bocznem zuzyciu
gtowki nieréwnoéé powierzchni i temperatura oraz

Rys. 8. Szyna M 4, Zuzycie tocznej powierzchni glowki. 1:1
szybkos¢ poslizgu. M. Spindel®) stwierdzit na

%) Intern, Kongr, {. Materialpriiffungen, 1928, str. 161-76,
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TABELA 5.
Zuiycie bocznej powierzchni glowki szyn kolecjowych.
Sktad chemiczny Wlasnosei mechaniczne
= Grubosé
Ne Grupa c P M Gran. | Wytrzy- | Wydlu- ! Przewe- warstwy
& e = plynnoséci,| matosé, | Zenie zenie zuzytej
0 70 7o kg/mm? | kg/mm? o5 o
1 | I (| ose | oo | 12 0535 | 510 | 941 | us | 317 1,5 mm
2 1/ Poraj 0,52 0,076 090 | 0,169 42,7 3.9 14,5 314 2.5
1 l I J 0,47 0,08 | 084 | 0,188 48,2 715 14,0 321 BT
2 Radom 0,45 0,064 | 0,74 0,187 45,2 71,6 15.5 39,2 3.0 .
3 J l 0.42 0064 | 072 0.197 40,1 68,1 180 43,0 6.5 .
1 } i f 0.56 0.112 0,68 0,262 50,2 81.3 125 25,3 2,5 o
2 Czestochowa \ 0.40 0,111 0,69 0,235 43,8 69,8 155 42,6 12,0 ,

podstawie licznych badan, ze nieréwna powierzch-
nia 7wieksza zuzycie; tak samo wplywa podwyz-
szenie temperatury i zwickszenie szybkosci posliz-
gu. Oczywxsme, nieréwna p0w1erzchma zwigksza
tarcie, a wigc zwigksza zuzycie. Z podwyzszeniem
temperatury (od 0" do 100" i nieco wyzej) obniza
sig, jak wiadomo, granica ptynnosci i wytrzymatosc

s M . ——— S — ——— v e

Rys. 9. Szyna Nr. 7.

$ci ruchu pociggu i od konstrukcji tuku. Réwniez
nierowno$é locznej powierzchni kél odgrywa tu
znaczng role. Gléwnym czynnikiem przy zuzyciu
bocznej powierzchni gtowki jest bezwatpienia tar-
cie poslizgowe; toczenie odgrywa tu predzej role
hamujacg proces zuzycia, wskutek sfabego zgnia-
tania i nastepijacego umocnienia materjahu

Rys. 10. Szyna Nr. 9

Zuzycie powierzchni tocznej gléwki szyny. 1:1.

stali, a to, jak widaé z tabel 4 i 5, prowadzi do
zwigkszenia zuzycia.

Kierunek §lizgania, na bocznej powierzchni
glowki, jak to mozina zauwazyé z kierunku zgnie-
cionych ziarn na rys. 3, jest pionowy, t. j. z géry na
doél, wpoprzek szyny, a nie wzdluz. W przekroju
podluznym ziarna sj zgniecione réwnomiernie, co
wida¢ na fotografji rys. 5; a wiec wzdtuz szyny

e — —— e W e i

——

Rys. 11.

$lizganie jest stabe. Z tego wida¢, ze zuzycie bocz-
nej powierzchni gtéwki szyny zaleiy od sily nabie-
gania obrzezy kot na szyne, to znaczy od szybko-

Szyna Nr. 16, Zuzycie tocznej powierzchni giowki.
iy 1t

Powierzchnia toczna glowki zuzywa sie na tu-
ku przez $cieranie wskutek poslizgu wzdluz szyny,
na co wskazuje kierunek zgniatania ziarn, widoczny
na rys. 6. Jednak wskutek ci$nienia kél pocia-
nastepuje na powierzchni tocznej gtowki znaczne
zgniatanie gornej warstwy, do 3 — 4 mm wglab,
wobec czego materjal twardnieje i nie tak tatwo
si¢ sciera. Najsilniejszy zgniot materjalu spostrze-
ga si¢ na zaokraglonem przej$ciu powierzchni tocz-

e ——— s
e —~.,

Rys. Nr. 12, Szyna 18, Zuzycie powierzchni tocznej gtéwki.
1:1,

nej w boczng, co mozna zauwazyé na rys. 1 i 2 po
ciemniejszem zabarwieniu miejsc zgniecionych.
Jednak ziarna sa tu zgniecione juz wpoprzek szy-
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ny, co wskazuje, Ze na zaokragleniu odbywa sie
zdzieranie materjatu podobne do istniejacego na
powierzchni bocznej.

Z powyiszego widaé, ze zuzycie szyn na lu-
kach nastepuje wskutek skomplikowanego dziala-
nia sily tarcia i ciénienia, przyczem stopien zuzy-
cia zalezy w wiekszej mierze od intensywnosci tych
czynnikéw niz od wlasnosci materjatu. Warunki zu-
zycia powierzchni gtéwki na tukach sa zblizone do
warunkdéw, w jakich prowadzi sie proby na zuzycie
w niektérych maszynach specjalnych (pp. Spin-
del'a), to tez wyniki prob przeprowadzone na tych
maszynach moga stuzyé¢ dobrym wskaznikiem od-
pornosci materjalu na zuzycie szyn w lukach.

Przechodzimy do szyn z zuzyta powierzchnig
toczna gltowki. Wszystkie 16 szyn posiadaja warge
z boku gléwki, ktéra sig¢ utworzyla wskutek plynie-

1930

cia materjatu, a méwiac scislej — wskutek wydtu-
zenia zgniecionej warstwy materjalu, ktérej gru-
bos¢ waha sie od 2 do 5 mm. Niektére z badanych
glowek sa pokazane na rys. 7— 12. Jak mozna zau-
wazyé z polozenia zgniecionej warstwy, kola po-
ciaggu naciskajg na powierzchnie toczng nie na ca-
tej szerokosci glowki; czesé powierzchni tocznej od
strony wewnetrznej (w stosunku do potozenia szy-
ny w torze) nie podlega cisnieniu. Wskutek powyz-
szego, zgnieciona warstwa materjalu moze wydlu-
zaé sie tylko w strone zewnetrzna gltéwki, gdyz
szeroka warstwa materjatu od strony wewnetrznej
{ okoto 20 mm) nie pozwala na wydluzenie zgnie-
cionej warstwy w tym kierunku, Z tego widaé, ze
warga powstaje jako wynik wydluzenia zgniecio-
nej warstwy materjalu i jest wskaznikiem stopnia
zgniecenia. (d. n.).

Panstwowa fabryka zwiazkow azotowych

w Moscicach pod Tarnowem.

az skonwertowany podlega dalszym zmianom

w nastepnym oddziale (rys. 9), przygo-
towujacym mieszanke do syntezy
amonjaku, Zasadniczo zachodza tu procesy fizyko-

)

gazie bezwodnika weglowego, jak i wyptékiwanie
resztek tlenku wegla.

Czyszczenie gazu skonwertowanego odbywa
sig¢ przez absorbcj¢ bezwodnika kwasu weglowego

Rys. 9. Hala instalacji przygotowania mieszanki.

chemiczne, a sa to zaréwno absorbcja zawartego w

‘) Dokoriczenie do sir. 319 w zesz. 14 z r. b,

v»f'tgn §poséb, Ze gaz, sprezony do odpowiedniego
c1sn1en1a,- zqsta]e wprowadzony do Zelaznei wiezy
absorbeyjnej, przeszio 20 m wysokosci, skad po cat-
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kowitem prawie pochtonieciu bezwodnika przez wo-
de, przechodzi do dwéch wiez tugowych. Czesé
energji, wlozonej w sprezanie gazu, odzyskuje siz
na turbinach wodnych akcyjnych, ktérym od-
daje ja woda wypuszczona z wiezy absorbcyjne;,
ujmujac tem samem pracy silnikom elektrycznym,
pedzacym pompy, ktére ttocza wode na szczyt tej
wiezy, W wiezach lugowych zostaje chemicznie
zwigzana reszta bezwodnika weglowego. Regene-
racje lugu absorbujacego przeprowadza sie w stu-
zacej do tego celu instalacji, a uzupelnienie jego
ilosci pokrywaé bedzie produkcja oddzialu elektro-
lizy soli kuchennej. Soli tej dostarcza pobliskie ko-
palnie skarbowe.

Usuwanie resztek tlenku wegla odbywa sie w
skomplikowanej aparaturze systemu Linde'go,
skladajacej sie z szeregu chlodnic przeciwprado-
wych, amonjakalnych i kolumn rektyfikacyjnych.

Gaz osuszony i ochtodzony wchodzi do kolum-
ny wymywajacej, w ktorej resztki tlenku wegla
wymywane sa ciektym azotem. Opuszcza aparatu-
re gaz. stanowiacy mieszanine wodoru z azotem, w
stosunku potrzebnym do syntezy amonjaku.

Surowcem, z ktérego otrzymujemy azot, jest
powietrze, ktére, po sprezeniu, oczyszczeniu od za-
wartych w niem drobnych ilosci dwutlenku wegla
i oziebieniu, skrapla si¢ w aparaturze systemu Lin-
de'go i rozdziela sie na azot i tlen.

moc wynosi przeszlo trzecig czgsé sumarycznej mo-
cy zalozonych w fabryce wszystkich silnikow elek-
trycznych, w liczbie okolo 500 sztuk. To tez oddziat
ten przedstawia sig, jako ogromna hala maszyn, o
powierzchni, mogacej pomiesci¢ swobodnie 21 000
ludzi (rys. 9 i 10). Miesci ona 12 sprezarek gazo-
wych, powietrznych, azotowych i amonjakalnych,
3 zespoly, skladajace si¢ z pompy, silnika elek-
trycznego i turbiny wodnej akcyjnej, sprzezonych
na jednym wale, 11 pomp, 3 aparatury systemu Lin-
de'go do produkcji czystego azotu z powietrza i
3 aparatury systemu Linde’'go do wymywynia resz-
tek tlenku wegla. '

W sposob powyzszy przygotowana mieszanka
przechodzi do sprezarek w dziale syntezyamon-
jaku. Tu zostaje sprezona do 300 at i doprowadzo-
ta do cyklu, w ktérym odbywa sie wlasciwy pro-
ces syntezy. W obiegu tym przepompowuja mie-
szanke pompy cyrkulacyjne przez aparature, skla-
dajaca sie z kolumn, zawierajacych katalizator,
chtodnic rurkowych, kondensatorow i wyparnikéw.
Azot i wodor mieszanki, w zetknieciu z katalizato-
rem, przy temperaturze czerwonego Zaru i cisnie-
nia 300 at, wigza sie w amonjak, ktéry chlodzony
w chtodnicy, a nastepnie skroplony w kondensalo-
rze, zostaje odprowadzony i rozprezony do odpar-
nikéw i tam opuszcza cykl w postaci amonjaku

; 3 T ; ] '
P SR
1 _—m " Aﬂ-‘!._ { !!
FeeH: B R
mes i
R

BEERETRTYLIE
HEng

Rys. 10. Hala instalacyj przygotowania mieszanki (druga polowa).

Do przeprowadzenia tych wszystkich proceséow
fizyko-chemicznych stuzy potezmy kompleks silni-
kéw, maszyn i aparatow, w ktérym zainstalowana

gazowego. Jest to zkolei
zwigzek azotowy.

Ciénienia i temperatury, idace w setki atmo-

plerwszy
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Rys. 11, Aparatura syntezy amonjaku.

ster i stopni, a warunkujace proces taczenia sig wo-
doru z azotem wymagaja specjalnych maszyn i a-

paratury oraz specjalnych materjalow konstruk-
cyjnych. Sperark1 (w ilosci 3-ch), sprezaiqce mie-
szanke, zuzywa)q do 1060 KM mocy i ze wzgledu
na wysokie ci$nienie musza byé doskonale uszczel-
nione. Taki warunek szczelnosci musi byé zacho-
wany réwniez w konstrukeji pomp cyrkulacyjnych,
ktorych cylindry wiercone sg w grubych, kutych
blokach. Kolumna katalityczna, a jest ich 8, przed-
stawia sie jako 12 m wysoki, szczelny, gruboscien-
uy walec, sporzagdzony ze specjalnej stali odporne;j
na silne, przy tych cisnieniach i temperaturach,
chemiczne dzialanie wodoru. Ciezar jednej takie;
kolumny wynosi okoto 70 tonn. Dwie tylko fabryki
metalurgiczne w Europie mogly si¢ podjaé wyko-
nania tych koloséw. Ograniczono si¢ jednak do
sprowadzenia z zagranicy tylko objektéw w kraju
niewykonalnych.

Normalna produkcja oddziatu syntezy wyno-
si 60 tonn amonjaku gazowego na dobe. Rozdzial
wytworzonego amonjaku jest uwarunkowany wzgle-
dami technicznemi i handlowemi. Przewazna jego
ilo$¢ nie odpada z toku fabrykacji, ale odchodzi do
dalszych oddziatéw produkeyinych, t. zn, do wy-
{worni kwasu azotowego, azotanu amonowego i
siarczanu amonowego. Wahanie zmiennego zapo-
{rzebowania wyréwnywa zbiornik amonjaku gazo-
wego o pojemnosci 10 000 m’. Poza tem istnieje
moznos$é magazynowania amonjaku, w postaci w o-
dy amonjakalnej, przez pochtanianie, Pro-
ces pochlaniania gazowego amonjaku woda odby-
wa sie w sluzacej do tego celu instalacji, wypo-

\*“ m-t'ﬁ \\\\‘“

Rys, 12, Hala

IwAS!VAfL‘sW

maszyn i obslugi syntezy,
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sazonej réwniez w aparaturg do odpedzania
gazu z wody amonjakalnej. W instalacji tej po-
chlania si¢ woda réwniez resztki amonjaku, zawar-
tego w gazach odpadkowych instalacji syntezy.
Najblizszym zkolei etapem produkcji, do kts-
rego amonjak gazowy dochodzi, jest wytwérnia
kwasu azotowego. Na produkcje kwasu skla-
daja sie 2 procesy, t. j. utlenianie amonjaku i ab-
sorbcja powstalych tlenkéw azotu. Stosownie do
tego podzielona jest rowniez aparatura. Utlenianie
odbywa sie w t. zw. utleniaczach (rys. 13), do kté-
rych doprowadzone oddzielnemi przewodami amo-
njak gazowy i powietrze, wymieszane ze sobg w
odpowiednim stosunku, przechodza kolejno przez
dwie rozzarzone siatki platynowe, dziatajace jako
katalizator. Na powierzchni tych siatek odbywa sig
proces spalania. Siatki te sa bardzo geste; jedna
z nich posiada 3600 oczek na 1 cm® Powstajace
w ten sposéb tlenki azotu, zawierajace duzy zapas
ciepla, przepuszcza sie przez odpowiednie kotly,
gdzie, oddajac swoje cieplo wodzie, wytwarzaija
pare. Pare te zuiytkowuje sie w nastgpnym zkolei
oddziale produkcyjnym. Gléwnym jednak celem
jest obnizenie temperatury tlenkéw, co odbywa sie
jeszcze w dalszych chiodnicach rurkowych (wla-
snej konstrukcji), wykonanych ze stali kwasood-
pornej. W ten sposéb ochtodzone tlenki azotu wpro-
wadza sie dow.iez absorbcyjnych (rys. 14)
systemu prof. I, Moscickiego (wlasnej konstrukeiji],
gdzie, stykajac si¢ w przeciwpradzie z woda, sa
przez nia pochlaniane i tworza w ten sposéb kwas
azotowy. Poniewaz przy tej absorbcji wywiazuje
sie¢ znaczna ilo§é¢ ciepta lodpowiadajaca spaleniu
'/, tonny najlepszego wegla na godzing), a proces

absorbcji przebiega korzystniej przy niskich tem-
peraturach, przeto wieze polaczone sa z systemem
chtodnic (whasnej konstrukeji), przez ktore w cyklu
krazy kwas, wytlaczany pompami odsrodkowemi
z powrotem na wieze. Tak dla wody amonjakalnej,
jak tez dla kwasu azotowego istnieje zbyt; jednal
nie ich sprzedaz jest wlasciwym celem fabryki, lecz
dalsza przerébka na sole azotowe: azotan
amonowy, siarczan amonowy i t zw.
saletre nitrofos.

Normalna produkecja kwasu azotowego wynosi
przeszto 170 tonn na dobe o koncentracji 507%.

Azotan amonowy jest tosél, powstajaca
przez zoboj¢tnienie amonjakiem kwasu azotowego,
siarczan amonowy — przez zobojetnienie kwasu
siarkowego. Amonjak gazowy ze zbiornika glowne-
go, z wyjatkiem tej ilosci, ktéra sie utlenia i absor-
buje na kwas azotowy, rozdziela si¢ na produkcje
tych dwu soli.

Sercem instalacji azotanu amonowego jest a-
parat neutralizacyjny. Jest to aparat (konstruk-
cji wlasnej), skladajacy sie z saturatora, chlodnic
rurkowych i pompy. Proces odbywa si¢ w obiegu.
Do tego obiegu doprowadza sie amonjak, wysy-
cajacy roztwér azotanu, i kwas, ktéry sie w cyklu
tym zobojetnia, odprowadza sie za$ z niego alka-
liczny roztwér azotanu do szeregu zbiornikéw, be-
dacych juz poza cyklem, w ktérych podlega osta-
tecznej neutralizacji i odstaniu, a nastepnie prze-
chodzi do aparatury, odparowujacej zer wode. Do
odparowania wody stuzy ciepto pary, uzyskanej
z kotléw, znajdujacych sie w wytwérni kwasu. Od-
parowany roztwor zostaje rozprowadzony do apa-
ratéw krystalizacyjnych, gdzie mieszany stale i

.Rys. 13. Utleniacze amonjaku (cze$é gorna).
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Rys. 14. Wieze absorbcyjne w instalacji kwasu azotowego.

przedmuchiwany powietrzem oddaje reszte zby-
tecznej wody i wykrystalizowuje w postaci sypkiej
soli. Sol te, po przesypaniu do wozkéw, transpor-
tuje sie do magazynéw. .

Ta sama aparatura stuzy do wyrobu t. zw. sa-
letry ,nitrofos”. Do utrzymywanego zapomocy
mieszadet w stalym ruchu azotanu doprowadzamy
maczke z drobno zmielonych fosforytéw, celem
wzajemnego ich wymieszania. Zmielony fosforyt
transportowany jest do krystalizatoréw $limakami
z mlynowni. Fabryka nabywa go w postaci kamie-
ni, ktére, po automatycznem przesortowaniu na
tasmie transportowej, dostaja si¢ do tamaczy. Drob-
ne juz kawatki fosforytu, pozbawione wilgoci w su-
szarkach, podaje sie do mlynéw i po przeprowa-
dzeniu przemialu transportuje elewatorami do
wialnikéw, gdzie oddziela sie drobno zmielony fo-
sforyt. Ten przesypuje sie do silosa o pojemnosci
200 t; gruby fosforyt wraca ponownie do mtynéw.
Z silosa, po odwazeniu, odprowadza elewator i
wspomniany $limak drobno zmielony fosforyt do
oddziatu azotanu amonowego. Wymieszanie azota-
nu i fosforytu jest bardzo dokladne, tak ze sprzyja
péZniejszemu rozkladowi i rozpuszczalnosci fosfo-
rytéw w glebie. Same bowiem fosforyty, jako takie,
nie sg rozpuszczalne. W ten sposob otrzymany ni-
trofos jest nawozem o zawartosci okolo 16 % azotu,
posiadajacym ponadto fosfor, czem géruje nad ‘mie-
szaninami azotanu z piaskiem, lub popiolem, uzy-

wanemi dotychczas. Normalna produkcja nitrofosn
wynosi 240 tonn na dobe.

Do wytwérni siarczanu amonu fabryka spo-
trzebowuje na dobe okofo 40 tonn kwasu siarkowe-
go 60° Bé, przez co daje zbyt krajowym hutom cyn-
kowym, otrzymujacym kwas siarkowy, jako pro-
dukt uboczny.

Zasadniczym procesem fabrykacji siarczanu
jest rowniez neutralizacja. Odbywa si¢ ona w apa-
racie reakcyjnym, ksztaltu duzego pionowego ko-
tta zelaznego o $rednicy 6 m i wysokosci 8,5 m,
w ktérym rozpyla si¢ jednostajnie kwas siarkowy i
zobojetnia go przez zetknigcie z wdmuchiwanym
stale amonjakiem gazowym. Odrazu w tym apara-
cie powstaje produkt w postaci suchej krystalicz-
nej soli, ktéra opada na dno leja, a odprowadzona
nazewnatrz do mlyna, po rozdrobnieniu, zostaje
przeniesiona elewatorem na woézek transportowy.
Normalna produkcja siarczanu amonowego wynosi
40 t na dobe.

Wozki transportowe z nitrofosem. siarczanem,
lub azotanem amonowym, odwozi lokomotvwka do
magazynéw polozonych nad rzeks Biala w liczbie
12-tu, o sumarycznej pojemnosci 30000 t. Sa lo
budynki zelazobetonowe, uodpornione przeciw che-
micznemu dzialaniu soli. Celowy system to-
réw i rozjazdow kolejki, przesuwnica por-
talowa, przewozne skrobacze, zaopatrzone w apa-
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Rys. 15, Instalacja do wyrobu azotanu amonowego.

raty do tadowania workéw i automatyczne wagi
zapewniaja sprawne magazynowanie i ekspedy-
cje.

W celach doswiadczalnictwa naukowego i
doswiadczalnictwa nawozowego folwarcznego, jako
tez celem wykorzystania nieuzytej pod budowe
fabryki czesci nabytych terenéw, prowadzi fa-
bryka wlasne gospodarstwo rolne, oparte o nabyty
wraz z terenami folwark Swierczkéow. Gospodar-
stwo to posiada réwniez wlasna obore zarodows,
dzieki czemu wraz z gospodarstwem ogrodniczem
“ulatwia aprowizacje osiedla fabrycznego. Zaloze-
niem i utrzymaniem nowoczesnie zaprojektowa-
nych plantacyj osiedla zajmuje si¢ oddzial ogrod-
niczy, prowadzacy poza tem warzywnik o po-
wierzchni 6 ha, ktérego produkcja liczona jest na
40 000 kg. Zalozenie takiego warzywnika mialo na
celu nietylko zaopatrywanie w tanie i $wieze wa-

rzywa pracownikéw fabrycznych, ale i prowadze-
nie na wieksza skale doswiadczalnictwa w stoso-
waniu produkowanych przez fabryke nawozow
sztucznych w ogrodnictwie i sadownictwie, dzie-
dzinach produkeji dotagd w Polsce stosunkowo ma-
fo sztucznem nawozeniem zasilanych.

Ogolne koszty budowy opisanej wytworni wy-
niosty ok. 100 miljonéw zt. W tej liczbie zaméwie-
nia na krajowym rynku przemyslowym stanowity
wartosé 28,8 milj. zl., na rynku handlowym —
6,2 milj. zt; suma obrotéw przeprowadzonych =z
polskiemi kolejami paristwowemi za przewozy sta-
nowi ok. 2,3 miljona zl.; fundusze spoleczne (Ka-
sa Chorych i t. d.) pochlonety ok. 1,8 milj. zt.

Budowa zatrudniala ok. 250 pracownikéw u-
mystowych oraz 5—6 000 robotnikow. Suma wy-

placonych w czasie budowy zarobkéw osiagnela
wartosé 18!/, milj. zi.
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I Zjazd przemystowcow budowlanych R. P.

Napisal Ini. W. Zenczykowski.

Referaty dzialu II. Racjonalizacja budownictwa,

eferaty tego dzialu obejmuja: nowe kon-
strukcje i materjaty budowlane, zagadnie-
nia szkolnictwa zawodowego i badan oraz
doswiadczern w budownictwie, sprawe organizacji
budowy i wplyw na nia réznych czynnikéw, a w
konsekwencji — wskazania szeregu srodkow,
zmierzajacych do usprawnienia i potanienia bu-

downictwa. Wazniejsze mysli tych referatow przy-

taczam ponizej w streszczeniu:

Nowe drogi budownictwa ielaznego. Prof. dr.
inz. Stefan Bryla. Konstrukcje zelazne w Polsce
dotychczas przewaznie sig nie optacaly, nawet przy
wysokich domach i wielkich obcigZeniach,

Jedyna droga, na jaka wkroczy¢ musi budo-
wnictwo Zelazne, aby sie na szeroka skale utrzy-
maé, jest wprowadzenie konstrukcyj spawanych,
ktore przy swej nalezytej jakosci sa tansze od ni-
towanvych, gtéwnie z nastepujacych powodow:

1) Potrzebne przekroje pretéw sa znacznie
mniejsze 2 powodu braku otworéw na nity, i z po-
wodu zmniejszenia cigzaru wlasnego w tych kon-
strukecjach, w ktérych ciezar ten duzo znaczy.

2) Blachy weztowe i t. p. elementy potaczen

odpadaja zupelnie, lub sg znacznie mniejsze.

3) Monolityczny charakter polaczer powodu-
je dalsza oszczednosé materjatu,

4) Odpada potrzeba precyzyjnego wykonania,
za$§ robota warsztatowa bardzo si¢ zmniejsza.

5) Robota jest szybsza i wymaga mniejsze]
ilosci robotnikéw, ale wykwalifikowanych,

Oszczednosé na materjale zelaznym wynosi
wogdle 15—30%, czasem do 50%. Oszczednoéé na
robociznie powinna by¢ duza i — zagranica — jest
duza, aczkolwiek spawanie wymaga dobrego i su-
miennego spawacza, nalezytej kontroli i dobrych
paleczek (elektrod), pod wzgledem za§ konstruk-
¢ji — nalezytego zaprojektowania.

Konstrukcje nitowane sa w wielkiej ilosci wy-

padkéw u nas jeszcze o tyle w przewadze, ze cena
jednostkowa (1 kg) konstrukcji spawanej jest wyz-
sza od takiejz ceny konstrukcji nitowanej, co da
si¢ uzasadni¢ jedynie tem, ze urzadzenia do nito-
wania w warsztatach istnieja oddawna, natomiast
urzadzenia do spawania dopiero sie instaluje, a
amortyzacje ich pragnie si¢ najczesciej przeprowa-
dzi¢ przy pierwszej robocie.

W normalnych jednak warunkach cena jedno-
s‘glfowa powinna by¢ nizsza wlasnie przy konstruk-
cji spawane;j.

Pierwsza konstrukcja spawana w Polsce byly
$wietliki Powszechnego Zakladu Ubezpieczen Wza-
jemnych przy ul. Kopernika w Warszawie, wyko-
nane w 1928 r,

Nastepnie z konstrukcyj budowlanych wyko-
nano zapomoca spawania dach fabryki Perun w

*) Ciag dalszy do str. 325 w zesz, 14 z 1, b,

Skarzysku!), obecnie wykonywa si¢ szkielet jed-
nego z wiekszych doméw (P, K. O.) przy ul. Swie-
tokrzyskiej w Warszawie i in.

Pierwszym mostem spawanym w calej Europie,
a zarazem pierwszym tego rodzaju mostem drogo-
wym na $wiecie, jest most na rzece Studwi pod Lo-
wiczem, ukoniczony w grudniu 1928 r.

Jak wiadomo, prof. Bryla jest pionierem kon-
strukcyj spawanych. Bardzo ciekawe opisy waz-
niejszych konstrukeyj, projektowanych przez prof.
Bryle, wraz z licznemi fotografjami, podane sg w
szeregu pism polskich i zagranicznych (Przeglad
Techniczny z 1929 i 1930 r., Czasopismo Technicz-
ne z 1929 r., Przeglad Budowlany z 1930 r., Bauin-
genieur z 1929 r,, Le Génie Civil z 1929 r. i t. p.).

Konstrukcje zelazne w nowoczesnem budow-
nictwie. Prof. dr. inz. St. Kunicki. Autor podaje
zalety szkieletowych konstrukeyj zelaznych w wiek-
szych budynkach, ktére mozna szybko wykonywa¢
niezaleznie od pory roku, a nastepnie przytacza
kilka systeméw malych domkéw stalowych, opisu-
jac doktadnie domek parterowy typu Béhlera o po-
wierzchni 69 m*, wybudowany w ciaggu 3 tygodni w
Warszawie przy ul. Grochowskiej.

O nowych materjetach do budowy écian i stro-
pow. Ini. W. Zenczykowski. Wysoki koszt muréw
ceglanych przy niewyzyskaniu cegly pod wzgledem
jej wytrzymalosci byl przyczyna powstania t. zw.
,materjaléw zastepczych".

Materjalow tych zjawilo sig, szczegddlnie po
wojnie, b. wiele, zaden z nich jednak nie jest ideal-
nym, kazdy posiada te lub inne wady.

Wymagania, jakieby mozna postawié¢ dobre-
mi zastepczemu materjatowi budowlanemu, sa:

1) wystarczajaca wytrzymalo§é; pod tym wzgledem

mozna przeprowadzi¢ podzial na:

a) materialy nadajace si¢ do budowy $cian i stro-
pow nosuych; wytrzymalosé ich na sciskanie nie
powinna byé w zadnym razie nizsza od 20 kg/cm?;

b) materjaly, ktére nie moga byé uzyte bez kon-
strukcyj szkieletowych; wytrzymalosc ich po-
winna byé w kazdym razie taka, aby wytrzyma-
ty one bez widocznych odksztatcen cigzar wias-
ny, tynku, okien i parcie wiairu oraz aby gwoz-
dzie w nich dobrze sig trzymaly.

2) Ogniotrwaloéé, wzglednie ognioodpornosé,
3) Diugotrwalosé, dzieki odpornosci na dzialanie mro-
zu, wody, robactwa, wplywéw atmosferycznych i t. p.

=

4) Cieplo i zimnoochronno$é pomieszczen.

5] Zabezpieczenie wngtrz od wilgoci.

6) Mozliwos¢é pewnej wentylacji przez $ciany przez wy-
miane powietrza.

7) Dosiatecznia izolacja diwickowa.

8] Mozliwoéé wykonania jak najcieriszych $cian i stro-
péw, w celu zaoszczedzenia objetosci uzytkowej,

9) Mozliwoéé szybkiej budowy i szybkiego oddania po-
mieszczen do uzytku.

10) Niski koszt materjatu i robocizny.

1) Przegl Techn, 1930, zesz. 12, str. 272,
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Najbardziej znane z nowych materjatéw budo-
wlanych sa: gazobeton, celolit, heraklit, tekton, so-
lomit, celotex i t. p.

Gazobeton otrzymuje sie przez dodanie
do mieszaniny betonowej pewnych chemikalij, naj-
czesciej sproszk0wanego glinu, ktore, laczac sie ve
skladnikami cementu i woda, wytwar7a;4 gazy, a
skutkiem tegc tworzywo przed zwigzaniem p0w1ek-
sza swojg objetosé, peczniejac podobnie, jak cia-
sto przez dodanie drozdzy. Jako kruszywo, stosuje
si¢ do gazobelonu najczesciej zuzel granulowany.

O ile mieszanina i sposéb wykonania gazobe-
lonu sa prawidlowe, to zawarte w nim pecher"ykl 3,
ze wszysikich stron zasklepione i nie tacza sig ze
soba, dzicki czemu tworzywo posiada znakomite
wlasnosei izolacyjne. |

Cigzar wlasciwy gazobetonu do celéow bu-
dowlanych wynosi od 1,1 do 0,8, a do izolacji --
od 0,8 do 0,5.

Spoéfczynnik przewodnictwa cieplnego blokéw
i ptyt budowlanych jest okoto 0,25.

Wedlug danych Instytutu Badan Inzynierji w
Warszawie, wytrzymaltosé gazobetonu wynosi do
- 20 kg/em?®, a nasigkliwosé w % na wage w stosunku

do ciezaru tworzywa wysuszonego — 43,7%.

Préby ogniowe z gazobetonu w Columbia Uni-
versity w N, Jorku dalty bardzo dobre wyniki.

Najwieksza wada gazobetonu jest jego znacz-
ny skurcz, wynoszacy okoto 1'/, mm na 1 m. O ile
gazobeton ma dobre warunki wysychania, to pro-
ces kurczenia koniczy sie w 3 miesigce od czasu wy-
konania, przytem po uplywie 2 miesiecy skurcz wy-
nosi 75% calkowitego.

W budynkach o 2 — 3 kondygnacjach $ciany
nosne wykonywa si¢ z blokéw gazobetonowych o
grubosci okolo 20 cm, na zaprawie gazobetonowej
lub cementowej.

Niekiedy wykonywa si¢ $ciany przez zapetnie-
nie masa gazobetonowa gotowego deskowania. Ten
sposob nalezy stanowczo uwazaé za bledny, gdyz——-
jak wspommano poprzednio — tworzywo sig kur-
czy i daje pekniecia. Pierwszy budynek z gazobeto-
nu w Warszawie wykonano w 1928 r. przy zbiegu
ul. Hozej i Chalubinskiego. Byt to niewielki dom o 2
kondygnacjach; $ciany zrobiono z suchego gazobe-
tonu w deskowaniu o grubosci 25 cm; stropy — z
gazobetonu zbrojonego na belkach zelaznych. Bu-
dynek ten zachowal sie zupeinie zadowala]aco pod
wzgledem c1eplnym, nawet w czasie wielkich mro-
26w w zimie 1929 r., jednakze wskutek skurczu
popekal, tak 7e w s$cianach powstalo duzo piono-
wych rys nietylko wtoskowatych, ale nawet szero-
kosci kilku mm.

Celolit otrzymuje sie przez maszynowe
wtloczenie specjalnej piany mydlanej do zaprawy
cementowo-piaskowej; w ten sposéb powstaje
tworzywo porowate, zawierajace wielka ilosé drob-
nych zamknietych komérek powietrznych, jednu-
stajnie rozmieszczonych w calej masie i nie pola-
czonych ze soba.

Po wyieciu z form w czasie zaleznym od stwar-
dnienia, celolit nalezy przechowywaé na skladzie
nie mniej niz 3 miesigce przed uzyciem do bulo-
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wy. Jest to konieczne ze wzgledu na znaczne kur-
czenie si¢ tworzywa w pierwszych miesigcach po
wykonaniu. W roku 1928 wybudowano w Warsza-
wie kilka celolitowych doméw mieszkalnych, mig-
dzy innemi dom p. L. na Saskiej Kepie; w scianach
tego domu pojawily sie na wiosne 1929 r. w wielu
miejscach liczne i dosé znaczne, siegajace kilku mm
rysy, powstale prawdopodobnie wskutek uzycia
tworzywa, kioremu nie dano dostatecznie sie skur-
czyé. Ciezar wlasciwy celolitu wynosi od 0,3 do 1,3.
Tworzywo o cigzarze wlasciwym od 0,3 do 0,7 sto-
suje sie tylko do izolacji; celolit o ciezarze wlasci-
wym od 0,7 do 1,3 stosuje sie juz jako materjal bu-
dowlany, lzejszy — na $cianki dzialowe, cieziszy
(od ¥ =1,1 do 1 =1,3) na bloki do $cian i plyty
stropowe.

Spoélezynnik przewodnictwa ciepta celolitu
budowlanego wynosi ok. 0,25. Nasiakliwosé bada-
na w Instytucie Badan Inzynierji w Warszawie wy-
nosita dla celolitu o cigzarze wlasciwym 1,17 —-
14,8% na wage.

Badania poiarowe, wykonane tamze, wykaza-
ly wigksza ogniotrwalo$é celolitu niz betonu zwi-
rowego.

Wytrzymaloéé na $ciskanie blokéow celolito-
wych 40 X 25 X 20 cm o cigzarze wiasciwym 1,17
wynosita okoto 1,20 kgicm®.

Ptyta celolitowa, uzbrojona, o grubosci 12 cm
i rozpietosei 2,5 m, poddana zginaniu, =zostala
zmiazdzona przy obciazeniu okoto 900 kg/m®.

Heraklit jest tworzywem wyrabianem z g¢-
sto splecionych paskéw welny drzewnej, sprasowa-
nych w specjalnych maszynach po uprzedniem na-
syceniu spoiwem, skladajacem si¢ glownie z tlen-
ku, wodzianu i siarczanu manganu (razem 719%)
oraz tlenku glinu (11,2%). Heraklit spotyka sie w
handlu w postaci ptyt 2 X 0,5 m o barwie jasno-
stalowo-szarej. Cigzar 1 m" heraklitu po wysusze-
niu do stalej wagi wynosi 444 kg. Spéiczynnik
przewodnictwa ciepta heraklitu, wediug orzeczenia
Instytutu gospodarki cieplnej w Monachjum, wyno-
si 0,066 Kal/m*mh"C. Ognioodpornosé heraklitu
jest bardzo znaczna; sam materjal nie pali si¢ pto-
mieniem; moze sie tylko zwegli¢, i to z trudem, w
miejscu bezposredniego dziatania ognia. Benzyna
rozlana na heraklit i zapalona spala sie, uszkadza-
jac powierzchnie zewngtrzng zaledwie bardzo nie-
znacznie. Ttumliwo$é glosu heraklitu jest znaczna.

Nasiakliwoéé heraklitu, okreslona w Instytucie
Badan Inzynierji, wyniosta dos¢ znaczna liczbe, bo
13,8% na wage.

Duza zalets heraklitu jest szybkosé i latwosé
budowy oraz mozliwosé szybkiego oddania do u-
zythku.

W grudniu 1929 r. rozpoczeto budowe domku
heraklitowego ze szkieletem zelaznym przy ul. Gro-
chowskiej (korcowy przystanek tramwaju) w War-
szawie. Po uplywie 2 miesigcy domek ten zostal
catkowicie wykoriczony i jest gotowy do zamiesz-
kania.

Latem 1929 r. wykonano w ciggu 2 miesiecy

duzy magazyn z heraklitu na szkielecie drewnianym
w Monasterzyskach, Na S$cianie zewnetrznej, na-
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razonej specjalnie na deszcze, pojawily sie drobne
rysy w tynku wskutek wilgoci.

$cianki heraklitowe w Zakladach Skody na O-
keciu, wybudowane przed 2 laty, wypaczaja sig
wskutek wilgoci.

Rada Naukowo-Techniczna Stowarzyszenia
Technikéw w Warszawie orzekla, ze heraklit moz-
na stosowaé jedynie do $cian dziatowych w su-
chych pomieszczeniach, za§ uzywania go na scia-
ny zewnetrzne nie zaleca sie.

Tekton jest tworzywem, skladajacem sie ze
splecionych paskéw welny drzewnej, sprasowanych
i nasyconych w sposéb podobny do heraklitu spoi-
wem, ktérego glownemi skiadnikami okazaly sie
wedtug analizy weglan wapnia (57%) i tlenek gli-
nu (14%).

W handlu spotyka sie tekton w postaci dyli
3,5 X 05 m, wzmocnionych wewnatrz czterema
podtuznemi listwami drewnianemi. Z wygladu tek-
ton jest bardzo podobny do heraklitu, jest tylko
nieco jasniejszy — barwy jasno-stalowo-szarej. Od-
pornos¢ na dzialanie ognia tektonu — jak hera-
klitu.

Ciezar 1 m® tektonu po wysuszeniu do stalej
wagi wynosi 350 kg,

Spélczynnik przewodnictwa ciepta = 0,07,

Nasigkliwo$é¢ w % na wage 68,4%.

Zastosowanie tektonu — jak heraklitu. Ze
wzgledu na znajdujace sie wewnatrz listwy, plyty
tektonu sa jednak sztywniejsze, co daje oszczed-
no$é na szkielecie budowy,

Masterol i polsylikat sa bardzo po-
dobne do heraklitu i tektonu, wykonywane sa jed-
dnak w kraju, podczas gdy heraklit i tekion—zagra-
nica.

Solomit— jest to materjal wykonywany ze
sprasowanej pod wielkiem cisnieniem stomy, im-
pregnowanej chemikaljami, i powiazany ocynkowa-
nym drutem stalowym.

Ciezar 1 m® plyty solomitowej wynosi 16 kg.
Solomit jest dobrym materjalem ciepto i zimno-
chronnym; spétczynnik przewodnictwa ciepta solo-
mitu jest 0,067 Kal/m®* m h° C, :

Solomit jest materjalem ognioodpornym: nie
pali sie sam; pod dziataniem ognia zwegla sie z tru-
dnoscia.

Celotex wyrabia sie ze sprasowanych wlé-
kien trzciny cukrowej. Z wygladu podobny jest do
grubej tektury o kolorze szarym,

Ciezar wlasciwy celotexu jest okoto 0,3. Spét-
czynnik przewodnictwa ciepla wynosi okoto 0,05.

Niestety, pomimo swoich duzych zalet, posia-
da celotex wielka wade: mianowicie jest to mater-
jal palny. Plyta celotexu zapala sie od plomienia
zapaltki i pali sie plomieniem latwiej niz drzewo.
Opr(’)cz-tego, celotex jest latwo uszkadzalny przez
myszy i szezury.

Transporty w budownictwie. Ini. F. Rostkoto-
ski. Autor wskazuje na koniecznosé opracowania
przed rozpoczeciem robét szczegotowego planu
transportow, tak przy dowozeniu materjatéw na
budowe, jak i przy transportowaniu ich na'sdmej
budowie. :

Ciekawe s dane o kosztach transportu*'na
2 budowach w Warszawie, z ktérych jedna posia-
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data bocznice kolejowa, a druga — nie. Dane te

zawiera przytoczona nizej tabelka.

Catkowity koszt materjalu na budowie
" Budowa z bocznica | Budowa bez bocznicy
Materjaty | Koszt wh | Koszt w %
7 o T
8% | 83| 8§ SlSc ! NS NEB 4B
we|88|Ral8elecl &8 |a35 89
Drzewo. . | 100 |- 34 3| 137 | 100 28 10 | 138
Zelazo. .| 100 8 11109 | 100 9 2| 111
Cement. . | 100 12 2| 113 | 100 12 5 17
Cegta . .| 100 62 7| 169 | 100 — | 106 | 206
Kamien. . | 100 —_ — | = 100 44 49 | 193
Piasek . .| 100 — 96 | 196 | 100 — 90 | 193
Zwir. . .| 100 ] 44| 14 | 156 | 100 | 56 | 44 | 100
Srednio, .| 100 ] 20| 6| 126100 | 22| 15| 137

Bocznica obniza koszta transportu; pozatem
na budowie z bocznica, ze wzgledu na odbiér wa-
gonowy, niema potrzeby rezerwowania specjalnych
placéw i tworzenia do nich dojazdéw, jak przy do-
stawie kotowej, co ma szczegélne znaczenie tam,
gdzie plac budowy jest ograniczony.

W braku bocznicy, przy transporcie materja-
¥'w ze stacji wyladunkowej korzystne jest, ze
wzgledu na natadunek i wytadunek, uzycie do prze-
wozu cegly furmanek, a do przewozu zwiru i pia-
sku — samochodéw.

Na samej budowie nalezy przewidzie¢ specjal-
ne szlaki dla transportéw masowych, ktére nie po-
winny byé zajmowane na inne transporty.

W pierwszym rzedzie nalezy opracowaé plan
transportéw przy robotach ziemnych; transporty
ziemne, w zaleznosci od odleglosci, wykonywane
taczkami, czy tez wywrotkami, po torze, recznie,
czy przy pomocy parowozéw, musza sie odbywaé
wedlug okreslonego rozkladu jazdy, z zastosowa-
niem rozjazdéw i obrotnic; tor powinien byé pod
§cistym stalym nadzorem; tabor nalezy remonto-
wad. _ ,
Wslad za robotami ziemnemi rozpoczynaja sie
roboty fundamentowe — murarskie lub betonowe.
Powinno wéwczas nastapi¢ uzgodnienie rob6t
ziemnych i fundamentowych.

W miare wznoszenia budowli, dochodzg trans-
porty pionowe, do ktérych obstugi zachodzi potrze-
ba zastosowania urzadzern mechanicznych,

Sposéb i intensywnosé dostawy piasku, zZwiru
i cementu do betonierki, odbiér betonu z pod beto-
nierki musza by¢ §cisle zharmonizowane; wydaj-
no§é maszyny winna byé¢ skoordynowana z wydaj-
nosécig $rodkéw transportowych.

O jakiejkolwiek organizacji robét na wiekszy
skale mowy byé nie moze tam, gdzie windy — pod-
nosniki nie sa w uzyciu ponad wysoko$é 2-go pietra,

Reasumujac swoje wywody, autor stwierdza,
ze:

1. Koszt transportu materjatéw do budowy i
na budowie stanowi integralna czesé kosztc’)w\r{{ -
hajac sie w granicach 15—25% ogélnego wydatku.

2. Transport, stanowiac pozycje robét pomoe-
niczych, powinien byé w kosztach sprowadzony do
minimum przez: :
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a) budowe bocznic kolejowych;

b) udoskonalenie wytadunkéw i przetadun-
kow;

c} wybér srodkéw transportowych po doktad-
nej ich analizie i kalkulacji;

d) przygotowanie uzgodnionego z terminem
dostaw 1 programem robét planu sytuacyj-
nego sktadéw i szlakéw transportowych na
budowie;

e) ciagla obserwacje i rewizje kosztow zasto-
sowanych rodzajéw transportow:

f) zastosowanie urzadzen mechanicznych;

g) zmniejszenie zbednych transporiéw.

Normalizacja i typizacja w budownictwie. In:.
Wactaw Polkowski. Zadaniem normalizacji jest ta-
kie opracowanie réznych elementéw budowy, by
mozna je bylo produkowaé na sklad, lub przynaj-
mniej przygotowa¢ dla nich materjal surowy bez
obawy, ze okaze si¢ on nieodpowiedni; zadaniem
typizacji jest przedewszystkiem znormalizowanie
budynkow mieszkalnych, by mozna byto do ich wy-
konania zastosowaé czesci znormalizowane. Komi-
sja Budowlana Polskiego Komifetu Normalizacyj-
nego wydata juz dotychczas szereg norm, a mia-
nowicie: normy prob i odbioru cementu, norme wy-
miaru cegly, jednolita dla calej Polski (2713
X6 cm}, normy wymiaru drewna (grubos¢ desek
ustalono w zaleznosci od cala angielskiego z zao-
kragleniem do calych mm, dlugosé réwng wielo-
krotnosci 50 cm), wreszcie normy okien i drzwi
wraz z wymiarami drewna, stuzacego do ich wy-
robu. Jednak wielu norm brak nam dotychczas. Dal-
sza usilna praca nad normalizacjg poszczegélnych
czedci budowy i ich szczegotow jest niezmiernie ko-
nieczng 1 wazna.

Aby normalizacja mogla byé zastosowana w
szerokim zakresie, konieczna jest typizacja doméw,
ktéra umozliwi znormalizowanie dalszych elemen-
tow budowy, a wiec belek, desek stropowych, scho-
dow, $cianek dziatowych, przewodéw wodociago-
wych, kanalizacyjnvch i elektrycznych i t. p.

Normalizacja i typizacja obnizy znacznie koszt
budowy, gdyz gotowe elementy beds mogly byé
zakupowane wprost ze skladu; procz tego, mozna
bedzie osiggnaé przyspieszenie budowy, praca ar-
chitekta bedzie znacznie ulatwiona, a budujacy u-
niknie wielu nieprodukcyjnych, a obecnie nieuknio-
nych strat.

Dla wprowadzenia w Zycie typizacji nalezalo-
by oglosi¢ konkursy na caly szereg blokéw z mie-
szkaniami 5-cio, 4-ro, 3-y 1 2 izbowemi, W szcze-
gélnosci nalezaloby uwzglednié w tych konkur-
sach najbardziej nadajace sie do typizacji male
domki robotnicze.

Poniewaz w racjonalnie zaprojektowanych
mieszkaniach kazde pomieszczenie powinno najle-
plej odpowiadaé¢ swojemu przeznaczeniu, przeto
nalezy réwniez zaprojektowaé normalne tanie me-
ble, zastosowane do typéw mieszkar.

Szkolenie zawodowcéw budowlanych i jego
braki. Inz. K. Guttakowski. Wedlug danych M. W.
R. i O. P. istniejg w Polsce 2 wydzialy archi-
tektoniczne, 2 inzynierji ladowej i wodnej (Warsza-
wa, Lwéw), 7 srednich szkét budowlanych (War-
szawa, Wilno, Krakéw, Jarostaw, Poznan, Leszno

i Katowice), 5 szkol majsirow budowlanych (War-
szawa, Lwow, Jarostaw, Krakéw i Bielsk), 5 éred-
nich szkoét drogowo-wodnych (Warszawa, Wilno,
Kowel, Lwéw i Poznan), 3 szkoly kolejowe z wy-
dziatem budowlanym (Warszawa, Radom, Sosno-
wiec), 1 szkota drogomistrzéw (Warszawa) i 2 szko-
ly rzemiost budowlanych (Wilno i Krzemieniec).

Obecna ilosé¢ srednich szkét budowlanych i dro-
gowych jest niewystarczajaca i w najblizszem dzie-
siecioleciu powinna sie zwiekszyé conajmniej w
dwdjnasob.

Poza wykladami teoretycznemi i éwiczeniami
rysunkowemi w tych szkolach, nalezy szczegélna
uwage zwrocié na strone praktyczng, t. j. na zapo-
znanie uczniéw z wykonywaniem poszczegéinych
robét. Szkoly powinny zorganizowaé odpowiednio
zaopatrzone warsztaty i tereny dla zapoznania ucz-
niéw z zasadami techniki poszczegélnych rzemiést
w takim stopniu, aby, przy wykonywaniu w przy-
szlosci nadzoru, zdawali sobie sprawe, jakie nastre-
cza kazde z tych rzemi6st trudnosei i czy ten lub
inny rzemie$lnik posiada dostateczne kwalifikacje.
Przy robotach zelbetowych, zorganizowanie éwi-
czen praktycznych przy szkole jest zbyt trudne i
kosztowne, konieczne jest przeto, aby przedsiebior-
stwa budowlane, gminy i sejmiki, we wlasnym zre-
sztg interesie, przyszly szkolom z pomoca, najle-
piej przez przyjmowanie grup uczniéw, jako zwy-
klych robotnikéw, i powierzanie im wykonania okre-
§lonych rob6t pod kierownictwem odpowiedniego
instruktora,

Kurs nauki w $rednich szkotach budowlanych,
jako 4-letni (tylko w Poznaniu 3-letni) jest zby!
dlugi.

Wobec duzego braku w budownictwie sit fa-
chowo wyksztalconych i przygotowanych, w pierw-
szym rzedzie do pelnienia funkcyj pomocniczych
przy nadzorowaniu i wykonywaniu robét, koniecz-
ne jest skrécerie tego kursu do 3-ch lat, jak to
jest normalnie i powszechnie przyjete na zachodzie.
Oproécz tego, bolaczkg $rednich szkét zawodowych
jest wydawanie po ich ukoniczeniu t. zw. ,,swiadec-
twa tymczasowego”. Nalezatoby wydawaé odrazu
$wiadectwa ostateczne, o jednolitem brzmieniu,

Jezeli chodzi o szkoly nizsze, to bardzo do-
brym typem sa juz istniejace 2 szkoly murarsko-
ciesielskie.

Uczniowie tych szkél uczg si¢ rzemiosta bez-
posrednio na robotach pod kierownictwem doswiad-
czonych majstréw i ped nadzorem kierownikéw,

Dyrekcja szkét pokrywa z zyskéw na tych ro-
botach koszta utrzymania uczniéw, a z pozostaja-
cych nadwyzek daje im bezwrotne zapomogi po
ukoniczeniu szkoly dla zapoczatkowania samodziel-
nego bytn.

Szkot takich, jak rowniez podobnych do nich
dla zdunéw, dekarzy, malarzy i zelbetnikéw, nale-
7y otwieraé jaknajwigcej zbiorowym wysitkiem M.
W. R. i O. P. i Zwiazkéw przemystowych; bedzié
to bowiem najlepszym srodkiem zwalczania dotkli-
wego braku rzemieslnikow wykwalifikowanych,

Koordynacja prac kierowniczych w budownic-

twie, a planowo$é¢ w budowie. Ini. W. Przestepski.
Nieskoordynowanie prac kierowniczych, wplywaja-
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ce w sposob destrukcyjny na planowosé budowy| ma
swoje Zrédlo w trzech przyczynach, a mianowicie:

1) w tréjosobowosci organizacji produkujace;j
budowe (wtasciciel, kierownictwo i firma budo-
wlana);

2) w braku $cisle okreslonych funkcyj kazdej
z tych osobowosci;

3) w dyletantyzmie wIasmmeIa, ktory ZazZwWYy-
czaj buduje tylko raz w zuciu i nie umie zatatwiaé
spraw, koniecznych dla wykonania budowy.

Aby przeciwdziataé wpltywowi tych przyczyn,
nalezatoby ustali¢ czynnosci, jakie powinny byé
wykonane dla przeprowadzenia jakiejkolwiek bu-
dowy, podzieli¢ te czynnosci pomiedzy poszczegdl-
ne czynniki budowy i ulozyé je w czasie w ten spo-
s6b, aby wykonanie pewnej czynnosci nie kolido-
wafo z wykonaniem innych. W nastepumce] tabeli
zestawiono poszczegélne czynnosci w porzadku
chronologicznym ich wykonania, z podzialem na
czynniki kierownicze.

Wahania te sa: sezonowe — w ciagu jednego
roku i konjunkturalne — z roku na rok.

Na podstawie statystyki, autor podal b. cie-
kawe wykresy zatrudnienia w przemysle budowla-
nym i w cegielniach oraz przewozéow kole]OWych
w poszczegbélnych miesigcach lat 1927, 1928 i 1929,
Z wykreséw tych wynika, ze:

a) amplituda wahan sezonowych miesci sie w
granicach od 37 do 100%, (w wiekszo$ci przemy-
stu wahania te stanowia 5—10%);

b) érednia roczna cyfra ilosci zatrudnionych
robotnikéw wynosi w stosunku do maksymalnej od
67 do 75%;

c) roczny rozklad zatrudnienia przemystu bu-
dowlanego i cegielni nie jest tylko uwarunkowany
wplywami sezonowo—meteorologicznemi, ¢gdyz w
okresie od marca do czerwca, kiéry pod wzgledem
atmosferycznym jest bardzo odpowiedni do wyko-
nywania wszelkich rob6t budowlanych, intensyw-

Zharmonizowanie tych wszystkich czynnosci
przyspieszy budowe i obnizy wydatki wlasciciela,
znacznie zmniejszy i ulatwi prace architekta, po-
. zwoli przedsiebiorstwu zredukowaé personel admi-
nistracyjny na budowie conajmniej o 50% i prowa-
dzi¢ roboty planowo, przy ulepszonej organizaciji
wewnetrznej.

Wplyw wahart sezonowych i konjunkturalnych

na koszty budowy. Inz. I. Luft. W przeciwienstwie

do 1nnych krajéw, nie jest u nas dostatecznie ro-
zumiane, jak decydujacy jest wplyw amplitudy
waha w zatrudnieniu przemyslu budowlanego na
koszt budowy i usprawnienie budowmctwa, a W
zwigzku z tem i na caloksztalt zycia gospodarczego.

Wiasciciel Kierownictwo (architekt) Przedsigbiorca
1. Zakup terenu
2. Pomiary posesii i sporzadzenie pla-
néw
3, Formalnoéci hipoteczne
4. Uzyskanie w urzedach danych tech-
nicznych
5. Umowa z architektem
6. Uzgodnienie danych technicznych dla opracowania projektu 17.
| 18. Opracowanie szkicéw projektu
1. Uzgodnienie i wybér koncepcji architektonicznei
20. Opracowanie projektu dla urzedéw
21. Zalatwienie formalnosci z zatwier-
"dzeniem projektu
22. Kosztorys
8. Zorganizowanie przetargbw 23. | 32. Opracow. kosztorysu przetargowego
9. Preliminarz kosztéw 24, Opracowanie wynikéw przetargu .
10. Prace nad sfinansowaniem 25, Wykazy czeéci konstrukeii
26. Rysunki robocze
27. Szczegély konstrukcyjne
1. Zawarcie umowy z przedsiebiorstwem 28. | 33. Zawarcie umowy z wlascicielem.
12. Opracowanie budzetu ostatecznego 34. Otrzymanie projektu i rysunkéw
wykonawczych
35, Zorganizowanie aparatu technicz- .
. nego
36, Opracowanie planu budowy
37. Zalatwienie spraw w urzedach
38. Roboty przygotowawcze
13. Finansowanie 29. Kontrola robét 39. Budowa
14. Kontrola 30. Sprawdzanle rachunkéw 40, Rachunki i pomiary robét _
15. Kalkulacja ostateczna 31 Zdanie i przyjecie budowy 41,
42, Kalkulacja ostateczna

i

no$¢ zatrudnienia pozostaje znacznie ponizej rocz-
nego maximum, ktére dla zatrudnienia firm budo-
wlanych przesunigte jest wyraznie na druga po-
fowe roku.

Przyczyna niewyzyskania wiosennych miesie-
¢y jest uzaleznienie budownictwa od budzetu in-
stytucyj patistwowych i samorzadowych, uchwala-
nego corocznie od 1.IV do 31IIl. (Budownictwo
$cisle prywatne, stanowiace u nas zaledwie 25%
ogblnej sumy robét budowlanych, nie ma wielkiego
wplywu).

Oglaszame przetargow, a czqsto nawet opra-
cowywanie projektéw, zaczyna sie wiec u nas pozZ-
na wiosna, zamiast zuzyé na te przygotowania se-
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zon zimowy, a roboty budowlane panstwowe rozpo-
czynane sa normalnie dopiero w drugiej polowie
roku.

Dalszym powodem, zaostrzajacym wahania se-
zonowe, jest brak planowosci i przewidywania, ce-
chujacy nasze gospodarstwo prywatne,

Wskutek wahar sezonowych, praca robotnika
budowlanego jest wyzyskana niedostatecznie. Z
punktu widzenia ogélnej gospodarki spolecznej,
réwna sie to marnotrawstwu od */, do */, pracy ro-
botnika budowlanego.

Sezonowy charakter budownictwa jest réwniez
jednym z gléwnych wrogéw rozszerzania sig sto-
sowalnosci maszyn budowlanych, a zatem jest
przeszkoda na drodze do zrealizowania jednego z
gtéwnych postulatéw racjonalizaciji, jakim jest da-
zenie do zastapienia pracy ludzkiej maszynami.

Wskutek sezonowos$ci budownictwa, wzrasta
réwniez koszt administracji budowy, ktéra musi
byé dostosowana do najwiekszego nasilenia rocz-
nego.

Dalszym skutkiem sezonowosci budownictwa
jest przedluzenie czasu budowy i niemoznosé¢ u-
trzymania stalego etatu robotnikéw, dzigki czemu
zatraca sie kontakt, ktéry z jednej strony sklania
pracodawce do podniesienia kwalifikacji robotni-
kéw, a z drugiej przywiazuje robotnika do warszta-
tu pracy.

Gdyby przemyst budowlany mozna byto zupel-
nie uniezaleznié¢ od wahan sezonowych, to koszt ro-
b6t budowlany zmniejszytby si¢ 0 10 — 13%.

Wahania t. zw konjunkturalne powstaja réow-
niez przedewszystkiem wskutek uzaleznienia bu-
downictwa od budzetéw instytucyj panstwowych i
komunalnych, ktére, dzigki chwilowym nastrojom,
w stosunkowo krétkim czasie przerzucaja sig od
jednej ostatecznosci do drugiej, od rozbudowy in-
westycyj paristwowych do zupelnego ich zahamowa-
nia. Rownie niekorzystnie dziataja tu nagle sko-
ki w dot, jak w gére.

Przyktadem tego jest rok 1927, w ktérym na-
stapito nagle powiekszenie zatrudnienia w budow-
nictwie wiecej niz w dwojnaséb.

Rynek materjatéw budowlanych zareagowal
gwaltowna zwyzka cen, szczegélnie cegly. W tym
samym stopniu wzrosly réwniez place robotnikéw

budowlanych. Zanim zas rynek materjaléw i pra-.

cy odpowiednio dostosowal sie do zwiekszonego
zapotrzebowania, juz na calej linji nastapil odwrét,
ktéry przyniést wytwérniom i robotnikom wigksze
straty, niz wynosily chwilowe zyski. Jako staty
skutek, pozostal wzrost kosztéw budowy.

Srodkami do ztagodzenia falowania sezonowe-
go sa: znizki taryfowe, sluzace do niwelowania e-
wentualnego wzrostu kosztéw robét wykonywanych
w zimie, obnizenie cen materjaléw i robocizny w o-
kresie zimowym, rozkladanie przez parstwo za-
moéwien na roboty budowlane jednostajnie na caly
rok, wyznaczanie dostatecznie dlugich terminéw na
wykonanie robot, wreszcie $rodki techniczne, jak
budowa w cieplakach, stosowanie cementéw glino-
wych 1 t. p.

Wahania konjunkturalne mozna obnizyé przez
ulozenie planu inwestycyjnego na szereg lat na-
przéd i przez udzielanie zamowieri przez panstwo

i samorzady w okresach ostabienia konjunktury, jak
Lo ma miejsce w Niemczech.

Zagadnienia zakupu i dostawy materjaléw. Inz.
A. Czezowski. Wielka bolaczka przemystu budo-
wlanego jest niezorganizowany nalezycie rynek ma-
terjalowy. Zrodta tego niedomagania nalezy szu-
kaé u podstaw ogélnej polityki budowlane;j.

Tylko przy nieznacznych wahaniach przebudo-
wanych sum mozliwe jest nalezyte przygotowanie
si¢ wytworni materjaléw budowlanych, lacznie z
handlem temi materjatami, do sezonu budowlanego.
Tylko w tym wypadku, opierajac swéj program na
danych cyfrowych sredniego zapotrzebowania, mo-
ga wytwoérnie produkowaé materjaty po stalej ce-
nie, co jest o wiele wazniejsze dla przemystu 1 zy-
cia gospodarczego, niz bezwzgledny poziom ceny.

W dalszym ciagu, analizujac niedomagania za-
kupow i dostawy, wskazuje autor na koniecznosé
znormalizowania polfabrykaiéw i zalozenia szere-
gu biur zakupow, ktoreby wyreczaty przedsigbior-
cé6w w sposéb podobny, jak to si¢ dzieje w Szwaj-
carji.

Zagadnienie powiekszenia wydajnoéci pracy w
budownictwie. Inz. J. Zaleski. ‘W Polsce panuje
stale tendencja zwyzki ptac robotnikéw budowla-
nych, i to w stosunku wyzszym niz wzrost kosztéw
utrzymania.

Wydajnosé¢ pracy robotnika jest u nas znacz-
nie nizsza niz w innych krajach zachodu.

Oczekujaca nas dalsza zwyzka plac roboczych
powinna by¢ wyréwnana przez zwiekszenie wydaj-
noéci pracy; koszty budowy nie powinny przytem
wzrosnad. :

Poprawe wydajnosci osiaggnaé mozna przez na-
lezyte wyszkolenie robotnikéw, poprawe systemu
plac (w naszych warunkach system akordowy i pre-
mjowy jest znacznie lepszy od dniéwkowego), wre-
szcie przez udoskonalenie metod pracy.

Podstawe do ustalenia obecnej wydajnosci i
zanalizowania $rodkéw poprawy moga daé tylko
badania, przeprowadzone przy pomocy chronome-
trazu.

Skrécenie czasu budowy. Ini. A. Roszkowski.
W ogélnem zestawieniu kosztéw budowy nastepu-
jace skladniki sa bezposrednio uzaleznione od diu-
gosci czasu wykonywania budowy:

1. oprocentowanie kapitulu
podczas trwania budowy;

2. koszt administracji wlasciciela budowy, kie-
rownika technicznego i przedsiebiorcy.

3. koszt maszyn i urzadzenia placu budowy.

Liczac stosunkowo niskie oprocentowanie, w
wysokosci 10% rocznie, i przyjmujac rownomierny
wktad kapitalu przez caly czas budowy, otrzymu-
jemy, ze powyzsze trzy pozycje, przy wykonywa-
niu budowy w ciagu roku, stanowia przynajmniej
11% kosztu budowy.

Do niedawna istnial przepis, nie pozwalajacy
wykanczaé¢ budowy w ciggu jednego sezonu, i dzis,
choé przepis ten w nowej ustawie nie istnieje, prak-
tyka prawie zawsze go zachowuje.

Obecny stan techniki pozwala jednak, bez spe-
cjalnych wysitkéw i1 bez dodatkowych kosztéw, wy-
konczyé budowe domu mieszkalnego w ciagu jed-
nego sezonu, t, j. w ciagu 6—8 miesigcy, co znacz-

inwestowanego
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nie obniza oprocentowanie kapitalu, koszla admini-
stracji i maszyn.

Pierwszym warunkiem skrécenia czasu budo-
wy jest sprawna wspolpraca wlasciciela budowy,
architekta i wykonawcy, oparta o plany i progra-
my, opracowane szczegélowo przed rozpoczeciem
budowy. Dalszym warunkiem jest punktualnosé
dostawcy, robotnika i finansisty. Pozatem na przy-
$pieszenie budowy wplywa normalizacja i typiza-
cja materjatu i elementéw budowy, jak réwniez ca-
ty szereg metod technicznych (np. sztuczne osu-
szanie), nowe materjaly, stosowane w duzych ele-
mentach przy budowie scian, konstrunkcje, ktére
mozna zawczasu przygotowaé w fabryce, i t. p.

Panstwo, jako gléwny zleceniodawca, winno
$wieci¢ przykladem planowosci we wszystkich po-
czynaniach budowlanych.

Kazdy starajacy sie o kredytowsa pomoc pai-
stwa powinien jg otrzymaé tylko wtedy, jezeli be-
dzie mial przygotowane doktadne plany i koszto-
rysy i zapewniony przyptyw brakujacych kapita-
6w budowlanych,

Ogdlnoparistwowy Instytut dla badania zagad-
nienn budowlanych. Inz. I. Luft. Szereg wazkich
przyczyn przemawia za koniecznoscia zorganizowa-
nia instytutu badan zagadnien budowlanych w jak
najszerszym zakresie,

Zadaniem instytutu byloby: koordynowanie
badan zagadnienn technicznych, organizacyjnych,
finansowych, wchodzacych w zakres budownictwa,
oraz gromadzenie do$wiadczen, w celu zuzytkowa-
nia ich dla dobra ogélnego.

W szczegolnosci ‘do instytutu badan mialyby
nalezeé:

1) badania racjonalnege rozwiazania planéw
zabudowy, typéw mieszkan i ich elementow, wraz
z ich urzadzeniem i umeblowaniem;

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.
Najwyzszy gmach na $wiecie.

Wiosna r. b. ma byé ukoriczona budowa najwyiszego
gmachu na $§wiecie — Tow. Chrysler w New Yorku,

Gmach ten, wznoszacy sig na 246 m i posiadajacy 68
pieter, mie$cié bedzie biura dla 11 000 ludzi.

Koszt catkowity okre$lono na sume 70 miljonéw do-
laréw.

Nie szczgdzono zadnych kosztéw, aby gmach ten zbu-
dowaé jaknajlepiej i aby przytem mozna go bylo zdaleka po-
dziwiaé, jako pickne dzielo sztuki,

Jako podstawowego materjalu budowlanego uzyto stali
w najszerszym zakresie. Jednakze zastosowanie stali mialo
nieco odmienny charakter, niz w innych dotychczas wznie-
sionych wielkich budowlach. Podczas gdy np. w wiezy Eif-
fel'a w Paryzu stal stuzyla tylko do nadania zewnetrznych
ksztaltow, a powierzchnie jej byly pokryte farbami zabez-
pieczajacemi od rdzy, tutaj stal nietylko stwarza piekno
formy, ale i przez swéj wyglad czystego, metalicznego two-
rzywa nadaje budowli odrgbny, swoisty charakter. Nie za-

2) badanie stosowanych dotychczas materja-
téw i konstrukcyj budowlanych, celem wyszukania
najracjonalniejszej ich produkcji i stosowania na
budowie;

3) badanie nowych materjatéw i konstrukeyj
oraz nowych maszyn przez zbieranie o nich wiado-
mosci dla mozliwej oceny i szczegolowe doswiad-
czenia o charakterze badawczym;

4) badania, zmierzajace do usprawnienia ad-
ministracji na budowie i w biurze budowlanem;

5) badania wydajnosci pracy ludzkiej i maszyn
i zanalizowanie mozliwosci podniesienia tej wydaj-
nosci;

6} badania, dotyczace najracjonalniejszego fi-
nansowania budownictwa.

W instytucie bytyby reprezentowane instytucje
rzadowe, samorzadowe, naukowe i badawcze, zrze-
szenia zawodowe przemystu budowlanego, archi-
tektéw i1 inzynieréw.

Tego rodzaju sktad instytutu bedzie gwarancja,
ze rozpatrywane zagadnienia znajda wszechstronne
oswietlenie, jak réwniez da mozno$é¢ uniknigcia
zbednych przedsiewzieé i wydatkéw. Niedawno np.
przeprowadzono u nas kosztowna prébe z konstruk-
cja budowlang szkieletowo-blaszang, zarzucona juz
zagranica, jako nierealna. Po co?

W sprawie instytutu budownictwa, Inz. St. Chio-
picki. Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie, na
wniosek Kota Inzynieréw Drég i Mostéw, zwolato
konferencje przedstawicieli instytucyj rzadowych,
samorzadowych, naukowych i zrzeszen w sprawie
zorganizowania instytutu. Konferencja wylonita Ko-
misje, ktéra ma opracowaé statut instytutu, zor-
ganizowaé go i wyjednaé odpowiednie kredyty. W
Niemczech Instytut Budownictwa powstat w 1927
r., przyczem otrzymat na swe prace kredyt w wy-
sokogci dziesieciu miljonéw marek.

(d. n.).

TECHNICZNYCH,

stosowano zadnego pokostu, ani farb do zabezpieczenia ze-
wnetrznych powierzchni,

Chodzito o to wlasnie, aby stal uwydatniala si¢ w ar-
chitekturze swoim kolorem i blyskiem, podobnie jak to ma
miejsce w pokryciach miedzianych kopul i jak bylo w sta-
rozytnych palacach, wylozonych szlachetnemi metalami.

Nalezalo uzyé jasnego, blyszczacego metalu, ktéryby
nie zmienial swego wygladu pod dzialaniem atmosfery, za-
wierajacej wilgoé, gazy, dymy, ktéryby nie rdzewial i byl
trwaly i mocny,

Po wielu badaniach réznych stali wybrano do tego celu
stal nierdzewiejaca ,nirosta”, bedaca stopem chromu, niklu
i slali, a wynaleziona przez Zaklady Krupp'a. :

Okolo 700 t tej stali szlachetnej, wyprodukowanej, w
fabrykach amerykanskich, uzyto na wylozenie fasady okien,
drzwi, a prze.dewszystkiem na wykonanie monumentalnej pi-
ramidy wiezowe;j.

Budowla wznosi sie na kwadratowej podstawie. Nad
szesnastem pietrem znajduje sig taras, wyzej gmach posiada
jeszcze kilka uskokéw; dwunastopietrowa wieza zweza sie
spiczasto ku gorze, podobnie jak w Lkosciotach gotyckich,
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Cata kopula, pod dzialaniem promieni slofica i sztucz-
nego oswietlenia w nocy, ma si¢ wyréiniaé swym srebrnym
polyskiem, dostrzegalnym na 100 mil w promieniu.

e

Y o o A T A T

Tego rodzaju budowa o blyszczacych powierzchniach
stalowych, harmonizujacych z duza réwniez blyszczaca po-
wierzchnia oszklona okien, stwarza w architekturze zupefnie
nowy, a bezsprzecznie b. artystyczny pomysl.

Z.

DROGI KOLOWE.

Normy wlasnosci i metod badania
polskich smét drogowych.

W wyniku prac II-go Kongresu Drogowego i na #ada-
ne dep. drogowego M. R. P., Drogowy Instytut Badaweczy,
lacznie z Chem. Inst. Badawczym, zajal si¢ opracowaniem
norm whasnoéci i metod badania polskich smél drogowych,
Po szeregu konferencyj, ustalili autorzy projekt tych norm,
ktéry oglaszaja obecnie w czasop. ,Przemyst Checiczny”
(zesz. 6 z r. b.). Projekt ten, po dyskusji z zainteresowane-
mi stronami, zostal przyjety,
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GOSPODARKA ELEKTRYCZNA.
Elektrylikacja gmin w Czechoslowacji.
Czechostowackie Min. Robot Publ, oglasza nast. dane

ze statystyki elekiryfikacji wedlug stanu w koncu r, 1928:

Na calym obszarze kraju 5697 gmin niezaleznych, na
15423, a wige 37% posiada energje elekiryczng. Najwiece]j
gmin zelektryfikowanych posiadaja Czechy, mian., 4138, co
stanowi 51%, Morawy i Slask maja 1301 gmin zasilanych
elektrycznoscia, Slowacja — 241, a Rué podkarpacka — za-
ledwie 17. Wedlug ilosci mieszkancéw, odpowiadajg gminy
zelektryfikowane ok. 60% zaludnienia kraju (ok. 8 milj. na
13,6 milj. mieszk.). W poszczegélnych prowincjach elektrow-
nie uzytecznosci publicznej zasilajg 62—70% gmin zelektry-
fikowanych, ¢dy inne przylaczone sa do elekirowni fabrycz-
nych. Na S$lasku i Morawach sq juz okregi, gdzie wszystkie
gminy zasilane sa elektrycznoscia. Na podstawie postepéw
dotycheczasowych elekiryfikacji, przypuszcza cytowane Zréd-
lo, ze za 6 lat wszystkie gminy Slasko-Morawskie beda juz

zelektrylikowane. (Zpravy vei. sluiby techn
1929, zesz. 21).
METALOZNAWSTWO.

Centkowatos$¢ odlewéw glinowych.

Jednym z powazniejszych brakow odlewniczych stopow
glinowych jest ich sktonno$¢ do tworzenia t. zw. centek. Sg
to nieduze wglebienia o érednicy od 0,3 do 3 mm, wystepuja-
ce tylko przy odlewach piaskowych. Ksztalt ich, ilo$¢ i roz-
mieszczenie jest uzaleznione od skladu stopu i sposobu po-
stepowania przy odlewaniu. Najwiecej sklonnym do tworze-
nia centek jest stop Y, potem stop amerykanski i niemiecki,
w mniejszym stopniu posiada je ,alpaks’, zas czysty glin
wogtle centek nie tworzy, Naogél stopy eutektyczne tworza-
centki wigcej regularne, anizeli stopy o roztworach stalych.

Przyczyna powstawania centek jest ruch gazéw, odby-
wajacy sie przy krzepnigceiu stopu. Stepy glinowe przy wyz-
szych t-rach pochlaniajg wieksze ilosei gazow, ktére z obni-
zeniem temperatury wydzielajg sie. Wydzialanie si¢ rozpo-
czyna si¢ z poczatkiem spadku temperatury, intensywniej za$
postepuje w zakresie stanu ciasiowatego. Gazy jednak nie
moga zdazyé wydzielié sig nazewnatrz i pozostajg w odle-
wie w postaci wiekszych lub mniejszych skupien.

Naslepujace czynniki wplywaja na powstawanie centek:

1. Jako$§é uzytego glinu. Czysty glin hutniczy nie za-
wiera w sobie gaz6éw., natomiast glin rafinowany mozZe po-
siadaé je w wiekszej lub mniejszej ilogci. Trzeba uwazaé,
aby glin nie zawieral zanieczyszczen, zwlaszcza tlenkéw.

2. Temperatura topienia i odlewu oraz czas trwania
odlewu. Pochlanianie gazéw rognie ze wzroslem temp. i z
przzdiuzeniem czasu przebywania stopu w stanie plynnym.
W tym wypadku gazy nie zdaza wydzielié si¢; przy uniknie-
ciu przegrzania i predkim odlewie prawie wszystkie rozpu-
szczone gazy wydzielaja sig.

3. Opal i piece. Topienie w piecach gazowych powo-
duje powstanie wigkszej iloSci centek anizeli topienie w
piecach opalanych ropa. Podobnie i1 topienie w tyglach
o wigkszej pojemnosci powoduje powstanie wigkszych cen-
tek, co mozna wyttumaczyé nierdéwnomiernem rozprowadze-
niem ciepla i lokalnem przegrzaniem. Oprocz tego wplywa
réwniez materjal tygla i jego wiek.

4, Szybko§é studzenia wywiera powainy wplyw na
tworzenie sie centek. Jezeli szybko przejdziemy zakres cia-
stowatosci, to gazy nie zdaza wydzielié sig ze stopu i pozo-
stana w nim rozpuszczone, jezeli za§ szybko przejdziemy za-
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kres temperatur do poczatku krzepnigcia, nastepnie zas po-
zwolimy temperaturze opadaé powoli, to wplyw bedzie mi-
nimalny. Przedmioty wigc grubsze, o wigkszym przekroju,
w letérych ozigbienie, ze wzgledu na wieisza mase materjatu,
odbywa sie powoli i ktérych czas przebywania w zakresie
ciastowatosdci jest diugi, posiadaja najwigcej centek. Odle-
wy cienkie, lub sztucznie ochladzane zapomoca wkladek me-
talicznych, albo odlewane w kokilach, centek nie posiadaja,
(Odlewy kokilowe posiadajg czesto pory i dziury, ale nie
centki).

5. Zdaniem autora, nieréwnomierny odlew, lub mie-
szanie podczas odlewania powoduja zwigkszenie ilogci cen-
tek, ze wzgledu na wiekszy styk metalu z powierzem, ewen-
tualnie z tworzacag sie para.

6. Obce domieszki wplywaja naogét ujemnie na Sci-
stosé odlewow.

Stop Al—Si o skladzie eutektycznym, przy topienin w
temperaturze ponizej 700, nie posiada centek, tylko jame
usadowa; natomiast przy topieniu w wyzszych temperatu-
rach zjawiaja sie centki o srednicy do 0,75 mm. Obecnoéé
ich wskazuje na przegrzanie stopu, na doprowadzenie zmie-
niacza przy zbyt wysokiej temperaturze, na zbyt duzq ilosé
zmieniacza. Ciekawy jest fakt, ze stop podeutektyezny, na-
wet przy temperaturze topienia do 700", posiada juz centki,
natomiast nie tworzy jamy usadowej.

Autor stwierdza, ze sposoby Archbutta i chlorowania
daja dobre wyniki w walce z centkami.

Podczas dyskusji zwrécono uwage na nastepujace cie-
kawe fakty: danie odpowiednich wychodéw dla gazéw (wen-
tylacja) w formie ma zmniejszaé ilosé centek. Wilgotna po-
goda wplywa na zwiekszenie ilo§ci centek. Srodkiem sku-
tecznym do usuniecia centek jest dodatek cyny do 1%.
{J. M. 1. 1929, 2, 1119, N. F. Bungen).

E P

TECHNIKA CIEPLNA.
Elektryczny zasobnik cieplej wody.

W zwiazku z tem, ze elektrownie moga sprzedawaé
swoj prad nocny {od 22-ej do 6-ej godz.) taniej, — naturai-
nem jest rozpowszechnienie w przemysle wyzyskania w tym
czasie tanszej energji elektrycznej do przygotowania sobie
dziennego zapotrzebowania wody cieptlej.

Jedno z taliich urzadzen {w fabryce Northern Chro-
mium Co., Newcastle-on-Tyne) opisuje Engineering (17
stycznia r. b.). Instalacja sklada sie tam z 24 zbiornikéw do
chromowania, odtluszczania i t. p. Kazdy zbiornik posiada
wezownice grzejnga, wykonang z zelaza lub olowiu, zaleznie
cd sktadu chemicznego roztworu w danej kapieli, i pola-
czona z siecig rur (zawierajacych ciepla wode) calej wy-
twérni,

Zasobnik wody cieplej ma 24 m $rednicy przy 54 m
dlugosci; pojemnosé jego wynosi 25600 1 wody. Do grzania
wody w tym kotle stuzg 4 wiazki elektrod, ujgte kazda w
kolistej ptycie, a zasilane z sieci pradu zmiennego 440 V,
40 okr./sek, Kazdy pek elektrod pobiera 30 kW, caly za$
zasobnik — 120 kW.

Prad wlacza sig samoczynmie o godz. 19.30; réwniez
i wylaczanie odbywa sie automatycznie, zapomoca termo-
slatu, gdy temperatura wody osigga 104,5° C, ]

Rano otwiera si¢ gléwny zawér i pompuje sie wode
obiegowo przez wszystkie wezownice, Wieczorem spada jej
temperatura do 60°C.

Bibljografja.

Wagi wozowe i wagonowe, Zrodla bledéw, metody spraw-
dzania, przepisy legalizacyjne, Inz. T, Smolenski,
nacz. wydz. w Gl Urze¢dzie Miar. Str, 106, rys. 7.
Nak!l. autora. Warszawa 1929. Skiad gl. w Ksiggarni
Technicznej w . Warszawie.

Jest to pierwsza ksigzeczka o wagach i waZeniu w je-
zyku polskim. Autor, majac na wzgledzie posiadaczy i uzyt-
kownikéw wag wozowych i wagonowych, opracowal ja w
formie mozliwie zwigzlej i przystepnej. Wiadomo, ze wagi
wozowe i wagonowe wymagaja starannej i umiejelnej kon-
serwacji i obstugi, tatwo bowiem moga sie¢ rozregulowaé i
pogorszyé swa sprawno$é miernicza (dokladnosé, czuloss i
niezmiennoéé wskazan), W czesci I-ej autor wyszegélnia te
10 zrédel, z ktérych kazde powodowaé mozne bledy wska-
zan wag wielkich, podaje wlasciwosci i zaleznodci tych bte-
déw, jako tez sposoby ich usuwania, W czesei Il-ej przyta-
cza opisy 8-u metod sprawdzania takich wag, przyczem wy-
bor metody uzaleznia od warunkéw lokalnych, jak np. ilo-
$ci odwaznikéw normalnych, jakosci balastu, pomocy robo-
czej i t. p. W czgéci Ill-ej przytoczone sa te postanowienia
prawa o miarach, ktére specjalnie zainteresowaé powinny
posiadaczy lakich wag {obowigzelk i rodzaje legitymaciji, do-
puszczalne uchybienia wskazan, wymierzanie kar przez kie-
rownikéw urzedow miar i przez sady.

T.

Die Konkurrenzidhigkeit des Lastkraitwagens gegeniiber der
Eisenbahn, Dr. J. Migdzyblocki Str, 134, Zurich,
1929.

Powyzsza rozprawa doktorska jest praca, obejinujgca w
sposob szezegélowy i bardzo interesujacy jedno z najwai-
niejszych nowoczesnych zagadnien komunikacyjnych — u-
zgodnienie wspélpracy komunikacyj samochodowych i ko-
lejowych w dziedzinie ruchu ciezarowego. Qkolicznosé, ze
autor ograniczy! ramy swojej pracy wylacznie do ruchu cie-
zarowego, nietylko nie pomniejsza wartosei pracy, lecz prze-
ciwnie, —— czyni ja bardziej aktualny. Zywiolowy wprost
rozwdj ruchu autobusawego w calym $wiecie udowodnil, ze
ruch taki nie jest sztucznie stworzona konkurencja dla ko-
lei, lecz ze slal sie zyciowa potrzeba szerokich mas ludno-
ci, jako jedna z najbardziej demokratycznych form dogod-
nej komunikacji masowej, Inaczej sprawa przedlstawia sie
w odniesieniu do cigzarowego ruchu samochodowego — tu-
taj panuje naogdl dotychczas przekonanie, Ze przenosze-
nie si¢ cigzarowych transportéow z kolei na samochody jest
zjawiskiem przejsciowem, ujemnem w zasadzie z punktu wi-
dzenia nietylko kolei, gdyz podrywa podstawy jej egzysten-
¢ji, ale réwniez ogolnej gospodarki spolecznej, w ktérej
zwalezane przez samochéd koleje stanowig wklad o wielkiej
wartoéci ekonomicznej.

Autor, na podstawie skrupulatnie zzbranych licznych
materjatéw z tej dziedziny w Szwajcarji, dochodzi do wnio-
skow, ze udziat samochodu w ruchu ciezarowym jest zjawi-
skiem ekonomicznie uzasadnionem; z nielicznemi tylko wy-
igtkami, wina jest raczej po stronie kolei, ktérej nadmier-
ny rozwéj w okresie ubieglym, kosztem ruchu kolowego, mu-
sial wywolaé reakcje z chwila, kiedy ruch kolowy, zawdzie-
czajac samochodowi, stal sie szybki, dogodny i tani, Gdyby
rozwéj techniki samochodowej nastapit nie z tak znacznem
c¢péZnieniem w pordéwnaniu z rozwojem kolejnictwa, gdyby
w pierwszym okresie nieudolny samochéd parowy nie ulegt
calkowicie lokomotywie poruszajacej sie po szynach, to w
naturalnym porzadku rozwoju kolej stanowilaby dalsze roz-
szerzenie ruchu samochodowego; historyczny przebieg byl
odwrotny, stad nieuniknione wstrzasy, tem silniejsze, im ge-
§ciej zoslala juz rozbudowana sieé¢ kolejowa. :

W pieciu rozdziatach piewszej czesci swojej pracy autor
omawia po kolei zasady ruchu samochodowego ciezarowego,
warunki pracy, koszty eksploatacji duzych i malych wozdéw,
poréwnuje koszty transportu, budowy wiasnych drég i t. p.
W drugiej czeséei, w nastepnych pigciu rozdzialach, zastana-
wia sie szczegolowo nad stanowiskiem panstwa i kolei w sto-
sunku do ruchu samochodowego i podaje przyktady uzgod-
nionej wspdlpracy w Szwajcarji. W koncu podaje obszerny
wykaz literatury. ' -

M. S. 0.
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