Przedruk wzbroniony.

Tom LXIX.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Nr, 14. Warszawa, dnia 9 kwietnia 1930 r,

TRESC: SOMMAIRE:
Koszty transportu na drogach wodnyech | fes prix du transport de la houille par
nap. Inz. M. Rybczynski, Profesor Politechniki War- voies navigables, particuli¢rement par la
szawskicj. i Vistule (i suivre), par M. M. Rybezynski. Professeur

4 I'Ecole Polytechnique de Varsovie,

nouvelle usine polonaise des produits

azoteés a Moscice (i suivre), par M, C. W, i

Le M-me Congrés National du Batiment le
8—10 mars 1930 4 Varsovie, par M. W. Zen-

‘ czykowski, Ingénicur des ponts ¢t chuussées.

| Revue documentaire.

Neckrologju. it Nécrologie.

Punstwowa fabryka

:1'1.()towych:
w Moscicach pod

nape o W s
|

zwigzkow
Tarnowem,

Il Zjazd przemystowcow budowlanych R. P,
nap. Inz. W. Zenczykowski,

Przeglad pism technicznych

1

Koszty transportu na drogach wodnych’.

Napisal Inz, M. Rybczyniski, Profesor Politechniki Warszawskiej.

CZESC [IL zbiornikéw pomocniczych w Zawoi na Lekawce

WISLA, JAKO DROGA ROZWOZU WEGLA
W KOMUNIKACJI WEWNETRZNEJ.

olskie Zagtebie Weglowe, polozone w znaczne)

czesci w gornem dorzeczu Wisly, korzysta w

bardzo malym stopniu z tej naturalnej drogi
wodnej, mimo Ze wraz z doplywami pokrywa ona
znaczna czesé obszaru panstwa. Przyczyng tego
jest maly stopien zeglownosci gérnej Wisly i
Przemszy, laczacej Wisle z Zaglebiem, oraz nieu-

- koniczona dotad regulacja rzek. Cheac zbada¢, jakie
znaczenie moze mie¢ w przyszlosci Wista dla roz-
wozu wegla w komunikacji wewnetrznej, nie mozna
sie ograniczyé do zbadania jej zeglownosci w sta-
nie uregulowanym, ale trzeba wziagé¢ pod uwage
moznoéé powiekszenia zeglownosci, badz to przy
pemocy budowy zbiornikéw retencyjnych, badz tez
zapomoca kanalizacji rzeki lub budowy kanatu la-
teralnego.

Uwzgledniajac wszystkie ewentualnosci, nale-
2y zbadaé nastepujace alternatywy:

1. Uzycie Przemszy, jako gléwnej drogi do-
wozowej dla wegla, z portem w Modrzejowie, W
tym wypadku stopiern zeglownosci Przemszy muei
decydowaé o wyborze typu todzi, a tem samem be-
dzie mieé wplyw na koszty transportu réwniez i na
Wisle. _

2. Urzadzenie gléwnego portu weglowego na
Wisle ponizej ujscia Przemszy i Soly, z pozosta-
wieniem Przemszy jako drogi wodnej dla ladunkéw
drozszych oraz dla transportéw wegla, przeznaczo-
nych w gére Dunajca i Nidy.

3. Powigkszenie zeglownosci Wisty przy po-
mocy budowy zbiornikéw w Porabce i ewentualnie

*) Z prac Komisji Transportowej P. K. En. Dokoncz2-
nie arlykulow, zamieszczonych w zeszytach ,Przegladu
Technicznego™ 49 1 50 z r. 1928 oraz 13 z r. 1929,

oraz w dorzeczu Wisetki.

4. Budowe kanalu lateralnego wzdtuz Bryni-
cy, Przemszy i Wisly do ujscia Dunajca, wzgled-
nie kanalizacje niektorych odcinkéw tych rzek,
przy réwnoczesnem uregulowaniu przeplywow na
Dunajcu, zapomoca zbiornika w Roznowie.

5. Przedfuzenie sztucznej drogi wodnej do uj-
$cia Sanu, przy réwnoczesnem uregulowaniu prze-
plywéw na Sanie przy pomocy sieci zbiornikéw.

6. Przedluzenie kanalu lateralnego do dolnej
Wisty (projekt inz. Peszkowskiego).

Obliczenia, jakie przeprowadzilem dla wszyst-
kich tych wypadkéw, opieraly si¢ na nastepujacych
zasadach: Oznaczywszy dla kilku typow todzi kosz-
ty transportu za 1 tkm w sposéb podany w poprzed-
nich artykulach, szukalem zwiazku miedzy koszta-
mi a typem fodzi, z ktérego moznaby bylo ozna-
czy¢ typ, dajacy minimum kosztéw dla réznych od-
leglosci transportu. Poréwnujac koszta transportu
z taryfa kolejows, otrzymywaltem zasieg konkuren-
cyjnosci transportéw wodnych, a stad i srednia od-
leglos¢é transportu, dla ktérej mozZzna juz wprost
obliczyé¢ najekonomiczniejszy typ todzi. W prze-
waznej czesci wypadkdéw, réinice w nosnosci w
stosunku do zmian odleglosci nie sa duze.

Szczegdlow obliczen nie podaje, poniewaz nie
roznig sig¢ one pod wzgledem obliczenia oporu to-
dzi, mocy holownika, kosztéw lodzi i holownika,
kosztéw ruchu i t. p. od szczegolow zawartych w
poprzednich artykutach.

1. Uzycie Przemszy jako gléwnej drogi
dowozowej.
Przemsza migdzy Myslowicami a Oswieci-

miem zostala uregulowana przed okolo 50 laty na
wode srednia, do dzi§ jednak mozna zauwazyé po-
wolne zmiany w uksztattowaniu profilu podiuznego,
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bedgce nastepstwem zbytniego sprostowania ko-
ryta.

Sondowanie nurtu w czasie $rednio niskich
stanéw wykazuje glebokosé¢ tranzytowa 0,70 m,
z wyjatkiem jednego profilu skalnego w km 16,
ktory nietrudno bedzie poglebié. Glebokosé sred-
nia 0,73 m zgadza si¢ z t. zw. miara zeglownosci,
podana przez prof. Matakiewicza wzorem:
h=( e

411
232A°3J06) , w ktéorym, po wstawieniu

przeplywu przy sdeniem minimum Q == 11,8 m"/sek
i spadku 0,77%), za$ zlewni 2 095 km®, otrzymuje-
my A = 0,702 m '}.

Poniewaz Przemsza stanowi tylko nieznaczny
odcinek drogi wodnej, przeto nie wydaje sig ko-
niecznem dostosowanie typu todzi do stanu srednie-
go z najnizszych, zwlaszcza, ze tylko w latach su-
chych (1921, 1928) trwal on okolo 2 miesi¢cy, w la-
tach za$§ normalnych nie przekracza ten stan okre-
su kilkutygodniowego. Chcac znalezé najbardziej
ekonomiczny typ Yodzi, przeprowadzono oblicze-
nia:

dla todzi 100-tonnowej o wymiarach 357X 0,6 m

210 @ » » 43 X 8X 085 .
300 48 X8 1,05 .

Przy;mumc w zaleznosci od wielkosci todzi
czas postoju 4,5 i 6-dniowy oraz holowniki o mocy
130, 180 wzglednie 225 KM i obliczywszy przy po-
mocy krzywej zwigzku miedzy czasem trwania
a objetosciag przeplywu stopiern wyzyskania todzi,
ktéry wynosi dla przecigtnego roku 100%, 80% i
60% pelnego tadunku®), otrzymuje nastepujace
wzory dla kosztéow przewozu za 1 tkm bez uwzgled-
nienia tadunkéw powrotnych:

w dol w gore
todz 100t o7 T a0sgn =54 52 g
ot B psatgr S sdgr
L I
300 ¢ 424 4 3.60 gr. %‘5 44,72 gr.

Obliczajac koszty transportu i szukajac dla
réznych odlegtosci minimum kosztéw, otrzymuje e-
konomiczng nosnosé todzi od 195 tonn do 219 tonn,
dla odleglosci od 100 do 400 km, $rednio 207 tonn

1) Czasopismo Techniczne Nr. 22 z 25.XI 1929 r.

?) Np. t6dz 210-tonnowa zaladuje

przy abs. min. 90 t, tj. 42%,

§r., min. 130 .. ., 62%,

w ciaggu 8 miesiccy 146 ., .. 70%
7 i 165 ., 79%

6 " 187 .. . 89%

5 W 210 ., . 100%,

stad érednie wyzyskanie 80% (w roku suchym 65%, w mo-

krym 90%).
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przy transporcie w dét, zas érednio 212 tonn przy
transporcie w goére rzeki ).

Wynika z tego, Ze najekonomiczniejszym ty-
pem todzi bedzie projektowany przez Dyrekeje
Drég Wodnych w Warszawie typ lodzi o nos$nosci
210 tonn.

Poréwnujac jednak koszty transportu z tarytq
wyjatkowg E dla wegla, przy doliczeniu do kazdej
tonny 1 zt. 50 gr. na koszty dostawy do portu, opla-
ty portowe i koszty przetadunku, ofrzymamy juz
w Pulawach tanszy transport koleja, niz wodg,
wobec znacznie krétszej drogi ladowej. Na dopty-
wach moze sie oplacié transport wodny na Dunai-
cu do Moscic, na Sanie do Rozwadowa, na Nidzie
do Pificzowa,

2. Port weglowy Dworach.,

Badania ukladu koryta Wisty powyzej Krako-
wa wykazujg, Ze ponizej Soty mozna przy sredniem
minimum uzyskaé glebokos$é tranzytowa przy nie-
wielkiej pomocy maszyn poglebiarskich 0,8 m.
Wprawdzw brak nam zupelnie spostrzezen, jak sic
zmienia gteboko$é tranzytowa w miare zmian sta-
néw wody, z pewnem jednak prawdopodobieri-
stwem mozna przyjaé stosunek prostolinjowy,
zwlaszcza, jezeli si¢ weZmie pod uwage prace po-
glebiarek. Woéwczas otrzymamy glebokosci zanu-
rzenia:

przy abs. min. 0,5 m

§r. min. 0,7 .,

w ciggu 8 miesiecy 0.85,,
7 . 1,00,

6 ¥ 1,10, i t. d.

Do obliczer przyjmuje 3 typy fodzi, a miano-
wicie 16dz 210 i 300-tonnowa, opisane poprzednio,
oraz 16dz 400-tonnowa o wymiarach 5239 1,20 m.
Ta ostatnia wymagaé¢ bedzie holownika o mocy
280 KM dla ciagnigecia 2 pelnotadownych lub 5
préznych todzi.

Srednie wyzyskanie nosnosci tych typéow wy-
nosi:

dla todzi 210-tonnowej 90%, t. j. okoto 190 tonn,
300 ¥ 80% . . 240
400 5% 300

Czas postoju todzi przyjeto 5, 6, wzglednie 8
dni, inne dane — jako poprzednio, wobec czego wy-

%) Np. dla odlegtosci 200 km wynosi koszt transportu:
dla fodzi 100-tonnowej 11,53 zi.
210 10,40
300 11,24 ..,
stad zwiazek miedzy kosztami a nosnoscia, wyrazong réwna-
niem drugiego stopnia K = 14,63 4 0,0409 Q 4~ 0,0000988 Q2
dK _ o 00409
d O ~ 0,0001976
Po przeliczeniu kilku wartosci Q dla réznych odle-
glosci, mozna tg samg drogs znaleié zwigzek pomiedzy naj-
ekonomiczniejsza noénoécia a odlegloscia. W danym wy-
padku Q= 181-0,155 L — 0,00015 L2
Maximum Q = 221 tonn wypada dla L = 517 km.

skad dla =206 tonn.
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niosg koszta transportu za jedna tonne i kilometr,
bez ladunku powrotnego:

w dot w gore rzeki
dla todzi 210 tonnowej 2;8 - 3.14 gr. 228 -1 4,13 gr.
300 . EOE-1-276,, 303+3ss.
6
400 . 39—%285.. 369—f—370...

Uktadajac dla réznych odlegtosci zwiazek mie:
dzy nosnoscia todzi a kosztami przewozu i szuka-
jac minimum tych kosztéw, otrzymuj¢ przy trans-
porcie w dét dla 100 km najekonomiczniejszy typ
lodzi 287 tonn, dla 200 km — 302 tonn, dla 400 km
— 314 tonn, przy lransporcie w gore — 295, 308 i
318 tonn.

Mozna zatem przyjaé 16dz 300-tonnows, jako
typ najekonomiczniejszy dla gornej Wisly, o ile nie
bedziemy reflektowaé¢ na dowoz wegla Przemsza,

Przy obliczeniu kosztéw przewozu, nalezy jed-
nak zwiekszyé dodatek za dostawe do portu i prze-
tadunek do 2 zl. za tonne, wobec wigkszej odleglo-
$ci Dworow od kopalr.

Z poréwnania tych kosztéw z taryfa wyjatkowa
E kolei panstwowych wynika, ze zasieg wegla, prze-
wozonego droga wodna, moze obja¢ Wiste do uj-
§cia Pilicy. Zasieg przewozow na doplywach nie
ulegnie zmianom wobec koniecznosci lichtowania.
Nie jest réwniez tafdiszy od kolejowego przewéz
wodny do wojewddztw wschodnich, w razie budo-
wy drogi wodnej z Deblina do Bugu.

3. Wplyw zbiornikéw w dorzeczu gérskiem
Wisly.

Sciste obliczenie wplywu zbiornikéw na po-
wiekszenie zeglownosci mozna uskutecznié jedynie
na podstawie ustalonych planéw gospodarczych dla
poszczegdlnych zbiornikéw w ciagu szeredgu lat, w
zwiazku z potrzebami energetycznemi. Wzglednie
wystarczajace dane posiadamy jedynie dla zbior-
nika w Porabce.

Projekt wyzyskania sily wodnej rzeki Soly
przewiduje budowe zakladéw wodnych ponizej
zbiornika, z ktérych kanal odplywowy taczyé siz
ma z Wisetka w Jawiszowicach. To umozliwi prze-
niesienie punktu poczatkowego zeglugi o 2 km w
gore, do Oswiecimia.

Wedlug planu gospodarczego zbiornika dia o-
kresu 1901 — 1911, odplywaé ma:

minimalnie 58 do 7.5 m?/sck.
w ciggu 350 dni w roku 75 — 98

w 30 . o . 9.8 — 15,0
woow 270 15,0 — 184
w180 ., 18,4 — 320

Skutkiem tego podniesie si¢ stan wody w Wi-
sle przy absolutnem minimum i §redniem minimum,
powyzej Soly, conajmniej o 0,15 m, za$ ponizej So-
Iy — 0 0,10 m. Nadto dlugo trwajace stale przeply-
wy ulatwia rzece wyrobienie sobie odpowiednicj
glebokosci.

W ten sposéb zbiornik w Porabce powiegkszy

zeglownos¢ gérnej Wisly powyzej Skawy przynaj--

mniej do tej miary, juka posiada ona ponizej Ska-
wy, daje si¢ bowiem przy sondowaniach w czasie
niskich stanéw wyraznie zauwazyé zwickszenie gle-
kokosci tranzytowej ponizej Skawy o 0,10 m, t. j.
do 0,9 m.

W zwigzku z przeplywami okresowemi, otrzy-
mamy zanurzenia lodzi:

przy absolutnem minimum 0,7 m

éredniem e 0.8
w ciggu 8 miesiecy w roku 0,95 ..
w1 ) 0 1.07 ..
6 ” i 1,20 .

Przyjmujac te same typy lodzi, otrzymamy
znacznie lepsze ich wyzyskanie, a mianowicie:

dla lodzi 210-tonnowej 959, t. j. okolo 200 tonn
300 i Q0% eow, 270
400 = 8% v . . 340

stad koszty transportu za tonng i kilometr wyniosg:
w dol w pore rzeki

dla todzi 210 tonnowej 1—}- 2,98 gr. i3+ 3,93 gr.

300 s fem + 2.45 gr. 2}“9 -+~ 3.16 gr.
400 . 32(3 -4-2,52 gr. 326 +- 3,27 gr.

Szukajac, jak poprzednio, minimum kosztow
transportu dla réznych odleglosci, otrzymatem przy
{ransporcie w dét najekonomiczniejsza nosnosé lo-
dzi 306 do 326 tonn, zas przy transporcie w gore —-
312 do 329 tonn, snedmo mozna zatem przyjaé typ
todzi o nosnosci 320 tonn, jako najekonomiczniej-
szy dla tej alternatywy. Lodz tego typu otrzyma-
my, zwickszajac maksymalne zanurzenie do 1,10 m
i powiekszajac nieznacznie szerokosé lub dlugosc

Wéwczas koszt transportu wyniesie:
262

przy jezdzie w dot M+237 gr.
. gbre @%+3mg
na sztucznej drodze 218 + 2,60 gr.

wodnej Wista-Bug

Koszt transportu wegla droga wodna okazu-
je sie nizszy od kolejowego na Wisle do Modlina,
na Sanie do ujscia Wistoka, jak rowniez wzdiuz
szlucznej drogi wodnej De¢blin — Bug, tudziez na
gornym Bugu.

4. Kanal lateralny z Zagiebia do ujscia
Dunajca.

Ulepszenie zZeglownosci Wisly moze nastapié
badz to zapomoca kanatu laleralnego z Zaglebia
(Huta Laury) wzdluz Brynicy, Przemszy i Wisty,
badz to w drodze kanalizacji Przemszy i gornej Wi-
sty, badZ wreszcie sposobcm kombinowanym, t. i.
zapomocy kanalizacji i dluzszych kanatéw sluzo-
wych. Przypuszczalnie ien oslatni sposéb bedzie
najekonomiczniejszy, pozwoli bowiem réwnoczesnie
na najlepsze wyzyskanie sil wodnych, w ilosci wca-
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le znacznej, dochodzacej bowiem do 50 000 KM w
12 zakladach, mogacych wyprodukowaé w prze-
cietnym roku do 200 000 000 kWh.

Do obliczen przyjmuje kanal lateralny o wo-
dzie plynacej z predkoscia $rednia nie wiekszg
nad 0,6 m/sek i posiadajacy w tym celu pole prze-
kroju poprzecznego zmieniajace sie w zaleznosci od
ilosci wody pobranej do kanatu. Srednio mozna
przyjaé pole przekroju F = 90 m"

Przekr6j ten kanalu 'pozwoli na kursowanie
lodzi o wiekszych wymiarach, dochodzacych do
1 000 tonn, poniewaz przy F = 90 m* °

wyniesie n = [; = 8,3 dla todzi 400-tonnowej
6,0 . 100
47 ., .. 1000

Uzycie lodzi wiekszego typu bedzie jednak
mozliwe tylko na wypadek moznosci uzyskania
wiekszej glebokosci tranzytowej na Wisle ponizej
ujécia Dunajca. W tym celu, obok regulacji na ma-
‘a wode, konieczne bedzie wyréwnanie odplywoéw
zapomoca budowy sieci zbiornikéw. Przy badaniach
hydrologicznych dla projektu zbiornika w Rozno-
wie, obrachowany zostal wplyw tego zbiornika na
stany wody w Wisle w ciagn ostatnich lat 30, wy-
razajacy sie w powiekszeniu minimalnych odply-
wow o 10 do 20%.

Ponizej Dunajca nie mamy do dyspozyciji go-
towych juz uregulowanych na malag wode przestrze-
ni, na ktérych moznaby sprawdzié¢ zapomoca son-
dowania, jakie gltebokosci wytwarzajg sie w czasie
réznych stanéw wody. Przyjeto zatem teoretycz-
nie obrachowane glebokosci, przyczem, ze wzgle-
du na nieréwnosci dna, wzigto jedynie 70% tych
glebokosci, jako mozliwe zanurzenie lodzi, mimo
ze na Wisle powyzej Krakowa stosunek ten zbliza
sie do 807 . W szczegélnosci otrzymamy przy po-
szczegolnych stanach charakterystycznych:

przy absolutnem minimum — zanurzenie 0,8 m,
sredniem 1,00 ,,
w ciagu 8 miesiecy {15 ,
7 ¥ - o 1,40 ,,

6 Fr " 0 . 1,60, .

Jako typy lodzi, przyjeto t6dz 400-tonnowa o
wymiarach podanych wyzej, 16dz 700-tonnowa o
wymiarach 63X10X1,5 m, wazaca 150 tonn, oraz
t6dz 1 000-tonnowa o wymiarach 70X11X1, 75 m,
wazaca 210 tonn.

Wyzyskanie lodzi obliczono, postugujac sie
wykresami czasu trwania stanéw wody, z uwzgled-
nieniem zbiornika w Roznowie z okresu trzydzie-
stolecia. Otrzymano: dla lodzi 400-tonnowej od
81,7% w roku najniekorzystniejszym (1921) do
99,6% w r. 1903, warto$¢ srednia 94,4%%, t. j. 375
tonn, dla todzi 700-tonnowej — od 71,65 do 99,5%,
§rednio dla 30-lecia 87,3%, czyli 610 tonn, wre-
szcie dla todzi 1 000 tonnowej — od 63% do 91%,
§rednia wartos¢ z 30-lecia 809, czyli 800 tonn.

Dla holowania 2 lodzi pelnych lub 5 préznyeh,
potrzebny jest dla lodzi 400-tonnowych holownik
o mocy 280 KM, dla todzi 700-tonnowych — ho-
lownik 300 KM, zas dla 1 000-tonnowych—350 KM,
przyjmujac dla wielkich typéw lodzi predkosé ho-
lowania mniejsza o '/, km/godz.
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W ten sposéb koszty transportu za 1 tonne i
kilometr wyniosa:

w dot w gore rzeki
295

dla lodzi 400-tonnowej g(;:s +-2,28 gr. L+ 2,96 gr,
' 282 282

—— — =4-2,09 .

., 100 . 2 11,68 ., F -+2.0

1

1000 221—}—1,66 i 2—2 -+2,03 .

Na kanale o wodzie plynacej z predkoscia
0,6 m/sek otrzymujemy dla 3-ch typéw todzi pred-
kosci wzgledne 1,97, 2,11 oraz 2,28 m/sek ).

Stad ofrzymujemy opoér oraz potrzebng moc
holownika: 140, 240, wzglednie 350 KM.

Koszty transportu bez tadunku powrotnego i
przy zupetnem wyzyskaniu nosnosci lodzi wyniosg:

przeciw wodzie

245
[ H196gr

z woda

245
dla lodzi 400 tonnowej Z——l»— 1,70gr.

233 233
700 .. S414 . 54168,
W . 1000 215:4—-}—1,36 " 3%4—}—1.60 .

Natomiast przy dalszych transportach, liczac
nosno$¢ zmniejszona w granicach zeglownosci Wi-
sty, otrzymamy:

z woda  przeciw wodzie
262
dla ltodzi 400-tonnowej g%g ~+1,82¢r. = —+ 2,10 gr.
268 268
700 T+1.62 " I +1.87 .,
1000 3—13:?——}—1,81 . 3%9—}— 213 .,

Szukajac najekonomiczniejszej no$nosci todzi,
otrzymujemy dla transportu wylacznie kanatowego
wartosci od 740 do 800 tonn.

Przy transporcie kombinowanym: kanalem i
rzeka, przyczem taryfowa dtugosé przyjeto 187 km,
waha sie najekonomiczniejsza nos$nosé, w zalezno-
$ci od kierunku transportu i dlugosci jazdy Wista,
od 705 do 790 tonn.

Jako wartosé srednia, mozna zatem przyjas
t6dz 750-tonnowa, tembardziej, ze odpowiada ona
odlegiosci o najwickszem natezeniu transportu
(Warszawa).

Jako typ todzi 750-tonnowej, przyjeto wymia-
ry: 67X10X1, 5 m.

Koszty transportu ta todzia wyniosa:

w dét w gore

na rzece % —+ 1,61 gr. —2%3—}—2,00@.

przy obciazeniu tadunkiem 650 tonn i bez powrot-
nego transportu.

1) Liczac wedlug wzoru Gebers'a V.= V—}—VF—,—f—_(Ff—Ij_TB—) ;
) Ve V2 o . 1%
gdzie s:,,1_2§,_,_ za$ 1’,=V+;;‘1
V=1,7 m/sek;
B=40 m;

F=90 m2
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Na kanale zeglugi: z woda przeciw wodzie

przy petnym ladunku 2—1—4-{— 1,34 gr. 2—21-}— 1,55 gr.

258

przy obciaZeniu 650 tonn 215‘—8—# 1.54 .. 7 +1.78,,.

Przy obliczaniu kosztéw transportu dla poréw-
nania z taryfa kolejowa przyjeto koszt dostawy,
przeladunek i oplaty portowe 1,50 zl. od tonny,
za$ oplaty kanatowe 0,4 gr. od tonny i kilometra.

Koszty transportu wyréownuja si¢ na Wisle w
poblizu ujscia kanalu bydgoskiego, na doptywach,
wobec koniecznosci przeladunku, — ulegaja tylko
niewielkim zmianom, natomiast obnizaja sie znacz-
nie przy transporcie na wschod. W razie budowy
polgczenia Deblin—Bug, obejmie zasieg transportu
wodnego caty Bug, Kanal Kroélewski, Pine, Jasiol-
de, drogi wodne wschodnie (Styr, Stochéd, Horyn)
do najblizszych weztéw kolejowych oraz Narew do
Biebrzy.

{d. n)

Panstwowa fabryka zwiazkow azotowych

w Moscicach pod Tarnowem.

potowie lutego r. b. nastapilo oficjalne

uruchomienie nowozbudowanej Parnstwo-

wej fabryki zwiazkow azotowych, mie-
szczacej si¢ w Moscicach pod Tarnowem. Wielka
ta wytwérnia, wyposazona w nowoczesne urzadze-
nia, zbudowana w niezwykle szybkiem tempie, od-
dawna juz wzbudzala zainteresowanie két tech-
nicznych, jako powazny krok naprzéd w zakresie
uprzemystowienia naszego kraju, W zwiazku z tem
podamy poni-

Prezydenta Moscickiego), instalacja do syntezy
amonjaku w Knurowie wedlug metody Claude’'a
oraz instalacja do takiejz syntezy w Wyrach —-
wediug patentéw amerykanskiego towarzystwa
nNitrogen Engineering Corporation’. Fabryka w
Chorzowie wybudowala nadto analogiczna do o-
statnie] instalacje, ktéra pracuje zupeinie nieza-
leznie od aparatury do wyrobu cyjanamidu.

Nie liczac fabiyki w Jaworznie, ktéra wytwa-
rza zwiagzki a-

zej krotki opis
jej urzadzen i
przebiegu
produkcji, nie
dotykajac jej
strony ekono-
micznej na tle
ogblnej poli-
tyki przemy-
stowej i obec-
nego stanu
gospodarcze -
go kraju.
Przedewszy-
stkiem slow
pare poswie-
cié nalezy ob-

zotowe nie
przeznaczone
do celéw na-
wozowych, o-
raz pomijajac
wytwoérczosé
cyjanamidu w
Chorzowie,
wymienione
wyzej instala-
cje  wytwa-
rzaé moga la-
cznie do 50—
55t NH,dzien-
nie?).
Uruchomie -
nie wytworni

razowi  do- w Moscicach

tychczasowej pozwoli pod-

produkcji wyzszyé  te

zwigzkow a- liczbe do ok.

zotowych na 110 tonn a-
obszarze pan- monjaku

" stwa polskie- dziennie, co

go. Ot62 obok Rys. 1. Widok ogélny fabryki. adposviada 95

produkec;ji t azotu zwia-

- chorzowskiej, zanego lub

chlubnie poprowadzonej przez sily polskie od
r. 1922 w tempie nieustannego rozwoju'), istnialy
w Polsce ostatnio 3 jeszcze instalacje do syntezy
zwigzkow azotowych. Sa to: fabryka ,,Azot" w Ja-
worznie, wytwa:zajaca zelazo-cyjanki i cyjanowo-
dor oryginalnemi metodami polskiemi (patenty p.

1 Przegl. Techn, 1926, str. 349 i nast.

440 t siarczanu amonu dziennie, Catkowita produk-
cja zwiazkéow azotowych w Polsce wyrazalaby sig
wowezas cyfra 80 000 t rocznie, co — przy 18 milj.
ha ziemi pod plugiem — stanowiloby ok. 4,4 kg na

1 ha?). Znaczenie tej liczby uwypukli sie¢ wyraz-
) Polska Gospodarcza, 1930, str. 90.
%) Ibid.
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nie, gdy dodamy, ze w Niemczech zuzycie azotu
zwigzanego wyrazilo sie w r. 1927:28 liczbg 13,5 kg
na 1 ha.

Widok jednego z pawilonéw w budowie.

Rys, 2.

Jak wiec widzimy, nawet tak znacznie powiek-
szone obecnie mozliwoéci produkcyjne kraju w tym
zakresie sa jeszcze bardzo dalekie od zaspokoje-
nia potrzeb rolnictwa, mierzonych w skali zachod-
nio-europejskiej, i tylko wyjatkowo ciezka sytuacia
rolnictwa naszego powoduje, ze musimy zatrzymac
sie na tych rozmiarach produkecji, lub nawet je
zmniejszyé czasowo, gdyz i ta, cho¢ przeciez nie
za wielka w zasadzie wytwoérczoséé nie moze dzis
znalezé catkowitego zbytu w kraju.

Roboty przygotowawcze.

O zalozeniu fabryki zwiazkéw azotowych w
okolicach Tarnowa zdecydowaly wzgledy ekono-
miczne, geograficzne, geologiczne i komunikacyjne.
Bytly to: stosunkowo niska cena terenu, obfitujace-
go nadto w doskonaly materjal budowlany (pia-
sek i zwir); krzyzujace sie drogi zelazne (z zacho-
du na wschéd i z potudnia na pélnoc); bliskosé po-
waznych Zrédet sit wodnych, ktére w przyszlosci
stanowié beda wazne osrodki elektryfikacyjne; nie-
wielka odlegtosé od zaglebi naftowo-gazowego i
weglowego; wreszcie bliskosé miasta powiatowego,
posiadajacego elektrownie i wodociag, z ktérych
czerpaé mozna bylo od poczatku energje do robét
budowlanych i wode do picia. Niemniej nader zycz-
liwe stanowisko gminy Tarnowa, zebowiazujacej
sie do wszelkiej pomocy nowozakladanej fabryce
oraz do budowy w Tarnowie lotniska na bezptat-
nie udzielonym na to terenie, przyczynito sie do
ostatecznego zdecydowania wyboru miejsca wy-
twérni. _

Przebieg buaowy, wykonanej w ciggu niespel-
na 3-ch lat, skiadal si¢ z 3-ch okreséw nastepuja-
cych: r. 1927 — prace przygotowawcze, projekto-
wanie, budowa osiedla, drég i torow budowlanych;
r. 1928 — wznoszenie budynkéw fabrycznych, to-
row kolejowych definitywnych oraz urzadzed wod-
nych i kanalizacyjnych; r, 1929 — wykarczanie bu-
dynkéw, ustawianie maszyn i aparatéw oraz uru-
chomienie produkciji.

Teren nabyty pod budowg fabryki obejmuje
obszar ok. 640 ha i lezy miedzy dwiema rzekami:
Dunajcem i wpadajacg dori w tem miejscu Biata.
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Obszar ten jest otoczony walami powodziowemi,
chronigcemi go od powodzi.

Budowe rozpoczeto od zalozenia osiedla o cha-
rakterze willowym, w ktérem cze$¢ doméw zbudo-
wano w sposéb {rwaty, czeéé za§ — tymczasowych
(drewnianych, barakowych), oraz od budowy wo-
dociagu wody do picia, odgatezionego od gléwne-
go rurociggu miejskiego, przecinajacego teren fab-
ryki.

W 3-ch miejscach nabytego terenu znaleziono
zwir i piasek, ktérych uzyto do budowy w ilosci
170 000 m®. Ze wzgledu na drozyzne Zwiru (z po-
wodu kosztéw przewozu) w tej okolicy, okazalo
sie, ze oszczednosé na zakupie zZwiru pokryta koszt
nabycia catego terenu. '

Budynki fabryczne wykonano zelbetowe, kie-
rujac sie z jednej strony szybkoscig ich budowy,
za$ z drugiej — ogniotrwaloscia i posiadaniem pod-
stawowego materjatu na miejscu. Przewidziano
przytem mozno$é rozszerzenia budowli i ewentual-
nych zmian w przysztosci. Razem wykonano 53 bu-
dynkow fabrycznych o lacznej kubaturze 552562
m®. W tem 3 najwicksze objekty stanowia: oddzial
przygotowania mieszanki i syntezy amonjaku -—
107 624 m*, elektrownia — 80 455 m®, wytwoérnia
kwasu azotowego — 75 742 m®.

Woda fabryczna stanowila trudne za-
gadnienie, Ustalono jej zapotrzebowanie na 12 000
m*/h, przewaznie do celéw chtodniczych. Takich
ilosci wody rzeka Biata wogéle nie mogla dostar-
czyé, Dunajec za$ przy najnizszych zaobserwowa-
nych stanach musiatby oddaé okolo 15% catkowi-
tego swego przeptywu. Uwzgledniajac koszty, ja-
kichby zaklad dla tak wielkiej iloéci wody wyma-
gal, 1 trudnoséci spowodowane wzgledami chemicz-
nemi, wymagajacemi, by woda byla czysta, t. j. bez
zawiesin stalych i mozliwie migkka, musiano odsta-
pi¢ od projektu dostarczenia pelnych ilosci wody
$wiezej i zadecydowano w ruchu fabrycznym sy-
stem wéd obiegowych, ograniczajac uje-
cie i dostarczenie wody $wiezej jedynie do ilosci
okolo 10% strat, spowodowanych przewaznie pa-
rowaniem na chlodniach lub spuszczaniem z obie-
gu zanieczyszczeri. Wobec powyzszego, zadanie
ograniczylo si¢ do dostarczenia 1200 m*h wody

Rys. 3. Widok terenu fabrycznego z lotu ptaka.

zimnej, czystej 1 mozliwie miekkiej. Poniewaz za-
lozenie instalacji na podwéing ilo§é wody podno-
sito koszty jedynie o okoto 20% i poniewaz liczo-
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no sie¢ juz w samych poczatkach z przyszltym roz-
wojem fabryki, wykonano calkowita instalacje o
wydajnosci 2 400 m*/h wody, pobieranej z Dunajca.

Nieodzowny warunek statosci i bezwzglednej
pewnosci ruchu speIniony zostal glebokiem uje-
ciem wody: 1,50 m ponizZej najnizszego stanu wo-
dy Dunajca, zabezpieczajacem pobér zadanej ilosci
nawet przy ewentualnem znacznem obnizeniu dna
Dunajca, i urzadzeniem koniecznych rezerw za-
bezpieczajacych.

Instalacja wodna sktada sie: z basenu wstep-
nego 100X30X2 m pojemnosci, kanatu grawitacyij-
nego i lewara po 600 m dtugosci; z glow-
nej stacji pomp, skladajacej si¢ z dwu zespolow
po 60 KM dla dwu pomp odérodkowych po
1 200 m* h wydajnosci, wraz z urzadzeniem koagu-
lacyjnem; ze stawéw osadnikowych w ilosci 4, kaz-
dy po 10 000 m* powierzchni i 15 000 m*® pojemno-
$ci, wraz z rurociaggiem obiegowym 600 m dlugosci
(pojemnosé wszystkich 4 stawéw zabezpiecza ruch
catej fabryki, bez pompowania, na przeciag 48 go-
dzin); z kanaléw rozprowadzajacych po fabryce,
wraz ze studniami dla pompowni oddziatowych.

Cztery pompownie oddzialowe czerpia wodsg
uzupelniajaca z tych studzien do swoich stalych
obiegéw wodnych; taczny przeptyw wody fabrycz-
nej w jednej godzinie wynosi okolo 1 000 m?®, czyii
2800 litrow na sekunde. Wszystkie pompownie
sa wyposazone w pompy odsrodkowe wyrobu kra-
jowego. Ilog¢ zainstalowanych pomp wynosi 39 jed-
nostek, o tacznej mocy okoto 700 kW.

Podobnie jak doprowadzenie, tak tez i odpro-
wadzenie wody stanowito wazne zadanie. K a n a-
lizacja, t. j. odprowadzenie wéd uzytkowych i
opadowych, dzieli si¢ na dwie zasadnicze czesci:
na kanalizacje osiedla i na kanalizacje fabryki. Ar-
terja gtéwna kanalizacji osiedla jest kolektor prze-
tazowy, betonowy, dlugosci 1620 m b., uchodzacy
do rzeki Bialtej, ponizej projektowanego mostu na
tejze drodze. Arterja gléwna kanalizacji fa-
bryki jest kolektor przetazowy, betonowy, wy-
tozony klinkierem, dlugosci 2300 m b., majacy
swéj wylot do rzeki Biatej powyzej ujscia jej do
Dunajca. Oba kolektory zbieraja wody z kanatéw
bocznych, ulicznych, z polaczern domowych i fab-
rycznych, o tacznej dtugosci dla osiedla 4 430 m b.,
dla fabryki — 4 030 m b.

Przed ujéciem do Bialtej wprowadza sie wodv
odpadkowe fabryczne do basenéw oczyszczajacych,
gdzie odplywy sa systematycznie badane chemicz-
nie, 1 w wypadku przekroczenia dozwolonego roz-
cieficzenia neutralizowane. W czasie wylewu rzeki
Biatej oba kolektory zamykane sa klapa wsteczna
i zasuwa, nie pozwalajaca na wdarcie sie wielkiej
wody poza waly powodziowe. Woda naptywajaca
w czasie wylewu, przy zamknietych zasuwach, zo-
staje przepompowana poza waly powodziowe przez
4 agregaty pomp, kazdy o wydajnosci 250 1/sek.

Montaz fabryki rozpoczeto w sierpniu
1928 r. ustawieniem suwnicy i pierwszych maszyn
w warsztacie mechanicznym.

W miare wykanczania budynkéw, postgpowal
montaz kolejno w kotltowni, generatorach, w od-
dziale mieszanki, w elektrowni, w oddziatach kwa-
su azotowego, azotanu amonowego, syntezy amon-
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jaku, siarczanu amonowego i konwersji gazu wod -
nego. Przedewszystkiem ustawiano suwnice i uru-
chamiano urzadzenia transportowe i wytadowcze.

Dla oswietlenia ogromu pracy montazowej
stuzyé moga ponizsze dane o dlugosci rur, a wigc
elementéw wymaga]qcych najprostszych robot mon-
tazowych w poréwnaniu z montazem maszyn i
aparatur.

Zalozono rurociagow:

parowych lacznej dlug. ok. 12980 m

wodnych s b s 19583 m -
gazowych 12702 m
kwasowych w 1795 m

wszystkich rurociagéw lacznej
dtugoséci przeszio 47060 m.

Zmontowano 4 zbiorniki gazowe — najwiekszy
teleskopowy o pojemnosci 15 000 m* — dwa o po-
jemnosci 10000 m’ i jeden na 1000 m’, oraz 5
wiez chlodniczych.

Sumaryczny ciezar zalozonych maszyn i apa-
ratury wynosi okoto 8586500 kg.

Laczny ciezar uzytego zelaza handlowego prze-
kracza- 11 000 000 kg.

Do robét montazowych zalozono specjalny
warsztat mechaniczny, zaopatrzony w kilka obra-
biarek, ktéry, w miare postepu budowy, rozrést
si¢ do znacznych rozmlarow, tworzac podstawe dia
montazu mechanicznej i chemicznej czeéci fabryki.

Obecny warsztat mechaniczny obejmuje po-
wierzchnie 2 600 m? posiada 40 najnowszego typu
maszyn i urzadzen do obrébki zelaza. Maszyny po-
siadaja indywidualny naped elektryczny. Ilos¢ za-
instalowanych w warsztacie silnikéw elektrycznych
wynosi 34 sztuk, o tacznej mocy 120 kW. Cztery
suwnice, o nosnosci 10 t, 5t i dwie po 2 t, obstugu-
ja kotlarnie, montownie i maszyny. Warsztat po-
siada instalacje sprezonego powietrza do napedu
mlotkéw i narzedzi pneumatycznych oraz piaskow-
nicy, aparaty do spawania elekirycznego tukowe-
go i punktowego oraz aparaty do spawania samo-
rodnego.

Najwyzszy stan robotnikéw. zatrudnionych w
warsztacie, dosiegnal liczby 1000 ludzi.

Produkcja.

Podstawowym surowcem do produkcji fabry-
ki sq: powietrze i woda, znajdujace sie¢ w przyro-
dzie w nieograniczonej ilosci.

Powietrze — to surowiec niezalezny od §rod-
kéw transportowych, nie wymagajacy magazyno-
wania, najtaniszy, o jakim mozna marzyé. Woda —
choé pozornie réwniez w niewyczerpanej ilosci —
stawia juz przed technikiem ciezsze zadania, jak to
powyzej wspomniano,

Powietrze dostarcza azotu, woda zas§ wo-
doru, — dwoch pierwiastkéw, wchodzacych w
sktad wszystkich bez wyjatku wytwarzanych przez .
fabryke zwiazkéw azotowych. Ponadto wchodzi do
produkeji — jako surowiec — réwniez koks,

Do wyrobu nitrofosu sprowadza fabryka fos-
foryty ze zt6z krajowych. Réwniez krajowa pro-
dukcja kwasu siarkowego pokrywa zapo-
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Rys. 4.

trzebowanie fabryki do wyrobu siarczanu amono-
wego.

Zuzycie surowcéw ilustruje zestawienie na-
stepujace:

Mial weglowy (na prad i pare) 400 tonn na dobe

Koks. . . . . . . . . . ., 150 . .,
Fosforyty . .°. . . . . . . 130 , .,
Kwas siarkowy . . . . . . . 40

. Podstawowe znaczenie maja réwniez dla fab-
rykacji katalizatory.

Poza surowcami i katalizatorami, gléwnym
czynnikiem w procesach chemicznych, niemniej jak
w calym procesie fabrykacyjnym, jest energja, zu-
zywana we wszelkich jej postaciach: mechanicznej,
cieplnej, elektrycznej. Energje te czerpie fabry-
ka z wlasnej elektrowni.

Elektrownia posiada kottownie urzadzona,
na opalanie mialem weglowym. Transport wegla
odbywa si¢ w sposéb nastepujacy: mial zsypuje sie
do dwoéch zbiornikéw podziemnych przed kotlow-
nig, gdzie opada na przeno$niki plytkowe, ktére go
przesuwaja na elewator kubetkowy, a ten rozsypu-
je go po weglowniach nad kottami, skad, przecho-
dzac przez wagi, spada lejami na ruszty mecha-
niczne poszczegblnych kottéw,

Zainstalowanych jest obecnie 6 kotléw sek-
cyjnych, wodnorurkowych, z tego 4 wyrobu firmy

P

e G

Turbinownia,

Zieleniewski w Krakowie, po 600 m® powierzchni
ogrzewanej, i 2 wyrobu firmy Fitzner i Gamper w
Sosnowct, po 610 m®, wszystkie na cisnienie robo-
cze pary 27 atn i 450°C przegrzania. Przewidziane
jest miejsce na dwa nastepne kotly.

Ciag naturalny uzyskuje si¢ zapomoca 2-ch
kominéw o wysokosci 114 m (jednych z najwiek-
szych w Europie), o $rednicy wewnetrznej goérnej
3 600 mm.

Ruszty kottéw pracuja z podwiewem wentyla-
torowym. Ruszty kotléw, wentylatory podwiewowe
i przeno$niki poruszane sa zapomocg silnikéw
elektrycznych, szczelnie okapturzonych od kurzu
i pylu. ‘

Pobierana z Dunajca woda, uzupelniajaca stra-
ty obiegu, przechodzi proces zmigkczania zapomocy
odczynnikéw chemicznych, a nastepnie dystylacji i
odgazowania. Ostatecznie dostaje sie do wspélne-
go zbiornika, skad zmieszana z powracajacym kon-
densatem pary z turbin, z réznych garnkéw kon-
densacyjnych i kondensatem pary, przesyltanej do
fabryki do celéw ogrzewania i podgrzewania, prze-
ttaczana jest zapomoca pomp zasilajacych do ko--
thow,

Pomp takich do zasilania zainstalowano trzy,
z tego dwie z napgdem elektrycznym i jedna z na-
pedem parowym turbinowym, jako rezerwowa, na
wypadek uszkodzenia instalacji elektrycznej.



Nr. 14

PRZEGLAD TECHNICZNY

Rys. 5.

Maszynownia (rys. 4) sktada sie z 3-ch turbin
Brown, Boveri — kondensacyjnych, dwukadlubo-
wych, o 3 000 obr./min, na 24 at ci$nienia pary do-
lotowej i 400° przegrzania, o mocy 9500 kVA
(7 600 kW przy cos ¢ = 0,8), 6 300 V, 50 okr./sek.

Poza tem ustawiono jedna turbine przeciw-
prezng Ljungstroma o 3 000 obr./min, redukujaca
ci$nienie pary z 24 atn na ci$nienie 11 atn., 2 prad-
nice sprzezone bezposrednio z turbing ta wytwa-
rzaja tacznie 2625 kVA (2100 kW, przy cos ¢
= 0,8), 6300 V, 50 okr./sek.

Para wylotowa z tej turbiny, o ci$nieniu
11 at, rozdzielana jest po poszczegdlnych oddzia-
tach fabrycznych do celéw chemicznych i ogrzew-
niczych.

Ogélna wigc maksymalna moc elektrowni wy-
nosi 31 125 kVA, czyli 24 900 kW przy cos ¢ = 0,8.
Z elektrowni prad o napieciu 6 300 V przesylany
jest kablami do 10 podstacyj-transformatorni, skad
juz réwniez kablami przesylany jest do wielkich
silnik6w, zbudowanych na napigcie 6 000 V, wzgled-
nie do transformatoréw, przetwarzajacych prad na
napiecie 400—230 V, zasilajacych szereg mniej-
szych silnikéw i sie¢ oswietleniowa. Ogélna ilosé
zainstalowanych silnikéw elektrycznych réznej mo-
cy wynosi ok. 500.

Urzadzenie rozdzielcze w elektrowni zaopa-
trzone jest w podwdjny system szyn zbiorczych.
Wytaczniki olejowe na doptywach od turbogene-
ratoréw, jak réwniez na odptywach do poszczegél-

Nastawnia.

nych podstacyj, sterowane sg na odleglosé z na-
stawni (rys. 5) zapomoca pomocniczego pradu z
baterji akumulatoréw, przyczem odpowiednia sy-
gnalizacja §wietlna sygnalizuje obstugujgcemu, czy
wylacznik jest wlaczony. Précz tego nad tablica
z aparatami pomiarowemi w nastawni umieszczony
jest schemat polaczen, zaopatrzony w sygnalizacje
semaforows, wskazujaca, w jakiej pozycji znajdu-
ja si¢ wylaczniki olejowe i rozlaczniki nozowe po-
szczegdlnych odgatezien. W wypadku przymuso-
wego wylaczenia wylacznika olejowego z powodu
przeciazenia, lub kréotkiego zwarcia, sygnat swietl-
ny oraz granie syreny zwraca uwage obsluguja-
cego.

Pradnice zaopatrzono w tak zwana ochro-
ne roznicowa, ktéra w razie przebicia izolacji u-
zwojenn pradnicy odiacza ja automatycznie od
reszty pracujacych pradnic i powoduje przerwe
pradu w obwodzie wzbudzajacym.

Urzadzenia elektryczne musialy byé do-
stosowane do niezmiernie trudnych dla instalacyj
elektrycznych warunkéw, wlasciwych fabrykom
chemicznym, majac do zwalczenia niebezpieczeri-
stwo w postaci oparéw kwasowych i amonjakal-
nych oraz gazéw wybuchowych. To tez i rodzaj bu-
dowy silnikéw w réznych objektach fabrycznych
musial byé zupetnie specjalny. Tam, gdzie zacho-
dzi mozliwo§é wytwarzania sie gazéw wybucho-
wych, zastosowano silniki specjalnej, przeciwwybu-
chowej konstrukeji, gdzie zachodzi mozliwosé
szkodliwego dziatania oparéw chemicznych — sil-
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niki szczelnie okapturzone, wszedzie ze specjalna,
wzmocniona izolacja, a gdzie tylko warunki pracy
pozwalaly — silniki zwarte, bezpierscieniowe. Do-

Przy projektowaniu budynkéw i rozgrupowa-
niu aparatury przestrzegano zasady, aby — o ile
aparatura sklada si¢ z kilku jednakowych jedno-

Rys. 6. Generatory gazu wodnego.

Pomost do obslugi generatoréw z widocznemi urzadzeniami sygnalizacyjnemi typu semaforowego,

prowadzenie pradu do silnikéw wykonano kablami
obolowionemi i opancerzonemi w warstwie izolu-
jacej od wplywéw chemicznych.

Faczna dlugosé zainstalowanej sieci kablowej
dla rozprowadzenia energji wynosi przeszio
36 000 m.

f.gczna moc zainstalowana we wszystkich sil-
nikach wynosi okoto 16 700 kW.

Osia, ukladu objektow fabrycznych jest droga
zakreslona prosto, bez zakretéw, czy zalaman, na
terenie fabrycznym. Budynki rozplanowano wzdtuz
tej drogi, po jednej jej stronie, linjowo, w kolej-
nosci tej samej, w jakiej nastepuja po sobie po-
szczegblne fazy produkeiji. Linja drogi pomyélana
byla réwnoczesnie, jako gtéwna arterja fabryki,
ktéra plyna z oddzialu do oddzialu przerabiane
gazy, oraz rozprowadza sie prad i wode. Wzdtuz
niej zatem biegna glowne rurociagi i kable elek-
tryczne. Podobnie i tor montazowy poprowadzono
wzdluz tej linji.

Objekty, ktérych umieszczenie w poblizu bu-
dynkéw nie bylo wskazane, czy to ze wzgledéw
bezpieczeristwa, jak np. zbiorniki gazéw, czy tez,
jak chlodnice kominowe, ze wzgledu na wilgog,
usytuowano po przeciwnej stronie drogi.

stek — ustawiaé je w linjach prostopadlych do dro-
gi fabrycznej, umozliwiajac w ten sposéb tatwa roz-
budowe, przez dostawienie dalszych jednostek i
rozszerzenie budynku, bez naruszenia kolejnosci
i przejrzystosci uktadu.

Hale oddziatéw produkcyjnych zajmuja wzdluz
drogi sumaryczng dlugosé okolo 650 m, wraz z ko-
niecznemi odstepami. Dtugosé catkowita fabryki
wynosi okoto 1 km. Kilka oddzialow pomocniczych,
budynki administracyjne i t. p. dopelniaja catosei
planu.

Pierwszym zkolei odzialem fabrykacyjnym
jest wytwoérnia gazu wodnego, sktada-
jaca sie z instalacji generatoréw gazu
wodnego (rys. 6) i czyszczalni. Do generatoréow
wdmuchuje si¢ — jak wiadomo — okresowo, w
kilkuminutowych odstepach, kolejno: powietrze, az
do rozzarzenia koksu do biatosci, i pare. Generato-
vy, w ktérych sie ten proces odbywa, zawieraja
szereg interesujacych pomystéw konstrukcyjno-
energetycznych. Dzieki racjonalnemu wyzyskaniu
w nich ciepla, nietylko pokrywaja catkowite wtas-
ne zapotrzebowanie pary, ale oddaja jej znaczny
nadmiar do nastepnego zkolei oddziatu produkcji.

Charakterystyczng, rzucajaca sie w oczy cecha
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opisywanej wytwérni jest daleko idaca mechaniza-
cja pracy przez uzycie automatéw oraz szeroko za-
stosowana sygnalizacja. Ludzi w obszernych halach
niemal nie wida¢. Tylko gdzieniegdzie miesci sie ko-
morka dyrygujaca, przy pomocy przyrzadéw sygna-
lizacyjnych, ruchem skomplikowanych urzadzes,
wymagajacych wobec tego obstugi zupetnie prymi-
tywnej, Praca bowiem obstugujacego
czlowieka ogranicza si¢ do obserwacji zmiany
$wiatla aparatu sygnalizacyjnego i przestawienia
na dany sygnal odpowiedniej dzwigni. Wszystkie

Rys. 7. Hala aparatury konwersji gazu wodnego.

inne funkcje, poczawszy od prymitywnej czynnosci
zamykania zaworéw, a skoriczywszy na skompliko-
wanej i wymagajacej wprawy analizie skladu che-
micznego produktu, wykonywuja tu automaty.
Zasilanie generatoréw koksem odbywa sie réwniez
mechanicznie zapomoca dwéch automatycznych wy-
ciagéw, przetransportowujacych koks ze zbiornika
ziemnego na wysoko$¢ 54 m i rozsypujacych go na
dlugosci 50 m do weglowni, ktére zasilaja gene-
ratory.

Wytwérnia gazu wodnego dostarcza przy nor-
malnej produkcji okolo 180 000 m® gazu na dobe.
Mozliwa produkcja maksymalna oddzialu osiaga
cyfre 350 000 m® na dobe, t. j. przerasta 0 25% su-
maryczne, przecigtne, dzienne oddanie gazu, ra-
zem wzietych gazowni: warszawskiej, poznanskiej,
lwowskiej i krakowskiej.

proces.

Po oczyszczeniu gazu ze skladnikéw szkodli-
wych, przeprowadza sie wzbogacanie gazu wodne-
go w wodor. Proces ten przeprowadza si¢ w insta-
lacji konwersji gazu wodnego {rys. 7) w ten spo-
sob, ze gaz reaguje z parg wodng w obecnosci od-
powiedniego katalizatora i przy odpowiedniej tem-
peraturze, przyczem zawarty w tym gazie tlenek
wegla zmienia si¢ kosztem tlenu z pary wodnej na
dwutlenek, a uwolniony przy tej sposobnosci wo-
dér wzbogaca gaz wodny (CO 4+ H.O= CO.+-H.).
Jako produkt tego procesu wychodzi t. zw. gaz

Rys. 8, Hala obstugi instalacji konwersji gazu wodnego.

skonwertowany, posiadajacy jeszcze, poza wodo-
rem i azotem, dwutlenek wegla, ktéry musi odpasé
w dalszym toku fabrykacji.

Zwiedzajacego te instalacje uderza zupelny
brak ludzi w hali aparatury. Nieliczna obsluga
kontroluje i reguluje proces z ubikacji (rys. 8} od-
dzielonej od hali i chroniona jest w ten sposob
przed mozliwoscia szkodliwych dla zdrowia lub
zagrazajacych zyciu skutkéw ewentualnych nie-
szczelnosci. Aparatura konwersji i katalizator sy
owocem pracy sit technicznych fabryki. Cala in-
stalacja wykonana zostata catkowicie w kraju przez
polskiego inzyniera i robotnika. Katalizator wyra-
bia fabryka -we wlasnej wytwoérni, uruchomionej -
juz w kwietniu 1929 roku.

C. wW.
(d. n.j.
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[l Zjazd przemystowcow budowlanych R. P..

Napisal Inz. W. Zenczykowski.

dniach 8,9 i 10 marca r. b. odbyt si¢ w War-
szawie III Zjazd Przemystowcéw Budowla-

nych R. P.

Polski Przemys! Budowlany dwukrotnie do-
tychczas odbywal swe Zjazdy. Pierwszy z nich zor-
ganizowano w 1917 r. celem zrzeszenia sie i opra-
cowania planu przyszlej dzialalnosci. Zjazd drugi,
odbyty w 1922 r., mial zadania §cisle organizacyj-
ne i zawodowe, a wigc organizacje spoteczno-zawo-
dowa, ustawodawstwo budowlane, odbudowe kra-
ju, sprawe robotnicza i kredyt budowlany,

Od czasu II-go zjazdu zaszlo wiele zmian za-
sadniczych w stosunkach gospodarczych kraju,
przytem ogélny kryzys tak dotkliwie dal sie we
znaki przemystowi budowlanemu, ze stalo sie ko-
niecznem ponowne porozumienie sie, celem znale-
zienia najwlasciwszych drég rozwoju budownic-
twa i wybrniecia z ucigzliwej sytuacji, spowodo-
wanej zastojem ruchu budowlanego.

Stowarzyszenie Przemystowcéw Budowlanych
wylonilo Komitet Organizacyjny, ktéry pod prze-
wodnictwem p. inz. Piotra Drzewieckiego zwolal
ITI Zjazd, wyznaczywszy jako tematy obrad: ogél-
no-gospodarcze znaczenie przemystu budowlanego,
racjonalizacje budownictwa, zlecanie rob6t budow-
lanych, budownictwo mieszkaniowe i organizacje
spoleczno-zawodowa przemystu budowlanego.

Odezwa, wydana przez Komitet, spotkata si¢
z zyczliwem przyjeciem w calym kraju, czego do-
wodem byly liczne zgloszenia uczestnictwa w Zjez-
dzie, a przedewszystkiem znaczna ilo§¢ nadesta-

nych referatéw.

Poniewaz termin Zjazdu przypadl w rocznice
dwudziestopieciolecia Stowarzyszenia Zawodowe-
go Przemystowcow Budowlanych R. P., przeto Ko-
- mitet Organizacyjny, chcac nadaé Zjazdowi cha-
rakter bardziej uroczysty, uprosit o objecie pro-
tektoratu Pana Prezydenta Rzeczypospolitej oraz
pp- Ministréow Przemystu i Handlu, Robét Publicz-
nych, Pracy i Op. Sp., Skarbu i Komunikacji.

Otwarcie Zjazdu, przy udziale okoto 700 oséb,
nastapilo dnia 8 marca w sali Rady Miejskiej w
Warszawie w obecnosci Pana Prezydenta Rzeczy-
pospolitej, pp. Ministréw, przedstawicieli wtadz
miejskich, wojewédzkich i samorzadowych, orga-
nizacyj gospodarczych calego kraju oraz gosci za-
granicznych: pp. van Ophena, v.-prezesa Miedzy-
narodowego Zwiazku Budowlanego, Clémentel'a,
dyrektora Narodowego Zwiazku Budowlanego
Francuskiego i prof. Francesco, przedstawiciela
Whoskiego Zwiazku Budownictwa.

Obrady otworzyt p. Henryk Martens, prezes
Stowarzyszenia Przemystowcéow Budowlanych R.
P., poczem, po wygloszeniu przeméwien powital-
nych, odczytano na tem posiedzeniu 3 referaty.

Dalsze posiedzenia, w liczbie pigciu, odbyly
si¢ w sali Warsz. Tow. Lyiwiarskiego.

Wszystkie nadestane referaty zostaly wydane
drukiem przed Zjazdem, w czasie za$ obrad wy-
gloszone zostaty tylko t. zw. ,referaty generalne”,
skupiajace w sobie grupy zagadnier, nad ktéremi
toczyla sie ozywiona dyskusja.

Whnioski referentéw generalnych oraz inne,
zlozone w toku dyskusji, byly opracowane przez
Komisje Redakcyjna i przedstawione do wiadomo-
$ci ostatniego zebrania.

45 wydrukowanych referatéw zgrupowano w
nastepujacych 5 dziatach:

1) przemyst budowlany jako czynnik ogélno-
gospodarczy;

2) zlecanie roboét budowlanych;

3) racjonalizacja budownictwa;

4) budownictwo mieszkaniowe;

5) organizacja spolteczno-zawodowa przemy-
stu budowlanego;

Ponizej przytaczamy

szych mysli referatow.

streszczenia glowniej-

Referaty dzialu I. Przemysl budowlany
jako czynnik ogélno-gospodarczy.

Istota przemystu budowlanego. Prez. Henryk
Martens. Niezwykle wielkie i skomplikowane zada-
nia budowlane wymagaja wykonania ich na spo-
séb przemys?towy,przy pomocy odpowiedniej
organizacji finansowej, technicznej, handlowej i ad-
ministracyjnej, wymagaja zatem istnienia przemy-
stu budowlanego. Przemyst budowlany nie jest
czem§ posredniem miedzy handlem i przemystem,
jak chce ustawa o podatku przemystowym. Prze-
myst budowlany przetwarza, przy pomocy pracy
ludzkiej i mechanicznej, materjaly budowlane w
objekty budowlane, przysparzajac nowych débr
gospodarczych — jest wigc w istocie przemysiem
produkcyjnym.

Do przemystu budowlanego moga byé zali-
czone jedynie przedsiebiorstwa, posiadajace nale-
zyta i stala organizacje techniczna, handlows i [i-
nansowa, wytwarzajace wszelkie objekty inZynie-
ryjno-budowlane wedtug projektéw wlasnych i ob-
cych i ponoszace, niezaleznie od ryzyka finanso-
wego, calkowita odpowiedzialno$é¢ za projekty kon-
strukcyjne i materjatowe.

Rola przemystu budowlanego w paristwie i go-
spodarce spofecznej. Prez. Henryk Martens. W
Polsce niedocenia sig¢ znaczenia przemystu budo-
wlanego w ogélnem zyciu gospodarczem. Inaczej
jest w innych krajach, np. w Stanach Zjednocze-
nych, w Niemczech i t. p.

Prezydent Hoover w ten sposéb ujmuje role
budownictwa: ,Budownictwo jest barometrem
przemystu amerykanskiego. Calo§é przebudowa-
nych rocznie sum przekracza w U. S. A. 5 miljat-
déw dolaréw, a liczba pracownikéw i robotnikéw
zatrudnionych w budownictwie, liczac robotnikéw
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przemystéw materjatowych, wynosi miljony. Ruch
budowlany jest w $cistej lacznosci z ogolnemi wa-
runkami gospodarczemi. Wykonywame budowy i
sama budowa daja nietylko prace réznym katego-
rjom robotnikéw budowlanych, ale powoduja
wzmozenie produkciji na rynku drzewnym, cemen-
towym, zelaza i stali, piasku, zwiru, elektrotech-
nicznym, meblowym, wlékienniczym i t. p. Jesli
ruch budowlany stabnie, oslabienie to powoduje
skurczenie si¢ produkcji w innych gateziach prze-
mysly, a co za tem idzie — bezrobocie, zmniejsze-
nie sie sily nabywczej zarobkéw i w nastepstwie
kryzys, W ten sposob stabilizacja gOSpodarcza
kraju znajduje si¢ z sezonu na sezon i z roku na
rok pod silnym wpiywem wzrostu 1ub ostabienia
ruchu budowlanego”.

Do tego wniosku doprowadzaia Hoovera studja
Komitetuy, powolanego specjalnie do badania spra-
wy bezrobocia i sezonowosci (Committee of the
President's Conference on Unemployement).

Wywody prezydenta Hoovera potwierdzone sa
w calosci dla stosunkéw polskich przez Gléwny
Urzad Statystyczny.

olsce przemyst budowlany przerabia oko-
to 1 miljarda zl. rocznie. Robocizna, po odliczeniu
generalji, wynosi 25% kosztéw budowy; reszta
wartosci budowy pokrywa koszt materjalow, w
ktérych praca ludzka stanowi niemal 80% warto-
sci; kazdy zatem robotnik, zajety bezposrednio na
budowie, daje prace paru robotnikom galtezi prze-
mystu, pracujgcych dla budownictwa.

Powstajace nowe budowle uruchamiajg kapi-
taly prywatne, poza tem pociagaja za soba wzmo-
zenie produkcji w szeregu innych przemystow.

Zwiekszenie stanu ogélnego zatrudnienia pod-
nosi produkcje i konsumcje, umozliwia obniZenie
kosztéw produkcji, obnizenie cen towaréw i pod-
wyzszenie plac i t. d.

Obok wplywu na rynek wewnetrzny, ruch bu-
dowlany nie pozostaje bez znaczenia na eks-
port materjaléw budowlanych; dzieki bowiem ob-
nizeniu cen umozliwia konkurencje niektérych ma-
terjatéw na rynkach zagranicznych; dotyczy to
gléwnie cementu i cegly w poblizu granicy niemiec-
kiej.

Nalezy réwniez podkresli¢ donioste znaczenie
przemystu budowlanego na wypadek wojny; prze-
-myst .budowlany moze by¢, z jednej strony, pogo-
towiem technicznem dla wykonania objektéw stra-
tegicznych, kolejowych, drogowych, budowlanych,
z drugiej za$ strony — odbudowa zniszczern moze
byé uskuteczniona tylko przez odpowiedni aparat
fachowy.

Plan inwestycyjny. Inz. Feliks Oppman. O po-
stepie cywilizacyjnym panstw i narodéw $wiadczy
zakres i ilos¢ wykonanych na ich terytorjach in-
westycyj.

Inwestycje, t. j. wszystko to. co wchodzi w za-
kres budownictwa komunikacyjnego, drogowego,
wodnego, kolejowego, mieszkaniowego, przemysto-
wego 1 t. d., rozwijaé sie mogg na skutek wytworzo-
nych naturalnych potrzeb paristwa, gminy lub oby-
wateli, lub na skutek pewnych glebszych idei gospo-
darczych.

W pierwszym wypadku realizacja inwestycyj
postepowaé bedzie naprzéd samorzutnie, w miare

sil i srodkéw prywatnych, gminnych, czy panstwo-
wych, w drugim wypadku konieczna jest powazna
inicjatywa do niej wlasnie powotanvch wladz pan-
stwowych, przy wspétudziale znacznych kapitalow
i zapewnieniu zrédel finansowych.

Wskutek powstrzymywania kraju naszego w
rozwoju cywilizacyjnym w okresie zaboréw i zni-
szczen wojennych, ogrom niezbednych inwestycyj
jest niezmiernie wielki. Wedlug przyblizonych ob-
liczen, brak nam obecnie mieszkann na 517 000 ro-
dzin. Cheac brak ten, wraz z przyrostem, uzupelnic¢
w ciggu dlugiego okresu 50 lat, nalezaloby rocz-
nie budowaé 60 000 mieszkan, na co potrzebny jest
kapital 700 miljonéw zlotych rocznie.

Wedltug ostatnich uchwal Rady Ministrow,
podjety ma byé plan 5-io letniej regulacji Wisty
miedzy Zawichostem i Otloczynem za cene 90 mil-
jonéw ztotych, Druga czes$é programu, obejmujgca
274 miljonéw zlotych, odsunieta jest na dalsza
przyszlo§é, wreszcie trzecia cze$é planu, réwniez
przewidziana projektem ustawy, realizowana bg-
dzie w najdalszym czasie.

Ogrom potrzeb kolejnictwa znajduje uzasad-
nienie w planie inwestycyjnym na najblizsze 5 lat,
wymagajacym na nieodzowne potrzeby 2 miljar-
déw zlotych, z czego 1,2 miljarda pochlong inwe-
stycje budowlane, a wiec wezly, stacje i t. p.

W roku 1925 Min, Rob. Publicznych opraco-
walo pietnastoletni plan budowy gmachéw paii-
stwowych, opiewajacy na 1,6 miljarda ztotych; do-
tychczas wykonano nie wigcej niz '/, tego pro-
gramu,

Jak wielkie sg niezaspokojone potrzeby samo-
rzadéw miejskich, moze stuzyé za przyklad War-
szawa, gdzie same potrzeby drég i ulic wymagaja
196 miljonéw zlotych.

Ogélny plan inwestycyjny nie istnieje,

Plany mwestycy]ne opierajg sie na budzetach
panistwowych i samorzadowych, przewaznie nad-
zwyczajnych, w ktérych zmiescié sie moze niewiele.

Podjecie caloksztaltu inwestycyj jest ponad
sity jednego pokolenia, Musi byé wszczeta silna
akcja, celem uzyskania kredytéw zagranicznych,
czy to droga pozyczek, czy droga udzielania kon-
cesyj.

Musi byé przytem opracowany przez paristwo
doktadny plan inwestycyjny, koordynujacy dzia-
talnoé¢ panstwa i samorzadéw i uwzgledniajacy
konjunktury gospodarcze. Plan taki, podzielony na
ckresy wykonawcze kilkuletnie, musi zawieraé pro-
gram maksymalny, przewidujacy zasilanie ruchu
inwestycyjnego srodkami kredytowemi z zagrani-
cy, czy tez koncesjami, oraz program minimalny,
na wypadek, jesli inwestycje beda z koniecznosci
wykonane w szczuplejszym zakresie.

Sezonowo$é przemysiu budowlanego. St. Pro-
naszko. Robotnik fabryczny pracuje 2392 godzin
rocznie, podczas gdy robotnik budowlany, bedac
w lepszych warunkach higjenicznych, gdyz zatrud-
niony jest na sloricu i powietrzu, pracuje wskutek
sezonowosci przemystu tylko 1659 godzm, przez
co zarabia mme] niz robotnik fabryczny i zmuszo-
ny jest corocznie korzystaé¢ z funduszu bezrobocia,

Nalezy wiec wprowadzié¢ dluzszy dzien pracy
w sezonie, co bedzie z korzyscia tak dla robotni-
ka, jak i dla budowy, ktéra mozna bedzie szybciej
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ukoriczyé, a przez co zmniejsza si¢ koszty oprocen-
towania i wydatki administracyjne.

Przeciwko 48-godzinemu tygodniowi pracy, u-
stalonemu przez Konwencje Waszyngtorniska, za-
protestowala juz z cala stanowczoscia Miedzyna-
rodowa Federacja Budownictwa i Robét Publicz-
nych, reprezentujaca 52 panstwa, zalecajac po-
szczegolnym krajom w swej uchwale z dnia 29.VII
1929 r. (Interlaken) koniecznosé zwalczenia posta-
nowien Konwencji Waszyngtonskiej.

Paristwowy referat przemystu budowlanego.
Mec. Ign. Chabielski. Opieka wladz pafstwowych
nad przemystem budowlanym powinna byé uznana
za konieczno$é, jak to ma miejsce w stosunku do
innych gatezi przemyshu. Ze wzgledu na doniosly

wplyw, jaki wywiera budownictwo na cale zycie.

gospodarcze, opieka ta musi wyplywaé z jednolito-
$ci pogladéw na caly przemyst polski. Te jednoli-
to§é polityki gospodarczej reprezentuje u nas Mi-
nisterstwo Przemystu i Handlu, wydaje si¢ przeto,
ze najbardziej celowem z' punktu widzenia paii-
stwowego byloby utworzenie referatu budowlanego
w ramach tego Ministerstwa.

Ubezpieczenia spoleczne a giéd mieszkaniowy.
St. Pronaszko. Ubezpieczenia spoleczne w prze-
mysle budowlanym, a wiec Kasy Chorych, Fun-
dusz Bezrobocia, Ubezpieczenie od wypadkéw i
Zaktad Ubezpieczern Pracownikéw Umystowych, —-
pochlaniaja ogromne sumy, stanowiace w 1928 i
1929 r. 12,995% od sumy wyptat pracownikom fi-
zZycznym.

Koszt ubezpieczeri spolecznych wzrasta u nas
stale szybciej, niz w bogatszych od nas Niem-
czech.

Rozbudowa ubezpieczer spotecznych bez za-
spokojenia glodu mieszkaniowego jest conajmnici
niecelowa; podnosi sie w ten sposéb koszta budo-
wy, a tem samem stawia sie tame ruchowi budow-
lanemu. Rozwéj ubezpieczen bez dania robotniko-
wi pracy i zarobku oraz prymitywnego chociaz
mieszkania, — to karmienie glodnego stodyczami.

Najlepsza droga do uzdrowienia stosunkéw w u-
bezpieczeniach spotecznych jest: wstrzymanie dal-
szej ich rozbudowy, obniZenie istniejacych skladek
w granicach mozliwoéci na korzysé funduszu za-
spokojenia glodu mieszkaniowego, lokowanie fun-
duszéw rezerwowych z ubezpieczeri wylacznie na
hipotekach nowych doméw, wreszcie zmiana ustaw
w tym sensie, aby mogly powstawaé z inicjatywy
spolecznej rownorzedne konkurencyjne zaktady u-
bezpieczer. '

Zagadnienie czasu pracy w przemyséle budouw-
lanym, ref.: Cech Przemysfu Budowlanego w Biel-
sku. Konieczne jest zniesienie ograniczenia 46 go-
dzin pracy tygodniowej w przemysle budowlanym.
Obowiazujaca u nas ustawa o czasie pracy z18.XII
1919 r. gtosi w artykule 6d, ze ,,w wypadkach spo-
wodowanych koniecznosciami narodowemi mosze
byé z decyzji Rady Ministréw wydane rozporza-
dzenie, dozwalajace przedtuiyé czas pracy w kai-
dym tygodniu w poszczegélnych zakladach lub ka-
tegorjach tychze za kazdym razem na okres nie
dtuzszy nad trzy miesigce”.

Na tej zasadzie, uznajac budowe mieszkan za
interes narodowy, nalezaloby droga rozporzadze-
nia zwiekszyé czas rocznej pracy o 400 godzin.
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Ubezpieczenia spoleczne w Polsce. 1. Bolesta.
Po oméwieniu ustaw i rozporzadzen o ubezpiecze-
niach, autor wskazuje na duze procentowe obcig-
zenie ubezpieczeniami zarobkéw w Polsce w po-
réwnaniu z innemi krajami; szczegélniej jaskrawo
uwydatnia sie to w stosunku do ubezpieczen pra-
cownikéw umystowych, kitére u nas siegajg do 209
zarobku, podczas gdy w sasiadujacych krajach
optaty te wynosza 14—17%, a w innych s znacz-
nie nizsze.

Obciazenie zarobku pracownika umysfowego.

Ubezpieczenia w 9%, zarobku
inwa- [ na wy-
od l od wy-| lidzkie | padek ‘
choroby |padkéw i bezro- \ Razem
| | staroéci | bocia
Polska: ‘
a) G, Slask . . . | 6 2.3 10.0 183
b) Poznanskie i Po-
morze . . . . 7.6 2.2 10,0 19,8
c) Malopolska . . 7.6 1.8 10,0 19,4
d) b. dzielnica ro-
syiska . . .. 7,6 1,8 10,0 19,4
Czechostowacja . . 5 2,0 | 10,0 — || 17
Niemcy 1,2 53| 15 |14
Austrja. . . . . . — — — — 15

L
Optata 7,6% na Kasy Chorych jest niepro-

porcjonalnie duza wzamian za otrzymane ko-
rzysci. -
Stale wzrastajacy budzet ubezpieczern jest

trzecim z kolei wedlug wielkoséci, po budzecie pari-
stwowym i samorzadowym.

Sumy przekazane instytucjom ubezpieczen spo-
tecznych u nas wynosily:

w r. 1925 . . 140,7 miljonéw zlotych
« 1926 2061 " "
. 1927 . 3202 o
. 1928 . 4458 .
» 1929 . 571,0

Z chwila, gdy wytwérczosé kraju, jak to jest
w Polsce, ugina sie pod ciezarem zakazéw, ograni-
czen i §wiadczed, majacych na celu rzekome za-
bezpieczenie dobrobytu pracownikéw, ktérego Zréd-
tem moze byé tylko wydajna praca, z ta chwila
srédto to, to jest praca, staje sie dostepne dla co- -
raz mniejszej liczby pracownikéw.

Rzad opracowuje obecnie nowy projekt ubez-
pieczefi, ktérego zasadnicza cecha jest scalenie u-
bezpieczern zaréwno droga stworzenia jednolitych
przepiséw prawnych dla calego panstwa, jak tez i
ubezpieczeniowej, ktoraby
zalatwiala dla wszystkich rodzajéw ubezpieczenia
czynnos$ci, wykonywane obecnie przez kazda in-
stytucje z osobna. Laczy sig to z wprowadzeniem
dla robotnikéw w b. dzielnicy rosyjskiej i austrjac-
kiej ubezpieczenia inwalidztwa, starosei i $mierci,
co podniesie ogélng kwote ubezpieczenia robotni-
ka do przeszto 15%. :

Scalenie ma si¢ opieraé¢ na sieci Kas Ubezpie-
czen, kiérych funkcje przekazane zostana obecnym
Kasom Chorych.

Jednakowoz Kasy Chorych dziataja obecnie b.
niesprawnie, wobec czego dopiero po ich gruntow-
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nej reformie raclonalnem byloby rozwinaé ich za-
kres dzialania. Co za$ sie tyczy przytoczonych wy-
zej nowych ubezpieczen w b. zaborze rosy]sklm 1
austrjackim, to wprowadzenie ich staloby sie moz-
liwe dopiero z chwilg nastania odpowiednich wa-
runkéw gospodarczych.

Przemyst budowlany a podatek przemystowy.
St. Skrzywan. Konieczne jest unormowanie spra-
wy wykupu swiadectw przemystowych przez przed-
sigbiorstwa budowlane, gdyz dotychczas panuje w
tej dziedzinie chaos, narazajacy niepotrzebnie na
komplikac;e i utrudnienia oraz koszty zaréwno
Skarb, jak i przedsigbiorstwa budowlane.

Nlezbedne jest catkowite zwolnienie od podat-
ku obrotowego obrotéw osiggnietych przy budo-
wie doméw mieszkalnych, a czesciowe zmniejsze-
nie tego podatku przy innych budowach. Obecnie
bowiem wytwérca materjatéw budowlanych opta-

ca 2,1%; te samg sumg oplaca]q poszczegdlni po-

$§rednicy 1 jeszcze raz oplaca ja przedsiebiorca bu-
dowlany. Jasne jest, ze tak bezwzgledne pobiera-
nie podatku podraza znacznie koszty materjatow,
hamujac zaspokojenie glodu mieszkaniowvego.

Kredyt budowlany. G. Martens. Przemyst bu-
dowlany wymaga 2 rodzajow kredytow:

1) dlugoterminowego — inwestycyjnego i

2) krotkotermmowego — obrotowego.

Przed wojng przemyst budowlany inwestycyj-
ny opieral si¢ na kapitalach, pochodzacych z o-
szczednosci spolecznych, gromadzonych w papie-
rach procent. i lokatach hipotecznych. Pewien u-
dzial, i to do$é znaczny, braly w tych lokatach ka-
pitaly zagraniczne. Budujacy, majac kapitat wlas-
ny 20—25%, mégt liczyé niezawodnie na pozostale
75—80% ze zrédet obcych.

Kapitat wogdle zada pewnosci i zysku, co w
obecnych naszych warunkach gospodarczych, so-
cjalnych i politycznych wogéle jest trudme do
osiggniecia.

To tez wspomniane wyzej zrédla kredytu obec-
nie nie istnieja. Tow. Kred. Miejskie skurczyly
swoja dzialalnosé nieomal do zera, kapital pry-
watny, po doswiadczeniu z waloryzacjg sum hipo-
tecznych, jest niedostepny, a wszelkie préby zaan-
gazowania kapitalu zagranicznego spotykaly sie
dotychczas z niepowodzeniem.

W tych warunkach musialo paristwo do pew-
nego stopnia zastapi¢ dawniejsze Zrodla kredyto-
we, ale szczuplo$é 'tej akcji nie moze zaspokoic
istotnych potrzeb kraju.

Obecnie maja byé uruchomione fundusze Za-
ktadéw Ubezpieczeniowych, co jednak tylko w nie-
wielkim stopniu pokryje potrzeby..Ze jednak zZycie
ma swoje imperatywy, wigc nalezy oczekiwagé, ze
wytworzy ono mozliwosci wyjscia z dotychczaso-
wego labiryntu.

Fatwiejszy w znacznej mierze, z natury rze-
czy, krétkoterminowy kredyt obrotowy jest jed-
nakze b. trudny.do osiagniecia.

W panistwach zachodnio-europejskich i w A-
meryce kazdy przedsiebiorca ma swéj bank, kto-
ry jest jego ,przyjacielem’, nasze za$§ banki odno-
sza sie do przemystu budowlnego naogét niechet-
nie.

Réznemi sposobami, polaczonemi nieraz z
wielkiemi trudno$ciami, mozna wprawdzie otrzy-

mywaé pozyczki prywatne na 24 i wiecej procen-
téw rocznie, ale takiego haraczu a la longue placi¢
nie mozna.

Konieczne jest wobec tego dla oelaquma kre-
dytu obrotowego stworzenie przez orgamzacle prze-
mystu budowlanego »Banku Budnownictwa”, jako
posrednika miedzy kapitatem a przedsiebiorca oraz
dyspozytora kredytéw. Bank ten, posiadajac fa-
chowa administracje, najlepsze zrédto opinjodaw-
cze bezposrednio zainteresowane oraz patrjo-
tyzm" dla sprawy, bylby niezwykle pomocnym dla
przemysiu budowlanego.

Referaty dziatu IL

Kartelizacja w przemy$le budowlanym Ini.
R. Pietkowski. Niedoceniane sg w Polsce zjawi-
ska, ktére wplywaja zabéjczo na stan przemyslu
budowlanego, jak: brak ciaglosci pracy w budow-
nictwie, wadliwo$é systemoéw przetargowych, ob-
nizanie cen ofertowych na przetargach poniZej
kosztow uczciwego wykonania robot, nakladanie
przez zleceniodawce na przedsiebiorce ryzyka,
niemozliwego do przewidzenia i t. p.

W celu zaradzenia tym bolaczkom, odczuwa-
nym dotkliwie i w innych krajach, przedsiebrane
sg tam powazne §rodki zaradcze, z ktérych najbar-
dziej interesujace jest dazenie do kartelizacji, u-
jawnione najsilniej w przemysle budowlanym nie-
mieckim i szwajcarskim. Skartelizowanie przemy-
stu budowlanego jest pozadane dla uzyskania po-
waznego glosu w zZyciu gospodarczem paristwa,
tem bardziej ze pokrewne przemysty, jak metalo-
wy, cementowy, ceramiczny i t. p., zdotaly juz
przewaznie zorganizowaé sie w kartele, posiadajg-
ce powazine znaczenie gospodarcze. Przemyst bu-
dowlany w szczegélnosci napotyka na jednolity
front instytucyj rzadowych i zwarte w zwiazkach
zawodowych rzesze robotnicze, co wymaga zrze-
szonej obrony.

Kartelizacje mozna zaobserwowaé w trzech
stopniowaniach:

1) poszczegélne porozumienie sie od wypad-
ku do wypadku niezrzeszonych;

2) zrzeszenia przedsiebiorcéw z obowigzkiem
meldowania o zamierzonych przetargach;

3) takiez zrzeszenia z obowiazkiem meldowa-
nia i nastepnie przymusem porozumienia.

Kartelizacja w Polsce, ujeta jako porozumienie
przedsiebiorcéow przy skladaniu ofert, jest pod
wzgledem prawnym mozliwa; praktyka niemiecka
i szwajcarska dowodzi, ze nie bylaby ona szkodli-
wa dla zleceniodawcy, a natomiast dla przedsie-
biorcéw bylaby instytucja samoobrony.

Kartelizacja w przemys$le budowlanym. Dr.
Rudolf Isay. Wedlug opinji ekonomistéw, okres
wolnej gospodarki juz mingl i zaczyna sie okres
gospodarki zorganizowanej.

Trudn0301, jakie stoja na drodze do karteli-
zacji przemystu budowlanego, leza w trzech dzie-
dzinach: w wewnetrznem rozproszkowaniu prze-
mystu budowlanego, w niekorzystnem ustosunko-
waniu si¢ zleceniodawcow i w watpliwosciach na-
tury prawnej.

W warunkach wytworzonych przez te trudno-
sci, forma kartelizacji normalnie wchodzaca w ra-
chube jest zwykly kartel przetargowy, przy kté-

Zlecanie robét budowlanych.
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rym porozumienie rozciaga si¢ w kazdym poszcze-

¢6lnym wypadku na ceny i warunki, bez dazenia
do réwnomiernego zatrudnienia wszystkich udzia-
lowcow.

Prawo wobec porozumien gospodarczych. Dr.
A. Kielski. Watpliwe wyniki ustawy kartelowej
w Niemczech oraz praktyka Anglji, Francji, Bel-
gji, Szwajcarji, krajow wielkich zrzeszen gospo-
darczych, nasuwaja powazne watpliwosci, czy
wlasnie specjalne ustawodawstwo kartelowe jest
potrzebne w Polsce. Granice, ale i zarazem ochro-
ne prawno-prywatna, daja nam normy prawa cy-
wilnego wszystkich czterech kodekséw cywilnych.
obowiazujacych na ziemiach Polski, z ktérych jed-
nak nalezy usunaé niektére niezyciowe dzi§ prze-
pisy powojenne. :

Trzeba nam nie tyle nowych przepiséw karte-
lowych, ile raczej swobody w stosowaniu istnieja-
cych norm prawa cywilnego, najszybszej unifika-
cji nowego prawa handlowego, prawa o spétkach
z ogr. odp., praktyki w zakresie nowej ustawy ak-
cyjnej, unifikacji postepowania egzekucyjnego i—-
last not least — najrozleglejszej rozbudowy in-
stytucji arbitrazu oraz jego pelnowartosciowej sku-
tecznosci prawnej.

Zwiqzki gospodarcze przemyslu budowlanego.
Inz. 1. Luft. Obok zwigzkéw spoleczno-zawodo-
wych, powstaja w réznych krajach zrzeszenia go-
spodarcze przemyshu budowlanego dla usprawnie-
nia przemystu i podniesienia jego zdolnosci kon-
kurencyjnych. W zakres dzialalnosdci tych zrzeszen
wchodza:

1) Wspélne parki maszyn budowlanych.
Parki te daja moznosé lepszego wyzyskania ma-
szyn, nabywania maszyn, przerastajacych zdolno-
$ci finansowe pojedynczych lirm, modernizowania
urzadzen, urzadzenia warsztatéw i t. p.

2) Wspélne biura zakupéw. Biura te odcigza-
ja aparat administracyjny poszczegélnych firm i
upraszczaja przeprowadzanie tranzakcyj. Przy-
kfadem tego rodzaju organizacji jest prosperujaca
znakomicie Spéldzielnia Handlowa Szwajcarskie-
go Zwigzku Przemyslowcéw Budowlanych.

3) Zrzeszenia dla udzielania solidnej gwaran-
cji; dajac solidarna poreke, zrzeszenia takie re-
dukuja nieprodukcyjne wydatki na kaucje, wadja
it. p.,Société Coopérative de Cautionnement Col-
lectif de la Fédération National Bélge du Bati-
ment et des Travaux Publics” udziela z powodze-
niem swym czlonkom gwarancyj na wadja i kaucje.

4) Banki przedsighiorcow budowlanych. Tego
rodzaju instytucje kredytowe skupiaja operacje
bankowe dla przemystu budowlanego, a bedac o-
partemi o znajomo$§é przemystu dzialaja z mini-
malnem ryzykiem, jak np. Banque Corporative du
Batiment et des Travaux Publics w Paryzu.

5) Biura badani. Olbrzymi postep w rozwoju
materjaléw, konstrukcyj i metod budowlanych
zniewala przemyst do organizowania instytutéw
badawczych (Ameryka, Niemcy) dla $ledzenia i
przyswajania sobie wszystkiego, co zmierza do po-
stepu i podniesienia sprawnosci w budownictwie.

Kartelizacja niemieckiego przemysiu budow-
lanego w swietle danych Niemieckiej Urzedowej
Komisji Ankietowej. Ini. R. Pigtkowski. Urzedo-
wa Komisja Ankietowa, wyznaczona przez Rzad

Rzeszy, w ktérej sklad wchodzili wybitni przed-
stawiciele Rzadu i nauki, przestuchala caly szereg
rzeczoznawcoéw z grona przemystu, nauki i zlece-
niodawcow.

Referat przytacza tekst pewnych fragmentow
tego przestuchania oraz sprawozdanie Komisji w
skréceniu, ktére szeregiem faktow potwierdza istot-
nos$¢ pogladéw o kartelizacji, wyrazonych w po-
przednich referatach. W szczegolnosci zastuguje
na uwage wzmianka, Zze w nowoustalonym syste-
mie przetargowym wprowadzono odciazajgca prze-
mystowcéw zasade koniecznosci dawania goto-
wych przedmiaréw w kosztorysie, oraz placenia
za projekty i obliczenia statyczne.

Warunki przetargowe, umowne i zlecanie ro-
bét w Polsce i zagranicq. Inz. R. Pigtkowski. Ist-
nieja 2 zasadnicze grupy zlecemiodawcow: insty-
tucje lub osoby prywatne oraz instytucje rzadowe,
spoleczne i komunalne.

Zleceniodawcy grupy pierwszej maja ulatwio-
na droge do znalezienia nalezytego oferenta, umo-
wy zawierane sa z wigkszem dostosowaniem do wa-
runk6w rzeczywistej wspolpracy i wobec tego wy-
konanie umowy jest ulatwione dla obu umawiaja-
cych sie stron.

Natomiast zleceniodawcy drugiej grupy, a ta-
kich jest ogromna wigkszos¢, sa skrepowani otrzy-
manemi zgéry instrukcjami sztywnemi w racjonal-
nem powolaniu i wyborze najlepszego oferenta, a
nastepnie, o ile uda sig, ze na przetargu utrzyma
sie przedsigebiorca odpowiedni i pozadany, zmuszo-
ne sa z nim zawrzeé umowe na zasadach w wielu
wypadkach niezyciowych, ktére w przyszlosci
sprawiajg zaréwno przedsiebiorcy, jak i instytuciji,
wiele klopotéw, odbijajacych sie szkodliwie na bu-
dowie. :

Sprawa przetargowa jest naogét b. Zle ujeta
w Polsce: kosztorysy przewaznie nie sa dostatecz-
nie opracowywane; niektére przetargi sa oglasza-
ne li tylko dla wyjasnienia cen, czy to w celu wy-
konania nastepnie robét przez akordzistow, czy tez
dla celéw gospodarczo-budzetowych; bywaija prze-
targi na roboty, ktére z braku kredytéw nie sa wy-
konywane; w wielu wypadkach naktada sie na
przedsiebiorcg zupelnie nieokreslone ryzyko; cze-
sto przytem nie udziela sie najkonieczniejszych in-
formacyj.

W tych warunkach charakter kalkulacji przed-
siebiorcy musi nabieraé cech loterji lub spekulacii.

Przepiséw przetargowych w Polsce mamy du-
zo; posiadajg one ogromne wady, z ktérych naj-
kardynalniejsza jest to, ze przy ich pomocy docho-
dzi sie zawsze do najtanszego oferenta, a do naj-
lepszego i nalezytego — tylko w wyjatkowych wy-
padkach. '

Poza temi brakami, w warunkach umownych,
stawianych  przedsigbiorcy, znajdujemy wiele
sprzecznosci z zasadami kodeksu cywilnego.

O wiele lepiej, chociaz nie doskonale, posta-
wiona jest sprawa przetargowa w Niemczech, W
nowych przepisach niemieckich podano miedzy in-
nemi takie zasady: ,Najnizsza suma ofertowa nie
decyduje o oddaniu roboty lub dostawy. Oferty,
ktére podaja ceny wyraznie nieodpowiednie, mu-
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sza byé¢ odrzucone, i nalezy braé pod uwage tyl-
ko oferty, z ktorych oferent moze sie nastepnie wy-
wiazaé, wykonywujac robote lub dostawe bez za-
rzutu. Z poéréd ofert pozostalych po tej selekcii
nalezy wybraé te oferte, ktéra okazuje sie najwie-
cej pozadana ze wzgledéw zaréwno gospodarczych,
jak i technicznych”,

Jednakowoz tego rodzaju ujecie sprawy ma te
wade, ze: 1) sprawia trudnosci instytucjom rzado-
wym w ocenie i kwalifikacji ofert z powodu braku
odpowiednich norm do ‘kalkulacji; 2) przy dys-
kwalifikowaniu tariszych ofert trudno urzednikom
obroni¢ si¢ od zarzutéw i niestusznych podejrzen.

Najlepsze dotycliczas rozwiazanie sprawy wy-
boru oferty znaleziono w Szwajcarji, gdzie wyma-
ga sie przy wszystkich powazniejszych przetar-
gach przestania slepych kosztoryséw do odnosnych
zwiazkow zawodowych i nastepnie, o ile najnizsza
oferta jest o0 5—10% (zaleznie od sumy przetargo-
wej) nizsza, niz kosztorys zwiazku zawodowego,
robota nie moze byé oddana bez szczegélowego
zbadania kalkulacji zwigzku i oferenta: w tym wy-
padku zaréwno oferent, jak i przedstawiciel zwiaz-
ku, musza byé powolani do urzedu w celu obrony
i wyjasnienia swych kalkulacyj.

PRZEGLAD TECHNICZNY

Polska Komisja Ankietowa oswiadczyla sie
kategorycznie za zmiang i ujednostajnieniem prze-
pisow przetargowych.

W sprawozdaniu Komisji (tom [, str. 119) czy-
tamy:

wDroga do usprawnienia przedsiebiorstw bu-
dowlanych, podniesienia ich fachowego poziomu
moze byé powolanie do istnienia Izb przemystow-
cé6w budowlanych, ktére w ramach swych miesci-
lyby tylko tych wykonawcow, ktérzy wykazuja sie
etyka bez zarzutu, uczciwoscia kalkulacyj i sumien-
noscig dobrego wykonania".

Na podstawie wszystkich przytoczonyh wywo-
déw, stawia autor zgdania nastepujace:

1) niezbedne jest jak najszybsze gruntowne
opracowanie jednolitych polskich warunkéw prze-
targowych, umownych i technicznych, obowiazuja-
cych dla wszystkich urzedéw i gwarantujacych-
przedsiebiorcom warunki rzeczowej wspélpracy ze
zleceniodawcami, opartej na wzajemnem zaufaniu.

2) wskazane jest stosowanie wylacznie prze-
targéw ograniczonych dla wszystkich powaznych
robét, czy to pod wzgledem technicznym, czy orga-
nizacyjnym.

(d. n).

"PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.
Kopuly zelbetowe hali targowej w Lipsku.

W roku ubieglym zbudowano w Lipsku najwicksze z
istniejacych kopuly zelazobetonowe. Wnetrze hal targowych
o powierzchni 75 X 237 m, t. j.

kryte 3-ma kopulami o$miobocznemi, z ktérych kazda nie
ma zadnych podpér na powierzchni 75 X 75 m.

17775 m?, zostalo przy-

Obcigzenia kazdej kopuly przenoszone sa na 8 punktéw,
wobec czego pomigedzy sasiedniemi koputami sa tylko 4 stupy,
przedzielone was-
kiem pomieszcze-
niem — §wietlikiem,
stanowigcym urza-
dzenie dylatacyijne.

Koputy sktadajg
sj¢ z 4 przecinajg-
cych sig sklepien
walcowych systemu
Zeiss-Dywidag, o-

TECHNICZNYCH.

W érodku wewngtrznych §wietlikéw znajduja sie otwo-
ry wentylacyjne.

Grubosé sklepienia wynosi 10 cm.

W przekroju pionowym sklepienia sj elipsami o pélo-
siach ¢ = 36,62 m, b =— 29,33 m.

Pod wzgledem statycznym, sklepienia sa duzemi dZwi-
garami, opartemi w swem przecigciu na zebrach, na ktére
przekazuja wigksza cze§é swych obcigzen.

Pozostala cz¢s$é obcigzen przenoszona jest ze sklepiern
na luki o rozpietosci 30 m w plaszczyznie pochylej pomie-
dzy wspomnianemi
wyzej 8 Zzebrami.

Przy obciazeniach
symetrycznych, ze-
bra sa obciaZzone
tylko sitami osiowe-
mi, natomiast przy
dziataniu wiatru po-
wstajag w nich réw-
niezmomenty gnace.

graniczonych pier-,
$cieniem (rozcigga-
nym) o @ 65,7 m,

Sklepienia przecinaja sie na 8 zebrach, Rozpietosé gor-

Rys. 1.

.nej czesci kopuly, mierzona w kierunku tych zeber, wynosi .

70,4 m.

W wierzchotku kopuly miesci sie $éwietlik, wykonany
w ksztalcie 2 taraséw o Srednicy 28 m, Ten $wietlik, jak réw-
niez $wietliki w narozach powierzchni kwadratu pomiedzy ko-
pulami i w bocznych czesciach kopul doprowadzaja wystar-
czajacy ilosé $wiatla dla réwnomiernego oswietlenia wnetrza.
Stosunek powierzchni $swietlikéw do calkowitej
20,4% i jest ograniczony warunkiem wyplywajacym z prze-
znaczenia hali na przechowywanie §rodkéw spozyweczych,

wynost

Model hali targowej w Lipsku, uwieniczonej 3-ma koputami.

Zebra przekazuja
swe ciezary na 8
gtéwnych slupow,
ktore, bedac przediuzeniem zeber, sy ustawione pochylo, da-
jac rozpigtoéé w swietle swych podstaw 75,6 m.

Na wysokosci 12,5 m od podlogi hali znajduje sie pier-
Scien rozciagany, przyjmujacy czeéé rozporéw poziomych,

Puzostala czqé¢ rozpordw przenoszona jest zapomocy
pochytych slupéw na strop nad piwnicami, w ktérym wy-
lonano specjalng konstrukeje, pracujaca na rozciaganie.

Strop piwniczny wykonano jako konstrukcje grzyb-
lkowa.

Zebra kopuly wystaja na zewnatrz, co wvkonano ze
wzgledéw architektonicznych.
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Ustawienie obok siebie 3 ko-
puf w jednym rzedzie daje do-
bre wrazenie architektoniczne,

Koszt pokrycia wynosit 88,5
marek niemieckich w stosunku
do 1 m? przekrytej ptaszezyzny.

Poréwnanie koputy Lipskiej
z kopulami dawniejszemi (rys. 5)
uwydatnia jej wielkie wymiary:

Najwicksza ze starych kopuf
posiada Panteon w Rzymie, wspa-
niale dzielo budownictwa staro-
rzymskiego; posiada ona rozpig-
tosci 44 m.

Koputa w kosciele Sw. Pio-
tra w Rzymie, zaprojektowana
przez Michata Aniota, ma rozpig-
tos¢ 40 m (1506—1626 r.); cigzar
jej wynosi 10 000 tonn.

Koputa bazyliki Sw. Zofji
w Konstantynopolu, zbudowana
za czasdbw cesarza Justyniana
(532—537 r.), ma rozpigtos$é 31 m.

Koputa zelazobetonowa, wy-
konana na wystawie we Wro-
clawiu w r. 1910, ma rozpietosé
65 m i ciezar 6340 tonn.

Wreszcie t. zw. ,,Rotunda”,
wykonana w r. 1873 w Wiedniu,
ma rozpieto§¢ 105 m.

Rys. 4. Fragment kopuly i fukéw wspierajacych.

wm ,_”_"‘.1

€ Y Ay
——A |

[ — I

Ty
i

pm— 75 M, —

/1ale zebren we Wroclawiu-

Rys. 5. Poréwnanie koput lipskich ze siynnemi koputami dawnieiszemi,
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nRotunda” jest najwigksza kopula $wiata, konstrukcja
jej jest Zelazna o facznym cigzarze 2750 tonn. Koputa w Lip-
sku ma rozpigto$é 75 m i ciezar zaledwie 2160 tonn.

Kopuly lipskie sg b. ciekawe ze wzgledu na swojq
konstrukecje; system sklepied walcowych Zeiss-Dywidag,
przy ktérym niema napreZen zginajacych, jest bezwatpienia
systemem, dajacym najwieksze oszczednosci w budowie.

(Beton u. Eisen Nr, 19 i 20 1929 r. oraz Zft. des
Osterreich, Ing. u. Arch.-Verein Nr. 49 — 1929 r.).

2.

METALOZNAWSTWO.

Tlen rozpuszczony w stali i jego wplyw na budowe.

M. A, Grossmann poddal kilka gatunkéw miekkich stali
o malej zawartosci wegla, krzemu i manganu naweglaniu w
temperaturze 920" w ciagu 8 godz. w mieszaninie z 409
BaCOa + 60% wegla drzewnego. Po naweglaniu okazalo siz.
Ze wszystkie gatunki stali zawieraja zwiekszona zawarto$é
tlenu, a mianowicie o 21—72—90—120% wiecej niz bylo
w stali przed nawegglaniem. Powyzszy fakt jest zgodny z po-
przedniemi ‘spostrzezeniami R. G. Guthrie i O. Worasek'a?),
ktérzy na podstawie wlasnych spostrzezen doszli do wnio-
sku, ze pewna zawarto§é tlenu w atmosferze skrzyaki ce-
mentacyjnej jest konieczna 1 korzystna dla utrzymania do-
datniego przebiegu cementacji, co zreszta juz przedtem udo-
wodnili H. Le Chatelier w r. 1912, oraz I. Feszczenko-Czo-
piwski w r. 1915, a obecnie ponownie potwierdzil L. Trei-
ner ?).
Reakeja FeyC 4 FeQ “= 4 Fe 4 CO przebiega w obie
strony, a R. Schenck3) w r. 1927 udowodnil, ze ,,0xo0austenit”,
1, zn, roztwér staly wegla i tlenu w zelazie 7, w miare wzro-
stu temperatury otoczenia posiada zwigkszona rozpuszczal-
no$é graniczng wegla i tlenu; podobne zjawisko skonstato-
wano i dla ,oxoferrytu’. W powyzszych faktach stara sie
Grossman znalezé potwierdzenie wniosku, Zze cementyt kul-
kowy otrzymuje si¢ po naweglaniu tylko w tych wypadkach,
kiedy do naweglania byly uzywane stale bogate w tlen, tak
zwane stale ,,anormalne’, co zreszta niejednokrotnie stwier-
dzali rozni badacze w latach poprzednich, W stalach matlo-
weglistych bogatych w tlen wydziela sie cementyt, jak wia-
domo, w postaci strukturalno-swobodnego na granicach ziarn,
co jednoczeénie udowadnia fakt tatwej dyfuzji wegla w siat-
ce przestrzennej zelaza,

Chlodzac powoli od temperatury 770 — 700" stale

,anormalne” naweglone, otrzymal Grossman cementyt koa-
gulowany w postaci kulek; natomiast chlodzac od tejze tem-
peratury gwaltownie (hartujac) — udalo si¢ zapobiec proce-
sowi koagulacji cementytu. PoniewaZ proces koagulacji ce-
mentytu w czasie powolnego stygniecia mial miejsce tylko
w razie zastosowania anormalnych stali, wnioskuje Gros-
smann, ze stale bogate w tlen posiadaja mniejsza
szczalnogé wegla. Ostatnie twierdzenie przeczy wnioskom
W, Kaoster'a4), ktéry badal stopier rozpuszczalnogei wegla
w stalach réznego pochodzenia, t. zn. o réinej zawartosci
tlenu, i dostrzegalnych réznic nie znalazl. Szereg badaczv
amerykanskich, jak naprz. O. E. Harder, L. J. Weber, T. C.
Jerabek %) oraz C. H. Herty i B, M. Larsen, a réwniez H, V.
Gillet doszli do wniosku, ze obecno$é tlenu w stalach prze-

rozpu-

1) Trans. Am. Soc. Steel Treat. 12, 1927, 853—870.
?) R. Schenck—Physikal. Chem. d. Met. 1909, 159,
I. Feszczenko-Czopiwski — , K woprosu
o cementacji zeleza Z, R. M. Q. 1915, 23,
3) Z. f. anorg. Chem. 1927, 315—328.
4) Arch. f. Eisenhiittenws. 1928729, 503/22.
5} Trans. Am. Soc. Steel Treat, 1928, 961—1008,.

suwa linje SE w lewo, czyli w kierunku zmniejszenia rozpu-
szezalnosei wegla. P. D. Merica rowniez przypuszcza, Ze w
stalach normalnych, t. zn. wolnych od tlenu, wegiel rozpu-
szcza sie w zelazie w jednakowych zawartoéciach, niezalei-
nych od lemperatury w granicach temperatur 900—0" jed-
nak w obecnodci tlenu rozpuszezalno$é wegla w zelazie ob-

niza sie w miarg obniZenia iemperalury. (Trans. A m.
Soc. Steel Treat, 1929, 16, 1—56).

F-Cz.
ODLEWNICTWO.
Odlewy odsrodkowe w wyrobie dzial i pociskéw

dzialowych,

Postepy w zakresie odlewéw odsrodkowych (sposéb de
Lavaud) zwrécily na tg¢ metlode uwage sfer wojskowych.
Mamy ostatnio do zanotowania kilka préb zastosowania od-
lewow odsrodkowych do wyrobu dzial i pociskéw armat-
nich,

Zbrojownia amerykariska w Waterlown zajela jest od
pewnego czasu pracami nad ustaleniem warunkéw optymal-
nych odlewu luf armatnich i wyniki dotychczasowe tych
prac sa o tyle zachecajace, ze otrzymano juz zupelnie po-
mys$lne rezultaty dla dzialka 37 mm-go, mozdzierza piecho-
iy 75 mm-go i haubicy 75 mm-ej. Lufly dluisze, jak np. dla
dziala polowego 75 mm-go, haubicy 105 mm-ej i 3"-ego dzia-
la przeciwlotniczego, wymagaja pewnego przekonstruowa-
nia, kiére jest obecnie w toku, W kazdym razie, juz obec-
nie, przynajmniej 3 wymienione wyzej typy dzial moga byé
z zupelnem powodzeniem odlewane w formach wirujacych
z odpowiedniego typu stali; odlewanie ich i mechaniczna
obrébka wymaga zaledwie jednej trzeciej czeéci czasu i tyl-
ko pofowy kosztéw w poréwnaniu z dotychezasowym spo-
sobem odkuwania. Cechy wytrzymaloéciowe luf odlanych tym
sposobem okazaly si¢ po obrébce termicznej lepsze od do-
tychczasowych z tego samego materjalu. Metal okazal sie
nadzwyczaj sprezystym i pod tym wzgledem wykazal znacz-
ng wyzsze$é w stosunku do metalu kutego o tym samym
skladzie chemicznym. Pozatem zwrécié¢ nalezy uwage na
rozmieszczenie sedgregacyj, wywolane dzialaniem sil odsrod-
kowych w czasie odlewania w formie wirujacej: nietylko
bowiem w poblizu przewodu luly zbiera sig zuzel, usuwany
przy naslepnych operacjach wytaczania przewodu i gwin-
téw, pozostawiajac rdzern bardzo czysty, ale i wegiel roz-
mieszcza si¢ obficiej wpoblizu przewodu. Np. w lufie haubi-
cy 75 mm-ej réznica zawartosei C w poblizu przewodu i od
strony zewnetrznej lufy dochodzi do 0,20—0,25%. Ta oko-
licznoéé powoduje, Ze od strony przewodu materjal lufy
wykazuje wyzsza wytrzymalosé, zgodnie z wymaganiami ba-
listyki, a wigksza sprezystosé w zewnetrznych czesciach
$ciany luty. Rozmieszczenie innych skladnikéw jest podob-
ne, lecz mniej wyrazne.

Zastosowanie odlewu odérodkowego do wyrobu poci-
skéw stalowych nasuwa si¢ z uwagi na znaczne siraty ma-
terjatu, dochodzace do 50%, przy obrébce mechanicznej go-
towego pocisku z odkutego i wytloczonego kielicha, Jezeli
kielichy pociskéw odlewaé w formach, wirujacych na osi
pionowej lub pochylej, otworem zapalnikowym ku dolowi,
to, jak wynika z poréwnania przekrojéw roznych typéw po-
ciskow o powierzchni odlewu w postaciparaboloidy obroto-
wej, jaka sie woweczas tworzy, okazuje sig, Ze przy dobraniu
odpowiedniej szybkosci obrotu ilo§é metalu, jaka musialaby
byé zdjeta przez wytoczenie, wyniostaby tylko 20—40% pier-
wotnej wagi odlanego kielicha, Dobranie tej wlasnie najbar-
dziej odpowiedniej szybkosci obrotu stanowi narazie trud-
no§¢ nierozwiazana, gdyz prawidlowe rozmieszczenie sto-
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pionego metalu na $cianach formy wirujacej jest lylke wte-
dy mozliwe, gdy jej szybkosci obwodowe sa dostalecznie du-
ze. Wedlug obliczen W oo d'a (The Melal Industry, N.-York,
1925, str. 491) optymalne szybkosci dla réznych érednic for-
my wirujacej sa:

dla $rednicy 4~ 1183 obr./min.

» " 6% i s oy ow . a0 2967 i
» L 8% 5 5 w5 880 v
- 5 1w w2, . . 948 5
- - 12 . . . . . . 684 -
- " W . 0w w1 Bf i
" 18~ ’ 558 "

wowezas gdy dla olrzymania odpowiedniego przekroju kie-
licha pozadane szybkosci obrotowe wypadlyby nastepujace:

dla zwyktego pocisku 75 mm-go 860 obr./min.
» pocisku 14"-go. . . . . 455 4
. pocisku 167go. . . . . . 288 i
W tym punkcie, jak wida¢, istnieja narazie trudnosei,
ktére moga byé pokonane przy dalszej wspéipracy konstruk-
tora z odlewnikiem, réznice bowiem islniejace pomigdzy
obecnym profilem $cianki pocisku i odpowiednia optymalng
paraboloida obrolowa dalyby sie wyrdéwnaé czy to przez
zmiane tego profilu, czy tez przez dodatkowa operacje wy-
ttaczania odlanego kielicha, celem doprowadzenia wewnetrz-
nej jego powierzchni do odpowiedniego ksztallu. (Army
Ordnance, 1929, Nr, 56 i 57).

L K.

Nekrologja.

H. L. Callendar.
1863—1930.

Grono badaczéw wlasnosci pary wodnej uszczuplilo sie
przez $mier¢ H. L. Callendara w dniu 20 stycznia r. b. Na-
zwisko to jest dobrze znane wszystkim inZynierom, pracu-
jacym na polu techniki parowej, jako nazwisko badacza
i uczonego, kiéry w znacznej mierze przyczynit si¢ do usta-
lenia wartodci charakterystycznych pary przegrzanej przy
wyzszych przegrzaniach i ci§nieniach i w dziedzinie techni-
ki pary wodnej potozyl duze zashugi. :

Hugh Longburne Callendar urodzil sie w Hatherop w
1863 roku. Po odbyciu studjéw w szkole Sredniej, ukonczyl
w. 1884—5 r. Kollegium Sw. Tréjcy Uniwersytetu w Cam-
bridge w dwu grupach jednoczesénie: matematycznej i filo-
logicznej.

Juz od pierwszych wiekszych prac, dokonanych przez
Callendara po ukoficzeniu studjéw, zarysowuje sie kierunek
jego przyszlej dzialalnoéci w dziedzinie badan wlasnosci pa-

ry wodnej, kierunelk, cho¢ oparty gteboko o podstawy teore- -

tyczne, lecz przystosowany w swym ostatecznym celu do za-
gadniesi technicznych. Pierwsze jego prace odnosza sie do
badan zakwestjonowanej wéwczas stalodei ciepta wlasei-
wego, Wyr}iki tej pracy, przeprowadzone w sposéb nader po-
my§iowy 1 zreezny, otwieraja mu droge na katedre fizyki
Uniwersytetu w Montreal (Kanada), ktéra obejmuje w 1893
roku. W pracy tej zaznaczy! sie charakterystyczny i na przy-
szfo§é dla Callendara sposéb podejécia do zagadnienia; za-

miast walczyé z bledami do$wiadczenia i wprowadzaé po-
prawki — stara sie on wogéle ich unikaé. I podezas ¢gdy jego
poprzednicy w podobnych pracach, stosujac zwykle, choc-
by bardzo dokladne kalorymetry, zmuszeni byli wprowadzaé
szereg poprawek na pojemno$é cieplng aparatury, co w su-
mie obcigzato wyniki doswiadczenia pewnym bledem, Callen-
dar stosuje kalorymelr z przeplywem usltalonym, otoczony
dokota proéznia, a przeto nie potrzebuje wprowadzaé popra-
wek i niemal usuwa zrédia bledéw. -

Podczas swego pobytu w Montrealu, Callender wyko-
nywa sam, badz z innemi, prace o znaczeniu nietylko fizycz-
nem, ale i technicznem. Do takich prac zaliczyé nalezy ba-
dania przeprowadzone wspélnie z prof. Nicolsonem nad od-
dzialywaniem metalowych $cian cylindra na skraplanie sie
pary przy wlocie do maszyny parowej. Badania te polozyly
kres rozbieznosci miedzy obliczeniami teoretycznemi a wy-
nikami doswiadczen w tej dziedzinie i zostaly nagrodzone w
1915 roku przez Institution of Mechanical Engineers.

Formy adjabaty dla par przegrzanych typu politropy
o stalym wykladniku, tak powszechnie uzywane dzi§ w tech-
nice — znajduja swéj poczatek w pracach Callendar'a.

Lecz najwazniejsza z prac Callendara byly badania nad
entalpja pary wodnej przy pomocy kalorymetru dlawiacego,
ktére pozwolily mu ustalié réwnania pary przegrzanej, da-
jace, mimo swej prostoty, wyniki liczbhowe zgodune z oslatnie-
mi dofwiadczeniami. Na podstawie tych réwnan zestawione
wartodci charakterystyczne pary wodnej uiworzyly tablice,
dostosowane do wspéiczesnych potrzeb techniki, oraz tak
popularne dzi§ wykresy IS.

W 1898 r. zostaje Callendar powolany na katedre fi-
zyki do University College w Londynie, a w 1902 przecho-
dzi do Imperial College of Science. Tutaj, w Londynie, zaj-
muje sie ustaleniem charakteru krzywej granicznej pary
wodnej w okolicy punktu krytycznego. W roku ubieglym bie-
rze udzial w pracach przy ustaleniu ramowych tablic dla pa-
ry wodnej, obejmujacych ci$nienie nasycenia, objetosé wia-
$ciwa wody i pary oraz ich entalpje, a przyjetych na lipco-
wej Konferencji w Londynie, zwolanej przez British Elec-
trical and Allied Industries Research Association.

Callendar ujat swa dzialalno$é literacka w pare dzie-
siatkéw prac, rozsianych po wydawnictwach naukowych A-
meryki i Angli, oraz w podrecznik p. t. ,Properties of
Steam and Theory of Turbines', napisany choé przystepnie,
jednak utrzymany na wysokim poziomie naukowym i wzbo-
gacony wynikami prac wlasnych.

swej osobie Iaczyl Callendar typ uczonego o gle-
bokiem przygotowaniu teoretycznem z twoérczym ekspery-
mentatorem, pelnym pomysiéw (termometr oporowy, kalo-
rymetr dlawigcy), ktére pozwalaly mu zamiast usuwaé spo-
tykane w pracach trudnosci, omijaé je. Byl to przytem ba-
dacz, majacy zrozumienie dla zagadnieri technicznych.

Sprostowanie.

W art. p. t. ,Pewne zagadnienie lotu na wysokosé”,
zamieszczonym w zesz. 11 ,Przegl. Techn.” z r. b., we wzo-
rach od (8) do (10a) zamiast litery F powinno byé I

Précz tego, we wzorze (10a) zamiast In(4 4 v) pow.

byé In (14-v).

Wydawca: Spélka z o. odp. .Przeglad Techniczny"

Redaktor odp. Inz., Czeslaw Mikulski.
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