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Kanalizacja.

rzed opracowaniem projektu kanalizacji mu-

sza, by¢ rozstrzygnicte dwie zasadnicze kwe-

stie, mianowicie, jaki ma by¢é zastosowany
system: kanalizacji ogolnosplawnej, czy rozdzielczej,
oraz gdzie sie
znajdzie wy-
lot kolektora.
Obie te kwe-
stje sa zreszta
ze soba éci-
§le zwiazane.

W mieécie
portowem o~
statecznym
recypientem
wszystkich
$ciekéw mu-
si byé oczy-
wiscie morze.

Wylot  $cie-
kéw musi sie
jednak znaj-

dowaé na ot-
wartem mo-
morzu, zda-~
la od wszel-
kich urzadzen
pottowych.
Pozatem wy-
lot musi byé
skoncentro-
wany w jednym punkcie, aby mozna bylo podda¢
$cieki odpowiedniemu oczyszczeniu. Z tych wa-
runkéw wynika, Ze zastosowany byé musi system
rozdzielczy, gdyz przy ogélnosptawnym nie moznaby

#)  Dokonczenie do str. 250 w zesz. 11 z r b.

Rys. 8. Budowa kanalu sanitarnego w ul. Portowej obok Debu historycznego,
Réwnolegle do wykopu — ciag ssacy do studzien obnizajacych wody gruntowe.

unikngé przelewéw burzowych, odprowadzaja-
cych wprawdzie rozciericzone, ale zawsze brudne
$cieki miejskie wprost do basenéw portowych. Po-
nadto wymiary kanaléw wypadalyby bardzo znacz-
ne, gdyz pierwszym punktem, gdzie moglaby by¢
sie¢ odcigzona, jest podnéze Kamiennej Goéry.
Duze wymia-
ry kanalow,
przy niskim
poziomie dol-
nego miasta,
spowodowa-
tyby male
przykrycie
sieci i kolizie
Z nig sieci wo-
dociagowe;j.
Z tych wszy-
stkich wzgle-
déw zdecydo-
wano sie na
sieé¢ rozdziel-
cza, wykona-
ng dla calego
miasta, na
$cieki domo-
we, podczas
gdy wody de-
szczowe beda
ujete w kilku
réwnoleglych,
plytko zalo-
zonych kana-
tach i odprowadzone po najkrétszej drodze wprost
do morza,

Wylot sciekéw musi lezeé¢ najblizej najniz-
szych punktéw terenowych oraz poza urzadzenia-
mi portu, na otwartem morzu. Kierownictwo budo-
wy portu zgodzilo si¢ przeznaczy¢ na ten cel na
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osi mola rybackiego teren, dotykajacy famacza fal,
majacy 60 m szerokosci i 99 m dtugosci. Glebokosc
morza w tem miejscu wynosi 9,0 m. Do tego punk-
tu nalezalo zatem doprowadzié wszystkie s$cieki
miejskie, tu je poddaé oczyszczeniu, a nastepnie
odprowadzi¢ do morza w sposéb taki, aby zanie-
czyszczenie wody morskiej, przynajmniej w jej
gornych warstwach, ograniczyé do mozliwie naj-
mniejszych rozmiardéw,
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. 9, Stacja pomp kanalowych.

Wieksza czesé terenu, na ktérym miesci
sie Gdyma, jest wzniesiona stosunkowo wysoko
nad poziomem morza i ma wyraZne spady w kie-
runku ku morzu, t. j. wschodnim z jednej strony,
za$ ku portowi, t. j. w kierunku péinocnym — z
drugiej strony. Ta jednak czesé miasta, ktéra lezy
juz we wlasciwej dolinie dyluwialnej blisko portu,
oraz ta cze$é, ktéra jest polozona nad brzegiem
morza, ma poziomy bardzo niskie, i to podsypa-
nych juz ulic miejskich, od + 2,5 do + 3,0 m, lub
nie o wiele wyzZej, a co najgorsza, rozciagtosé obu
'paséw niskich terenéw, nad morzem i przy por-
cie, jest bardzo znaczna. Jesli sie uwzgledni, ze
normalne zagltebienie ' 51e01

oczyszczalnig, oraz nizszy — z podnoszeniem scie-
kow (rys. 77)).

Poniewaz system nizszy musiat byé potozony
znacznie nizej od poziomu wdéd gruntowych, a w
dolnym swym koricu ponizej poziomu morza, nale-
zalo sie liczyé z trudno$ciami w ukiadaniu rur
ulicznych, jak réwniez z utrudnionem przylacze-
niem instalacyj domowych. Nie nalezalo zatem
zbyt nisko schodzi¢ z niweleta dna ponizej pozio-
mu morza, tak iz ustalono niwelete najnizszego
punktu w sieci dolnej na — 1,0 m, za§ odpowied-
ni punkt sieci gérnej — na + 1,0 m. Poziomy te
ulegly w ciagu projektowania pewnym zmianom,
na skutek zasztych zmian w polozeniu i dlugosci
ciagéw, wobec zmian w projekcie regulacyjnym,
wywotanych modyfikacjami, jakim ulegt projekt
portu.

" Punkt, w ktérym nastapi podniesienie $ciekéw
z dolnej sieci w gorna, lezy na ul. Nadbrzeznej, u
nasady mola rybackiego. Stacja pomp bedzie tu
polaczona z podziemnym szaletem, ktérego potrze-
ba w tem miejscu jest oczywista, przy wybrzezu
rybackiem 1i linjach zeglugi pasazerskiej (rys. 9).

W tym punkcie schodza sie $cieki z calego
miasta. Kanaly glowne wychodzg stad w spadka
najmniej 1°/y, z niemi lacza si¢ kanaly boczne o
spadach naogét wigkszych. Kanal gtéwny wysokie-
go systemu lezy w ulicy Swietojaniskiej i przyjmu-
je gtéwne doplywy z ul. 10-go Lutego i Starowiej-
skiej, majace potaczenie pod torami kolejowemi
z sieciag kanaléw na szosie Gdanskiej i na parce-
lach lesnych (rys. 11). Drugi gléwny kanat gérne-
go systemu lezy w ulicy Nadbrzeznej, nastepnie
przechodzi pod stok Kamiennej Géry nad brze-
giem morza i bedzie miat polaczenie z kanalizacja
niecki, lezacej migdzy Kamienng Géra a wzgorza-
mi od strony Kolibek (wzgéorze Focha). Kanal
giowny dolnego systemu rozgalezia si¢ na dwa ra-

*] Rys.

7 zamieszczony jest na. wkiadce.

kanalowej w ulicach *po-
winno wynosi¢ 4,5 m, a
w §rédmiesciu jeszeze wie-
cej, zas§ w wyjatkowych
warunkach glebokosé ta
nie powinna by¢ -mniej-
szg niz 3,0 m, nastepnie
Ze najmniejszy spad ka-
naléw nie powinien byé
mniejszy od 1,0%,, przy
kanatach rurowych malej
$rednicy, i to tylko przy
gtadkiej bardzo powierzch-
ni rur, a zatem kamionce,
przy bardzo starannem u-
lozeniu i czestem prze-
ptokiwaniu sieci, to przy
sytuacii terenowej, jaka jest
w Gdyni, musi si¢ dojsé
do przekonania, ze jednym
systemem sieci calej Gdy-
ni niepodobna skanalizo-
waé i ze trzeba podzieli¢
sie¢ na dwa systemy, wyz~
szy — z grawitacyjnem od-
prowadzeniem $ciekéw na

Rys. 10.

Budowa stacji podnoszenia $ciekéw (10. I. 1930),
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Rys. 12. Profil podtuiny kanalu dolnego.
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(rys. 13). Kanal ten, projektowany w spadzie 1,
musial by¢ wykonany w 0,8, z powodu przedtu-
7enia mola rybackiego. Na oczyszczalni, $cieki
przechodza przez podwéjny piaskownik i kraty
na studnie Imhoffa (rys. 14), z nich beda przecho-
dzi¢ w przysztosci, i na wypadek potrzeby, przez
baseny przewietrzane, i w koricu na osadniki mutu
czynnego do kanalu odplywowego. Baseny prze-
wietrzania i1 osadniki sg podwoéjne, symetrycznie
rozlozone po obu stronach kanatu gléwnego od-
plywowego, tak ze i wykonanie ich moze nastapié
stopniowo i w kazdej chwili dadza sie one wyla-
czyé z obiegu,

Studnie Imhoffa zostaly zaprojektowane jako
skrzynie zelazobetonowe w tym celu, aby dwie ta-
kie skrzynie, wykonane na br7egu, mogly by¢é
splawione morzem na miejsce i zapuszczone. Gdy
sie okazalo, ze znacznie taniej wypadnie wykonaé
skrzynie o wymiarach obecnie stosowanych do ro-
b6t portowych, uzgodniono projekt z konsor-
cjum Polsko-Francuskiem oraz firmg wykony-
wajaca: Hojgard i Schultz, tak ze okazala sie po-
trzeba podzialu nie na dwie, lecz na trzy skrzy-
nie, po 20 m dtugosci, 6,0 m szerokosci, ktére zo-
staly wykonane na brzegu, przeholowane na miej-

Rys, 14.
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13, Rzut poziomy oczyszczalni $ciekow.

sce i zatopione na dnie, podbagrowanem oraz wy-
fozonem kamieniem. Dolna powierzchnia skrzyni
lezy na — 9,0 m, gérna — na -+ 0,25 m nad mo-
rzem. Przestrzen miedzy skrzyniami zostala zala-
na cementem; skrzynie sa zarefulowane dookola
piaskiem, wode¢ z nich wypompowano 1 gérna
cze$é konstrukeji zelbetowej nadbetonowano.
Takie rozwiazanie uwazalem za najbardziej
racjonalne, gdyz kazdy inny system prowadzilby
do zajecia wiekszej powierzchni, niz byta do dys-
pozycji, oraz do kosztownego podnoszenia scie-
kéow. ;
Pojemnosé czgsci przeptywowej w studniach
wynosi 618,1 m® czesci gnilnej 18651 m®. Scie-
ki przebywajg w gérnej czesci przez czas od 2 go-
dzin normalnie, do. 1 godziny w czasie max. zuzy-
cia wody. W.dolnej czeéci wypada na 1 mieszkanca
25,6 1 pojemnosci. Jest to pojemnoéé nieduza, tak
ze w przysztosci, gdy oczyszczalnia bedzie silniej
obcigzona, trzeba bedzie przez szyby gazowe za-
instalowaé¢ w dolnej czeéci wodne rury podgrze-
wajace i uzywaé gazu do podgrzewania wody. Gaz
bedzie chwytany odpowiedniemi dzwonami,
Baseny przewietrzania sa obliczone na czas
przebywania $ciekéw 5 godz., oraz na ilo§é po-

870
=

Studnie Tmhoff'a.
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Rys. 15.

wietrza 10 m® na 1 m®
sciekéw. W basepach osa-
dowych przebywaé beda
$cieki powyzej 1 godz.
Czynny mutl osadzony tam
musi by¢ osobno przegni-
ty w zbiornikach, wznie-
sionych ponad teren. Scie-
ki opuszczajgce studnie
Imhoffa musza byé podno-
szone na wysoko$é 3,5 m,
Qczyszczone  ostatecznie
écieki przejda kanalem do
studzienki pionowej, wyko-
nanej w skrzyni ochrania-
cza fal, i na gtebokosci
9,0 m ponizej zwierciadla
wody beda wypuszczone
domorza. Do kolnierza rury
wylotowej mozna bedzie,
w razie potrzeby, przymo-
cowaé rure drewniana, kt6-
ra wyprowadzi $cieki w
jeszcze dalszy punkt dna
morskiego (rys. 18).

Wobec malej zawarto-
§ci soli w wodzie zatoki,
gdy §cieki beda mialy wiek-
szy ciezar wlasciwy niz
woda morska, nalezy sig
spodziewaé, iz nie bedg one
wyptywaé na powierzch-
nie morza, lecz beda sie
rozlewaé po dnie morskiem
i tam ulegng ostateczne-
mu naturalnemu zminerali-
zowaniu bakterjamii plank-
tonem morskim,

Przez szereg lat oczy-
szczanie zapomocg samych
tylko studzien Imhoifa be-
dzie wystarczajace. Teren
przyszlych basenéw prze-
wietrzania i osadowych bg-
dzie zatem zuzyty na ba-
seny, w ktérych bedzie z
wody ociekal przegnily o-
sad. Osad ten, majacy cha-
rakter humusu, bedzie bar-
dzo cennym materjalem
dla pokrycia piasku pod

Stacja oczyszezania $ciekéw. Studnia Imhoff'a.

Rys. 17.

zielerice, plantacjeinainne
potrzeby miejskie. Po wy-
budowaniu instalacji prze-
wietrzania, przegnity mul
bedzie ladowany na barki
i badZ topiony w morzu,
badz tez suszony w innych
punktach brzegumorskiego.

Ze wzgledu na brak
naturalnego spadu, prze-
gnily mul nie bedzie mégt
samoczynnie wyplywaé z
komér gnilnych; przewi-
widziano przeto dwa kotly
zelazne, po 10 m® pojem-
nofci (Montejus), kidre be-
da si¢ napelniaé mulem
przez wyssanie z nich

Rys. 16. Studnia Imhoff'a.

Szczeg6t komory przeplywowej.

Studnia Imhoif'a.

e

Szczegét dcianek dziatowych i koszy w dnie komory gnilnej.
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powietrza., Witlaczajac powietrze w napetnione
kotty, mozna bedzie ich zawartosé¢ wyrzuci¢, czy
. to na zloza osadowe, czy tez na barki.

' 350

Rys,

19. Studnia rewizyjna.

W odstepach okolo 80-metrowych, a w kai-
dym razie we wszystkich punktach wezlowych
sieci sa wybudowane studnie rewizyjne kolowe,
o przeswicie 1,2 m u dotu, na wysokosé¢ 1,8 m, zas
0,6 m $rednicy u goéry, przykryte ciezka Zeliwng
pokrywa (rys. 19). W tych studniach kanaty od-
galeziajace sie sa zamkniete klapa,
kanal dolny ma wneki zeliwne,w kté-
re wstawi¢ mozna zelazng zastawe,
Zastawiwszy wlot do dolnego ciagu
i spietrzywszy $cieki, mozna bedzie
przez poderwanie klapy plékaé gérny

L @33ysek
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mocy obnizania poziomu wéd gruntowych zapomo-
cq studzien '), Jak pokazuje rys. 20, zakladano
wzdtuz osi kanatu po jednej jego stronie, w odste-
pach 6,5 m, studnie, zapuszczone na gleb. 8,0 m, za-
opatrzone w filtr miedziany i polaczone ze soba le-
warem, Pompa odsrodkowa spompowywano wo-
de, obnizajac jej poziom pod dnem wykopu
przynajmniej o 0,3 m. Budynek stacji pomp wy-
konano réwniez przez otoczenie go kilku studnia-
mi i spompowywanie z nich wody, tak aby uzyska¢
dostateczng depresje. Poniewaz pompy byly z re-
guly poruszane silnikami elektrycznemi, kilkakrot-
ne przerwy, jakie nastapitly w dostawie pradu, wy-
wotaty bardzo duze szkody, gdyz wykop natych-
miast zapelnial sie woda, $ciany sie walily i psu-
ty juz wykonane roboty. Poniewaz doswiadczenie
okazalo, ze rury kamionkowe wtedy tylko dadza
sie szczelnie polaczyé, gdy sa zupelnie suche,
przed wlaniem asfaltu, rekaw i bosy koniec rur
osuszano lampka do lutowania, za$§ pierscien na-
kladano nie z gliny, lecz z blachy zelaznej ocyn-
kowanej. Tak wykonane polaczenia okazaly sie
zupelnie szczelne. Studzienki rewizyjne murowa-
no z cegly, uszczelniano z zewnatrz wyprawa ce-
mentowa. Studni¢ ujecia wody wykonano w dwu
wspolsrodkowych pierscieniach ceglanych i u-
szczelniono ponadto ptaszczem 2z gliny okolo
0,5 m grubym. Przy duzem ci$nieniu wody grun-
towej, poczatkowo przeciekaly przez plaszcz pew-
ne ilosci wody, lecz w miarg nasycania betonu cza-
steczkami gliny przeciekanie to ustawato.

Przy zakladaniu fundamentéw na stacjach
pomp: wodociggowych i $ciekowych w Gdyni, oraz
wodociagowych w Oksywii, wobec wysokiego po-
ziomu woéd gruntowych w stosunku do posadzki
pomieszczenia pomp, inz. Michalski, jako kie-
rownik budowy, zastosowal z najlepszym skut-
kiem ciekawy system fundowania. W wykopie, od-
powiednio rozszerzonym i poglebionym, ktadt re-
bem na cemencie warstwe cegiel pod przyszla po-

') Dane otrzymane dzieki ujemnosci inz. Bujnickiego z
przedsigbiorstwa ,,Tri".

G50--wit— G50 —whe - o RIS

650~k 52

il 0

koniec kanalu odgaleziajacego. W ten
sposéb mozna bedzie w czasie eks-
ploatacji sieci plékaé ja systematycz-

Ono rowu "

Hormalny sian \'wody gron. -

nie od gérnego konca do dotu. W cza-
sie budowy, system ten pozwala roz-
budowywaé sie¢ w miare potrzeby,
opuszczajac narazie niepotrzebne cze-
$ci kanaléow, nawet gtéwnych, i taczac
ich wycinki kanatami bocznemi.

Przy budowie dolnej sieci kana- U
lizacyjnej, stacji podnoszenia sciekéw,
jak réwniez przy obudowie studzien,
ciagéw lewarowych i stacji pomp wo-
dociagowych, trzeba bylo pracowaé

e
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sto ponizej zwierciadta morza. Wszy-
stkie te prace wykonywano przy po-

Rys. 20. Obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowe;j,



PRZEGLAD TECHNICZNY 211
E-l- I e ] L S fil=——— et GO0 = e
= Qo= (0 4 g, O | i
T T e e e (g — BT e e
1 " T ? v T 2 T {%]2;_ x;" F 00 y - 5 . A
gosk | K | :
; e 18 ;Elt. ik
{ Y | :
« Normalny stan wody gruntowej g% |1 !
T e 7
s . - — = ot = +Q45
~—____Poziom morza L
.~ 000-- A __ v} e e <
e w0 TR TE

Rys. 21. Obnizenie poziomu zwierciadta wody
gruntowe;j.

sadzka, otoczyl wykop écianka z cegly na
cemencie na grubo$é !/, cegly, na to nale-
pil na asfalt dwie warstwy papy, i tak uzy-
skana szczelna skrzynie w posadzce i $cia-
nach zabetonowal (rys. 22). W ten pro-
sty sposéb uzyskal zupelna szczegdlnosé $cian
i posadzki. -
We wlasnej betoniarni miejskiej wykonano
rury betonowe o potrzebnych srednicach, jak réw-

niez plyty chodnikowe, pierscienie pod przykry--

wy kanalowe i krazki do zatkania odgalezien do
potaczenn domowych. Z gotowych przewaznie rur
wykonano trzy ciagi kanatéow deszczowych, maja-
cych wylot wprost do morza. Ciagdi te biegna row-
legle ulicami: Swietojariska, 10-go Lutego, Staro-
wiejska; w roku biez. bedzie budowany jeszcze
ciag w ul. Mickiewicza.

Wydatki na budowe urzadzen wodociggowych
i kanalizacyjnych w Gdyni wyniosty:

w latach kanal. sanit. wodociaggi kan. deszczowa
1928/29 380 150 =zl 964 684 zt. —
1929/30 1204960 zi. 146730 zt.

1551182

1
i
Iy
|

Rys. 23.

Budowa kanalu deszczowego Nr. 2 w ul. 10 Lutego.

o Pegti Beron

RURR TG
gta reem

& Naktgane ~
warsiwy nopi)

o i
.

-Rys. 22. Budowa fundamentéw pod stacje pomp:
wodociagowych i kanalizacyjnych.

W ciggu lat 1928 i 1929 wykonano nastepu-
jace czesci wodociagu i kanalizacji: ujecie na 3-ech
studniach, stacje pomp, 21234 m sieci miejskiej,
wraz z odprowadzeniem do zbiornika, zbiornik na
2000 m* pojemnoéci. Z kanalizacji: kanal z Im-
hofféw do morza, studnie Imhoffa, piaskownik i
kraty, 400 m kanatu od Imhoffa w kierunku sta-
cji podnoszenia $cickow (na ogoélng diugosé
750 m b.), stacje podnoszenia sciekow, 1517 m b,
kanatéw dolnego systemu, 8500 m b. gérnego
3150 m b. kanaléw deszczowych. W ten sposéob
szkielet tak wodociagéw, jak i kanalizacji, zostal
ukoniczony. Dalsza rozbudowa wodociagéw i ka-
nalizacji w samej Gdyni bedzie postepowaé stop-
niowo, w miare rosnacej potrzeby i istniejacych
srodkow.

Ponadto inz. Michalski, jako kierownik bu-
dowy wodociagéw i kanalizacji, potaczyt Oksy-
wie narazie prowizorycznie z istniejaca studnia
w koszarach wojskowych i wykonal nowe ujgcie,
dajace bardzo obfita i dobrg wode, uzupelnit sieé
wodociggowa, polaczyl ja z nowem ujeciem, w o-
sadzie zatozyl szereg studzienek ulicznych, w kori-
cu wybudowal kanat deszczowy, ktéry pozwolil
zniesé¢ dwie sadzawki ze stojaca brudna woda w
srodku osady.

Budowe ulic, drég, wodociagow oraz kanali-
zacji przeprowadza wydzial inwestycyjny, ciesza-
cy sie zyczliwa i skuteczna opieka prezydenta
miasta p. Bileka. Wydzial podlega techniczne;j
kontroli delegata Min. Rob. Publ. inz. Piaskiewi-
cza, co bardzo utatwia prace. Sama budowe wodo-
ciagéw i kanalizacji, zaprojekiowanych przez au-
tora niniejszego artykulu, prowadzi inz. Michal-
ski, i jesn energji oraz zdolnoiciom fachowym i
organizacyjnym miasto zawdzigcza szybkie 1 na-
lezyte wykonanie budowy, w warunkach bynaj-
mniej nie najtatwiejszych.
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Zelazne konstrukcje spawane

w fabryce ,,Perun w Skarzysku.
Napisal Stefan Bryla.

$lad za mostem w Lowiczu '), poczynajg sie

zwolna pojawiaé u nas zelazne konstruk-

cje lgdowe, wykonywane przy pomocy
spawania elektrycznego, jako zwiastuny nowej. epo-
ki w budownictwie zelaznem. Juz dzisiaj, przy sto-
sunkowo wysokiej cenie jednostkowej, wypadaja
one taniej niz konstrukcje nitowane, dzieki znacz-
nie mniejszemu

ztach 3 1 5 szew wewnetrzny jest wspélny dla obu
katownikow. W wezle 7 katowniki stanowia czg-
$ciowo niejako przykladki (zreszta niepotrzebne)
szwu, taczacego prety 5—7 i 7—8; polaczenie tych-
ze wykonano bowiem na styk bezposredni X. Row-
niez na styk bezposredni wykonano w tréjkacie
1—171—8 polaczenie pretéow 7—8 i 6—S8.

Szczegét pod-

ciezarowi, ktore-
go oszczednosé
wynosi zwykle
10 do 30% w sto-
sunku donitowa-
nych, czasem na-
wet wiecej.
Pierwsza taka
konstrukcjg da-
chowsy, wykona-
ng u nas, jest
dach zelazny fa-
bryki tlenu ,Pe-
run” w Skarzy-
sku. Dach ten,
projektowany
zrazu jako nito-
wany, zostal o-
statecznie wyko-
nany wedlemoje-
go projektu jako
spawanyelektry-
cznie, ze wzgledu
na koniecznoéé
szybkiego wyko-
nania oraz na znaczna oszczednodé materjatu. Gdy
bowiem cigzar jednego wiazara konstrukeji nito-
wanej mial wynosié ok. 1250 kg, to takiz cigzar
konstrukciji spawanej wyniést okoto 925 kg, zatem
0 30% mniej. W czesci dolnej budynku miesci sie

Rys. 1.

dach wystajacy {wspornikowy), wykonany réw- -

niez przy pomocy spawania.

Opis konstrukeji dachu gléwnego.

Konstrukcja dachu sktada sie z wigzaréw o .

rozpietosci po 12 m o zarysie podanym na rys. 2 "}.
Oba pasy wykonane sa z teownikéw NP 12, wzgl.
10, tenze sam profil NP 10 zachowano w dwu
srodkowych krzyzulcach, wylacznie ze wzgledu na
tatwiejsze spojenie; tréjkaty 1—7—8 bowiem sta-
nowily elementy dachu wykonane w warsztacie. Po-
zostale krzyzulce wykonano z podwéjnych katow-
nikéw.

Potaczenie tych katownikéw z pasami wykona-
no na spoiny boczne, ktérych wymiary poprzeczne
dostosowano do sit dzialajacych, za§ dtugosci z obu
stron do polozZenia osi obojetnei katownikow. W we-

1} Por, Przegl. Techn. 1929, Czas. Techn. 1929,
Spaw. i Cigcie Metali 1929.
) Rysunek ten mieéci sig na wkiadce (tab. IV),

Widok wiazaréw spawanych po ustawieniu na murach.

porowy wykona-
no na- styki
bezpoérednie z
zastosowaniem
dodatkowej bla-
chy, przyczem
dla usztywnie-
nja umieszczono
obustronnie ze-
bra z plaskowni-
kéw, wzgl, blach
o ksztalcie tra-
pezowym (rys.3).
Te ostatnie Iacza
teowniki pasa
goérnego z pozio-
ma blacha pod-
stawowsy.
Polaczenie po-
szczegblnych
trojkatow 1 —
7—8il'— 17—
8 wykonano na
budowie, goéra
na styk bez-
posredni pretéw pasa gérnego oraz na dodany
krotki teownik NP 12. Potem wykonano bezpo-
$redni styk preta 7—7" z pretami 7—8, wzgl. 7'—8".
W érodku preta 7—7' zawieszono, réwniez na szwy
bezposrednie, dwuteownik NP. 22, idacy wzdtuz
budynku, za$§ sam pret podtrzymano przy pomo-

Rys. 3. Szczeg6l wiazara (stopa).
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cy dwu pionowych katownikéw, utwierdzonych go-
ra na sztorc. Ma sie na nim posuwaé wyciag o nos-
nosci 1,5 t.
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by¢ polaczone na styk X, wzgl, V. Wszystkie miej-
sca, w ktérych mialy nastepnie przyjé¢ szwy
(a wiec i wspomniane zukosowane przekroje), o-
szlifowano, do  czystego
metalu przy pomocy re-
cznej szlifierki elekirycz-
nej.

Montaz konstrukcji od-
bywal sie na belkach dre-
wnianych. Zlozone prety
zczepiono ze sobg przy
pomocy krétkich prowizo-
rycznych spoin, przyczem
sprawdzono nalezyte roz-
mieszczenie pretéw 1 ka-
téw, a nastepnie wykona-
no definitywne poszczegél-
‘ ne spoiny przy pomocy e-

1»50x50
~dl 425

be:;;fa 42“

Rys. 4. Ustréj spawanego wspornika daszku jednospadowegdo.

W konstrukeji dachu niema zupelnie blach we-
zlowych, ktére sa tak wybitng cechg konstrukcyj
nitowych,

Lozyska wykonano z blach 15 mm, wzgl. 20 mm,
o szerokosciach réznych, uzyskujac przez to osio-
we podparcie. Blachy te zostaly z soba spojone. Na
tozysku statem jest blacha pozioma wezla spojona
z gornym plaskownikiem tozyska, na ruchomem —
przytwierdzenia tego niema.

Utwierdzenie platwi {ceownikéw) wykonano
przy pomocy tréjkatnych blach, umocowanych na
pasie gérnym,

Inne szczegdly, np. szczegéty teinikéw (wia-
trownic) i t. d. por. rys. 2.

Opis konstrukcji dachu wspornikowego.

Na tymze budynku umieszczony jest réwniez
dach wspornikowy o wystepie 2,00 m. Wykonano
go w spos6b nastepujacy.

Dwuteownik NP 12 rozcieto w potowie wy-
sokosci palnikiem tleno-acetylenowym na jego diu-
gosé, pozostawiajac nierozcigty czeéé koricowa na
dtugosci 700 mm. Go6rna polowe pozostawiono pro-
sta, natomiast dolna odgieto tukiem w doét wedt.
rys. 4, ksztaltujac przytem poziomo, jako podstawe,
te czgs¢, ktéra miata byé nastepnie osadzona w mu-
rze. Na podporze umieszczono pionowo zebra steza-
jace z katownikéw, oraz kotew u korica gérnej, pro-
stej polowy diwigara. W czesci wspornikowej dZwi-
gara, w odlegtosci 1620 mm od konca, zas 380 mm
od lica muru, utwierdzono stezenie z plaskownika
przy pomocy spawania elektrycznego. Niewielki
ten zreszta dach $wiadczy wydatnie o mozliwo-
$ciach konstrukcyj spawanaych.

Wykonanie konstrukcji.

Przy wykonaniu konstrukeji zastosowano w
najszerszej skali tak palnik tlenowo-acetylenowy,
jakotez spawanie przy pomocy elektrycznosei.

Materjal zostal pociety na miare przy pomo-
cy palnika tleno-acetylonowego; tegoz palnika u-
zyto w celu zukosowania (uko$nego Sciecia) tych
krawedzi preiéw zelaznych, ktére nastepnie mialy

|
=i lektrycznodei,

Wszystkie spoiny styko-
we wykonano na X. '

W warsztacie warszaw-
skim wykonano po-
szczegdlne wiazary w czgéciach (kazdy wigzar po-
dzielony byl na trzy czesci); w tym tez stanie
przewieziono je do Skarzyska, gdzie nastapito ich
definitywne potaczenie w cale wiazary (przy po-
mocy przewoznego zestawu: silnik benzynowy-
pradnica) i wciggniecie na mury.

Robote wykonata firma ,Perun” w swym
warsztacie warszawskim pod dozorem inz. Dobro-
wolskiego. Do spawania uzyto elektrod powleka-
nych, wyrabianych przez firmg ,,Perun’.

550

Inne ustroje spawane.

Oprécz wyzej opisanych dachéw, wykonano
nadto szereg innych robét spawanych, stosujac

Rys. 5. Wrciaganie spawanego zbiornika wody na wieie.
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zreszta przytem spawanie acetylenowo-tlenowe
tak przy budowie samych gmachow fabryeznych,
jakotez budynkéow mieszkalnych.

Nalezy tu przedewszystkiem zbiornik na wo-
de (por. rys. 5, przedslawiajacy moment wciaga-
nia go na wieze). Posiada on wymiary 3,5 X 2,0 X
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nych. Obawy zwichrowania ich wskutek wplywéw
termicznych okazaly sie ptonne. Rys. 6 przedsta-
wia okno klatki schodowej o wysokoséei 3 m, rys. 7
— balustrade spawana,

Wreszcie przy instalacji centralnego ogrzewa-
rin zastosowano spawanie w bardzo szerokim za-

Rys. 6.
calkowicie spawane acetylenem.

Okno fabryczne, wysokosci 3 m,

X 1,5 m i wazy ok. 1000 kg. Wykonany jest z
blach o grubosci 5 mm, usztywnionych katowni-
kami 60 X 60 X 8. Katowniki te rozcieto na kon-
cach i wygieto, tworzgc w len sposéb nogi, przy-
pojone do blach zbiornika.

Rowniez duze okna fabryczne zoslaly wyko
nane przy pomocy spawania z teownikéw okien-

Rys. 7. Porgcz na schodach
spawana acetylenem.

kresie. Wykonano wigc w ten sposéb kotly syste-
mu Rodakowskiego. Rurociagi sa catkowicie spa-
wane, z zastosowaniem kolnierzy tylko tam, gdzie
przewidziano ewentualno$é demontazu. Réwniez
grzejniki wyrobu firmy Zieleniewski wykonane sa
z blachy tloczonej i nastepnie spawane palnikiem
acetylenowym.,

Nakrzemowywanie zelaza.

- Napisal M. Dubowicki, Inz. metalurg.

Wstep.

pracowanie dyluzji krzemu do zelaza, jak

réowniez do niklu i kobaltu, czyli krécej na-

krzemowania zelaza, niklu i kobaltu, ma nie-
tylko znaczenie teoretyczne i naukowe, lecz do
pewnego stopnia praktyczne; z jednej strony, dro-
ga cementacji”) kontrolujemy wykresy termiczne
danych stopéw: ustalamy obecnosé, wzglednie nie-
obecnosé¢ zakreséw rozpuszczalnosci granicznej i
stosunek tej granicznej rozpuszczalnosci do tem-
peratury; z drugiej strony, droga nacementowa-
nia nadajemy metalom, wzglednie stopom, spe-
cjalne wlasnosci fizyczne i mechaniczne (jak np.
zwigkszenie odpornosci na korozje, zwickszenie

*) Pod nazwa ,cementacja” rozumiemy przebieg pro-
cesu dyluzji pewnego pierwiastka z zewnatrz do wewnatrz
sztywnej siatlki stalego metalu w podwyziszonych tempera-
turach,

twardodci i t. p.), a nawet w pewnych wypadkach
mozemy zastapi¢ wytapianie tych stopow droga
latwiejsza, ktora jest cementacja **).

Aby proces cementacji zelaza, niklu i kobal-
tu krzemem moégl odbywaé sie w stanie stalym,
potrzebna jest obecnosé roztworéw stalych ciag-
tych lub granicznych w odpowiednim uktadzie.
Wedtug Z. Jefiries'a i R. Archer'a, wytwarzaniu
roztworéw stalych sprzyjaja okolicznosci naste-
pujace: :

1) podobieristwo siatek przestrzennych;

#7) Brealey Schiafer, Die Werkzeugstihle und ihre
Wirmebehandlung Berlin 1922, str. 185.

@) J, Feszczenko-Czopiwski Cemenlacja zelaza
niklu i kobaltu borem i berylem. Krakow, 1927 i Prze-
glad Techniczny 1926, 525530, 545547, 657—
660, 692694, 705--707; 1927 73,8 787/92, 832/36.
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2) bliskosé temperatur topienia;

3) podobienstwo objetosci atomowych;

4) umiarkowanie wicksze przyciaganie pomie-
dzy niejednakowemi atomami niz pomiedzy jed-
nakowemi.

Najwigcej wplywowym z wyzej wymienionych
czynnikow jest objetosé atomowa, nastepnie budo-
wa krystalograficzna siatki przesirzennej i tem-
peratura topienia. Wiadomo, ze krzemn zajmuje
najblizsze miejsce kolo wegla w ukladzie perjo-
dycznym pierwiastkéw, dlatego mozna przypu-
szczaé zgory, ze wlasnosci fizyczne i chemiczne
obu tych pierwiastkow hedg bardzo podobne do
siehie. Z drugiej strony, zZelazo, nikiel i kobalt, na-
lezace do drugiej grupy uktadu perjodycznego
pierwiastkéw, posiadaja bliskie ciezary wlasci-
we, podobne objetosci atomowe, oraz bliskie tem-
peratury topienia. Ilustruje to **7) tabela 37.

tym. Oprocz tego, intensywnosé dyluzji (sita $liz-
gania) zalezy nietylko od réznorodnosci samych
atomow, lecz takze od innych czynnikéw, jak: od
atmosfery, temperatury, czasu i slezenia s$rodka
cemenlujgcego. Poniewaz proces cementacji zela-
za, niklu i koballu krzemem odbywa sie w tych
samych warunkach, a ich wlasnosci fizyczne i che-
miczne sg bardzo zblizone do siebie, przeto mozZna
zgoty przypuszczaé, ze proces nakrzemowywania
bedzie odbywatl sie we wszystkich trzech metalach,
i to w podobny sposéb, a réznice powinny byé sto-
sunkowo niewielkie.

1. Badania dotychczasowe nakrzemowywania
zelaza.
Proby cementacji zelaza zapomoca krzemu

byly juz czynione. Nalezy wspomnieé¢ takich bada-
czy jak: Moissan (1895), Lebeau (1902}, Stead

Tabela 37
Krzem Wegiel .
S e — Fe | Ni Co
bezposae | vt | ament | grt |
|
| | |
Ciezar wlasciwy . 2.0 | 2,34 352 | 212 71,86 8.9 8,71
Cigzar atomowy . 28,1 12 55,84 58'68 58,97
Objetos¢ atomowa 12,1 3.42 71 6.7 6.8
Temp. topienia 14140 ok. 3600 15280 14520 14440
Siath: ’, sze$cienna sze§cienna | heksag. | szedcienna szeécienna sze$cienna
olatka ] o (djament) (djament) , " {(plaskocentr,) | (plaskocentr.) ! Lpflz()skocenltr,)
przestrzennal vy () . . . . ? == " " eksagonalna
Liczba atomowa . . , . . 14 6 26 28 27 .
la= 2474 287 i aRsieliiE
= - la= i % a = . 4 = i
= A =3,559 A | « (@) a=354 A (a=2514 A
Parametry a 5431 A |a ‘lc:: 610 Al a = 363 4! (%) " ] .
M e=4.1074

Z tabeli tej wynika, ze stopieri kontrastowo-
$ci ™) pomiedzy atomami’ krzemu z jednej strony
a zelaza, niklu i kobaltu z drugiej strony jest
znaczny i dlatego mozna zgory przewidywaé, ze si-
fa dytuzji ($lizgania) bedzie wielka; réwniez kon-
trastowosé krzemu wzgledem Fe, Ni i C jest mniej-
sza niz wegla.

Atomy — izotopy, ktére sa bardzo do siebie
podobne, zwykle trudniej dylunduja wzajemnie,
gdyz z powodu braku pomiedzy niemi kontrasto-
wosci (réznorodnosci) nie wywoluja zadnych
zmian w siatkach przestrzennych i niema §lizgania
kolumn, t. j. przenikania; dlatego wymagaja one
wiekszej ruchliwosci atomowej, czyli znacznie
wyzszych temperatur. Natomiast krzem z jednej
strony, z drugiej zelazo, nikiel i kobalt, posiadaja
dos§é znaczne rbéznice objetosci atomowych, nieco
mniejsze w temperaturach topienia, co jest warun-
kiem ograniczone] rozpuszczalnosci w stanie sta-

3:‘71 J. Inst of Metals 1924, Nr. 2, str. 14; takie inz
Z. Jasiewicz Stopy typu stellitow i nichromow,

**} Pod lkontrastowoscia pary pierwiastkow, wslad
za Z. Jeffries'em i R, Archer'em, jakotez Prof. Feszczenko-
Czopiwskim, rozumiemy oprécz dominujacych wplywéw in-
dywidualnoéci poszczegolnych pierwiastkow (atomoéw) roz-
nice: 1) objetosci atomowych, 2) temperatur topienia i 3)
stopni symetrji poszczegolnych siatek przestrzennych,

(1903), Carula (1908), Wallace (1908), ktérzy pro-
bowali cementowaé zelazo krzemem na powierzch-
ni, jednak wszystkie te proby ograniczaly sie
przewaznie jedynie do stwierdzenia mozliwosci na-
krzemowywania,

Moissan **) pierwszy, badajac stopy zelazo-
krzem, zauwazyl, ze w atmosferze wodoru zacho-
dzi cementacja zelaza krzemem metalicznym,
przez co sie otrzymuje FeSi, ktérego punkt topie-
nia lezy znacznie nizej niz pierwiastkow sklado-
wych. Réwniez zauwazyl Moissan, ze temperatura
1200"C jest wystiarczajaca dla samego procesu
nakrzemowywania. Lebeau *™) doszed! réwniez do
tych samych wynikéw, przez wprasowanie proszku
krzemowego w Zelazo 1 wyzarzanie go w prozni w
950", Stead i Sorby *'’} prébowali prowadzié ce-
mentacje Zelaza krzemem w atmosferze powietrza
przy temperaturze 1100" i 1200" i nie zauwazyli
zadnego procesu nakrzemowywania; to samo po-
twierdzily badania Lange'go *''}), przeprowadzone
w atmosferze powietrza przez 214 godz. Liir-
mann **?) otoczyl zelazo miekkie karborundem i
%)
)
)

.u, I 1895 str. 1156.
11ldela Soc. Chim. 27, Nr, 3.

S
B
J. \{I'OH and Steel Inst. 1903, str. 271,
J.
S

)5t
2t 1
t

11

12)

ron and Steel Inst 1903, str. 271,
t. u. E., 1903, str. 757.
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wyzarzal w zamknietym piecu przez 8 dni, jednak
zauwazyl bardzo nieznaczny tylko przyrost zawar-
tosci krzemu, pochodzacy z dyfuzu w zelazo. W
nowszych czasach zajmowali sie cementacja zela-
za krzemem A. Fry (1923), R. T. Haslam (1924),
M. L. Becker, Léon Guillet (1925) i A. Sanfour-
che (1927).

A. Fry**) przeprowadzal nakrzemowywanie
zelaza elektrolitycznego w prézni, w temperatu-
rze od 950° do 1150° dyfuzja zachodzita w stop-
niu znacznym dopiero powyzej 1150°C.

Fry potwierdza poglad Schmitza ***), Ze two-
rzenie sie SiO, tatwo zatrzymuje przebieg proce-
su nakrzemowywania; tlen prawdopodobnie pocho-
dzit z powietrza pozostalego w piecu, gdyz otrzy-
mana préznia nie byla absolutna. Do wytrawiania
nakrzemowanego zelaza uzywal Fry odczynnika
P. Oberhoffera. R T. Haslam i L. E. Carl-
smith #°) prowadzili dyfuzje zelaza zapomocy
krzemu metalicznego i stopu zelazo-krzemowego o
zawartosci 76 % Si w piecu prozniowym. Doswiad-
czenie przeprowadzono przez 2,5 godz., 3 godz, i
4 godz. przy temp. 1120° do 1200°, Przecietna gru-
bos¢ warstwy nakrzemowanej wynositla okoto
0,35 mm, a maksymalna 0,535 mm. Najlepiej za-
chodzita cementacja krzemem zapomoca stopu
Fe—Si o zawartosci 76% Si, ktéry dawal dwa ra-
zy wicksze przenikanie, niz krzem pochodzacy ze
stopu Fe—Si 0 51% Si i o 97% Si w 3 godz.
Wspomnieni badacze wyjasniaja, Ze przypuszczal.
nie stop zelazo-krzem o zawartoéci 76 % Si zawie-
ra zwiazek chemiczny FeSi, ktéry znajdujac sie
w poblizu swego punktu topienia, posiada wysoka
preznos¢ pary, wymagana dla predszego przebiegu
cementacji. Analizy chemiczne nacementowanych
prébek wykazalty 6 do 10% krzemu w warstwie
nakrzemowanej, przyczem pierwotne zelazo nie
zawieralo wogéle krzemu.

M. L. Becker ***) prowadzil cementacje zela-
za Armco zapomocs krzemu.

Leon Guillet **) cementowal stal krzemem:
do érodka cementujacego dodawal chlorku amono-
wego, ktéry powodowat dyfuzje krzemu. Cemen-
tacja zapomoca stopu Fe—Si o 75 do 80% Si za-
chodzi przy temperaturze 1100° do 1200°. Nakrze-
mowana warstwa zawierala do 15,0% krzemu i
byta bardzo krucha.

A. Sanfourche ***) prébowal cementowaé krze-
mem stal o 02% C zapomoca Iotnego chlorku
krzemu. Warstwa nakrzemowana nie zawierala
powyzej 14% Si

2. Podstawy teoretyczne procesu
nakrzemowywania.

Podstawy teoretyczne procesu nakrzemowy-
wania zZelaza mozna sobie przedstawié na podsta-
wie najnowszego ukladu podwéjnego Fe—Si, ulo-

243) St u. E. 1923, str. 1039,

314) St u. E. 1919, str. 321,

245) Tnd,. Eng. Chem, 1924, str, 1110/3i Chem. Zentr,
1925, str. 1236.

246) Jron & Coal Trades Rev., 1925, str, 3968 oraz
J Iron and Steel Inst 1925 Nr. 1, str, 241, i

St u E. 1925, str, 1789.
247} Comptes Rendus 1926, str, 1588/9.
248) J, Iron and Steel Inst 1927, Nr. 1, sir. 893,

zonego przez Phragmen'a. Wedtug W. Rosenhain‘a,
S. U. Hoyt'a **°) i innych, przyjmuje sie, Zze w roz-
tworach stalych wystepuja jedynie czyste pier-
wiastki, a nie zwiazki chemiczne. Uktad Fe—Si wy-
kazuje istnienie dogé szerokiego zakresu roztwo-
réw statych krzemu w zelazie i juz na podstawie
tego moznaby wywnioskowaé, ze ten uklad po-
dwéjny posiada warunki sprzyjajace dla zjawisk dy-
fuzji krzemu w zelazie i ze proces nakrzemowywa-
nia zelaza jest praktycznie wykonalny. Dlatego be-
dziemy przyjmowaé, ze proces nakrzemowywania,
odbywajacy sie w temperaturach od 1000° do
1300% t. j. w obszarze istnienia y-Fe i a-Fe, po-
lega na rozpuszczaniu kremu w y-Fe i &- Fe. Po-
wyzej zawartoéei 2,5%, krzemu znika zakres 7-Fe,
natomiast «.-Fe pozostaje trwale do najwyzszych
temperatur

W miare obnizania temperatury, wydzielaja
sie krysztaly roztworu statego krzemu w a-Fe
o zmiennej zawartosci krzemu: od 0% do 18% Si,
do temp. 1235°. Nadmiar roztworu krzemu w
a—Fe tworzy przy temp. 1235° eutektyke z kry-
sztatéw granicznego roztworu stalego krzemu (o
18%, Si} w 2-Fe i ze zwigzku chemicznego
FeSi. W miare dalszego oziebiania, rozpuszczal-
no$é krzemu w zelazie zmniejsza sie nieco {do za-
wartosci granicznej ok. 16% Si), wydzielaja sie
krysztaly roztworu stalego krzemu w a-Fe,
przyczem powstaje powyzej 16% Si nowy zwig-
zek chemiczny zelaza z krzemem: Fe,Si,.

Opierajac si¢ na uktadzie Fe—Si, twierdzimy,
ze zelazo miekkie nakrzemowuje sie przy tempe-
raturach od 1000° do 1300° i nastepnie zwolna
chtodzone do temperatur zwyczajnych moze sig
sktada¢ z warstw nastepujacych:

1) eutektycznej zewnetrznej, zloZonej z gra-
nicznego stalego roztworu krzemu w o-Fe, za-
wierajacego 18% Si, i ze zwigzku chemicznego
FeSi;

2) podeutektycznej, w ktérej na tle mieszaniny
eutektycznej sa wtopione ziarna granicznego roz-
tworu statego krzemu w"a-Fe; ilos¢ i wielkosé
ziarn tego ostatniego sktadnika bedzie sie coraz
bardziej zwickszaé w miare oddalania od ze-
wnetrznej warstwy eutektycznej ku srodkowi;

3) z warstwy krysztaléw mieszanych roztwo-
ru stalego krzemu w a-Fe, krysztaléw czyste-
go a-Fe i perlitu (w zaleznosci od zawartosci
wegla w stali);

4) z czystych krysztaléw «-Fe i perlitu.

W zaleznosci od temperatury i czasu trwania
procesu nakrzemowywania, jako tez od uzycia od-
powiedniego $§rodka cementujacego, moga powstaé
albo wszystkie trzy warstwy, albo ostatnie dwie
bez pierwszej, t. j. bez eutektyki, albo tez ostat-
nia — w zaleznoéci od ilosci krzemu rozpuszczo-
nego w zelazie (v i @).

3. Badania wlasne.

W badaniach nas7ych posiuglwahsmy sie, ja-
ko érodkiem cementujacym, przewaznie krzemem
krystalicznym w postaci grafitu, otrzymanego z
firmy Mercka. Sklad chemiczny byl nastepujacy:

249) J, Inst. Metals 1923, Nr, 1, str. 23 i S. U, Hoyt:
Metallogr. og Metals and Common Alloys 1921,
str, 162,
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Al == 0,346/;)' Ca == 0|17,0(5’ Mg r——— 0’03%' Fe —
= 0,14%, Mn = 0,01%, reszta krzem. Pozatem
jako $rodka cementujgcego uzywalem rowniez
mieszaniny krzemu metalicznego z chlorkiem amo-
nowym, w stosunku objetosciowym: 3 czesci krze-
mu na 1 czeéé chlorku amonowego, i stopu zelazo-
krzemu o zawartosci 79,47% Si. Uzyty chlorek
amonowy suszono przedtem w suszarce przez 4
godz. przy temp. 120°C. Jako przedmiotu do na-
krzemowywania, uzylem miekkiego zZelaza o skla-
dzie chemicznym: C = 0,75%, Si — slady, Mn =
= 048%, P = 0,032%, S — slady. Zelazo to po-
siadato duzo wtracen w postaci tlenkow zelaza
i zuzla.

Kontrole procesu przeprowadzono metalogra
ficznie, t. j. przygotowalismy prébke z przekroju
poprzecznego, badalismy i mierzylismy glebokosé¢
warstwy nakrzemowywania pod mikroskopem na
matéwce aparatu fotograficznego przy powigksze-
niu 200-krotnem. Poniewaz nakrzemowywanie za-
chodzilo przewaznie nieréwnomiernie, zwlaszcza
podczas krotkiego nakrzemowywania w wysokich
temperaturach, przeto w tabelach ponizszych po-
datem tylko wartosci maksymalne.

Wyglad probek przedstawia szkic
jacy:

nastepu-

o ! /a A /\%
\\I\\Y(//{<//\//\1 pecedecq a - zetazo
b SAMSANANN P b - noba/t
z////% / o
%
R

Przed napelnieniem prébki trzeba bylo naj-
pierw doszlifowaé¢ plytki zelaza i niklu i blaszki
kobaltowe, jak rowniez oczyscié od tluszczu otwor-
ki, przeznaczone na srodek cementujacy. Po szczel-
nem napelnieniu otworéw w niklu i zelazie $rod-
kiem cementujacym, skladano cala prébke, jak to
wskazuje szkic, przykrywano napeiniona plytke
zelaza i niklu blaszka kobaltowa, potem skladano
obie piytki blaszkami kobaltowemi do srodka. U-
lozony tak zespét plytek i blaszek taczono nitami.
Ten sposéb przygotowania prébek mial t¢ dogodng
strone, ze réwnoczeénie odbywal sie proces na-
krzemowywania wszystkich trzech metali, oprécz
tego pozwalal na dokonywanie pomiaréw twardo-
éci aparatem Le Grix-Loskiewicza, bez uciekania
sie do trudnej obrébki mechanicznej.

Probki takie ogrzewano w ustalonej zgoéry at-
mosferze i temperaturze przez pewien okres cza-
su, przyczem czasu nagrzewania pieca i ozigbia-
nia nie wliczano do trwania samego procesu dyfu-
zji. Ozigbianie prébek odbywalo sie¢ w tej samej
atmosferze. Po caltkowitem ostygnieciu prébek,
przecinano ie w polowie, szlifowano, polerowano i
poddawano dzialaniu odpowiednich odczynnikéw.

a) Poszukiwania odczynnika.

Do wytrawiania zelaza nakrzemowanego sru-
katem odpowiedniego odczynnika; najlepszy oka
zal sie w danym wypadku roztwér wodny 10%:
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kwasu azofewego i roztwér wodny nadsiarczanu
amonowego (NH,).S.0. o stezeniu 15 g (NH,).S.0,
w 100 cm® H.O. Mikrografja Nr. 1 (pow. 175 <)

Mikrofotografja 1.

przedstawia miejsce prébki zelaza, nakrzemowa-
nego w prozni przez 4 godz. przy temp. 1100° C
krzemem metalicznym, wytrawione kwasem
azotowym. Z fotografji tej widaé z jednej stro-
ny budowe samego zelaza, zawierajacego duze
ziarna terrytu i duzo punktowanych miejsc pocho-
dzacych z tlenkéw zelaza, z drugiej strony widac
wyraznie odgraniczona warstwe nakrzemowang od
wlafcrwej budowy zelaza. Réznica w wytrawianiu
kwasem azotowym i nadsiarczanem amonowym po-
lega gléwnie na tem, Ze nadsiarczan amonowy wy-
trawia bardzo wyraznie ziarna ferrytu, oprocz te-
go zabarwia je i wyraZnie odgranicza warstwe na-
krzemowana od rdzennej budowy z2elaza, przez co
ulatwia sie obserwacje mikroskopowa.

b) Poszukiwanie odpowiedniej «imasfery.

Juz przy pierwszych badaniach wynikly trud:
nosci co do tego, w jakiej atmosferze nalezy praco-
waé? Z wlasnosci fizycznych i chemicznych krze-
mu wynika, ze sprawa atmosfery w procesach na-
krzemowywania odgrywa zasadnicza role. Krzem
ma wielkie powinowactwo do tlenu, zwlaszcza w
wysokich temperaturach, w ktérych normalnie da-
ny proces jest mozliwy. Pierwsze proby wykonane
w atmosferze zwyczajnej. bez wolnego przyplywu
powietrza, wykazaly, Ze proces dyfuzji moze za-
chodzié, lecz nalezy zastosowaé odpowiedni $ro-
dek cementujacy. Robiono préby nakrzemowywa-
nia zelaza krzemem metalicznym w temperaturze
1300° przez 4 godz., jednak proces dyfuzji zacho-
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dzil nieréwnomiernie i w bardzo malym stopniu.
Krzem utleniat sie, lworzac warstwe SiO., ktdora
znow utrudniata lub wogsle nie dopuszczata krze-
mu do dyfuzji przez kontaki; zaobserwowano w

Mikrofotografja 2.

niektorych préobkach warstwe krzemionki, ktora
odgraniczata zelazo od krzemu metalicznego.
Mikrofotografja Nr. 2 (pow. 175 <), wytra-
wiona [(NH,).S.0,, otrzymana z probki zelaza
krzemowanego w temp. 1100" przez 16 godzin w
powietrzu, wykazuje bardzo cienkg warstwe na-
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BUDOWNICTWO. DROGI KOLOWE.

Automatyczna brukarka o duiej wydajnoSci.

Liczne proby, poczynione z rézpnemi malerjalami w

celu znalezienia odpowiedniego, mogacego zastapi¢ bruki
granitowe, wykazaly, ze najlepsze drogi, tak z punktu wi-
dzenia ich dobroci, jak i dlugotrwalosci, sy uzyskiwane
starym sposobem — brukowania.

Dlatego tez nietylko drogi zwyktle, ale nawet wiel-
kie szosy say dzi§ w duzej mierze wykonywane z bruku gra-
nitowegio, badZz z Lkamieni obrobionych re¢cznie, badi tez
z kawatkow ciosanveh maszynowo.

Jedng z wazniejszych czynaosci i najbardziej wyma-
dajacych umiejetnosci przy budowie wielkiej drogi bruko-
wanej, jesl niewalpliwie ubijanie, w celu otrzymania row-
nego i jednolitego bruku.

Dziwnem si¢ tedy wydaje, Ze¢e nie wynaleziono daw
niej maszyny, ktora zastapitaby kafar rgezny, tak ci¢zki
w pracy 1t malo wvdajny.
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krzemowana, grubosci okoto 0,04 mm, a pod ta
warstwa widaé wydzielony -perlit w postaci struk-
tury Widmanstiittena, ktérego ilos¢ zmniejsza sie
w miare oddalenia od warslwy nakrzemowane;j.
Lepiej zaszla dyfuzja w probce zelaza, cementowa-
nej krzemem metaliczynm przy temp. 1300" w cia-
gu 4 godz. w powietrzu, gdyz mozna tu zauwazyc
szeroki zakres roztworéw stalych krzemu w zela-
zie: warstwa nakrzemowywana sklada sie z dlu-
gich krysztatow, ulozonych réwnolegle, ktore sa
niejako nasadzone na macierzyste krysztaty Zela-
za i jakby z nich wyrastaly. Pomiedzy krysztatami
roztworu statego wydzielila sie juz w postaci zy-
lek eutekiyka. Zytki eutektyczne wskazuja na to,
te byly to drogi, ktéredy krzem  dyfundowal pre-
dzej, i potem, po procesie cementacji, wydzielila
sie eutekiyka. Sama warstwa nakrzemowana jest
porowata.

Najlepiej zaszla dyluzja krzemu w zelazie
w atmosferze powietrza przy uzycin jako §rod-
ka cementujacego mieszaniny krzemu metalicz-
nego z chlorkiem amonowym w tym samym
czasie i w tej samej temperaturze (1100"1 16 godz.),
co przedstawia fotogr. Nr. 6 (pow. 175X, wytr.
(NH.).S.0.). W poszukiwaniu odpowiedniej at-
mosfery, prébowali§my stosowaé do proceséw na-
krzemowywania, oprécz atmosfery powietrznej, at-
mosfere azotu 1 préoznie.

Prébne badania w atmosferze azotu wykazaty,
%e wyniki nakrzemowywania sa posrednie miedzy
nakrzemowywaniem w powietrzu a w prézni. Pro-
wadzac proces nakrzemowywania w atmosferze
azotu przy temp. 1300°C, zauwazono ciekawe zja-
wisko: krzem w tej temperaturze posiada widocz-
nie wielka prezno$¢ pary, gdyz jego pary ulatnia-
ly sie zarazem z obojetnym azotem, a po zetknie-
ciu sie z atmosfera powietrzng utlenialy sie i na-
tychmiast osiadaly, jako proszek, w postaci SiO..
Dalsze badania przeprowadzilem w prézni, azeby
vniezalezni¢ sie od wplywéw atmosfery gazowej
na przebieg procesu dyfuzji. (d. n.)

TECHNICZNYCH.

Od pewnego czasu firma ,Rosenfels Bruk" w Szwecji

rozpoczela wyréb aparatdow, ktore moglyby wypelnié

te luke.

Rys. 1. Brukarki mechaniczne.
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Magistrat m. Szlokholmu i wiele innych miast szwedz-
kich posfuguje si¢ juz takiemi brukarkami ku swemu za-
dowoleniu.

~Brukarka R. S. S.
rego przez silnik naftowy, i zmontowana jest na dwoch ko-
fach, o oponach pneumatycznych.

skiada si¢ z mechanizmu, porusza-

Wszystkie czesci, podlegajgce $cieraniu i wystawione
rna uderzenia, wykonane sy z weglistei stali hartowanej lub
chromoniklowej, przytem czesci wewnetrzne mechanizmu
sa slarannie oslonicte.

Korzysci brukarki R. 8. S, polegajn  przedewszyst-
lkiem na wickszej wydajnosci i lepszym wyniku pracy. Po-
niewa? kierowanie maszyna nie wymaga zadnego wysilku
fizycznego, wige ubijanie bruku moze byé uskulecznione
» wielkqy latwodciy i szybkoscia.

Uderzenie miota moze byé¢ regulowane stosownie do
potrzeby; powierzchnia ubita jest bardzo réwna, poniewaz
wglebienia ubijanveh kostek sy jednakowe
kostki

prawidlowo, to mlot wyrownywa automatycznie ich polo-

przy  kaidem

uderzeniu. Jezeli nawel nielitore ustawione si nie-

zenie,
R. S. S.

sposob, ze kierunek uderzei mlota jest zawsze prostopad-

Pozatem brukarla jest zhudowana w  ten
ly do powierzchni, czego nie da si¢ osiggnaé przy kafarze
recznym na odcinkach pochylych lub wypukiych. (Revue
des matériaux de

construction et des tra-

vaux publics, 1929, Nr. 243, str. 93).

TECHNIKA CIEPLNA.

Znaczenie zasobnikéw Ruthsa w gospodarce
energetycznej.

W ostatnich latach rozchod energji elektrycznej w Ber-
linjie wzros! w nazwyczaj szybkiem tempie, co spowodowalo
rozbudowe elektrowni tamtejszych w skali iScie amervkan-
skiej (wzrost mocy od r. 1923 do 1928 wyraza si¢ przyrostem
liczby kW zainstalowanych ze 140 000 do 440000 LkVW). Wy-
budowano mianowicie wielka elektrownie, noszaca nazwe
Klingenberg, a nast¢pnie przystapiono do rozbudowy dru-
giej elektrowni — Charlottenburg, gdzie zastosowano w sze-
rokiej skali zasobniki Ruthsa.

Elektrownia ta, o mocv obecnie 52000 kW, uzyskuje
mianowicie instalacj¢ z 16 zasobnikow po 312 m* wraz z
dwiema turbinami, zasilanemi z zasobnikéw, o mocy po
20000 kW. Instalacja ta bedzie mogla pokrywaé zapotrze-
howanie szczylowe w ilosci 67000 kWh. Koszta instalacji na
1 kW wynoszaq przy lego rodzaju urzadzeniu zaledwie */x
kosztow zwvklej silowni o tej samej wydajnosci. Procz tedo
natychmiast oddac¢
40 000 kW w chwili potrzeby, co jest — oczywiscie — b,

urzadzenie to ma l¢ zalete, Ze moie

wazne w razie zakléocenia ruchu elektrowni lub nieprze-
widzianego wzrostu obciazZenia.

Wspolpraca dwu instalacyj: 1) noimalunej, wysokoprez-
nej i 2) zasilanej z zasobnikéw Ruthsa jest bardzo korzyst-
na, gdyz — jak wiadomo — nowoczesne udoskonalenia, jak
wysokie ci$nienie, podgrzewanie regeneracyjne i t. p., s ren-
towne tylko przy pelnem obciazeniu; nalomiast turbiny
Ruthsa pracuja bardzo ekonomicznie réwniez przy biegu ja-
jowym i bardzo wysokiej prozni,

W przeciwienstwie do kotta, powinien by¢ zasobnik ob-
bliczany nie na okre$lona moc, fecz na pewng pracg, mie-
rzong w kWh, tak ze koszty na 1 kW sy tem mniejsze, im
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krotszy jest czas wyzyskanin przy obceigzenin szezytowem.
Do 514 godz. czasu trwania ledo obcinZenia, a nawet do 7
godz., przy uwzglednieniu polrzebne] dla kolla, z zbednej
dla zasobnika rezerwy, sa zasohnild tonsze niz kotly dodat-
kowe, Jednak nawet przy jednakowveh kosztuch instalacji,
wypadajy zasobnikt o 607, tarsze niz kotly, wobee mniej-
szych kosztow ich utrzvmania i obslugi oraz dluZszego cza-
su sluzby.

Autor wskazuje dalej, na tle krzvwyeh obeigzenia dla
roznych miast, Ze najwicksza rentownadé elekirowni wypa-
da przy przelozeniu ok. '/ calkowitego ohcianzenia na zasob-
aiki Ruthsa. Rozwaza dalej zagadnienie podzialu obcinzenia
na podstawowe i szezvlowe w szeredu konkrelnych przykia-
dow elektrowni niemieckich t zagranicznyeh, pray wspolpra-
cy instalacyj cieplnych i wodnveh oraz kotlow i zasobaikow,
Przylaczajac m. in. przyklad Goleborga, gdzie zasobniki, po-
krywajac zaledwie 3%, rocznej produkcji elektrowni, przej-
mujy 387, ohcigZenia szczyvlowedo, pednosi autor fakt nader
interesujycy, Ze nawet w krajach o taniej energii  wodnej
(Szwecja) taiisze bvé moga kWh uzyskarzne z zusobnika, niz
ze szezytowe] elektrowni wodnej, (Arvch. £
1930, zesz. 1, sir. 29),

Wirmew.,

ROZNE.
Rozwiazanie cyfrowe réwnania szeSciennego
zapomoca suwaka,

Beton u. Eisen Nr. 4 z 1930 r. podaje b, przystepny
sposdbb rozwiazania réwnania 3 stopnia, ktére tak czesto
spotyka sie w obliczeniach zelbetu i w innych dziedzinach
techniki i sprawia zazwycziaj duzo klopotu w ucigiliwych

dzialaniach arytmetycznych. Jesli w rownaniu ogélnem

xd4-axt-+bx+c=0

zalozyé:
a
— - ) —
x ¥ 3
to po przeksztatceniu otrzymamy, jak wiadomo, rdwnanic
zredukowane:
v+ py 4 g =0, (1)
w ktérem:
a* ab 2a
=2 f o =g - i
& 3 A R Sl
Moo P oy 1 ,
Mnozac rownanie (1) przez Ppvl otrzymamy
gz g E
p Py Py’
a jesli wprowadzimy nowa nicwiadamag
2= 1 )
Py
oraz oznaczymy
9
B i ks 3)
p
to otrzymamy nowe rdwnanie
i gt T L))

W ostatniem rownaniu wyraz r moze byé dodatni, lub

ujemny, przytem, jak widaé¢ z zaleznosci (3), ma zawsze
znak przeciwny niz p.
Przy rozwiazaniu réwnania (4) zapomoca suwaka, roz-

patrzymy obydwa wypadki, kiedy r jest dodatnie i ujemne



1 wypadek: r dodatnie,

Wypisujemy réwnanie (4) w postaci

22 (z 4+ 1) =r.
Pierwiastek tego réwnania mozna znalezé na suwaku w spo-
séb podobny jak pierwiastek szescienny, nie stosujac skali
sze$cianbw,

Nastawiamy kreske szkielka na liczbe r na skali kwu-.
dratéw nieruchomej czeéci (umieszczonej zazwyczaj w gérnel
czebci suwaka).

Nastepnie przesuwamy ruchoma linijke tak, azeby pod
kreska szkielka otrzymaé na skali pierwszych poteg linijhi
liczbe o jednosé mniejsza od tej, ktéra sig znajdzie na skali
kwadratéw nieruchomej czesci (tej, na ktérej nastawiono
szkietko na liczbe r) naprzeciwko jednosci linijki ruchomej.
Liczba w ten sposéb olrzymana na linijce ruchomej bedzie
wlaénie pierwiastkiem réwnania.

Dla ulatwienia manipulacji, dobrze jest poczatkowo
okreéli¢ w przyblizeniu wartoéé z z réwnania (5).
ze dla r < 1

jest z nieco mniejsze

W tym celu naleiy zauwazyé, jest z

nieco mniejsze od Jr, a dla r>1
3 _
od Vr.
Po oznaczeniu z w ten sposéb, latwicj jest zorjentowad

sie, jakiem miejscem nastawiaé ruchoma linifke na kreske

szkielka.

Przyktad 1 28 4 22 = 314.

3__
Poniewaz }J/314 jest zawarty migdzy liczbg 6 i 7. wigc
trzeba nastawia¢ ruchoma linijke w okolicy 6. Otrzymamy

z = 6.48.

P + z2 =

Pierwiastek musi byé bliski jednoéci, lecz nieco mniej-
szy od niej, poniewaz dla z=1_2z%-J22=2, Proébujemy
wigc na linijee ruchomej liczby nieco mniejsze od 1 i znaj-
dujemy

Przyktad 2. 1,152,

z = 0,800.

Przyktad 3. 2% -4 22 = 0,000656

Poniewaz ) 0,000656 == 0,026, wiec probujemy na
linijce ruchomej liczbe 0,025, a na skali kwadratéw czedci
nieruchomej 1,025. Otrzymujemy

z = 0,0253,

II-gi wypadek: 7 ujemne.
Mnozvmy réwnanie (4) brzez —1, co daje

B o8 =i

— z
lub

(— 28— (— 2)?= —r.

Zakladajac dla wigkszej przejrzystosci

otrzymamy
28—zt ==, (6)
lub
22 (zy — 1) = 1, (7

Pierwiastek tego réwnania daje sie okreéli¢ na suwaku
w sposdb zupelnie analogiczny do poprzednio opisanego,
z ta jedynie réznica, ze pod kreska szkielka na skali pierw-
szych poteg linijki szukamy liczbe o jednos¢ wieksza (nie
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mniejsza) od tej, ktéra sie znajdzie Ena skali kwadratéw nie-~
ruchomej czeéci.naprzeciwko}jednoéci ruchomej_linijki,

Dla przyblizonego okreslenia z; naleiy 2auwazyé, ze
dla r; < 1 jest z; nieco mniejsze od 1 -+ r;, a dla r;>1

z, jest nieco wigksze od }/ry. Oprécz tego, jak widaé z (7),
z, — 1 jest zawsze dodatnie.

Przyktad 4. 23 — z2 = 2190,

Poniewaz 13/‘2796 lezy miedzy 12 i 13, trzeba wiec
ruchomg linijke nastawiaé¢ na pewna liczbg A w okolicy 13,
szukajac, aby liczba na skali kwadratéw czgéci nieruchomej
byia od A o | mniejsza. Znajdujemy

z, = 13,33.

Przyktad 5. z8 — 22 = (,832.
Poniewaz pierwiastek ma by¢ nieco mniejszy od 1,832,
wiec prébujemy liczde 1,8, 1,7, 1,6, 1,5, 1,4, znajdujac
2, = 1415.

Przyktad 6. z® — z* = 0,0072.
Poszukujgc w okolicy 1,007 ruchomej linijki @ 0,007
skali kwadratéw nieruchomej czeéci, otrzymamy
z, = 1,0071.

Po znalezieuiu z lub z; przytoczonemi wyzej sposobami,
obliczamy na podstawie (2)

— 2

y =
pz

4

—PZ
Wedtug przyloczonych sposobéw, znajdujemy

pierwiastek rzeczywisty réwnania szeéciennego.
Mozna latwo udowodnié, ze pozostale 2 pierwiastki sa

9

oile r = — ;;— zawarte jest

lub

y:

jeden

rzeczywiste, w granicach

ad O iy <& % . (0,14815) .

O ile w tym wypadku znalefliémy y = y,, to pozo-

stale pierwiastki.

—_n T
Yo 3 = 2‘_"]/ 3 N p.

Nowe wydawnictwa’

Metaloznawstwo. Cze§é I. Prof. Dr., J. Feszczenko-
Czopiwski Sir, 420, rys. 192, Nakl, Panstw. Wytw.
Uzbrojenia. Wydanie Ksiegarni Przegladu Techniczne-
go. Warszawa 1930,

Spadochrony. Opisy i proby. Kpt. pil. inz. A, Senkow-
skii kpt. pil. inz. Z. Herget. Spr. i Prace Inst, Ba-
dan Techn. Lotn, 1929, listopad.

Metalographie der technischen Kuppierlegierungen. Dipl.
Ing. A. Schimmel Str. 128, rys. 199, 1 tab, barwna,
5 tab. wykreséw. J. Sprinder. Berlin 1930. -

Heizungs-Montage., Otto Ginsberg. Cz I Wyd.
2-gie. Str. 101, rys. 88, R. Oldenbourg, Monachjum-
Berlin 1930,

Die Fernsprechanlagen mit Waihlerbetrieb (Automatische
Telephonie). Prof. Dr.-Ing. Fr. Lubberger., Wyd.
4-te. Str. 316 ze 191 rys. w zataczniku, R. Oldenbourg.
Monachjum-Berlin 1930.

*) Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sga
do nabycia w Ksiegarni Technicznej ,Przegladu Techniczne-

go", Warszawa ul. Czackiego 3,
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Gazyfikacja Polski’

Napisali Inz. cyw. J. Konopka i Dr. inz. A. Szulce.

Zadaniem niniejszego zarysu jest nakreslenie
zasadniczego projektu poczynan w dziedzinie gazy-
fikacji oraz préba ich uzgodnienia i zorganizowania
calosci tego tak waznego zagadnienia,

Liczby, podane w referacie, oparte na danych
statystyk urzedowych.

Surowce.
1) Wegiel kamienny,

Polska, posiadajac duze zapasy wegla gazow-
niczego, jest w tem polozeniu, ze moze go w powaz-
nych ilosciach przerabiaé¢ na gaz, koks i produkty
uboczne, dajac w ten sposéb przemystowi tani i wy-
sokowartosciowy, a przedewszystkiem tatwy w uzy-
ciu opal i podstawy dla catego szeregu przemystéw,
opartych o smole, amoniak, benzol i t. p.

W rachube wchodzg przedewszystkiem kopal-
nie gornoslaskie, produkujace wegiel koksujacy, a
mianowicie: Anna, Debierisko, Emma R6émer, Flo-
rentyna, Godulla, Gotthard, Hillebrand, Kleofas,
Knuréw, Lithandra, Matylda, Niemcy, Poksj, Wa-
wel i Wollgang.

Roczna produkcja tych kopald w r. 1928 wy-
niosta 11654 788 tonn wegla, w wiekszei czesci
koksujgacego. Po odjeciu wlasnego spotrzebowania
i deputatéw, co wyniosto srednio 7,115, t. j.
828 655 t, pozostaje 10 826 133 t, z czego 2 108 043 t
zuzylto 9 istniejgcych koksowni, a okolo 460 000 t
gazownie, w liczbie 102, na ogélng liczbe 127 ga-
zowni w Polsce, jak to podaje nastepujaa tabela.

Nalezy wzigé dalej pod uwage, ze procz wy-
mienionych kopalin wegla na Gérnym Slasku, Pol-
ska posiada jeszcze wegiel w Zaglebiu krakowskiem,
gdzie w kopalni Brzeszcze odkryto poklady wegla
gazujacego, pierwszorzednej jakosci. Czy inne ga-
tunki wegla w tymze Zaglebiu, jak i w dabrow-
skiem, nadawaé sie moga do odgazowania w zakla-
dach gazowych, — pokaZe przysziosc.

2) Wegiel brunatny.

Niezaleznie od wegla kamiennego, istnieja w
Polsce, jak wiadomo ,pokiady wegla brunatnego,
ktérego pewne gatunki nadaja sie rowniez do ce-
lé6w gazownictwa. Proéby w tym kierunku sa czy-
nione.

Produkty uboczne.

Zbyt produktow ubocznych, jak koks i smoka
jest dobry. Smole surowa przerabiajg na dalsze po-
chodne duze dystylarnie, jak w Wielkich Hajdu-
kach, w fabryce chemicznej gazowni warszawskiej
i w gazowni Iwowskiej.

Pozatem istnieje kilka mniejszych fabryk. Smo-
{a krajowa, jednak nie wystarcza naogé! i musi sie
ja sprowadzaé z zagranicy.

Przywoéz ‘ { = |
s sl e 3 1924 | 1925 | 1926 | 1927 1928
Gusowale . . . . [ 4635 4759' 4322 6500
Koksownie . || 7449 9587 576 8929:11199

.14222 5335 13258' 17 699

Przywdz razem: l

o Zuzycie wegla, t Wyrob koksu, t Wyréb smoty surowej, t Smota prep arowana, t
° gazownie koksow;i;_ gazownie | y;t)»k-;mvnic gazownie | 1;70ksownic 1 éazow nie koksownie
T |
1925 323 318 | 1241 893 231437 | 962 6717 12 5217 44 461 7318 | 16 711
1926 330710 l 1419 656 264568 | 1112797 1.4 881 51937 8674 17 306
1927 435 823 I 1788 796 309 434 ; 1 400228 19 620 66 074 8 057 22265
1928 460 000 ]i 2108 043 320 000 I 1667985 22 500 78 689 11 500 | 24515

Précz tego sprowadzaja smolg takze i inne fa-
bryki, np. papy dachowe;j, wytworme sztucznego
asfaltu, srodkoéw impregnacyjnych i dezynfekcy]-
nych i t. p., czego stanowczo byé nie powinno.

‘] Skrét niniejszej pracy wygloszono jako referat na
Konferencji Gazylikacyjnej Polskiego Komitetu Energetycz-
nego w dniu 15 stycznia 1930 r,
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Importu smoly surowej moznaby uniknaé, bu-
dujac nowe gdazownie czv koksownie, a nadmiaru
smoly nie nalezy sie obawia¢, biorac pod uwagde cho-
ciazby tylko smotowanie drég, ktérych posiadamy
vkoto 45 000 km wchodzacych w rachube.

Rowniez zbyl benzolu czy amonjaku jest za-
pewniony, gdyz Polska potrzebuje wiele paliwa
plynnego przy spodziewanym rozwoju przemysiu
samochodowego i zapotrzebowaniu sztucznych na-
wozéw dla rolnikéw, nie méwiac juz o przemysle
chemicznym, przemysle wyrobu srodkow wybucho-
wych i innych.

Rozdzial gazowni.

Gazowni w Polsce, jak zaznaczono, istnieje 122,
z czego najwiecej przypada na wojewoddztwa za-
chodnie i poludniowe, podczas gdy caly kraj na
wschod od Wisty posiada ich zaledwie kilka ').

Dla poréwnania zaznaczyé nalezy, ze Anglja
ma gazowni 1 737, Niemcy przeszto 1700, Francja
674, Wiochy 272, Holandja 196, Danja 94, Szwaj-
carja 88, Czechoslowacja 85, Szwecja 35, a nawet
mala Austrja 27 gazowni. '

W Polsce jest zaopatrzonych w gaz okoto 140
miast 1 osiedli, z czego cze¢$¢ przypada na gaz
ziemny.

Produkcja gazu w gazowniach w r. 1929 wy-
niosta okoio 180 000 000 m", przy zuzyciu gazu na
jednego konsumenta s$rednio 650 m® rocznie, a na
mieszkarica, biorgc pod uwage ilosé mieszkaricow
miast zgazyfikowanych 3 900 000, okolo 43,6 m®.

Uwzgladniajac ludnoséé catego Paristwa, wyno-
si roczne zuzycie gazu zaledwie 6 m® na kazdego
mieszkarica Polski.

W Niemczech gazownie wytwarzaja okoto 3,5
miljardéw m" gazu rocznie, z czego wypada zuzy-
cie na 1 mieszkanca Niemiec $rednio 58 m® Zuzy-
cie gazu wzrasta lak zagranica, jak i u nas, co-
roczinie, w niektérych miastach polskich przekro-
czylo ono w r. 1929 juz 100 m* na 1 mieszkarica.

Liczba gazowni w Polsce jest stanowczo za ma-
ta. Miasta, bedac wyciericzone wojng i dlugotrwata
odbudowsa, nie s3 w stanie budowaé nowych zakla-
dow przemystowych, tak ze po wojnie zaledwie jed-
no miasto zdobyfo si¢ na postawienie nowozytnej
gazowni, mianowicie Radom. I ta wlasnie gazownia
jest doskonalym przykladem, jak dalece gaz w mia-
stach jest pozadany.

' Wybudowano ja na dobowa produkecje 5 000 m”,
a JuZz w pierwszym roku ruchu okazalo sie, ze po-
kryto zaledwie potoweg zapotrzebowania, tak ze ak-
tualnem stalo sie natychmiastowe podwojenie urza-
dzen i piecow.

Duig miasta jak Bialystok, Przemysl, Czesto-
chowa, Kielce i t. d., nie posiadaja zupehie gazow-
ni, a np. Wilno ma stara gazownie drzewng, ktéra
pokrywa zaledwie ',, zapotrzebowania miasta,

Na budowe nowych gazowni miasta polskie nie-
stety nie posiadaja odpowiednich funduszéw, a za-
cigganie pozyczek nalrafia na trudnosci. Realizacja

ict ') patrz zalyczony (na wkladce) mape gazowni pol-
skich.
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budowy mozliwa jest na drodze koncesji, kté-
rych warunki sa korzystne,

Rzad popiera ze swej strony budowe nowych
gazowni, udzielajac tym zaktadom szerokich ulg
i przywilejow.

Na podstawie czczegélowo przeprowadzonej
ankiely, mozna wzigé pod uwage okolo 25 miast
polskich, w ktorychby gazownie zaraz wybudowaé
mozna, nie liczac zaglebia dabrowskiegs i krakow-
skiego, gdzie jest kilkadziesiat miejscowosci, do kto-
rych gaz doprowadzi¢ nalezy, i calego szeregu miast
w Malopolsce, ktére powinny byé¢ zaopatrzone w
gaz ziemny.

Zaznaczyé nalezy, ze w Polsce posiadamy 88
miast, majacych powyzej 10 000 mieszkaricow, kto-
re dotad sa pozbawione gazu.

Podzial gazylikacji

Wychodzac z powyzszych zalozen, plan gazy-
fikacji rozpada si¢ na 3 zasadnicze i oddzielne
grupy.

[-sza grupa — to budowa oddzielnych gazowni
w miastach, II-ga — to rozprowadzenie gazow kok-
sownianych na Gérnym Slasku i w przylegltych za-
glebiach weglowych, wreszcie lll-cia grupa — to
rozprowadzenie gazow ziemnych.

[-sza grupa.
Te grupe trzeba podzieli¢ na dwa dzialy, z kto-
rych pierwszy obejmie miasta wieksze, a drugi mia-
sta i osiedla mniejsze, gtownie uzdrowiska.

a) Miasta wieksze, w ktérych budowa nowych
zakladow jest aktualna, sg to:

1) Gdynia — miasto niesfychanie szybko roz-
wijajace sie (w r. 1919 okoto 800 mieszkaricow, w
r. 1930 — 35 000 mieszkanicow, spodziewana ilosé

mieszkancéw w r. 1935 okolo 60 000);

2) Wilno, stolica wojewodztwa, okolo 130 000
mieszkanicow; posiada juz starg gazownie na gaz
drzewny, produkujaca rocznie 570 000 m* przy-
czem sieé rur obejmuje zaledwie '/,, cze$é miasta;

3) Kielce, stolica wojewddztwa, 50 000 miesz-
kancow;

4) Przemysl 50000 miesz-
kanicow;

5) Siedlce, miasto powiatowe, 37 000 miesz-
kancow;

w Malopolsce,

6) Luck, stolica wojewddztwa wolyrskiego, o-
kolo 27 000 mieszkancow;

7) Wiloctawek ?),

mieszkarnicow;

woj. warszawskie, 45 000

8) Biatystok, duze miasto fabryczne, rozwinie-
ty przemyst wlékienniczy, stolica wojewodztwa,
93 000 mieszkancow;

9) Grodno, 35 000 mieszkaricéw,

10) Pabjanice, miasto z duzym przemysiem
widkienniczym i zelaznym, 38000 mieszkancow,
wreszcie;

11) Ptock, 27 000 mieszkancow i

12) Mlawa, 17 000 mieszkaricow.

*} Koncesja na budowe i cksploatacje gazowni we
Wiloctawku zostala udzielona spélce. opartej o kapitaly ame-
rykanskie w styczniu r. b.
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Przyblizone koszty budowy tych gazowni wy-
noszg okoto 2800 000 dolarow.

Drugim dziatem pierwszej grupy planu
gazyfikacji byloby urzadzenie gazowni w ~siedlich
mniejszych, gtownie uzdrowiskach i zdrojowiskach,
o co zabiega Polski Zwiazek Uzdrowisk

Sa to: 1) Zakopane — okolo 30 000 mieszkan-
cow (sezony letni i zimowy), 2) Krynica — okoto
20 000 mieszkancow w sezonie letnim, a 8 000 w
czasie zimowym, 3) Szczawnica, 4) Ciechocinek,
ewentualnie 5) Rabka. Nalezy liczy¢ si¢ w tych
miejscowosciach z konsumeja 2—3 000 m® gazu
dziennie w sezonie letnim. Do tych miejscowosci na-
lezy doliczyé takze Olwock i Zyrardow, ktére jed-
nak prawdopodobnie otrzymaja daz z gazowni war-
szawskiej.

Ogélnie przyblizone koszta budowy tych zakta-
doéw wraz z gazocigdami obliczyé mozna na okolo
1 000 000 dol.

_ Rentowno$é gazowni.

Nalezy zaznaczyé, ze w r. 1929, na 115 gazow-
ni, do ktérych wystano zapytania, 109 wykazalo
zyski, a tylko 6 gazowni mialo straty, spowodowa-
ne zbyt wysokiemi inweslycjami lub bledna gospo-
darka miejska.

Ceny sprzedaine gazu wahaja sie miedzy 27
groszami (Warszawa) a 60 gr. i wyzej (Kolomyja
i Wilno po 75 groszy za 1 m'). Srednio przyjas
mozna dla nowej gazowni ceng od 40 — 50 groszy
za'l m® gazu.

1I-ga grupa.

Do tej grupy nalezy zgazyfikowanie Gérnego
Slaska i zaglebi weglowych, w okregu, wskazanym
na zalaczonej mapce II, przez ujecie gazéw z kok-
sowni ,ewentualnie przez wybudowanie centrali ga-
zowej. .

Na Gornym Slasku jest ogélem 9 koksowni®),
mianowicie:

I PRACE P K. En 28347 bn.

Wyreh dgazu koksowni tychze przedstawia sie

naslepujaco:
430512882«

w 1925 r, v

1926 r. 498 358 895
1927 r. 609 886 518 ..
1928 r. 694 3141 115 ...

Produkeja ta rognie z roku na rok. Koksownie
jednak zuzywaja do swych celow tylko czesé te-
jo gazu, a okofo 270000000 m' gazn pozostaje o-
Lpo g2 ' 24 P ]
becnie bez uzytku.

Plan rozprowadzania gazociggow w ogoélnych
zarysach przedstawialby sie nastepujaco:

Gtowne linje dalekosiezne,.
Przewiduje sie budowe nastepujacych linij
dléwnych.

Pierwsza linja’): koksownia Wollgang-
Ruda-Czeladz-Bedzin-Dabrowa Gérnicza z odnogy,
w Rudzie do Krélewskiej Huty i w Bedzinie do So-
snowca i Mystowic, dlugosei razem okoto 45 km
Byiby to pierwszy okres budowy.

W drugim okresiec budowy gazociag len prze-
dtuzony bedzie do Zabkowic przez Zawiercie —
Myszkow do Czestochowy, razem o 73 km. Linja
wigc pierwsza bedzie miata diugosé okolo 118 km.

Cata ta linja przechodzi przez okolice bardzo
sesto zamieszkala i uprzemyslowiona, gdzie gaz
nietylko bytby uzywany w domu, ale réwniez w
przemys$le. Ludnosé¢ tego okregu, biorac pod uwa-
se, tylko miejscowosci lezgce bezposrednio przy
gléwnym gazociggu, wynosi przeszlo 450 000.

%) Projekt szczegdlowy budowy tej linji jest juz opra-
cowany.

*) Z koksowni tych wchodza w rachube, jako dostarczajace gaz dla gazociagow dalekosigznych,
Inne zuzytkowuja swe gazy w hutnictwie.

przy kopalniach, a tych mamy pig¢.

Nr. Nazwa zakladu a) Milci.scowoéf‘: Powiat W taseiciel
b) Stacja kolejowa
1 Bethlen Falva a) Swietochlowice Swietochlowice Bismarckhiitte
b) Wielkie Hajduki Wielkie Hajduki.
2 Debiensko a) Czerwionka Rybnik Gérnoélaskie Zjednoczone Hutv
(przy kopalni) b) N Krélewssa i Laura, Sp. Ake.
Gérniezo - Hutnicza, Kitowice.
3 Emma a) Radlin Rybnickie Gwurectwo Weglo-
(przy kopalni) b) Kopalnia Emma we, Katowice.
4 Gotthard a) Orzegow Swictochlowice Godulla Sp. Ake., Chebzie.
(przy kopalni) b) Chebzie
5 Huta Huberta a) Lagiewniki W Katowicka Sp. Akz. dla Goérni-
b) Chebzie ctwa i Hutnictwa, Katowice.
6 Knurbéw a) Knurow Rybnik Panstwo Polskie. Dazierzawca:
(przy kopalni) b) - Polskie Kopalnie Skarbowe na
Gornym Slasku, Sp. dzierzawna,
Sp. Akc., Krolewska Huta.
7 Huta Krélewska a) Krolewska Huta Krolewska Huta Gérnoslgskie Zjednoezone Huty
b) Krolewska i Laura, Sp. Ake. Gér-
niczo-Hutnicza, Katowice.
8 Huta Pokoju 1) Nowy Bytom Swietochlowice Friedenshiitte, Sp. Ake.
by . - Katowice.
9 Woligang a) Ruda o - Dr. Mikolaj Hrabia Ballestrem
(przy kopalni) b) na Plawniowicach

tytko koksownie
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Mapka II. Gazociagi projektowane w zaglebiu weglowem.

Gazownia istniejaca w Krélewskiej Hucie po-
siada obecnie konsumcje przeszio 1 500 000 m® ga-
zu rocznie, a w Myslowicach okolo 500 000 m?®.

Gazociagow miejskich, t. j. do rozprowadzenia
gazi po ulicach, prujekiuje sie okolo 120 ki, nie
liczac odnég do wiekszych skupieri przemystowych,
ewentualnie takZe do miasteczka Kazimierza.

Ogotem wzieto pod uwage tylko 19 miast i o-
siedli, ktéoreby mogly by¢ zaopatrzone w gaz, nie
uwzgledniajac miejscowosci lezacych z lewej czy
prawej strony w wicekszej odlegtosci niz 3—5 km.

Z miast wiekszych, leza przy tej linji: Krolew-
ska Huta o 85 000 mieszkaricéw, Bedzin, posiada-
jacy 37 300 mieszkaricéw, Dabrowa Gérnicza 30 000,
Sosnowiec przeszio 100 000, Myslowice 20 300, Za-
wiercie 30 000, wreszcie jako koricowy punkt lezy
Czestochowa, posiadajaca okoto 90 000 mieszkan-
cé6w i bardzo rozwiniety przemyst wioékienniczy i
zelazny. Sama Huta Hantkego w Rakowie pod Cze-
stochowa moze zuzyé kilka, a moze kilkanascie mi-
ljonéw m® gazu, naturalnie przy odpowiedniej cenie.

Na linji tej przewiduje si¢ wybudowanie 2 lub
3 zbiornikéw gazu oraz ewentualnag budowe ga-
zowni rezerwowych na dwugaz — w Czestochowie,
ewentualnie w Zawierciu. Gazowni tych nie obje-
to kosztorysem, rezerwe taka nalezy jednak prze-
widzieé na wypadek przerwania lub znaczniejszego
uszkodzenia gazociagéw, lub przerw ruchu w kok-
sowniach. Gazownie na dwugaz nadaja sie najbar-

dziej do tego celu, gdyz mozna je tatwo uruchomic
w kazdej chwili.

Zapotrzebowanie gazu w tym okregu mozna
obliczy¢ na okoto 20 000 000 m® rocznie, w 2 lata
po wybudowaniu linji.

Druga linja odgalezia si¢ od I-ej linji w
Mystowicach i idzie przez Jaworzno, Chrzanéw,
Trzebinie do Krakowa. Dlugosé jej wyniesie okoto
90 km. Linja ta ma odnoge 3 km do Modrzejowa,

Teren, przez ktéry linja przechodzi, jest po-
dobnie uprzemystowiony jak poprzedni.

Konsumcja gazu opiera sie i tutaj na wiekszyck:
osiedlach, jak Jaworzno — 20 000 mieszkaricéw z
okregiem gérniczym i fabrycznym, Chrzanéw —
miasto powiatowe, 15000 mieszkancéw, Trzebinia
— powazny o$rodek fabryczny, mieszkancéw 10 000,

‘Krzeszowice — miasto posiadajace 6 000 mieszkan-

céw, wreszcie Krakéw, konsumujacy dzisiaj prze-
szto 9 000 000 m® przy cenie §redniej 39 groszy za
1 m® a majacy okolo 225 000 mieszkaricéw, Nalezy
wzigé pod uwage, 2ze konsumcja gazu wzmoze sie
przy nizszej cenie, a przy umiejetnej propagandzie
i uzywaniu gazu w przemysle na wieksza skale, na
Krakéw liczyé mozna okolo 20000000 m® gazu
rocznie. Cena gazu gornoslaskiego w Krakowie, we-
dle dotychczasowych obliczen, bedzie sie kalkulo-
wala na mniej wiecej 12—16 groszy loco zbiornik
w Krakowie.

Po drodze linja ta - ma, précz tego, liczne fa-
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bryki, huty, cegielnie, i t. p., ktére réwniez beda od-
biorcami gazu.

Krakéw posiada okoto 170 km rurociagéw wia-
snych. Zbiornikéw mamy tam 3 o pojemnosci
17 200 m*, nowych nalezaloby wybudowaé przypu-
szczalnie 2, z tych jeden w Krakowie, a jeden w
Chrzanowie.

Ogolnie przewiduje sie konsumcje w okregu
II-¢j linji okolo 30 000 000 m* w 2 — 5 lat po wy-
budowaniu.

W dalszych okresach budowy nalezy przewi-
dzie¢ odnoge z Chrzanowa do Oswiecimia, gdzie
istnieje gazownia, z Jaworzna odnoge 7 km do
Szczakowej, celem wyzyskania istniejacej tamze
malej gazowni.

Nalezy sie liczy¢ takze z mozliwoscia potacze-
nia Krakowa gazociaggiem ze Skawing i Wieliczka.

W dalszych okresach budowy przewidzie¢
trzeba przedluzZenie tej linji przez miasta Bochnig,
Brzesko, Stotwine do Tarnowa, razem okoto 56 km.

Przedtuzenie tej linji byloby rentowne, szcze-
gblniej jezeli sig wezmie pod uwage Tarnéow z 40 000
mieszkaricow i z obecng konsumcja przeszto miljo-
na m" gazu rocznie. Dodaé nalezy, ze pod Tarno-
wem wykonczono teraz Panstwowa Fabryke Zwiaz-
kéw Azotowych, ktéra potrzebowaé bedzie bardzo
duzych ilosci gazu, a ktérych jej nie moze dostar-
czy¢ istniejaca gazownia miejska w Tarnowie. Row-
niez mozna liczyé na konsumcje Bochni (25 000
mieszkaricow), oraz fabryk okolicznych, np. Oko-
cima, ktéry posiada duze browary.

Trzecia linja wychodzi¢ ma z koksowni
w Knurowie i przechodzi przez Mikotéw i Tychy do
Pszczyny, gdzie taczy sie przez miasteczko Zory z
linja boczna, zasilana z koksowni w Rybniku. Li-
nja ta przechodzi przez okreg réwniez bardzo u-

Zestawienie rozbudowy g
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Procz tego, duzg ilosé gazu beda potrzebowaly
miasta, jak Tychy, i okoliczne miejscowosci, nie li-
czac wielkiej ilosci gazu przemystowego,

Poczatkowe zapotrzebowanie gazu na Llej linji
oblicza sie¢ na przeszto 15 000 000 m® rocznie.

Nalezy tez wziaé pod uwage przedluzenie tej
linji 0 22 km przez Dziedzice, Czechowice do Bia-
lej i Bielska, ktére maja okoto 40 000 mieszkaricow
i duza gazownie, produkujaca obecnie prawie
2500 000 m' gazu rocznie, oraz do Zywca (10000
mieszkarnicow), gdzie obecna gazownia produkuje
do 500 000 m* gazu rocznie, dalej odnoge do Cie-
szyna 41 km, gdzie gazownia jest po stronie cze-
skiej i gdzie mozna zuzytkowaé obecne gazociagi
(20 km), co réowniez sie oplaci, gdyz Cieszyn ma
okolo 17 000 mieszkaricow.

Odbiorcami gazu moglyby byé réwniez okolicz-
ne miasteczka, jak Wadowice (8 000 mieszkaricow],
Andrychow (5 000 mieszkaricow), Kety (6 000 mie-
szkaricéw) i inne.

Linji tej Dziedzice—Czechowice—Biata—Biel-
sko—Zywiec i Cieszyn nie uwzgledniono narazie w
obliczeniach, gdyz moze byé ona budowang w dal-
szych okresach.

Jeszcze czwarta linja moglaby byé wzieg-
ta w rachube, a mianowicie z Krolewskiej Huty w
strone Tarnowskich Gér i Lublinca; tej jednak o-
becnie nie bierze sie jeszcze pod uwage, tembar-
dziej, ze Tarnowskie Géry maja niedawno przebu-
dowana i powigkszona gazownie.

Ponizsze zestawienie podaje w przyblizeniu
ilosci kilometrow, ktéreby nalezalo wybudowaé ja-
ko magistrale, ilos¢ kilometréw jako gazociagi miej-
scowe, zaludnienie okregow i przypuszczalne zapo-
trzebowanie gazu.

azociagobw dalekosigznych.

przemyslowiony i liczy¢é moze na dos¢ duza ilose
odbiorcéw gazu. -Obstuguje ona gazownig¢ w Ryb-
niku (20 000 mieszkaricow), w Pszczynie (7000
mieszkancéw) i w Mikotowie (10 300 mieszkancow),
gdzie gazownie sg juz u kresu swej wydajnosci i
od 10 lat powinny byé znacznie zwigkszone,

C; losé osie-| Ilosé Zapotrzebowanie Dlugosé gazociagéw Zbiorniki
dli wiek- | miesz- | llosé¢ gazu w 1000 m? w km.
‘s Kierunek gazociagow szych | kaficow R e e e e
Linje gtéwnych ponad | okregu gezo- ) ... I przy—ﬁu- & | gg = 3 .“E'c & |
1000 linji B 1stme|qcei szczalne '® 05 |Reg v 8E| B o
mieszk. okoto = okolo 'zprzemy-| F | 5% lgg§.2 g RNl § Z
| slem 2 0% ORGZwll B | =&
T y
Koksownia Wolfgang—Ru- | : ‘
da—Krél.Huta—Czeladz— '
Bedzin—D3b Goérni- |
1 | cra—Zabkewico—Zawier.| 19 | 450000 | 2 | 2000 20000 | 58 118 140 258| 2 2
cie—Cz¢stochowa— z od- i
noga do Sosnowca i My- ‘
stowic ) |
(Koksownia Wolfgang) ’ ‘
przez Mystowice: Jaworz- i ‘ |
I B e Chiraa b Frvabinia 17 350 000 1 10 000 l 30 000 170 90 70 i 160 3 2
Krzeszowice—Krakow |
. Knuréw— Rybnik—Tychy I [ 1 |
il Mikotéw—Pszezyna 17 100 000 3 3500 i 15 000 26 | 80 35| 115 5 2
- I T R i i = B T
Razem 53 900 000 6 15500 | 65000 254 | 288 | 245 533 10 ‘1 6

Gazociagi gltéwne bylyby budowane z rur
350 — 250 mm $rednicy jako wysokoprezne, z tem,
ze sprezanie byloby péZniej ewentualnie wielokrot.
ne. Poczatkowe ci$nienie, okolo 2} atm, nalezy re-
dukowaé na normalne przed osiedlami zapomoca
regulatoréw okregowych i samoczynnych.
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Azieby ulatwié rozpowszechnienie gazu, nalezy
w kosztorysach wziag¢ pod uwage budowe dopty-
wow domowych i wykonywanie instalacyj prywat-
nych, gdyz nie kazdy moze sobie obecnie pozwolic
na wylozenie odrazu wickszej gotéowki, chociazby
chcial gaz u siebie zaprowadzié. Te koszta sa jed-
nak zwrotne w ratach lub przez doliczanie odpo-
wiednich kwot w rachunkach za gaz. W kosztory-
sie trzeba précz tego przewidzieé¢ koszta zakupna
gazomierzy, wreszcie kapitat obrotowy.

Pola gazonosne w Polsce ciagna sie wzdluz ca-
tego Podkarpacia, a eksploatacja ich na wieksza
skale istnieje w trzech okregach, t. j. jasielskim, bo-
rystawsko-daszawskim i stanistawowskim *).

Gazociagi w okregu boryslawskim budowano
jeszcze przed wojna, w okregu zas§ Jasla rozpocze-
to budowe w r. 1919, Te ostatnie tworza przedsie-
biorstwo panstwowe, ktére posiada 65 km rurocia-
g6w, idacych od Jasta na zachéd przez Stawecin,
Biecz, Libusze, Gorlice do Glinika Marjampolskiego

wraz z przedluzeniem do

L h8 3
sigwecs Jaee Y Szymbarka, na wschod
8 eszcrew za$ od Jasla przez Je-
AL Jealicze fl H . .
B eitiie - dlicze, Nieglowice, Mecin-
Yo Sobniow * Grabowka K PG k
gtinik J § it " ke, Krosno, Kroécienko,
rrarjampolsgtké Otibusza 4 Pl
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Szymbark ; T .- x SENOK . : 4
ST papica T COTONRG A RymanPe. e przewiduje doprowadzenie
d’, ----- Corzechowa i i gazociqgéw przez Trze_
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" : "~y az ziemny prowadzo-
Mapka IIl. Rurociagi gazu ziemnego w okregu Jasielskim. Gaz Y B

Rentownosé gazociagow

delekosieznych.

Wedtug bardzo ostroznych obliczen, ktére po-
dano ponizej, przy oprocentowaniu 11% kapitalow
inwestycyjnych, w sumie przyjetej np. dla I-szej
linji w ilosci okolo zl. 21 000 000 i czterdziestolet-
niej amortyzacji, wypada czysty zysk w wysokosci
okoto 10% rocznie, juz po odliczeniu wszelkich
kosztéw i funduszu odnowienia. Przytem ceny ga-
zu liczono po 15—50 groszy za 1 m?, zaleznie od
zuzycia tegoz i rodzaju odbiorcéw, a wiec srednio
27% groszy, przyczem uwzgledniono cene za-
kupna w koksowni gazu, czeéciowo oczyszczonego,
przyjeta na 3 grosze za 1 m®. Czyszczenie z siarko-
wodoru i siarki przewiduje sie w kosztach inwe-
stycyjnych, jak réwniez sprezanie gazu i t. d.

W ostatnich dniach podniosty sie glosy prze-
ciwko budowie gazociagéow dalekosieznych. Wy-
mieniano trudnosci finansowe, dalej maly rentow-
nos¢ gazociaggow, szczegbdlniej gdy jako gléwnych
odbiorcéw wezmie si¢ wielki przemyst, wreszcie, e
gazociagi nie sg interesem dla koksowni, gdyz céz
znaczy oddanie nawet 70 000 000 m® gazu rocznie,
gdy kokosownie maja w roku okolo 270 000 000 m’
nadmiaru gazu, ktérego nie moga zuzyé celowo w
najblizszej przyszlosci i musza go spala¢ bezpro-
dukeyjnie,

III-cia grupa gazylikacji
to rozprowadzenie gazu ziemnego,

Na tem polu w Polsce zrobiono bardzo wiele.
Ustawa sejmowa z 9.V.1919 r. przewiduje, ze
budowa gazociagéow dla gazu ziemnego jest mono-
polgm Panstwa, kiére jednak moze odstepowaé
swoje uprawnienia przedsigbiorstwom przemysto-
wymn.

Dotad wybudowano przeszto 270 km gazocia-

gow ziemnych, liczac w to nowy gazociag z Dasza-
wy do Lwowa.

ny jest rurami stalowe-
mi o $rednicy od 4—10 cali, przy ci$nieniu od 3 do
5 at nawet wyzej.

Linje te zasila 13 szybéw, ktérych produkcja
wynosi srednio 110 — 120 m*® na minute, przy 0° C
i 760 mm cisnienia. Dostawcami gazu sa firmy na-
ftowe : ,,Maltopolska' Przedstawicielstwo Belgijskiej
Sp. Akc. ,Nafta Borystawska®, ,,Ziembank" i ,Ja-
sto". Dwie pierwsze wystepuja, jako Syndykat Ga-
zowy. Zaopatruja one w gaz rafinerje nafty w Jasle,
w Krosnie, w Gliniku Marjampolskim, w Jedli-
czach i Libuszy (zuZycie gazu okolo 22 000 000 m®
rocznie), dalej 3 miasta, t. j. Jasto, Krosno i Jedli-
cze, nastepnie 1 szklarnig, 1 ralinerje spirytusu, 6
kopalri: Kroscienko, Mac-Allan, Tarnowiec, Be-
larm, Sobniéw i Jasiotkg oraz stacje kolejowe Ja-
sto, Tarnowiec, Jedlicze i Krosno. *

Razem gazociagi te zuzytkowaly w roku 1929
okolo 38 500 000 m® gazu ziemnego.

W okregu jasielskim procz tego istnieje jeszcze
gazociag Bialkéwka—Potok—Sadkowa—Winnica,
dtugosci 12,82 km, ktéry nalezy do Galicyjskiego
Karpackiego Towarzystwa Naftowego S. A.

W okregu borystawskim najwigkszem przedsie-
biorstwem jest ,,Gazolina"” S. A., ktéra posiada ga-
zociagi w Borystawiu, Tustanowicach, Schodnicy,
Mraznicy i linj¢ Drohobycz—Stebnik, zaopatry-
wane w gaz przez szyby w Borystawiu, Tustanowi-
cach i t. p., dalej linje Drohobycz — Stryj wybudo-
wang w r. 1921.

W Drohobyczu i w Stryju byly dawniej ga-
zownie, ktérych sie¢ zasilana jest obecnie przez
gaz ziemny.

1) Kopalnie produkujace gazy ziemne:

1. okreg — Jaslo: Bialkéwna, Brzezéwka, Jaszczew,
Mecinka, Sadkowa, Dobrucowa.

I1. okreg — Drohobycz: Borystaw, Tustanowice, Mraz-
nica, Gelsendorf, Nahujowice, Paszowa, Ropienka, Rypne,
Schodnica, Strzelbice, Urycz, Wankowa, Daszawa, Polana,
Duba, Synowédzko Wyzne.

III, okreg — Stanistawéw: Kosmacz, Dzwiniacz, Ka-
tusz, Bitkéw, Pniéw, Pasieczna,



Nr. 11—12

Stryj polaczony jest gazociggiem dtugosci o-
koto 15 km z polem gazowem Gelsendorf — Dasza-
wa, gdzie istnieje dotad 5 szybow (Pitsudezyk, Da-
szawa, I Ksieze Pole Wiadystaw i Basmwka) da]q-
cych srednio 350 m* gazu na minute, przy cisnieniu
zredukowanem (ci$nienie naturalne wynosi prze-
szlo 40 at).

Szyby te zasilajg gazem réwniez nowy gazo-
ciag, wybudowany w r. 1929 do Lwowa, diugoséci
68 353 m b. Gazociag ten zaczyna sie w Stryju,
przechodzi kolo Mikolajowa przez Demnig, Dorn-
feld do Pustomyt, a dalej przez Glinna, Nawarje,
Sokolniki, Kulparkéw do Lwowa, z odnoga do
elektrowni miejskiej w Persenkéwce.

W tymze borystawskim okregu isinieja jeszcze
gazociagi Spolki Akcyjnej ,Galicja" oraz tlocznia
gazowa Patnstwowych Zakladéw Naftowych ,,Pol-
min"” w Drohobyczu, wreszcie kilka innych,

Do ,,Gazoliny” nalezy réwniez zaklad gazu
ziemnego w Kaluszu, gdzie istnieje sieé¢ gazowa
miejska.

Przedsiebiorstwo ,,Gazolina”
1928 — 75 314 105 m® gazu.

Ogédlne calkowite wydobycie gazéw ziemnych
przedstawia nastepujaca tabelka:

zuzytkowalo w r.

Wydobycie gazé6w ziemnych.

Ogolne wydobycie

Rok gazéw ziemnych w m?
1920 400 973 001
1921 400 304 744
1922 403 316 840
1923 390 231 426
1924 437935138
1925 535038 881
1926 481 367 125
1927 454 139 088
1928 459 486 000
1929 463 791 000 *)

*).Obliczenie tymczasowe.

Ceny gazu ziemnego t. zw. bruttowego kalku-
lowaly sie za 100 m® nastgpujaco:

1926 1927 1928
6,31 6,48 5.82

1929

ztotych 5,25

Jak z powyzszego widaé, rozwéj rozprowadza
nia gazéw ziemnych ma wielka przyszlosé¢ przed so-
ba. Nowe linje powinny dosi¢gnaé¢ szeregu miast,
jak Stanistawéw, Kotomyja, z drugiej strony —
Sanok, Chyréw, Przeworsk, nawet Jarostaw, Rze-
sz6w; ewentualnie z Gorlic mogtyby byé przediu-
zone do Tarnowa.

Dla zorjentowania sie w linjach gazociagéw
ziemnych, dotaczono mapki okregéw jasielskiego i
drohobycko-borystawskiego, a na ogélnej mapie ga-~
zowni zaznaczono réwniez miejscowosci gdzie ist-
nieja szyby gazowe.

Wnioski.

1) Stwierdza sie:

a) Ze rozwoj gazownictwa, a w szczegdlnosci
budowa nowych gazowni jest koniecznoscia pan-
stwowa ze wzgledu na podniesienie kultury miast
polskich, oszczedzanie paliwa, ze wzgledu na hi-
giene domu i miasta przez odymienie tegoz, a da-
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lej przez stwarzanie wylwoérni smoly i innych pro-
duktéw ubocznych, kiérych zapotrzebowanie zwiek-
sza sie coraz bardziej.

b) Ze rozprowadzenie gazéw 2z koksowni na
Gornym Slasku i w przyleglych zagtebiach weglo-
wych uwaza sie za bardzo na czasie, gdyz umozli-
wi ono przedewszystkiem zuZytkowanie energji, za-
warlej w gazach, wytwarzanych w koksowniach,
dzi§ niewyzyskanych nalezycie, oraz wprowadze-
nie gazu z jednej sirony do miast nie posiadajgcych
gazowni, z drugiej strony do miast, ktérych gazow-
nie sa u kresu swej wydajnosci, wzglednie do miast
duzych, jak Krakow, ktore przez to zaoszczedza na
inwestowaniu w swoich istniejagcych zakladach i
zwieksza roczna konsumcije gazu.

2) Zwazywszy, ze miasta polskie nie posiadaja
obecnie mozliwosci uzyskania srodkéw linanso-
wych na budowe gazowni, uwaza si¢ za celowe, od-
dawanie budowy gazowni na zasadzie koncesji,
przyczem przedewszystkiem nalezy dbaé o interes
tych miast i uwarunkowaé tak koncesje, aby po ich
uptywie, miasta staly sie wlascicielami rentownych
przedsigbiorstw.

3) Plan rozprowadzania gazu na Gérnym Sla-
sku i przyleglych zaglebiach, powinien byé wypra-
cowany w ogélnych zarysach, w catosci, gdyz
wszelkie poczynania, nieuzgodnione z ogolng mysla
przewodmau mogiyby szkodzi¢ dalszemu rozwojo-
wi tego zamierzenia.

— = ——
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Mapka IV.

Rurociagi gazu ziemnego w okregn Drohobyckim.

4) Pozadanem jest stworzenie biura dla gazy-
fikacji Polski, ktoreby przeprowadzilo sciste bada-
nia i prace kosztorysowe, a do ktérego zaleca sie
powolaé Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociagow-
cow Polskich, Zwiazek Koksowni, S. A. ,,Gazoli-
na", wreszcie Zwiazek Gornoslaskich Przemy-
stowcow gorniczo-hutniczych 1 Zwigzek Miast.
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Sprawozdania z posiedzen.
Rada Wykonawcza WKEn

Streszczenie protokulu zebrania w Paryiny,
dn. 18 wrzesnia r. ub,

Obecni przedstawiciele: Anglji, Australji, Austrii, Bel-
gji, Czechoslowacji, Francji, Hiszpanji, Holandji, Jugosta-
wiji, Indyj holend., Niemiec, Rosji, St. Zjedn. Am, Péln,
Szwajcarji i Szwecji. Przewodniczyl wice-prezes dr. E. Tis-
sot.

1. Protokul zebrania poprzedniego przyjeto.

2. Sprawy organizacyjne. Przyjeto do wiadomosci
powstanie Komitetéw Energetycznych w Argentynie i Chi-
nach oraz orgamizowanie sie takichz Komitetéw w Peru,
Egipcie i Urugwaju, jak réwnijez szereg zmian personalnych
w Komitetach narodowych ulworzonych dawniej.

Postanowiono wydaé nowy spis komitetéow przed zja-
zdem w Berlinie, uzupelniajac spis adresami.

3. Zjazd Barcelofiski. Przyjeto sprawozdanie delegala
hiszpanskiego i wyrazono mu powinszowania z powodu od-
bycia zjazdu z wielkiem powodzeniem,

4, Zjazd w Tokjo. Wystuchano sprawozdania z orga-
nizacji obrad i wycieczek oraz przygotowan do wyjazdu
delegatow europejskich przez Ameryke.

5, Statut WKEn. Dyskutowano nad wnioskami na-
tury stylistycznej, dotyczacemi celow WKEn. Przyjelo w za-
sadzie proponowane dawniej brzmienie z malemi popraw-
kami.

6. Biuro Cenptralne. Odczytano sprawozdanie o do-
browolnych skladkach, wplaconych przez poszczegdlne ko-
mitety narodowe (PKEn. wptacil 20 f. st. za r. 1929), Przy-
jelo tez calkowite sprawozdanie kasowe Biura Centralnego
i postanowiono zbiera¢ nadal skladki metods dotycheza-
sowd. Delegat Niemiec wnidst propozycje utworzeria no-
wej kategorji ,czlonkéw indywidualnych” WKEn. Wniosek
przekazano Biuru Centralnemu do zreferowania.

7. Organizacja nastepnych Zjazdéw. Na wniosek de-
legata Austrji, postanowiono, ze przy organizacji dalszych
Zjazdéw WKEn powinny byé utrzymywane nast. terminy:
a) minimum 9 miesi¢gcy, od dnia wydania programu technicz-
nego do daty prekluzyjnej sktadania referatéw i b} min. 2
miesigce — od daty wydania programu ostatecznego do dnia
otwarcia konferenciji.

8. Statystyka produlcji i rozdzialu energji elektrycz-
nej. Sekretarz oznajmil, ze otrzymal od p. Brylinskiego,
z ramienia Union Internationale des Producteurs et Distri-
buteurs d'Energie électrique, kopje kwestjonarjusza, ktory
ma byé uzyty przez le organizacje do zbierania danych z
szeregu krajéw, wraz z prosba o pomoc komitetéw Narodo-
wych WKEn w zgromadzeniu tych materjaléw. Biuro Cen-
tralne podjelo sig wspéldziatania i rozeslato odpowiedni
okélnik do komitetéw.

P. Brylifski wyrazil podziekowanie za to wspoéidzia-
tanie i podkreslil ten {fakt, jako dowdéd mozliwoéci koope-
racji miedzy organizacjami; zarazem oznajmil, Ze osiagnig-
to porozumienie z Komitetem Wysokich Napieé, by ten ze
swej strony analogicznej statystyki juz nie zbieral.

9. Ustawodawstwo wodne. Przyjeto do wiadomo-
§ci rozestanie przez Biuro prac p. prof. Cerny'ego w tej ma-
terji do komitetéw narodowych, w celu wymiany zdan. Aze-
by krytyka nie byla uwazana za oficjalne wiracanie sie
WKEn w ustawodawsiwo poszczegélnych krajéw, uchwalo-
no, ze materjal ten ma byé uwazany tylko za informacje
poulna komitetéw.

10. Statystyka Zrédel energji $§wiata. Wystuchano
sprawozdania sekretarza o odbiorze niektérych kwestjonar-
juszéw od poszczegdlnych krajéw i o odestaniu ich w celu
bezposredniej rozsytki komitetom narodowym przez odnos-
ne komitety krajowe oraz o wykonaniu takiej rozsylki przez
niektére organizacje. Delegat Niemiec zaproponowal wstrzy-
maé opracowanie ankiely co do wegla kamiennego i bru-
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natnego dopoki nie nastapi porozumienie migdzynarodowe
co do klasylikacji wegla., Ostatni lcongres geologéw ( w Pre-
torji) da prawdopodobnie duio danych do ustalenia takiej
klasyfikacji. W dyskusji zwrocono uwagde, ze takie stanowi-
sko odsuneloby zalatwienie sprawy na czas nieokreslony i
wobec nieprzychylnej dla wniosku opinji wigkszosci Rady
wnioskodawca wycofal swa propozycje, uznajac, Ze prze-
ciez kazdy kwestjonarjusz moze ulegaé z biegiem czasu
zmianom, jakie okaza sige pozadanemdi.

Poruszono nadto sprawe przyjecia w skali miedzyna-
rodowej przepiséw angielskiego Komitetu Normalizacyjnego
o braniu préb i wykonywaniu analiz wegla; przepisy te prze-
stane byly przez autoréw do ISA. Proponowano zwotaé kon-
ferencie specialna WKEn w celu rozwazenia tych przepi-
s6w, inni wskazywali, Ze rzecz ta nalezy do ISA, Ponije-
waz jednak do ISA nie naleza St. Zjednoczone ani Anglja,
wiec ta droga nie prowadzilaby do celu. Wobec tego posta-
nowiono wstrzymaé sie z wszelka dzialalno$cig w tym kie-
runku dopdéki nie osiagnie si¢ miedzynarodowego porozu-
mienia.

Przyjeto do wiadomosci, ze Komitet Francuski prze-
éle w najblizszym czasie kwestjonarjusze, dotyczace energji
przyplywéw oraz slonecznej.

11, Wrydawnictwo ,Power Resources of the World".
Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie o sprzedazy tego wy-
dawnictwa, postepujacej szybko. Istnieje projekt nowego
wydania tej ksiazki, musi jednak byé na to uzyskana naj-
pierw zgoda Rady Wykonawczej.

12. 100-lecie Faraday’a, Wysluchano sprawozdania
o zaproszeniu WKEn do udzialu w uroczystosciach, ktére
sie odbeda we wrzeéniu 1931 r,

13, P, M. W. Burt, Przyjeto wyrazenie podzickowania
dawnemu sekretarzowi Rady, p. M. W. Burtowi.

14. Wice-prezesi WKEn, Postanowiono zwrécié sie -
do Komitetéw Narodowych z prosba o wyznaczenie z ich

strony po 1 wice-przewodniczacym WKEn, zgodnie z § 5
Statutu WKEn. ;

15.

a] Uchwale proponowang przez Komitet Szwedzki, do-
tyczaca ustalenia nomenklatury dla klasyfikacji we-
gla wedlug jego wtlasnosci oraz przyjecia "jedno-
stajnego systemu okreslania wiasnosci podstawo-
wych wegla.

Uchwaly Zjazdu Paliwowego. Rozpatrzono:

Po dyskusji postanowiono zwrécié si¢ do krajowych
komitetow normalizacyjnych o zalatwienie tej sprawy, a na-
stepnie opracowaé referat (na podstawie odpowiedzi tych
komitetébw) dla Rady Wykonawczej WKEn.

Przedstawiciel Szwecji oznajmil, ze wniosek ten do-
tyczy handlowej specyfikacji wlasnosei wegla.

b) Uchwale zgloszonag przez Niemiecki Komitet Ener-
getyczny, dotyczaca osiagnigeia miedzynarodowego
porozumienia co do uwzgledniania w praktyce tech-
nicznej jednakowo liczonej wartosci opatowej (gor-
nej albo dolnej).

Na wniosek p. zur-Neddena, postanowiono upowaznié
Komitet Niemiecki do rozeslania propozycji do poszczegél-
nych Komitetéw narodowych, w celu zebrania ich opinij.

c) Uchwale proponowana przez delegata Stanéw Zjed-
noczonych, a dotyczaca ujednostajnienia szeregu
wlasnosei pylu weglowego, jego prob, badania i t. d.

Delegat St. Zjedn. oznajmil, Ze wniosek ten byl zlozo-
ny w imieniu wiasnem wnioskodawcy, a nie Komitetu St.
Zjedn., za$ p, zur-Nedden stwierdzil, iz to co wniosek zada
powinno by¢ referatem z tego, co juz zrobiono dotychczas.
Poglad ten przyjeto i postanowiono zwrécié sie do organi-
zacyj normalizacyjnych z prosby o referaty w tej sprawie.

d)} Wniosek o ujednostajnienie metod ustalania cech
charakterystycznych paliw cieklych.

Postanowiono poprosié Komitety Narodowe o porozu-
mienie sie z organizacjami normalizacyjnemi co do uzyska-
nia referatdéw w tej sprawie.

Wydawca: Spétka z o. odp. ,Przeglad Techniczny”

Redaktor odp. Ini. Czeslaw Mikulski,
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