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Czesé L

by oceni¢, jak wielkiej doniostodci i jak wiel-

kiego znaczenia praktycznego nabrala w o-

statnich czasach nauka o koloidach, wy-
starczy choéby pobieznie przejrzeé¢ kilka pism
naukowych i technicznych, a przekonamy sie, ze
np. w dzietach traktujacych o medycyme, le]ologjl
zw1erzqce] i roshnne;, biologji i farmakologp mi-
neralogji i geologji i t, p. na kazdej prawie stro-
nicy spotykamy si¢ z wyrazem koloid.

Podobnie i w literaturze technicznej, dotycza-
cej farbiarstwa, garbarstwa, klejow, lakieréw, zy-
wic, mydla, smaréw, pojecie powyzsze spotyka sig
nader czesto.

Niemniej wytwarzanie papieru, klisz i papie-
réw fotograficznych, piwowarstwo, cukrownictwo,
ceramika, przemyst cementowy, wyréb prochu, ce-
giet, luster, szkiel barwnych, sztucznych kamieni
drogocennych, jedwabiu sztucznego, kauczuku syn-
tetycznego, dalej wyréb nici metalowych do zZaré-
wek elektrycznych i wiele innych gatezi techniki
nowoczesnej zawdziecza w duzej mierze swoj roz-
wéj nauce o koloidach.

Jesli skierujemy uwage nasza na tak po-
spolite zjawisko fizjologiczne, jak odzywianie,
to zobaczymy, ze i w tej dziedzinie wiele zawdzie-
czamy postepom chemji koloidalnej (np. wypieka-
nie chleba lub innego pieczywa, przygotowanie ka-
wy bezkofeinowej, soséw majonezowych, émietany
bitej, masta, mleka homogenizowanego, lub ,rato-
wanie'’ przesolonej zupy przez dodanie do niej jaj-
ka lub $mietany i t. p.}.

Na podstawie wigc réznych praw, rzadzacych
w ,,$wiecie koloidalnym", doskonale wyjasni¢ moz-
na te rézne i zawile zjawiska, ktére dotychczas by-
ly dla nas zupelnie niejasne i niezrozumiate.

Zaznaczyé chciatbym, ze racjonalne, t. j. ro-
zumne i nierozrzutne, a jednak smaczne przyrza-

dzanie potraw (czy to sposcbem fabrycznym, czy
tez domowym) wymagaé bedzie coraz wiekszego
zasobu wiadomo$ci zaré6wno z dziedziny chemji,
jak i fizjologji, i zapewne niedaleka fest chwila,
kiedy w kuchni naszej nie bedziemy widzieli wspél-
czesnej kucharki, natomiast zaréwno przemyst pro-
duktow spozywezych, jak i nasza kuchnia prywat-
na, znajdzie sie w rekach ludzi fachowo przygoto-
wanych i naukowo wyksztalconych. Wyraz potocz-
ny ,szluka kulinarna' zostanie niewatpliwie za-
stapiony przez okreslenie: ,nauka kulinarna”, albo
jeszcze wlasciwiej — przez wyraz ,jbromatologja’”,
t. j. nauka o pokarmach.

. Chemja koloidalna sluzyé réwniez moze za
podstawe 'do oceny i przyrzadzania Srodkow spo-
zywczych oraz byé pomocna przy wykrywaniu ich
zafalszowail.

Klarowanie i oczyszczanie wody rzecznej oraz
wod $ciekowych, miejskich i fabrycznych, odbywa
si¢ od kilka lat nowym zupelnie sposobem, opar-
tym réwniez na znajomos$ci chemji koloidalnej.

Dalej wydajnos¢ gleby, jak to wykazaly prace
wielu wybitnych uczonych w dziedzinie rolnictwa,
zalezna jest rowniez od cial koloidalnych, t. zw.
. koloidéw glebowych".

Ponadto meteorolog]a positkuje sig naukg o
koloidach, by wyjasnié ksztaltowanie sie¢ chmur
oraz powstawanie burz 1 blyskawic.

Tak samo 'dla mineralogji {wyjaénianie barw
opalu, szmaragdu, jaspisu, rubinu, szafiru, amety-
stu, topazu, turkusu i . p.} i dla geologji nauka
o koloidach ma wielkie znaczenie,

Cialo nasze w czeSci swej sklada si¢ z kolo-
idéw, ktéremi ttumaczy sie jego gibkosé i elastycz-
no§é, jak réwniez wytrzymalosé i -odpornosc.
Wprawdzie szkielet nasz zlozony jest z pewnych
soli mineralnych, ale sa one nasiaknigte pewng sub-
stancja koloidalna — oseina. I gdyby ta ostatnia
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znikla, nie moglibyémy woéwezas ani kroku szcze-
§liwie postawié...

Nic tez dziwnego, ze chemja koloidéw znala-
zla tak szerokie zastosowanie w badaniu zjawisk,
zachodzacych w ustroju ludzkim,

Ale stan koloidalny, od ktérego uzalezniony
jest normalny rozwo6j jestestw zyjacych, nie stano-
wi bynajmniej ich wylacznego przywileju, albo-
wiem istnieje tez caly szereg cial mineralnych w
stanie koloidalnym, jak np. siarka koloidalna, krze-
mionka koloidalna, rteé, platyna, ztoto, srebro ko-
loidalne i t. p.

A zatem widzimy, jak ro6znorodne galezie
obejmuje nauka o koloidach, jak szerokie horyzon-
ty roztacza przed soba, odgrywajac z dnia na dzien
coraz to wieksza role i znajdujac coraz wigksze za-
stosowanie.

Do niedawna ta najmlodsza galaz chemji fi-
zycznej nie wykraczala poza granice t. zw. nauki
czystej, bedac wylacznie przywilejem ludzi nauki,
dzi§ natomiast wywalczyla sobie prawo wstepu do
dziedziny prawa patentowego.

Zanim jednak przejdziemy do omoéwienia po-
szczegolnych przykladéw, dotyczacych zastosowa-
nia chemji koloidalnej w technice, wskaza¢ musi-
my choéby pobieinie na kilka gl6wnych cech i wia-
éciwosci cial koloidalnych, ktére je tak bardzo
r6znia od cial zwyklych, niekoloidalnych.

W roku 1845 chemik wloski Francesco Selmi
oglosil po raz pierwszy prace swe o roztworach
koloidalnych, nazwane wowczas przez niego pseu-
do-roztworami, czyli roztworami rzekomemi. Ba-
dania jego dotyczyly przedewszystkiem roztworéw
zupelnie przezroczystych, otrzymywanych przez
rozpuszczenie w wodzie blekitu berliniskiego, siar-
kiit. p., ktére to roztwory pod wplywem odczyn-
nikéw osadzaly sig, pociagajac jednoczesnie za so-
ba znaczna cze$é tychze odczynnikow.

Na zasadzie tych badan Selmi postawit hipo-
teze, ktora glosita, ze ciala w roztworach rzeko-
mych znajduja sie w stanie zawiesin lub w stanie
subtelnej emulsji.

W roku 1861 fizyk i chemik angielski Thomas
Graham oglosil caly szereg arykulow p. t.: ,,Za-
stosowanie zjawiska dyfuzji roztworéw do analizy
chemicznej”. Stwierdzit on mianowicie, ze zaleznie
od szybkosci, z jaka ciala rozpuszczone w ‘wodzie
dyfunduja, t. j. przenikaja przez pewne przegrody,
mozna je podzieli¢ na dwie zasadnicze kategorje:
1) ciata, ktére — jak sole, kwasy, zasady i t. d.
(t. j. elektrolity) — obdarzone sa wielka zdolno-
§cig dyfuzyjna; 2) w przeciwienstwie do pierw-
szych, krzemionka oraz ciata biatkowe, jak zelaty-
na, guma arabska, biatko jaj, klej (coll), ktére z
roztwor6w nie przenikajg wcale lub bardzo powoli.

"~ Na podstawie tego zjawiska réznorodnej zdol-

noéci dyfundowania cial z roztworu, stwierdzono,
ze np. biatko jaj, zelatyna lub klej nie przenikaja
przez blone zwierzeca, pergamin lub kolodium,
podczas gdy np. s6l kuchenna, cukier i woda z
fatwoscia przenikaja nazewnatrz poprzez wspom-
niane przegrody.

Ciala ibezpostaciowe, podobne do zelatyny,
kleju i t. p., otrzymaty nazwe koloidéw, w odréz-
nieniu od krystaloidéw, obdarzonych wlasnoscig

przenikania przez btony. Nazwa zag§ krystaloidy
powstala stad, ze ciala przenikajace przez blong
zwierzeca sa 'w stanie stalym przewaznie krysta-
liczne.

Z nazwy danej cialom dyfundujacym: ,ciala
koloidalne"” lub ,koloidy"”, zdawadby sie moglo, ze
mamy tu do czynienia ze specjalng jakas grupa
cial, zwiazanych ze soba wlasnoéciag niedyfundowa-
nia, W rzeczywistosci jednak nalezy braé jedynie
pod uwage ich pewien okre$lony stan fizyczny, a
nie chemiczny, stan bowiem chemiczny wyplywa
z budowy cial koloidalnych.

Dlatego tez lepiej bedzie méwié nie o ciatach
koloidalnych, lecz o cialach znajdujacych sie w
stanie koloidalnym, bowiem niektére kry-
staloidy — zaleznie od warunkéw lub rozpuszczal-
nika — przybraé moga postaé koloidéw, i odwrot-
nie — koloidy (zwtaszcza albumina, hemoglobina
it p.) moga krystalizowaé. Tak samo palmitany,
stearany, olejany zasadowe z tatwosécia rozpuszcza-
ja sie'w alkoholu i eterze, podczas gdy w wodzie
zostaja zawieszone, dajac typowe roztwory kolo-
idalne. Inaczej natomiast zachowuje si¢ np. sél ku-
chenna: rozpuszczona w benzenie (C.H,), tworzy
roztwér koloidalny, a w roztworze wodnym jest
krystaliczna.

Zjawisko przybierania lub nie postaci <ciala
koloidalnego uzaleznione jest od malo nam jeszcze
znanych wlasnoéci i sktadu tych cial, cech niewat-
pliwie odmiennych od cech zwiazkéw chemicznych,
tak bardzo charakterystycznych przez stalosé swe-
go skladu i wlasnosci (znane prawo stalosci sto-
sunkéw Proust'a).

Przechodzac teraz do rozpatrzenia istoty czyli
budowy wewnetrznej koloidéw, pominiemy tutaj
sposoby ich otrzymywania, wskazemy natomiast
na najbardziej charakterystyczne ich wlasnoéci i
cechy, ktore jednocze$nie wyjasnia zasadnicza roz-
nice miedzy cechami ,prawdziwych” czyli zwyk-
tych roztworéw, jak np. roztwordw soli kuchenne;j,
cukru i t. p. w wodzie, a roztworami koloidalne-
mi, np. zlotem koloidalnem, krzemionka, siarka,
platyna koloidalna, i t. p.

Barwa.

Ogladajac rozmaite roztwory koloidalne, za-
uwazy¢ mozna, ze w wigkszosci wypadkéw barwa
ich nie daje sig zgory $cisle przewidzie¢, gdy nato-
miast barwa soli metalicznych (z niektéremi tylko
zastrzezeniami) jest jedna z najcharakterystycz-
niejszych ich cech oraz wlasnoéci. Np.: chromiany
sg stale z6tte, nadmanganiany — fioletowe, sole
niklu — sa ciemno-zielone, zelaza — blado zielone,
miedzi — niebieskie i t, d., w koloidach natomiast
spotykamy wrecz odmienne zjawisko.

Doswiadczenia wykazaly, ze zloto koloidalne
moze byé czerwonego, pomaranczowego, zoélttego,
zielonego, niebieskiego, niebiesko-fioletowego ko-
loru, podezas gdy zloto w arkuszach jest zielone,
a sole jego jasno-zotte. Réwniez srebro koloidalne
wykazuje ognisto-czerwone, matowo-liljowe, nie-
biesko-zielone, ciemno-zielone .i oliwkowo-zielone
odcienie, a sole srebra sg bezbarwne.

Przyczyna podobnego zjawiska jest to, ze w
roziworach koloidalnych barwa zalezy nie od na-
tury chemicznej, t. j. od chemicznego pigmentu
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znajdujacego si¢ w plynie, lecz przewaznie od
wielkosci czasteczek, czyli — wedlug wyrazenia
Wo, Ostwalda — od stopnia dyspersji
danego roztworm,

W zaleinoéci wiec od mniejszych lub wiek-
szych czasteczek koloidalnych, rozproszonych w
plynie, czyli w $rodowisku dyspersyjnem, moze da-
ny plyn przybieraé réine odcienie oraz zabar-
wienia.

A zatem, w zaleznoéci od stopnia dyspersji,
jeden i ten sam metal mieé¢ moze réznorakie za-
barwienia, a sklad jego roztworu koloidalnego jest
zupelnie odmienny od sktadu roztworéw jego soli,
czyli krystaloidéw. Pamietaé wiec musimy, ze
barwa roztworu koloidalnego zalezna jest od stop-
nia dyspersji.

Smak.

Roztwory koloidalne posiadaja smak nieco od-
mienny od krystaloidéw, ktérych sktad chemiczny

jest do mich zblizony. Np. smak blekitu pruskiego

lub zelazocjanku miedziowego jest rézny od soli
zelaza lub miedzi, albo tez jest on bardzo staby i
tagodny.

Tak samo zmniejszenie si¢ wyrazisto$ci sma-
ku zauwazy¢ zresztg mozna u koloidéw natural-
nych, organicznych.

I w tym wiec przypadku, tak jak to bylto z
barwa, sklad roztworow koloidalnych jest r6zny od
skladu odnosnych krystaloidow.

Ruchy molekularne Browna,

Powszechnie znang jest rzecza, ze wszelkie
zjawiska zyciowe wyrdzniaja sie swoistemi rucha-
mi Zywej materji. Np. w naczyniach roélin woda
podnosi si¢ naskutek parowania (jest to ruch me-
chaniczny), albo tez, pod wplywem ci$nienia zacho-
dzacego w korzeniach, soki w nich zawarte wpro-
wadzone zostaja w ruch (mamy wiec tu ruch wy-
wolany przez ci$nienie osmotyczne). Osobliwg po-
staciag ruchu Zywej materji jest rowniez kurczenie
sie¢ migsni, kurczenie samoistne mimozy, ruchy
kurczliwe bakteryj, petzakow i t. p.

W roku 1826 botanik angielski Robert Brown
podeczas badania mikroskopowego, przy silnem po-
wickszeniu, pylkéw kwiatowych, zawieszonych w
kropli wody, zauwazy? ze zdziwieniem, iz znajdu-
ja sie one nie w stanie spoczynku, lecz w cigglym
ruchu. Pbézniejsze doswiadczenia wykazaly, ze te
same ruchy zachodza nietylko w jestestwach orga-
nicznych, lecz i w calym szeregu cial nieozywio-
nych, jesli sa one subtelnie rozdrobnione, naprz. w
metalach, jak i w solach koloidalnych, ktérych
czastki sa w cigglym ruchu chaotycznie wibracyj-
nym, t. j. drgajacym, zygzakowatym. Ruchy zawie-
szonych czgsteczek przypominaja niejako taniec
komarow i muszek nad mokradtami, lub ttumne ro.
jenie sie mrowek w mrowisku.

Jak wykazaly doswiadczenia bardzo licznych
badaczy, ruch powyzszy bynajmniej nie jest przy-
padkowy i nie jest wywolany przez jakie§ czynniki
zewnetrzne, jak: wstrzasnienia mechaniczne, zanie-
czyszczenia, prady w cieczy, zmiany w reakcji lub
w temperaturze, parowanie wody, dzialanie pro-
mieni $wietlnych i t. p. Dowiedziono niezbicie nie-
zalezno$ci tego ruchu od jakichkolwiek przyczyn

zewnetrznych: udowodniono, ze w cieczy 6w nie-
regularny i do&¢ szybki ruch powstaje wskutek
przypadkowych uderzer wzajemnych o zawieszo-
ne w niej grubsze czasteczki stale (t. zw. micelle).
Jak wykazaly doswiadczenia, uderzenia te wywo-
tane sa przez oddzialywanie ladunkow elektrycz-
nych czasteczek stalych, pobudzajgcych czasteczki
pltynu do ruchu obrotowego i postepowego.

Ze wzgledu na to, iz omawiany ruch wyste-
puje jedynie w najsubtelniej rozdrobnionych cza-
steczkach, otrzymal on nazwe ruchu molekularne-
go, albo ruchu Browna.

Zdolno$¢ katalityczna koloidéw i jej utrata.

Jesli doprowadzimy czgsteczki koloidalne do
stanu jaknajwiekszego rozpylenia, wykaza one
wowezas uderzajgca tatwosé reagowania oraz po-
éredniczenia w reakcjach, zwlaszcza katalitycz-
nych: zjawisko to przypisaé nalezy wielkiej po-
wierzchni czasteczek,

Podkres$lié nalezy, ze te same ciala, jednak
znajdujace sie w postaci krystalicznej, pozbawione
sa zupelnie wlasnosdci katalitycznych, czyli ze cia-
ta krystaliczne sg ,katalitycznie nieczynne”.

Gdyby$my jednak do ciat katalitycznych do-
dali choéby pare kropel siarkowodoru, sublimatu,
cjanku potasowego, fosforu, siarczku wegla, chlo-

.roformu lub arsenu, wéwczas dzialanie ich odrazu

ustatoby, nastapiloby jakgdyby ich zatrucie, Dla-
tego tez przy wszelkich procesach katalitycznych
dbaé nalezy o to, by katalizatory, biorace udzial w
reakcji, wolne byly od wymienionych, szkodliwych
dla nich zanieczyszczen,

Wlasnosci optyczne koloidéw i zjawisko Tyndall'a

Jesli wpuécimy snop promieni slonecznych
do ciemnego pokoju, np. przez szpare w okiennicy,
to zauwazymy wyraznie -droge owego snopka
$wietlnego, gdyz py! zawieszony w powietrzu roz-
prasza $wiatlo, Jest to znane wszystkim zjawisko
t. zw. pylku stonecznego, dzieki ktoremu kurz, w
zwyktych warunkach niewidoczny, staje sie, gdy
obserwujemy z boku, widzialnym w promieniu sto-
necznym. Gdyby$my usuneli w jakikolwiek sposéb
kurz z powietrza, np. przez spalanie pytkéw zapo-
moca goracego zelaza w miejscu, gdzie przebiegaja
promienie éwietlne, wéwczas padajacy snop slo-
neczny byltby niewidoczny. Gdzie wigc powietrze
lub jakikolwiek gaz wolne sa od kurzu, stajg sie one
catkowicie przezroczyste i mieo$wietlone: wedtug
wyrazenia Waltera Springa, powietrze lub gaz sa
wtedy ,,optycznie prozne’’. Tak samo woda czysta,
ciecze wlasciwe oraz roztwory niekoloidalne, jesli
zachowane sa pewne S$rodki ostroznosci, jak np.
bezwzgledna czysto$é, okazuja sie optycznie
prozne.

Gdy natomiast puécimy silny promien §wietl-
ny, nawet choéby z pozoru, do zupeinie przezro-
czystego roztworu wodnego jakiego$ koloidu, za-
wartego w naczyniu szklanem o $ciankach jednoli-
tych, umieszczonem w ciemnem miejscy, to droga
jego zaznaczy sie mocng i widoczng smuga, stozko-
wata, na podobieristwo zjawiska widzialnych pyl-
kéw stonecznych, oéwietlonych promieniem.$wietl-
nym. A zatem koloidy nie sa optycznie prozne, lecz
przeciwnie — ,,optycznie pelne”, bowiem zawie-
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szone w nich czasteczki state, odbijajace $wiatlo,
wprawdzie nie sa widoczne ani gotem okiem, ani
tez pod mikroskopem, lecz widoczne sg pod t. zw.
ultramikroskopem. -
Gdyby z tych czy innych przyczyn nastapilo
jednak ktaczkowanie roztworu koloidalnego, to

stalby sie on optycznie préznym, czyli smuga stoz-
kowa bytaby w tym wypadku niewidoczna.

Jest to wlasnie t. zw. zjawisko Tyndall'a, kté-
re jeszcze raz potwierdza, ze roztwory koloidalne
nie sa roztworami, lecz zawiesinami nadzwyczaj
drobnych czasteczek. (d. ¢. n.)

. . . I . *]
Swiatowy Kongres Inzynierow w Tokjo’.
Napisal Dr. St. Pilat, Profesor Politechniki Lwowskiej.

Cesarskie laboratorjum
ceramiczne w Kyoto.

Poniewaz stacja ceramiczna, istuiejaca od
wielu lat przy Politechnice lwowskiej, jest z po-
wodu stalego braku funduszéw na jej racjonalne
wyekwipowanie w przyrzady i odpowiedni perso-
nel az zbyt czestym tematem klopotliwych dysku-
syj w Radzie Wydzialu Chemicznego, przeto wy-
dawalo mi si¢ interesujacem zobaczyé podobua in-
stytucie w Kyoto i zasiegnaé¢ informacyj co do jej
dzialalnoéci i uposazenia.

Zalozona w v, 1896 przez gmine miasta Kyoto,
zostala tamtejsza stacja ceramiczna przejeta przez

1zad w r. 1919 i jest w Japonji pierwsza instytucija,.

ktora zajela si¢ powaznem studjum naukowych
podstaw przemyslu ceramiczuego, Wykonywane
tam prace dotycza przedewszystkiem badat ma-
terjal6w surowych, pélproduktéw i gotowych fa-
brykatéw.

Urzadzenie stacji obejmuje laboratorja anali-
tyczne, sale modelowania, wielkie sktady rozmai-
tych materjal6w surowych réznorodnego pocho-
dzenia, dalej zbiory okazéw porcelany i fajanséw
i bibljoteke fachowsa. Dla doswiadczern praktycz-
nych posiada stacja 20 piecéw do wypalania réz-
nych systeméw i wielkosci. Uwage moja zwréco-
1o na najmniejszy typ pieca okolo 60 cm srednicy
i 50 cm wysokosci, opalany dwoma palnikami ole-
jowemi o rozpylaniu sprezonem powietrzem,

Obszar przeznaczony na budynki i ogrody
miedzy niemi obejmuje okolo 2 hektarow.

Stacja ceramiczna w Kyoto liczy 60 stalych
pracownikéw, oprécz tego w czasie mojej bytno-
§ci pracowalo tam 4 studentéw w charakterze
praktykantéw. Roczny budzet instytucji wynosi
100 000 yen (== 50 000 dol. St, Zjedn.).

Uniwersytet w Kyoto,

a zwlaszcza oddzialy chemiczne, moglem zwie-
dzi¢ doéé szczegblowo, dzieki uprzejmosdci prof.
M. Chikashige, metalografa, dawnego ucznia
prof, Tammanna z Getyngi, Prof. Chikashige u-
dzielil mj takze informacyj co do organizacji u-
niwersytetu w Kyoto i wogéle wyzszych uczelni
japoriskich, ktére sa wzorowane na podobnych za-
ktadach amerykafiskich i przedstawiaja polacze-
nie uniwersytetu i politechniki, Uniwersytetéw jest
w Japonji 5. Obejmujg one z reguly 7 wydzialéw
(departments), z ktérych niektére maja dalszy po-

*) Dokoriczenie do str. 130]w zesz. 6 z r. b.

dziat na kursa nauki lub instytuty (course of in-
struction — institutes). Wydzialy sa nastepujace:
prawa, medycyny, inzynierji, literatury, {filozofji
(science), ekonomji i rolnictwa. Wydzial inzynierji
odpowiada naszym lub niemieckim politechnikom
i obejmuje mastepujace kursa nauki:

Elektrotechnika,
Chemja techniczna,
Architektura.

Inzynierja cywilna,
Budowa maszyn,

Goérnictwo i metalurgja,

Kurs nauki jest nominalnie 3-letni, w rzeczywisto-
§ci 4-letni, poniewaZ na przerobienie materjalu i
zdanie egzaminéw z przedmiotéw 1 roku przecigt-
ny student potrzebuje 2 lata. Dluzej jak 6 lat stu-
djowaé nie wolno.

Na czele uczelni stoi prezydent, mianowany
najczeéciej z pomiedzy profesoréw ma czas nieo-
graniczony. Prezydent kieruje wszelkiemi sprawa-
mi finansowemi i administracyjnemi szkoty.

Program nauki na wydziale chemji technicz-
nej rézni sie w kilku zasadniczych punktach od
naszych programéw, Naprzyklad chemja wykla-
dana jest dwa razy w ciggu studjéw, a to na pierw-
szym roku, jako zarys chemji mieorganicznej 60
godzin, i zarys chemji organicznej 72 godzin, na-
stepnie na drugim lub trzecim roku — chemja nie-
organiczna i organiczna po 102 godzin. Wsréd
przedmiotéw przewidzianych w programie na 1
rok studjéw znajdujemy liczne przedmioty tech-
nologiczue, np. materjaly opalowe stale — 48 go-
dzin, plynne i smary — 48 godz., dystylacje i opat
gazami — 42 godz., maszynoznawstwo 1 i II — po
64 godz, i t. p.

Program rozréznia 3 rodzaje przedmiotéw:
bezwzglednie obowigzkowe, obowigzkowo wybie-
ralne i nadobowiazkowe. Do kategorji drugiej, z
ktérych student musi kilka wybraé, naleza mine-
ralogja, fotochemja, metalurgja zelaza, metalurgja
innych metali, barwiki, wlékna, oleje etc. Wsréd
przedmiotéw nadobowiazkowych znajdujemy ana-
lize matematyczna, fizyke, biochemje, geologje,
ekonomje i t. p.

Prof. Chikashige oprowadzil mnie po kilku
laboratorjach profesoréw i pracowniach studen-
tow, umieszczouych przewaznie w niewielkich jed-
nopietrowych budynkach, bardzo praktycznie po-
dzielonych na niewielkie sale, obliczone dla 2 do 6
pracownik6éw, Urzadzenia laboratorjéw nowocze-
sne, lecz nie przedstawiaja niczego godnego spe-
cjalnej uwagi. Natomiast uposazenie pod wzgle-
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dem aparatury, pomp prézniowych, malych silni-
kéw elektrycznych, autoklawow. termoelementéow
it, d. — nadzwyczaj bogate. W kilku laboratorjach
widzialem prace z zakresu technologji nalty, kté-
1a chemik6w japonskich zdaje sie zywo intereso-
waé. W laboratorjum prof. Hita, pozostajacem w
$cistym zwiagzku z fizykalno-chemicznym instytu-
tem badawczym w Tokio, prowadzi sie prace na
temat chemji weglowodoréw naltowych i olejow
smarowych, W innem laboratorjum widziatem eks-
perymenty na temat hydrogenizacji olejow i asfal-
téw, przeprowadzane w autoklawie stalowym fa-
brykacji japofiskiej, pozwalajacym na eksperymen-
towanie przy 450° C i 300 at. Autoklaw, w przeci-
wienistwie do znanych konstrukcyj A, Héfera, mial
ogrzewanie elekiryczne i poruszany byt w pla-
szczyznie poziomej. Prof. Chikashige informowal
mnie, ze na oddziale chemji, wydz, filozof., jest 5
profesoréw zwyczajnych, 17 docentéw i asysten-
téw na 120 studentéw, z czego okoto 10 doktoran-
déw, Dotacja Oddziatlu chemicznego na wydatki
rzeczowe {wigc bez kosztéw persounalnych) wynosi
40000 yen (20000 dol.) rocznie,

Instytut badan fizykalnych
i chemicznych.

Nalezac przez szereg lat do Kuratorjum Che-
micznego instytutu Badawczego w Warszawie,
ktéry — jak wiadomo — zawdziecza swe powsta-
nie twérczej inicjatywie Pana Prezydenta Mosci-
ckiego, bylem silnie zainteresowany w doklad-
nem, o ile to mozliwe, zwiedzeniu podobnej insty-
tucji w Tokio, mniej wiecej w tych samych latach
powstalej i majacej analogiczne cele. Uprzejmosci
wice-hrabiego M, Okochi, prezydenta (w naszej
nomenklaturze: naczelnego dyrektora) zawdzie-
czam pozwolenie dwukrotnego odwiedzenia insty-
tutu i zwiedzenia kilku laboratorjéw oraz uzyska-
nie szeregu informacyj, dotyczacych jego organi-
zacjl,

Instytut badan fizykalaych i chemicznych w
Tokio, zatozony w r. 1917 kosztem 5 726 000 yemn,
z czego 1000000 yen dal cesarz, okolo 1500000
yen rzad, reszte — dnstytucje rzadowe i prywat-
ne, ma na celu prowadzenie badan fizykalnych i
chemicznych tak w zakresie nauki czystej, jak i
stosowanej, zawsze jednak majac na oku mozliwo-
§ci praktyczuego zastosowania otrzymanych wy-
nikéw. Zabudowania sktadaja sie z kilkunastu bu-
dynkéw, rozmieszczonych na okolo 6-morgowym
terenie. Instytut obejmuje 22 oddzielnych labora-
torjéw, noszacych imie ich kierownikéw, np. Imori,
Nishi, Tkeda, Okochi etc., oprocz tego osobny i
doskomnale urzadzony i wyekwipowany oddzial bu-
dowy precyzyjnych instrumentéow dla wszelkiego
rodzaju pomiaréw maukowych i technicznych.
Dzial ten, ktérego integralng czesé tworzy wielki
warsztat precyzyjno-mechaniczny, zajmuje osob-
ny wielki budynek. Wsréd 22 laboratorjéw fizy-
kalnych 1 chemicznych, 15 jest umieszczonych w
zabudowaniach instytutu, natomiast 7 pozostalych
znajduje sie przy laboratorjach uniwersyteckich,
w ktérych pracuja profesorowie, bedacy réwno-
cze$nie czlonkami Instytutu. Pomysl ten wydaje
sie byé bardzo praktycznym, chociazby dlatego, ze

w ten sposéb matym stosunkowo nakladem pienigz-
nym mozna znaczniejsza liczbe wspélpracownikéw
organizacji zapewni¢ i na szerszej podstawie jg o-
przeé¢. Zdaniem hr. Okochi, system ten w ciggu lat
dal podobno wiele dodatnich wynikéw,

Zarzad Instytutu sktada si¢ z Prezydenta (dy-
rektora) i 13 czlonkéw komitetu zarzadzajacego,
22 kierownikow laboratorjow, 234 wspolpracown1~
kéw i 125 osob zajetych w warsztatach i przy u-
rzadzeniach pomocmczych oraz 16 pracownikéw
przydzielonych z ramienia instytutu do réznych
fabryk. Zespot ten tworzy personel instytucji, po-
siadajacej oprécz tego male biuro zlozone z 9
os6b, Budzet instytutu za rok zamkniety 31 marca
1929 wykazywal w dochodach w okraglych cy-
frach 834000 yen, w czem 250000 yen dotacji
panistwowej. Nadwyzka dochodéw wynosila
165000 yen.

Zagadnienia opracowywane w iustytucie sa
najréznorodniejsze, np. studja w zakresie chemji
koloidéw, badania nad witaminami, konstrukcje
izolatoréw dla wysokich napieé¢, wyladowania e-
lektryczne w gazach, analiza roentgenowska
krysztaléw i t. d. Niema prawie dzialu fizykl lub
chem;l ktoryby nie byl w Instytucie w mniej lub
wiecej intensywny spos6b opracowywany.

Godnem uwagi jest, ze stosunkowo znaczna
liczba pracownikéw zajmuje sie tematami z dzie-
dziny technologji nafty. Wéré6d prac z tego dzia-
tu nalezy wymienié¢ prace nad asfaltami (lab, Ike-
da), miedzy innemi interesujacy i zdaje sie nowy
temat, mianowicie préby znalezienia i wydziele-
nia z asfaltéw tych sktadnikow, ktore sa czule na
swiatlo (lab. Imori). W laboratorjum lkeda pro-
wadzone sa roboty, dotyczace wlasnosci adsorb-
cyjnych japoniskich ziem okrzemkowych, nazwa-
nych ,,adsol”, szczegélnie w kierunku ich zastoso-
wania o absorbcji par z mieszanin gazowych, np.
benzolu z gazu weglowego lub gazoliny z gazéw
ziemnych. Eksperymenty prowadzone sa na ma-
terjale utworzonym w ‘ksztalt drobnych cylin-
drow, mniej wiecej 3—4 razy wiekszych od wegla
aktywnego (T-Kohle firmy Bayer & Co, Lever-
kusen). Zdolnosé absorbcyjna ma byé pokazna,
mniejsza jednak niz wegla T, natomiast silniejsza
niz u wegli w kierunku pochlaniania pary wod-
nej. Z diagraméw, ktére widzialem, nie moglem
sobie wyrobié doktadnego zdania o ksztalcie izo-
term, mialem jednak wrazenie, ze niema w tym
wypadku znanej i charakterystycznej réznicy mie-
dzy izotermami dla pary wodnej i weglowodoréw.
Na pytanie moje, czy mechaniczua odpornos¢ ma-
terjatu jest dostateczna dla uzycia w technice, nie
moglem ofrzymaé pozytywnej odpowiedzi,

Liczne prace, podobnie jak w Kyoto, zajmuja
sie hydrogenizacja dystylatéw naftowych i weglo-
wych, tematem interesujacym Japonczykéw ze
wzgledu na mozliwoéci przerébki wegli mandzur-
skich { pozostatosci dystylacyjnych wtasnych ra-
finervy.

Wisréd innych tematéw uderzyl mnie jeden
specylicznie japofiski, mianowicie sprawa sztucz-
nego ,,Sake Prof. Suzuki, kt6ry sie tym tematem
zajmuje i — ]ak si¢ zdaje — pomys§lnie go rozwxq-
zal, méwil mi, ze gdy prace jego doczekajy sig
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technicznego zastosowania, ilo§é ryzu oszczedzona
w ten spos6b wystarczy do wyzywienia 4 000000
ludzi,

Inne zagadnienie w interesujacy sposéb roz-
wigzane dotyczy ekranu dla projekciji §wietlnych
tak skonstruowanego, aby mozna wyswietla¢ obra-
zy przy normalnem os$wietlemiu dziennem lub
sztucznem. fkran jest z ciemnego laku, powleczo-
ny krysztatami, o ile pamigtam, tosforanu barowe-
go lub wapniowego. Widzialnos¢ obrazéw w jasno
o$wietlonym pokoju, nawet w poblizu okna, by-
ta doskouala, W temze laboratorjum prowadzona
jest obszerna praca totochemiczna i organiczna
zarazem mad filtrami fotogralicznemi, ktéra do-
czekafa sig juz praktycznego zastosowania.

W jednem z laboratorjow hzykalnych (hr.
'Okochi) opracowywany jest temat o zasadniczem
znaczeniu technicznem, mianowicie wplyw olejow
smarowych na ruch metalowych powierzchni.

Uniwersytet w Tokjo.

U Uniwersytecie w Tokio, zreszta podobnie
zorganizowanym jak Kyoto, zwiedzitem laborator-
jum prof. Tanaka, specjalnie po§wiecone technolo-
gji natty, Zakiad ten obe)mu]e okoto 15 wiekszych
i mniejszych ubikacyj i oaznacza s1q wielkiem bo-
gactwem aparatury laboratoryjnej i pottechniczne;j.
Badania prowadzone sg obecme w grupie kwasow
naltenowych, crackingu i zastosowania matural-
nych ziem odbarwiajacych japonskich do rafina-
cji olejow. Oprécz prot. Tanaka, pracuje w tem la-
boratorjum 1 docent, 3 asystentéw 1 15—20 stu-
dentéw. Dotacja zwyczajna waha sig ledZY 25—
30 000 yeun rocznie.

Jezeli zwazymy, ze wlasna produkcja naftowa
japoriska jest miemal 3-krotnie mniejsza od pol-
skiej, to kazdego uderzy¢ musi razaca dyspropor-
cja w wysokosci dotacji laboratorjéw nattowych,
a co za tem idzie — w ilosci pracownikow i bo-
gactwie- srodkow pomocniczych.

Uniwersytet w Tokio, najwiekszy w Japo‘nu,
liczy 8000 studentéw (kob1et studjujacych nie wi-
dziatem), z nastepujacym w -ogdélnych cyirach roz-
dzialem na poszczegbdlne wydzialy:

Prawo i umiej. polityczne . 2000
medycyna . 600
inzynierja . 1900
literatura . 1200
filozofja 400
rolnictwo 900
ekonomija . 1000
8000
W przeciwiefistwie do urzadzern amerykanskich

uczelni, studenci nie mieszkajg w internatach.

Rafinerje ropy.

Dzieki poparciu i staraniom tokijskiego za-
stepcy firmy Metallbank & Metallurgische Gesell-
schaft we Frankfurcie n.M., mialem sposobnosé
zwiedzenia dwoch fabryk najwiekszego japoriskie-
go towarzystwa naftowego ,The Nippon 0Qil Co."
Pierwsza z mich, polozona w miejscowosci Tsuru-
mi przy linji kolejowej Tokio—Yokohama nad
brzegiem morza, przerabia obecnie wylacznie ro-
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pe importowana kalifornijskg w iloéci 50 wag.
dziennie. System przerébki jest w schematycznym
zarysie nastepujgcy. Z okretu tankowego wypom-
powuje sig rope do zbiornik6w, a stamtad do urza-
dzen dystylacyjnych. Dystylacja kotlowa ciggla
ztozona z 4 kotléw po 80 tonu i 3 po 45 tonn po-

jemno$ci, Odbiera sie 4 frakcje, a mianowicie:
benzyne surowsg - . ok. 209
ciezka . 55
nafte : 15
olej gazowy 8 .
razem . , 48Y%

Pozostaloéé oddystylowuje sie w malej ilosci dalej
na dystylacji olejowej, skladajacej sig z 7 kotlow
po 45 tonn kazdy, do asfaltu, w przewaznej ilodci
pompuje si¢ ja wprost ma iustalacje krakowg sy-
stemu Dubbsa.

Benzyne, otrzymang wprost z ropy, tak jak i
benzyne krakowg, poddaje sie rafinacji kwasem
siarkowym, lugiem sodowym i olowianem sodo-
wym. Ta ostatnia operacja ma na celu usunigcie,
a przynajmniej zmuiejszenie ilo$ci polaczefi siar-
kowych, Po rafinacji rektyfikuje sie benzyne w a-
paratach amerykaniskich w sposéb ciagly.

" Nafta jest rafinowana w sposéb normalny.
Krakowanie w aparacie Dubbsa prowadzi sie juz
to do asfaltu, juz to do koksu. Gazy krakowe sa
spalane bez specjalnej przerébki. W czasie zwie-
dzania obserwowalem pewne uzupelnienie Dubb-
sa t. zw, ,flashing”, wedlug wlasnego pomyshu kie-
trownictwa fabryki w budowie. Fabryka posiada
wlasny wyrob blaszanek na produkta (10 000
dziennie). Blaszanki zawierajg 4 gal. i koszt ich
wynosi 34 sen (1 yen = 100 sen = 0,5 dol.). Zu-
zyty kwas siarkowy przerabia si¢ w prymitywny
spos6b na kwas 60" Bé.

Fabryka zatrudnia 302 robotnikéw, czas pra-
cy wynosi 9 godzin, placa przecietna robotnika
wynosi dla mezczyzny 2,30 yeu, dla kobiet 1,40
yen dziennie,

Prad elektryczny pobiera si¢ z zewnatrz w
cenie 3% sen za k'Wh.

Ogélne koszta fabrykacji maja wynosié¢ okoto
10 yen na 1000 litrow przerobiouej ropy, czyli oko-
fo 60 cent. ameryk. na 100 kg, co przy tak pro-
stej przerdbce wydaje sie byé bardzo wiele, na-
wet jezeli uwzglednimy, Ze rafinerja opalana jest,
obok gazow krakowych, plynnemi pozostatoécia-
mi,

Bardziej kompletne wurzadzenie rafineryjne
moglem zwiedzi¢ w Niigata, miejscowosci poto-
zonej nad morzem japonskiem, okoto 12 godzin ja-
zdy pociggiem poépiesznym z Tokio, Fabryka w
Niigata przerabia okolo 300 tonn dziennie (mniej
wigcej tyle, co Polmin w Drohobyczu) z czego po-
lowe ropy japoriskiej, polowe kallform]skle] ROpQ
oddystylowuje sie do asfaltu 10% na rope i, mimo
licznych usitowan, nie zdolano przeprowadzm ra-
cjonalne;j dystylacji do koksu, zapewne wskutek
nieodpowiedniego doboru kottéw. Dystylacja rop-
na, podobna jak w Tsurumi, z identycznemi co do
wielkos$ci i rodzaju kottami. Zastanawxamce jest,
%e cala armatura kotléw znajduje sie po stronie
paleniskowe;j, co przedstawia dla ruchu bardzo po-
wazne miebezpieczenstwo, nie dajac zadnych ko-
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rzysci, Takze rozwigzanie sprawy podgrzewaczy
ropnych pozostawia wiele do Zyczenia,

Dystylacja olejowa, wedlug pomysiéw Schul-
za, pracuje przy 2—5 mm ciénienia stupa rteci,
sklada sie z 3 kottéw o pojemnosci okolo 2 wago-
n6w, Wobec tak wysokiego podcisnienia, dziwnie
nisko wydaja sie by¢ punkty zapalnosci dystyla-
tdw: 210° C ciezkiego dystylatu maszynowego,
250" C oleju cylindrowego, Niepodobna uniknaﬁ
‘wrazenia, ze obsluga tego rodzaju precyzyjnej a-
paratury sprawia personelowi fabrycznemu je-
szcze dotad wiele trudnosci.

Stosunkowo bardzo mata parafiniarnia, odpo-
wiadajaca zreszta zawartosci parafiny w ropie, w
stylu amerykanskim, z wyjatkiem krystalizatoréow.
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Urzadzenie to budowata Carbondale Co. w New
Yorku.

Regeneracja kwasu odpadkoweso z nod nafty
i benzyny, podobnie jak w Tsurumi, raczej prymi-
tywna. Kwas odpadkowy z fabrykacji olejowej
spala sie.

Fabryka zatrudnia okolo 500 robotnik 6w, kto-
rych przecietna placa, znacznie nizsza w przemy-
sfowym okregu tokijskim, wynosi okofo 1,50 yen
dziennie.

Obie fabryki robia wrazenie podobne do na-
szych malych rafineryj, o ile chodsi o stopiest do-
brego utrzymania, urzadzen mechanicznych i bu-
dynkéw,

Film dzwiekowy w swietle badan
elektro-akustycznych.

Napisal inz, J. Silberstein, Bedzin.

ciagu ubieglego roku odbyl sie w Europie

triumfalny pochéd {filmu dzwiekowego.

Przez wielu krytykowany, jako pomyst ar-
tystycznie falszywy, przez innych znoéw entuzja-
stycznie przyjely, bezsprzeczme jednak stanowiacy
nowy wyraz ekspresji artystycznej — wzbudzit
film dzwiekowy wielkie zainteresowanie i niezwy-
kle szybko sie spopularyzowal. Rzecby mozna, ze
po kilku latach, ktére przeszly pod znakiem radja,
zyjemy obecnie pod znakiem Hlmu dzwickowego.

Wartosé artystyczna filméw dotychezas wyko-
nanych pozostaje bezsprzecznie problematyczna.
Jest jednak rzeczg niewatpliwg, Zze nowy ten wyna-
lazek nie znalazt dotychczas wlasciwych form arty-
stycznych, lecz te droge z pewnoscia znajdzie z bie-
giem czasu. Nowe wynalazki majg te wlasciwosé,
ze usituja nawigzywaé do rzeczy istniejaeych, z
ktorych wyrastaja, przez co w p:erwszym okresie
rozwoju istotne znaczenie i tres¢ ich pozostajg u-
kryte. Przypomnijmy sobie, czem bylo kino w po-
czatkach swego rozwoju, i jak daleka droga zosta-
ta przebyta w niedlugim stosunkowo czasie. Kino
dzwiekowe rowniez znajdzie dla siebie drogi roz-
woju, usamodzielni sig, przestanie byé¢ czems$ po-
$redniem pomiedzy kinem niemem a teatrem, czy
rewja.

Film dZzwiekowy wypuszczony zostal na rynek,
oddany publicznosci zbyt wczeénie. Pracowano nad
nim juz oddawna, zasady jego zostaly wypracowa-
ne juz nawet w dzisiejszej postaci conajmniej od
lat kilku w laboratorjach i zaktadach doswiadczal-
nych, szczegbly techniczne jednak nie byly dosta-
tecznie udoskonalone, calo$¢ nie byla i, niestety,
nie jest nawet na takim poziomie, jakiego z pewna

doza, poblazliwosci od rzeczy mowych zwyklismy -

wymagac. Tem niemniej wypuszczone dla ratowa-
nia sie przed bankructwem przez zachwiang ame-
rykanska firme kinematograficzng pierwsze filmy
dzwickowe zdobyly wielkie powodzenie; przyspie-
szy to z pewnoécig dalszy rozwéj tej nowej galez
techniki, wynoszac ja z pracowni naukowych na
szersze pole i umozliwiajgc eksperymentowanie w
skali — je$li uwzgledni¢ dzisiejszy rozwéj prze-

mystu kinematograficznego w Ameryce i Europie—-
niemal nieograniczonej.

Jakiez byly podstawowe zagadnienia i zasad-
nicze trudnosci w filmie dZw.ekowym? Zapisanie
dZwiekow, synchronizacja z obrazem, odtworzenie
dzwiekéw w postaci pierwotnej. Z trzech tych
spraw jedynie synchronizacja wydaje sie byé roz-
wigzang pomys$lnie i cstatecznie. Natomiast zarow-
no rejestracja, jak i reprodukcja dzwiekéw nastre-
czaja szereg trudnosci. Nawiasem moéwiac, trud-
nosci te sa bardzo podobne do trudnosci, jakie wy-
stepujq rowniez na terenie radjotechniki (w szcze-
golnoscei broadcastingu) i telefonji (w szczegdlnosci
dalekosieznej). Istnieje tendencja, i to nietylko
wérdd laikow, lecz nawet i w sferze podrzedniej-
szego autoramentu fachowcoéw, do sprowadzania
trudnosei tych do t. zw. dobroci gloénikéw, ktoére
jakoby ostatecznie decyduja o wartosci artystycz-
nej -odbioru.

Trudnosci te w rzeczywistoéci spowodowane sy,
w znacznej mierze mala wérod konstruktoréw zna-
jomos$cia teorji akustyki — raczej elekiro-akusty-
ki, bo juz dzi$ o takim dziale fizyki wolno moéwic;
nalezy réowniez uwzglednié fakt, ze zaréwno radjo-
fonja, jak i kino dZzwickowe, sa dziedzinami bardzo
mtlodemi, ze wiasciwy ich rozwoéj rozpoczg! sieg bar-
dzo niedawno, ze operujg elementami nowemi i
pizez technike niezbyt dobrze opanowanemi.

Artykul niniejszy ma na celu przedstawienie
dzisiejszego stanu nietyle rozwoju, ile wymagan
stawianych filmowi dZwigkowemu, zanalizowanie fi-
zykalne proceséow elektro-akustycznych, wyttoma-
czenie tych zjawisk, na kiore kazdy stuchacz filmu
dzwickowego niewatpliwie zwrdcié musial uwage.

Nie bedziemy tu rozpatrywali poszezegdlnych
systemow kina dzwiekowego; byly one zreszta w
zarysie referowane w ,Przegladzie Technicznym”
(Nowiny Techniczne Nr. 29—~—30 z r. ub.). Przypom-
nimy tylko, ze istnieja, wérdd calej .nasy syste-
moéw, opatentowanych przez najrozmaitsze firmy
kinematograficzne 1 elektryczne, 3 zasadnicze gru-
py, dajace sig wyodrebnié na podstawie zasady re-
jestrowania dZwiekéw: rejestracja na filmie (me-
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toda zaczerniern lub rysowania amplitudy), reje-
strowanie na plytach gramofonowych oraz reje-
strowanie na drucie, wzglednie tasmie stalowej,
przez jej magnesowanie. Ograniczymy si¢ w roz-
wazaniach pomizszych do metody rejestrowania
na filmie przez jego zaczernienie.

Wymagania, stawiane filmowi dZwickowemu,
wynikaja ze studjéw nad budowg dzwigkéw i nad
mechanizmem procesu styszenia; ‘badania te w cia-
gu ostatnich kilku lat przeprowadzone byly przez
kilku fizykéw amerykanskich i niemieckich.

Proby przeprowadzome nad styszalnoécig to-
néw o roznych czestotliwosciach wykazaly, ze ucho
ludzkie przyjmuje jako wrazenie ciagle, czyli jako
ton, jeszcze drgania o czestotliwoséci 16 okr/sek —-
jesli chodzi o granice niZzsza; granica wyzsza nie
jest tak $cisle ustalona; wedtug wigkszosci bada-
czy, waha sie ona pomiedzy 10 000 a 12 000 okr./sek.
Stwierdzono jednak zarazem zjawisko, ze tony po-
wyze; 12 000 okr/sek, aczkolwiek same przez sie
nie sa skyszalne, to jednak, je$li wchodza do
dzwigku. ztozonego, jako skladowe, sa przez ucho
utawiane; okazuje sie, ze np. przy ni'edop'u'szczeniu
tych tonow wyzszych ucho ludzkie przestaje odroz-
nia¢ wysokie C skrzypiec od wysokiego C sopra-
nu, podczas gdy w warunkach normalnych r6znica
jest zupelnie wyrazna; dwa wzmiankowane diwieki
réznig, sie wlasnie jedynie skfadowemi o czestotli-
wosciach powyzej 10 000 — 12 000 okr/sek. Wobec
powyzszego przyja¢ nalezy jako zakres tondw,
ktorych odbiér — dla uzyskania peinego wrazenia
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sze niz dla tonu o czestotliwoéei 32 okr./sek wzgled-
nie 18 000 okr./sek; poniewaz energja dZwigku jest
proporcjonalna do kwadratu ciénienia, stosunek
energji tonu rezonansowego do energji tonéw skraj-
nych bedzie 3 600 000.

Krzywa b na wykresie podaje ci$nienia fal
glosowych, ktére ucho zaczyna odczawaé juz nie
jako dzwieki, lecz jako pewne zaburzenia mecha-
niczne. Rzedne zawarte pomigdzy krzywemi a i b
odpowiadaja zakresowi sltyszalnosci tondéw o da-
.nych czestotliwosciach, Jak widaé, w najwazniejszym
obszarze grupy czestotliwoséci rezonansowych (500
do 4000 okr./sek) ré6znica natezen pomiedzy piani-
ssimo i fortissimo wynosi 1:1 000 000. A wiec apara-
tura odbiorcza musi byé w stanie bez znieksztalced
pracowaé w ogromnym zokresie natezenn diwiekéw.

Na wykresie (rys. 1) przyjeto skale logaryt-
miczna, zaréowno dla osi rzednych jak i odcietych,
co wynika z koniecznosci uwzglednienia ogromnych
roznic interesujacych nas wielkosci.

Na nieznaczne zmiany natezenia dZwieku ucho
nie jest wrazliwe; normalnie dopiero zmiana cis-
nienia 0 20% (energji dZwieku o 44%) moze byé
dostrzezona. Natomiast na réznice wysokosei tonua
ucho jest do§é wrazliwe; przy tonach o czestotli-
woéciach grupy rezonansowej, ucho reaguje juz na
zmiane czgstotliwosci tonu o 0,3%; przy czestotliwo-
§ciach niskich, czuto$é¢ ucha maleje, a najmniejsza do-
strzegalna réznica wysokosci tonu wzrasta do 1%.

Omoéwiwszy pokrétce organ odbiorczy, przej-
dziemy z kolei do materjatu odbieranego.

Wszelkie wrazenia dzwiekowe
mozna podzielié na trzy grupy: to-
ny, dZwieki i szmery. Ton jest to
czyste drganie sunusoidalne, ktére
daje si¢ jednoznacznie okre$li¢ przez
natezenie, czyli amplitude sinusoidy
oraz przez wysokosé, czyli ilosé
drgani na sekunde.

~ Dzwieki bywaja dwéch katego-
. ryj: jedne maja charakter wyraznie
perjodyczny, moga by¢ rozlozo-
ne metoda Fourier'a na szereg to-
néw prostych zwanych harmoni-
cznemi, ktéorych czestotliwosei- sa
wielokrotnos§ciami tonu podstawo-
- wego; powstaja przez stale od-
dzialywanie sily na system drga-
jacy. Inne znow powstaja przez
pobudzenie systemu drgajacego
do drgann wtasnych, niewymuszo-
nych (np. dZwiek dzwonu lub for-
tepianu). Drgania wlasne pewne-

| ]
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Rys. 1.

200 500

bar = dynfcm?,
artystycznego — winien byé nieskazony, czestotli-
wosci od 16 okr'sek do 16 000 okr/sek.

Czuloéé ucha na poszczegdlne tony jest bar-
dzo rozmaita. Ucho jest jakgdyby instrumentem
rezonansowym, przyczem trezomans lezy w okoli-
cach miedzy 1000 a 4000 oke./sek, Minimalne ci$-
nienie powietrza, niezbedne dla slyszalnosci tonu o
czestotliwodci okolo 2 000 okr./sek jest — jak wi-
daé¢ z wykresu (rys. 1) — prawie 6 000 razy mniej-

Zakres styszalno$ci tondéw (migdzy krzywemi a i b).

go ukladu drgajacego moga wy-
wolywaé réwniez drgania har-
moniczne, naogoé! jednak nie maja
tego charakteru; zanikaja predzej
lub wolnve], zaleznie od tlumienia ukladu (na tem
opiera si¢ dzialanie t. zw. tlumika fortepianu).
Drgania wlasne daja sie rowniez rozlozyé¢ na sze-
reg drgan sinusoidalnych, ktérych czestotliwosci
nie sa jednak naogé! wielokrotnosciami tonu pod-
stawowego; drganie, jako caloéé, nie posiada cha-
xakteru perjodycznego, lecz postaé jego zmienia
sie w miarg przebiegu zjawiska.
Samogloski mowy ludzkiej

10000 20000 okr/lsek

sa dzwiekami
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pierwszej kategorji, niektore spolgtoski, jak £, p, k
i iune, sa diwiekami drugiej kategoriji,

na skali czestotliwo$ci w ten sposéb, ze rzedna da-
nego punktu, odpowiadajgcegdo pewnej czestotli-
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Rys. 2. Tony skladowe samogloski a, wymawianej przez 2 réine osoby
(wedlug Griitzmachera).
A — ampliluda drgan; f — czestotliwosé.

Dzwiek okreslony jest jednoznacznie,

skoro

tylko znamy czestotliwo$é¢ i amplitude jego tonow
skladowych. Umiemy jednak identylikowaé i po-
dobny charakter przypisywaé dzwiekom w réznych

tonacjach, t. zn. o réznejjczestotli-
woéci tonu podstawowego. Nowsze
badania wykazaly, ze . hipotezy,
przypisujace te mozliwoéé iden-
tyfikacji analogicznej strukturze
drgan identyfikowanych, polegajace;j
jakoby na tym samym stosunku
amplitud tonéw skladowych, sa fal-
szywe. Fizyk niemiecki Stumpf, a
réwnoczeénie z nim badacz ame-
rykanski Miller, powrdcili do sta-
rej hipotezy Helmholtza, ttomacza-
cej omawiane zjawisko istnieniem
t. zw. formant. Formanty sa to pe-
wne charakterystyczne dla danego
dzwiceku (wtasciwie rodzaju diwie-
ku) grupy czestotliwosci, ktore sa
jakgdyby uprzywilejowane przez
szczegblne wzmocnienie, Tak np.
formanty samogloski e sa 460 i 2 500
okr./sek; znaczy to, ze bez wzgledu
na wysoko$é tonu podstawowego za-
wsze te tony skladowe, ktérych cze-
stotliwo§é zbliza sie do powyzej po-
danych, sg szczegb6lnie wzmocnione.

M. Griitzmacher opracowal no-
wa  metode badania, ktéra zna-
komicie ulatwia analize diwigku.

Dotad stosowano zwykle zdje-
cia oscylograficzne dzwigku, ktére
metoda Fourier'a rozkladano na si-
nusoidy skladowe,

wosci, jest to amplituda odpowie-
dniego tonu skladowego. Podajemy
tu pare wykreséw Griitzmachera
{rys. 21 3). Wyraznie widaé na nich
formanty danego diwieku. Na wy-
kresie rys. 2, przedstawiajacym sa-
mogloske a, wymawiana przez dwie
rézne osoby, dostrzec mozna rézni-
ce, ktéremi tlomaczy sie mozno$é
odrézniania gtoséw ludzkich; na obu
jednak wykresach wystepuje uprzy-
wilejowanie strefy czestotliwosci
800 — 1000 okr./sek, ktéra jest
formanta tego dzwieku. Na wykre-
sie rys. 3 przedstawione sg samo-
gloski 0 i e. Maja one, jak widag,
wsp6lna formante okoto 460 okr./sek;
samogtoska e ma réwniez i druga for-
mante okolo 2400 okr./sek. Gdybys-
my sposobami elektrycznemi (przy
zastosowaniu t.zw. filtréw elektry-
cznych) usuneli te druga formante,
samogloska e przeszlaby w o.
Zajmiemy sig¢ z kolei trzecia
grupa wrazen glotowych — szmera-
mi. Matematyczna definicja szme-
ru brzmi: szmer jest to, diwiek,
ktérego tony skladowe daja w
skali czestotliwosci widmo ciagte.

Jest to drganie aperjodyczne, ktére daje sie roz-
lozy¢ na szereg nieskoniczony drgan sinusoidalnych,
przyczem kazdej dowolnej czesfotliwosei w obre-
bie pewnego ich zakresu odpowiada wartosé ampli-
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Rys. 3. Tony skiadowe samogtosek o i e (wedtug Griitzmacher'a).
A — amplituda; f — czestotliwosc.

co wymagalo duzego nakladu

tudy nie réwna 0. Na wykresie (rys. 4 i 5) uwi-
pracy. Metoda Griitzmachera daje zdjecie dzwieku  dacznia sie szmer tem, ze jego charakterystyka
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przebiega w pewnym zakresie caltkowicie nad linja
zerowa, podczas gdy charakterystyka dzwieku tyl-
ko w niektérych punktach od linji zerowej odbiega.

Badania Griitzmachera nad spo6lgloskami sy-
czacemi, jak s, f, sz, ch, angielskie th, wykazaty, Ze
maja one charakter szmeréw o bardzo wybitnie wy-
stepujacych formantach w zakresie czestotliwosci
stosunkowo wysokich. Z wykresu dla s (rys. 4) wi-

N
Rys. 4.

Tony skiadowe
spolgtoski s

(wedlug
Griitzmacher'a),
N — mog;
f f — czgstotliwosé.

Tuoo  WoD 6000 X0 0000 12000

daé, ze jego tony sktadowe o czgstotliwosciach na-
wet powyzej 10000 okr./sek maja amplitudy by-
najmniej nie do pominiecia. Podajemy tu réwniez
wykres dla charakterystycznego szmeru odkurza-
cza elektrycznego (rys. 5), ktéry odznacza sie wiel-
ka iloécia formant. Juz z tych dwoéch wykreséw la-
two sie zorjentowaé, ze budowa szmeréw jest bar-
dziej skomplikowana niz budowa dzwiekéw, Ma to
wielkie znaczenie praktyczne i jest jednym z po-
wodoéw, dla ktérych szmery naogét ,nie wychodza”
lub ,,zle wychodza" zaréwno w radjo, jak w telefo-
nie, jak wreszcie w interesujacym nas obecnie fil-
mie dZwigkowym. Ale do tej sprawy bedziemy mie-
li sposobno$é jeszcze powrdcid.

Proces, jaki przebywa dzwickowa czes¢ filmu,
nim ze studjo przebedzie droge do uszu sluchacza
w kinematografie, sktada sie z nastepujacych eta-
péw: przemiana energji fal dzwiekowych, wytwa-
rzanych w studjo, na energje elektryczna przy po-
mocy mikrofonu; wzmocnienie tej energji i zuzy-
cie jej do oddzialywania na pewne Zrédlo $wiatla,
kiore fotografowane jest na ta$mie filmowej, bieg-
nacej ze stala szybkoscia; po wykonaniu pozyty-
wu, — odwrotne przeksztalcenie znakow, zareje-
strowanych na tas$mie, na energje elekiryczng przy
pomocy kemérki fotoelekirycznej; wzmocnienie tej
energji i zastosowanie jej do uruchomienia uktadu
drgajacego w gtosnikach, umieszczonych na sali ki-
nematografu.

Omoéwimy kojeno trudnosci i niebzzpieczen-
stwa kazdego z tych proceséw.

N

Rys. 5.

Tony skltadowe
szmeru odkurzacza
elektrycznego
(wedtug
Griitzmacher'a).

N — moc;
f — czestotliwasé.
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Juz samo urzadzenie studjo nie nalezy do rze-
czy tatwych. Powstawaé moga w niewielkiej sto-
sunkowo zamknietej przestrzeni studjo fale stoja-
ce, efekty rezonansu, ktére wywoluja wzmocnienie
jednych czestotliwosci, wzgledne oslabienie innych,
wplywajac na znieksztalcenie charakteru dzwie-
kéw. Zwykle stosowane tlumienia artystyczne przy

pomocy zawieszenia $cian studjo ciezkiemi mate-
rjalami wywotuje silniejsze tlumienie wysokich
czestotliwosci, wylozenie $cian drzewem — sil-
niejsze tlumienie niskich czestotliwosci. Jedynie
droga, prob i skombinowania obu tych metod ttu-
mienia uzyskaé¢ mozna wlasciwe warunki akustycz-
ne. Wystarczy jednak zmieni¢ tylko wewnetrzne
urzadzenie studjo, wprowadzié don np. zamiast so-
listy chér, by spowodowaé konieczno$é¢ poddania
rewizji akustyki studjo.

Fale dZzwiekowe dzialaja na mikrofon, ktérego
opér zmienia sie w rytmie ich uderzer, modulujac
prad elektryczny ze Zrédia pradu statego, na kté-
re mikrofon jest zalaczony. Mikrofony zwykte, sto-
sowane w telefonji, absolutnie si¢ nie nadaja. Rzut
oka na charakterystyke takiego mikrofonu (rys. 6)
wystarcza dla stwierdzenia, Ze pracuje on znosnie
jedynie w zakresie czestotliwosci od 100 do 3000
okr./sek. Wystarcza to dla potrzeb telefonji, gdzie
bynajmniej nie nalezy nam na oddaniu charakteru
glosu, a zadawalniamy sie w zupelnoéci zrozumiato-
§cig mowy; jest jednak absolutnie nie do przyjecia
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Rys. 6. Charakterystyka mikrofonu telefonicznego zwyklego.

dla filmu dzwiekowego, czy radjofonji. Mikrofon
taki, w dodatkir, nawet w waskim zakresie swego
dziatania posiada czestotliwosci rezonansowe, co
znieksztatca przebieg krzywej dZwieku.

Wprowadzono tedy specjalnie dla celéw radjo-
fonji, a dzis zastosowano w filmie dzwiekowym dwa
nowe typy mikrofonéw: kondensatorowy oraz z py-
tem weglowym (szczegdlnie rozpowszechniony w
postaci mikrofonu Reiss'a). Oba posiadaja bez po-
réwnania dogodniejsze charakterystyki i w grani-
cach 50 do 10 000 okr./sek sa praktiycznie niezalez-
ne od czestotliwoéci. Mikrofon kondensatorowy po-
lega na poddaniu dziataniu fal akustycznych jed-
nej okladki kondensatora; drgania jej powoduja
zmiany pojemnosci kondensatora, ktory wlaczony
jest w uktad z lampg katodowa i moduluje jej prad
anodowy. Kondensator Reiss'a posiada znacznych
rozmiaréw membrane, ktéra spoczywa na warstwie
proszku weglowego; proszek ten pod wplywem
drgann membrany zmienia op6r elekiryczny; zara-
zem jego ciénienie poczatkowe i sktad sa tak dobra-
ne, by dziatal on ttumiaco na membrang, uniemoz-
liwiajac jej drgania wlasne, nieuchronnie prowa-
dzace do zjawisk rezonansowytch,

Energja pradow elektrycznych, wytwarzanych
przez mikrofon, jest bardzo mata; musi by¢ wzmoc-
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niona, do czego uzywa si¢ wzmacniaczy lampowych,
w1elostopmowych w ukladzie oporowym; wzmac-
niacz taki moze byé¢ dopasowany do mikrofonu tak,
by wzmacnial stabiej te czestotliwosci, kiére mi-
krofon uprzywilejowuje (o ile charakterystyka je-
go nie jest prostolinjowa).
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Rys. 7. Charakterystyka mikrofonu Reiss'a.

Zdjecie dzwiekéw na tasmie filmowej odby-
wadé sig moze roznemi sposobami i przy zastosowa-
niu réznych zrodel S$wiatla; mozna jednak wy-
odrebnié¢ 2 mozliwosci zasadnicze: albo wzmocnio-
ne prady mikrofonowe zmieniajg natezenie Zrodla
$wiatta — mamy wowczas na tadmie szereg mniej
lub wigcej ciemnych obrazéw tego zrodia ( w po-
staci waziutkich prazkéw), co da wraZenie cienio-
wania; lub tez prad mikrofonowy wywotuje odchy-
lenia lusterka, rzucajacego promienie Swiatla o na-
tezeniu stalem na tasme — mowimy wowcezas o re-
jestracji amplitudowej; ten drugi sposob w zasa-
dzie swej niewiele odbiega od oscylograféw, przy-
pomocy ktorych zdejmuje sie przebiegi rdzinych
zjawisk elektrycznych.

Rozpowszechnienie wieksze znalazl dotych-
czas sposéb pierwszy i wydaje sig, ze do niego na-
lezy przyszto§é; na nim opiera sie amerykanski
system ,,Movietone”, niemiecki ,Klangfilm" (AEG,
Siemens, Tobis), réwniez niemieckie systemy Mi-
haly'ego i Kéhnemanna oraz inne,

Jako zrédlo $wiatta, nadaje sie kazde Zrédlo.
ktorego natezenie zmienia¢ sie moze w takt zmian
napiecia przylozonego, z zasirzeieniem, ze szyb-
ko$§é tych zmian dochodzié moze do 16 000 na se-
kunde. Zrodet takich opracowano kilka: lampa fu-
kowa (wolframowa), lampa ukladu Kerr'a (sto-
pied polaryzacji eliptycznej $wiatla w pewnym
o§rodku zalezy od natezenia pola elektrycznego w
tym ofrodku), lampa oparta na zjawisku Faraday'a
(obrot plaszezyzny polaryzacji $wiatla przez pole
magnetyczne). Jednem 2z najbardziej rozpowszech-
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Rys 8 Charakterystyka mikrofonu kondensatorowego.
skompensowanego przez wzmacniacz lampowy.

10000 o krs0k

nionych Zrédetl jest komérka Kerr'a, ktéra przepu-
szcza §wiailo w zalezno$ci od napiecia przylozone-
go, jak pokazuje rys. 10, Zakres pracy odpowiada
tej czeéci chrakterystyki, ktéra najbardziej zblizo-
na jest do linji prostej; uklad ma pewne analogje
do lampy katodowej w jej zastosowaniu ampl1f1ka-
cyjnem. Z wykresu widaé, ze napiecie zmienne

przylozone, ]eqh Iampa ma byé nalezycie wykorzy-
stana, wynosi¢ winno okolo 100 woltéw [wartosc
skuteczna); mikrofon natomiast daje napiecia rze-
du 1 miliwolta, czyli wzmocnienie wynosi¢ musi
100 000.

" Wykres na rys. 11 wskazuje zwiazek, zacho-
dzacy pomiedzy zaczernieniem negatywu filmowe-
go a natezeniem Zrédla Swiatla. (Zaczernienie S jest
to logarytm stosunku matezenia $wiatla padajace-
go do przepuszczonego). Jak wida¢, zwiazek ten
jest dosé skomplikowany i strumien $wiatla, przepu-
szczonego przez dane miejsce filmu, jest funkcjg
wykladnicza natezenia swiatla, ktére wywolalo za-
czernienie.

Obraz zréodla §wiatla, [otografowany na filmie,
jest niezmiernie maly. Jezeli przyjaé, Ze na tas-
mie winny by¢ rejestrowane tony do 16 000 okr. sek,
to obraz ten musi byé taki, zeby na odcinku tasmy,
odpowiadajacym szybkosci jej przesuwu w ciagu
sekundy, zmie$cil sie 16000 razy. Poniewaz za$
znormalizowano szybkos$é¢ przesuwu ta$my filmo-
wej przy 24 obrazkach na sekunde na 480 mm sek,
wiec szerokoéé obrazu zrédia (prazka mmiej lub

?
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Rys. 9. Schemat rejestrowania dzwiek6w na tasmie
filmowej metods zaczernienia,
wiecej ciemnego) wynosi¢ moze najwyzej 480:16000
= 0,030 mm. Okres na$wietlania wynosi 1/16 000
sekundy. Nie potrzeba byé znawca fotografji, by
dosirzec, jak wielkie sa trudnosci wykonania zdjeé
w tego rodzaju warunkach. Zaréwno od Zrodia
swiatla, jak i od tasmy filmowej, wvmaga sie tu
rzeczy zdawaloby sie nieosiggalnych. Jak juz jed-
nak wspomniano, znaleziono takie—praktycznie ab-
solutnie pozbawione bezwladnosci — zrédia swiatla.

Tasma fotograficzna nie moze byé zrobiona z
materjatu zwykltego, bo ten posiada zbyt grube
ziarna; materjal za§ o ziarnach drobniejszych jest
znéw zbyt mato czuly. Po diugich badaniach zasto-
sowano materjal w charakterystycznych wilasno-
$ciach posredni pomiedzy materjalami, stosowane-
mi na tasmy pozytywne i negatywne. Wywolals
to jednak konieczno$é dalszego zwiekszania nate-
Zenia Zrodla $wiatla,

Negatyw filmu obrazkowego i dzZwiekowego
zdejmowane sa naogoé! osobno, a polaczenie ich na-
stepuje dopiero przy procesie kopjowania. Wyste-
puja tu nowe komplikacje. Przy odbijaniu kopji
filmu dZwickowego nalezy skompensowaé wyklad-
niczy charakter zaleino$ci zaczernienia negatywu
od natezenia zrodla $wiatla, aby uzyskaé propor-
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cjonalnoéé pomiedzy zjawiskami pierwotnemi a ich
pb6Zniejsza reprodukcja. Mozliwe to jest przy pew-
nych zalozeniach, ktére stoja w sprzeczno$ci z u-
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Rys. 10. Natezenie Swiatla, przepuszczonego przez
komérke Kerr'a, w funkcji napiecia przylozonego.
stalonemi droga doswiadczen i wieloletniej prak-
tyki warunkami odbijania pozytywu filmu obraz-
kowego, Musiano zmieniaé warunki zdejmowania
filmu tego, aby uzyska¢ mozliwo§é rownoczesnego

odbijania koplj obu tasém negatywnych.

Proces wyswietlania filmu dzwiekowego jest
odwréceniem procesu zdejmowania. Zastosowane
tu sa jednak oczywiscie inne elementy.

Przejsécie od zarejestrowanych na taémie fil-
mowej znaczkéw do pradow elektrycznych umoz-
liwia komoérka fotoelektryczna. Nowe to narzedzie
elektrotechniki pradéw stabych znajduje coraz licz-
niejsze zastosowanie i stwarza zupelnie nowe moz-
liwosci, Jest to przewornica energji Swietlnej mna
energje elektryczna, lub wrecz energji fal ele-
ktromagnetycznych krétkich na energje fal diuz-
szych, Jest to rurka szklana, w ktorej czesé
powierzchni wewngtrzne] pokryta fjest warstwa
oddystylowanego potasu metalicznego = (wzgled-
nie potasu 2z domieszka rubidu; wogdéle znaj-
duja tu =zastosowanie metale alkaliczne), Pod
wplywem pa'da]qcego na nig $wiatta, komérka fo-
toelektryczna staje si¢ przewodnikiem pradu, in-
nemi stowy warstewka metaliczna zaczyna emito-

waé elektrony. Emisja elektronéw, czyli natezenie

pradu jest proporcjonalne do natezenia $wiatla pa-
dajacego. W ostatnich czasach wchodza w uzycie,
obok komorek préiniowych, komérki wypelnione
gazem szlachetnym; sa one czulsze i trwalsze.
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Prady, dawane przez majczulsze nawet ko-
mérki fotoelektryczne, sg bardzo mate, Tak np. $wia-
tto lampy 25-§wiecowej, padajace na komorke z od-
legtos$ci 50 cm, wywoluje prad rzedu 10~® ampera
przy napigciu na elektrodach, wynoszacem 100 wol-
té6w. Podobnie jak i komérka Kerr'a, komérka fo-
toelektryczna nie nosiada niemal zadmej bezwlad-
noéci elektrycznej, t. zn. jest w stanie reagowacd na-
wet na bardzo szybko zmieniajace sie nateZenia
$wiatta, Ze wzgledu na wielko$é pradéow, musza byé
stosowane wzmacniacze lampowe, kitére oddaja
energie do gloénikow, umieszczonych za ekranem
na sali kinematografu,

Gloéniki stanowia czynmnik bardzo powazny i
niebezpieczny w filmie dZwigkowym. Technika bu-
dowy ich rozwingta sie coprawda w ostatnich la-
tach bardzo wydatnie ze wzgledu na potrzeby ra-
djofonji. Nie osiggnieto jednak, jak dotad, wyni-
kéw zupelnie zadawalniajacych. Gloéniki o matych
membranach (tubowe), lepsze z punktu widzenia
dynamicznego, groza niebezpieczeistwem rezonan-
sow i drgan wlasnych masy powietrza, zawartego w
tubie, gloéniki o duzych membrahach (beztubowe)
dajg przy wyzszych <czestobtliwo$ciach mmiejsza
wydajno§¢ dzwieku. Wprowadzene w ostatnich cza-
sach ghodniki elektrodynamiczne (Rice—Kellogg) sa
oparte na nowych, gruntownie przemyslanych pod-
stawach naukowych i stanowia duzy krok naprzod.
I one jednak nie sg jeszcze doskonate. Na przyto-
czonej charakterystyce takiego gloénika (rys. 12)
wida¢, ze obok spadku w okolicach czestotliwoéci
800—2 400 okr./sek mastepuje skok przy czestotli-
wosci okolo 3 500 okr./sek, a wiec przedwczesny,
bo mamy tu jeszcze do czynienia z czestotliwoscia-
mi rezonansowemi ucha ludzkiego. Zastosowanie -
jednak odpowiednio dostrojonych do gloénika am-
plifikatoréw — podobnie jak méwilismy przy roz-
patrywaniu mikrofonéw—rpozwala w znacznej mie-
rze skompensowaé te wady.
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Rys. 11. Zwiazek pomiedzy zaczernieniem taémy

fotograficznej (S) a natezeniem Zrédla §wiatta (E).

Omoéwilismy proces powstawania filmu dZwie-
kowego oraz z interesujacego nas punktu widzenia
scharakteryzowaliémy materjal dzwiekowy, jaki w
gre wchodzi. Na tej podstawie mozemy teraz oSwie-
tli¢c zagadnienia, o jakich wspominali§émy na wstepie

Trzy sa podstawowe warunki, ktére winien
spelnia¢ kazdy ze skladowych proceséw powsta-
wania filmu dZwiekowego: niezaleznosé od czesto-
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tliwosci, niepowstawanie znieksztalcen linjowych,
niepowstawanie znieksztalcen nielinjowych,
30

=

pelni diwieku, bo tlumione sa podstawowe tony
basowe. Muzyka brzmi twardo. Niektore instrumen-
ty, jak np. beben, przestaja wogé-
le dawaé jakikolwiek efekt muzy-
czny, sprowadzajac si¢ do suche-
go pukania,

O wiele wieksze znaczenie,
niz dla mowy i niz nawet dla mu-
zyki, ma kwestja wlasciwego za-
kresu czestotliwoéci dla szmeréw,
ktoremi chetnie rezyserowie fil-
moéw dzwiekowych ilustruja nie-
ktére sceny. Efekty takie, jak pu-
kanie do drzwi, stukanie obcasa-
mi o podloge, trzasniecie drzwia-
mi, przy zwezonym zakresie cze-
stotliwosci chybiaja zupelnie celu.

Niepowstawanie znieksztalcen
linjowych jest to postulat, wyma-

P T O S Y T (O gajacy, by poszczegélne tony
§° 8 § £ 38 2598983983 88 S S 853 =88 skladowe reprodukowane byly
S0% SR8 Y5338 §8I8 8§y 8§88 8 8% we wladciwem natezeniu. Dopu-

Rys. 12, Charakterystyka glosnika elektro-dynamicznego.

Niezalezno$é od czestotliwoéci wymaga, by
przez jakiekolwiek rezonanse, zachodzace w trak-
cie tego czy innego przebiegu, jakie$ jedne czesto-
tliwosci nie byly specjalnie uprzywilejowane. Cho-
dzi tu o czestotliwoéci w zakresie bardzo szerokim,
od 16 okr.sek do 16 000 okr./sek. Zakres ten jest
znacznie szerszy niz np. w telefonji, gdzie zada-
walniamy sie 300—3 000 okr./sek. Zakres ten jest
réwniez bodaj szerszy, niz ten, jaki biora za pod-
stawe konstruktorzy apratury dzwiekowej, Do cze-
go prowadzi jednak jego zmniejszenie?

Obciecie czestotliwosci powyzej 5000 okr./sek
dla mowy ludzkiej nie ma wielkiego znaczenia.
Widzieliémy, ze jedynie formanty spélglosek sy-
czacych leza poza tym zakresem, jedynie wiec te
spolgloski ponosza szwank. Oczywiscie dla réznych
jezykéow stosunki te réznie sie ukladaja, a jezyk
polski nie jest tu bynajmniej w polozeniu najdo-
godniejszem. Jednakze ucho ludzkie umie odiwa-
rzaé te skladowe brakujace, czego najlepszym do-
wodem jest fakt, Ze z pewnoécia mato ktéry z czy-
telnikow zauwazyl, jak brzmi spélgtoska s w roz-
mowie telefonicznej; w stowach calych slyszy ja
kazdy z nas zdawaloby sie zupelnie wyraZnie; po-
dana jednakze osobno jako przeciggle sykmqme
daje w stuchawce telefonicznej jedynie szmer, ab-
solutnie z jej brzmieniem nie majacy zwiazku,
Rzut oka ma wykres (rys. 4) wystarcza, by zrozu-
mieé, czemu to nalezy przypisaé.

W zakresie muzyki obciecie wzglednie oslabie-
nie tonéw o czestotliwosci powyzej 5000 okr./sek
wywoluje ogélne zmiekczenie charakteru produkeii
muzycznej, co zresztg padobno w krajach anglosa-
skich, gdzie popularna jest muzyka o charakterze
sentymentalnym, przyjmowane jest poniekad z za-
dowoleniem. Z poszczegdlnych instrumentow,
szczegblnie wiele traca skrzypce oraz instrumenty
perkusyjne.

Przesuniecie granicy mizszej w gore z 16 na
150 okr.;sek nie wywotuje niemal zadnej komplika-
cji, jesli chodzi o mowe; pozbawia jednak muzyke

szczalne tu sa zreszta dosé zna-
czne odchylenia, dzxc;lu budowie
ticha ludzklego, ktére sklonne jest nie dostrzegdc
nawel znacznych rdinic w natezeniu, jak juz
zreszta wspominali$my. Odchylenia jedunak, gro-
zace w roznych etapach fabrykacji i reprodukeii,
sa niestety nieporéwnanie wigksze od dopu-
szczalnych.,

Warunek omawiany jest bardzo ciezki do spet-
nienia, wymaga bowiem od wszelkich elementow,
wchodzacych w sktad procesu fabrykacji i repro-
dukcji filmu diwiekowego, bardzo rozleglej skal,
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Rys. 13. Powstawanie znieksztalcen nielinjowych wskutek
niewlasciwego obioru punktu pracy.

co wynika z wielko§ci obszaru styszalnosci tonéw,
przedstawionego na rys. 1. Wymagania sa tu ta-
kie, jakgdyby ktos zadal, by ten sam silnik praco-
wal jednakowo ‘dobrze, oddajac moc 0,001 i 1000
KM, gdzie 1000 KM jest obcigzeniem maksymal-
nem.

Obok zachowania wlasciwych stosunkéw nate-
zern diwickoéw poszczegolnych miejsc produkeji,
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wielka role odgrywa réwniez i ich absolutna war-
toéé. Istnieje duza sklonnoéé do reprodukowania
muzyki, wzglednie mowy, z silag nadnaturalna, co
oczywiécie przy odpowiednim wzmacniaczu lampo-
wym nie nastrecza bynajmniej Zadnych trudnosci
dla operatora kinowego. Dopuszczalne jest to jed-
nak jedynie w wypadku, gdy pomieszczenie, w kto-
rem odbywa sig reprodukcja filmu, jest wieksze niz
to, w ktérem odbywatlo sie zdejmowanie dzwiekéw.
W kazdym dinnym wypadku znieksztalca to kom-
pletnie charakter dzwieku. Typowym przykladem
jest technika t. zw. zdjecia zbliska. Bardzo czesto
w filmie widzimy jaka$ postaé¢ zdaleka na tle ja-
kiej§ wigkszej sceny, poczem na chwile pokazuje
rezyser ogromne zdjecie samej juz tylko twarzy.
Wyobrazmy sobie, ze mamy o samo w filmie dZwie-
kowym, i ze aktor, o ktérego nam tu chodzi, w cza-
sie tej wlasnie sceny co$ mowi; nic prostszego zda-
waloby sie, jak wraz ze zdjeciem fotograficznem
zbliska daé silne wzmocnienie glosu dla spotego-
wania efektu. Glos jednak brzmi w tym wypadku
zupelnie obco i odmiennie niz przy innem mateze-
niu, jakiego wymagato zdjecie zdaleka. Jezeli re-
zyserowi chodzi o tego rodzaju zdjecie, w takim
razie nietylko zdjecie fotograliczne, ale i zdjecie
dzwieku musi byé robione itak, by juz rejestrowane
natezenie glosu bylo silniejsze niz w scenie po-
przedniej. Niemozliwe i niedopuszczalne jest row-
niez podkreslanie jako gloéniejszych poszczegs!-
nych momentéw rozmowy przez silniejsze wzmoc-
nienie, 0 ile rozmowa nie byta odpowiednio przez
aktoréw prowadzona.

Nawiasem moéwigc, natezenie dzwieku nawet
w zakresie pewnych granic nie moze byé trakto-
wane jako wielko§é, zmieniajaca sie w sposéb cia-
gly. Ze wzgledu na fotograficzny sposéb rejestro-
wania dzwiekow, istnieje w filmie dzZwiekowym
tylko ograniczona ilo§é stopni natezenia dzwieku,
ktéra nawet dla najfortunniejszych tonéw z pew-
noécia nie przekroczy 100. Jest to jednak pozba-
wione znaczenia praktycznego, bowiem ucho ludz-
kie pozwala sie w tym wzgledzie latwo oszukiwac.

Trzecim postulatem jest miepowstawanie znie-
ksztalcen nielinjowych, Znieksztalcenia nielinjowe
wystepuja wszgdzie tam, gdzie dziatanie w ukla-
dzie przenoszacym nie jest proporcjonalne do sity
dzialajacej, gdzie matematyczna zaleino§é pomie-
dzy przyczyna a skutkiem nie moze byé wyrazona
linjg prosta. W elektrotechnice pradéw silnych
znane sa np. znieksztalcenia krzywej napiecia przez
transformator, co spowodowane jest przebiegiem
petlicy histerezy zelaza, W radjotechnice i we
- wszelkich dziedzinach, gdzie stosowane sa lampki
katodowe w roli amplifikatoréw, znane sg znie-
ksztalcenia, kiére wyjasnia rys, 13, Widzimy na

nim ze sinusoida, jakg stanowi w danym wypadku .

napigcie przylozone na siatke lampy, przy nie-
wlasciwym doborze przednapiecia daje w obwo-
dzie anody przebieg bardziej skomplikowany; krzy-
wa b mozna metoda Fourier'a rozlozyé na sze-
reg harmonicznych, czyli obok drgania podstawo-
wego powstaje caly szereg drgari nowych. Jezeli
chodzi o wzmacniacze lampowe, to przy odpo-
wiednio sutem ich zaprojektowaniu i odpowied-
niem dobraniu punktu pracy na charakterystyce
kazdej lampy mozna tych niemilych zjawisk u-

niknaé. Gorzej jest jednak z innemi elementami
filmu dzwiekowego.
Dla komérki Kerr'a réwniez mozna znalezé
dogodny zakres pracy, pokazany na rys, 10.
Wspominali¢émy juz uprzednio o wykladni-
czym charakiterze zalezno$ci pomiedzy zaczernie-
niem negatywu a natezeniem zrédla $Swiatta i za-
znaczaliémy, Ze mozna to skompensowaé jedynie
przez odpowiednie wys$wietlenie pozytywu. Nie
nalezy to oczywiscie do rzeczy latwych i nawet
przy maszynowym (jedynie dzi§ stosowanym) sy-
stemie kopjowania nie zawsze daje sie osiagnagd.
Mikrofony i gtosniki sa réwniez bardzo podat-
nym gruntem dla tego typu znieksztalcen.
Stuchacz filmu dZwiekowego przyjmuje te
znieksztalcenia jako powstawanie tonow wyz-
szych, ktére w sprzyjajgcych warunkach moga
zupelnie zmieni¢ charakter produkcji muzycznej;
na mowe maja wplyw znacznie mniejszy.

Matematycznie sprawa przedstawia sie tak:
jezeli na uklad dziata sila A sin(27nf1), w takim ra-
zie, jezeli dzialanie — jak juz wspomniano — nie
jest proporcjonalne do sily, powstaja;

Ajsin@rnit-+a)t Agsin(@nftt+a)+ .. ..
+ Ansin(n.2nft+a)+ ... .,

czyli obok dzialania wlasciwego i oczekiwanego,
wyrazonego przez pierwszy czlon rozwiniecia, po-
wstajg dzialania o czestotliwo§ciach harmonicznych.

Jezeli natomiast dziataja na uklad 2 sily:

Asin 271t | a) oraz Bsin{2xf, ¢ b),

w takim razie dzialanie wyrazi sie:
Ajsin(@nfit 4+ a))+ Assin(dnf t+ a)+ . -+
“+A,sin(n.2nf i+a,)4. . . . +Bysin(2nf,i+b)+
B,sin(4nft4b))+. .. .4 Bysin(n.2=nf,14b,)
A I Cpgsin 27 (pf =g R) o]
gdzie p i g sa dowolne liczby catkowite dodatnie.

W tym wiec wypadku, obok tonéw podstawo-
wych 7, i f,, mamy caly szereg tonéw o najroz-
maitszych czestotliwoéciach kombinowanych =z
dwéch podstawowych wedlug wzoru pf, +¢4,
oraz tony harmoniczne wzgledem f, i f.. Jezeli na-
tomiast na vklad dzialaja nie 2 sily, lecz wiecej,
ilo§é tondéw harmonicznych i kombinowanych, od-
grywajacych juz pewna role praktyczna, staje sie
tak wielka, ze absolutnie znieksztaleca charakter
muzyki, Daje si¢ to szczegdlnie zauwazyé w tych
miejscach utworu . muzycznego, wykonywanege
przez orkiestre¢ o wigkszej iloSci instrumentdw,
gdzie natezenia dzwiekéw sa znaczne (fortissimo).
Juz odchylenia od $cistej proporcjonalnosci o 1%
dajg sie wyraznie odczud.

Pare stéow na zakoriczenie, Nie lezy w inten-
cjach naszych zniechecié czytelnika do filmu dZwie-
kowego, przez spigtrzenie przeréinych trudnosci
prowadzi¢ do wnioskéw, ze ‘dobre rozwiazanie
nie jest mozliwe. Przeciwnie, mozna by¢ zupelnie
pewnym, ze film dZwigkowy rozwijaé sie bedzie,
ze nawet zasadnicze linje jego rozwoju technicz-
nego juz sg wytyczone, ze rozwéj ten odbywaé sie
bedzie w nader szybkiem tempie. Zbyt wielu tech-
nikéw i uczonych pracuje dzi$ na tem polu, zbyt
wielkie zaangazowane sg w te sprawe kapitaty, by
moglo byé dinaczej.
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GOSPODARKA ELEKTRYCZNA,

Wytwarzanje energji elektrycznej w Anglii
w r. 1928/29,

Wedlug wydanego 15 pazdziernika r, ub. sprawozdania
oficjalnego angielskiego o rozchodzie paliwa i produkeji
energji elekirycznej za okres od 1 kwietnia 1928 do 31 mar-
ca 1929, laczenie elektrowni w Anglji czyni madal postepy
powolne: ogbélna ich liczba zmniejszyla sig¢ tylko o 6, wy-
noszac 564. Natomiast wydajnoéé i sprawno$é zakladéw
wzrosta, Ogoélem wytworzono ok. 10879 milj. kWh, czyli
o 958% wiecej niz w r. 1927/28. Z tej liczby przypada
95,39% na elektrownie parowe, 22% — na wyzyskujace
ciepto odlotowe, zaledwie 1,37% — na zaklady wodne, 0,68%
na silniki spalinowe, Przy wzroscie produkcji o 9,58%, roz-
chéd wegla powigkszyl sie o 3,66%, siggajac 9,7 milj. tonn.

11 zakladéw wytworzylo ponad 200 milj. kWh kazdy.
Sprawnoéé ogélna najbardziej ekonomicznej elektrowni (Pa-
diham, wtasn. Lancashire Electric Power Co. o produkcji
rocznej przeszto 67 milj. kWh) wyniosta 21,35% (w roku
1927/28 najwyzsza sprawnos$c¢, osiagnieta wowczas przez Bar-
ton Power Station, wyniosla nieco wigcej, mianowicie 21,83%]).
Mniejsze zaklady osiagaja nie wiecej jak 12 — 139 spraw-
nosci. Najwyzszy spolczynnik mocy cos% =— 0946 osiag-
nela elektrownia okregowa Hebden Bridge. (Emgg., 25
pazdz. 1929, str. 533).

HUTNICTWO.

Wagon-mieszalnik suréwki,

Wislad za Stanami Zjedn. Am, Péln., wprowadzono
oztatnio i w Anglji przewoZny mieszalnik suréwki (rys. 1).
Mieszalnik mie$ci 125 t metaluy; najwieksza jego $rednica
zewnetrzna wynosi 3,2 m, dlugosé 6,1 m. Zbiornik spoczywa
na dwdch wézkach 3-osiowych 1 przechylany jest za posred-
nictwem napedu elektrycznego.

Rys. 1,

Dlugosé¢ pojazdu wynosi 12,2 m, cigzar wozu proznega
— ok. 75 t. Przewozj sig go lokomotywa od wielkich pie-
cow do stalowni. (Iron & Coal Tr. Rev. 25 pazdz. 1929,
str. 622),

KOTLY PAROWE.

Utrzymywanie kotl6w w pogotowiu
przez podgrzewanie ich spalinami.

W silowni A T-wa Pacilic Gas & Electric Co. w San
Francisco pracuje 6 kotlow, opalanych ropa, na obcigze-
nie szczytowe zakladu wodnego. Jeden kociol jest, ze wzgle-
dow ruchowych, opalany stale, inne za$ podgrzewane sa za-

TECHNICZNYCH.

pomoca stalego przepuszczania przez nie spalin z kotla pra-
cujacego. W tym celu dmuchawy wprowadzaja spaliny przez
przednie s$ciany tych kotléw, poczem przechodza one nor-
malng drogy spalin do czopucha. Okazuje sig, Ze w ten spo-
s6b mozna utrzymac¢ w 5-ciu kotlach nie pracujacych ciénie-
nie robocze, oszczedzajac na ich rozpalaniu. Oszczedno$é
wynosi od 24 000 do 35000 zi. rocznie, zaleznie od obcia-
zenia kotléw, i pckrywa w ciagu roku koszta dmuchaw,
zasuw i1 dobrze izolowanych przewoddw, Nalezy tylko zwra-
ca¢ uwage, by lemperalura odlotowa spalin nie spadla po-
nizej 280% gdyz inaczej ilos¢ gazdw jest za mala. (Electr,
World, 24 sierpnia 1929 r,, str. 371).

METALOZNAWSTWO,

Odpornesé stopéw zelazo-nikiel-chrom
na dzialanie kwaséw.

N. B, Pilling i D. E. Ackerman badali stopy o zawar-
toéciach 0—100% Ni 1 0—30% Cr, a o nieznacznej zawar-
to$ci wegla. Probki wylopiono w piecu , Ajax" z zezlaza Ar-
mco, niklu elektrolitycznego i chromu, wzglednie alumino-
termicznie sporzadzonego ferrochromu, Bloczki 4,5 kg prze-
huto i wyzarzono przy 1000" przez 30, chlodzac je na-
slepnie pownli wraz z piecem. Obrobka termiczna tego ro-
dzaju nie ma zaslosowania w technice i dlatego nie mozna
Doswiad-

larczach polerowanych o gru-

omawianych wynikéw uwazaé¢ za bezwzgledne.
czenia przeprowadzono na
bosci 5 mm, za$ Srednicy 25 mm. Zawieszono je ma szkla-
nych haczykach w maczyniu z kwasem. Kwas nasycano tle-
nem, przepuszczajac przezent powietrze, Probka poruszala
sie stale w kwasie z szybkoscia 4.65 m/min. Temperatura
kwasu wynosita 309 C, Ubyiek na wadze ustalono po 1-ej,
3-ch lub 20-tu godzinach.

5%-wy HNO; dziala na sial tem slabiej, im wicksza
jest zawarto$é¢ chromu. Przy 15% Cr zawarlo$é 30—35% Ni
zmniejsza odporno$é na korozjg, jednakowoz nieznacznie.
Stopy Fe—Cr daja si¢ nagryzaé silniej stezonym HNO; tem
mocniej, im wiecej zawieraja chromu.

Kwasy nieutleniajgce natrafiajga na opér raczej ze
strony niklu; wzrost zawartoéci Ni do 12—15% zwieksza
odpornoéé na dzialanie kwaséw nieutleniajacych, alkaljow
i wody morskiej. Przekroczenie tej zawartosci Ni nie po-
woduje juz praktyczmie zwigkszenia trwalosci stopu. Doda-
lek chromu zwigksza szybkosé
HCI i H.SO, H:80;

zawiera Cr; czysty H.SO; nie dziala na stop, zawierajacy

korozji w rozcieficzonych
dziala fem slabiej, im wicej stop
15-—18% Cr, prawie zupetnie. Jezeli jednak do kwasu siar-
kawego dodamy innego kwasu, lub soli, a zwlaszcza NaCl
i H.S0;, wtedy korozja stopéw wysokochromowych wzro-
énie bardzo powaznie.

Badajac korozje stali o budowie perlilycznej, martenzy-
tycznej | austenitycznej, nie znaleziono gwallownych zmian
odpornosci na dzialanie kwasow, zachodzgeych wraz ze zmia-
na, struktury, Odpuszczanie stali chiromowej zmniejsza jed-
nak odpornoéé na dzialanie HNOs;. Hartowanie przy 1000"
w kwasach nieutleniajacych zmniejsza krytyczng zawartosc
Ni w stalach, nie podlegajacych dzialaniu tych kwaséw (Pa-
tent Kruppa), z 12% na 8% Ni. (St. u. E. 1929, zesz. 49,
str. 1094).

K—d.
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NORMALIZACJA. §. p. Ksawery Gnoiniski urodzit sie w r. 1869, ukon-
500 milionéw dol. reczne] oszazednoscsi z powodu czyl szkoly $rednie w Warszawie w r. 1892, wylwsatalce-

! ’ norm'ﬂ]izacji @ B SN nie specjalne otrzymat w Leodjum, gdzie uzyskal dyplom

Po stwierdzeniu w r. 1921 przez Hoover'owska Komi-
sj¢ do badania marnotrawstwa, Ze przemysi budowlany pra-
cuje o 53% za drogo, zaczeto systemalyczna prace nad ujed-
nostajnieniem materjaléw bndowlanych i urzadzen., Skut-
kiem tvch wysitkéw, osiagniglo ostatmio 10% oszczednosei
w wydalkowanej rocznie przez Stany Zjednoczome kwocie
na budownictwo, wynoszacej 5000 milj, dol.

- Uzyskane zmniejszenie liczby typéw i sortymentéw
przylacza cizsopismo , Sparwirtschaft’ (zesz. 1 z r. b)) za
pismem ,Zeinent'’ (zesz, 22 z r. ub.) jak mnastepuje:

Zmniejszenie Zmniejszenie

Wyréh liczby typéw Wyréb liczby typéw
z na : z na
Papier azbestowy 72 16  Plytkiszylrowe do
ABEalE .. i e o= 102 10 krycia dachéw 98 48
Ceafla. oyo st ny 75 2 Piytki do i h
Cegla (dziur)... 36 20 elbw T 827 138
Zelazo' taém.... 125 24 o ienie szlifier-
Paddklbaisione A8 AR g e T 715200 54400

Szczotkii pendzle 480 43

Pilniki ... ... .. 1331 475 Przyrzady kowal-
BERLg 005 ue 6948 5130 skie ........ 665 361
Piyty kuchenne . 130 13 Wkiadki zelazne 32 1
Czesci mosiezne Plyty stalowe... 1819 261
a6 wodocs . oo 1114 76 Ramy stalowe . 42877 2244
Topaty ........ 5136 217: Klinkier do bru-
Stupy do latarn . 80 5 kowania ... .. 66 5
Zawiasy ....... 120 10  Zbiorniki cieplej
Pity (tasmy).... 108 52 wody........ 120 14

Nekrologja.

8. p. Inz. Ksawery Gnoinski.
W dniu 14 listopada 1929 r. zmart w sile wieku ogol-
nie szanowany i wnany ze swej pracy spoleczno-technicz-
nej inz. Ksawery Gnoinski, Zmarly polozy! wielkie zaslugi

azgan

w rozwoju zycia technicznego w Warszawie, byl zalozy-
cielem wielu organizacyj technicznych i bral w nich bar-
dzo czynny i wybilny udzial.

inzyniera, Od 1901 roku, t. j. w ciagu ostatnich lat 28, byt
bardzo czynnym czlonkiem Stowarzyszenia Technikéw w
Warszawie, dla kitérego potozyl wielkie zaslugi; wielo-
krotnie obierany byl do Rady tego Stowarzyszenia, ostat-
niio od szeregu lat byl wiceprezesem; poza lem zajmowal
szereg wybitnych stanowisk w poszezegolnych Kolach i
Wydzialach: byl zatozycielem i prezesem Kota Leodyj-
czykéw, przy jego wspoludziale zorganizowano Koto Iniy-
nieréw Doradcéow i Inzynieréw Rzeczoznawcéw, z kidrego
ramienia §. p. Ksawery Gnoinski zasiadat w' Zarzadzie Mie-
dzynarodowej Federacji Inzynieréw Rzeczoznawcédw, byl
prezesem Kola Lotniczego, czlonkiem Rady Naukowo-Tech-
nicznej, wreszcie nalezal do organizatoréw i Zarzadu Kota
Zebran Towarzyskich i byt czlonkiem Kola
Sportowego.

Poza Stowarzyszeniem Technikéw, bral rowniez udziat
w. wielu organizacjach, I tak byl delegatem w Padstwowe;
Radzie Elektrycznej, prezesem Organizacji Gospodark:
Swietlnej, mnalezal do Kota Elekirotechnikéw, a po jego
przeksztalceniu w Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
byl czlonkiem jego Zarzadu. Jako delegat Stowarzyszenia
Technikéw Polskich do Statej Delegacji Polskich Zrzeszen
Technicznych, bral udzial w Statej Delegacji, przeksztal-
conej obecnie Zwiazek Polskich Zrzeszen Technicznych,
zajmujac w nim stanowisko czlonka Zarzadu.

czynnym

Na wszystkich tych stanowiskach $ p. Ksawery
Gnoinski wykazal wielkie =zdolnosci i wielkie poczucie
obowiazku, poswigcajac pracy spolecznej =znaczng ilo§é

czasu, z uszczerbkiem dla swych zaje¢ zawodowych,

S, p. Ksawery Gnoingki bral czynny udzial, jako de-
legat Stowarzyszenia Technikéw Polskich oraz tnnych or-
ganizacyj, w wielu Zjazdach w kraju i zagranicg, zdobywajac
oraz utrwalajac za gramicami kraju wplywy i znaczenie
lechnika polskiego.

Na polu naukowem réwniez pozostawil on powainy
plon; bral udzial w tworzeniu stownictwa elektrotechnicz-
nego, wydal prace z dziedziny slabych pradéw, budowy
piorunochronéw, urzadzenia racjonalnego o$wietlenia i t. d.
Prace te mna polu spoleczno-technicznem nie wyczerpuja
zastug, ktére polozyt dla dobra spoleczenstwa, W r. 1920,
gdy wrég zblizal sie do stolicy, $. p, Ksawery Gnoifski
bral goracy udziat w organizowaniu Biura Werbunkowego
sit technicznych dla obrony kraju. Nieskazitelny 4 prawy
charakter §, p. Ksawerego Gnoinskiego zyskat mu ogdélny
szacunek i sympatje, to tez pozostawil On po sobie nie-
zatarta pamiegé szlachetnego czlowieka i pozytecznego oby-
watela kraju.

Sprostowanie.

Na str. /6 Przegladu Technicznego z r. 1930 (Nr, 3)
w art_ykule' p. t. .O pewnym przypadku zgigcia belki po-
d?uime'émskanei, waznym w statyce lotniczej”, dwa zdania
nastepujace bezposrednio po wzorze (3a) winny mieé postaé
nastepujaca:

Nalezy przytem zwréci¢ uwage na to, Ze znaleziona
postaé réwnania linji ugiecia jest wazna tylko dla przedzia-
tu wartosci N, okreslonego nieréwnoscia;

0 N<<N",
L3 zEJ .
przyczem N* == ST Albowiem dla wartosci N zblizaja-
_CYCh si¢ do N* (albo do zera) zdaza a do wartoéci = (lub 0)
i po prawej stronie r6éwnania (3a) pojawiaja si¢ wyrazy
zdazajace do nieskonczonosci.

Wydawca: Spoétka z o. odp. ,Przeglad Techni?zny"

Redaktor odp. Inz, Czeslaw Mikulski,
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Podkomisja smarow 1 oliwienia.
Protoké! posiedzenia odbytegé dnia 14.X.1929 r. w P. F. O. M. w Drohobyczu.

Obecni pp.: mjr. Bezwinski (M. S. Wojsk.).
kpt. Miller (M. S. Wojsk.), dyr. Kasperowicz
(Gtowny Urzad Miar i Wag), dyr. Biluchowski
(,Polmin"), inz. Wandycz (,Polmin”), dr. Laho-
cinski (,Polmin”), dyr. Dr. Kozicki (koncern ,Ma-
topolska"), inz, Grossman (koncern ,Matopolska},
inz. Piotrowski (raf. ,Galicja”), dr. Nowosielski
(Standard-Nobel), inz. Skalmowskj (Drogowy Inst.
Badawczy Minist. Robot Publicznych].

Posiedzenie Podkomisji otwiera o godz. 11.15
p. inz. Wandycz; na przewodniczacego, wobec nie-
obecnoéci p. Prof. Pilata, proponuje dyr, Biluchow-
skiego, co zostalo jednogloénie przyjete. Dyr. Bi-
luchowski obejmuje przewodnictwo i odezytuje po-
rzadek dzienny posiedzenia:

1) odczytanie protokolu ostatniego posiedze-
nia Podkomisji smaréw i oliwienia P. K. N.

2) sprawozdanie Sekretarza Komitetu §cistego
Podkomisji sm. 1 oliwienia P. K. N. p. inz. Piotrow-
skiego,

3) Znormalizowanie metod badania asfaltu,

4) Uzupelnienie Podkomisji sm. i ol, i Komi-
tetu Scistego.

5) Whnioski i interpelacje.

ad 1) Po odczytaniu protokolu ostatniego po-
siedzenia Podkomisji, ktéry przyjeto bez dyskusji,
p. inz, Piotrowski komunikuje. ze na posiedzenie
dzisiejsze zaprosit poza czlonkami Podkomisji,
réwniez wielkich spozywcow olejéw, ktérych prak-
tyczne do$wiadczenie w zakresie spraw objetych
porzadkiem dziennym moze by¢ cennym materja-
tem dla prac Podkomisji. Jednakze poza przedsta-
wicielami M. S. Wojsk. i Min. Robét Publicznych
(jako odbiorcy asfaltu) konsumenci nie skorzysta'i
z zaproszenia. Na tem wyczerpano pierwszy punkt
porzadku dziennego i przystapiono do nastepuego,
t. j. do sprawozdania p. inz. Piotrowskiego z prac
Podkomisji.

ad 2) P. inz. Piotrowski komunikuje, Ze na
skutek poczynionych staran Podkomisja smaréw
i oliwienia zostala oficjalnie wcielona w skiad Pol-
skiego K. N. i wymieniona juz jest w oficjalnem
sprawozdaniu z dziatalnoéci P. K. N. za okres od
1 stycznia 1928 do 31 marca 1929 r. w temze spra-
wozdaniu wymienieni sa rowniez czlonkowie tej
Podkomisji.

W my$l wskazan ostatniego posiedzenia Pod-
komisji wybrany wtedy Komitet Scisty mial zaja¢
sie sprawa wydania w formie broszury ustalonych
norm dla produktéw naftowych oraz projekty me-
tod badania tychze produktéw. Broszura taka zo-
ctala naktadem Krajowego Towarzystwa Naftowe-
g0 wydana w r. 1927 i aczkolwiek jeszcze oficjalnie
przez P, K. N. nie zatwierdzona, odegrala role do-
datnia, przyczyniajac sie do wprowadzenia fadu
w pojeciach o wlasnosciach produktéw naftowych
i ich sposobu badania, w wielu wypadkach byla
podstawa dla osiagnigcia porozumienia i zlikwido-
wania sporu pomigdzy odbiorcg a konsumentem.
Krytyczne uwagi, odnoénie treéci broszury nade-
slali Ministerstwo Komunikacji, Min. Spraw Woj-
skowych oraz p. prof. Trepka. Uwagi te beda dzi-
siaj rozpatrywane méwca jest zdania, ze nalezy
juz obecnie wprowadzié pewne zmiany oraz uzu-
petnienia norm.

Stosownie do polecenia ostatniego posiedzenia
Podkomisji, Komitet scisty mial zaja¢ sie réwniez
sprawa wprowadzenia ma rynek polski benzyny
normalnej z polskich rop, odpowiadajacej wlasno-
éciom benzyny normalnej firmy ,Kalbaum", skoro
taka zostanie przez polskie rafinerje wyproduko-
wana. Poniewaz na podstawie prac Dra Burstina
i inz. Winklera rafinerja ,,Galicja"* rozpoczela pro-
dukcje benzyny normalnej, odpowiadajacej wlasno-
éciom benzyny Kalbauma, Komitet $cisty wydat
komunikat, zalecajacy uzywanie powyzszej benzy-
ny. Komitet scisty byl o tyle uprawniony do tego,
poniewaz odpowiedzialnoéé za jako$¢ tej benzyny
przyjeta na siebie Katedra Technologji Naity na
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Politechnice Lwowskiej, analizujac kazda blaszan-
ke benzyny i zaopatrujac ja w plombe Katedry.
W czasach ostatnich wobec rozpoczecia w Polsce
na wieksza skale budowy nawlerzchni asfaltowych
i produkowania przez ralinerje polskie asfaltow
drogowych, wreszcie z powodu powotania do zycia
przez Minist. Robot Publicznych Drogowego Insty-
tutu Badawczego, stala sie palaca sprawa znorma-
lizowania metod badania asfaltu, W my¢l dyrek-
tyw posiedzenia Komitetu $cistego, odbytego dnia
29.VIL. b. r. w ,,Polminie" nawiazano kontakt z
Drogowym Inst. Badaweczym oraz przygotowano
projekty metod badania na dzieri dzisiejszy. Obec-
nosé¢ delegata D. 1. B. p. inz. Skalmowskiego ora:
nadestane materjaly pozwolg dzisiaj na przepro-
wadzenie dyskusji i ewentualnie ujednostajnienia
metod badania. Nad sprawozdaniem inz. Piotrow-
skiego wywigzata sie dyskusja. Przyjeto do za-
twierdzajacej wiadomosci sprawe wprowadzenia na
rynek polski benzyny normalnej, przyczem p. inz,
Wandycz podkreslil, ze zostalo to umozliwione
przez przyjecie na siebie trudu badania i gwarancji
za jako$é kazdej plombowanej blaszanki benzyny
przez Katedre Technologji Nafty, Poruszono réow-
niez kwestje nastepujaca: .

Z prac Dra Burstina i inz. Winklera wynika,
ze mozna z polskich rop otrzyma¢ benzyne, ktéra-
by wytracala wigcej asfaltu niz benzyna Kalbauma.
Wylonito sie zapytanie, czy nalezaloby i§é¢ w kie-
runku uznania tej benzyny jako benzyny wzorcowe;j.
W dyskusji przewazyt poglad, ze aczkolwiek ze
stanowiska naukowego nalezaloby dazyé do przy-
jecia takiej benzyny, to jednak mozliwe byloby to
dopiero wtedy, gdyby sprawa ta zostata zalatwio-
na na terenie miedzynarodowym; w przeciwnym
bowiem razie Polska dla swego rodzimego prze-
mystu stawialaby warunki osirzejsze niz inne kra-
je. W dalszej dyskusji nad benzyna normalng zo-
stal postawiony przez inz. Wandycza nastepujacy
wniosek: Komisja poczyni starania, azeby polska
benzyna normalna zyskala sobie prawo obywatel-
stwa i zagranica. Konsument zagraniczny przy rek-
lamacjach winien uznaé wyniki analizy przepro-
wadzonej przy uzyciu polskiej benzyny wzorcowe;j.
Wniosek przyjeto jednogloénie.

Ad 3) Przystapiono do nastepnego punktu
porz. dzien., a mianowicie do znormalizowania me-
tod badania asfaltu.

a) Oznaczenie punktu topliwosci asfaltu. Re-
feruje p. inz. Piotrowski. Referent omawia metode
Krimer-Sarnowa oryginalng, t. j. z uzyciem rteci,
nastepnie zmodyfikowana przez uzycie zamiasl
rteci pateczki metalowej, wreszcie z zastosowaniem
paleczki sporzadzonej ze specjalnego stopu czcion-
kowego (metoda Spilkera). Referent podajac wynik:
oznaczenia punktu topliwosci w'g wymienionych wy-
2ej metod w laboratorjum ,,Galicji" (vide zatacznik],
przychodzi do przekonania, ze metode Spilkera na-
lezy chwilowo odrzucié, jako zamalto wyprébowa-
na, za§ z pozostalych dwéch, zamiast oryginalnei
metody Krédmer-Sarnowa z zastosowaniem rteci.
przyja¢ nalezy zmodyfikowang zastepujac rteé¢ pa-
teczka znormalizowana i nazwaé te metode metoda
pateczkowa. W dyskusji wszyscy méwey przy-
znali, ze uiywanie rteci jest ze wszech miar niewy-
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godne i ze nalezatoby od tej metody odstapi¢. Pod-
niesiono jednak réwnoczeénie zarzuty przeciwko
metodzie paleczkowej. Inz. Grossman wysuwa za-
strzezenie odnosnie pasownosci paleczki wobec
rurki. Zwraca uwage, ze paleczka ustawiona na
asfalcie nie bedzie sie do powierzchnj asfaltu, usta-
wiaé prostopadle, skutkiem czego nacisk na asfalt
nie bedzie we wszystkich miejscach jednakowy, co
ma miejsce przy dotychczasowej metodzie rtecio-
wej, ktéra jako cialo ptynne dziata cala masa na
pow. asfaltu. P, dr. Lahocinski zwroécit uwage na
inny moment ujemny przy stosowaniu paleczki, a
mianowicie zatrzymywanie sie paleczki, i tak np.
zdarza sie, ze paleczka zatrzymuje sie na asfalcie
nie przebijajac go, mimo to, ze winnych wypadkach
przy tej temperaturze nastepowalo (przy tym sa-
mym asfalcie) przebijanie pateczki. Poniewaz pod-
czas dyskusji ujawnilo sig, ze wszyscy sa zdania, iz
metode Krdmer-Sarnowa w tej lub innej modyfi-
kacji w przyszlosci zastapi¢ trzeba metoda Ring
& Ball, ktéra jest o wiele dogodniejsza w pracy
i daje bardzo doktadne wyniki, p. inz. Wandycz
zaznaczyl, ze uwaza za niecelowe zmienianie meto-
dy Krédmer-Sarnow rteciowej na paleczkowa po
to, by w krotkim czasie zamienié te ostatnia na me-
tode Ring & Ball; proponuje zatem, odrazu przy-
jecie metody Ring & Ball za obowigzujaca, Wnio-
sek zostal przyjety. W dalszym ciggu rozwinela sie
dyskusja, czy w metodach badania ma byé umie-
szczony rowniez opis metody Krdmer-Sarnow
Przewazylo przekonanie, ze winna byé umieszczo-
na i ta metoda, poniewaz wiele laboratorjéw be-
dzie z niej nadal korzystaé, jednakze nie w tej
formie, ktoraby dawala moznosé przypuszczenia, ze
obie metody (Ring & Ball i Krdmer-Sarnow) sg
obowiazujace. Za obowiazujaca bowiem ‘przyjeto
jedynie metode Ring & Ball. W tej sprawie wylonit
si¢ wniosek p. dr. Kozickiego, ktéry brzmi: Jako
obowiazujaca metode do oznaczania punktu topli-
wosci przyjmuje sie metode Ring & Ball; przy opi-
sie tej metody zostanie umieszczona tabela porow-
nawcza wykazujaca jakim warto$ciom w,g metody
Ring & Ball odpowiadaja wartoéci otrzymane w'g
metody Krdmer-Sarnowa i przy tem podany zo-
stanie dokladny opis tej ostatniej. Metode Kri-
mer Sarnowa rozumie sie tu przy zastosowaniu
rteci. Sprawy te przesyla sie do Komitetu $ciste-
go, ktory zredaguje opis metody Ring & Ball (do-
kiadne tlomaczenie z norm amerykanskich) i Kri-
mer-Sarnow oryginalnej z uwzglednieniem momen-
tow przedyskutowanych i uzgodnionych na obec-
nem posiedzeniu (sposéb odmierzania rteci, napel-
nianie asfaltem rurek; do tego ostatniego punktu
zdecydowano asfalt pelni¢ do pierscieni, ktoreby z
rurka byly zlaczone ¢ciskami). Nastepnie, p. inz.
Piotrowski referuje kwestje powierzona do opra-
cowania raf. Galicja”, a mianowicie oznaczenie
parafiny w asfalcie. Referent podaje, ze w uzyciu
sg trzy metody: 1) Schwarza, 2) Marcussona i 3)
Holdego. Referent oéwiadcza, ze na podstawie do-
tychczasowych doswiadczed wynika, ze najprak-
tyczniejsza jest metoda Schwarza, co do ktorej
istnieje jednak zastrzezenie, ze metoda ta okre$la-
jac zawarto$¢ parafiny nie okresla jej struktury,
podczas gdy metoda Marcussona okresla tez i struk-
turg parafiny. Z tego powodu referent o$wiadcza
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si¢ za metoda Marcussona, W dyskusji inz. Wan-
dycz podnosi, Ze jego zdaniem nie jest sie w sta-
nie zadng z istniejacych metod stwierdzié strukture
parafiny w asfalcie; w najlepszym razie strukture
wydzielonej juz ta lub inng metods parafiny, to
tez uwaza, Ze przy wyborze metody nalezy zwra-
ca¢ uwage nie na powyzszy moment, ale na to,
ktora z metod daje wyniki najbardziej zblizone do
rzeczywistosci i dajgca sie najlatwiej reproduko-
waé. Jest zdania, ze metoda Schwarza, ktéra daje
wyniki zbyt wysokie, wydziela bowiem nietylko pa-
rafine, ale i niektére wysokostygte zwiazki olejo-
we, winna by¢ zarzucona i nalezy sie zastanowié,
ktora z pozostatych dwéch metod (t. j. Marcussona
i Holdego) przyja¢ za obowiazujaca. Inz. Gross-
man zgadza sie z przedméweg co do metody Schwa-
rza. Odnosnie metody Marcussona stwierdza, ze =
do$wiadczern robionych w Jedliczu okazalo sie, ze
réznica w poszczegdlnych oznaczeniach dochodzi
do 43%. P. Dr. Lahociriski stwierdza réwniez, ze
odchylenia w oznaczeniach metody Marcussona sg
doé¢ znaczne, Podnosi przytem réwniez, ze metoda
ta jest klopotliwa w wykonaniu. Proponuje przeto
przyjecie metody Holdego, przy ktérej wprawdzie
liczy¢ sie nalezy z rozktadem parafiny, w rezulta-
cie jednak wyniki tg metoda otrzymane zgadzaja
sie z wynikami Marcussona. Wyniki z poszczegol-
nych oznaczen sa znacznie bliZzsze siebie, niz w me-
lodzie Marcussona, a samo oznaczenie jest prostsze.
[nz, Piotrowski uwaza, ze metoda Holdego z powo-
du wspomnianego juz momentu rozkladu parafiny
nie moze byé dokladna. W rezullacie zgodzono sie
na wyeliminowanie metody Schwarza, za$ co do
wyboru metody z pomiedzy dwéch pozostaltych zde-
cydowano, ze rafinerje ,Polmin", ,,Galicja”, ,,Jed-
licze"” przesla sobie nawzajem, jak réwniez Drogo-
wemu Inst. Badawczemu po 5 kg. asfaltu i w labo-
ratorjach powyzszych instytucyj zostana wykonane
oznaczenia obiema metodami. Wyniki maja by¢
przeslane do sekretarjatu Komitetu $cislego do
dnia 15.XII b. r., poczem po poréwnaniu wynikéw,
ustali sie, ktéra z metod zostanie wprowadzona ja-
ko obowigzujaca.

Oznaczenie ciezaru gatunkowego.

Z materjaléw dostarczonych przez D. I. B. p.
dr. Lahociriski odczytal zamieszczone tam opisy
metod c. g. i. proponuje przyjecie metody 3 dla
asfaltéw miekkich i 4-ej (vide zalacznik) dla as-
faltéw twardych. O godz. 13.55 przewodniczaey
zarzadzil przerwg. O godz. 15-tej wznowiono ob-
brady i przystapiono do oméwienia metody ozna-
czania w asfalcie cze8ci nierozpu-
szczalnych Referuje p. dr. Lahocinski, W
praktyce stosowane sa cztery rozpuszczalniki,
a mianowicte: 4-ro chlorek wegla, benzol, chloro-
form i dwusiarczek wegla. Referent byl zdania, zZe
oznaczenie ma na celu wykazanie, jaki procent da-
nego asfaltu okresli¢ mozna jako bitumen, a nie-
rozpuszczalne czeéci powinny zawlera¢ tylko po-
pi6t i koks. Z tego tez wzgledu nalezy uzywa¢ roz-
puszczalnika, ktory asfalty rozpuszeza najlepiej.
Z wymienionych rozpuszczalnikéw taki jest CS.,
ktéry tez referent proponuje: przyjaé. Nastep-
nie odezytuje opis metody, ktéry zebranie akcep-

tuje, jak réwniez i wybér rozpuszczalnika (%
j. CS.). Zostalo rowniez przyjete, ze metoda po-
wyzsza stosowaé sie winna rowniez i do oznacze-
nia czeSci mnierozpuszczalnych w innych rozpu-
szczalnikach, jak benzol, chloroform i t. p.

Oznaczenie koksu i popioiu.

Z powyzsza metoda proponuje dr. Lahocinski
potaczy¢ i oznaczenie popiotu i koksu. Po przefil-
trowaniu roztwordw, czesci nierozpuszczalne wraz
z saczkiem winny byé spalone, przyszem pozosta-
losé¢ stanowi popiél, zas réznica pomigdzy czeScia-
mi nieropuszczalnemi a pop'otem stanowi koks.
Metoda powyzsza zostaje przyjeta i odestana do
Komitetu celem zredagowania.

Oznaczenie penetracji i ciqgliwosci.

Referuje p. dr. Lahocinski. Proponuje przy-
jecie oznaczenia penetracji i ciagliwosci, jak jest
podane w ,Standard methodes of testing petroleum
and its products”. Jako temperaturg normalng przy
oznaczeniu ciagliwodci przyjmuje sie temperature
25" C. Poza aparatura dostatecznie $ci§le znorma-
lizowana, watpliwosci moga sie odnosi¢ do czynno-
$ci nastepujacych:

przygotowanie probki do badania w aparacie,
a wiec czas chlodzenia probki w odniesieniu do obu
metod, oraz ctrzymanie doskonatego brykietu dla
oznaczenia ciagliwoéci. Referent proponuje chlo-
dzenie przez jedna godzing na powietrzu, oraz 1
godz, w kapieli wodnej; czas ten daje dostateczng
gwarancje osiagniecia zgdanej temperatury w proéb.
ce. Przy oznaczeniu ciggliwosci w laboratorjum
,Polminu" uzywa sie do smarowania form smalcu.
Przyczem asfalty o topliwosci nizszej jak 50°, ce-
lem dobrego wydobycia prébki z formy winny by¢
ogrzewane nie silniej jak na taZni wodnej. P. inz.
Grossman zaznacza, ze przy oznaczeniu ciagliwo-
sci w laborat. ,,Jedlicze” praktykowane jest wyle-
wanie asfaltu na plyte amalgamowa miedziana.
Plyte te smaruje si¢ gliceryng. Przy oznaczeniu
penetracji, igle czysci sie wata zamoczong w ben-
zolu, a nastepnie smaruje gliceryna. P, inz. Skal-
mowski zapytuje, w jaki sposéb przy oznaczeniu
penetracji nalezy oznaczaé czas. Przyjeto, ze chro-
nometrem. Przyjeto réwniez, ze wynik oznaczenia
uwazaé nalezy za dostatecznie §cisty, o ile 3 ozna-
czenia nie réznia sie miedzy soba wigcej jak o 2%4%
przy penetracji, a 5% przy ciggliwosci, Probki do
oznaczer penetracji winny byé brane po uprzed-
niem przetopieniu. Celem zredagowania odestano
sprawe powyzszych metod do Komitetu $cisl.

Oznaczenie lotnosci.

W sprawie powyzszej delegat D. I. B, jak
i wiekszo$é obecnych stanela na stanowisku, ze
oznaczenie 'to mie przedstawia wigkszej wartosci
i powinno byé wyeliminowane z pos$rod oznaczen
dla okreslenia jakosci asfaltu; p. inz. Wandycz wy-
raza przekonanie, ze zadaniem Komisji jest ujed-
stajnienie metod badania, a poniewaz metoda lot-
noéci w wielu wypadkach bedzie z pewnoscia uzy-
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wana, nalezy wiec i te metode znormalizowaé¢. W
ciagu dyskusji poruszono réwniez 1 to, ze przy okre-
$leniu wilasnodei asfaltéw drogowych wymagane sg
oznaczenia ciagliwoéci i penetracji, po usunieciu
czesci lotnych, zatem oznaczenie czeéci lotnych mu-
si byé w tych wypadkach wykonane, a wigc 1 me-
toda znormalizowana. Postanowiono odestaé spra-
we powyzszg do Komitetu $cistego, ktéry ma przy-
gotowacd na nastepne posiedzenie odno$ne propozy-
cje, jak réwniez zastanowié sie, jakie oznaczenia
winny obowigzywaé dla oznaczenia jakosci asfaltu.

Wszystkie przyjete ma obecnem posiedzeniu
metody, Komitet §cisty po ich ostatecznem zreda-
gowaniu przesle cztonkom Podkomisji do dnfa 1.XI,

1929, Na tem wyczerpano p. 3 porz. dziennego i

przystapiono do rewizji przyjetych dotad morm.
P. inz, Wandyczpodaje do wiadomosci uwagi, jakie
w sprawie istniejgcych i proponowanych norm na-
deszty od Min. Komunikacji, Min. Spraw Wojsk.,
oraz p. prof. Trepki, Odnoénie uwag Min. Komu-
nikacji, p. inz. Wandycz stwierdza, Ze nie przyno-
szg one nic nowego, poza znanem juz stanowiskiem
Min, Komunikacji w sprawach olejowych, jak np.
kwestja liczby gudronowej. W uwagach tegoz Mi-
nisterstwa znajduje sie punkt odrzucajgcy toleran-
cje przy metodach analitycznych. Punkt ten jest
naturalnie nie do przyjecia, nie mozna bowiem so-
bie wyobrazi¢ jakiejkolwiek metody analitycznej
bez uwzglednienia tolerancji, co do jej $cistosci. P.
inz., Wandycz podniést réwniez niestuszny zarzui
Ministerstwa Komunikacji w kierunku Podkomisji
smaréw i oliwienia P. K. N., a mianowicie M, K.
pisze, ze Komisja opracowujaca normy skladata
si¢ wylacznie z producentéw i uwzgledniala wylicz-
nie interesy tychze, bez wzgledu na interesy kon-
sumentow. Zarzut ten jest krzywdzacy 1 nie-
prawdziwy. Wykazuje ‘to spis czlonkéw Podkomi-
sji, wéréd ktorych jest duza ilo§é ze strony konmsu-
sumentéw olejow, a delegat Min. Komunikacji brat
udzial w dotychczasowych posiedzeniach Podkomi-
sji. Inz. Wandycz proponuje, by sprostowanie to
podaé do wiadomosci Min. Komunikacji, same za$
uwagi odesla¢ do Komitetu $cistego, jak réwniez
i uwagi p. prof. Trepki, tyczace sie przewaznie
stownictwa, w wielu wypadkach stuszne. Uwagi
nadestane przez Min, Spraw Wojsk. p. kpt. Miller,
reprezentant tegoz Ministerstwa wycofal jako nie-
aktualne. Inz. Wandycz proponuje sprawy rewizji
norm przekazaé Komitetowi Scistemu, ktéry na pod-
stawie nadestanych uwag i zebranych danych prze-
prowadzi rewizje norm i przedstawi je na najbliz-
szem posiedzeniu Podkomisji,

ad 5) Na wniosek p. inz, Wandycza zaproszo-
no do subkomitetu, w sktad ktérego wchodzili do-
tychczas: p. prof. Pilat, inz, Piotrowski, dr. Laho-

cinski, inz. Wandycz, inz. Zarzecki — p. dyr. Bilu-
chowskiego i p. dyr. Kozickiego, a na zastepce tego
ostatniego p. inz. Grossmana. P. Dyr. Biluchowski
proponuje, by do écislego Komitetu zaprosic¢
rowniez p. kpt. Millera, jako delegata M. S.
Wojsk., ktére posiada wewnglrzne swoje mnor-
my. DaZeniem winno byé, aby normy M. S
Wojsk. pokrywaly sie z mormami P. K. N.
Dr. Kozicki komunikuje, ze Koncern Naftowy
.Malopolska” z ramienia ktérego w Podkomisji
smaréw i oliwienia zasiadali dotad p. inz. Boro-
wicz i inz. Stubicki, wycofuje tych delegatéwina
miejsce ich deleguje p. dr. Kozickiego i inz, Gros-
smana. Wnioski odnoéne zmian i uzupetnien w Ko-
mitecie écistym, jak réwniez Podkomisji przyjeto.
Inz. Piotrowski lacznie z powyzsza sprawa komu-
nikuje, ze konieczne bedzie przeprowadzenie dal-
szych zmian w sktadzie Podkomisji, albowiem cze$é
cztonkoéw przestala pracowaé 1 interesowaé sie
sprawami dotyczacemi norm produktéw naftowych.

Whioski i inlerpelacje.

Kpt. Miller proponuje, by projekty norm ogla-
szane byly stale w ,Przegladzie Technicznym" ja-
ko oficjalnym organie P, K. N, z podaniem terminu
zglaszania uwag, wzglednie sprzeciwéw. Wniosek
ten przyjeto z ta modyftikacja, ze za zgoda P. K. N.
normy moglyby by¢ oglaszane nie w ,Przegladzie
Technicznym”, ale w ,Przemysle Naftowym".
Wniosek p. kpt. Millera, aby sekretarjat przed zwo-
faniem posiedzenia Komisji przesylal cztonkom po-
rzadek dzienny, oraz ewentualne materjaly prac
komitetu écistego przyjeto. Inz. Grossman zwraca.
uwage na to, ze wydana broszurka , Produkty Na-
ftowe" formatem swoim mnie odpowiada normom
przyjetym przez P. K. N. dla drukéw. Dotyczy to
rowniez rysunkéw tam umieszczonych, Stawia
wniosek, aby w przyszlym wydaniu momenty te
uwzglednié, przyczem ofwiadcza, ze wykonanie ry-
sunkéw przyjmuje na siebie. Wniosek przyjeto.

Inz. Skalmowski proponuje, aby wejsé¢ w $ci-
sty kontakt ze Zwigzkiem Koksownikow, ktéry usta-
la normy dla smét, paku i t. p. Poniewaz p. inz.
Skalmowski pozostaje w kontakcie z wymienionym
Zwiazkiem, zebranie zwraca sie do niego z propo-
zycja, stalego informowania Podkomisji smarow i
oliwienia o pracach normalizacyjnych Zwiazku
Koksownikéw. Inz. Skalmowski obowiazek ten na
siebie przyjmuje i sktada podziekowanie za nawia-
zanie kontaktu Podlkom. smaréw { oliwienia z Dro-
gowym Inst, Badawczym oraz prosi o utrzymywa-
nie i nadal najécislejszego kontaktu.

P. dr. Biluchowski dziekuje obecnym za przy-
bycie i o godz. 15.45 posiedzenie zamyka.
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Termin zglaszania sprzeciwéw: 15 maja 1930 r.
Polskie Normy

Zakres stosowania nozy do gwintowania ostrych, PN |
do gwintu Whitworth'a. ‘ H—_.GZZ
: Projekt
Srednica Skok Wielkoscinozy
nominalnal gwintu m Mpr wymiar d lub
gwintu h 6 |8 (10(12\16 m=0,16 h.
6" | 1058 | 0169 r=0,858 m.

Yo" | 1270 | 0203 | 02
She | 1,411 | 0226
Is" | 1,588 | 0254

Celem ostatecznego przystosowania no-

7 | 1814 0290 za do gwintowania ostrego do nacinania
/1?/ / : 0’3 okreslonego gwintu, nalezy zeszlifowaé szpic
7/2 2117 | 0,336 noza na dlugosci m zaokraglajac go stycz-

nie promieniem r wg szablonu.

Wielkoéci m dla gwintu Whitworth'a
podane s w tabelce z dokladnoscia zgodng
z normami gwintéw. Wielkosci m prak-
tyczne podane sg z dokladno$cia wystar-
czajaca w normalnych warunkach war-
sztatowych.

Linja tamana gruba okresla maksymalne
wielkoéci gwintéw, ktére moga byé naci-
nane nozem zewnetirznym danej wiel-
kosci,

Pole zakreskowane, zawarte miedzy
dwiema linjami przerywanemi, okresla ob-

5" | 2309 | 0,369
37 | 2540 | 0406
Tg' | 2822 | o442
1”7 | 3175 | 0,508
/3
1%//_
13/8//
11/2//

3,629 | 0,581

4,233 0,677

5/ szar stosowania nozy do gwintowania w e-
4
=l 5080 | 0,813 wnetrznych ostrych o normalnych
‘73/9” wielkodciach.
17/ 7 Gwinty wewnetrzne, nie objete tym
& - obszarem, nalezy nacina¢:
5645 | 0,903 ' ¥ / ]
20 ,6 ) 1) gwinty o malych rozmiarach np. 3/4"
7 -— gwintownikami, badZz nozami
24 350 | 1016 specjalnemi,
21/// 6,350 | 1, 2) gwinty wiekszych rozmiaré6w —— no-
2 zami do gwintowania zewngtrzne-
2‘%” mi, zamocowanemi w oprawkach,
o 7,257 | 1,161 np.:. 2'/y” nozem zewnetrznym o
e wielkosci 10, 4’ — nozem zewne-
3%” : trznym o wielkosei 16.
] Uwaga: Noze zackraglone promieniem r odpo-
3%2” 8T8 i, &t wiadajacym ‘pewnemu m pr. naleiy oznaczaé¢ do-
' datkowo wymiarem gwintu do jakiego mogda by¢é
3_7 / one stosowane:
B 8467 | 1355 Np. dla noza zewnegtrznego ostrego a = 12 dla
4" ' ! m pr.= 04 symbol podany w PN/N 637, po uzu-
14 pelnieniu bedzie NNGa 128 — W 54" — 7/ lub
[;7 " ? NNGa 12 X 12 X 100 — jW 5" — 74",
/5 2835 | 1414 Np. dla noza wewngtrznego ostrego a==8 dla
/ 7” o ’ m pr. = 0,7 symbol podany w PN/N 638 bedzie po
1/2 uzupelnieniu: NNGb 113 — W 13/ — 11/," lub NNGb
/’fjl,” 8 8X80 — jW 13/5" — 1/,
—— /-1 9237 | 1,484 PN
=/ ! ¢
5 15 N6z do gwint. zewnetrzny ostry 557 . N — 637
P y v
5%’,& 5677 | 1,548 Yo oo . wewnetrzny . 55 . YN _—638
) )
5%?” Szablony do sprawdz. noz: do gwin-
3/ 7 towania ostrych. Gwint Whitworth'a | N — 667
5 ILI’ 10,160 7)626 1}6 Gwint Whitworth'a. . . . . . . . |G —240
6 G —241
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Projekt
¢ ; Skok Wielkoscinozy
Srqug;lcl‘a gwintu| m Mpr . miar d lub d
A h " [6]a [10]12]16
;2 0,25 | 0015 m=0,06h
14 | 03| 0018 r=m
1,7 |- 035 | 0021 0'02
2,0
23 o4 | 6024
26 0,45 0,027 ,
301 05 0.030 0,03 Celem ostatecznego przystosowania no-
3’5 0.6 0036 sa do gwintowania ostrego do nacinania
L/lO 0' 7 0'042 0,04 okre$lonego gwintu, nalezy zeszlifowa¢ szpic
4'5 .0'75 0'045 noza na dtugoséci m, zaokraglajac go stycznie
gt : : 5 promieniem r wg. szablonu.
501 08 0048 | 0,0 e .
55| 09 0.054 Wielko§ci m dla gwintu metrycznego
6.0 . > podane sa w tabelce z dokladnoscia zgod-
=5 10 | 0060 0,06 na z normami gwintéw. Wielkoéci m prak-
¢ tyczne podane sg z dokladnoscia wystar-
8,0 1,25 | 0,075 | Q08 czajaca w normalnych warunkach war-
9.0 sztatowych.
;3’0 1,5 0,090 | 0,09 Linja lamana gruba okre§la maksymaln'e
wielkoéci gwintéw, ktére moga by¢ naci-
12 L75_| 0105 01 nane nozem zewnetrznym danej wiel-
B 20 |00 | % S kosci, '
2 — \ Pole zakreskowane, zawarte miegdzy
ko dwiema linjami przerywanemi, okre$la ob-
| 20 | 25 015 \‘%‘ szar .stosowania nozy do gwintowania
22 P}\_, wewnetrznych ostrych o normal-
24 3.0 0,18 02 ‘%YS nych V\'/ielkos’cxach. ' ‘
gg ? N Gwinty wewnetrzne nie objgte tym
O (R 021 d obszarem, nalezy nacinaé:
33 \\ 1) gwinty o matychrozmiarachnp. M 12
36 40 024 § S ' — gwintownikami, badZz nozami
39 - AN ‘ specjalnemi,
Zé 45 0,27 & N 2) gwinty wigkszych rozmiaréw — no-
‘\ N 7ami do gwintowania zewnetrzne-
48 50 0.30 03 & N ‘ mi, zamocowanemi w oprawkach,
} L] ? .
52 N np- M 56 nozem zewngtrznym o
| 56 55 0.33 \ ; . wielkoéei 10, a M 109 noiem ze-
60 3 J _ r\ wneglrznym' o wielkodci 12 lub 16,
64 \ Uwaga: Noze zaokraglone promieniem r, odpo-
68 § wiadajgcym m pr. nalezy oznaczaé¢ dodatkowo wy-
75 :\\ miarem gwintu do jakiego moga byé one stosowane.’
N Np. dla noza zewnetrznego ostrego a =8, dla
76 AR m pr.= 0,2 symhol podany w PN/N 639 bedzie po
80 N uzupelnieniu: NNGc 112 —M 18/39 lub NNGc
84 \ 8 X 8 X 60—iM18/39,
} Np. dla noza wewnetrznego ostrego a=28 dla
|89 | '§-\\ m pr.= 0,2 symbol podany w PN/N 640 bedzie po
94 SN uzupelnieniu: NNGd 113 —M20/39 lub NNGd
99 i 8 X 8 X 80 — jM 20/39.
104 60 (036 | 0,4 PN
17?2 N6z do gwintow. zewnetrzny ostry 60° | N — 639
119 o - wewngtrzny ,, 60° | N — 640
| 124 | Szablony do sprawdzania nozy do gwin-
129 _ towania ostrych. Gwint metryczny | N — 668
| 7134 | Gwint metryczny . . . . . . . . |G—205
2 ' G — 206
[ 144 - S =
749
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Imak dwuskalowy do ustawiania nozy przy szlifo- PN

waniu maszynowem.
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Projekt

Ptasiczyano \’Qp
Sulifowania T

Szlilokanio

Zalozenia.

Polozenie plaszczyzn czesci roboczej noza, ktére podle-
gaja oszlifowaniu, okreslone jest w zaleznosci od trzonka noza.

Celem oszlifowania ktdérejkolwiek z plaszczyzn czeéci
roboczej noza, nalezy tak ustawié¢ trzonek noza w stosunku
do tarczy szlifierskiej, aby plaszczyzna szlifowania stala sie
réwnolegla do plaszczyzny a — a tarczy szlilierskiej.

Osiaga sie to przez umozliwienie ustawienia noza
w zgdanym polozeniu w stosunku do tarczy szlifierskiej, dzieki
odpowiedniej konstrukeji imaka, przy okreslonym sposobie za-
mocowania noza w imaku.

Konstrukcja imaka,

Imak posiada 2 osie obrotu — pozioma i pionowa. Obrot
dokola osi poziomej nie wplywa na zmiane polozenia osi pio-
nowej w stosunku do plaszezyzny tarczy szlifierskiej. Obrot
imaka dokola osi pionowej wplywa na zmiang polozenia osi
poziomej w stosunku do plaszczyzny tarczy, pozwalajac na
ustawienie jej pod dowolnym katem do tarczy, mierzonym
w plaszczyznie poziomej.

Wielkosci katéw obrotu dokola osi odczytuje sie: 1) dla
osi poziomej na skali oznaczonej literg A; 2) dla osi pionowej
na skali oznaczonej.literg B.

Podzialka skali.

Podziatka skali A nacieta jest od 0 do 360° (kierunek
naciecia patrz rys.) na pierécieniu ruchomym, przesuwajacym
sie w stosunku do nieruchomego wskaznika,

Podziatka skali B nacigta jest na nieruchomym pierscieniu
od 0 do 90° i od 270" do 360° (kierunek nacigcia patrz rys.)
przyczem wskaznik jest ruchomy.

Ustawieniu skali B na 0, odpowiada polozenie osi obrotu
skali A réwnolegle do tarczy szlifierskiej.

Zamocowanie noza,

Néz mocuje sie w imaku tak, aby kierunek osi trzonka noza zgodny byl z kierunkiem

osi skali A,

Wierzch noza musi byé zwrécony ku gérze, gdy skala A jest nastawiona na O.

Tabelka,

Zgodnie z powyzszemi zalozeniami, dla ustawienia noza w celu oszlifowania jednej z pta-

Wierzch nota

szczyzn czeSci roboczej, nalezy

05 pozioma
e S AOTIOT

okresli¢ warto$ci nastawienia skali

A i skali B.
Wartosci A i B dla kazdej

Wskaznik ruchomy

z plaszezyzn danego noza umie-
szczane sa w tabelce o przyto-
czonym ukladzie.

Symbol Nazwa noza

Rodzaj ma-
terjatu

; Skul: i
e A | B

Wiezzeh | |

Przylozenie ‘I

Bok prawy

Bok lewy

Obliczanie tabelek do ustawiania imaka
dwuskalowego przy maszynowem szlifo-
waniu nozy PN/N 672
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Obliczanie tabelek do ustawiania imaka dwuskalo- PN

wego przy maszynowem szlifowaniu nozy. HP—;SZZ

Dla ustawienia plaszczyzny szlifowanej
w pl. rownoleglej do pl. tarczy szlifierskiej,
nalezy obréci¢ néz (trzonek) o pewien kat
dokola jego osi przy pomocy skali A, oraz
dokola pionowej osi obrotu, przesuwajac nodz
w plaszczyznie poziomej przy pomocy skali B.
Plaszczyzna szlifowania wyznaczona jest w za-
leznoéci od trzonka noza katem profilu ¢ mie-
rzonym w stosunku do osi trzonka, oraz ka-
tem przylozenia 7 mierzonym w pL. AB, po-
chylonej w stosunku do osi trzonka pod ka-
tem (90—¢) (patrz rys.). Wartoéci katéw o ja-
kie nalezy obréci¢ skale A i B od polozenia
normalnego oblicza si¢ z nastepujacych wzo-
réw: Skala A :{g A= 1Y
cosy
Skala B : sin B ==sin {. cosy. Dlakata ¢ <{15%nalezy przyja¢ A®=1° B'={,
Wymiary obliczed katéw A° B° nalezy zaokragli¢ z dokladnoscia do 307,

) , W f ]
NNBb Bocian lewy Widok z géry f;ﬁ;ozalzayé’;a sigﬁgjl M;C;(gfl(’)%‘l
Rodzai | pr | 1 Y A B’
materjalu Lewa A 3600_Ao
= = B - rzytozenie lub bok|| *° o o
el A | B|A|B T P / B8=360%8
" Wierzch 102 35:4? 1&::1 B=§
T == Prawa o 0
Przylozenie \ 352 25 ; A=180+A
‘ e rzyfozenie lub bok o o
Bok prawy | 189 | 394 @ (p l B=360-B
S | piereen |, |F00
praviosent o 3y st pravel B=5
=360
- W Wierzch |, oo B=360-8
g \Wierzeh = /noz lewy/ i
5o | B=8
T Przytozenie 271 =00 1°
Q . o {,= 90° A=270" | B=90-7%

) Przyktlad. 1) Wierzch noza. Wierzch noza rozpatruje sie przy obliczeniu
1z§ko plaszczyzne przylczenia obrécona dokola krawedzi tnacej a—aikat a. Przyimuje
sie wobec tego w wypadku poziomej krawedzi tnacej, Ze kat f = 1-4-a odpowiada
dla wierzehu katowi 7, ptaszczyzny przylozenia. Kat profilu zostaje ten sam co dla
przylozenia. Podstawié nalezy do wzorbw A9 i B? katy:

v . 8w /g770
= 1 =='778 Y = 250; Al= P S . 0 — 780{0' = 0
fw B 1 Yw ig Aw costw 0550 4,78; Aw 78°10 780,
sinBw = sindw costw = sin25%0s770.=0,0951; 5% = 5930 = 5!/,0
Aw = 1800 — A0y = 1800 — 780 = 102; Bw == 3600 —51/,0 = 354!/,
2). Przyloze- tg'f— 1gL7o
vp==701 &, = 250. Op =812 _ S5 = =
ale noza, 1P 1 2 ¥p =20 gAY = = sy = 01351 A% =703 =80
sinB% = sin{p cos(p = sin25%0s70 = 0,4196; B'p = 24048’ = 250
_A_p = 3600 — A9 = 3600 — 80 = 352; B_pz BY% =125
Bok noza 3) Bok pra- tg1B 190
= Bp = 10, dBp = 409, igAOp, = =177 — F7 __ : A0p,=:0010=90
: wy, 18 YBp gA Bp OB, tesdll 0,1606; A0Bp==910=9",
sinBBp = sin 'vBp cosyBp = sind0%o0s7% = 0,638; BUBp = 39%40' = 391/.0.
ABp = 1809 —'—AOBp = 1800+ 90 = _18_9. Bpp = B0 = 391/2.
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