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1. Kazde oddzielne przeslto podtuznicy skrzy-
dta moze by¢ traktowane jako belka prosta ob-
cigzona na calej dlugosci (z mniejszem lub wiek-
szem przyblizeniem) réwnomiernie sitami powietrz-
nemi (g kg/cm), za$ na koricach A i B parami
sit 6 momentach M4 i Mp, oraz silami rozciaga-
jacemi lub $ciskajacemi N, N (rys. 1). Reakcje
podpér na koricach tej belki (pomyélanej w polo-
Zeniu poziomem) moga byé oczywiscie skierowane
do géry lub na dot, zgodnie lub nie, zaleznie od
znakéw algebraicznych i wartosci Ma, Mz i ql.

M.
‘A Ja Ra B £18
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Rys. 1.

Obierzmy poczatek uktadu spéirzednych w kon-
cu A, o$ AB jako dodatnia o§ X-6w, a dodatnia
o§ Y-6w skierowana pionowo w dél. Przyjmijmy,
2e dodatnie momenty M4 i Mp wyginaja belke
wypuklo$cia w dél, a obcigzenie ¢ dziala od spo-
dy. Niechaj A i B oznaczaja reakcje podpor
A i B, uwaiane jako wielkosci dodatnie, gdy sa
skierowane w dol. Wtedy warunek momentéw
wzgledem podpory B daje:

My — Mp+gql- —é‘—AIZO

sation des eaux d'égouts dans les sta-
tions climatériques polonaises, par
M. Z. Rudolf, Ingénieur.
Revue documentaire,
Bulletin du Comité Polonais de 1'Energie.
l My—M . :
Stad A=gq- = -+ —A—li i podobniez
! Mp— Ma
L B
2 + !

Przyjawszy nadto, ze dodatnie wartosci sil osio-
wych N, N odpowiadaja przypadkowi $ciskania,
znajdujemy dla momentu zginajacego w dowolnym
przekroju wyrazenie:

I Ma—M
M=Ms+N.y—(% + 4777 x+
S SN
wazne dla 0==x=1.

Azeby oznaczy¢ warto§é momentu w kazdym
przekroju belki i znaleZzé skrajne wartosci napre-
zen, decydujace o jej wytrzymalosci, musimy znaé
ugiecia y w zaleznosci od x. W tym celu cal-
kujemy przyblizone réwnanie rézniczkowe linji

ugiecia 7
y
EJ Fp e ,
Po oznaczeniu dla skrécenia
EJ )
= B2,
napiszemy je w postaci:
o dy — 1 i S
B ty= —W[MAJF(MB Ma)5

-———g—[l—-x)x] i wme o (2
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Ogoélna calka tego réwnania jest:

y=_C,.cos % —+ C;.sin -;:——I—kg'f]%*——le[MA +

(3)

jak tatwo sprawdzié¢ przez dwukrotne rézniczko-
wanie i wstawienie wartosci w rownanie (2).

Z warunkéw podporowych: y=0 dla x=0
i dla x==1 znajdujemy nastepujgce wartosci sta-
tych calkowania:

C1::%" C‘z:—l" Da o

N sin «
przy oznaczeniach pomocniczych: Dy = M4 — qk*;

- : [ N
D:):MB—le; U_::-~—:l AL
T k EJ
Po wstawieniu tych wartosci stalych w réwnanie
(3), otrzymujemy rownanie linji ugiecia w postaci:

v :%f[D,l ( cos —z~ —cotg 2 - sin —Z-) -+
- Ds cosec @ - sin —;:——I— QR* — M, — (MB—“MA)*:;—‘{—
41
Nalezy przytem zwrocié uwage na to, Ze zna-
leziona postaé réwnania linji ugiecia jest wazng

tylko dla przedzialu warto$ci N, okreslonego nie-
réwnoscia:

-+ (.MBAMA]‘xI"‘“"g (l~x]x:| s

Ccos @

(3a)

O<N<N"
przyczem N* = % —L;_:—] - Albowiem dla wartosci

N zblizajacych sie do N® zdaza & do wartoSci

T

A i po prawej stronie réwnania (3a) pojawiaja sie

wyrazy zdazajgce do nieskornczonosci.

Wstawiwszy warto§é ¥ w wyrazenie dla mo-
mentu zginajacego (1), znajdujemy:;

M=D, (cos%——-cotga-sin —;—)4—

~+ D, cosec ¢ - sin % ~+qk . (4)
przy oznaczeniach skracajacych, jak powyzej, t.j.:

5 . l = =
m=mwwnm:m—%mmﬁqu%.

A (A 1 Ma
Mesir. =gk [1 == sin o ]/( qk?

Tutaj tatwo sprawdzi¢, ze dla x =0 jest M =M,,
zaé dla x=1 M= Mz, jak by¢ powinno. Pomie-
dzy podporami znajdzie si¢ jednak przekréj, w kt6-
rym moment osiagnie extremum. Do wyznaczenia
tej wartosci posluzy warunek:

—— =0,

dx
czyli: %[co‘s —Z~ (D cosec @ — Dy cotg a) —

— D, sin %—]-_—o,

e

1930
x __Dy—Djcoso
skad: g % Dyt
Tej wartos$ci odpowiada:
1 1
cOs B e
g2 X
V 14t 7
= D, siI} VI
VD12 "'i" DQB — 2 D‘]_ Dg cos o I
{
X .. ()
PRSI
E T a0
yl + tg“ ‘k‘
=PI . o L A
VD12+D22_‘2 D1 DQ Cos o

)

Poniewaz przekroj, w ktérym zachodzi szuka-
ne extremum momentu zginajacego, leze¢ musi na
rozpieto§ci przesta, wiec powyisze wyrazenia sa

wazne dla x << I, czyli dla—;:— <?l-

Zwazywszy za$, ze
g B . = EJ .,
= 1 VET/' za§: N << N =T widzimy,

iz zarazem zachodzg nier6éwnoéci:

_x_<._7r_ 1 o — I < *
B o Yk 3
Z tego wynika, ze extremum momentu zajdzie
w rzeczywistoéci tylko wtedy, gdy wyrazenia (5)

dla cos ~:— isin %—
Wobec tego, ze najczeéciej jest D, i zarazem
D, sin « ujemne, napiszemy po prawej stronie tych
wyrazen 4, dla uwydatnienia, ze zwykle obowia-
zywaé bedzie znak —. Znak + obowigzywalby
tylko pod warunkiem, ze bedzie zarazem tak D,
jak i Dy— D, cos ¢ dodatnie,
~ Wstawiwszy teraz wartoéci (5) w wyrazenie
dla momentu (4), otrzymujemy po prostych prze-

sa jednoczeénie dodatnie.

ksztalceniach:
1) 2|2t ((—252-~1 cosa|, (6)
przyczem, iak poprzednio, k% = %’, a=—l—i—- Waz-
no$¢ wzoru jest nadto ograniczona warunkiem:

N = 0.

Dla drugiej pochodnej momentu mamy wy-
razenie:

‘M 1 x
T =P
1 |
=+ a(Dg‘_Dl cotg a) sin %],

_l__
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ktére w miejscu Mewr. przybiera warto§é:

_1 o —ﬁ.
i?sinaVD12+D22—2D1 D, cos a.

A zatem pierwsza z_dwu wartoéci wyrazenia
(6) dla Mex,. odpowiada minimum (algebraicznemu),
druga za§ — maximum momentu,

Skoro w szczegélnym przypadku:
Ma=Mp=0, to D, =— qk®, Dy — D, cos @ =
= — gk® (1 — cos @), we wzorze (6) jest przeto
wazny tylko znak gérny, Wtedy:

1
Mexlr.:qk2[ 1 — sin o ]/2 (1 — cos &) ]:

= gh? |1 — sec —
qk (1 sec -

Dla N =0, k= o0, a =0 staje si¢ to wyrazenie
symbolem nieoznaczonym. Azeby znalezé w tym
przypadku prawdziwg warto§¢ M., napiszemy
wzér w postaci:

(6a)

cos — — 1
Mcxh =< 912 2
o2, cos =
2
Zastapiwszy teraz cos %— rozwinieciem w szereg
1 /a2 1 [a )2
1_5_!(2)+1ﬁ('2— =
otrzymamy:
l 4 1 J
Muxlr :‘Il‘l. 3 8 - };4'4! T
o — g— at 4+ L.,
Stad:
; A,
llm, Mexlr. = 8
«a—> 0
Wynik ten stanowi pozadane sprawdzenie

ogolnego wzoru (6).

2. Droga prowadzaca do powyzszych wyni-
koéw nie jest nowa, jednakze wobec praktycznej
doniostosci zagadnienia wypadalo potraktowaé je
staranniej, niz to uczyniono dotychczas w trudno
zreszta dostepnych publikacjach zagranicznych.
Nalezy ono bowiem do typu zadan wytrzymalo-
sciowych, w ktérych naprezenia nie sg linjowo
zalezne od obciazen, czyli w ktdrych nie zacho-
dzi zasada superpozycji skutkéw nawet w grani-
cach sprezysto§ci, W takich zadaniach pewnosé
(stopiefi bezpieczenstwa) nie da sie okreslié sto-
sunkiem znanej z do$wiadczen wartosci napre-
z2enia niebezpiecznego danego materjalu
do skrajnej wartoéci naprezenia uzytkowe-
go, t. zn, zachodzacego przy obciazeniach rzeczy-
wistych (Gnien.! 6us.) Rzeczywista pewno$§é n, mierzo-
na we wszelkich przypadkach stosunkiem obcia-
zenia niebezpiecznego do obcigzenia
uzytkowego, jest tutaj zgola rézna od tamtego
stosunku, i to albo znacznie nieraz mniejsza, jak
w zadaniu powyzej rozpatrywanem, albo tez zna-

cznie wieksza, jak w zadaniu prela jednoczeénie
zginanego i rozciagganego.

Rzecz jasna, ze wzory powyzej wyprowadzo-
ne nie maja pretensji do wysokiej, teoretycznie
osiagalnej S4cislo§ci, nawet w granicach sprezy-
stosci, albowiem dla zdietej osi belki przyjeto
oprzyblizone” réwnanie rézniczkowe:

&2
22 =—M, anie ,dokladne” 1=E~]‘f]

Atoli Scisloé¢ taka bylaby najczesciej w praktyce
zupelnie zbedna. Juz bowiem w obrebie granic
sprezystosci jest réznica rozwiazania przyblizone-
go i dokladnego z reguly znacznie mniejsza od
bledéw, wynikajacych z niedokladnej wartosci
stalych spreiystosci i wymiaréw belki. Po prze-
kroczeniu za$ granicy proporcjonalnoéci materjatu
lub pojawieniu sie¢ wyraznych odksztalcern trwa-
lych, zajda takk znaczne odchylenia wartosci rze-
czywistych od teoretycznych, ze dokladne oblicza-
nie tychze staje sie zupelnie zludnem.

Do bezposredniego praktycznego zastosowania,
postuzy przedewszystkiem wzér (6) dla kranicowego
momentu zgiecia. We wzér ten wstawimy wartosci
danych obciazenn N, g, M4, Mp, pomnozone przez
zadana pewno$§é n, a obliczywszy odpowiednia
warto§é Mexr, 1 przyjawszy wymiary przekrojy,
znajdujemy naprezenie skrajne ze wzoru:

EJ

g Mot -1 v
w F

To naprezenie winno mieé wartoéé¢ zblizong do
Gnieh,, t. j, do wartosci niebezpiecznej. Jest nig
granica plastycznoséci (plynnosci) w przy-
padku metali, ktére ja wyraznie ujawniaja, albo
praktyczna granica sprezystosci, jezeli gra-
nica plastycznosci nie jest dobrze uchwytna.
W przypadku drzewa mozna zaleci¢ przyjecie
granicy wytrzymalosci na $ciskanie, jako wartosci
Gnieb., jakkolwiek ta granica bardziej przewyzsza
odpowiednia granice proporcjonalno$ci, anizeli to
zachodzi u metali w odniesieniu do stosunku gra-
nicy .plastycznoéci do granicy proporcionalnosci.

3. Do dalszych zastosowan potrzebne sa wzory
na katy ,podporowe" ¥4 i 9p,-t. zn. katy, jakie two-
rza styczne do ugietej osi belki w przekrojach pod-
porowych z pierwotnym kierunkiem osi. Znajdzie-
my je na mocy réwnat, okreslajacych:

dy d}’)

'ﬂ' = |— fﬂ — .
4 (dx)x=o' £ (dx x=1
Rézniczkowanie wyrazenia (3a) daje:

—g—z—==—j1v[—%<sin%— -+ cotg & . cos —;:—) -+

+1;—2 cosec o , Cos —;:— — (Ms—M4) }lh -l-'g' Y= 2x]-

A zatem:

YN

i A cotg a-‘-}—%coseca—|—

Ot —Mn) - +2],
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a po wstawieniu wartosci na D,, D, i k:
1 ; 1
-3'A:—IW M4 (1 — o cotg &) -+ Ma(«. cosec & — 1) +

B in~ (cotg @ — cosec o) - gg] ;

Poniewaz: -
# = o1 2 1
‘ngl_ (cotg o — cosec @) - q? = — ql? (_; tg == ,2)'

wiec ostatecznie:

Ug -——N—I[MA[I a,cotg &) |+ Mp (a. cosec a— 1) —

—qlz(%tg;—?»)] RN ()

Podobniez otrzymujemy:

1‘)-5::]»\1,—1 [MA (¢ coseca — 1) 4+ Mp (1 — o cotg a) —

ot -4

Wprowadziwszy skrocone oznaczenia:

,___1 //__l_ g —
p‘__mm-——a,ctha),p. _Nl(a.cosecot 1),

{7a)

. N i_L)
=Nl |« %73 2
mozemy rownania (7) i (7a) napisaé¢ w postaci:
“)'A:MA . P" +MB P'” = ql*zl !.LIII l
$p=Ma.p" -+ Mp.p/ —ql> /" |
4, Przy pomocy powyzszych wzoréow latwo
wyprowadzié¢ uogélnione- réwnanie trzech momen-
téw dla belki wieloprzestowej z uwzglednieniem

obnizen yn—1, ¥n, Yyn41 punktéw podparcia A,—i, A,,
A,_1 przeset I, i o1 (rys. 2).

(7b)

Rys. 2,

Gdyby tych obnizehr nie bylo, to réwnanie
trzech momentéw otrzymaliby§my z warunkéw, ze
kat ¥p dla przesta [, musi byé réwny co do wielkosci,
a co do znaku przeciwny katowi ¥4 dla przeste
In+1.

Czyli:

{}Ig)n . 3.1[:-*-1) .

Obnizenie podpor sprawia, Ze zamiast tegdo
warunku nalezy napisaé nastepujacy:

yn+1 yn

gl ___ Yn = Yn—1 g1y _
6 [ = ln 41

albowiem Y2 — Yot wyraza oczywiscie (male) zwiek-
szenie prawego kata podporowego w przesle [, (rys. 2),
wywolane nierbwna wysokoécia podpér. Zas
(Yn+1 — ¥n) : 1 — analogiczne zmniejszenie lewego

kata podporowego w przeéle lL,11. Warunek po-
wyzszy da sig takze przedstawi¢ w postaci:
“)(B!I) __l_ \()_Xl-l-l) = yn~[}1+1 Ya +}’n yn—l —-\Bn, (8)

jezeli kat (b. maly) A, okreslimy jako kat, o ktéry
trzeba obrdcié o prosty przesta l,41 okolo podpory
An w kierunku przeciwnym wskazéwce zegara,
azeby ta o$ padla na kierunek osi przesta I,

Po wstawieniu wartosci (7b) z odpowiedniemi
wskaznikami w warunek (8), otrzymamy,

Mn—l B M (s + P“'n+1] -+ Mn+1 P =
== ‘In“l 20 Qg Bt 0 8B . (9)

Spétczynniki p. w tem réwnaniu mozna z ko-
rzy$cia przedstawié w postaci nastepujacei:

. B ra
o =Gy Ll —on oot =) |
L, [6( 1 1
i — ATk S e A
R == 6(EJ);1 [ (Sln &, d-n)] [10)
n'! ————_———l" [24 Gn a.’{)‘l
b= odEw. e 82 T 2

o, =1 I/_‘__,N"_
przyczem o, =I, B

W oznaczeniach powyzszych tkwi zalozenie,
ze kazde z przesel posiada inna wartosé sztyw-
noSci zginania EJ oraz sily podluznej . Obraw-
szy teraz ]aquo|w1ek stala warto$é¢ (pomocnicza)
sztywno$ci zginania (EJ), pomn6ézmy obie strony
réwnania (9) przez 6(EJ), a otrzymamy:

[%(si; tn ———t;:)]—F

+2-Mn{ln %%[a% (1 — d, cotg an] ] _'l_

(EJ)
" (Ed)n

Mn—l . ln

+ Loy« g} =4 [ail (1 — s COLE Bap) ]}+
bt %%; [%; (Sin Oltn+1 o Ot:+1 )] =
— ity [l — )]+
i wnon e (%5 =5+
T 6(EJ) .ABn (11)
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Nr. 3

PRZEGLAD TECHNICZNY 49
TABLICA FUNKCYJ
1 1 24 o
nakom{e) = [— __,__], = = —7_]. = e
(e) ¥ napum(z) = cotg o naoh(e) 5 |4
173 (Al o b
w radja~ w stop- nakom{a) napum(ea) uaob{mx) w radja- w stop- nakom{«) napum{«) naob(a)
nach niach nach niach
0 0 1.0000 1.0000 1.0000 2.30383 132 2.83741 1.7877 2.1474
0.03491 % 1.0001 1.0001 1.0001 2.33874 134 2.4695 1.7872 2.2260
0.06981 4 1.0006 * 1.0003 1.0005 2.37365 136 2.5739 1.8412 2.3119
0.10472 6 1.0013 1.0007 1.0011 2.40855 138 2.6886 1.9005 2.4061
0.13963 ] 1.0023 1,0018 1.0019 2.443406 140 2.8152 1.9657 2.6100
0.17453 10 1.0036 1.0020 1.0080
- ) 2.44695 140.2 2.8286 1.9725 2.5210
O.;(k:if 12 1.00:1 1.0029 1.0044 2.45044 140.4 2.8421 1.9795 2.5321
0.;4:13() 14 1.0070 l.OO»—10 1.0060 2.45393 140.6 2.8557 1.9865 2.5433
0.77.)25 IC: 1.()0!)"2‘ 1,0052 1.0078 .45742 140.8 2.8695 1.9936 2.5546
0.31416 18 1.0116 1.0066 1.0009 2.46091 141.0 2.8835 2.0008 2.5660
0.34907 20 1.0144 1.0082 1.0128
9 A6 7 BHnER
0.38397 22 1.0175 1.0100 1.0150 pasi Ve okl i o7
0.41888 = : 2.46789 141.4 2.9118 2.0153 2.5893
ALE 24: 1.0209 1.0120 1.0179 ~10a 0
0.453 ap , 2.47138 141.6 2.9262 2.0227 2.6011
.45379 26 1.0246G 1.0140 1.0210 s 9
2 ’ ; 2.47487 141.8 2.9407 2.0302 2.6130
0.48869 28 1.0286 1.0163 1.0245 yitien TG 2.9554 2.0378 3 AGED
0.52360 30 1.0329 1.0188 1.0282 B ) ’ ) =
0.55851 32 1.0376 1.0214 1.0322 2.48186 142.2 2.9703 2.0454 2.8372
0.59341 34 1.0427 1.0243 1.0365 2.48535 142.4 2.9853 2.0531 2.6495
0.62832 56 1.0481 10273 Toigd 2.48884 142.6 3.0005 2.0609 2.6620
0.66323 38 1.0538 1.0306 1.0460 549884 s Loy L0 b
0.69813 40 1.0599 1.0841 1.0513 .49582 143.0 3.0314 2.0767 2.6873
0.73304 42 1.0664 1.0377 1.0568 2.49931 143.2 9.0471 2.0848 2.7001
0.76794 44 1.0734 1.0416 1.0628 2.50280 143.4 3.0630 2.0029 2.7131
0.80285 46 1.0807 1.0458 1.0690 2.50629 143.6 3.0790 2.1011 2.7268
0.83776 48 1.0884 1.0502 1.0756 2.50958 143.8 3.0953 2.1095 2.7896
0.87266 50 1.0966 1.0548 1.0825 2.51327 144.0 3.1117 2.1179 2.7530
0.90757 52 1.1052 1.0596 1.0898 2.51676 144.2 3.1283 2.1264 2.7666
0.94248 54 1.1143 1.0647 1.0976 2.52025 144.4 3.1451 2.1350 2.7804
0.97738 56 1.1239 1.0701 1.1058 2.52374 144.6 3.1621 2.1437 2.7943
1.01229 58 1.1340 1.0758 1.1144 2.527%3 144.8 3.1792 2.1524 2.8084
1.04720 60 1.1446 1.0817 1.1234 2.53073 145.0 3.1966 2.1614 2.8226
1,08210 62 1.1558 1.0879 1.1329 2.53422 -145.2 3.2142 2.1704 2.8370
1.11701 64 1.1675 1.0945 1.1428 2.53771 145.4 3.2328 2.1795 2.8516
1.15192 66 1.1799 1.1013 1.1533 2.54120 145.6 3.250 2.1887 2.8663
1.18682 68 1.1928 1.1086 1.1643 2.54469 145.8 3.26883 2.1980 2.8812
1.22173 70 1.2005% 1.1161 1.1759 2.54818 146.0 8.2867 2.2074 2.8963
1.25664 72 1.2208 1.1241 1.1880 2.55167 146.2 3.3054 2.217¢ 2.9118
1.20154 74 1.2359 1.1324 1.2007 2.55516 142.2 gg‘i;i ;;ggi ' 332;(7)
1.32645 76 1.2517 1.1412 1.2140 2.55865 146. ik i .94
1.36136 78 1.2683 1.1503 1.2281 2.56214 146.8 3.3627 2.2463 2.8585
1.39626 80 1.2858 1.1600 1.2429 2.56563 147.0 3.3823 2.2563 2.9746
1.43117 82 1.3042 1.1701 1.2584 2.56912 147.2 3.4022 2.2664 2.9908
1.46608 84 1.32306 1.1807 1.2747 2.57261 14.7.4 3.4223 2.2767 8.0072
1.5-0098 86 1.3440 1.1918 1.2918 2.57610 147.6 3.4420 2.2871 3.0238
1.53589 88 1.3654 1.2035 1.3099 2.57959 147.8 8.4632 2.2976 3.0407
1.57080 90 1.3880 1.2158 1.3289 2.58309 148.0 3.4841 2.3082 3.0577
1.60570 92 1.4118 1.2288 1.3489 2.58658 148.2 3.5052 2.3190 8.0750
1.64061 04 1.4370 1.2425 1.3700 2.59007 148.4 3.5266 2.8299 3.0925
1.67552 96 1.4635 1.2568 1.39922 2.59356 148.6 3.5483 2.3410 8.1102
1.71042 98 1.4915 1.2720 1.4157 2.569705 148.8 3.5702 2.302? 3.1282
1.74533 100 1.5211 1.2879 1.4405 2.60054 149.0 3.5925 2.3635 3.1464
1.78024 102 1,5524 1.3048 1.4666 2.60403 149.2 3.6150 2.3750 3.1648
1.81514 104 1.5856 1.3226 1.4944 2.60752 149.4 3.6379 2.3866 8.1884
1.85005 106 1.6208 1.3415 1.5237 2.61101 149.6 3.6610 2.3984 8.2023
1.88496 108 1.6582 1.83615 1.5549 2.61450 149.8 ?.684—5 2.410;1 8.2215
1.91986 110 1.6979 1.3827 1.5880 2.61799 150.0 3.7083 2.4225 3.2408
14 S 7823 2.4848 8.2606
1.95477 112 1.7403 1.40562 1.6232 2.62148 150.2 3.
1.98968 114 1.7853 1.4291 1.6607 2.62497 150.4 3.7568 2.4472 8.2806
2.02458 110 1.8335 1.4546 1.7007 2.62846 150.6 3.7815 2.4598 3.3008
2.05949 118 1.8850 1.4818 1.7434 2.63195 150.8 3.8066 2.4726 3.321?
2.09440 120 1.9401 1.5109 1.7891 2.63545 151.0 3.8821 2.4855 3.342
D 8 A 4 .4987 8.3631
2.12930 122 1.9994 1.5421 1.8381 2.(?3894 151.2 8.8579 ; = s
2.16421 124 2.0631 1.5755 1.8008 2.64243 151.4 3.8841 3 3845
. 3 2 1.6115 1.9476 2.64592 151.6 3.9107 2.5255 3.4062
2.19911 126 2.1318 3 ) ‘ prid %5902 9.4282
p 2.2060 1.6503 2.0089 2.64941 151.8 8.937 . 2
S G 8.9650 2.5591 3.4506
2.26803 130 2.2865 1.6922 2.0753 2.65290 152.0 . 8 i
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@ al a aY
w radja- w stop- nakom{w) napum(cu) naob{o) w radja- w stop- naltom(a.) napum(e) naob(ux)
nach niach nach niach

R.65639 152.2 3.9927 2.5672 3.4731 2.90074 166.2 7.9584 4.5671 6.6994
2.65988 152.4 4.0208 2.5814 3.4961 2.90423 166.4 8.0746 4.,6255 6.7938
2.66337 152.6 4.0494 2.5959 3.5194 2.90772 176.6 8.1943 4.6856 6.8910
2.66686 152.8 4.0784 2.6107 3.5431 2.91121 166.8 8.8176 4.7475 6.9911
R.67035 153.0 4.1078 2.6256 3.5671 2.91470 167.0 8.4447 4.8114 7.0944
2.67384 153.2 4.1376 2.6408 3.5914 2.91819 167.2 8.5759 4.8772 7.2008
2.67733 153.4 4.1680 2.6561 3.6162 2.92168 167.4 8.7112 4.9451 7.3107
2.68082 153.6 4.1987 2.6718 3.6412 2.02617 167.6 " 8.8508 5.0152 7.4241
?.68431 153.8 4.2300 2.6876 3.6667 2.92866 167.8 8.9951 5.0876 7.5412
2.68781 154.0 4.2617 2.7037 3.6926 2.93215 168.0 9.1442 5.1624 7.6622
2.69130 154.2 4.2940 2.7201 3.7189 2.93564 168.2 0.2983 5.2398 7.7874
R.69479 154.4 4.3267 92,7867 3.7456 2.98913 168.4 9.4578 5.8198 7.9168
2.69828 154.6 4.3600 2.7535 3.7727 2.94262 168.6 9,6229 5.4026 8.0508
2.70177 154.8 4.3938 .2.7707 3.8003 2.94611 168.8 9.7939 5.4884 8.1896
R.70528 155.0 4.4281 2.7881 3.8283 2.94061 169.0 8.8711 5.5773 8.3335
2.70875 155.2 4.4631 2.8058 3.8568 2.95810 169.2 10,1548 5.6694 8.4827
2.71224. 155.4 4.4986 2.8287 3.8857 2.95659 169.4 10.8457 5.7651 8.6875
2.71573 155.6 4.5346 2.8420 3.9151 2.96008 169.6 10.5438 5.8644 8.7982
2.71922 155.8 4.5731 2.8606 3.9450 2.96357 169.8 10.7497 5.9677 8.9653
2.72271 156.0 4.6086 2.8795 3.9754 2.96706 170.0 10.9638 6.0750 9.1391
2.72620 156.2 4.6465 2.8987 4.0063 2.97055 170.2 11.1867 6.1867 9.3200
2.72969 156.4 4.6857 2.818B2 4.0377 2.97404 170.4 11.4189 6.3031 9.5084
?.73318 156.6 4.7243 2.9380 4.0697 2.97753 170.6 11.6610 6.4245 9.7049
2.73667 156.8 4.7643 2.9582 4.1022 2.98102 170.8 11.9187 6.5511 9.9008
2.74017 157.0 © 4.8049 2.9788 4.1353 2.98451 171.0 12.1776 6.6833 10.1‘239_}
2.74366 157.2 4.8462 2.9987 4.1690 2.98800 171.2 12.4535 6.8215 10.3478
2.74715 157.4 4.8883 3.0210 4.2032 2.99149 171.4 12.7423 6.9662 10.5821
R.75064 157.6 4.9311 3.0426 4.2381 2.99498 171.6 13.0448 7.1178 10.8275
2.75413 157.8 4.9748 3.0647 4.2737 2.99847 171.8 13.3621 7.2767 11.0849
R.75762 158.0 5.0192 3.0871 4,3008 3.00197 172.0 13.6954 7.4436 11.8552
R.76111 158.2 5.0644 3.1100 4.3467 3.00546 172.2 14.0457 7.6190 11.6394
2.76460 158.4 5.1105 3.1333 4.3842 3.00895 172.4 14.4144 7.8037 11.9384
R.76809 158.6 5.1575 3.1570 4.4224 3.01244 172.6 14.8032 7.9984 12.25687
2.77158 158.8 5.2053 3.1812 4.4613 3.01593 172.8 15.2135 8.2038 12.5865
2.77507 159.0 5.2541 3.2058 4.5010 3.01942 173.0 15.6473 8.4210 12.9384
2.77856 159.2 5.3038 3.2309 4.5415 3.02291 173.2 16.1067 8.6510 13.3109
2.78205 159.4 5.8545 3.2565 4.5828 3.02640 173.4 16.5939 8.8949 13.7060
2.78554 159.6 5.4062 3.2826 4.6248 3.02989 173.6 17.1116 9.1541 14.1259
2.78903 159.8 5.4589 3.3092 4.6677 3.03338 173.8 17.6627 9.4299 14.5727
2.79263 160.0 5.5127 3.3363 4.7115 3.03687 174.0 18.2506 9.7241 15.0495
2.79602 160.2 5.5675 3.83640 4.7561 3.04036 174.2 18.8791 10.0387 15.5692
2.79951 160.4 5.6235 8.3922 4.8017 ' 3.04385 174.4 19.5525 10.3757 16.1052
2.80300 160.6 5.6807 3.4211 4.8482 3.04734 174.6 20.2758 10.7375 . 16.6917
2.80649 160.8 5.7390 3.4505 4.8957 3.05083 174.8 21.0548 11.1278 17.8233
2.80998 161.0 5.7986 3.4805 4.9442 3.05433 175.0 21.8961 11.5483 18.0054
2.81847 161.2 5.8595 3.5112 4.9937 3.05782 175.2 22.8076 12.0043 18.7444
2.81696 161.4 5.9217 3.5426 5.0442 3.06131 175.4 23.7983 12,5000 19.5478
2.82045 161.6 5.9853 3.5746 5.0959 3.06480 175.6 24.8792 13.0408 20.4240
2.82394 161.8 6.0502 3.6073 5.1488 3.06829 175.8 26.00631 13.6330 21.3839
2.82743 162.0 6.1166 3.6408 5.2028 3.07178 176.0 27.3653 14.2844 22.4396
2.83092 162.2 6.1845 3.6750 5.2580 3.07527 176.2 28.7947 15.0100 23.6021
2.83441 162.4 6.2540 3.7100 5.3145 3.07876 176.4 30.3944 15.8100 24.8088
2.83790 162.6 6.83251 3.7458 5.3722 3.08225 176.6 92.1823 16.7041 26.3482
2.84139 162.8 6.3978 3.7824 5.4314 3.08574: 176.8 34.1037 17.7100 27.9787
2.84489 163.0 6.4722 3.8199 5.4919 3.08923 177.0 36.4733 18.8500 29.8266
2.84838 163.2 6.5485 3.8582 5.5538 3.09272 177.2 39.0785 20.1526 31.9385
2.85187 163.4 G.6265 3.8975 5.61738 3.09621 177.4 42.0846 21.6563 34.3753
2.85536 168.6 6.7065 5.9378 5.6823 3.09970 177.6 45.5916 23.4100 37.2183
2.85885 163.8 6.7885 3.9790 5.7489 8.10319 177.8 49.7363 25.4827 40.5781
2.86234 164.0 6.8725 : 4.0213 5.8172 3.10669 178.0 54.7170 27.9640 44.6100
2.86583 164.2 6.9587 4.0646 5.8873 3.11018 178.2 60.7888 31.0100 49.6100
2.86932 164.4 7.0471 4,1091 5.9591 3.11367 178.4 ~  (8.3875 34.8100 55.6975
2.87281 164.6 7.1378 4.1547 6.0328 3.11716 178.6 78.1571 39.6957 63.6201
2.87630 164.8 7.2309 4.2015 6.1084 3.12065 178.8 91.1833 46.2100 74.1933
2.87979 165.0 7.3265 4.2496 . 6.1861 8.12414 178.0 109.4200 55.8300 88.9600
2.88328 165 2 7.4246 4.2989 6.2658 3.12763 179.2 135.7750 69.0100 111.1350
2.58676 165.4 7.5255 4.3496 6.3478 3.13112 179.4 182.366G6 91.8100 148.1350
2.890206 165.6 7.6292 4.4017 6.4320 3.13461 179.6 273.5500 137.4100 222.0100
2.89375 165.8 7.7359 4.4553 6.5186 . 3.13810 179.8 547.1000 274.2100 443.7600
2.89725 166.0 7.8456 4.5104 6.6077 3.14159 180.0 —_— — —_
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« al ’ @ P
w radja- w stop- nakom(a) napum(e) naob{x) w radja- w stop- nakom{u) napwun(«) naob(u)
nach niach ’ nach niach
3.14503 180.2 -+ —545.6810 —273.0 —443.2 I 3.38938 194.2 — 7.7388 — 3.2370 — 5.9938
3.14852 180.4 —272.8423 —136.2 —221.8 | 3.39287 194.4 — 7.6319 ~— 3.1833 — 5.9070
3.15201 180.6 —162.8598 — 90.57 —147.6 3.39636 194.6 — 7.5276 ~— 3.1311 — 5,8227
3.15550 180.8 —137.3982 — 67.79 —110.6 3.89985 104.8 — 7.4289 ~— 3.0803 — 5.7400
3.15899 181.0 —109.1368 — 54,10 — 88.5 1 3.40334 195.0 — 7.3302 ~— 3,0308 — 5.6606
3.16248 181.2 — 91.3779 — 44.98 — 73.6 ‘ 3.40683 195.2 -— 7.2339 ~— 2.,9827 — 5.5834¢
8.16597 181.4 — 78.2692 — 388.47 — 63.1 | 3.41032 195.4 — 7.1401 ~— 2.9359 — 5.5075
3.16946 181.6 — 68.4489 -— 83.58 — b5.18 | 3.41381 195.6 — 7.0511 -— 2.8902 —— 5.4358
3.17296 181.8 — 60.8178 — 29.78 — 49.02 3.41730 195.8 — 6.9617 — 2.8456 — 0.3621
3.17645 182.0 —- 54,7184 — R6.76 — 44.09 3.42079 196.0 — 6.8769 — 2.8021 — 5.2916
3.17994 182.2 — 49.7294 — 24.26 — 40.06 3.42429 196.2 — (.7988 ~ 2.7565 — 52237
3.18343 182.4 — 45.5747 — 22.19 — 386.70 3.42778 196.4 — 6.7110 — 2.7184 —— 5.1568
3.18692 18%.6 — 42.0594 — 20.45 — 33.86 3.43127 196.6 — 6.6302 — 2.6781 — 5.0918
3.19041 182.8 — 39.1271 — 18.94 — 31.42 8.48476 196.8 — 6.5520 — 2.6387 — 0.0284
3.19390 183.0 — 36.5080 — 17.61 — 29.31 3.43825 197.0 — (.4759 — 2.6003 — 4,9660
3.19739 183.2 — 34.2170 — 16.49 — 27.46 3.44174 197.2 — 6.4021 — g -— 4,9059
3.20088 183.4 — 82.1954 — 15.29 — 25.88 3.44523 197.4 — 6.3302 — — 4.8465
3.20437 183.6 — 30.4000 — 14.60 — 24.83 3.44872 197.6 — 06.2578 — 2.4900 -— 4.7888
3.20786 183.8 — 28.7939 — 13.79 — 23.08 3.45221 197.8 — 6.1889 — 2.4550 — 4.7323
3.21135 184.0 — 27.3496 -— 13.07 -— 21.92 3.45570 198.0 — 6.1214 — 2.4206 — 4.67068
3.21484 184.2 — 26.0771 = — 12.42 -— 20.85 8.45919 108.2 — (.0555 — 2.1872 — 46227
3.21833 184.4 — 24.8858 — 11.83 — 10,90 3.46268 198.4 — 5.0008 — 2.3543 — 4.5700
3.21182 184.6 — 23.7984 — 11.29 — 10.02 3.46G17 198.6 — 59257 — 2.3221 — 4.0183
3.22531 184.8 — 22.8026 — 10.79 — 18.22 3.46966 198.8 — 5.8638 — 2.2007 — 4.4678
3.22881 185.0 — 21.8857 — 10.33 — 17.48 3.47316 189.0 — 5.8031 — 2,2590 — 4.4180
3.23230 185.2 — 21.0630 — 9:.818 — 16.81 3.47665 199.2 — 5.7434 — 2.2297 — 4.3697
83.23579 185.4 — 20.2779 — 9.523 — 16.17 3.48014 199.4 — 5.6850 — 2,2002 — 4.3221
3.23928 185.6 — 19.5408 — 9.254 — 15.58 3.48363 199.6 — 5.6282 — 2.1713 — 4.R756
8.24277 185.8 — 18.8726 — 8.7755 — 15.08 3.48712 199.8 — 5.5736 — 2.1429 — 4.2301
3.2406206 186.0 — 18.2566 — 8.5080 — 14.52 2.49061 200.0 — 5.518%2 — 2.1151 —- 4.1852
3.24975 186.2 — 17.6637 — B.2147 — 14.04 3.49410 200.2 — 5.4645 — 2.0879 — 4.1416
3.25324 186.4 — 17.1081 — 7.9249 — 13.61 3.49759 200.4 — 5.4114 — 3.0611 — 4.0986
3.25673 186.6 — 16.6002 — 7.6799 — 13.18 3.50108 200.6 — 5.3609 — 2.0350 — 4.0565
326022 186.8 — 16,1081 — 7.4360 — 12,68 3.50457 200.8 — 5.3097 ~— 2.0093 — 4.0152
38.26371 187.0 — 15.6444 — 7.2046 — 12.41 3.508006 201.0 — 62590 —~— 1.9840 — 3.9745
3.26720 187.2 — 15.2182 — 6,9877 — 12.06 8.51155 201.2 — 5.2118 — 1.9593 — 3.9350
3.27069 187.4 — 14.8040 — 6.7829 — 11.73 3.51504 201.4 — 5.1635 — 1.9350 — 3.8960
3.27418 187.6 — 14.4109 — 6.4047 — 11.42 8.51853 201.6 — 5.1173 -— 1.0113 — 3.8577
8.27767 187.8 — 14.0481 — 6.4029 — 11.12 3.52208 201.8 — 6.0705 -— 1.8878 — 3.8202
8.28116 188.0 — 13.6940 — 6.2270 — 10.84 3.52552 202.0 — 5.0260 — 1.8648 — 3.7832
3.28465 188.2 — 13.3662 — 6.0604 — 10.66 3.52901 202.2 — 4.9821 ~— 1.8422 — 3.7471
3.28815 188.4 — 13.0444 — 5.9016 -— 10.30 8.53250 202.4 — 4.0378 ~— 1.8201 — 8.7115
3.20164 188.6 — 12.7465 — 5.7500 — 10.06 3.68599 202.6 — 4.8019 — 1.7983 ~— 8.6765
3.29513 188.8 —— 12.6358 — 5.6051 — 9.83 3.53948 202.8 — 4.8535 — '1.7769 — 3.6422
3.28962 189.0 — 12.1818 — 5,4665 — 9.60 R.54297 203.0 — 4.8127, — 1.7558 — 3.6084
3.30211 189.2 — 11.9138 — 5.8346 —  9.39 3.54646 203.2 — 4.7722 — 1.7351 ~— 3.5754
3.30560 189.4 — 11.6643 — 5.2089 — 918 8.54995 203.4 — 4.7325 — 17148 — 3.5428
3.30909 189.6 — 11.4184 — 5.0866 — 8.08 3.55844 208.6 — 4.6923 — 1.6949 — 3.5108
3.31258 189.8 — 11.1806 — 4.9700 — 8.80 3.55693 203.8 — 4.6547 — 1.6752 — 3.4704
3.31607 190.0 — 10.9652 — 4.8579 — 'B.614 3.56042 204.0 — 4.6138 — 1,6558 ~— 3.4483
3.31956 190.2 — 10.7501 — 4.7507 — 8442 3.56391 204.2 — 4.5790 — 1.6368 — 3.4180
3.32305 190.4 — 10.5469 — 4.6476 —  8.275 3.656740 204.4 — 4.5429 — 1.6182 — 3.3880
3.32055 190.6 — 10.3447 — 4.5481 —  8.113 3.57089 R04.68 — 4.5056 — 1.5998 — 3.3386
3.33004 190.8 — 10.1558 — 4.4523 — 7.059 8.57489 204.8 — 4,4712 — 1,5816 — 3.32006
3.33353 191.0 — 9.9783 — 4.3598 — 7.808 3.57788 R05.0 — 4.43871 — 1,5638 — 8.3010
3.33702 191.2 — 9.7974 — 4.2710 —  7.666 3.58137 205.2 — 4.4023 — 1.,5462 — 3.2731
8.34051 1914 — 9.6231 — 4.1858 —  7.526 3.58486 205.4 — 4.3693 — 1.5289 — 8.2455
3.84400 191.6 — 9.4587 — 4.,1024 — 7.3591 3.58885 205.6 — 4,3358 — 1.5119 — 8.2183
3.84749 191.8 — 9.3001 — 4.0223 — 7.9616 3.50184 205.8 — 4.3035 — 1.4952 — 3.1916
3.35098 192.0 — 9.1467 — 3.9447 — 7.1371 3.59533 R06.0 — 4.2708 " — 1.4787 — 8.1652
3.85447 192.2 — 8.9982 — 3.8690 —  7.0171 3.59882 R06.2 — 1.2306 — 1.4265 — 3.1393
3.35796 192.4 -— 8.8545 — 38.7975 —  0(.8996 . 3.60231 206.4 — 1,2087 — 1.4465 — 3.1138
3.86145 192.6 -— 8.7152 — 3.7273 — £.7861 3.60580 206.6 — 4.1607 — 1.4308 — 3.0886
3.86494 192.8 -— 8.5763 — 3.6592 —  6.6702 3.60929 206.8 — 11475 — 1.4152 — 3.0639
3.36843 193.0 — 8.4454 — 3.5933 —  (.5691 3.61278 207.0 —- .1178 ~— 1.3999 — 3.0894
3.37192 198.2 — 8.3221 — 3.5295 — (.4667 3.61627 207.2 — 4,0886 — 1.3848 -— 8.0155
3.87542 1934 — 8.1953 — 3.4675 —  6.3661 3.61976 207.4 — 4,0599 — 1.3699 -— 8.9917
3.37891 ° 193.6 — B.0786 — 3.4073 —  6.2693 3.62326 207.6 — 4.0314 —~ 1.8553 — 2.9688
3.38240 198.8 — 7.9624 — 8.3489 —  6.1747 3.62675 207.8 — 4.0033 — 1.3392 — 2.9454
8.38589 194.0 — 7.8484 — 8.2020 —  6.0823 3.63024 208.0 — 3.9756 — 1.3266 — 2.9226



52 | PRZEGLAD TECHNICZNY - 1930

«© 0 3 a0 .
w radja- w stop- nakom(e) napuni(u) naob{«) w radja- w slop- nakom{a.) napum(e) naob(u)
nach niach nach niach
8.63373 208.2 — 3.9484 — 1.3125 — 2.9003 4.22366 242 — 1.9452 — 0.2095 — 1.2028
3.63722 208.4 — 3.9221 ~— 1.2988 — 2.8783 4,25856 244 — 1.8984 — 0.1782 — 1.1590
8.64071 208.6 — 3.8955 — 1.2850 — 2.8565 4.29347 246 — 1.8551 — 0.14883 — 1.1180
3.64420 208.8 — 38.8692 — 1.2716 — 2.8351 4.32838 248 — 1.8152 — 0.1199 — 1.0793
3.64769 209.0 — 8.8440 — 1.2582 — 2.8189 4.836328 250 — 1.7786 — 0.0927 — 1.0429
3.65118 209.2 — 3.8182 — 1.2451 — 2,7932 4,39819 1P — 1.7445 0.0665 — 1.0086
8.65467 200.4 — 3.7936 — 1.2323 — 2.7725 4,43310 254 —~ 1,7133 — 0.0414 — 0.9762
3.66816 209.6 -— 3.7698 — 1.2195 — 2.7523 4.46800 256 — 1.6845 — 0,0171 -— 0,9455
3.66165 209.8 — 3.7446 — 1.2068 - 2.7323 4,50291 258 — 1,6581 0.0063 — 0.9164
3.66514 210.0 -— 3.7207 — 1.1945 = 2.7120 4,53782 260 — 1.6840 0.0292 — 0.8889
3.66863 210.2 — 3.6974 — 1.1821 — 2.6952 45773 62 — 1.6119 0.0513 — 0.8627
3.67213 210.4 — 3.6741 — 1.1701 — 2.6739 4.60763 264 — 1.5919 0.0729 — 0.8377
3.67562 - 210.6 — 3.6511 — 1.1580 — 2.6549 4.64254 266 — 1.5739 0.0940 — 0.8140
8.67911 210.8 — 38.6284 — 1.1462 — 2.6862 4.67745 268 — 1.5577 0.1147 — 0.7913
3.68260 211.0 — 3.6062 — 1.1346 — 2.6177 4.71235 270 — 1.5434 0.1351 — 0.7697
3.68609 211.2 — 3.5840 — 1.1R31 — 2.5995 4.74726 272 — 1.5309 0.1552 — 0.7491
3.68958 211.4 — 3.56%0 —- 1.1117 — 2.5815 4.78217 274 — 1.5200 0.1750 — 0.7294
3.69307 211.6 — 3.5405 — 1.1005 — 2.5637 4.81707 276 -—— 1.5110 0.1947 — 0.7105
3.89656 211.8 — 3.5190 — 1.0894 — 2.5462 4.85198 R78 — 1.50868 0.2148 — 0.6924
3.70005 212.0 — 3.4984 — 1.0784 — 2,5288 4.88689 280 -— 1.4979 0.2338 — 0.6750
3.70354 212.2 — 3.4775 — 1.0767 — 2.5118 4.92180 282 — 1.4940 0.2534 -— 0.6584
3.70703 212.4 — 8.4576 — 1.0569 —- 2.4931 4.95670 284 -— 14918 0.2730 — 0.6424
3.710562 212.6 — 3.4370 — 1.0464 — 2.4782 4.99161 286 — 1.4912 0.2867 — 0.6270
3.71401 212.8 — 8.4170 —- 1.0359 — 2.40617 5.02652 288 — 1.4924 0.8120 — 0.6122
3.71750 218.0 — 3.8078 — 1.0256 - — 2.4454 5.06142 200 -— 1.4957 0.33%9 — 0.5980
3.72099 213.2 — 3.8782 —— 1.0154 — 2,4294 5.00633 292 - 1.5007 0.8733 — .5843
3.72449 213.4 — 3.3588 — 1.0053 — 2.4134 5.13124 294 -— 1.5078 0.3742 — 0.5711
3.72798 213.6 - 3.3399 — 0.9954 — 2.3977 5.16614 296 — 1.5170 0.3956 — 0.5584
3.73148 218.8  —— 8.3214  — 0.9855  — 2.3822 5.20105 208 — 1.5283 0.4176  — 0.5161
3.73496 214.0  — 33029  — 0.9758  — 2.3660 5.23596 300 — 15421 0.4403  — 0.5343
8.73845 214.2 — 8.2845 — 0.9662 — 2.3517 5.27087 302 —- 1.5581 0.4636 — 0.5228
3.74194 214.4 — 3.2664 — 0.9567 — 2.3368 5.80577 304 — 1.5773 0.4879 — 0.5117
3.74543 214.6 — 38.2491 — 0.9472 — 2.8920 5.34068 306 — 1.5990 0.5132 — 0.5010
3.74892 - 214.8 — 3.2811; — 0.9379 — 2.3074 5.37559 308 — 1.6240 0.5398 — 0.49006
3.75241 215.0 — 3.2139 — 0.9283 — 2.2929 5.41049 310 — 1.6527 0.5677 — 0.4806
3.75590 215.2 — 3.,1969 — 0.9196 — 2.2787 5.44540 312 — 1.6850 0.5972 — 0.4708
3.75939 215.4 — 3.1796 — 0.9106 — 2.2645 5.48031 314 — 1.7218 0.6285 — 0.4615
3.76288 215.6 — 3.1630° — 0.8017 — 2.2505 5.51521 316 — 1.7683 0.6673 — 0.4523
8.76637 215.8 — 3.1462 — 0.8929 — 2.2367 5.65012 318 — 1.B105 0.6977 — 0.4435
3.76986 216.0 — 3.13800 — 0.8842 — 2.2230 5.58508 320.0 -—~— 1,8637 0.7364 — 0.4349
3.77336 216.2 — 3.1138 — 0.8756 — 2.2096 5.58852 320.2 — 1.8693 0.7408
3.77685 216.4 —- 3.0978 — 0.8671 — 2.1962 5.59201 320.4 — 1.8751 0.7444
3.78034 216.6 — 3.0820 — 0.8587 — 2.1830 5.59550 320.6 —- 1.8810 0.7485
3.78383 216.8 — 3.0662 — 0.8502 — 2.1699 5.59899 320.8 —- 1.8870 0.7526
3.78732 217.0 — 8.0508 — 0.8428 — 2.1570 5.60249 321.0 — 1.8930 0.7568 — 0.4306
3.79081 217.2 — 8.0355 — 0.8338 — 2.1442 5.60598 321.2 — 1.8989 0.7610
3.79480 217.4 — 3.0208 — 0.8257 — 2.1316 5.60047 321.4 — 1.8050 0.7653
3.79779 217.6 — 3.0055 — 0.8177 — 2.1190 5.61296 321.6 — 1.9112 0.7696
3.80128 217.8 — 2.9906 — 0.8098 — 2.1067 5.61645 321.8 — 1.9176 0.7738
3.80477 218.0  — 207958  — 0.8020  — 2.0944 5.61994 322.0  — 1.9239 0.7782  — 0.4265
3.80826 218.2 — 2.9616 — 0.7942 -— 2.0832 5.623843 322.2 — 1,8305 0.7826
3.81175 218.4 — 2.9470 — 0.7865 — 2.0703 5.62692 322.4 — 1.9372 0.7870
3.81524 218.6 — 2.9329 — 0.7789 — 2.0585 5.63041 322.6 — 1.9487 0.7915
3.81873 218.8 — 2.9190 — 0.7713 — 2.0468 5.63390 322.8 -— 1,504 0.7960
3.82223 219.0 — 2.9052 — 0,7639 — 2.0351 5.683740 323.0 — 1.9573 0.8006 — 0.4224
3.825672 219.2 — 2.8916 — 0.7565 — 2.0236 5.64089 328.2 — 1,9642 0.8052
3.82921 219.4 — 2.8779 — 0.7491 — 2.0122 5.64438 323.4 — 1.9713 0.8098
3.83%70 219.6 — R.8645 — 0.7419 — 2.,0010 5.64787 323.6 — 1.,9783 0.8145
3.83619 219.8 — 2.8513 — 0.7347 — 1.9898 5.06186 323.8 — 1.9854 0.8192
3.88968 220.0 —_ 2.8379 — 0.7277 — 1.8788 5.65485 324.0 — 1.9926 0.8240 —— 0,4184
3.87459% 222.0 — 2.7140 — 0.60601 —- 1,8742 5.65834 324.2 — 2.0000 0.8288
3,90949 224.0 — 2.6018 ~— 0.5983 — 1.7798 5.66183 324.4 — 2.0076 0.8387
3.94440 226.0 — 2.5003 — 0.5417 — 1.6926 5.66532 324.6 — 2.0151 0.8386
3.97931 228.0 — 2.4080 — 0.4894 — 1.6133 5.66881 234.8 — 2.0229 0.8435
4.01421 230.0 — 2.3287 — 0.4759 — 1.5404 5.67231 325.0 — R.0307 0.8485 — 0.4144
4.04812 232.0 — 2.2464 — 0.3959 -— 1.4731 5.67580 325.2 — 2.0385 0.8536
4.08402 234.0 — 2.1758 — 0.3538 — 1.4109 5.679%9 325.4 — 2.0466 0.8587
4.11893 236.0 — R.1109 — 0.3144 — 1.8532 5.68278 325.6 — R.0545 0.8639
4,15384 238.0 — 2.0508 — 0.2775 — 1.2996 5.68627 325.8 — 2.0623 0.8691
4.18875 240.0 — 1,9959 — 0.2426 — 1.2496 5.68976 326.0 — 2.0711 0.8744 — 0.4105
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w radja- w stop- nakom() napum(a) naob(«) w radja- w stop- nalom({a) napum(e) naob(r)
nach niach nach niach
5.69325 326.2 — 2.0795 0.8796 5.9376R 340.2 3.1535 1.4884
5.69674 326.4 — 2.0879 0.8850 5.94111 340.4 - 3.1799 1.5080
5.70023 326.6 — 2.0966 0.8905 5.94460 340.6 - 3.2078 1.5179
5.70372 326.8 — 2.1054 0.8960 5.04809 340.8 — 3.2365 1.5331
5.70722 327.0 — 2.1145 0.9015 — 0,4066 5.95159 341.0 —— 3.2656 1.5486 — 0.3578
5.71071 327.2 — 2,1234 0.9071 5.95508 341.2 —~ 3.2952 1.5644
5.71420 327.4 — 2.1320 0.9128 5.95857 341.4 — 3.325b6 1.5805
5.717G9 327.6 ~— 2.1420 0.9185 5.00%06 341.6 — 3.3574 1.5970
5,72118 327.8 — 2.1512 0.9243 5.905565 341.8 — 3.3889 1.6138
5.72467 328.0 — 2.1609 0.9302 — 0.40%29 5.96904 342.0 — 3.4213 1.6310 — 0.3547
5.72816 328.2 — 2.1704 0.9361 5.07258 342.2 -— 3.4543 1.6486
5.73165 328.4 -— 2.1803 0.9421 5.97602 342 —— 3.4880 1.6665
5.73514 325.6 — 2.1904 0.9482 5.97951 342.6 — 1.5236 1.6848
$.73863 328.8 — 2.2006 0.9543 5.98300 342.8 — 13.5590 1.7030
5.74213 329.0 -— 2.2109 0.9605 — 0.3991 5.80650 343.0 -— 3.5950 1.7228 — ().3516
5,74562 829.2 -—— 2.2212 0.9667 5.08009 343.2 — 3.6330 1.7424
5.74911 329.4 — 2.2317 0.9730 5.99348 343.4 — 3.6708 1.7625
5.75260 329.6 — 2.24256 0.9795 5.90697 343.6 — 3.7110 1.7832
5.75609 3290.8 — 2.2533 0.9860 5.000406 343.8 — 3.7308 1.8024
5.75058 1 830.0 —— 2.2643 0.9926 — 0.3954 G.00395 344.0 — 3.7920 1.8238 — 0.3485
5.76307 330.2 — R.2753 (.9992 6.00744 344.2 — 3.8341 1.8480
5.76656 330.4 — 2.2870 1.0060 6.01093 344.4 — 3.8782 1,8706
5.77005 330.6 — 2.2984 1.0128 6.01442 344.6 — 3.9218 1.8938
§5.77354 330.8 — 2.3099 1.0197 6.01791 344.8 — 3.9632 1.9177
5.77704 331.0 — 2.3220 1.0266 — 0.3917 6.02141 345.0 -- 4.0157 1.9421 — 0.3454
5.78053 331.2 — 2.3339 1.0338 6.02490 315.2 -— 4.0643 1.9672
5.78402 331.4 — 2.3464 1.0410 6.02839 345.4 — 4,1131 1.9931
5.78751 331.6 — 2.3589 1.0482 (G.03188 345.6 — 4.1644 2.0105
5.79100 331.8 — R.3713 1.0556 6.03537 345.8 — 4,2172 2.0467
5.79449 332.0 -— 2.3842 1.0631 — 2.3881 6.03886 346.0 — 4.2717 2.0747 — 0.3424
5.79789 332.2 — 2.3973 1.0706 6.04235 346.2 — 4.3276 2.1035
5.80147 332.4 — 2.4100 1.0783 6.02584 346.4 -— .3853 2.1332
5.80496 332.6 — 2.4240 1.0860 6.04933 346.6 — 4.4427 2.1636
5.80845 332.8  — 2.4877 1.0939 6.05282 846.8  — 4.5057 2.1950
5.81195 333.0  — 2.4514 11018  — 0.3846 6.05632 347.0  — 4.5664 22278  — 0.3395
5.81544 333.2 —— 2.4656 1.1100 6.05981 347.2 — 4.6314 2.2607
5.81893 333.4 — 2.4798 1.1182 6.06330 347.4 — 4,7002 2.2951
5.82242 333.6 — 2.4946 1.1264 - 6.06679 347.6 — 4.7694 2.3308
5.82591 333.8 — 2.5093 1.1348 6.07028 347.8 — 1.8404 2.3672
5.82940 334.0 — 2.5%42 1.1434 — 0.3811 6.07377 348.0 — 4.9141 2.4050 -— 0.8366
5.83289 334.2 — 2.5809 1.1521 6.07726 348.3 — 4.9870 2.4441
5.88638 334.4 — 2.5551 1.1608 6.08075 348.4 2.4847
5.83987 334.6 — 2.5712 1.1698 6.08424 348.6 2.5264
5.84336- 334.8 — 2.5871 1.1788 6.08773 348.8 2.5697
5.84686 335.0  — 2.6037 11881  — 0.3776 6.09123 349.0 2.6145  — 0.3334
5.85085 335.2 — 2.6199 1.1973 6.00472 349.2 2.6611
5.85384 335.4 -— 2.6370 1.2068 6.09821 3419.4 2.7005
5.85733 335.6 -— 2.6544 1.2165 6.10170 349.6 2.7595
5.86082 335.8 — 2.6721 1.2263 6.10519 349.8 2.8115
5.86431 336.0 — 2.6901 1.2362 — 0.3742 6.108G8 350.0 2.8656 — 0.3308
5.86780 336.2 — 2,7083 1.2463 6.11217 350.2 — 5.9279 2.9219
5.87129 336.4 — 2.,7263 1.2566 6.11560 350.4 — $.0421 2.9806
5.87478 336.6 -— 2.7457 1.2669 6.11015 350.6 — 5.1646 3.0418
5.87827 336.8 -— 2.7648 1.2775 6.12264 350.8 - 5.2883 3.1053
5.88177 337.0 — 2.7843 1.2883 -- 0.8700 6.12614 351.0 - (.4219 3.1717 — 0.3280
5.885206 337.2 — 92,8040 1.2992 6.12963 351.2 -~ 65,6551 3.2415
5.88875 337.4 -— 92,8229 1.3104 6.13312 351.4 — 6.7034 9.3144
5.89224 337.6 —- 2,8447 1.3217 6.13661 351.6 ~ 5.8518 3.3905
5.89573 397.8  — 2.8662 1.3331 6.14010 351.8 - 7.0116 3.4703
5.89022 838.0 - 2.8874 13440  — 0.3670 6.14359 352.0  — 7.1749 3.5540  — 0.3252
5.90271 338.2 —— 2.9090 1.3568 6.14708 352.2 — 7.3513 3.6422
5.90620 338.4 — 2.9318 1.3689 6.15057 352.4 — 7.5319 3.7352
5.90969 338.6 — 2.9541 1.3812 6.15406 352.6 — 7.7279 3.8330
5.91818 338.8  — 2.9776 1.3938 6.15755 352.8  — 7.9347 3.9360
5.91668 339.0  — 3.0008 14066  — 0.3648 6.16105 353.0  — 8.1465 40445  — 0.3224
5.92017 339.2 — 3.0252 1.4196 6.16454 353.2 — 8.3779 4.1606
5.92366 339.4 ~ — 38.0500 1.4828 6.16803 353.4 — 8.6235 4,2830
5.92715 339.6 — 3.0745 1.4463 6.17152 353.0 —~- 8.8766 4.4082
5.93064 330.8 — 8.1003 1.4601 6.17501 353.8 -— 9.,1541 4.5512
6.93413 340.0 — 3.1267 1.4741 —0.8610 6.17850 354.0 — 9.4501 4.6983 -— 0.8197
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w radja- w stop- nakom(e) napumie) naob(a) w radja- w stop- nakom(a) napum(®) naob(a)
nach niach nach niach
6.18199 3542 — 9.7570 4.8314 6.23436 357.2 — 19.8757 9.92
G.18548 354.4 — 10.0950 5.026 6.23785 857.4 -— 21.3405 10.67
6.18897 354.6 ~— 10.4587 5.207 6.24134 857.6 — 23.0972 11.55
6.19246 354.8 — 10.85056 5.402 6.24483 857.8 —— 25.1883 12.58
6.19596 355.0 — 11.2611 5.81 —— 0.8170 6.24882 358.0 — 27.6682 13.83 — 0.3091
6.19945 355.2 -— 11.7188 5.84 6.24181 858.2 — 80.7172 15.35
6.20294 355.4 —- 12.2165 6.09 6.25530 858.4 — 34.5319 17.25
6.20643 355.6 — 12.7596 6.36 6.25879 858.6 — 89.4409 19.69
6.20992 355.8 —- 13.3547 6.66 6.26228 358.8 — 45.9942 22.95
6.21341 356.0 — 13.9907 6.98 — 0.3148 6.26578 359.0 -— 54.8694 27.51 — 0.3066
6.21690 366.2 — 14.7119 7.34 6.26927 359.2 — 69.0015 34.35
6.22089 356.4 — 15.5144 7.75 6.27276 359.4 —-81.6793 45.74
6.22388 3506.6 — 16.4116 8.09 6.27625 859.6 ~—136.7208 68.5
6.22737 356.8 — 17.4214 8.70 6.27974 359.8 —273.1350 136.9
6§,23087 357.0 — 18.5664 0.26 — 0.3117 6.28318 — 0.3040

Wyrazenia ujete w klamry sa bezwymiarowe,
i trojakiego rodzaju. Kazde z nich ma proste zna-
czenie geometryczne, ktore tatwo odczytaé z row-
nania (7b), a mianowicie:

1). Wyobrazmy sobie, Ze na przesto dziala
tylko sita podluzna N i moment podporowy Ma.
Wtedy: '

AZJ}Z - [5—2— (1— a.cotg a]]

1
Ya=M4.p. ==

oy w1 M4l 6 (1 __i)
PRI L = EJ'[a sine  « ]

Wiadomo, ze gdyby nie bylo sily podtuznej

N, to obadwa katy mialyby warto$ci:
Mal Mal

3EJ Yp=2F7"

{)‘A:

Istotnie, tatwo sprawdzi¢, ze wyrazenia w klam-
rach zdazaja do 1, gdy o zdaza do 0. Pierwsze
wyrazenie jest funkcjg o, mierzaca nachylenie
stycznej do linji ugiecia w punkcie dzialania mo-
mentu podporowego. Oznaczymy ja przeto dla wy-
gody symbolem:

(12a)

.napum (o) = o (1 —a.cotg o

Podobniez drugie wyrazenie mierzy nachylenie
stycznej do linji ugiecia na przeciwleglym koncu
przesta, od konca obciazonego momentem podpo-
rowym. Oznaczaé je bedziemy symbolem:

(12b)

2). Niechaj teraz bedzie Ma=—Mp=0, to:

__Af [24f 1__1]
2aET |#\82 2]
to wyrazenie w klamrze mierzy machylenie stycz-

nej w obu kodcach przegsta wywolane samem ob-
ciazeniem (przy jednoczesnem $ciskaniu podtuznem).

Stad symbol:

'S'A = ‘S'B T q12 . IL'" - —

naob[a]s%(tgg——%) .. (12¢)

860.0 — —=

Latwo sie przekonaé, ze lim. naob (2)=1, jak

a-—r0

byé powinno, gdyz bez sily podluinej jest:
4 qla
& :\) _—— .
AT R MET

W przypadku stalej sztywnosci zginania na
calej diugosci belki wieloprzestowej i réwnych sit
podtuznych w kazdem przesle, przybierze réwna-
nie irzech momentéw postaé:

Mn =0 ln nakom (U) '-I_ 2 Mn (ln —l_ ln 4+ 1] napum (a]_’—

+ M, 4 1[4 1 nakom (%) :(%qn 8,

~—|—%q,,.1_115n+1)naob[1)+6EJ‘AB,, (13)
Podobniez napiszemy wzory (7b) dla katow

podporowych jednego przgsta wydzielonego w po-

staci:

] .

$p= ;”Ell] napum () 4 FME)% nakom () —
ql°
— 34 £J o),
[}
: (.. (14
Yp= % nakom (&) -+ % napum () —
B
— —;—IZE—J naob (2} -
)

Do praktycznego zastosowania tych wzoréw
niezbedne sg tablice trzech funkcyj argumentu o,
jakie wystepuja we wzorach. Takich tablic uzy-
waja juz od dosé dawna w Niemczech (J. Miiller -
Breslau, G. Madelung). Przy sporzadzeniu powyzej
podanej korzystalem z nich cze$ciowo dla spraw-
dzenia. Znaczna cze$é pracy rachunkowej wyko-
nal p. inz. W. Piotrowski, asystent Politechniki
Warszawskiej, za co mu skladam podziekowanie.

Poslugujac sie tg tablica, mozna wykonaé
bardzo dokladne obliczenie wytrzymalo$ciowe po-
dluznic w skrzydlach dwuplatéw, z tym samym
prawie nakladem pracy, co przy zastosowaniu
w pierwszem przyblizeniu zwyklego réwnania
trzech momentéw,
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Nowoczesne francuskie silniki lotnicze”.
Napisal Ini. K. Ksieski.

B. Silnjki chlodzone powietrzem.,
Silniki

abryka Anzani jest jedyna we Francji, wy-

twarzajaca dotychczas cylindry swych sil-

nikéw chtodzonych powietrzem z zeliwa.
Dzieki prostocie form cylindréw zeliwnych, cig-
zar ich w silnikach o malej mocy, gdzie o wy-
miarach decyduja raczej wzgledy sztywnoseci niz
wytrzymaloéci, nie przewyzsza znacznie cigzaru
cylindréw stalowych z glowicami aluminjowemi.
Jednakowoz pod wzgledem wykonania, sprawno-
§ci termicznej i pewnosci ruchu, silniki Anzani
nie mogs sie mierzy¢ z nowoczesnemi silnikam:
lotniczemi.

Anzani

%
ks, 49

Rys. 8. Silnik Anzani 6A3 75 KM.

Ze wzgledu na mata wytrzymatoéé na rozcia-
ganie zeliwa, cylindry silniké6w Anzani przymoco-
wane sa do karteru zapomoca ciegiel stalowych,
po dwa na cylinder, ktére chwytaja cylindry na
wysokosci denka i dociskajg je do karteru (rys. 8).
Karter aluminjowy, dzielony w plaszczyZnie
gwiazdy cylindréw, zawiera w tylnej czesci me-
chanizmy rozizadcze i kanaly rozdzielcze dla
mieszanki benzynowe;j. -

Anzani wykonywa silniki 3, 6 i 10-cylindro-
we. W dwu ostatnich typach cylindry ulozone sa
w dwu gwiazdach naprzemianlegtych, a wat kor-
bowy jest podwéjnie wykorbiony. Tloki alumi-
njowe z zeberkami na denku w postaci pierécieni
vkreznych, wspétérodkowych, gtowy korbowodow
uksztaltowane sg jako odcinki pierscienia i ujete
obraczkami.

*) Ciag dalszy do str. 15 w zesz. 1 z r. b.

Zawory w nowych wykonaniach maja naped
przymusowy zapomoca drazkéw posredniczacych
i sternikéw diwigniowych, uloZzonych jeden nad
drugim.

Zapalanie odbywa sie zapomoca magnetow
Anzani", jest ono pojedyncze dla silnikéw o mo-
cy do 50 KM, podwojne — dla mocy wyzszych
Pompki oliwne — zebate.

Anzani wykonywa silniki o malej mocy,
od 25 — 200 KM, uzywane niekiedy dla niskiej
ich ceny w awjonetkach i samolotach sportowych.

Silniki Salmson.

Fabryka Salmson wytwarza silniki gwiazdo-
we chlodzone powietrzem o mocy od 12 do
500 KM. Jest to zarazem jedyna fabryka fran-
cuska, ktéra w paru typach swych silnikéw gwia-
zdowych zastosowala chlodzenie woda, Z tych
ostatnich wykonywa jeszcze dwa typy 9 Cm o 9
cylindrach w gwiezdzie i 18 Cm o 18 cylindrach
rozlozonych w dwu gwiazdach nakrywajacych sie.

W silniku 9 Cm, kazdy cylinder otoczony jest
koszulka stalowg oddzielnie, w silniku zaé 18 Cm
cylindry sasiadujgce obu gwiazd zlaczone sa po
dwa w blok i otoczone wspo6lng koszulka. W kon-
strukeji pozostalych organow silniki zblizaja sie
zupelnie do silnikéw tejze fabryki, chlodzonych
powietrzem. .

Cylindry silnikéw Salmson o chlodzeniu po-
wietrzem wytoczone sa ze stali z zeberkami rzad-
ko rozmieszczonemi. Kanaly dla gazéw wykona-
ne sa z blachy stalowej, wkrecone w dno cylindra
i pokryte lacznie z gérna polowa cylindra war-
stwa, stopu glinowego, nadlang wprost na $ciance
stalowej cylindra (rys. 9). Warstwa glinowa, ma-
jaca na celu utatwienie promieniowania ciepla, u-
ksztaltowalana jest jako szereg wysokich zZebe-
rek. Cylindry wpuszczone sg w karter i przytwier-
dzone zapomocg kolnierzy i $rub szpikowych.

Ttoki aluminjowe, silnie Zebrowane, maja po
stronie pracujacej $cianke boczng nieco przediu-
zong. Korbowéd gléwny o przekroju dwuteowym,
z lbem niedzielonym, prowadzi osie korbowodéw
doczepionych o przekrojach rurowych. Panewka
korbowodu gléwnego jest bardzo diluga, tak ze
oliwa uchodzaca z niej tryska poza krawedzie cy-
lindréw.

Wat korbowy, stale pojedyriczo wykorbiony,
dzieli sie przy ramieniu korby przeciwleglem od
$migla, Czop korbowy wpuszczony jest w ramie
korby mna stozek, zaklinowany i zabezpieczony
przeciwnakretka. Wal spoczywa w trzech lozy-
skach rolkowych, a ponadto koniec jego przeciw-
leglty $migtu uchwycony jest panewka bronzowa,
wylana bialym metalem, ktéra umozliwia dopro-
wadzenie oliwy do smarowania czopa korbowego.

Karter dzieli sie w gwiezdzie cylindréw. Za-
wory, po dwa na cylinder, o osiach zbiegajacych
sig, dociskane sa sprezynami poziomemi z drutu
podwéjnego i napedzane za posrednictwem ster-
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nikéw dzwigniowych i drazkow przez tarcze krzyw-
kowe. Mechanizmy sterujgce mieszcza sie na
przedniej stronie silnika. Krazenie oliwy zapew-
niaja pompki oliwne zebate.

A RN SEimacy

4l

Rys. 9. Przekréj silnika Salmson 9Ab o mocy 230 KM.

Wydrazone osie sternikéw dZwigniowych,
wykonane jako komory oliwne, wypelnia sie oli-
wag, co kilkanaécie godzin pracy silnika, by zapew-
ni¢ smarowanie sternikow.

Salmson uzywa karburatoréw Zenith oraz
ina.gnetc')w wlasnego wyrobu o przodowaniu sta-
em.

W  silnikach o dwu gwiazdach cylindrow”

gwiazdy stale nakrywaja sie. W najnowszym mo-
delu silnika 18-cylindrowego wumieszczono osie
sternikéw dZwigniowych na podstawkach, przycze-
pionych w polowie wysokosci cylindrow, celem
uniezaleznienia luzu w napedzie zaworéw od wy-
dluzania sie termicznego cylindrow.

Silniki Gnome - Rhone.

Gnome - Rhone wykonywa obecnie dwa sil-
niki state , Jupiter” i ,Titan"” z licencji fabryk:
angielskiej Bristol. Pod wzgledem obciazenia ter-
micznego i mocy wydobywanej z jednego cylindra,
stoja te silniki na czele silnikéw francuskich chto-
dzonych powietrzem, z obcych za§ konstrukcyj
przewyzszaja je jedynie oryginalne angielskie sil-
niki Bristol oraz niektére amerykanskie. Tak np.,
silnik seryjny Gnome - Rhone - Jupiter VI 9Ag
przeprezony osiaga 60 KM mocy efektywnej w
cylindrze i rozwija przy 9 cylindrach te sama

moc, co np. silnik Lorraine 14-cylindrowy lub Salm-
son 18-cylindrowy.
Silne obciazenie termiczne silnika zmusito
konstruktoréow do zastosowania calego szeregu u-
rzadzen specjalnych, jak np.
dzwigienki wyré6wnawcze,isamo-
nastawne prowadnice zaworéw
i t.p., celem unikniecia niepoza-
danych wplywow rozszerzaniasie
cieplnego mocno nagrzewanych
czeéci silnika. Urzadzenia te opi-
saliSmy juz czeSciowo w rodzia-
tach uprzednich, t1 wiec ogra-
niczymy sie tylko do pobiezne-
go naszkicowania ogélnych cech
silnika,
_ Cylindry silnika Jupiter, w
1 liczbie 9-ciu, pokryte sa gesto
= zeberkami, w nowszych serjach
- wytoczonemi mimosrodkowo
(rys. 10).

Cylinder stalowy zamkniety
jest denkiem, na ktére natozona
jest glowica aluminjowa, dotarta
recznie do denka i przytwier-
dzona 15 $rubami. Glowica za-
wiera kanaly gdazowe oraz pro-
wadzenie 4 zawordéw, dwu wlo-
towych i dwu wydechowych.
Srednica grzybkéw zaworéw
wlotowych jest nieco wieksza, -
niz wydechowych, Zawory pro-
wadzone sa w tulejkach bron-
zowych, przyczem jedynie tulej-
ki zaworéw wydechowych white
sa ciasno w glowice, podczas
gdy tulejki zaworéw wlotowych

Rys, 10. Silnik Jupiter V Ad o mocy 420 KM.

osadzone s3 w glowicy luzno i podparte na so-
czewkowatym kolnierzu, przez co umozliwione
jest swobodne nastawianie sie zaworéw i szczel-
ne ich przyleganie w gniazdach, mimo doéé¢ znacz-
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nych odksztalcen termicznych glowicy. Luzy w
mechanizmach napedzajacych zawory pozostaja
stale, mimo wydluzania sig¢ cylindréw, dzieki o-
parciu osi sternilkéw dZwigniowych na dzwigienkach
wyréwnawczych ).

—

Rys. 11.

Tloki aluminjowe o dwu pierécieniach u-
szczelniajacych i jednym zgarniaczu posiadaja du-
ze wykroje boczne, tak ze tylko czeéci pracuja-
"ce Scian tloka pozostaja pelnej dlugosci. Sworzen
ttokowy obracaé¢ sie moze zaréwno w stopie kor-
bowoduy, jak i w gniazdach tloka. Korbowdd glow-
ny w nowych serjach z lbem niedzielonym prowa-
dzi 8 korbowodéw doczepionych, wszystkie o prze-
krojach dwuteowych, Tuleja z twardej stali whbi-
ta i utwierdzona w bie korbowodu gléwnego stu.
2y jako oparcie dla panewki z bronzu fosforowe-
go, wylanej bialym metalem.

Panewka ta moze sie swobodnie obraca¢ w
glowie korbowodu.

Wal korbowy o szerokich wydrazeniach po-
dzielony jest w czopie korbowym przy ramieniu
przeciwleglem $miglu, zlaczony na czop walcowy
1 zatrzymany specjalnym klinem pochylym i §ru-
ba zaciskowa. Ramiona korb przedtuzone sa dla
przyczepienia przeciwciezaréw, a precyzyjne wy-
wazenie mechanizmu korbowego uzyskuje sie przy
pomocy sworznia z duraluminu o dobranej dlugo-
éci, wkreconego w ramie korby obok przeciw-
wagi.

Watl korbowy spoczywa na trzech tozyskach
srodkowych i koricowem $lizgowem, wumozliwia-
jacem doprowadzenie oliwy do wnetrza watu.

Karter z odlewu aluminjowego lub duralumi-
nu prasowanego, dzielony w gwiezdzie cylindrow
i zlaczony 9 $rubami, miesci w tylnej czeéci ka-
nal okregzny, rozprowadzajacy mieszanke wybu-
chowa.

W kanat ten whudowana jest aluminjowa spi-
rala trojzwojowa, ktérej zadaniem jest rozdziela-
nie mieszanki réwnomiernie miedzy cylindry (rys.
11). Kazdy zw6j spirali czerpie mieszanke z jed-
vej gardzieli karburatora i rozprowadza ja do
trzech przeciwleglych sobie cylindréow. Przegrody

Spirala rozdzielcza silnika Jupiter.

1) Patrz Przegl. Techn. zesz, 16 z r. 1929,

z blachy stalowej, umieszczone w zwojach spira-
li, zapewniaja prawidlowy kierunek strumienia
mieszanki, Karburator potréjny ,Triplex" ogrze-
wany jest gazami odlotowemi i cieplg oliwa.

W przedniej czesci karteru mieszcza sie tar-
cze krzywkowe sterujace zawory, napedzane prze-
kladnia epicykloidalna.

Smarowanie zapewnia potréjna oliwna pomp-
ka zebata, Oliwa splywajaca z karteru uchodzi do
cddzielnego zbiornika, przyczepionego do spodu
karteru. Zbiornik ten mieéci w sobie filtr, a dzie-
ki odpowiednio utozonym $ciankom uniemozliwia
powr6t oliwy do karteru w razie przewrécenia sie
silnika, Wydrazone osie sternikow dZwigniowych
tworza zbiorniczki smaru, wystarczajgce na kilka-
nascie godzin lotu, do smarowania gniazd dZwi-
gienek.

Silnik Jupiter wykonywa sie réwniez z prze-
ktadnia redukcyjng systemu Farmana.

Silnik Jupiter dla lotéw na znacznych wyso-
kosciach zaopatrzony jest w turbosprezarke, kto-
rej wirnik napedzany przekladnia planetowg wy-
konywa okolo 17750 obr./min.

Obecnie przygotowuje Gnome - Rhone fabry-
kacje nowej serji silntka Jupiter, wedle wzoréw
angielskich. Caly szereg organow ulegl tu zupel-
nemu przeksztalcenin. Glowica, prasowana ze
specjalnego stopu aluminjowego i frezowana z pel-
nego bloku, nakrecana jest na goraco na tuleje cy-
lindra. Zawory, 'w liczbie czterech, nachylone sg
do plaszczyzny symetrji cylindra i sterowane doéé
skomplikowanemi mechanizmami dzwigniowemi.

Silnik Titan (rys. 12) powstal z silnika Ju-
piter przez zmmniejszenie liczby cylindréw do 5.

{

Rys. 12. Silnik Titan o mocy 240 KM
(przytwierdzony do kozla montazowego).

Skok tloka jest nieco krétszy (165 mm w miejsce
190 u Jupitera), tloki, zawory, glowice i szereg
innych organéw sa identyczne z temiz cze$ciami
Jupitera. Spirala rozdzielcza zastapiona zostata
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wiatraczkiem mieszankowym, napedzanym przez
wal korbowy przekladnia czolowa z szybkoscig 3
razy wyzsza od szybkosci watu korbowego’).

Rys. 13. Silnik Lorraine 5Ab o mocy 100 KM.

Silniki

Fabryka Lorraine wytwarza silniki 5 i 7-cylin-

drowe o gwiezdzie pojedyriczej i silnik 14-cylindro-
wy o dwu gwiazdach cylidréw (rys. 13).

Silniki 7 i 14-cylindrowe (typ. 7Ma i 14Ac)

posiadaja cylindry, tloki, zawory i szereg innych
czedcl zamiennych.

Lorraine.

Cylindry silnikéw Lorraine wykonane sa ze
stali, z glowica aluminjowa, nakrecana na goraco
na cylinder. W glowicy mieszcza sie dwa zawo-
ry o osiach nachylonych do osi cylindra, Cylindry
silnikow 7Ma i 14Ac przytwierdzone sz do kar-
teru zapomoca s$rub szpilkowych, cylindry silni-
ka 5Ab przytrzymuje nakrecony przeciwkolnierz
i pierScieni stozkowy dociskajacy. Karter niedzie-
lony posiada w tylnej écianie szerokie wytoczenie,
by przepusci¢ wal korbowy wraz z przeciwcieza-
rami, Wat korbowy, réwniez niedzielony, pojedyn-
czo wykorbiony w silnikach 5 i 7-cylindrowych,
podwoéjnie w silniku 14-cylindrowym (rys. 14),
prowadzony jest w dwu tozyskach rolkowych i to-

) Wplyw wiatraka mieszankowego na sprawnosé
silnika opisaliSmy w Nr. 31 Przegl. Techn z r 1929,

sysku kulkowem, specjalnem, szyjowo - oporo-
wem. W tylnej czeéci walu tozysko $lizgowe za-
pewnia doprowadzenie oliwy do smarowania czo-
pa korbowego.

Tloki, prasowane z duraluminu i frezowane z
pelnego bloku, nie posiadaja zupelnie zeberek.
Sworzen tloka jest osadzony luzno w gniazdach
tloka i panewkach korbowodéw. Korbowésd giow-
ny — o przekroju dwuteowym z lbem dwudziel-
nym, korbowody doczepione — o przekroju ruro-
wym. Panewki w stopie korbowodu gléwnego oraz
w stopach i tbach korbowodéw doczepionych sg
z bronzu fosforowego, luzne.

Zawory sterowane sa zapomoca sternikéw
dzwigniowych, osadzonych w tozyskach kulko-
wych, drazkéw pos$rednich i tarcz krzywkowych,
napedzanych w silniku 5Ab przektadnia redukeyj-
na planetowa, w silnikach 7Ma i 14Ac — prze-
kladnia epicykloidalng *).

Smarowanie — przy pomocy pompek oliw-
nych zebatych, karburatory systemu ,Zenith”,
pompki benzynowe ,,AM", sprzegnigte z silnikiem.
Mechanizmy pomocnicze, z wyjatkiem napedu za-
worow, zebrane sa na tylnej stronie silnika, jedy-
nie w silniku 5 Ab magneta i pompka oliwna u-
mieszczone sa po sironie $migla.

Celem lepszego gazowania mieszanki benzy-
nowej i rOwnomierniejszego jej rozdzielania mie-
dzy cylindry, silniki 7Ma i 14Ac sa wyposazone w
wiatrak mieszankowy. )

Rys. 14. Watl korbowy i korbowody silnika Lorraine 14Ac,

Silnik 7Ma bywa wykonywany réwniez z prze-
ktadnia redukcyjna dla émigla, tego samego sy-
stemau, jak w silniku Lorraine 450 KM,

(d. n.)

?) Patrz Przegl. Techn, Nr, 50 z r. 1928,
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Wodociagi i kanalizacje w uzdrowiskach polskich

w mysl nowego ustawodawstwa.
Napisal Inz, Mag. Z. Rudolf,

naszem ustawodawstwie wodociagowo-ka-
nalizacyjnem mnastapita wigksza zmiana
dopiero na poczatku r. 1928, kiedy wyda-
no 3 rozporzadzenia Prezydenta Rzeczysp.: 1) z dn.
16.11.1928 o prawie budowlanem i zabu-
dowaniuosiedli (Dz Ust. Nr, 23, poz. 202);
2) z dnia 16.1I1.1928 o zaopatrywaninu lud-
noSciw wode (Dz Ust. Nr. 32, poz. 310) i 3)
z dnia 16.II1,1928 0 usuwaniu nieczysto-
§ci § wod opadowyeh (Dz. Ust. Nr. 32,
poz. 311).

Do czasu wydania powyzszych rozporzadzen,
majacych moc ustaw, kierowano sie w stosunku
do gmin miejskich i wiejskich w dziedzinie wodo-
ciggéw i kanalizacji przepisami b. panstw zabor-
czych. Przepisy te, jako przestarzale, nie odpo-
wiadaly potrzebom doby dzisiejszej i zalatwialy
sprawy zaopatrzenia w wode i1 usuwania nieczy-
stosci tylko dorywczo i bardzo czesto niefachowo.
Odrebny dzial jakoby stanowily uzdrowiska, kté-
rych sprawy zostaty juz przez wladze polskie ure-
gulowane ustawa z dnia 23.I111.1922 roku (Dz. Ust.
Nr. 31, poz. 254) oraz rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia Publicznego z dnia 19.X1.1923 r, w przed-
miocie przepiséw sanitarnych dla uzdrowisk, po-
siadajacych charakter wuzyteczno$ci publiczne;j
(Dz. Ust. Nr. 125, poz. 1016). Wkrétce jednak po
ogloszeniu ustawy uzdrowiskowej okazalo sie, ze
ma ona powazne braki, ktére utrudniaja praktycz-
ne jej stosowanie. Powolana przytoczona ustawa
Paristwowa Rada do Spraw Uzdrowisk zaraz na
pierwszem swem posiedzeniu w roku 1923 zglosi-
ta wniosek o jej znowelizowanie, a dopiero w dniu
22 marca 1928 roku zostalo wydane rozporzadze-
nie Prezydenta Rzeczypospolitej, zmieniajace i
uzupeiniajagce ustawe o uzdrowiskach (Dz. Usec.
Nr. 36, poz. 331).

Na podstawie wymienionych czterech nowych
rozporzadzen Prezydenta Rzeczypospolitej z roku
1928, mozna wyraznie okreslié¢ te drogi, jakiemi
kroczymy w kierunku wuregulowania spraw wodo-
ciagowo-kanalizacyjnych w uzdrowiskach.

Rozporzadzenia o zaopatrywa-
niu ludnoséci w wode oraz usuwa-
niu nieczystos$ci i wéd opadowych
ujmuja zagadnienie rozwoju wodociagéw i kanali-
zacji najszerzej. Piecze nad nalezytem zaopatrze-
niem w wode do picia i do potrzeb gospodarczych
oraz nad wla$ciwem usuwaniem nieczystosci | wéd
opadowych uznaja wymienione rozporzadzenia za
obowiazek gminy, bez wzgledu na to, czy dana
miejscowosé jest uzdrowiskiem, czy nie. Na pod-
stawie art. 29 o uzdrowiskach ten zakres dziala-
nia gminy moze byé jednak przekazany (droga
statutu uzdrowiska lub rozporzadzeniem wojewo-
. dy) komisji uzdrowiskowej, gdyby zachodzita uza-
sadniona obawa, ze nalezyte spelnianie tych obo-

wiazkow przez gmine nie ‘bedzie mozliwe czy to
z powodu zbyt niskiego jej poziomu kulturalnego,
czy to z uwagi na jej stan finansowy. Gmina, kto-
ra ma wylaczne prawo do budowy i utrzymania
wodociagow oraz kanalizacji, moze jednak na pod-
stawie art. 7-go Rozp. Prez. Rzp. o zaopatrywa-
niu ludnosci w wode i art. 6-go Rozp. Prez. Rzp.
o usuwaniu nieczystoéci i wéd opadowych zezwoli¢
na budowe tych urzadzen innej osobie prawnej lub
fizycznej. Zezwolenia takiego nie moze gmina od-
mowié, jezeli w uzdrowisku, uznanem za posia-
dajace charakter uzyteczno$ci publicznej, komisja
uzdrowiskowa lub wilasciciel uzdrowiska zamierza-

‘ja wybudowaé wodociagi lub kanalizacje, a gmina

sama nie przystepuje do budowy tych urzadzen,
czynigeych zado$é potrzebom calego uzdrowiska.
Na wykonanie panstwowej sieci wodociggowej lub
kanalizacyjnej zezwolenie gminy jest niepotrzebne,
a wiec w uzdrowiskach panstwowych sprawa bu-
dowy urzadzesn zdrowotnych jest do pewnego stop-
nia ulatwiona. W gminach, lezacych catkowicie
lub czeSciowo w granicach uzdrowiska, w zaloze-
nin urzadzer kanalizacyjnych dla uzdrowiska win-
na wziaé udzial finansowy takie sama gmina
(art. 1, ust. przedostatni rozporzadzenia Prez.
Rzp. o usuwaniu nieczystosci i wod opadowych),
gdyz ona w pierwszym rzedzie ciggnie korzysci z
istnienie z uzdrowiskiem o charakterze uzyteczno-
§ci publicznej. Rozporzadzenie to stusznie zastrze-
ga, ze Ministrowi Spraw Wewnetrznych przystu-
guje prawo, w drodze zarzadzen, nakladaé na po-
szczegolne gminy, lezace calkowicie lub cze$ciu-
wo w granicach uzdrowiska, obowiazek zalozenia
lub przyczynienia sie do zalozenia urzadzen ka-
nalizacyjnych bez wzgledu mna liczbe mieszkani-
cow.

W mysl art. 4 znowelizowanej ustawy o uzdro-
wiskach, uzdrowisko moze byé uznane za posiada-
jace charakter uzyteczmo$ci publicznej, jezeli, mie~
dzy innemi, znajduje sie w miejscowosci, w ktorej
niema powaznych przeszkdd do zabezpieczenia nie-
odzownych warunkéw sanitarnych i posiada
konieczne urzadzenia zdrowotne i
lecznicze. Artykul za§ 5-ty tejze ustawy zalicza
w pierwszym rzedzie do koniecznych urzadzen
zdrowotnych kazdego uzdrowiska:

a) urzadzenia, zabezpieczajace dostateczne
zaopatrzenie w dobra wode do picia;

b) urzadzenia, nalezycie usuwajace
sciekowe 1 odpadki.

Z punktu a) nie wynika, aby uzdrowiska o cha-
rakterze uzyteczno$ci publicznej musiaty koniecz-
rie posiadaé wodociagi. Z drugiej strony, rozpo-
rzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej o zaopa-
trywaniu w wode w art. 1-szym ustala, ze w wyko-
naniu obowiazku nalezytego zaopatrywania lud-

wody
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nosci w wode do picia i do potrzeb gospodarczych
gminy powinny: )

1) czuwaé nad tem, aby istniejace w ich ob-
rebie publiczne i prywatne urzadzenia do zaopa-
trywania ludnosci w wode odpowiadaly przepisom
niniejszego rozporzadzenia oraz rozporzadzen, wy-
danych na jego podstawie;

2) budowaé i utrzymywaé odpowiednio do po-
trzeb ludnosci urzadzenia do zaopatrywania w wo-
de, przeznaczone do uzytku publicznego.

Przytem art. 4-ty tegoz rozporzadzenia wska-
zuje, co nalezy rozumieé pod nazwa urzadzenia do
zaopatrywania ludnoéci w wode: mnaturalne lub
sztuczne zbiorniki wodne (powierzchniowe i wgleb-
ne), z ktdrych ujmuje sie wode, przylegajace do
nich tereny wodonoéne i obszary ochronne, ujecia
wody, urzadzenia do jej oczyszczania oraz urza-
dzenia, z ktérych pomoca woda jest dostarczana
bezposrednio do uzytku (sie¢ wodociagowa, stud-
nie, ujecia zrodlane).

Z tresci przytoczonych artykuléw wynika, ze
wladze uzdrowiskowe w kazdym przypadku moga
zadecydowaé, czy projektowane urzadzenia do za-
opatrywania ludnosci w wode beda dostateczne do
przyznania mu charakteru uzytecznosci publicz-
nej, czy tez budowa wodociggu jest w tym celu
niezbedna. :

Réwniez z punktu b) art. 5-go ustawy o uzdro-
wiskach nie wynika, aby uzdrowiska o charakte-
rze uzytecznodci publicznej musialy koniecznie
mie¢ kanalizacje. Potwierdza to rozporzadzenie
Prez, Rzecz. o usuwaniu nieczystosci i wod opa-
dowych, ktére w art. 1-szym wskazuje, e obowiaz-
kiem gminy jest:

1) czuwaé mad tem, aby istniejace w ich ob-
r¢bie na terenie zaludnionym publiczne j prywat-
ne urzadzenia do usuwania nieczystoéci i wod opa-
dowych odpowiadaly przepisom niniejszego roz-
porzadzenia i rozporzadzer, wydanych na jego
podstawie, i wogdle przepisom obowiazujgcym;

2) w miejscowosciach, liczacych powyze]
25000 mieszkaricow, zakladaé urzadzenia kanali-
zacyjne do odprowadzania nieczystosci i wéd opa-
dowych z catego terenu gminy oraz prowadzié
oczyszczanie $ciekéw w ten sposéb, aby w razie
wpuszezania ich do woéd powierzchniowych lub
gruntowych nie wptywaly na sktad tych wéd pod
wzgledem fizycznym, chemicznym i biologicznym
w sposéb szkodliwy lub mogacy byé szkodliwym
dla zdrowia;

3] w miejscowosciach, liczacych ponizej 25 000
mieszkaricéw, wprowadzié takie sposoby i urza-
dzenia do zbierania, przechowywania i usuwania
nieczystosci oraz usuwania wod opadowych, kta-
reby zapewnily utrzymanie czystosci gleby, wad
i powietrza w gminie (ulga ta dla mniejszych gmin
jest konieczna, gdyz sa one zazwyczaj za malo za-
so-.bne, by zdobyé sie juz dzis na budowe kanaliza-
cji, inne za$ sposoby usuwania nieczystosci dadza
si¢ zastosowaé z wzglednie dobrym skutkiem).

W  uzdrowiskach wiec o ludnosci ponizej
25000 mieszkarcow budowa kanalizacji nie jest
przez prawo wymagana. W znacznej czesei uzdro-
wisk kanalizacja powinna by¢ jednak wyma-
gana, gdyz sama liczba kuracjuszéw jest w unich
dosé pokazna. Tak, naprzykiad, w roku 1928 frek-

wencja kuracjuszéw w Zakopanem prze}(roczyia
43 tysigce, w Krynicy — 35 tysiecy, w ClechOC{n-
ku i Otwocku — 16 tysiecy, w Rabce — 15 tysie-
cy, w Truskawcu — 11 tysiecy, a w innych uzdro-
wiskach liczby te sa znacznie nizsze.

Uzdrowiskom*), ktére nie czyniag zadosé
wszystkim wymaganiom art. 5-go ustawy o uzd'ro--
wiskach z dnia 23 marca 1922 roku, moze Mini-
ster Spraw Wewnetrznych wyznaczyé odpowied-
nie terminy prekluzyjne do zalozenia koniecznych
urzadzeri zdrowotnych pod groza zastosowania
art, 9-go wymienionej ustawy (artykut ten glosi,
ze charakter uzyteczno$ci publicznej moze byé
odjety uzdrowisku, o ile uzdrowisko utraci warun-
ki, przewidziane w art. 4 { 5 tejze ustawy; odje-
cie zaé charakteru uzytecznosci publicznej ozna-
cza utrate peini praw administra-
cyinych i finansowych, wyplywajacych
7z ustawy o uzdrowiskach).

Zaréwno same urzadzenia do zaopatrywania
w wode, jak i sposéb korzystania z nich oraz wa-
runki, jakim powinna odpowiadaé woda do picia,
wymagaja szczegblowych wskazan, ktore nie mogly
byé umieszczone w rozporzadzeniu Prezydenta
Rzeczypospolitej o zaopatrywaniu ludnosci w wo-
de, bedacem na prawach ustawy, gdyz wskazania
te moga ulega¢ zmianom z biegiem czasu i rozwo-
jem nauki. Z tego tytutu rozporzadzenie to nadaje
Ministrowi Spraw Wewnetrznych w porozumieniu
z Ministrem Rob6t Publicznych prawo wydawania
rozporzadzen, dotyczacych ogélnych warunkéw bu-
dowy urzadzen do zaopatrywania w wode i ich
eksploatacji. Takze rozporzadzenie Prezydenta
o usuwaniu nieczystoéci i wéd opadowych przewi-
duje wydanie przez tychze ministréw rozporza-
dzest wykonawczych, normujacych: 1) warunki, ja-
kim powinny odpowiadaé wszelkie publiczne i pry-
watne urzadzenia do usuwania nieczystosci i wod
opadowych, 2) korzystanie z tych urzadzen oraz
3) warunki, jakim powinny odpowiada¢ scieki, na-
dajace sie do bezposredniego wpuszczania do
zbiornikéw woéd powierzchniowych i do ziemi.
Przytoczone rozporzadzenia beda, oczywiscie, do-
tyczyly réwnies uzdrowisk.

RozporzadzeniePrezydenta Rze-
czypospolitej, .o prawie budowla-
nem i zabudowaniu osiedli normuje
(w art. art, 246—261) dla uzdrowisk sprawe bu-
dowy studni, ustepow i t. p., rozpatrujac uzdrowi-
ska naréwni z gminami miejskiemi, co uwazaé na-

1) W dnin wejscia w zycie ustawy uzdrowiskowej
otrzymatly charakter uzytecznosci publicznej uzdrowiska
patstwowe, uzdrowisko Zakopane j zaklady zdrojowe w
Tnowroctawiy,

Pierwszy spis uzdrowisk, ogloszony rozporzadzeniem
z dnia 28.XII, 1923 (Dz. Ust. Nr, 14 poz. 131, 1924}, uznatl
za posiadajace charakter uzytecznogcei publicznej uzdrawi-
ska: Otwock, Ojeéw, Rabka, Szczawnica, Zegiestéw i Mor-
szyn.

Rozporzadzeniem Prezydemta R. P, z dnia 22.I11.1928
Dz, Ust. Nr. 36, poz, 331) nadano charakter usytecznosci
publicznej dalszym 12 uzdrowiskom; do nich naleza: Dru-
skieniki, Iwonicz, Jaremcze, Krzeszowice, Lubied, Nale-
czéw, Rymanéw, Solec, Swoszowice, Truskawiec, Woroch-
ta, Zaleszczylki.

Do dnia 31 grudnia 1928 r, bylo w Polsce 25 uzdro-
wisk, posiadajacych charakter uzytecznosci publicznej, w tem
S spadstwowych, z ktéryeh 2 sz nieczynne,



Nr. 3

PRZEGLAD TECHNICZNY 61

lezy za sluszne, gdyz w zasadzie uzdrowisko wy-
maga tych samych urzadzeh zdrowotnych, co I
miasto. W ramach tego rozporzadzenia powinny
by¢é wydane ,przepisy miejscowe”, ktére maja
migdzy innemi regulowaé: 1} sposéb urzadzania
tazienek, ustepow, doloéw ustepowych, gnojowni-
kow i podobnych urzadzer oraz 2) sposéb budowy
studzien, tudziez urzadzen wodociagowych i ka-
nalizacyjnych na poszczegblnych dzialkach. W dro-
dze przepiséw miejscowych moga byé ustanowio-
ne obostrzenia przepisow omawianego rozporza-
dzenia, ktére normuje budowe studzien, ustepodw,
dolow ustepowych, gnojownikéw( art. art, 246—
250, 251—256). W tej samej drodze moze byé usta-
nowiony (art. 410 pkt. 9) obowiazek przy-
taczenia poszczegdlnych dzialek do sieci wo-
dociggowej i1 kanalizacyjnej gminnej, sposob
pokrycia kosztow tego przylaczenia, za-
sady i warunki ogélne i techniczne
takiego przylaczenia, oplaty za pobér wo-
dy z wodociagu gminnego i za korzystanie
z kanalizacji, a gdy niema wodociaggu —
obowiazek urzadzania studzien;
Przepisy miejscowe (art. 415} wydaje Mini-
ster Rob6t Publicznych w porozumieniu z Mini-
strem Spraw Wewnetrznych na wniosek wojewo-
dy, oparty na uchwale komisji uzdro-
wiskowe] {dla uzdrowisk, uznanych za posia-
dajace charakter uzytecznoéci publicznej). W ra-
zie, gdy komisja uzdrowiskowa w terminie, wyzna-
czonym przez panstwowa wladze nadzorezg,
uchwatl w sprawie wspomnianych przepiséw nie
poweZmie, przepisy miejscowe moze wyda¢ Mini-
ster Robét Publicznych w porozumieniu z Mini-
strem Spraw Wewnetrznych, nie oczekujac po-
wziecia takich uchwal. Przepisy miejscowe powin-
ny by¢ oparte z jednej strony na postanowieniach
rozporzadzenia o prawie budowlanem i zabudowa-
niu osiedli, z drugiej za§ strony musza byé¢ w zgo-
dzie ze szczegblowemi przepisami, okreslajacemi
wymagania sanitarne, jakie moze wydawaé¢ w mysl
art. 330 tegoz rozporzadzenia o prawie budowlanem
i zab. osiedli Minister Spraw Wewnetrznych w po-
rozumieniu z Ministrem Robét Pubhcznych i za-
interesowanymi ministrami. A wiec postanowienia
przytoczonych na poczatku rozporzadzen wyko-
nawczych do rozporzadzern Prezydenta Rzeczypo—
Vrpolitej o zaopatrywaniu ludnosci w wode i usuwa-
niu nieczystosci musza by¢ w przepisach mniniej-
szych wziete pod uwage. Daje to gwarancje sze-

rokiego i1 naukowego ujecia zagadnienia z mozli-
wem uwzglednieniem warunkéw miejscowych.

Zgodnie z art, 420 omawianego prawa budow-
lanego, do czasu wydania przepiséw miejscowych
zachowujg moc prawng odnos$ne przepisy, obowia-
zujace w dniu wejécia w zycie niniejszego prawa,
a regulujace kwestje, wyszczegdlnione w jego ar-
tykutach w sposéb, w nich podany. Na tej pod-
stawie obowigzuje nadal rozporzadzenie Ministra
Zdrowia Publicznego z dnia 19.X1.1923 (czeSciowo
zmienione postanowieniami czterech opisanych roz-
porzadzen Prezydenta Rzeczypospolitej) w przed-
miocie przepiséw sanitarnych dla uzdrowisk, po-
siadajacych charakter uzytecznoéci publicznej,
zwlaszcza obowiazuja przepisy tego rozporzadze-
nia, dotyczace studzien, ustepow, doléw kloacz-
nych.

Poruszylem tu tylko sprawy mnajwazniejsze i
najbardziej charakterystyczne w celu lepszego ich
uwypuklenia.

Z rozwazan nowego ustawodawstwa wynika,
ze uzdrowiska sa traktowane pod wzglqdem bu-
dowlanym i sanitarnym naréwni z innemi gmina-
mi, nie majacemi prawa zaliczenia do uzdrowisk
o charakterze uzytecznosci publicznej, i ze specjal-
ne przepisy dla uzdrowisk zostajg powoli wyru-
gowywane. Gdy zostang wydane rozporzadzenia
wykonawcze do nowych rozporzadzen Prezydenta
Rzeczypospolitej, przestanie obowigzywac rozpo-
rzadzenie Ministra Zdrowia Publicznego z dnia
19.X1.1923, ktore jest w wielu przypadkach jeszcze
dzié trudne do zrealizowania, Dziesieciolet-
nie do§wiadczenie nasze wyraznie
wskazuje, 2ze osobne ustawodaw-
stwo (budowlanei sanitarne) uzdro-
wiskowe o zbyt wygérowanych wy-
maganiach moze raczej tamowac
powstawanie i rozwédj wuzdrowisk
Nalezy dazyé do tego, aby wszystkie osiedla mia-
ty odpowiednie warunki sanitarne, do ktérych
przyczyniajg si¢ przedewszystkiem racjonalnie zbu-
dowane i utrzymywane urzadzenia do zaopatrywa-
nia w wode i do usuwania nieczysto$ci. Specjalng
uwage trzebaby zwrécié na uzdrowiska, by otrzy-
maly te konieczne urzadzenia zdrowotne jak naj-
predzej. Jest to juz nietylko sprawa wazna z punk-
tu widzenia zdrowotnoéci publicznej, ale takic
z punktu widzenia stanu finansowego naszego
Parnstwa,

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO. SPAWANIE,

Zastosowanie spawania do budowy domu,

W m., Cleveland, w St. Zjedn., zbudowano niedawno
w sposéb interesujacy, z zastosowaniem spawania elektrycz-
nego, dom 4-pietrowy. Budynek zajmuje 36 X 18 m po-
wierzchni i ma 16 m wysokoéci. Jedng z jego osobliwosci
jest to, Ze zastosowano w nim ustréj szkieletowy o stu-
pach jednopigtrowych; belki wiec kazdego pigtra opierajg
si¢ na wlasciwych odcinkach slupéw, taczonych z odcinkami

TECHNICZNYCH.

pietra poprzedniego w miare postepu budowy. Umozliwilo
to zastosowanie zmiennego przekroju slupéw od pietra do
pietra, co wplynelo na obmniZenie kosztébw Zelaza o 13%.
Wszystkie zlacza pomie¢dzy slupami a belkami sa spa-
wane elektrycznie,. mimo ze belki gléwne maja 18 m roz-
piglodeci. Przy montazu nie zastosowano przytem — jak zwy-
kle — prowizorycznego laczenia czesci stykajacych si¢ na
pewna ilo§¢ s$rub, zanim wykonany bedzie szew, — lecz
opicrano poprostu belki na odpowiednich wysf.epach w gor-

nych czesciach kolumm. i
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Uproszczenie bto umozliwile znaczne skrécenie czasu
robot. Samo spawanie, ktérem zajgtych bylto 5 ludzi, trwa-
to bardzo krétko, a poniewaz wykonywane bylo w miarg
postepu mantazu na kolejnych pigtrach, wiec nie bylo po-
irzebne zadne rusztowanie, Zastosowany do spawania prad
mial 200 A natezenia. (Bautechnik, 9 sierpnia r. ub).

METALOZNAWSTWO.
O krystalicznych ziarnach odlewéw.

W pracy powyzszej chce aulor (prof. dr. Glazunow)
wdpowiedzieé na nastepujagce pylania: 1) czy proces krysla-
lizacji rozprzestrzenia sie we wszystkich kierunkach wod
oéradka z jednakows szybkoscia, przyczem powstaje sfero-

Rys. 1.

lit, czy tez zaznacza sie pewna wektorowo$é tego zjawi-
ska, zgodnie 2z krystalograficznym ukladem materji, i 2) czy
produkt, powstaly z jednega o$rodka krystalizacyjnego, jest
fizycznie jedmorodny, t. j. jednokrystaliczmy, czy tez fi-
zycznie niejednorodny, czyli polikrystaliczny.

Obserwujac krystalizacje zwigzkéw organicznych w
cienkich warstwach, t, {- w tych warunkach, gdy praces kry-

Rys. 2.

stalizacji odbywa sie praktycznie w plaszczyznie (L. j, w
przestrzeni dwuwymiarowej) i gdy temperatura calego pre-
paratu jest wszedzie jednakowa, zauwazyl autor, Ze stfuk-

tura powslalych krysztaléw bywa zawsze promieniowa lub
gwiazdzista, przyczem geometrycznym $rodkiem jej jest o-
$rodele krystalizacyjny. Taki proces, zatrzymany w swoim
rozwoju przez szybkie hartowanie, przyczem reszta substan-
¢ji skrzepta w drobnych ziarnach, widoczny jest na rys. 1.
Zakoniczony proces krystalizacji w cienkiej warstwie grupy
krysztalow, ktére rosly z réznych oérodkow krystalizacyj-
nych, a przytem przeszkadzaly jeden drugiemu, odzwier-
ciadla rys. 2. Gdy poréwnamy tern obraz z rys. 3 (czyste ze-
lazo), 4 (czysty oléw) i 5 (czysta miedz), widzimy, Ze cal-
kowity ksztalt ziarn jest podobny, z ta tylko réinica, ze w
metalach pojedyricze ziarna poliedryczne sa jednorodne, na-
tomiast w zwigzkach organicznych ziarno jest zloZone z
oddzielnych krysztatéw, wyrostych z jednego oérodka kry-
stalizacyjnego. Gdy jednak krystalizacja metalu odbywa sig
w warunkach podohnych, t. j. w cienkich warstwach, wtedy
i w metalu otrzymamy promieniows strukture ziarn, jak
to widzimy na pocynkowanej blasze Zelaznej lub na anty-
monie (na powierzchni odlewu),

Tammann twierdzi, ze graniczne powierzchnie przy kry-
stalizacji sferoidalnej i poliedrycznej sgq réine, mianowicie
w pierwszym wypadku jest to powierzchnia krzywa, w dru-
gim — plaszczyzna, ale na rys. 3 do 5 {akiej réznicy nie
spostrzegamy; we wszystkich wypadkach widzimy {ylko
plaszczyzny graniczne, widaé to réwniez na rys. 6 (mikro-
fotografja granic trzech ziarn przy krystalizacji sferoidal-
nej).

Nasuwa sie pytanie, dlaczego w jednym wypadku (przy
krystalizacji na powierzchni) z iednego osrodka krystaliza-
cji roénie caly szereg krysztalow w réinych kierunkach, na-
tomiast w wypadku drugim {wewnalrz odlewu) rosnie tyl-
ko jeden krysztal.

Dla wyjaénienia tego proponuje autor nastepujaca hy-
poteze: z kazdego odrodka krystalizacyjnego zaczyna rosnaé
zawsze grupa krysztaléw we wszystkich kierunkach, tak ze
pierwszym etapem krystalizacji bedzie zawsze sferoid, skta-
dajacy sie ze znacznej ilosci krysztaléw, rosnacych promie-
niowo. Ta polikrystaliczno$é ziarna moze pozostaé 1 nadal
albo czg$ciowo, albo zupelnie zaniknaé; w ostatnim wypad-
ku otrzymujemy krysztal allotriomorficzny, a wiec homoge-
nizacja ziarna jest procesem wtdrnym.

Powstanie jednorodnego ziarna wewnatrz czystego me-
talu moznaby wytlumaczyé w sposéb nastepujacy: od osrod-
ka krystalizacji rosna we wszystkich kierunkach krysztaly.

Rys. 3,

Stykaja sie one powierzchniami o jednakowym skladzie che-
micznym, migdzy kiéremi niema ani warstwy bezpostacio-
wej, ani Zadnych zanieczyszezen (ktére bywaja i w bardzo
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czystych metalach), gdys rosnace kryszlaly wypieraja je
w kierunku swego rozrostu, Temperatura krysztaléw od
osrodka krystalizacyjuego do powierzchni krysztalu pozo-
staje stala podczas calego procesu, poniewaz straty ciepla

Rys. 4.

uzupelnia ciepto krzepniecia. Te warunki cieplne sa pomysl-
ne dla spojenia (zrostu) sasiadujacych pojedynczych kry-
" sztatéw (homogenizacji), ktére lacza sie podobnie jak dwie
krople rteci, gdy sie zetkna ze soba czystemi powierzch-
niami. Réznica polega na tem, Ze rieé dazy do osiggnigcia
jaknajmniejszej powierzclini, natomiast metal dazy podczas
krystalizacji do zwiekszenia krysztaln, zachowujac jego
ksztalt. To dazenie do zrostu ujawnia kazdy uklad, jest to
bowiem daZenie do osiggniecia stanu najwigkszej réwnowa-
gi, mian. do zmniejszenia wolnej energji, w danym wypadku
— do zmniejszenia energji powierzchniowej przez zmniej-
szenie powierzchni, — t. zn. do zwigkszenia entropji. Je-
zeli ogrzewanie gotowych odlewéw w ciagu stosunkowo krét-
kiego czasu i do temperatury niezbyt wysokiej moze spowo-
wodaé rekrystalizacje, t. j. rozrost ziarn (przez polaczenie
pojedyficzych poliedréw), to zrastanie sie pojedyficzych
krysztalow w temperaturze bliskiej do punktu topienia jest
bardzo prawdopodobne,

Podczas krystalizacji w cienkich warstwach (lub na
powierzohni odlewun) metal nie moze by¢ uchroniony przed
o0 .hladzajgcym wplywem otoczenia i wskutek tego homoge-
nizacja mie odbywa sie tak latwo, jak wewnatrz bloku. W
zaleznoéci od: 1) temperatury bezwzglednej, przy ktérej od-
bywa sig krystalizacja; 2) od zdolnoéci substancji do zmie-
niania przy tej temperaturze orjentacji swych jednostek kry-
staliczaych; 3) od szyblkosci opadania temperatury i 4) od
szybkoéci procesu homogenizacji, proces ten przebiegnie do
kofica lub nie (ujednorodmienie calkowite, czes$ciowe lub
zadne). Je$li homogenizacyjna zdolno$é substancji jest wy-
soka, to olbywa sig czeéciowe lub zupelne pochlonigeie
jednych krysztaléw promieniowych przez sasiednie, otrzy-
mujemy wtedy krysztaly gwiazdziste, krzyzowe (rys. 7) lub
tez psendodendrytyczne. Natomiast przy slabej zdolnosci
do homogenizacji otrzymujemy typowa strukfure promie-
niowa.

Strukture, przy
ziarn czystych substancyj

ktérej mozemy spostrzec wewnatrz
budowe dendrytyczna,

dla odréznienia od prawdzi-

nazywa
autor pseudodendrytyczna,

wej strukiury dendrytycznej, powstalej podczas
kowego wprocesu krystalizacji =z

poczat-
roztworow,

Proces homogenizacji moze odbywaé sig tak szybko,
7e jednocze$nie z powstaniem promieniowo rozmieszczo-
nych krysztaléow naslgpuje ich homogenizacja i juz na po-
czatku procesu krystalizacyjnego mozemy oirzymaé ziarna

Rys. 5.

jednokrysztalowe (pseudodendryty albo budowe ‘krzyzo-
wa).

W wypadku krystalizacji stopéw sa moiliwe uklady
nastepujace:

1. Substancja krystalizuje w stanie czystym (faza kry-
staliczna nie daje roziworéw stalych).
1%, Sktad stopu nie odpowiada eutektyce.
2", Stop ma sklad eutektyczny.

II. Substancja krystalizuje jako roztwér staly.
1%, Szereg ciggly roztwordw stalych,
2, Qgraniczona rozpuszczalnosé w stanmie stalym.
A, Skiad stopu lezy w granicach roztwordéw sta-
lych.
B. Sklad stopu lezy w odstepie miedzy roztwo-
rami stalemi.
a) stop krystalizuje wedlug wykr. IV Rooze-
booma
b) stop krystalizuje wedlug wykr. V Rooze-
booma.
III, Substancje, z ktérych sie sktada stop, tworza zwiazki
chemiczne.

W wypadku I, 1, gdy krystalizacja odbywa si¢ w wol-
nem lempie, krysztaly na poczalku zaczynaja rosna¢ we
wszystkich kierunkach, ale zanim wyrosna odbywa sig ho-
mogenizacja i krysztal otrzyma swéj kszialt wlasciwy; otrzy-
mujemy wtedy krysztat idjomorficzny, Gdy szybkoé¢ kry-
stalizacji jest wiqksza mniz dyfuzja w roztworze, subslancja
krystalizujgca bedzie szukaé materjalu dla swej budowy w
odleglejszych czedciach roztworu i w ten sposéb powsta-
nie prawdziwa budowa dendrytyczna, Reszla plynu skrzep-
nie jako eutektyka.

W wypadku I, 2, t. j. krzepniecia stopu o skladzie
eulektycznym, wydzielenie z plynnej fazy najmniejszej
czasteczki jedmego skladnika wywoluje natychmiast wy-
dzielenie drugiego skladnika, W tym wypadku od osrodka
krystalizacyjnego zaczna tosnaé we wszystkich kierunkach
krysztaly o roznym skladzie chemiczanym. Homogenizacja,
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t. j. spojenie pojedynczych prbomieni jest w tym wypadku
niemozliwa,

Rys, 6.

Proces krystalizacji stopow, tworzacych roztwory sta-
fe, odbywa sie przy zupelnej rozpuszezalnosci, tak w sta-
nie plymnym, jak i w stalym, w sposéb ponizszy. Podczas
krystalizacji stopu o pewnym skiadzie (naprz. stop x ma
rys. 8), sklad pierwszego krysztalka w bezpofredniem sa-
siedztwie z o$rodkiem Lkrystalizacji (wzgl, sklad samego
ofrodka krystalizacji) bedzie odpowiadal punktowi b, a
sklad krysztalka powstatego powierzchni ziarna
punktowi a.

Zaleznie od szybko$ci chiodzenia, szybkoici dyfuzji w
stanie krystalicznym i wzajemnej odleglosci punktéw a i b,
olrzymamy ziarna bads jednorodne, bad? tez niejednorodne,
Homogenizacja jest w tym wypaku tem trudniejsza, im

na

wigksza jest roznica w skladzie wewnatrz krysztatéw, t. j.

im wigksza jest odlegtose ab.
Podobnie jest i przy krystalizacji stopéw wedltug wykr,
V Roozebooma. Zaleinie od wymienionych czynnikéw, po-

Rys. 1.

wstang krysztaly idjomorficzne lub poliedry, albe struktura
dendrytyczna, przyczem pojedyricze poliedry albo dendryty
beda graniczyé jedem z drugim, albo beda otoczone przez
eutektyke, przyczem skiad ziarna zmienia sie¢ podczas roz-

rastania. Poiniejsza homogenizacja jest tem trudniejsza, im
wicksza jest réznica migdzy skladem chem. pierwszego lory-
sztalka ‘a ostatniego. Do tego typu (do wykr. z wkleslym
solidusem i wypuldym liquidusem) nalezy i krystalizacja
pierwotnego austenitu w ukladzie zelazo-wegiel, a fem sig
objasnia i heterogenicznosé dendrytow przy krystalizacji
stopow zelaza z weglem, za$ ta chemiczna helerogenicznosé

X

Rys. 8.

utrudnia homogenizacje fizyczna, czem sig¢ objasmia fakd,
ze w stopach Zelaza, nawet gdy byly one omabiane termicz-
nie lub mechanicznie, mozna sposirzec jeszcze pierwotne
dendryty, ‘

Jak widzimy, przebieg lrystalizacji jest zawsze jedna-
kowy: powslaje najpierw oérodek krystalizacji, z ktérego
rosng krysztaly w ten lub inny sposob we wszystkich kie-
runkach, przyczem powstaje z kazdego osrodka krystaliza-
cyjnegae jedno ziarno.

Takie ziarno, powstale z jednego oérodlka krystaliza-
cji, proponuje autor nazywaé krystalitem. (O kristalickych
zrnkach odlitku, Prof. Dr, Glazunov. Strojnicky Obzor, 1929,
Praha}. Inz. M. Zinczenko,

SILNIKI SPALINOWE.

Zmiany temperatury samozaplonu paliw wskutek
" dodania r6znych domieszek. :

Autor, zajmujgc sie badaniem wplywu anlidetonacyj-
nego nowego karburatora chemicznego, przeprowadzil sy-
stematyczne studja nad wplywem réznych domieszek, w ilo-
$ci od 0 do 100%, do znanych dzi$ paliw, na temperature
ich samozaptonu.

Przedewszystkiem klasylikuje autor rozpalrywane za-
gadnienia, dzielac je na: uderzenia (choc), ciata antideto-
nacyjne, niedetonacyjne (indétonant), prodetonacyjne i de-
tonacyjne. Nastepnie zestawia obecne paliwa [mieszaniny),
podzielone na powyZsze 4 kategorje w stosunku do detona-
cji, przy uwzglednieniu stopnia sprgzenia 5 do 5,5.

Migdzy innemi wskazuje, ze niewielkie domieszki oliwy
obnizaja znacznie temperaturg¢ samozaplonu benzyny, pra-
wie tak, jak i eter; zjawisko to tlomaczy zmniejszenie mocy,
przy innych warunkach jednakowych, w razie dodania do
benzyny np. 4% oliwy, co jest zalecame przez niektérych
praktykéw na okres poczatkowy pracy silnika nowego,

Na podstawie przyloczonych przez siebie temperatur
samozaplonu mieszanek o wzrastajacych ilosciach domieszek
162nych cial, temperatur wyznaczonych zapomoca przy-
rzadu Moore'a — Kruppa, probuje autor objaénié uzyskane
wyniki, [Grebel, Chimie et Industrie, wrzesien
1929). :
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Obja$nienia do wykreséw.

Wykres 3. przedstawia koszt przewozu we-
gla w zaleznoéci od odleglosci, wedlug taryfy, obo-
wigzujacej od 1 pazdziernika 1929. Wykres ten za-
wiera dwie krzywe, dla mialu i dla orzecha II,
ktérych rzedne wyrazaja koszt transportu w gro-
szach za 100 kg, a odciete — odlegtosci w km, od
50 — 1000 km.

Wykres 4. wyraza zdolnosé przesylowa
przewodow napowietrznych miedzianych przy po-
mocy krzywych, kareJonych dla réznych napiec
i roznych przekrojow w pieciu odmianach od a) do
e). Zdolnosé przesytowa obliczona jest przy pomo-
cy znanego wzoru Doliwo-Dobrowolskiego przy
zalozeniu 10% straty mocy i wspélczynnika mocy
=1. Rzedne krzywych wyrazaja zdolno§é przesy-
fowa w megawatach, a odciete — odleglos$é prze-
sytania w km. Prostolinjowe cze$ci krzywych na
wykresach pochodza z ograniczenia natezenia pra-
du ze wzgledu na nagrzewanie. Wielko$é¢ dopu-

- Wyhkres3. Hoszi transporiu wegle wzakznosciod odegl,
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Rys. 3.

szczalnego natezenia pradu przyjeta zostala dla
kazdego przekroju wedlug tablicy zawartej w
+Przepisach budowy i ruchu” dla przewodnikéw
miedzianych izolowanych, dla ruchu trwalego,
w rubryce ,najwieksze dopuszczalne trwale nate-

") Ciqg dalszy do str. 44—8En w zesz 2 z 1. b,

zenie pradu’, Dla przewodéw na napiecie 100000
i 200000 V, jako magistralnych, liczono sie przy-
tem z napieciem poczatkowem o 10% wyzszem.

Wykres 5 stluzy do obliczania w przyblize-
niu kosztéw przesyltania energji elektrycznej przy
pomocy spéirzednych prostokatnych, dzielacych
pole wykresu na 4 éwiartki, oznaczone literami
A, B, Ci D. Wykres ten przedstawiony jest w sied-
miu odmianach dla réznych napieé i réznych linij,
poczawszy od jednotorowej tréjprzewodowej dla
napieé 15, 30 1 60 kV, do czteroprzewodowej (1
przewdd rezerwowy) na 100 i 200 kV oraz dwuto-
rowej, szeécioprzewodowej, na 100 i 200 kV,

We wszystkich odmianach tego wykresu za-
sada konstrukcyjna jest jednakowa. W polu 4
wrysowane sa krzywe z wykresu 4, przedstawiaja-
ce zdolno$é przesylows przewodéw w megawatach
(rzedne) w zalezno$ci od odleglosci przesylania
w km (odcigte).

Wykres4a. Zaihesd or

JVZEWOdoN rreazianych napomelrzimp.
a) prey napieciu
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S
1 8 || ‘ ]
7 == =
6 - PR S
TN 7
e 7k |
o o o N
ool (s/dd \
d - 2\5 (L 2 \ “\
~~J
G [N\ ™ ~
2 & Ni Ny \\_\ =
/ = AQ\ \\ [t T
\L\\\\N“\~::
9 0 20 30 40 50 [/

Rys. 4a.

W polu B znajduje sie szereg linij prostych,
uwidoczniajacych proporcjonalng zaleznoéé¢ rocz-
nych kosztow eksploatacji linij o réznych przekro-
jach przewodnikéw od dlugoéci linji. Roczne kosz-

ty eksploatacji obliczone zostaly jako 15% od

kosztéw zalozenia linji, z ktérych 10% stanowi
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Wykres 5. Koszl przesylania enerqy.
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Rys.

oprocentowanie kapitalu zakladowego, 3% — od-
pis na fundusz odnowienia, a 2% ~— koszt napraw
i utrzymania. Wedlug tego mozna sobie takse zdaé
_sprawe z przyjetych kosztow zalozenia linji na 1
km dtugosci, dzielgc rzedna dowolnego punktu da-
nej linji przez 0,15 i przez liczbe kilometréw, od-
powiadajaca odcigtej tegoz punktu.

W polu C znajduje sig szereg linij pomocni-
czych, odpowiadajacych réznym ilosciom pracy,
przesylanej, przewodami, od ktérych zalezy wiel-
ko§¢ kosztu przesylania. Odcigta kazdego dowol-
nego punktu dowolnej linji wyraza koszt przesyla-
nia 1 kWh w groszach i otrzymuje sie przez po-
dzielenie rzednej tegoz punktu (kosztu eksploata-
cji linji o danej dlugosci i okre§lonym przekroju)
przez ilo§¢ przesylanych kWh, odpowiadajaca da-
nej linji pomocniczej.

© W polu D znajduje sie jedna linja pomocni-
cza, stuzaca do obliczania podatku w wysokosci
okolo 6% od kosztéw przesylania. Zakltada-
jac, ze przedsiebiorstwo wytwarzania i przesyla-.

5b.

nia energji znajduje sie w reku tego samego wia-
éciciela, obliczony w ten sposéb podatek uzupelnia
podatek od kosztéw wytwarzania do przyblizonej
rzeczywistej normy. _ ,

Przy pomocy wyZej opisanego wykresu mozna
znalez¢ w polu A, majac dang moc i odleglosé
przesylania, odpowiedni przy danem napigciu prze-
kr6j, nastepnie, przechodzac na linje pomocnicza
dla tegoz przekroju w polu B — odpowiednia rzed-
na, wyrazajaca roczne koszty eksploatacji linji
przesylowej. Wreszcie, idac dalej, 2znajdujemy
w polu C dla tej samej rzednej punkt na linji po--
mocniczej, odpowiadajacej ilosci przesylanej ener-
gji, a wbHweczas odcieta tego punktu wskaze nam
koszt przesylania 1 kWh w groszach. Odczytamy
go na osi odcigtych wspélnej dla psl C i D. Na osi
rzednych w polu D znajdziemy jeszcze odpowia-
dajacy .danemu kosztowi przesylania . podatek.
Obliczony w ten sposéb koszt przesylania energji
nie uwzglednia strat przesylania. Nalezy je obli-
czy¢ procentowo i dodaé oddzielnie.
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Posuchy 1 ich wplyw na stosunki hydrologiczne,
ze szczegblnem uwzglednieniem Polski'.

Napisal Inz. Alfred Rundo, kierownik Oddzialu pomiaréw i studjéw Centralnego Biura Hydrograficznego

pracy tej autor podjal prébe zestawienia

od czaséw najdawniejszych danych o diu-
gotrwatych posuchach na terytorjum Pol-

ski, Iacznie z badaniem ich przebiegu, zasiegu oraz
wplywu na stosunki hydrologiczne. Za podstawe
badania wymienionego zjawiska w dobie, poprze-
dzajacej okres systematycznych obserwacyj meteo-
rologicznych, przyjeto dane, zawarte w zapiskach
kronikarzy polskich, c¢ze§ciowo w annalach obcych.

Dla okresu w. XI—XV za najpowazniejsze
zrodto wymienionych danych postuzylo dzieto hi-
storyka XVgo stulecia DIugosza p.t Joannnis
Dlugossii seu Longini Historiae Poloniae Libri XII",
dla opracowania niniejszego tematu tem cenniej-
sze, Ze poza datami posuch zawiera dane o wply-
wie tychZe na stan rzek, bagien i t. p. Przy nawia-
zaniu do dat, dotyczacych posuch w krajach oScien-
nych, autor positkowal sie¢ zestawieniem tychze
u Hennig'a (,Katalog bemerkensweter Witte-
rungsereignisse von #ltesten Zeiten bis zum Jahre
1800") oraz dla Rusi w pracy Bogolepowoa
p. t. ,,O kolebanjach klimata Jewropejskoj Rossii
w istoriczeskuju epochu”.

Z notat Dlugosza i niektérych rocznikow
regjonalnych wynika, ze silne posuchy (validissi-
ma fervida siccitas) nawiedzily kraj w nastepuja-
cych latach: 1081, 1121, 1205, 1263, 1330, 1332,
1361, 1379, 1463, 1473 i w roku nastepnym, sadzac
z tego, ze o katastrofalnem wezbraniu Wisty pod
Krakowem dn. 24 lipca 1475 r. historyk wzmianku-
je: ,mnundatio quam precesserat ingens triennalis
siccitas”,

Za zrodlo odnoénych danych w wieku XVI,
XVII { w pierwszem dziesigcioleciu wieku XVIII
postuzylo zestawienie extreméw meteorologicz-
nych, podane w dziele jezuity Gabriela R za-
czytiskiego p. t. ,Historia naturalis curiosa
Regni Poloniae etc”. (Sandomiriae, 1721), w roz-
dziale , de vere, aestate, autumno’. Z zestawienia
powyzszego wynika, ze dlugotrwale posuchy byly
obserwowane w Polsce w latach: 1539, 1584, 1653,
1657, 1666, 1706, 1707, 1708, 1718 i 1719,

Jako okres posuszny wymienia lata 1726—
1728 Christjan Henryk Erndtel (ius), medyk
na dworze krola Stanistawa Augusta, w swym opi-
sie: ,Varsavia, physice illustrata, sive de Aere.
Aquis, Locis et Incolis Varsaviae, etc.” (Dresdae
1730); do posusznych zakwalifikowaé mozna z
pewnem prawdopodobieristwem, na podstawie da-
nych o temperaturze i ci$nieniu atmosferycznem
(Zapiski X. Bystrzyckiego, astronoma na-
dwornego krola Stanistawa Augusta), lato r. 1784,
jak réwniez, z uwagi na nader niski stan wéd pod
Warszawa, rok 1800, Ocena posusznoéci uzyskuje
uzasadnienie glebsze od r. 1803, w zwiazku z roz-

1) Streszczemie referatu p. t. ,Les sécheresses et
leurs effets hydrologiques, particuliérement en Pologne",
zgloszonego przez Polski Komitet Energetyczny na Zjazd
. sekeyjiny W, K. En. w Barcelonie w r, 1929,

poczeciem w Warszawie systematycznych obser-
wacyjl opadowych przez prof. Antoniego Magi e-
ra (poczatkowo z wylaczeéniem miesigey zimo-
wych, od roku 1813 — calorocznych). Na pod-
stawie obserwacyj powyzszych oraz materjatusie-
ci stacyj opadowych kraju, jako lata wybitnie po-
suszne daja sie wyznaczy¢ nastepujace: 1811,
1863, 1886, 1892, 1904, 1911, 1921, Z wymienio-
nej serji wyrézniaja sie trzy ostatnie lata, w kto-
rych posuchy wystapity jako zjawiska o wielkiem
napieciu, rozleglym zasiggu oraz glebokim wply-
wie na stosunki hydrologiczne. Lacznie z cechami
wspélnemi dla posuch wymienionych lat, w prze-
biegu odnosnych zjawisk oraz szczegélnie w ukla-
dzie termicznym (Srednia roczna cieplota, roz-
klad temperatur miesiecznych, temperatura okresu
zimowego, poprzedzajgcego okres posuchy), na
tle ktérego one wystapily, ujawnily si¢ wybitne
réznice, nadajace kazdej z wymienionych posuch
charakter odrebny.

Najbardziej szczegélowo przedstawiony jest
przebieg posuchy r. 1921, jak rowniez wplyw jej
na stosunki hydrologiczne. W tym «celu autor pod-
daje badaniu wartoSci temperatury powietrza,
cpadow atmosferycznych oraz stanu (wzgl. prze-
plywu) wod nietylko na obszarze Polski, lecz row-
niez i innych krajéw Europy (Wielka Brytanja,
Francja, Wiochy, Szwajcarja, Bawarja, Niemcy,

péin., Czechostowacja, Szwecja, Finlandja, Estonja,

Lotwa, Rosja europejska), w wyniku czego stwier-
dza, ze:

1) posucha, ktéra nawiedzita Polske w r. 1921,
rie byla zjawiskiem lokalnem;

2) ze zasieg powyzszego zjawiska nie ograni-
czyl sie do obszaru Europy centralnej (jak to m.
in, okre§la prof. Eredia w swem studjum o po-
wyzszej posusze®), lecz objal réwniez czesé Fen-
nosskandji, Polske oraz terytorjum Rosji euro-
pejskiej;

3) ze posusze powyzszej towarzyszyl trwaly
uktad wysokiego cisnienia nietylko nad FEuropa
centralna, lecz. réwniez mnad caltym obszarem
Europy wschodniej i czescia péinocnej.

W zakoriczeniu autor podnosi potrzebe pro-
wadzenia badain nad okresowoscia posuch, w
szczegblnosci potizebe poddania dalszym bada-
niom hypotezy Maurera?), wiazacej wystepowa-
nie suchych zim z wystepowaniem maximéw od-
chylek wartoéci sum ci$nienia atmosferycznego w
miesigcach zimowych od odnoénych wartoéci nor-
malnych, hypotezy, ktérej wartosé w zastosowaniu
do rejonu alpejskiego potwierdzona zostala przez
prognoze posuchy 1921 r,

: lﬂ). Eredia Ph La siceita del 1921, L'opera del
Servizic lIdrografico nel biennio 192122 Min, d. Lav.
Publ, Roma 1923, '

4 %) Maurer J. Une périodicité remarquable des
hautes pressions atmosphériques dans les Alpes en hiver,
(Arch. des Sc. phys. e' natur, Vol. 45, 1918, mai).
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