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Proby wytrzymatosci trzeciego mosty na Wisle w Warszawie.

(Dokoriczenie do str. 522 w Ne 40 r. b))

Filary i prayczolki zostaly wyprébowane, jak juz wyzej
zaznaczono, przy dwojakiego rodzaju obeigzeniach: po pierw-
sze przy jednoczesnem calkowitem zaladowaniu dwoch sg-
siednich przesel, po drugie przy calkowitem zaladowaniu

wdd wiosennych, co wykazaly znowu paroletnie obserwacye
prowadzone od czasu ukonczenia filarow i przyczélkéw
w r. 1909, stwierdzajg ich zupelng statyeznosé i niewzruszal-
nosé.

Konezge opis préb statyceznych mostu, nie od rzeczy

Rys. 7. Wéz typu cigzkiego.
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Rys. 8. Woz typu lzejszego.

muie) wigeej o B0} skutkiem przesunigeia sig krzywej cignien
blizej brzegu zewngtrznego podstawy filaru, gdy zwigkszenie
to w wypadku pierwszym nie przekraczalp 5%. Jest to zrozu-
miale, jezeli sig przyjmie pod uwage masywnosé filaréw
i wielki ich cigzar wlasny, dochodzgey dla filara rzecznego
(na kiesonie) do 19000 tonn, Brak jakichkolwiek odksztalcen
1 osiadah tak podezas prébnych obeigzen, co wykazala do-
kladna niwelacya, jak i podezas ruszania lodéw i przeptywu
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bedzie przytoczyé niektére dane o odksztalceniach dzwi-
garéw po zmontowaniu i usunigciu rusztowat. Odksztal-
cenia te, zwykle do$¢ znaczne, wywolane sg: po pierw-
sze — pracy dZwigaréw, wywolang ich wlasnym cigzarem
i po drugie — pewnemi nie dajacemi sig obliczy¢ przesu-
nieciami oddzielnych czeéei dzwigaréw, powstalemi wsku-
tek nieuniknionych niedokladnosci pray trasowaniu aglow-
nie przy skladanin i nitowaniu. W celu zapobiezenia
znieksztalceniu trwalemu dzwigardw skutkiem tych od-
ksztaleeh, w praktyce nadaje sig im juz przy trasowania
w fabryce pewne wzniesienio dodatkowe, zwykle okolo
0,001—0,0015 w stosunku do rozpigtosci przesla, liczae
na to, %e po ulozeniu bruku i chodnikéw oraz po obeig-
zeniu prébnem mostu wzniesienia te poznikajg i dawigary
przybiorg ksztalt projektowany.

Tak postapiono i w danym wypadku; dZwigarom nada-
no wzniesienia dodatkowe 0,0015 w stosunku do rozpigtosci
przesel, na skutek jednakze dokladnej roboty montazowej
oraz sztywnosci dzwigaréw, wzniesienia te po ukonczenin
prébnych obeiagzen w znacznej czesc ozostaly, nadajac po-
mostowi ksztalt cokolwiek falisty. ielkoscl dodatkowych
wzniesieh oraz ugieeia dzwigardw po usunigeiu rusztowan
podane sa w zalaczonej ponize] tabelce.
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Dodatkowe wzniesienia dZwigardw
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z ktorych dwa cigzszego typu (patrz rys. 7) wazyly (wraz
z ladunkiem skladajacym sig z surowea w ggsiach) sto-
sownie do warunkdw technicznych kontraktu oraz odpo-
wiednich przepiséw ministeryalnych po 20 tonn ($cisle biorae
20, 3041 19,96 7) i ciggnione byly przez 16 koni, nastgp-
nie, dwa wozy lsejszego typu (patrz vys. 8) po 10 tonn
(Scisle 10,09 £ 1 9.97 ?) i ciagnione byly przez 8 koni.

Wazniejsze wymiary wspomnianych wozéw podane sg
na rysunku 91 10.

Wozy przepuszczano: dwukrotnie przez most 2 rzedami
po dwa w rzedzie: Poczgtkowo wszystkie razem w jednym
kierunku, jak to wskazuje schemat obcigzenia dynamicznego
mostu, nastgpnie w dwoch przeciwnych kierunkach dwiema
partyami, przyczem obie partye spotkaly sig na $rodku naj-
wigkszego przesla (80 m). Ruch wozéw odbywal sig wten
sposéb, ze kola ich biegly bad# wzdluz paséw gérnych dzwi-
garéw I1i VI (por. rys.4), bad# posrodku poprzecznych belek
1 blach puklowanych, co pozwolilo wyprébowaé dynamicznie
nie tylko gléwne dZwigary, lecz réwniez i czest przejazdows
mostu. Ugigeie dzwigaréw podczas ruchu wozéw mierzono
zapomocy niwelatordw ustawionych na filarach, w miejscach
oznaczonych na schemacie tréjkgtami, oraz lat ustawionych
w zwornikach dzwigaréw na obydwdch obrzezach mostu.
Opréez tego, podobnie jak to bylo przy probach statycz-
nych, ustawiano dla sprawdzania w przeslach
Ne 1,7, 8 samopiszgce oldwki sprezynowe, przy-

Rys. 11,

Przejscie artyleryl stepa.

twierdzone do dzwigardw zapomocs, drzewedw.
Ponizsza tabelka podaje nam wielkosei ugied
dZzwigarow przy przejsciu wozéw ladownych.

Rozpigtosei przgsel w mefbrach
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W kategoryi drugiej prob dynamicznych
przepuszezono trzykrotnie przez most szeéé ba-
teryl artyleryi ciezkiej, ogétem 48 dzial w pel-
nym polowym rynsztunku, t.j. z odpowiednia
liczbg skrzynek z amunicysg, koni i ludzi, naj-
pierw stepa (por. rys. 9), nastepnie klusem (por.
rys. 10) 1 w koncu galopem. W czasie kazdo-
razowego przejscia artyleryi mierzono ugigeia
dzwigaréw w podobny sposdb, jak mialo to
miejsce przy prébie wozami ladownymi.
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Rozpigtodei przgsel w metrach

Ugiecia w min
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Rys, 12, Przejscie artyleryi stepa,

1I. Obciqzenie dynamiczne mostw,

Préby dynamiczne rozdzielono na dwie kategorye.
W pierwsze] przepuszczono przez most cztery wozy ladowne,
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Oprécz ugigé, mierzono réwniez i waha-
nia poprzeczne i podtuzne dzwigaréw. Nie ba-
cz8C na znaczna energie kinetycezng, jaka Er_zed-
stawialo tak wielkie skupienie dzial, koni i lu-
dzi bedacych w ruchu, poprzecznych wahat
weale nie zauwazono, co zaé do podiuznych, to
okazaly sig one nader nikle, nie przenoszqce
dla najwigkszego przesta (80 m); przy jeidzie
stgpa 0,4mm, klusem 1,2 mm, galopem (_),?5 M.
Jak widaéz powy#szego, najniekorzystnie] sza“dlff
mostu okazala sig jazda klusem, podczas ktdre]
ugiecia oraz wahania podluzne byly najwigksze.

Konczge niniejszy opis prob wytrzyma-
loci trzeciego mostu na Wisle, zauwazyé nalezy,
#e préby te wypadly po myslnie, Wykazujac
znaczng sztywnosé i wytrzymalosé ze lazne) 1 stalowej kon-
strukeyi mostu oraz $wiadezac o zupelnej statycznosei filaréw
i przyczélkdw i niewzruszalnosci ich podstaw.

B. Plebiski, inz. kom.
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Szkic porownawczy obecnego stanu budowy maszyn rolniczych
w Europie, a specyalnie w krajach polskich.

Referat opracowany dla Rady Zjazdéw i Zrzeszen technikéw polskich przez d-ra techn. Jana Kranzego!).

Poezatki rozwojn przemyslu budowy maszyn rolni-
czych siggajg polowy XVIIT stulecia; byly to jednak poczgt-
ki slabe, przez dlugi okres czasu nie wychodzgce po za obrgh
kilku fabryczek, a raczej warsztatéw reparacyjnych, Dopie-
ro w polowie XIX wieku zaczal sig energiczniejszy rozwdj
tej galezi przemyslu tak w Europie jak i w Ameryce, a juz
przy poczatku wieku XX wszedl w takie tempo, ze dzisiaj
z pewnoscig ponad 40% wszystkich fabryk maszynowych
zajmuje sig budows maszyn rolniczych.

Jezeli zechcemy bada¢ przyczyny tego szalonego roz-
woju, to w pierwszym rzedzie musimy zwroci¢ uwagg na rol-
nictwo, bo ono, jako konsument, musi wywiera¢ bezposredni
i decydujacy wplyw na caloksztalt budowy maszyn rolni-
czyeh. 1 rzeczywiscie przewroty w rolnictwie, ktdre sig
dokonaly po uwlaszezeniu wloscian, wysungly koniecznosé
stosowania maszyn w rolnictwie, a wige, z natury rzeczy
stworzyly podstawy do rozwoju fabrykacyi. O dalszym roz-
woju tej galezi przemyslu zadecydowaly spoleczno-ekonomicz-
ne stosunki dzisiejszego rolnictwa. Zadaniem bowiem rol-
nictwa jest dostarczanie srodkéw spozywezych dla calej lud-
noscei; a %e ludnos$é stale warasta, wyprodukowana iloé tych
$rodkéw musi sig zwigkszac¢ takze proporeyonalnie. To pro-
wadzi do zwigkszenia intensywnoéci gospodarki rolnej z jed-
nej strony i do zwigkszenia uprawianego obszaru pol z dru-
giej (ten ostatni fakt tlomaczy po czgdci kolonizacyjng poli-
tykq niektérych pahstw w Europie). Nie mniejszy wplyw na
zwigkszenie zapotrzebowania maszyn rolniczych ma kwestya
robotnicza, ktdra szczegélnie w ostatnich czasach ogromnie
sig zaostrzyla. Robotnik rolny rzuca swdj zagon i idzie do
przemyslu (emigracya wewnetrzna—cigg do miast), lub tez
wyrusza do krajéw rolniczych malo zaludnionych ewentual-
nie bardzo uprzemyslowionych (emigracya zewnetrzna stala
lub sezonowa) —i w jednym i w drugim wypadku dla wyz-
szych zarobkéw, powodujge brak rak roboczych w gospodar-
stwie rolnem.

Omoéwione czynniki wywoluja koniecznosé stosowa-
nia maszyn w rolnictwie bez wzgledu na ekonomiq ich
rachu, gléwnie bowiem chodzi o to, aby, z jednej stro-
ny mddz wykona¢é na czas potrzebne w rolnictwie ro-
boty, z drugiej za$ strony, aby zastapi¢ prace rak roboczych
pracg maszynows. Niemniej jednak ekonomia ruchu ma-
szyn, w ostatnich szezegdlnie czasach, coraz bardziej zaczy-
na byé uwszgledniana, rolnik wprowadza kalkulacye ruchu
i coraz czestsze sy wypadki stosowania maszyn jedynie ze
wzglgddw ekonomicznych, czego najlepszym przykladem mo-
ge sluzyé usilowania rozwiazania zagadnienia motorowej
uprawy roli. W ten wige sposéb rosnie stale popyt, nic tez
dziwnego, %e i przemyst budowy maszyn rolniczych musi do-
trzymaé¢ mu kroku.

Nie we wszystkich jednak krajach rozwijal sig ten
przemyst jednakowo. W krajach przemyslowych wytworzy-
fa sig nadprodukeya, w krajach natomiast rolniczych wy-
twdrczo$é nie moze nadazyé za popytem i tu wlasnie znaj-
duje ujscie nadprodukeya krajéw przemyslowych. W ten
wigesposéb powstaje wywoéz i przy woéz, a nadwyzka pierwsze-
g0 nad drugim stanowi o hilansie ezynnym danego pafistwa.
Ziwyzka wywozu Scigga zloto do kraju, a odwrotnie nadwyz#-
ka przywozu przyczyniasigdo odplywu zlota w kierunku kra-
16w przemyslowych.

Pod wzgledem produkeyi maszyn rolniezych mozemy

) Z powodu zapadlych dwdéch uchwal na V-ym Zjesdzie
Technikéw polskich we Lwowie w r. 1910, tredci: ,% uwagi na to, ze
rok rocznie tak Galicya jak tez i Krolestwo Polskie wydaja dziesigt-
ki milionéw na zakupno zagranicznych maszyn i narzedzi rolniczych,
V-ty Zjazd Technikéw polskich podnosi, %e utworzenie w kraju fa-
bryki maszyn rolniczych, opartej na racyonalnym sposobie fabryka-
cyi, przyezyni sig do wyrugowania obeych wyrobéw i nmoliwi za-
trzymanie tych miliondw w kraju® i na VI-ym Zjesdzie Technikdw
polskich, odbytem w Krakowie w r. 1912, tredeci: ,Zjazd technikow
mechanikéw wyraza zdanie, ze fabrykacya masszyn rolniczych tak
w  Galicyi, jak w Krdlestwie jest pozadana dla podniesienia gospo-
darstwa rolnego i przemyslowego i przewiduje rentownodé takiej fa-
brykacyi®.

wszystkie kraje podzielié na trzy grupy: krajéw czynnych,
obajetnych, © biernych.

Do pierwszej grupy, charakteryzujgcej sig nadwysks
wywozu, muszg byc zaliczone w pierwszym rzedzie Stany
Zjedn. Am, Péln. Wywiozly one w r. 1912 maszyn rolniczych
na okragly sume 80 mil. rb., z ktdérej to sumy na Europe
przypada 40 mil. rb., (w tej liczbie do Rosyi i Krdlestwa
Polskiego na 20 mil. rb.). Poniewaz przywéz do Amery-
ki jest w poréwnaniu z wywozem nadzwyezaj maly, mo-
zemy wyzej podang liczbe wywozu przyjaé za miarg czyn-
nosci bilansu handlowego Stanéw Zjedn. Am. Péln. Drugie
miejsce w tym szeregu zajmie Anglia, ktéra w r. 1910 (nara-
zie nie posiadam liczb z r. 1912) wywiozla maszyn rolniczych
na sumg (okraglo) 26800 tys. rb. (w tej liczbie do Rosyi
i Krdlestwa Polskiego na 6800 tys. rb.), wwiozla za$ na
sumg 4800 tys. rb., a wige bilans caynny przedstawia
sig suma 22 mil. rb. Miejsce trzecie przypada na Niem-
cy, ktére w r. 1912 wywiozly maszyn rolniczych na su-
meg 42400 tys. rb. (w tej liczbie do Rosyi i Krolestwa Pol-
skiego na 15 mil. rb.), praywiozly zas na sume (okraglo 21 200
tys. rb., bilans wige czynny wynosi 21200 tys.rb. Pod-
nies¢ tutaj nalezy, e wlasnie w Niemezech zauwazy¢ siq daje
najszybszy rozwa] tej galezi przemystu, gdyz jeszcze w r. 1910
bilans Niemiec byl bierny, a wige przywoz gérowal nad wywo-
zem. Poniewa# niema tymezasem przyezyn, ktéreby ten roz-
wéj hamowaly, mozna z caly pewnoseig przepowiedzied, %e
w krétkim czasie Niemcy nie tylko wyprzedzy Anglig, lecz
moga nawet siegnaé po palme pierwszehstwa w wywozie,
tem bardziej, jezeli przyjmiemy pod uwage, ze juz i dzisiaj za-
bierajg lwia cze$d importu do Rosyi, ktéra obecnie przedsta-
wia najwigkszy rynek zbytu dla maszyn rolniczych. Ostatnie
wreszele miejsce w tym rzedzie zajmie Szwecya, ktérej wy-
w6z w r. 1912 przedstawia sig liczbg 12 mil. rb. (na Rosye
z Krélestwem przypada 1900 tys. rb.), przywéz zas liczbg 8
mil.rb., a wige czysty bilans czynny wyrazi sig suma 4 mil. rb.
Ta kategorya okresla kraje wysoko nprzemyslowione.

Do grupy drugiej nalezg kraje, ktérym dajemy nazwe
obojelnych i w ktéryeh wywdz wyréwnywa sig z przywozem.
Sg to kraje juz z tak silnie rozwinigtym przemyslem, ze mogg
pokryé cale swoje zapotrzebowanie, a na rynek wszechswia-
towy wiekszego wplywu nie wywieraja. Do ich licaby
w plerwszym rzedzie nalezy Francya, ktérej wywéz i praywoz,
wzajemnie prawie ze pokrywajace sig, przedstawiajg sig licz-
bami bardzo skromnemi. Do tejze kategoryi nalezy takze
i Austrya, brana jako calos¢, ktérej wywdz zardwno jak
i przywdz w r. 1912 przedstawiajg sigliczbg 17 mil. kor.=6800
tys. rb. (w wywozie przypada na Rosye z Krilestwem
Polskiem okolo 10 mil. kor. = 4 mil. rb,, reszta idzie preze-
waznie do krajow balkanskich). Jezeli z tego zestawienia
wylaczymy kraje czysto bierne, jak Gralicya, Dalmacya i Bo-

.4nia, to w takim razie bilans Austryi bedzie wybitnie czyn-

nym. Do tejze grupy krajéw nalezy takze i Sawajcarya.
Trzecig wreszeie grupe beda stanowié kraje bierne, t. j.
takie, w ktérych przywdz géruje nad wywozem, a praewaga
tego pierwszego bedzie miarg biernosci. W pierwszym rzedzie
do tych krajéw musza byé zaliczone panstewka balkanskie,
pokrywajgce cale swe zapotrzebowanie importem. Nie mam
liezb co do wartosei przywozonych maszyn, szacujg jednak
zapotrzebowanie panstw balkanskich, a wige: Rumunii, Bul-
garyi, Serbii, Grecyi, Czarnogéry, Turcyi, razem mniej wigcej
na 10 mil, rb. Drugie miejsce musialaby zajac¢ Gralicya, o ile
dla niej uznamy przemys! austryacki i czeski za obey. Nie
mamy zupelnie liczb statystycznych tak co do zapotrzebowa-
nia maszyn rolniczych w Gralicyi, jak tez co do wartodei im-
portu, gdyz statystyki austryackie nie uwzgledniajg w tym
kierunku krajéw koronnych, lecz podajg tylko dane, odnoszgce
sig do calej monarchii. Przyjmujac jednak za podstawe szacun-
ku wielko$é uprawianego obszaru (okolo 4000000 ha) a wiee
liczbe maszyn potrzebnych do uprawy tegoz, szacuje roczne
zapotrzebowanie Galicyina sume okolo 10 mil. kor. =4 mil. rb.
Z calej tej sumy okolo 1 mil. kor. jest pokrywane przez wy-
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tworstwo krajowe, a wiec zaledwie 10% ogdlnego zapo-
trzebowania. Reszta, okolo 9 mil, kor., a wige 90% zapotrzebo-
wania jest pokryta przez import, przyczem na niemieckie kraje
Austryi i Czechy przypada okolo 60% tej sumy, a na import
zagraniczny, przewaznie niemiecki i amerykanski, okolo 407.

Trzecie miejsce w tej grupie zajmuje Rosya wraz z Krd-
lestwem Polskiem. Wedlug danych statystycznych, praywoz
maszyn rolniczych do Rosyi przedstawial sig w liezbach okra-
glo: wr. 1910 — 24 mil. vb., w r. 1911 — 54 mil. rb., wreszcie
w r. 1912 — 63 mil. rb., a wiec predko wazrasta. Poniewaz
wywoz Rosyi jest minimalny w porownaniu z przywozem,
przeto liczby te mogs przedstawiaé¢ miarg biernosei tej galezi
przemystu. Z drugiej jednak strony, wytwdérstwo Rosyi w tym
dziale osiggnelo w r. 1912 znaczng wartodé, bo 40 mil, rb.,
a przyjmujac pod uwage maly wywoz, suma przywozu i wy-
twoérstwa moze przedstawi¢ nam obraz zapotrzebowania na
maszyny rolnicze w Cesarstwie Rosyjskiem. Niestety i Rosya
nie posiada statystyki w stosunku do poszezegdlnych krajow,
musimy wige i w tym wypadku poslugiwaé sie okresleniem
szacunkowem, Przyjmujge, jak poprzednio, za podstawg
obliczen obszar uprawnych pél (okolo 8000000 Aa), mozemy
zapotrzebowanie Krélestwa Polskiego oszacowaé na 10 mil.
rb. Wedlug danych statystyeznych wytworzono w Kréle-
stwie Polskiem w r. 1909 maszyn rolniczych na sumg 1700
tys. rb. Prayjmujge dla Krélestwa Polskiego takiez tempo
rozwoju przemyslu budowy maszyn rolniczych jak w calem
Cesarstwie, musimy okreslié wytwdrstwo maszyn rolniezych
w Krélestwie Polskiem w r. 1912 sumg 2 mil, rb. Poréwny-
wajae te liczbe z zapotrzebowaniem, widzimy, ze zaled wie20%
zapotrzebowania jest pokrywane wytwoérstwem krajowem.
Reszta, 80% zapotrzebowania pokrywa sig praywozem, z czego
nie wyzej niz by przypada na fabryki rosyjskie, za$§ 7bHg
przypada na przywoz zagraniczny—z Niemiee, Standw Zje-
dnoczonych 1 Anglii.

Do tejze kategoryi krajéw biernych musi byd zaliczona
i reszta, krajow europejskich, jak: Wlochy, Hiszpania, Holan-
dya, Dania, Norwegia 1 t. p.

Jezeli zastanowimy sig nad dalszym rozwojem tej galesi
przemystu, to mozemy z calg stanowczoscig, twierdzié, ze za-
potrzebowanie na maszyny rolnicze stale bedzie wzrastaé,
stosunki bowiem spoleczne i ekonomiczne gospodarstwa rol-
nego nie okazujg najmniejszej tendencyi do zmiany, przeciw-
nie, pogarszaja sig z roku na rok. W slad za tem nalezy sig
liczyé ze stalem wzmaganiem si¢ produkeyi, co w wyniku
przyniesie korzysé jedynie krajom uprzemyslowionym, ktore
bedg sig rozwijaly i wzbogacaly kosztem krajéw biernych,
o ile te ostatnie i nadal pozostang w apatyi przemystowe].

Fabrykacyamaszyn i narzedzi rolniczych posiada charak-
terystyczne cechy, musiala bowiem przystosowad sie do rodza-
ju wytwarzanego produktu. A ze ten ostatnijest przedmiotem
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uzytku codziennego i niezbgdnego, przeto i fabrykacya mu-
siala przybraé charakter wytworstwa masowego. System ten
jest polaczony z konieeznoseia specyalizacyi iim ta jest wigk-
sza, tem racyonalniej i ekonomiczniej moze byé¢ prowadzona
produkeya. Ojezyzng tego systemu jest Ameryka, w ktorej
zasady masowej fabrykacyi 1 $cisle] specyalizacyi doprowa-
dzone zostaly do ostatecznych granie, — wystarczy dla przy-
kladu wzigé fabryke Mc. Cormicka w Chicago, ktérej roczna
produkeya wynosi 350000 zniwiarek i wigzalek jednego typu.
System ten, przez zupelne prawie wyrugowanie pracy recz-
nej (dzigki zastosowaniu calego szeregu specyalnych automa-
tycznych przewaznie i nadzwyczaj precyzyjnych obrabia-
rek, oraz wzorowej organizacyi technicznej warsztatéow)
pozwolil na takie obnizenie cen maszyn, Zze wyroby amery-
kanskie, przewaznie zniwiarki, pomimo dalekiego transportu
zamorskiego, zjawily sig na rynku europejskim i w krotkim
stosunkowo czasie zajely na nim bardzo powazne stanowisko.
Fabryki europejskie prawie ze bez walkl stracily rynek dla
maszyn zniwnych, a nawet walki z niemi podjaé sig nie mo-
gly. Przewazna bowiem ich liczba powstala z malych warszta-
cikéw, zatrudniajgeych zaledwie kilku robotnikéw, dopiero
z biegiem czasu, w miarg wzrostu popytu, przeistaczala sig
w duze zaklady fabryczne. Organizacya jednak takich fabryk
nie nadgzala za ich rozwojem, co uniemozliwialo zastosowe-
nie nowszych metod fabrykacyi, a wigc obnizanie skutkiem
tego kosztéw rachu, slabe za$ podstawy finansowe i pewien
konserwatyzm kierownikéw stawal na przeszkodzie reorga-
nizacyi calego przedsigwzigeia, Ameryka, zdobywszy z taks
fatwoscig rynek dla maszyn zniwnych, zupelnie konsekwent-
nie zaczela wprowadzaé na rynek europejski iinne swoje wy-
roby z zakresu maszyn rolniczych, jako to: plugi, siewniki,

mlocarnie, silniki i inne narzgdzia. Teraz dopiero zrozumialy

fabryki europejskie groze sytuacyi i zaczely szukaé ratunku.
Jedynym mozliwym srodkiem zaradezym byla reorganizacya
fabryk na wzér amerykanski. I tutaj wlasnie mamy do czy-
nienia z ewolucys fabrykacyi maszyn rolniczych w Iuropie,
ktéra sig dokonala przy koneun XIX i na poczatku XX wieku
(okres 1895—1905 r.). Fabryki zasobne, korzystajac z rezerw,
zreorganizowaly metody fabrykacyi (np. Sack w Lipsku) lub
tez catkowicie przebudowaly swe fabryki, praysposobiajac je
do nowych systeméw fabrykacyi (np. Wolf w Magdeburgu,
Lanz w Mannheimie i wielu innych). Fabryki natomiast mnie]
zasobne musialy szukaé kapitaléw z zewnatrz i skutkiem tego
przeistaczaé sig w towarzystwa akeyjne. Banki, zrozumiaw-
szy potege przemyslu, oparly byt tych fabryk na moenych
podstawach finansowyeh i skutkiem tego umozliwily reorga-
nizacye systeméw fabrykacyi, a gdzie tego bylo potraeba,
nawet calkowite przebudowanie fabryki. W ten sposob zo-
staly zreorganizowane fabryki: w Niemczech —Ekierta, Ventz-
kiego, Kyffhiiusehiitte, Badenia, Epple i Buxbaum i t. p.,

Liczba

B

| Ray ] Dywidenda w roku:
N i S : Kapital zakladowy | A
porz, SER SRY AR Hsdpnawod koron. " |Tq907 | 1908 | 1909 | 1910 [ 1911 | 1912
J | | |
1 F. Zimmerman, Niemecy . Halle/S. 1 300 000 LB 5% 1,7 | 75% | 5% 5%
; w r, 1909—1 800000 22),
2 | Th. Flsther, Niemcy . R Gassen® 3 000 000 103 11y 129 | 149 | 143 | 148
3 ' Badenia, przedtem W. Platz, Niemey Weinheim 2 000 000 = 129 124 | 129 | 103 ! 9%
4 A. Ventzki, Niemcy Grudziadz 2 000 000 % (e 91 1| 7% ‘ 8%
b Lpple i Buxbaum, Niemey o Augsburg 3 000 000 = 259 9% | 259 | 20% | 18}
6 | Kyffhiuserhiitte, przed. P. Reuss, Niemcy . Artern i 400 000 od 1897 | od 1904 | 8y | 124 |12% | 12§
{wr. 1904 —1000000 | do 1903 | do 1907
wr, 1907—1500 000 | 10%, 18%. | 203, 13%,
w r. 1910—2 500000 [17,5% 204, 0%, 62 [
| wr. 19125000000 | 452609 | 1908 6% |
7 | H.T. Tckert, Niemcy Berlin - 3 600 000 % l 9 104 | 103 | 103 | 9%
| w r. 1910—4 800000 |
| wr, 19126000000 | i
8 Il R. Wormke, Niemcy . Heilingenstadt 500 000 = 9% 10% | 109 | 12% -
9 | B. Holthaus, Niemecy . W o o o m 4 Dinklage — = 107 104 | 103 | 10% 5%
10 Lirste Ung. landw. Masch. Fabrik, Wegry . Budapeszt 1 500 000 — - — = — |12
11 | Hofherr-Schrants, Clayton-Shuttleworth, Austrya)  Wiedet 3 500 000 — — | = =] 88| %
] wr. 1912-12 500 000
w r. 1913-17 500 000
12 | Fr. Melichar, Czechy Brandes 2500 000 - S| =] = |68 |
| :
. [
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w Anglii—Ruston Proctor, Clayton i Shuttleworth, Marshall
it p. (w Anglii proces ten odbyl sig nieco wezesniej), w Au-
stryi— Hofberr i Schrants, Clayton i Shuttleworth (w ostatnich
ezasach obie te firmy polaczyly sig, tworzge wspélne towa-
rzystwo akeyjne z kapitalem zakladowym 17500 tys. kor.),
Melichar i t. p. Obecnie tak zreorganizowane i silne finan-
sowo fabryki nie tylko zwycigzko przeciwstawiaja sie konku-
rencyi amerykanskiej, lecz same szukajg rynkéw zewnetrz-
nych, oczywista gldwnie w kierunku krajéw biernych. Ze
banki zrobily doskonaly interes, lokujge swe kapitaly w przed-

sigbierstwa budowy maszyn rolniczych, najlepiej poswiadezy -

przytoczona tabelka, w ktérej, na podstawie sprawozdan rocz-
nych, zestawilem rentownosé wybitniejszych fabryk w Niem-
czech 1 Austryi.

Przedsigbiorstwa prywatne, co do ktérych zadnych liczb
mieé¢ nie mozemy, rentujg sig znacznie lepie] niz towarzystwa
akeyjne.

Z tych zestawien mozemy wywnioskowaé, ze rynek
europejski jest z jednej strony opanowany przez fabryki ame-
rykanskie, skartelowane (Migdzynarodowe Towarzystwo ma-
szyn zniwnych, do ktérego nalezy 6 najwiekszych fabryk:
Me. Cormick, Doering, Osborn, Milwaukee, Plano i Champion)
1 rozporzgdzajace miliardowymi kapitalami, z drugiej za$
strony przez fabryki europejskie, oparte na mocnych podsta-
wach finansowych, $wietnie zorganizowane i posiadajgce
wieloletnie doswiadezenie. Dla nowopowstajgcej wige fabryki
konkurencya w tych warunkach jest bez kwestyi trudna,

jednak mozliwa i to z powodzeniem przy wypelnieniu naste-
pujacych warunkéw:

1) Fabryka musi byé oparta na mocnych podstawach
finansowych. Opréez wystarczajgcego kapitalu zakladowego
musi byé zagwarantowany odpowiedni kredyt przez zaintere-
sowanie w przedsigbiorstwie powaznych bankéw.

2) Fabrykacya musi byé oparta na systemie masowej
produkeyi, z zastosowaniem Scistej specyalizacyi.

3) Techniczna i handlowa organizacya przedsigbiorstwa
musi zadod¢ czynié nowoczesnym wymaganiom techniki,

‘Warunkom, wyrazonym pod 21 3, zadosé uczyni¢ mozna
przez odpowiednie przestudyowanie i opracowanie projektu
przedsigbiorstwa, majacego powstaé, oraz przez scisty kalku-
lacyg samego zakladu jako tez i ruchu.

Powstawanie malych, stabych finansowo, zakladéw
mozliwe jest przy silnej ochronie patnstwowej (wysokie cla)
lub tez prazy specyalnie korzystnych warunkach miejscowych
(dalekie odleglosei od osrodkéw przemyslowych, jak np. Rosya
srodkowa, Syberya, korzystne warunki dostawy materyaldw
surowych, tani robotnik 1 t. p.).

Zastanawiajac sig nad wyze] przytoczonemi zestawie-
niami, musimy z przykrodcig stwierdzi¢, ze kraje polskie
stoja pod wzgledem przemyslu budowy maszyn rolniczych
na samym koneu i sg terenem eksploatacyjnym dla bardziej
silnych przemyslowo sgsiad6w—w pierwszym rzgdzie Niem-
cdw, dalej Anglikéw, Amerykanéw a nawet i Szweddw.

1. W. Ksigstwo Poznanskie.

‘W. Ksigstwo Poznanskie pod wzgledem obecnego stanu
budowy maszyn rolniczych stoi stanowczo najlepiej ze wszyst-
kich dzielnic polskich, wytwérczosé bowiem nie tylko moze cald-
kowicie pokry¢ cale zapotrzebowanie wewnetrzne, ale nawet
stanowi bardzo powazny udzial w wywozie niemieckim. Nie-
stety, wigkszos¢ terazniejszych fabryk jest w rekach Niem-
c6w, jednak kontyngent robotnika jest przewaznie polski.
Fakt ten w kazdym razie, cho¢ posrednio, przyczynia sig do
zwigkszenia dobrobytu ludnosci polskiej, a takze do wytwo-
rzenia kadréw uzdolnionych robotnikéw polskich—czynnika
'w prost niezbgdnego przy tworzenin placéwek przemystowych.

Z przedsigbiorstw czysto polskich wysuwa sig na pierw-
szy plan Tow. Ake. H. Cegielski w Poznaniu, jedna z najstar-
szych fabryk nie tylko na ziemiach polskich, lecz nawet w ca-
Yych Niemczech. Fabryka ta w r. 1912 zostala nanowo wy-
budowana i zorganizowana wedlug najbardziej nowoczesnych
wymagan techniki. Jej produkeya moze pokry¢ cale polskie
zapotrzebowanie Ksigstwa w dziale maszyn do uprawy roli
oraz mniejszych narzedzi rolniczych (male mlocarnie, siecz-
karnie i t. p.). Niestety, duza liczba rolnikéw polskich korzysta
z wyrobéw niemieckich, a polska fabryka musi szukaé ryn-
k6w zewnetrznych; widzimy wige jej wyroby nietylko w Ga-
licyi i Krolestwie, ale nawet w Rosyi glebokiej.

Sgdzg, ze na razie tworzenie nowej polskiej fabryki
w Ksigstwie nie mialoby celu, a to dlatego, ze: 1) przy pro-
Jektowaniu nowej fabryki Cegielskiego uwzgledniono dalszy
jej rozwdj w bardzo szerokich granicach, tak, Ze na szereg
najblizszych lat w zupelnosci bedzie mogla nadgzyé za popy-
tem i 2) inne dzialy, jak np. mlocarnie duze, lokomobile i t. p.
nie moglyby zapewnié¢ zbytu dla nowej fabryki, wreszcie
3) w dziale maszyn zniwnych odbiera moznoé¢ walki konku-
rencya amerykanska, czego najlepszym dowodem trudnosei,
z jakiemi muszs, walezy¢ fabryki niemieckie maszyn zniwnych.

11, Kroélestwo Polskie.

Stan obecny budowy maszyn rolnieczych w Krdlestwie
przedstawia sie bardzo skromnie, gdyz, jak to juz poprzednio
wykazalem, tylko 20% pokrywa sig produkeya wlasna, reszta
okolo 80% przypada na przywodz pozakrajowy i zagraniczny.
Do znaczniejszych przedsigbiorstw naleza: M. Wolski w Lu-
blinie, zatrudniajacy 4560 robotnikéw, Morie w Lublinie-—200
robotnikéw, Mithsam we Wiloclawku—150 robotnikéw. Te
trzy fabryki wyrabiajy wszystkie maszyny rolnicze, z wyjat-
kiem lokomobili i duzych miocarni. Tow. Ake. Wiochy, za-
trudniajgce 400 robotnikdéw, wyrabia czesci skladowe do plu-
gow i kultywatordw oraz drobne maszyny rolnicze. Wreszcie
Sucheni w Gidlach i Zawadzki w Warszawie wyrabiajg plugi
i chociaz ich fabryki, zatrudniajace kazda okolo 100 robotni-
kéw, wytwarzajg masowo, to jednak wobec slabej organizacyi
technicznej nie mogs rozwingé sig odpowiednio.

Postep rozwoju tych wszystkich fabryk nie odpowiada
wazrostowl popytu i odsetek krajowego pokrycia zapotrzebo-
wania ciggle sig obniza. Przyczyny tego nalezy szukac:
1) w slabych podstawach finansowych przedsigbiorstwa, unie-
mozliwiajacych reforme organizacyi technicznej; 2) w braku
poparcia ze strony ogolu rolnikéw, bardziej popierajacych
przemysl obey (przewaznie niemiecki), anizeli krajowy;
3) w brakn si zawodowych technicznych i 4) w obawie przed
lokacys kapitaléw w przedsigbiorstwa budowy maszyn rol-
niczych.

‘Warunki natomiast rozwoju tej galezi przemysiu
w Kro6lestwie Polskiem sg nadzwyczaj korzystne. Przyezynia
sig do tego w pierwszym rzedzie polityka przemyslowa rzadu
rosyjskiego, ktdry zrozumial donioslos¢é wytwarzania maszyn
rolniczych w granicach Cesarstwa i wszelkimi sposobami to
wytwoérstwo popiera. Juz w r. 1912 wniesiona zostala do
Dumy ustawa, moecg ktérej cla przywozowe dla maszyn rol-
niczych mialy by¢ znacznie podwyzszone. Dazigki zabiegom
sfer agrarnych, ustawy te] Duma nie uchwalila, jednak
prace w tym kierunku trwajg nadal 1 nie ulega watpliwoset,
%e po wygasnigeiu traktatéw handlowych nar. 1917, podwyz-
szenie cel przywozowych na maszyny rolnicze uzyska apro-
bate cial ustawodawezych i w ten sposéb przywoéz zagranicz-
ny zostanie powaznie zachwiany. 7 faktem tym liczg sig juz
fabryki zagraniczne i robig praygotowania do zakladania filii
w obrgbie Panstwa Rosyjskiego. A ze centrum Rosyi stanowi
znacznie wigkszy rynek od Krélestwa, przeto i te nowe fa-
bryki powstang z pewnoscig na lewym brzegu Dniepru, tak,
ze nawet posredniej korzysei w postaci zatrudnienia robotni-
ka polskiego mie¢ nie bgdziemy. :

Dalszym momentem popierania przemyslu przez rzgd
rosyjski jest stworzenie systemu premiowania. Za kazdy pud
(16 kg) wytworzonych w kraju lokomobil i zniwiarek wyplaca
skarb pahstwa rb. 1 kop. 20, co wynosi dla 20 k. m.
rzecz. lokomobili okoto rb. 720 i dla zniwiarki okolo
rb. 48.

Nie mniej waznym czynnikiem, sprzyjajacym T0ZWOjOWi
przemysiu budowy maszyn rolniczych w Krdlestwie, jest
olbrzymi, zadnemi clami ochronnemi nie zamknigty, rynek
zbytu w calej Rosyi, rynek, o ktéry walczg wszystkie kraje
przemystowe. Joezeli przemysl polski w chwili obecnej z sy-
tuacyi tej nie skorzysta i da sig uprzedzi¢ fabrykom zagra-
nicznym (poczgtek tej akeyi zrobili juz amerykanie, ktdray,
w przewidywaniu podniesienia cel, zalozyli ogromng fabryke
zZniwiarek w Lubiercach pod Moskwa), placdwka ta zostanie
prawdopobobnie na zawsze dla nas stracona. .

Stwierdzajac w ten sposéb zapewnienie zbytu produkeyi
z jednej strony a korzystne warunki rozwoju z drugiej, mu-
simy przyjs¢ do przekonania, ze powolanie do zycia fabryki
maszyn rolniczych w Krdlestwie Polskiem jest rzeczg n;glch
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i konieczng. Sadzilbym, ze w obecnej chwili najbardziej od-
powiadaloby celowi zalozenie w Krdlestwie fabryki duzych
miocarni i lokomobil, wychodzac z zalozenia, ze: 1) fabryki
takiej na calym obszarze ziem polskich niema; 2) fabryki
milocarni duzych nie posiada zupelnie Rosya, zas dwie rosyj-
skie fabryki lokomobil (Malcowska i Kolomienska) wyrabiajs
razem zaledwie okolo 300 lokomobil, pokrywajac zaledwie 10%
ogolnego zapotrzebowania; 3) oba te artykuly stanowis naj-
wiekszg pozyeye w rubryce przywozu maszyn rolniczych do
Rosyi i 4) fabrykacya mlocarni i lokomobil jest najbardziej
popierana przez rzad. Dalszg akeya w celu popierania prze-
mystu budowy maszyn rolniczych byloby stworzenie fabryki
maszyn zniwnych, stworzenie nowej lub tez rozszerzenie je-
dnej z obecnych fabryk dla wyrobu maszyn do uprawy roli,
wreszcie wzmocnienie podstaw finansowych i reorganizacya
istniejgeych juz fabryk. Akeye te nalezaloby oprzeé na ka-
pitatach polskich, bo tylko w tym wypadku moglibyémy nwa-
zaG nowo powstajace przedsigbiorstwa za czysto polskie.

111.  Galicya.

Najgorzej ze wszystkich dzielnic polskich przedstawia
sig obeeny stan budowy maszyn rolniczych w Galicyi, gdyz,
jak to juz poprzednio stwierdzilem, zaledwie 10% zapo-
trzebowania miejscowego pokrywa wytworezosé krajowa.
Z dwoch wigkszych fabryk maszyn rolniczych—Bredta w Ot-
tynii (500 robotnikéw, wyrabiajacej sieczkarnie, kieraty, ma-
le mlocarnie i inne drobne narzedzia) i Petersheima w Kra-
kowie (200 robotnikéw, wyrabiajacej siewniki i male mlocar-
nie), pierwsza jest faktycznie w rgku niemieckiem, mamy wige
z mniej tylko ten pozytek, ze zatrudnia polskich robotnikéw
1 czgsciowo zuzywa krajowe materyaly surowe, druga zas
jest slabo zorganizowana i nie przejawia wielkiej #ywotnoéei,

A i warunki powstania nowej placowki przemyslowej
sg w Galicyi trudniejsze, niz w innych dzielnicach polskich.
7 jednej strony slabsze niz innych dzielniec uprzemyslowienie
kraju wywoluje brak ludzi zawodowo wyksztalconych, a gléw-
nie robotnikéw i majstréw, i brak przedsigbiorezosei u prze-
myslowedw, z drugiej zas strony silna konsolidacya i mocne
podstawy finansowe przedsigbiorstw w innych krajach mo-

narchii, bardziej uprzemyslowionych (Dolna Austrya i Cze-
chy), utrudniajs w wysokim stopniu mozno$é¢ zwycigzkiej
konkurencyi. A irzgdowi centralnemu bardziej lezy na ser-
cu przemys! wiedenski i ezeski, niz galicyjski, to tez i w tym
Iierunku na wydatng opieke liczyé nie mozna.

Posiada jednak Galicya i caynuiki, sprzyjajace rozwo-
jowi budowy maszyn rolniczych, a tymi sg dogodne rynki
zbytu. Przedewszystkiem rynek wewnetrzny, mogacy skon-
sumowa¢ produkcye niejednej fabryki, a dzisiaj calkowicie
prawie opanowany przez wyroby obce, moze by¢ zdobyty,
przy odpowiedniem poparciu sfer rolniczych, dla wytwodrezodci
krajowej. Nastgpi to wtedy, gdy nowo powstala fabryka
odrazu bedzie tak doskonale zorganizowana technicznie, %e
bedzie mogla dawaé towar, nie ustepujgcy pod wzgledem
jakosei wyrobom obceym i po cenach konkurencyjnych. Dal-
szym, nie mniej waznym czynnikiem jest moznosc utworzenia
rynku zewngtrznego. Zmienia sig dzisia] mapa poélwyspu
Balkanskiego; pafhstewka slowianskie o charakterze czysto
rolniczym, powigkszajg sie i terytoryalnie i liczebnie, a nie
majac swego przemyslu maszynowego, muszg zapotrzebowa-
nie maszyn rolniczych pokrywaé wyrobami krajéw bardziej
przemystowych. Narody te odznacza)g sig poczuciem solidar-
nosci slowianskiej i nalezy przypuszczac, ze czynnik ten ode-
gra wybitng rolg przy uksztaltowaniu sig stosunkéw handlo-
wych., Galieya, jako najblizsza slowianska prowincya mogla-
by z tatwoscig zdobyé rynek balkanski, bo ani wegierski ani
austryacki przemys! sympatyi tam nie znajdzie; jedynym
wspolzawodnikiem w tym wzgledzie sy 1 beds Czesi, przemy-
slowo od nas silniejsi, jednak znajdujgcy sig w gorszem po-
lozeniu geograficznem.

Przechodzac do wypowiedzenia realnych projektéw sg-
dzitbym, ze najbardziej byloby na czasie w Galicyi otworze-
nie fabryki maszyn i narzedzi do uprawy roli, a to dlatego, %6
artykul ten stanowi gléwng pozycye w rubryce przy wozu z po-
za granic monarchii Austro-Wegierskiej (giéwnie z Niemiec).

W dalszym ciggu nalezy wzigé pod uwage fabrykacye
siewnikéw i maszyn do pielggnowania roélin, fabryke silni-
kéw rolniczych, wreszcie wzmocnienie finansowe i odpowie-
dnie wyspecyalizowanie sig juz istniejgeych fabrylk,

Poglady tegoczesne na budowe materyi.

Napisal Wiktor Biernaeki.
(Dokonezenie do str. 511 w Ni 39 r. b))

Promieniowanie cial promieniotwérezych jest w ogdi-
nosei zlozone z trzech rodzajéw promieni, bardzo podobnych
do promieni kanalikowych, katodowyeh i promieni Rontgena.
Nazwano je promieniami «, i+, Radijego zwigzki wy-
daje wszystkie rodzaje promieni.

Promienie o sa podobne do promieni kanalikowych;
fotograficznie dzialajg one slabo, natomiast sprawiajg bardzo
mocng jonizacyq. Jonizacya, sprawiana przez promienie ra-
du, zalezy gléwnie od promieni a. Wzbudzajs one zyws
fluorescencyq osobliwie w siarczku cynku. Przenikliwosé
promieni o jest bardzo mala. W powietrzu zwyezajnem pro-
mienie ¢ nie siggaja dalej anizeli na 7 c¢m. Odleglosé, na
ktérej znika dzialanie promieni a, zwie sig =asiggiem tych
promieni; zasigg ten jest charakterystyczny dla pierwiastka,
ktéry te promienie wydaje. Wynosi on (w powietrzu przy
0° C. i 760 mm):
dla radu 7 em  dla uranu . 2,7 em

y polonu. . . . . 4 . toru. . . 86

Zasigg powigksza sig w miarg rozrzedzania powietrza;
W powietrzu rozrzedzonem mozna otrzymac zasieg tych pro-
mieni o dlugosei metra, a nawet i wigkszej.

Promienie o ulegajy odchyleniu w polu elektrycznem
1 magnetycznem. Badajac te odchylenia, mozna si¢ bylo
przekonaé, ze promienie te unoszg ze sobs adunki dodatnie,

oraz obliezy¢ dla nich stosunek -;si. Stosunek ten dla pro-

mieni ¢ wynosi zawsze (rad, polon, tor):

Segg qpa P 28,
m gr
to znaczy dokladnie dwa razy mniej anizeli dla jonéw wo-
doru przy elektrolizie, Co sig za$ tyczy predkosci tych pro-
mieni, to zmniejsza sig ona w miarg przenikania ich w o$ro-

dek, np. w powietrze. Na odleglosci od ciala czynnego réwnej
zasiggowi predkodé staje sig rdwna zeru; wskutek tego czg-
steczki o, chociaz mnaladowane dodatnio, nie mogs spra-
wiadé np. jonizacyi. Poczatkowa (to znaczy tuz przy ciele
czynnem) predkosé promieni o jest wige rézna dla rdznych
pierwiastkéw promieniotwérezych; dla radu wynosi ona
0,07 predkosei swiatla.

Rutherford i Geiger bezposrednio wymierzyli liczbg
czgstek o i przenoszony przez nie ladunek dodatni. Olkaza-
lo sig, e 1 g radu wyrzuca na sekundg okolo 14.10'° czg-
stek a, z ktorych kazda przenosi ladunek e réwny podwdjne-
mu nabojows eleltronu e.

e=2e=2.(4£.10-19 (C. G. 8.).

Skoro zatem stosunek ';:3 dla czastek a jest dwa razy

mniejszy anizeli dla jonéw wodoru i ¢ jest dwa razy wigkszo
anizeli adunek e kazdego jonu wodoru, przeto masa kazdej
czastki o jest 4 razy wigksza anizeli masa jonu (atomu) wo-
doru. ILiecz tylez wlasnie wynosi cigzar atomowy heluw. Do
faktu tego za chwilg powrdeimy. o
Promienie p sa zupelnie podobne do promieni katodo-
wych; niosg one Yadunki ujemne (polon promieni } nie daje
weale). Gdy jednak promienie katodowe zwyczajne po-
siadajg, niewielkg przenikliwosé, przenikliwosé promieni
B jest bardzo znaczna. Promienie katodowe w powietrzu
zwyczajnem przenikajg zaledwie na odleglosé kilku centy-
metréw; wplyw za$ promieni p np. na elektroskop daje sig
odezué na odleglosci metra i wigee). Nalezy stad wnosi¢, ze
predkosé poczgtkowa, z jaka elektrony sg wyrzucane przez
rad, przenosi wiclokrotnie tg predkosé, jakg im mozna nadac
w bance katodowej dzialaniem napigcia elektrycanego, Nie
wszystkie jednak elektrony w promieniach  posiadaja jedna-
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kows predkosé i przenikliwosé; to tez w polu elektrycznem
i magnetycznem otrzymuje sie cale ich wid mo, jezeli tak sig
wyrazié mozna. Predkosé najbardzie] przenikliwych pro-
mieni f réwna sig niemal predkosei $wiatla (okolo 280 000

l/sek.). Dla powolniejszych promieni stosunek ;}- otrzymuje

sig identyczny z wartodciy tego stosunku dla promieni kato-
dowych; lecz dla predszych promieni, jak to pierwszy zau-
wazyl Kaufmann, wypadaja wartodci wyragnie mniejsze.
Wszystko przemawia za tem, ze ladunek e elektronow, z ja-
kimi mamy do czynienia w promieniach B, jest atomem elek-
trycznosei. Nie znaleziono dotychezas ladunku mniejszego od
tego; owszem, coraz bardziej staje sig rzeczg, pewna, Zze wszyst-
kie fadunki elektryczne sg tylko wielokrotnosciami tego ele-
mentarnego. Zatem dostrzezenia Kaufmann'a zmuszaja do
wniosku, ze masa (bezwladnosd) elektronu powieksza sig
w maare jak predkosé jego ruchu werasta, zblizajqe sie do
predicoset swiatla. 7 donioslym tym waioskiem acza sienader
ciekawe rozwazania teoretyczne, rozpoczete w ostatniej do-
bie, w ktérych istotnie zmiennodé mas , 2aleznosc jej od
predkoset ruchu brana jest w rachube.

Promienie o daja sig usunad z ogéh promieni przez rad

wysylanych, dzigki ich bardzo malej przenikliwosci przez
umieszezenie na drodze promieni chociazby blaszki miki lub
kartki papieru, dobrze przepuszezajacych promienie B i 7,
Promienie § odchyli¢ mozemy na bok Zapomocy magnesu.
Wowezas pozostanie jeszeze nieodchylona reszta promienio-
wania, nie odchylana weale przez magnes (ani przez pole
elektryczne), odznaczajgca sie nader wysokg przenikliwoscia;
dopiero warstwa olowiu o grubosei prawie 10 ¢m zmniejsza
natezenie tych pozostalych promieni do §; poczatkowej war-
tosei. Sg to promienie . Dzialajg one jak bardzo fwarde pro-
mienie Rontgena. Pochodzg one, zapewne, od dzialania elek-
tronéw promieni { na ezgsteczki samego ciala promieniotwor-
czego. Za tem przypuszezeniem przemawia fakt, ze promieniey
towarzysza zawsze promieniom B; nie wydaje ich zadne z cial,
ktérych promieniowanie, jak polonu, jest wylgeznie dodatnie.

Ciala promieniotwdreze sg #rédlem promieniowania,
ktérego energig, chociazby w energie chemiczng zamieniad
weigZ mozna, wydzielaja one weigz cieplo i t. p. Zdawalo-
by sie, ze przeczy to zasadzie zachowania energii. Lecz
wiadomo juz obecnie, ze kazde cialo promieniotwéreze ule-
ga mniej lub wigeej powolnemu wyczerpaniv i przeobraze-
niu. W niektérych przypadkach wyczerpanie to jest bar-
dzo powolne. Obliczono np., ze rad wyczerpuje sie do po-
Iowy po uplywie niemal 1500 lat. To tez jakkolwiek ceny
radu sg obecnie nader wysokie (okolo 160000 rb. za 1 q),
mozna jednak, zakupujac go, cieszy¢ sig przekonaniem, ze
dalekim jeszcze nastgpcom naszym sluzyé on bedzie.
Zjawiska promieniotworczosci tem sa wlagnie osobliwe,
ze tak drobnym, powolnym przemianom materyi towa-
rzyszy potezne wyzwalanie energii. Swiadezyé to moze o tem,
Jak olbrzymia jest energia wewnetrzna atomdw. Odkrycie
promieniotwérczosci nie naruszylo weale zasad fizyki, nie
naruszylo tez i zasady zachowania materyi; wstrzgsnelo na-
tomiast jedng z naczelnych w niedawnych jeszeze ezasach
zasad chemii, mianowicie zasadq niezmiennodci i trwatodei
plerwiastldw chemicznych.

Zwigzki toru, aktynu iradu weigz wydzielajg z siebie
gazy mocno promieniotwoéreze; gazy te noszy nazwe emana-
cyi. Najlepiej jest zbadana emanacya radu; wydziela sig
ona przy silnem ogrzewaniu zwigzkéw radu, oraz z ich roz-
tworéw w wodzie. Emanacya radu jest to gaz, ulegajgey
prawu Boyle'a-Mariotte’a i skraplajacy sig pray dosé nizkiej
temperaturze. Z roztworu soli radowych emanacya prze-
dostaje sig przez dyfuzye do otaczajacego powietrza; w sta-
Iych zwigzkach radowych pozostaje ona uwieziona wiréd ge-
sto zwartych atoméw. Emanacya radu jest pierwiastkiem:
wyrzuca ona tylko dodatnie czgstki 0. Widmo jej rézni sig od
widm wszystkich innych pierwiastkéw. Emanacye radu na-
lezy uwazac za pierwiastek, nalezgcy do gromady argonow-
e6w; podobnie jak te szlachetne gazy nie tworzy ona za-
dunych zwigzkéw chemioznych. ‘W malej ilosei znajduje sig
ona wszgdzie w powietrzu atmosferycznem; zwlaszeza po-
wietrze, znajdujgce sig w ziemi, réwniez powietrze, rozpu-
szczone W wodzie niektérych #rddel, zawiera nieco znaocy-
niejsze ilosci tego gazu promieniotworezego.

Emanacya radu (i aktynu) wyrzuca czgstki a, prayczem
stopniowo zanika; w ciggu 4-ch dni znika niemal Jjej polowa,
W r. 1904 Ramsay i Soddy przekonali sie, ze emanacya ra-
du zamienia sig przy tem na hel. W ich do$wiadezeniach
rurka Greisslora zawierala rozrzedzong emanacye; pod dziala-
niem wyladowan niewielkiej cewki Rumkorffa otrzymywano
widmo emanacyi. Lecz po 8-ch dniach dostrzezono w tym
widmie obecnosé nowej, z6ltej linii, nalezacej do widma helu,
a po 5-ciu dniach otrzymano juz zupelnie wyrazne catkowite
widmo tego gazu. Rutherford umieszezal emanacye radu
w banieczce szklanej o cieniutkich (grubosci okolo 0,01 mm)
sciankach, nieprzenikliwych dla gazéw, przepuszcezajacych
jednak jeszcze czastki o, wyrzucane przez emanacye; po kilku
dniach dostrzegl on w przestrzeni, otaczajacej banieczke,
obecnos¢ helu. Hel byl odkryty nasamprzéd spektroskopowo
w atmosferze slofica; na ziemi byl znaleziony jeszcze przed
odkryciem cial promieniotwdrezych w wielu mineratach ura-
nonosnych, np. w kleweicie. Jest on uwieziony w ich masie,
nie zwigzany chemicznie; takie istotnie powinno byé jego sta-
nowisko, jesli powstaje on rzeczywiscie z atoméw uranu lub
radu. Mozna go oswobodzié przez ogrzewanie albo roZpusz-
czanie mineralu w kwasach. Przypomnijmy, ze masa czast-
ki o réwna sig masie atomu helu. Zatem czastki o sg to
wprost atomy helu, kazdy opatrzony nabojem dodatnim,
réwnym podwéjnemu Iadunkowi elektronu. Czasteczki o po-
zbawione Jadunku tworzg gaz hel, podobnie jak przy elekfro-
lizie np. jony wodoru, pozbawione fadunku, tworzs gazZ Wo-
dér. Mamy tu pierwszy przyklad przetwarzania sie pier-
wiasthu jednego na inny odmienny trwaly, majacy okreslone
miejsce w ukladzie pierwiastkéw. Obecnie nawet wiemy, jak
predko wytwarza sig hel z radu. Wedlug Dewara 1 g czy-
stego radu wytwarza w ciggu roku 135 mm?® (przy 0°i 760
mm) helu. .

Lecz i rad pochodzi z uranu. Soddy pierwszy w r. 1905
dostrzegl powolne tworzenie sig radu w roztworze soli urano-
wej, w ktorym poczgtkowo zadnych $ladéw radu nie mozna
bylo znalesé. Lecz tworzenie sig radu z uranu odbywa sig
bardzo powoli. Soddy i Mackenzie w roztworze 1500 ¢ azo-
tanu uranu, ktdry poczatkowo zawieral 4 .10—12 g radu zna-

" lezli po 11 miesigcach 3 . 10 — ' g radu. Rutherford przekonal

sig, ze w mineralach. zawierajacych uran, mamy zawsze okre-
Slong ilo$¢ radu; mianowicie na kazdy gram uranu wypada
3,8.10~7 g radu.

Tak wige bezposrednie dostrzezenia praekonywajs o cig-
glej ewolucyi niektérych przynajmniej pierwiastkéw che-
micznych. Metal uran daje rad, rad tworzy emanacye, ema-
nacya hel. Marzenia alchemikéw nie byly zatem bez cienia
stusznosei. W prazyrodzie weigs przemiany pierwiastkow sie
odbywajs. Martwa materya, jaka wydawal sig nam metal,
np. uran, wykazuje wlasnosci zywego organizmu; materya ta
daje jedno pokolenie za drugiem, nie podobne do siebie; przy-
tem ewolucya ta odbywa sig predzej, anizeli w $wiecie ro-
slinnym i zwierzeeym.

Badania preparatéw uranu, radun, toru i aktym} daja
daleko wigcej przemian kolejnych, anizeli te trzy, ktdresmy
tu przytoezyli. Poznano dotychezas okolo 30 takich przemian,
okolo 80 nowych pierwiastkéw promieniotwdrezych, ktdre
mozna podzielié na 4 rodziny wedlug pierwotnej substancyi,
mianowicie rodzing uranu, radu, toru i aktynu. Oznaczono
i drednie czasy trwania réznych tych pierwiastkéw, to znaczy
$rednie czasy istnienia w stanie niezmiennym atoméw rdz-
nych szezebli ewolucyi rozwazanej. )

Badania cial promieniotwérczych doprowadzily do po-
danej przez Rutherforda teoryi disintegracyi albo rozpadu
atomowego, bedgee] jaskrawem zaprzeczeniem dawniejsze]
nauki o niepodzielnosci atomdw. Wedlug tej teoryi atom
jest ukladem bardzo zlozonym z czgstek drobniejszych, z czg-
stek o oraz elektronéw. W cialkach promieniotworezych
uklad ten przynajmniej nie we wszystkich atomach pozostaje
W rownowadze. Od tego ukladu mogs sig odrywaé c_zzqst]n ,
lub czastki B (elektrony), lub jednoczesnie jedne i drugie,
wreszcie dany uklad moze sig zamieniaé na inny o mniejsze]
energii wewngtrznej. We wszystkich tych razach zachodzi
przemiana atomdw, przemiana pierwiastkéw. W kaz'de?] je-
dnostce czasu pewien bardzo drobny ulamek calkowitej liczby
atomdw kazdego ciala promieniotwérezego ulega rozpadowi
na czesci skladowe. Ten rozpad atomdéw odbywa sig samo-
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dzielnie bez wszelkiego z naszej strony udzialu, nie podlega
tez zadnym wplywom zewnetrznym. W chwili swego rozpadu
kazdy atom wyrzuca czastke elektryczng, Jesli jest to cagst-
ka o, wytwarza sig hel, reszta daje pierwiastek, ktorego cigzar
atomowy r6zni¢ sie bedzie 0 4 od poprzedniego. Zwréémy
uwage na to, ze przy rozwazanej ewolucyi otrzymuyjg sig pier-
wiastki o coraz to mniejszym cigzarze atomowym, oraz, po-
niewaz przemianie omawianej towarzyszy wydzielanie sig
energii na zewnatrz, atomy o coraz to mniejszej energii we-
wnetrznej. Cigzary atomowe poszczegdélnych szezebli roznig
sig o wielokrotnosci 4. Ostatnim szczeblem w ewolucyi ro-
dziny uranu jest, prawdopodobnie, oléw. Poniewaz cigzar
atomowy olowiu jest prawie dokladnie o 32 mniejszy od cig-
zaru atomowego uranu, wynikaé stad winno, ze atom uranu
tracge, w stopniowej ewolueyi, 8 razy po jednym atomie helu,
przemienia sig w oléw. 1 ¢ uranu daje na rok, prawdopo-
dobnie, okolo 10 =1 g olowiu,

Oléw wige, jeden z bardzo pospolitych metali, tworzy
sig w przyrodzie z metalu radu, w chwili obecnej najkosztow-
niejszego, i energia wewngtrzna atomowa olowiu jest mniej-
szaod energii wewnetrznej atomowej radu, a tem bardziej ura-
nu. Nie widzimy w przyrodzie przemiany odwrotnej; i my sa-
mi nie umiemy sprawié¢ przemiany ani w jednym ani w drugim
kierunku; nie umiemy wplywaé na przemiany naturalne.

Zjawiska promieniotworczosei zmuszaja nas do porzu-
cenia mysli o niezmiennosci atomdéw. Atom nie moze byc
czems prostem, jednolitem. Dawniejsi fizyey wyobrazali so-
bie atomy jako niezmiennie stale ziarna materyi. Dzi$ mamy
dowody zupelnie oczywiste, ze tak nie jest, ze atomy przed-
stawiajg sobg uktady zlozone, ktére réznym zmianom ulegac
mogg. Atomy cial promieniotwérezych, rozpadajac sig, wy-
rzucajy okruchy swych atomdw, mianowicie czastki o i f.
Nalezy przypuszczaé, ze te czgstki sg cegietkami, # ktdrych
atomy sg zbudowane. Lecz w jaki sposob jest ta budowa
skonstruowana, tego jeszcze nie wiemy. Badz co badz
atom elektrycznie neutralny musi zawiera¢ réwnie wiele la-.
dunkéw dodatnich, jak i ujemnych.

Powréémy jeszcze na chwile do elektrondéw. Jak to juz

mowilismy, stosunek % dla elektronu zmniejsza sig, w miarg

powigkszania sig jego predkosci. Poniewaz nie ma zasady do
mniemania, by ladunek ¢ (atom elektrycznodei) zmianie ule-
gal, zatem przyja¢ musimy, ze masa elektronu zalezy od jego
predkosei, mianowicie powieksza sig wraz z predkoscig, Prze-
czy to, na pierwszy rzut oka, wogole naszym pojgciom o masie.
Yatwo jednak tg zmiennosé masy zrozumie¢ mozna, skoro sig
zwazy, ze mamy ftu do ezynienia z poruszajgeym sie(w promie-
niach katodowych, promieniach ) ladunkiem elektrycznym.
Masa jest miarqg bezwladnodel ciala; masa okresla
opér, jaki stawia cialo usilowaniom zmiany jego predkosci.
Predko poruszajacy sig ladunek elektryczny sprawia zjawisko
pradu elektrycznego, tem mocniejszego, im wigksza jest pred-
kosé tadunku, Prad elektryczny daje pole elektromagnetycz-
ne tem mocniejsze, im mocniejszy jest prad, zatem im wigksza
jest predkosé naszego ladunku. Jak uczg prawa indukeyi,
mianowicie prawo Lenca, pole elektromagnetyczne stawia
opor wszelkim jego zmianom, a wige i zmianie sily pradu,
zatem i predkosci naszego elektronu, ruch ktérego daje to
pole. Opér omawiany jest tem wigkszy, im mocniejsze jest
pole, czyli, im wigksza jest predkosé elektronu. Innemi slo-

wy, bezwladnosé elektronu czyli jego masa musi sig powigk-
sza¢ w miarg powigkszania sig jego predkosei. Widzimy wige,
ze dla wyjasnienia bezwladnosci czy tez masy elektronu nie
mamy weale potrzeby zwigzywaé jego ladunek z materys:
catkowita masa czyli bezwladnosc elektronu jest bezwlad-
nosciq czysto elelitromagnetycang. W taki sposob uwazaé
mozemy elektrony jako atomy elektrycznodci wjemnej, oder-
wane od materyi.

Czy tez istniejg takiez same atomy elektrycznoseci do-
datniej? Trudno o tem stanowczo orzec w chwili obecnej.
W promieniach kanalikowych lub w promieniach o mamy
do czynienia z atomami elektrycznoéci dodatniej, zwigzanej
jednak z doé¢ wzglednie wielkiemi ilodciami materyi, bo z ca-
Iymi atomami, Gdyby sig udalo wykry¢ istnienie atomdw
elektrycznosci dodatniej, to i ich masa czyli bezwladnosé by-
laby jedynie elektromagnetyczna. To tez jakkolwiek do-
swiadczenia decydujace jeszeze sprawy istnienia tych elektro-
néw dodatnich nie rozstrzygnely, jednak powstaly juz bardzo
wybitne dgzenia, zmierzajace do rozszerzenia teoryi elektryecz-
nych na najdawniejszg i najbardziej z pozoru od elektrycz-
nosci odlegly dziedzing, mianowicie na mechanike. 7'a nowa
teorya odrzuca callowicie istnienie samej materyt, jalo ta-
iej. Wedlug tej teoryi atom materyalny sklada sig jedynie
z dodatnich i ujemnych elektronéw wliezbie jednakowej,
catlkowita masa czyli bezwladnosé atomdw, zatem i matery:
wogdle, jest bezwladnosciq jedynie elektromagnetyceng. We-
dlug tej teoryi, ktérs moznaby nazwac fleoryq elellronowq
budowy materyr, atom neutralny jakiegokolwiek pierwiastka
sklada sig z ukladu jednakowej liczby elektronéw dodatnich
i ujemnych, zwigzanych ze sobg dzigki silom elektrycznym;
elektrony wewngtrz atomdw poruszajg sig. Atomy réznych
pierwiastkéw réznig sig pomiedzy sobg liczbg i rozmieszeze-
niem wzglednem elektronéw. Sily migdzyczgsteczkowe, sila
cigzenia powszechnego i t. p., sg wedlug tych poglagdéw sila-
mi elektrycznemi. Niektore z tych ukladéw nie sg dosé trwa-
le; to tez zachodzi ich przemiana w inne. Z takimi ukladami
mamy do czynienia w atomach cial promieniotwdérezych.
Zwroémy uwage na to, ze wszystkie ciala promieniotwdreze
odznaczajg si@ wysokimi cigzarami atomowymi, co swiadezy,
oczywiscie, o bardzo zlozonej budowie ich atomdéw.

Teorya elektronowa prowadzi do wspélnosei pochodze-
nia wszystkich pierwiastkéw, przyjmujgc tozsamosé ich czesci
skladowych, oraz do wspélnosci istoty wszaystkich sil w przy-
rodzie. Teorya ta prowadzi do zagarnigeia przez elektroma-
gnetyzm mechaniki, jak sig to jeszcze wezeénie] z optyks
stato. Gdy dawniej prébowano rozumieé¢ zjawiska elek-
tryczne, tldmaczgc je jako rodzaj ukrytyeh ruchdéw cay
tez zmian wogdle w eterze wszechsdwiatowym, dzisiaj nawet
hypotezg¢ o istnieniu eteru zaczynajs uwazaé za zbyteczns,
przyjmujgc jedynie istnienie atomdéw elektryeznosci.

Nowa ta teorya elektronowa juz nawet i plony pomysine
wydada. Zdolala ona wyjasnié niektére, niezrozumiale weze-
$niej zjawiska, np. wspolrzednoesé przewodnictwa cieplnego
i elektrycznego, zjawisko elektryzacyi przez kontakt i t. d.;
teorya ta zdolala nawet przewidzieé niektére zjawiska, spraw-
dzone pdézniej doswiadczalnie, np. wplyw pola magnetycznego
na emisye cial $wiecgeych (zjawisko Zeemana). Niewgtpliwie,
od dalszego jej rozwoju, ktéry jest uwarunkowany przede-
wszystkiem poglgbieniem naszych wiadomosei o promienio-
twarezosel, wiele jeszeze oczekiwaé nalezy.

KRONIKA BIEZACA.

Metalowa masa plastyczna, ktéra w stanie migkkim bardzo
latwo sig wigZe z metalami i innemi cialami, a stad moze byé uzy-
wana jako kit, praygotowuje sie wedlug FErfind u. Erfahr naste-
ujacym sposobem, - Drogg redukeyi tlenka miedzi zapomocs wodorn
ub witryolu miedzi — przez gotowanie takiego roztworn wodnego —
% widrami cynkowymi otrzymuje sig czysty proszek miedziany. 20, 30
lub 36 czgdei na wagg tego proszku, zaleznie od twardosei, jaks sig
chce nu.dn% kompozycyi (im wigeej miedzi, tem twardsza kompozycya),
zwilza’ sig gruntownie w naczyniu Zelaznem Inb porcelanowem kwa-
sem siarczanym, ktérego ciezar wladciwy powinien wynosié 1,85;
nas 7pnie do tak ntworzonego cinsta dodaje sig przy stalem pornsza-
niu 70 czesei na wage rteci. W ten sposéb miedsd wszystka sig
amalgamuje, a kwas siarczany usuwa przez mycie gorgea wods Po
ostygnigeiu masa to staje sig w ciggu 10—12 godzin tak twarda, Ze

ja mozna polerowad.

Wielkos¢é oporn powletrza w tunelach kolejowych. Wedlug
Z. f. Masch. w. Heizw. opér powietrza w tunelach wywoluje zwigk-
szenie zuzycia energii 0 83 do 35 woltéw-godzin na kazdg tonng
i kilometr. Przy prébach predkiej jazdy, dokomanych przed para
laty pomigdzy Berlinem a Zossen, obliczono przy predkosei 60 Zim/g.
op6r powietrza na 4 kg na kazds tonng cigzaru pociggu. Wedlug
pomiaréw, dokonanych w tunelu Simplonskim dla takiejze predkosci
opér powietrza wynosil 6,3 kg na tonng. Wielkodé ta jest prawdziws
tylko dla najdogodniejszego wypadkn, mianowicie kiedy pociag bieg-
nie w kierunkn pradu wentylacyjnego. W przeciwnym razie opor
sig zwieksza do 9,2 kg/t, t. j. wynosi dwa razy wigcej niz pod golem
niebem. Godnem jest uwagi, %e dopéki predkosé pociggu nie dosiggs
25 kkm ma godz., prad went_flncyjny w tunelu oddzialywa przyspie-
szajaco ma bieg pociagu, o ile naturalnie ten osbatni idzie W kierunka
pradu wentylacyjnego.
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O budowlach na wystawie jubileuszowej we Wroctawia.

(Dokonczenie do str. 528 w M 40 r. b.)

nie, posiada normalny plan muzealny (rys. 8): catery

niemal réwne skrzydla ugrupowane sy dokola prawie

kwadratowego dziedzifica. Po $rodku kazdego ze skrzy-
del znajduje sig sala kopulowa, po obu stronach ]{tDI‘BJ pray-
tykaja mniejsze podzielone na przegrédki ubikacye wysta-
wowe. Cztery sale sSrodkowe Iaczg sig zapomoca otwartych
schodéw z ohszernym dziedzihcem (rys. 9), ktoé-
ry ozdobiony jest studnig z postacig Atheny,
dluta Bednorza, Pawilon ten stosownie do c¢ha-
raktern struktury zelazo-betonowej, wyprowa-
dzony jest sposobem szkieletowym: nosne czesci
zbudowane sg z zelazo-betonu, ktéry nastgpnie
na swoich widoeznych plaszczyznach zostal
ociosany sposobem kamieniarskim; tylko $ciany
przedzialowe sy wzniesione z muru ceglanego.
Pionowe podpory, ktérym przy opracowaniu
architektonicznem nadano forme kolumn do-
ryckich, zostaly uzyte do rytmicznego rozezton-
kowania frontowych czesci pawilonu i wyste-
puja przed plaszczyzng scian o podleliptycznym
przekroju z kanelami. Nad podporami lezy
eigzki architraw oraz wysoka, nierozczlonkowa-
na, atyka. Na tej szeroko zalozonej budowie
wznoszg, sig nizkie wiezyczki kopulaste, dwie
na okragglym a dwie na eliptycznym zbudo-
wane planie. Do ich architektonicznego roz-
czZlonkowania uzyto tegoz podporowego moty-
wi co i na dcianach bocznych, tylko o nieco

P awilon historyczny, wykonany rdwniez w zelazo-beto-

wa sztuki ogrodniezej, w ramach ktdrej miedel sig tez wedlug
planéw Berendta zalozona wystawa cmentarna (rys. 12).
Obie te wystawy przedstawiaja w ich historyeznej, jak i no-
wozytnej czescl, rowniez z punktu widzenia architektoniczne-
go wiele pociggajacego. Wi, Wrdbel.

sprostowanie. W No 40, na str. 528, wiersz 14 od géry, zamiast:
parteru, powinno byé: parku.
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innej formie, stosownie do zmienionych oko-
licznosei (rys. 10). Ogromne zalety majs wlasci-
wosci materyalu, przedstawiajacego odlew, w ktérego jedr-
nych i $ecistych formach potrafil Poelzig nwydatnid szczegély,
zas we wnetrzu zapomocg barwnego potraktowania sal z ko-
pulami nadal ozdobienie odpowiednie dla budowli betonowej.

Z jubileuszows wystaws polgczona jest obszerna wysta-

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI,

Sprawozdanie z posiedzen Wydzialu Konserwator-
skiego Tow, Op. n. Zab, Przesazl.

XXVIII posiedzenie z d. 24 czerwea . b. (obeenych os6b 26).
1) Koéciél w Praybynowie,
Wydzialu z zapytaniem, czy mo#na rozebraé éciang dawnego chéru,
oddzielajacs czedé nows kodciola od starej w mysl zgdania parafian,
ktérzy juz zaczgli odbijaé stiuki, pokrywajgce te dciang, i opierajg
sig stanowczo jej zachowaniu, grozge wstrzymaniem skladek. Kie-
rownik robét, p. Widniowski, wyjasnia, i% swego czasu, przy akcep-
towaniu przez Wydzial projektu powigkszenia kodciola, postawiono
za warunek zachowanie tej fciany ze wzgledu na wielky warbosé
artystyczng znajdujgcych si¢ na niej stiukéw, przyczem polgczenie
dobudowane] czgdei ze starym kodciolem osiggnieto przez wybicie
arkad w dolnej czesei deiany wedlug :rysunkéw p. Widniowskiego,
co bedzie moglo byé wykonane dopiero po usunigeiu dawnego chéru
muzycznego. P. Wisniowski proponuje w najblizszym czasie wybid
zaprojektowany otwor i w ten sposéb naocznie przekonaé parafian
o dogodnosei takiego polgczenia, Uproszono p. Widniowskiego
o zreferowanie sprawy po bytnosci na miejscu.

2) Koseidt parafialny w Stupey. P. Wojciechowski przed-
stawil referat, poparty zdjgeiami pomiarowemi i fotograficznemi,
streszczajgey rezultat badaf, przeprowadzonych nad tym kodciotem
na skutek zwrécenia sig miejscowego proboszeza do p, Wojeiechow-
skiego o zaopiniowanie w sprawie spgkanych muréw. Kosciél oryen-
towany, murowany z cegly, sklada sig z wiaty trzynawowej i pre-
zbiteryum prostokgtnego, zakrystyi i malej kruchty. Razut planu
i szkielet mur6w calego zrgbu jest gotycki, lecz cechy stylowe przes

Miejscowy proboszcz zwraca sie do

il B
Hilh,

Rys. 7. Szczegdl konstrukeyi hali.
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Rys, 8. Plan pawilonu historycznego.

Dziedziniec pawilonu historycznego.

Rys. 10. Pawilon historyczny.

Arch, prof. Poelzig.

liczne przerobki zostaly zupelnie zatarte: $ciany sa
otynkowane, okna poprzerabiane, portale popsute,
bez ladéw wegarbw z cegly profilowe]j, szezyty
obydwa zbarokizowane, przyczem w nadmurowanym
szezycie teezowym thwi calkowity prawie pierwotny
szezyt gotycki, dwiadezgey testowanemi od strony
nawy fugami, iz prezbiteryum poczatkowo stano-
wilo odrgbny kosdciolek, powigkszony w XV w.
przez dobudowanie naw, przesklepionych wraz z pre-
zbiteryum w koficu XV lub poczgtku XVI w. bo-
gatemi sklepieniami gwiazdzistemi, Zebrowanemi,
x cegly profilowej, zdobigeej réwniez narozniki fila-
row i lizen, co wskazuje, i%z wnetrze pierwotnie nie
byto tynkowane. We wngtrzu na uwage zasluguja:
dwie $redniowieczne rzezby, przedstawiajace Chry-
stusa ukrzyzowanego i Matke Bosks, obiedwie do-
brego dluta, konfesyonal, widocznie przerobiony
# tronu biskupiego, w stylu niemieckiego renesan-
su i kropielnica kamienna z w, XV, Na wniosek re-
ferenta postanowiono zakomunikowaé miejscowemu
proboszezowi, i% spekania gérnych czedei muréw
naw boeznych sg dawne i Zadnem niebezpieczenist-
wem nie grozg, istniejaea zad dzwonnica drewniana
znajduje si¢ w stanie, zapewniajgcym zupelne bez-
pieczefstwo i wymaga tylko drobnych reperacyi; je-
dnoczesnie ndzielono wskazéwek co do usunigeia wil-
goei % wnetrza kogeiola.

3) Kosciolele drewniany éw. Leonardea w Stup-
¢y. P. Wojciechowski odczytal referat, poparty
zdjgeiami pomiarowemi i fotograficznemi, o tym ko-
gciolku, lezgeym juz poza miastem, nie posiadajgeym
wybitniejszych cech stylowych w architekturze ze-
wngtrznej, ciekawym jednak ze wzgledu na poli-
chromig pokrywajgeq dciany i sufit wnetrza. Malo-
widla te, o charakterze renesansowym z w. X VI, wy-
konane sg na podkladzie kredowym wprost na ba-
lach, prawdopodobnie tempera, bez watpienia jedno-
czesnie z budowg kosciola, Polichromia scian jest
w licznych miejscach popsuta i przemalowywana kle-
Jowo i wapiennie, sufit zato jest dobrze zachowany.
Malowidla przedstawiajg sceny z pisma §w. i aposto-
16w, obramowane bogatymi ornamentami z motywow
roslinnych. Obiedwie kaplice, ordynarnie pomalo-
wane olejno, nie nalezg do pierwotnego kosciola
i przybudowane zostaly w koficu w. XVIT,

4) Koécidl w Buczku (pow. Laski), P, J. Kios
przedstawit do oceny szkic na powigkszenie kosciola
przez dobudowanie do istniejgcego kosciola od po-
ludnia trzech naw z prezbiteryum, kaplicg ogrzewans
i zakrystyg, od polnocy za§—kruchty wejsciowej
z nowym chérem muzycznym, zachowujge w ten
spostb charakterystyczng wiezg i szczyt prezbite-
ryalny, przyczem uleglyby zburzenin dwie pdéZniej
dobudowane kaplice, nie przedstawiajace wiekszej
wartodei artystycznej. Po dluzszej dyskusyi projekt
zaakceptowano i uznano za odpowiedni do wykonania.

b) Koécidl w Czerwinisku. P. Szyller zakomu-
nikowal,! i% przy reperacyi posadzki w kosciele zna-
leziono w niej plyty, od spodu rzezbione w ksztalcie
fryzu romanskiego z kolumienkami, migdzy ktéremi
znajdujg sig nisze ze Sladami figurek, Okazalo sig, iz
$ladom tym odpowiadaja w zupelnosei figurki, pruze-
chowywane w skarbeu, niewiadomego dotychezas
przeznaczenia; prawdopodobnie plyty te wraz z fi-
gurkami stanowily niegdys tympanon portalu, na co
wskazuje ogolna forma tych plyt, tworzgea poblkole,
Pryz zachowal wyrazne élady polichromii, przyczem
kolumny byly malowane na niebiesko, glowice za$
na czerwono. Précz tego znaleziono czesé zewngtrz-
ng archiwolty portalu, $rednica ktérej wskazuje, i#
istnial jeszeze jeden zewngtrany tuk, oparty prawdo-
podobnie na kolumnach, ktérych slady zachowaly sig
dotychezas. Obecnie przystapiono do suczegélowe-
go zbadania odkrytych fragmentéw, poczem p. Szyl-
ler przedstawi wyczerpujacy referat w tej sprawie.
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ELEKTROTECHNIKA.

Organizacya pracowni elektrotechnicznej w Sredniej szkole fechnicanej,

Podal M. Pozaryski, inz.

W obecnym stanie techniki, szczegdlnie w dziale prze-
mystu mechanicznego, urzadzenia elektryczne sg stosowane
wszgdzie. Zasilane sg one prgdem z wlasnej dynamomaszyny
lub tez z centralnej elektrowni., Chyba tylko bardzo male
warsztaty, polozone zdala od elektrowni, obywaja sig jeszcze
bez napedu i $wiatla elektrycznego.

Oswietlenie i naped zazwyczaj odgrywajs rolg réwno-
rzedng; zwykle gdy mamy jedno zastosowanie pradu elek-
trycznego, mamy i drugie.

Wobec takiego stanu rzeczy, szkola techniczna ma obo-
wigzek daé sluchaczom moznosé zdobycia zasadniczych wia-
domosei w tym przedmiocie i pewnego obycia sig z urzgdze-
niami elektrycznemi.

Nalezy pamigtaé, ze naped elektryezny jest tak rézny od
mechanicznego, ze jest oparty na zupelnie innych wlasnosciach
cial przyrody, ze dla dokladnego zapoznania sig z nim jest
rzeczy konieczng poswigeié mu co najmnie] tylez czasu ile sig
udziela napedowi mechanicznemu; tem bardziej, ze jednocze-
snie z nim omawianesg rézneinne zastosowania elektryczunoscei.

Wyklad o pedniach mechanieznyech poprzedzamy me-
chanikg teoretyczng i nauksg o wytrzymalosci materyal6w,
podobnie i przed wlasciwg elektrotechniky nalezy wylozyé
0gdlng teoryq elektrycznosci, magnetyzmu i elektromagne-
tyzmu, a poza tem specyalny teoretyezny wstep do elektro-
techniki, przedstawiajgcy poszezegolne dzialy teoryi, ujgte
z punktu widzenia zastosowania technicznego.

Wyklad ogélnej teoryi moze stanowié czesé fizyki i mo-
ze byé powierzony nauczycielowi, wykladajgcemu fizyke,
natomiast czeéé specyalng powinien koniecznie wykladad
inzynier elektrotechnik,

Najsumienniejszy jednak wyklad elektrotechniki, po-
przedzony odpowiednim wstgpem teoretycznym, lub tez na-
uka z ksigzki nie moze da¢ zupelnie zadowalajscych wyni-
kéw w zadnym dziale nauk technieznych, a w elektrotechnice
w szezegolnosei.

Elektrotechnika jestjednym znajnowszych dzialéw tech-
niki; stosuje ona sily i przejawy przyrody, mniej powszednie
od innych. Slowa wige, okreslajace rozmaite pojgeia w nau-
ce tego przedmiotu, sg dla stuchacza, nie znajacego blizej
zjawisk, diwigkami bez tresci, ktdére nie wywoluja w jego
umysle zadnych zblizonych do rzeezywistosei wyobrazenh.

Wprawdzie sg tu troche pomocne pokazy na wykladach,
calkowicie jednak nie mogg one osiggnaé celu, bo sg zbyt po-
biezne, krétkotrwale i zle widzialne dla stuchacza, ktéry
z odleglosci kilku metréw widzi, albo nierazinie widzi co sig
dzieje na stole wykladowym.

Nigdy sluchacz nie spostrzeze wyraZnie czynnikéw wy-
wolujacych zjawiska.

Slowem, pokazy na wykladach sa wprawdzie potrzebne
do ozywienia wykladu, skupienia uwagi stuchacza 1 nwydat-
nienia szczegdlnie charakterystycznych zjawisk, ale nie sg
one w zadnym razie wystarczajgce. Prawdziwe poznanie
przedmiotu elektrotechniki moze da¢ tylko pracownia elek-

- trotechniczna.

Okreslmy przedewszystkiem cel, jaki zamierzamy osiag-
nac przez zajecia stuchaczy w pracowni,

Na stopniu poczatkowym nauczania, a wige we wstgpie
do elektrotechniki, rola pracowni polega na umozliwieniu siu-

chaczom samodzielnego przekonania sig o wazniejszych wla-
snosciach pradu elektrycznego i na zdobyeciu pewnego zasobu
wiadomosei praktyeznych, skladajgcych sig przewaznie z sze-
regu drobiazgéw, o ktorych na wykladzie zwykle sig nie md-
wi. Poza tem w pracowni pozna sluchacz budowe wielu roz-
maitych przyrzadéw, o ktérych méwié na wykladzie niema,
albo szkoda czasu.
i Gdy sluchacze przerobig pewng liczbe zadanh, to bez wat-
pienia latwiej jest porozumie¢ sig z nimi na wykladzie i wy-

klad sam moze by¢ podniesiony na poziom wyzszy, obejmu-
jacy szerszy zakres wiedzy.

Dalej, gdy przechodzimy juz do wlasciwej techniki elek-
trycznej, rola pracowni si¢ zmienia. Wprawdzie i tutaj spel-
nia ona poprzednie zadanie, ale wazniejsze sy sprawy jeszcze
inne: osiggnigeie pewnej wprawy w przeprowadzaniu naj-
wazniejszych pomiaréw i zapoznanie si¢ z obsluga, dziala-
niem i budows maszyn.

Przekonalismy sig, ze chociaz zjawiska elektryczne sa
najmniej uchwytne dla zmysléw ludzkich i najpésniej zna-
lazly zastosowanie w technice, to jednak najlatwiej jest miarg
sledzi¢ ich przebieg. Z tego to wzgledu w urzgdzeniach
elektrotechnicznych sg tak rozpowszechnione prayrzgdy mier-
nicze i tak czgsto z nich korzystamy,

Technik musi koniecznie umieé¢ poslugiwaé siq naj-
wazniejszymi przyrzgdami mierniczymi.

‘Wilasnosci maszyn elektrycznych mozna nalezycie od-
czué 1 wiedzg o nich przyswoié tylko droga osobistego do-
gwindczenia.

Poznad obsluge mozna tylko majac do czynienia z ma-
szynami.

Mo#na byloby wprawdzie sprobowaé postawic¢ pracowni
jeszcze inne zadania, a mianowicie zapoznanie stuchaczy
praktyczne z wykonywaniem robét instalacyjnyeh i reparacyg
maszyn, lecz sadzg, Ze organizacya prawidlowa zajeé¢ tego
rodzaju jest trudna, cel moze byé osiggnigty tylko przy du-
zym nakladzie czasu ze strony sluchacza i przy wielkich wy-
datkach ze strony administracyi.

Wobec tego wypada uzupelnia¢ braki tego rodzaju
praktyks wakacyjng. W czasie takiej praktyki odpowiednio
wybranej i pokierowanej, sluchacz latwiej i z lepszym skut-
kiem przeprowadzi zajecia instalacyjne i warsztatowe.

Wracajae do zajeé w pracowni elektrotechnicznej szkol-
nej, zaczniemy od szczegolow, dotyczacych czesci pierwszej.

Zadania w tej czesci sy przewaznie pomiarowe, wybor
zadan jest dosé urozmaicony, ten, ktéry praytocze, jest wyni-
kiem wieloletniej praktyki i zostal w szkole $redniej mecha-
niczno-techniczne] H. Wawelberga i S. Rotwanda ustalo-
ny po wielokrotnych zmianach i udoskonaleniach.

Pierwszg czesé zajeé w pracowni stanowia zadania na-
stgpujace: ) o

1) Wyznaczenie kierunku linii sit magnetyeznych zapo-
mocy opilek i znaku biegunéw magnesu zapomocs, igly ma-
gnesowej, a takze, niezaleznie od powyZszego, wyznaczenie
osi magnetycznej w okraglym magnesie.

2) Mierzenie oporu grupy lampek zarowych zapomocs
amperomierza i woltomierza przy rozmaitej liczbie lampelk
w grupie i réznej sile pradu. o

Wynik pomiaréw przedstawia sig w postaci dwéch linii
krzywyeh, wyrazajgeych zalezno$é oporu od liczby lampek
i sity pradu.

3) Sprawdzanie pierwszego prawa Kirchhoffa. Zadanie
to jest urzgdzone w nastepujacy sposéb. Na drewnianych
tablicach rozciggnigte sa druty, tworzyce szereg galezi polg-
czonych w jednolitg sieé. W takg sieé¢ puszcza sig prad 1 za-
pomocg woltomierza o duzym oporze mierzy sig w rozmaitych
miejscach spadek potencyalu. Opdr jednostki dlugosei dru-
tow jest dany, wige wedlug wskazdwek woltomierza latwo
jest obliczy¢ silg pradu i znaledé¢ jego kierunelk.

Wynikiem zadania jest procentowo wyrazona niezgo-
dnodé spostrzezen z prawem Kirchhoffa,

4) Wyznaczenie oporu wlasciwego réznych metali przez
obliczenie oporn na podstawie wskazan amperomierza i wol-
tomierza.

5) Wyznaczenie stalej busoli stycznych zapomocs wol-
tametru miedzianego. ¢

6) Wyznaczenie zmiany potencyalu w jednym obwodzie
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utworzonym z tizech drutéw, polaczonych w szereg z roz-
nych metali i w drugim z dwéch drutéw jednakowych, po-
migdzy ktérymi jest wlgczone jeszcze ogniwo, oprécz ogniwa
gléownego, Mierzenie spadku potencyalu odbywa sig tu za-
pomoca woltomierza o bardzo wielkim oporze (okolo 1000 &
przy b woltach skali).

7) Poréwnanie sily elektromotorycznej ogniw galwa-
nicznych metodg kompensacyjna w najprostszej formie, drut
na skali zamiast opornikdw.

8) Wzorcowanie licznika amperogodzin Arona zapomo-
ca, dokladnego amperomierza i zegarka.

%) Wyznaczenie wykresu, przedstawiajgcego zaleznosé
sily termoelektromotorycznej od temperatury.

10) Wyznaczenie poziome]j skladowej natezenia magne-
tyzmu ziemskiego metodg Gaussa przy zastosowaniu naj-
prostszych przyrzaddw, a mianowicie: zwyklego magnesu, za-
wieszonego na dlugiej nitce i zwyklej busolki mierniczej,
uzy wanej przez geometrow.

Do zadan sa wydane krétkie objasnienia z podaniem
ukladéw polgczen.

Na podstawie tych objasnien sluchacze sami wykony-
waja polgezenia i przeprowadzaja wszystkie odezytywania.

Z prac swoich sluchacze przedstawiajs sprawozdania,
zaopatrzone w wykresy na papierze milimetrowym.

Dokladnosé wykonywanych przez stuchaczéw pomiarow
zwykle wynosi okolo 10%, oczywiscie e przy uwaznej robocie
z przyrzadami stosowanymi w pracowni mozna osiggnaé do-
kladnos¢ wigkszg. Ale nie mozna zgda¢ od przecigtne-
go sluchacza, wykonywajacego pierwszy raz w zyciu pewne
pomiary, aby osiggnal dokladnoéé mozliwie najwyzszy w da-
nych warunkach,

Zreszty sgdze, ze tu o wysoky dokladnosé nie powinno
chodzié, bo przeciez cel zaje¢ nie polega na wyéwiczeniu
i wysubtelnieniu bieglosei obserwacyjnej, jak to ma miejsce
w pracowni fizyczne] uniwersyteckiej.

Gléwnie zwracano nwage na samodzielnosé roboty stu-
chaczu, zrozumienie tresci zadania i nabycie pewnej wprawy
w obchodzeniu sig z przyrzadami.

Kazde z zadan, podanych wyzej, wykonywane jest
w ciggu dwdch godzin. W tym czasie mogg stuchacze i do-
swiadezenia przeprowadzié i przerobié obliczenia.

Przyrzady potrzebne do tych zadan wogdle sg proste
i mogg byé czesciowo wykonane w podrgeznym warsztacie,
za wyjatkiem kilku galwanometréw, amperomierzy i wolto-
mierzy, ktére muszg byé precyzyjne, a w niektérych zada-
niach nawet ze skalg zwierciadlang i cienkg wskazéwka,.

Przy kazdem zadaniu z pozytkiem moze pracowaé tylko
dwdch sluchaczy, przy wigkszej liczbie wypada tworzyc wigcej
grup. Na 20 sluchaczy jedna osoba zupelnie wystarczy do
prowadzenia zajeé, o ile zawczasu przyrzady ustawione sg na
swoich miejscach i sieé doprowadzajgca prad, jak rdéwniez
i przyrzady, s§ w porzgdku.

Druga czgéé zadan podzielona jest na cztery serye na-
stepujace:

Serya I-a.

1) Badanie licznika pradn zmiennego. Zadanie polega
na wyznaczeniu stalej licznika przy réznych polaczeniach
zwojnic, dla zoryentowania sig w dzialaniu réznych czesei
tego przyrzadu.

2) Wyznaczenie spélezynnika samoindukeyi dwdch zwoj-
nie, rozwazanych jako calodé, w zaleznosci od polozenia zwoj-
nic i glebokosei pograzenia rdzenia zelaznego. Stosuje sie tu
metoda poréwnania napigé¢ na oporze bezindukcyjnym i na
zwojnicach przy pradzie zmiennym.

8) Mierzenie duzych oporéw metodg bezposredniego
poréwnania,

4) Mierzenie oporéw skrzynkowym mostkiem Wheat-
stona.

b) Badanie zmian oporu drutu miedzianego przy ogrze-
waniu. W celu przeprowadzenia tego doswiadczenia w wa-
runkach jak najbardziej zblizonych do tych, jakie spotykamy
w praktyce, mamy zwojnice nawinigte na metalowych rur-
kach i mierzymy przyrost temperatury termometrami ze-
wnatrz i wewnatrz, a opér amperomierzem i woltomierzem.

6) Okreslenie sprawnosei przyrzadu elektrycznego do

gotowania,

1918
Serya II-a.
1) Badanie pradnicy bocznikowej.
2) T 7 gléwnikowej.
3) 5  silnika szeregowego.
4) ” ,  bocznikowego.
b) . ,  trojfazowego.
6) ,»  pradnicy tréjfazowej,

Waszystkie te badania przeprowadzajy si@ oczywiscie
w skromnym zakresie i dotycza tylko najwazniejszych wla-
snofci maszyn. Kazde zadanie jest wykonywane w ciggu
trzech godzin, obliczenia wypada juz oczywiscie robi¢ w domu,

Serya TTI-a. '

1) Badanie ogniw galwanicznych,

2) Okreslenie zuzycia mocy pragdu na jedns sSwiece
w lampach zarowych, w zaleznosci od napigeia.

3) Badanie izolacyi sieci.

4) Wyznaczenie spélezynnika rozproszenia linii magne-
tycznych w elektromagnesie, w zaleznosci od odleglosei ko-
twicy do biegunéw metods balistyczng,.

5) Wyznaczenie krzywej magnetyzmu zelaza.

Metoda tu stosowana jest wypracowana przeze muie,
a przyrzad odpowiedni zrobiony na miejscu, jest ona kombi-
nacyg dwdch znanych pomystéw.

Oto treseiwy opis:
8 rama %Zelazna 4 B (C
(rys. 1) posiada w srod-
ku ruchomy klocek D,
ktéry moze byé zamo-
cowany w dowolnem

Rys. 1. Rys. 2.
polozeniu. W tym klocku jest otwdr, przez ktéry swo-
bodnie wsuwa sig precik zelaza badanego.

Precik ten gérnym koncem przylega do ramy i gdy
w zwojnicy nasadzone] na preciku jest prad, to precik trzyma
sig ramy przez magnetyczne przycigganie. edlug znanej
metody Thomsona, wyznacza sig zalezno$¢ pomigdzy prada-
mi a indukeys magnetyczng przez odrywanie precika cigzar-
kami, nakladanymi stopniowo na szalke (przy nakladaniu co
10 g mamy wystarczajgces dokladnosé).

Nastgpnie powtarza sig raz jeszcze tg samg czynnosé po
zalozeniu krétkiej zwojnicy i podniesieniu klocka D) mniej
wigeej do polowy wysokoséei ramy (rys. 2).

Na podstawie dwdch szeregéw doswiadezen wyznacza
sig krzywa magnetyzmu, wyrazajgca zaleznosé indukcyi ma-
gnetycznej] w preciku od amperozwojéw magnesujgcych.
Odpowiednie amperozwoje otrzymujemy, biorgc réznicg am-
perozwojéw potrzebnych do wzbudzenia tej samej indukeyl
magnetyczne] w pierwszym i w drogim wypadku. W ten
sposdb rugujemy amperozwoje, niezbgdne do przeprowadze-
nia linii magnetycznych przez miejsca styku zelaznych czgsci
obwodu magnetycznego, a takze znacznej czedci obwodu ma-
gnetyeznego w ramie.

Moetoda ta jest w wykonaniu bardzo prosta i poglagdowa,
uwidoczniajaea przy sposobnosei znaczenie oporéw magne-
tycanych. Nie badalem szczegélowo jej scislosci, wiedzge
7 gory, %e do uzytku praktycznego sg metody o wiele doklad-
niejsze i dogodniejsze w uzyciu, Sadzq jednak, ze W szkole
taka metoda ma pewns pedagogiczng wartosé, a przy uwazne
robocie wyniki sg zupelnie prawdopodobne.

6) Okreslenie oporu wlasciwego kwasu siarczanego przy
réznych gestodeiach, Do tego celu stosujemy mostek uniwer-
salny Kolrauscha.
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Serya IV-ta.

1) Wzorcowanie technicznych amperomierzy i wolto-
mierzy zapomocs przyrzadéw dokladnych.

2) Wzorcowanie watomierza.

3) Wzorcowanie licznika kilowatgodzin Thomsona.

4) Badanie akumulatoréw.

6) Badanie regulatoréw lamp lukowych pradu zmien-
nego i stalego.

6) Badanie spadku napigeia w linii obeigzonej lampami
Zarowemi.

_ 7) Badanie ukladu lamp zarowych, przylaczonych do
sieci tréjfazowe;.
__ Badanie to zawiera wykonanie odpowiednich polaczef
1 mierzenie pradéw i napieé przy polgczeniach w trojkat
1 w gwiazde, gdy mamy rdzne obcigzenie faz, Poza tem
przeprowadza sig sprawdzanie otrzymanych wynikéw przez
obliczenie wykreslne jednych wielkosci wedtug drugich.

Dla ulatwienia wykonywania tych zadan, wydane sg
krétkie objasnienia, zawierajace opis budowy przyrzaddéw
i uklady polaczen.

Podane tu dwadziescia pigé zadah wykonywane sg
w ciagu roku.

Dla zmniejszenia kosztéw nabycia przyrzadéw mierni-
czych jednoczesnie sy ezynne tylko zadania jednej seryi, wige
te same przyrzady mozna stosowaé przy rozmaitych zada-
niach. Zarazem jest moznosé przeprowadzenia chociaz nie-
wielkiego stopniowania w wykonaniu zadan,

Podany wyzej rozdzial na cztery serye prazystosowany
Jest do rozkladu semestralnego zajeé w szkole, Jedni sluchacze
przerabiajg zadania w kolejce: serya I, 1I, III, IV, a inni
serya LLL, IV, I, II, zaleznie od tego, kiedy wehodza na odpo-
wiedni kurs, w jesieni czy na Nowy Rok. Wyklady elektro-
techniki wypadaja réwnolegle z powyzszemi zadaniami, wstep
za$ teorelyczny poprzedza te zadania,

Zadania kazdej czesei sluchacze przerabiaja w pewnej
kolejnosci, z géry oznaczonej, w ten sposdéb, aby kazda grupa
sIuchaczy zawsze miala odpowiednie zadanie. A wigc np. gdy
jest 6 zadani6 grup sluchaczy, to za pierwszym razem pierw-
sza grupa robi pierwsze zadanie, 2-ga—drugie i t. d., a w na-
stgpnym dniu pierwsza grapa robi 2-gie zadanie, 2-ga grupa
3-ie zadanieit. d.

W jednej grupie pracuje od 2 do 3 sluchaczy. Przy wy-
konywaniu powyzszych pomiaréw giéwna uwaga jest zwré-
cona na zrozumienie zadania, celu czynnosei wykonywanych

przy robocie i zaznajomienie sie z budows przyrzgdéw i ma-
szyn. W miektérych tylko zadaniach oblicza sie stopien do-
kiadnosei wynikéw na zasadzie mozliwych bledéw przy od-
czytywaniu przyrzeddw.
7, wykonanych zadan sluchacze opracowujg sprawozdania,
za'wierajgce obliczenia i wykresy. Wymagane jest oddawanie
sprawozdan po uplywie tygodnia od daty wykonania zadania.
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Znsadnicze dane, dotyczgee urzadzenia pracowni w szko-
le sredniej mechaniczno-techniczne] H. Wawelberga i S. Ro-
twanda, sg nastgpujace:

Pracownia rozporzgdza pradem miejskim tréjfazowym
120 wolt do 30 amp.ipradem stalym z wlasnej bateryi akumu-
latoréw 110 woltdo 30 amp. Do Yadowania bateryi sluzy prze-
twornica z pradu tréjfazowego na staly, moc dynamomaszyny
pradu stalego wynosi 2 kw, motor jest silniejszy, poniewaz po-
rusza jednoczesnie warsztaty mechaniczne szkoly., Poza tem
mamy jeszcze przetwornicg z pradu stalego na prad trdjfa-
zowy o moey 1,8 kw pradu tréjfazowego, pradnice boezniko-
wa, obracang silnikiem jednokonnym pradu stalego.

Jest jeszeze silnik bocznikowy na */, konia, silnik szerego-
wy na [, konia, silnik tréjfazowy krdtkospiety na 1/, konia
i silnik tréjfazowy z pierécieniami na 2 konie, a takze trzy tran-
sformatory z przekladnig ze 120 wolt na 500 wolt i kilka lamp
Inkowych, poza tem jedenascie amperomierzy i woltomie-
rzy precyzyjnyech, z ktéryeh cztery ze skala lusterkows, do-
ktadny amperomierz typu elektrodynamicznego do 5110 amp.,
watomierz precyzyjny do O i 10 amp. z opornikiem do 300
wolt, woltomierz precyzyjny na prad zmienny do 60 i 120
wolt, watomierz dla prgdu tréjfazowego, prosty fazomierz
wedlug Doliwo Dobrowolskiego, wskazujacy prad jalowy i na-
stepnie kilka amperomierzy i woltomierzy technicznych, mniej
dokladnych, na staly i zmienny prad. Opréez tego jest kilka
opornikéw skrzynkowych, dwa mostki Wheatstona, trzy gal-
wanometry i fotometr Bunzena z Iaws umieszezong w odpo-
wiednio zaciemnionym i pomalowanym na czarno pokoju.

Lokal zajmowany przez pracownig jest niewielki i skla-
da sig z dwdch pokoi po 38 m?, dwdch pokoi po 14 m?, pokoju
maszynowego 50 m* i warsztatu reparacyjnego 14 m?,

Na zakohezenie musze zaznaczyd, ze z mego wielolet-
niego doswiadezenia widzg, ze przytoczone powyzej zajgcia
praktyczne s wykonywane praez wszystkich sluchaczy dosé
chetnie, a jednostki szczegdlnie interesujace sig elektrotech-
niks, przeprowadzajg pomiary bardzo uwaznie i opracowujy
je dokladnie i szezegdlowo.

Nalezy wigce praypuszezad, ze wiedza zdobyta przy stu-
dyowaniu przedmiotu w pracowni daje znaczne korzysci
w zyciu praktyeznem, a ze jest najtrwalsza, to wiemy wszyscy
z wlasnego dodwiadezenia.

Podajae ten tresciwy opis organizacyi pracowni elektro-
techniczne], prowadzonej przeze mnie w szkole pp. H. Wa-
welberga i 8. Rotwanda, mialem na mysli zapoznanie ogdln
technikow naszych ze stanem tej sprawy w powyzszej szkole,
w celu uslyszenia krytycznych uwag, ulatwienia pracy kole-
gom poczgtkujacym w pedagogice i wreszcie zwrécenie uwagi
mlodziesy naszej, Ze nie opuszczajac kraju, przy sumiennej
pracy w czasie studydw moze posiasé podstawy wiedzy elek-
trotechnicznej.

DROBNE WIADOMOSCL

Sprawozdanie Tow. kolel elektr. Eddzkiej za r. 1912. W roku
sprawozdawczym powigkszono liczbg wagonéw ze 162 na 782i rozsze-
rzono elektrownig przez wstawienie nowych maszyn (obecnie pracujy
3 maszyny parowe lezace, sprzezone, z ondensacys, kazda o mocy
450 k. m,, z odpowiedniemi pradnicami i 1 przetwornies o mocy 800
lkw) i nowej chlodni. W ciagn roku przebiezono 5863512 wagono-
kilometréw (w r. ub. 4782142), przewieziono 29340794 pasazerdw

w r. ub. 27286101) i osiygnigto dochéd 7454881 rb. (w r. ub.
1 858683 rb.). Dochdd na wagonokilometr wypadl 24,8 kop. (w r. ub.
28,8 kop.) a stosunek liczby pasazeréw do liczby miejsc rozporzadzal-
nych 77,7 (w r. ub. 86,7). Spadek wartodci drednich w_poréwnaniu
z rokiem ubieglym tlomaczy sig zwigkszeniem taborn. Zyski Towa-
rzystwa pozwolily na wyplacenie 16°, dywidendy (w r. ub, 159/,)
i przepisanie na amortyzacyg przeszlo 76 tysigcy rubli.

7 danych, tyczacych sig eksploatacyi elektrowni, przytoczymy
nastepujace. W ciagu roku wytworzono 3929690 kw-godz. (w r. ub,
8 487090), t. j. 941 wato-godzin na 1 pociggo-kilometr (w r. ub. 1001),
czyli 681 wato-godzin na 1 wagono-kilometr (w r. ub. 716), liczac
8 wagony przyczepue za 2 motorowe. Ogdlny koszt eksp oatacyi
elelztrowni wynitst 89037 rb. i 3102 rb., zaplacone za prad pomocni-
czy 7 elektrowni miejskiej (w r. ub. 86846 rb.), Liczac na 1 wytwo-
rzony kw-godz, wypada calkowity koszt eksploatacyi 2,27 kop.,
w T, ub. 249), a koszt spalonego wegla—1,67 kop. (w r, ub, 1,8 kop.).
SC;ng-]a. spalono na 1 kw-godz. 1,76 kg (w r. ub. 1,87 kg),

Spalanie smieci dla wytwarzania energii elektrycznej. Wedlug
prof. Deguisne, 1 kg dmieci daje od 1500 do 2500 jednostek ciepla

przy spalaniu, Ilodgé ciepln jest tem wigksza, im wyzsza jest fem-
peratura spalunia. W piecach najnowszej konstrukeyi temperatura
spalania przewyzsza 10000 C,

Wedlug statystyki, w miastach z 10000 — 20000 mieszkancow
przyjaé mozna, iz ma kazdego mieszkanica na jeden dzien wypada
okolo 1/, ky émieci, czyli ze na jednego mieszkarca wypada na rok
okolo 9 kw-godzin energii elektrycznej, jakaby wytworzyé mozna
bylo w zakladach do spalania $mieci.

Np. we Frankfurcie nad Menem, gdzie sig podobny zaklad
znajduje, na 400000 mieszkaricéw wypada okolo 3000000 kw-godzin,

Elektrownia i sie¢, dostareczajace prad o 100 000 woltach
napigeia z Shawinigan do Montreal. Sie¢ ta zostala wykonana dla
wzmocnienin istniejacej juz o 50000 wolbtéw napiecia, Jako maszyng
napedows zastosowano turbing wodna, firmy ,Morris & Co.* o 20000
k. m. przy 296 obrotach na minutg; spragiono ja bezposrednio z tréj-
fazows, pradnicy dla 6600 woltéw i 25 ¢». Transformator 14000
kw-godz. przetwarza 6600 woltéw na 100000 woltdw,

Sie¢ ma 186 fom dlugosci. Przewodniki aluminiowe o 160 mum?
przekroju wiszy, na izolatorach przymocowanych do stalowych masztiéw
0 wysokosei 21 m. Nad pt"wwodynilmmi po obu stronach sa zawie-
szone druty stalowe 9 mm grednicy, ochraniajace sie¢ od wyladowai
atmosferycznych. Odleglodé migday maszbami wynosi 160 m.

Kazdy jedenasty maszt jest specyalnie umocowany u podsta-
wy. Przy przejéciu przez rzekq Obttawe zastosowano specyalne maszty,
migdzy ktérymi odleglo$dé wynosi 390 .
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Nowy silnik pradu tréjfazowego [irmy ,Paul Dassenoy®
w Metzu, Wirnik tego silnika skladan sig z dwdch czgdei: jedna
z nich stanowi zwarcie magnetyczne, droga zwykly wirnik, z uzwo-

Rys, 1.

jeniem l:l‘él:kospigtem. Zapomocs specyalnego przyrzadu wirnik da-
je sig przesuwaé wzdluz osi. Przy puszezanin w roch, zwarcie
magnebyczne wypada wprost pola magnetycznego statora, a przez
to prad rozruchowy jest niewielki, samoindukcya bowiem dziala tu
podobnie jak opornik rozruchowy, wlgezony w uzwojenie wirnika,

Rys. 2.

Nastgpnie powoli przesuwamy wirnik, Zwarcie magnetyczne opuszeza
pole statora, dajac miejsce czgéei wirnika z nzwojeniem zwartem,
Przy szybkosei normalnej silnik pracuje jak zwykly silnik
zwarby.
Rys. 1 Erzedstawia wirnik tego silnika, rys. zas 2 silnik
rozebrany na oddzielne czedei.

Kilka nwag o probach gaszenia poZaréw, powstalych przez
krotkie zwarcie w sieciack pradu elektryeznego., Bardzo dokladne
i weigz uzupelniane przepisy, dotyczace urzadzen elektrycznych, wy-
pracowane przez Zwigzek Niemieckich Blektrotechnikéw, sprawiaja,
iz pozary takie zdarzajy sig coraz rzadziej. Rzee mozna, i% przy no-
woczesnych urzgdzeninch elektrycznych najwigkszy nacisk kgxdzia
sig na wykluczenie mozliwodei pozarn. W elektrowniach przy pro-
wadzeniu przewodnikéw i ustawianin przyrzaddéw najbardziej celowe,
zdaje sig, sg komérki betonowe, ograniczajace przy stosowaniu pra-
déw o wysokiem napigein mozliwosé pozarn do niewielkiej przestrzeni
i dzigki temu zabiezpieczajace calodé instalacyi od zupelnego znisz-
czenin, Jednakze poki najlepsze i najezesciej uzywane izolatory
zawieraé beds Intwopalne materyaly (impregnowana bawelng, oleje,
.smoly i t. p.), mozliwosé pozaru nie jest wykluczona, zwazywszy
zwlaszeza, i% znajdujgce sig w biegn maszyny sg suche i rozgruane,
Gaszenie pozaru, powstalego wskutek krétkiego spigeia, wymaga za-
chowania pewnych prawidel. Rzeczows wskazdwke w tej mierze
wypowiedzinl Zwigzek Niemieckich Blektrotechnikéw: ,Przy powsta-
niu pozaru w urzadzenin elektrycznem nalezy wylaczyd przy gasze-
niu tegoz wode. Srodki, ktére w tym wypadku polecamy, s naste-
pujace: suchy pinsek, dwutlenek weqgla i t. p.,, a wiec takie, ktére
nie zawierajg materyaldw paloyeh i sg zlymi przewodnikami elek-
tryceznodei, % posréd wyzej wymienionych grodkéw, najezedeiej na
miejscun pozaru znales¢ mozna piasel. Dzialanie jednak piaskn whedy
tylko bywa skuteczne, gdy w wigkszej ilofci rzucony na plongce
miejsce zupelnie pokryje plomienie, O ile jednak uzyty w ten spo-
s6b piasek zawiera nieco wilgoci, jak powszechnie windomo, dobrze
przewodzacej elektrycznosé, to dzigki temu moze powstad szereg no-
wych krétkich zwaré, wywolujacych nowe pozary, Poza tem, o ile
dana maszyna znajduje sig w biegn, piasek nalezy stosowad z wielks
oglednodcia, bowiem # latwodciy, moze on sig dostaé do lozyska, lub
do wyzkiej szczeliny pomigdzy statorem a wirnikiem. Dwutlenek
wegla w stanie gazowym nie nadaje sig w tym wypadku do unzyciu.
Aby osiggnad Eoza‘dnny wynik, wypadaloby, zblizywszy sig do plo-
mieni, stosowaé dwutlenek wegla w duzych ilodcinch, co pociaga za
sobg niebezpieczenstwo uduszenia sig.

Jak widzimy, wszystkie wyliczone érodki nie czynia zadosé
wszystkim wymaganiom. Uzyty do gaszenia pozarn dobry drodek
winien byé przedewszystkiem dobrym izolatorem, wylaczajacym prz
zetknieciu si¢ z czqdiciami, przewodzacemi prad, mozliwodé nowych
krétkich spied. Poza tem drodek taki nie powinien zmniejszaé war-
tosci izolacyi danego aparatu, lub maszyny, a tem bardziej niszezyé
ja zupelnie. Ponadto nie moze byé¢ to materyal gruboziarnisty lub
twardy, poniewaz moze wywolaé zniszczenie maszyny bedacej
w ruchu, Roéwniez przyrzad uszyty do gaszenia nie moze wytwa-
rza¢ w wielkiej ilofci gazéw, obecnoddé ktérych jest niebezpieczna

. dla gaszacego. Przyrzad, z ktérego gaszaca masa zostaje wyrzucona,
powinien byé zrobiony z materyalu izolacyjnego. Samo przez sig

rozumie sig, i% przyrzad uzyty do gaszenia powinien zawierad substan-
cye dobrze gaszaca plomienie, obec powyzszego, wielkie zaintere-
sowanie wzbudzily préby gaszenia pozardw, powstalych wskutek krét-
kich spig¢ zapomocy nowego przyrzadn  Klektra®, wykonanego
w miejskiem laboratorynum chemicznem w Kolonii, Uzyty do prdb
przyrzad sklnda sig ze stozkowatego naczynia dlugodei 760 mn. Scianki
naczynia 2 mm grubodei wykonane s z masy izolacyjnej, uznanej
przez elektrotechnike za jedns z najlepszych, Naezynie pod chronigen
od dostgpu powietrza pokryws zawiera binly proszelk, Etérego sklad
chemiczny jest tajemnica wynalazcy,

Przyrzad ten zapomoca kolka, przymocowanego do pokrywy,
rzytwierdza sig na dcianie, skad, w razie pozarun z latwoscia moze
y¢é zerwany, przyczem pokrywa pozostaje na hakn i aparat jest go-

towy do uzytku.

Zapomocs, naglych pornszen, nasladujgcych nderzenia, masa ga-
szaca zostaje wyrzucona ma plomien, pod postaciag proszku; dla do-
kladsiejszego rozpylanin musy znajduje sig wewnabrz odpowiednia
urzadzenie rozpylajace. Gaszenie plomieni jest wynikiem dzialania
dwnutlenku wegla, ktéry wydziela sig z proszku pod wplywem goraca.
Poza dwutlenkiem wegla, masa wyrzucona z przyrzqfu dziala gnszac
zupelie mechanicznie, podobnie jak piasek. Jest rzeczg bardzo wazna,
iz ta tylko ilo$é proszku wydziela dwutlenek wegla, ktéra znajduje
sig w bezposredniem zetknigcin z plomieniami, pozostaly proszek za-
chowuje sig zupelnie biernie. Dzigki temu wytwarza sig tylko tyle
dwutlenku wegla, ile jest niezbednie potrzebne do ngaszenia plomieni,
co wyklueza w zupelnosei niebezgieczaﬁstwn uduszenia gaszgcego,
Wezglad ten przemawia na korzysé przyrzadu, przy stosowaniu tegoz
w miejscach #le przewietrzanych. Proszek jest bardzo delikatny,
wiec po ugaszeniu daje sig z latwodeia zapomoces zdmuchniecia lub
okurzenia usunaé, nie psujge zupelnie przedmiotdw, w zetknigein
z ktérymi sig znajdowal. Ii?rzyrza‘d jest bardzo dogodny i lekki i nadaje
sig w zupelnodci do uzycia nawet w najwezseych miejscach,

Celem stwierdzenin, czy przyrzad jest skuteczny réwnies pray
wysokich napigeiach, nrzadzono kilka préb przed wstgpnyeh. Wytrzy-
malodé proszku na przebicie pradem zostala zmierzona pomigdzy
okraglemi plytkami o powierzchni 100 mm?® przy 20° C. i wyniosla
12000 woltéw na 2 em, cazyli 6000 woltéw na 1 cm. Jezeli przy-
jat droge powietrzna pomigdzy przewodnikami przy wysokiem no-
piecin za 1 ¢ na 1000 woltéw, to o ile proszek wypelni tg odleglodd,
otrzymmnje sig 6-ciokrotne bezpieczenstwo przeciw przebiciu.

Aby otrzymaé pewne dane, dotyczace oporu przeciw przeska-
kiwaniu iskier, wykonano nastgpujace dodwiadczenie z rozkowymi
pioranochronami, Rozki ustawiono na odleglosé 176 mamm. W naj-
wezszem miejscu pomigdzy nimi zostal przeciagniety izolator i posy-

any na grubodé palca proszkiem guszgcym, tak e pomigdzy roz-
Eami powstala nieprzerwana warstwa. Ani jedna iskra nie prze-
skoczyla w ciggu pigein minut pod nagiqciem 60000 wolt. Poza
tem przy tem samem napigein pomigdzy dwiema koricéwkami, ktdre
znajtfownly sig na odleglosei 110 mm jedna od drugiej, rozpylono
proszek pod postacig gestej mgly. I w tym razie przeskakiwanie
iskier nie mialo miejsea, jakkolwiek koneowki znajdowaly sig w od-
leglodei niewiele wigkszej, anizeli normalna odleglodé przeskokn,

‘W ten sposéb stwierdzono, e proszek ma wlasciwosei izolujnce
w wysbarczajacym stopniu.

Aby wyprébowad wlasnodei gaszace proszkn, urzgdzono krétkie
zwarcie grzy 50000 wolbach pomiedzy =zakonczeniami znajdujacemi
sig na odleglosci 18 em, tak, ze powstal luk, na ktéry posypano
B0 g proszku gaszacego; ta ilosé proszku wystarczyla do ugaszenia
Tuku, ktérego moc wynosila b kw, Takiez dodwiadezenie udalo sig
réwniez przy 11 em odlegiodei pomigdzy kodcdwkami, uzyta do ga-
szenia ilogé proszku byla dwa razy wigksza od poprzedniej.

Po tych przedwstgpnych prébach przeprowadzono doswiadeze-
nie na wigksza, skalg, ghodzﬂo o stwierdzenie czy jest mozliwe
ugaszenie pozaru, powstalego w bezpodredniem sgsiedzbwie przewodni-
kkéw o wysokiem napigeiu zapomocs omawianego proszku, bez wy-
wolania l{rétkiego spigeia. tym celn urzadzono $ciankg z desek
27 m wysokodei i 2 m szerokodei, w drodkn ktdérej przeprowadzono
prad o wysokiem napigein przy uzyciu dwéch przewodnikéw, Prze-
wodniki znajdowaly sig na odleglosci 18 em i byly umieszczone na
izolatorach 12 ¢m z porcelany, prad byl o napieciu 12 000 woltéw. Na
gciance byly umocowane kawalki starego kabla, ktére réwniez jak
i dcianke samg na krétko przed pozarem nasycono nafts, u spodu
écianki ulozono bawelng zwykla, bawelng drzewns, drewniane pu-
delka, wszystko mocno nasycone olejem i nafts, Poniewaz uzywa-
ne do gaszenia przyrzady mialy jeszeze naczynie blaszane, wice
dla zabezpieczenia gaszacego od mozliwosei Eoratem‘ab pradem, przed
dcianks urzadzono siatkg ochronng, Kiedy dcianke drewniang zapa-
lono i plomienie ogarngly jg zupeinie, wznoszac sig do wysokosci
3 i, praystapiono do gaszenia ognia. Ugaszono ogied zapomocy
kilku rzutéw gaszacego proszku, Pewna trudnosé przy gasze-
nin sprawialy lezgce na ziemi, nasycone olejem i naft kawalki
drzewa i welny, bowiem po ugaszeniu powierzchownych plomieni,

od wplywem Zaru wewnetrznego chwilami ukazywaly sig plomyki.
gedm.k po rozrzuceniu dragiem ogniska i ponownem posy paniu
proszkiem zaru, plomieri zgasl zupelnie.

Podezas trwania dodwiadezenia wysokosé napigeia na prze-
wodnikach wynosila 12 000 woltéw. Odpowiedni statyczny woltomierz
wskazywal Jaikia tylko wahania, ktére pochodzily od zetknigcia plo-
mieni z przewodnikami, Jakkolwiek izolatory po pozarze byly po-
kryte gruba warstwa proszku, iskier ani krétkich zwaré nie bylo.
Mo#na wigc uwazaé za dowiedzione, i4 przy gaszeniu ognia tym
prayrzadem, wylgczone sa krétkie zwarcia, Przy niewielkich wymit-
rach przyrzadu i stosunkowo nieduzej ilosci gaszacego proszku, niemo-
zliwe jest ngaszenie wielkiego pozaru. Chodzi tu o gaszenie pota-
réw powstajacych. Poniewaz w miejscach, gdzie znajdujs sig prayriady
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i r{mszgmy Jjest zawsze obslugujacy personel, wige kazdy I![:0\!srst‘.:a.ja‘{:_gr
pozar bywa zwykle spostrzezony i moZna go latwo ugasid. 7. T.
Ziastosowanie kondensatora elektrolityeznego do styku heziskro-
wego. Dr. Karol Siegl, zamiast opornikéw bocznikowyeh, dla osiag-
niqlt(:ia beziskrowego styku w zegarach elektrycznych, zastosowal
elektrolitycany kondensator z zelaznemi elektrodami, ktdry sig wia-
czt w obwéd gléwny, kondensator ten, zawierajacy dwie elektrody
z #elaza, zaglgbione w skoncentrowanym vozezynie alkalicznym,
Brzepuszcza prad tylko przez krétki przeciag czasu po wilaezeniu.
rzy zmiennym kierunku pradu otrzymujemy tylko krétkotrwale
prady, ktérych czas trwania jest zalezny od wielkogcl powierzchni
elektrod, od oporn poszezegélnych ogniw i zewngtrznego obwodu,
a takze od stosunkn Iiiazby ogniw do napigeia pradu. Siegl otrzymal
styk sekundowy przy powierzehni elektrod kondensatora od 20 —40 cin?,
100 omach oporn obwodu i 4—5 woltach napigcia pradu,
Nowe rodzaje ochrony kabli podzlemnych. Cegla, jako ochro-
na kabli podziemnych, stawala siq z biegiem czasn niewystarczaja-
ca. Z powodu tworzgcych siq szpar, nie zabezpiecza ona dostatecznie

W=
o T} —ppp

Rys. I. Kanal kablowy firmy Servais-Werke,

od mozliwych uszkodzenn mechanicznych kabla; wymaga stosowania
sierlfkic};) row6w, szczegblniej whedy, gdy kladzie sig kilka kabli
obok siebie.

ke
|
(I

Rys. 2.

Obmyslono wige racyonalniejsze sposoby zabezpieczania ka-
bli. Taks ochrong sg naprzyktad kanaliki ze specyalnej dobrze
swypelonej gliny, wyrabiane przez firmg ,Vereinigte Servais-Werke
* w Witterschlich. Na rys. 1 widzimy taki kanalik dla jednego kabla, Po-
dobne kanaliki wyrabiane sa dla kilku kabli, przecigganych obok
siebie lub jeden nad drugim. Prostszy rodzaj ochrony kabli pod-

Rys. 3.

ziemnych obmyglit Th, Schmidt (rys. 2 i 3). Widzimy oddzielne ce-
gietki, Scigte u{oénie dla uniknigeia prostopadlych szezelin. Na rys, 4
i b widzimy szereg kabli zabezpieczonych réwniez sposobem Schmid-
ta, wigcej ztozonym i oplacajacym sig przy wigkszej liczbie kabli ukla-
danych obok siebie. Jako materyal do tego zabezpieczenia kabli
Schmidt uzywal betonn albo gliny. ?

Inny rodzaj zabezpieczenia kabli, obmyslony przez firme ,Fi-

scher & Calov", Lipsk—Liebertwolkwirtz, i stosowany w praktyce
pod nazwg ,Ideal Kabelschutzhiille* widzimy na rys. 6, 7 i 8. Ozgsé
gorng tworzn tu dwie pochyle powierzehnie, ktére zabezpieczaja po-

700450 100

Rys, 4.

niekad przed uderzeniem, po nich bowiem zeslizgnie sig drag lub lo-
pata, nie uszkodziwszy ochrony kablowej. Podobne zabezpieczenie

wyrabia firma ,Tischer & Calov* z Zelazo-betonu dla kabli wysokie-
go napigein, ktorych nszkodzenie pociaga za sobs gorsze nastgpstwa

.-. 44
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Rys. 6. Rys. 7.

niz w kablach napiecia nizkiego. Na rys. 9 i 10 widzimy dwie takie
ochrony, jedna z pretem Zelaznym, drugg z siatky Zelazna.

— 125 ——

Rys. 8.

W Lkoficu wspomnieé nalezy jeszeze o ochronach z selaza, kt6-
re stosowane s przy przejsciach przez ulice lub place. Ochrony tego
rodzaju skladaja sig z dwéch czedei: gérnej i dolnej, zmocowanych

b
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Rys. 9.

zapomocs, klina, jak to widzimy na rysunku 11, lub zapomocs kla-
mer sprezystych, jak na rys. 12. Ochrona ta zostala wprowa-
dzona przez firme ,Fr. Reinighaus & Sohn* w Hadze. Poszczegél-
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ne rury lacza sig zapomocs specyalnych obreczy w jedna calodé,
Na zgigeiach o duzych promieniach poszezegélne, nieco lkrdtsze, rory

[, 1/ PSS 7, 7, S T

Rys. 10.

Rys. 11, Rys. 12.

skodnie dcigte polaczone sy réwniez klamrami. Na zgieciach o ma-
lych promieniach nakladajs sie specyalne kolanka.

Silniki w drobnym przemysle. W drobnym
wane silniki gazowe, benzynowe lub elektryczne.
nie wypieraja silniki innego rodzaju?

ytanie to roztrzasa B, Vollhardt w zeszycie 38 L. 1. Z.
z roku zeszlego na podstawie danych z praktylki,

Oblicza on grednie roczne koszia za konia-godzing dla kazde-
go rodzaju silnikéw o réznej mocy, w zaleZnodei od liczby godzin
rocznych ruchu przy pelnem obeigZeniu. :

‘W obliczenin [, Vollhardt uwzglednia nastepujace dane dla
zuzycin gazn, benzyny lub energii elektrycznej na konia-godzing.

Silniki gazowe.

rzemysle sg uiy-
laczego te ostat-

Moe w k.m. . . . . . 1.213 4| 6| 8|10 |15 (20 |25
Zuzycie gazu w m® na | ' |

konia-godz. . . 0,77/0,70}0,68/0,66 0,60‘{),57 0,56/0,64/0,53/0,63

Silniki produ stalego.

Mocwkm . . .. .]06| L| 2|8 4|b]|6 8‘1012,5
Zinzycie energii w kw-godz. | 1

na konia-godz. . .]L,10{1,01/0,99/0,95/0,91|0,90|0,89/|0,88/0,88]|0,87

_ Silniki praduw zmiennego.

Mocwkm . . . . .|0p| 1| 2|B|b] 6|75 9|10 |12
Zuzycie energii w kw-godz, | |; .

na konia-godz. . . 11,05{0,96{0,93)0,9010,89|0,88/0,88!0,870,86|0,86

Silnilki benzynowe b benzolowe.

Mocwkm . . . . .|]1| 28| 4] 56| 6| 81012 |14
Zuzycie benzyny w kg na

konia-godz. . . . . [0,42/0,39/0,37|0,36|0,356/0,34(0,340,33|0,33|0,32
Zuzyeie benzolu w kg na |

konia-godz, . . 10,38/0,85|0,34]0,33|0,82/0,31|0,31 0,30,0,30 0,29

Przy obliczanin roeznych kosztéw na konia-godzing wlaczono
oprocentowanie kapitalu, oraz amortyzacye i utrzymanie silnikéw
w zaleznosei od rocznej liczby godzin w ruchu, Uwidocznia to w liezbach
procentowych od kosztéw silnika i kosztéw pomieszezenin nastgpn-

- jaca tabliczka,

(Do kosztéw silnika, oczywideie, wlaczono montaz, fundamen-

ty, rury gazowe, przewodniki elektryczne it.p.).

—
Silniki gazowe | o, a
Silniki gazowe Silniki
b?nbzgric;\lwe szybkobiezne elektryoczne "E’
] : 4
Oprocentowa-
nie i kapit. 4 41/, 4!/, 41/, 4!/,
Roczna liczba | [ i
godzin ruchu [3000 1500:600’200 8000/1500[600{2003000(1500 600'200 -
Amortysacyay| 8 | 7 6 (5110 8 |7|6| 6 |5 5|42
Utrzymanie { |
ireparacye 4| 2 | 11y Lify\lify] 2| 2 |1lVa) Yy | Yo | Yo | Ve | e
Ogolem §[141/, 18 |12 |11 [16'),141[18 | 12| 11 | 10 |10 9 |77/,

ObllczywszE koszta roczne na konia i godzing dla poszezegdl-
nych silnikéw, 1. Vollhardt przedstawil otrzymane wyniki na wy-
kresach, przy ktorych érednie gﬂ'}szta na konia i godzing sa jednako-
we dla silnikéw gazowych i dla silnikéw elektrycznych.

Sa to krancowe liczby godzin, powyiej ktérych silnik elek-
tryczny nie moze wspdlzawodniczyé z silnikiem gazowym,
Liczby te podajemy w nastgpujacych tablicach:

A, Silniki gazowe wolnobieine.
a) przy 15 fenigach za kw-godzing,

Przy cenie gazu za m?

k. m.
™ 108 | Tl | 1BE | 184
| ponad ponad ponad ponad
1 3000 3000 3000 3000
2 1730 2100 3000 3000
1280 ‘ 1570 ; 3000 3000
1070 | 12710 | 2000 3000
800 : 920 1120 2360
700 ; 800 ‘ 1000 2080
b) przy 20 fenigach za kw-godzing,
l Przy cenie gazu za mf
: 10 £. | 12 £ | 16 f. | 18 £,
| ' powyiej powyzej
1 2160 | 2500 3000 3000
2 1150 | 1300 15650 2000
4 1820 ‘ 930 1080 . 1400
6 680 770 910 1100
10 500 530 730 ; 820
2 400 | 520 620 | 720
B, Silniki gazowe szybkobieine.
a) przy 16 fenigach za kw-godzing.
k m. | Przy cenie gazu za mb
il 10 f. 12 f, | 15 £. | 18 £
| powyzej powyzej powyzej | powyzej
1 8000 8000 3000 ° | "8000
2 | 1600 2050 | 3000 3000
4| 00 | 180 | 3000 3000
6 | 950 . 1170 | 2500 [ 3000
10 | 800 | 1000 1500 ‘ 8000
12 ] 60 | 950 ‘ 1250 3000
|
b) przy 20 f. za kw-godzing.
k.m} " Przy cenie gazu za m?
il 10£ | 12 £. [ 15 1. | 18 £.
[ . powyzej | powyZej
1 1650 ‘ 1850 8000 i 3000
2 | 1000 | 1170 1400 2000
4 ‘ 60 | 760, 930 1800
6 | 520 [ 630 800 1100
10 450 | 560 700 870
12 450 | 560 680 800

- 7 powyiszych zestawien widzimy, iz przy najtanszej cenie ga-
zu (10 f%nigéw za ) 1 najdrozszej cenie eﬁektrycznoéci (20 f. za
kw.-godzing), silnik gazowy o mocy 12 k. m, wspélzawodniczyé nie moze
z silnikiem elektrycznym przy 400—460 i wyzej godzinach pracy
rocznej- przy pelnem obcigzeniu, przy mniejszej liczbie godzin pracy
silnik elektryczny jest korzystniejszy. Jezeli zad weZmiemy pod
nwage, ze §rednia moe silnika w drobnym przemysle wynosi okolo
4 &k, m, (wedlug statystyki w Niemczech z r. 1911 grednia moc sil-
pika wynosi 46 k. m., w Austryi—38,6 k. m., w Warszawie, wedlng
statystyki p. Kiihna 2,6 k. m)), to dojdziemy do wniosku, ze jedy-
nym silnikiem racyonalnie pracujacym w drobnym przemysle jest
silnik elektryczny, tem bardziej, ze drednia roczna liczba godzin pra-
¢y silnikéw w przemysle drobnym wynosi okolto 400 godzin. Silni-
ki gazowe oplacaé si? mogsa tylko przy wigkszych maszynach, od
10 k. m. poczawszy, lub przy mniejszych, o ile jest zagwaranto-
wana duza liczba godzin pracy rocznej i to przy pelnem obeiazeniu;
przy czedciowem obciazenin bowiem zuzycie paliwa zwigksza sig
w silnikach gazowych i benzynowych w t{aleko wigkszym sbopniu,
niz zugycie energii elekfrycznej w silnikach elektrycznych.

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



