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Napisat Ini. Jerzy Buzek.

Powierzchnia wnetrza topiska, promieniu-
jacego cieplo (ze sklepienia $cian).

- Powierzchnia promieniujaca ciepto odgrywa du-
23 role w okresie przegrzewania zeliwa, Im wiekszy
jest stosunek powierzchni promieniujgcej do po-
wierzchni kapieli, tem wicksza sprawnosé cieplna,
tem krétszy czas przegrzewania kapieli,
Powierzchnia promieniujaca ciepto P, sklada sie
z powierzchni sklepienia i z powierzchni §cian bo-
cznych o dtugosci topiska L.

P,=L(B-+2e) (35)
_ 01665
Be, ‘
Wedl, réwn. (32a): ey=n}/S . )
0,166
P, = 0,166 S fB+2 ( —n}f—-l)]
" Be, 0,166 -
e =n lS
0,166 /S ( H
p, =12k [B +2nvS | e —1)| - - @0
i e O gy Byt 16”5-
drm=lE B 0126‘ S (B+4ny5), (36b)
gy e 0666, | Byt 15’;" 'S (B+6nyS). 36)

Dokoriczenie do str. 592 w zesz, 23 z r. b.

")

Powierzchnie promieniujaca cieplo_plomienia-
koéw normalnie glebokich (n = 0,07V, ale cias-
nych (m = 0,333), wyraia wzér 36a:

0,1661/S =
Py =g 55 (B+2.007 /). . (36)
Gdy S=25t, B=1,1m,
0 833 0,833
1,7-+0,7) =—"——"—(2,4) = 16,8m>
p = 0119 —(1,74+0,7) 0,119 (249
Natomiast plomieniaki przestronne (m = 0,66)

normalnie glebokie (n = 0,07) wykazuja powie-
rzchnie promieniujaca znacznie wigksza (wzér 36b) :

_ 0166V 5 1 6 00715,

»="B.0,07
Gdy S =25t, B=17m, to
D, _%§3—g(17+21)_7 38 =266 m?.

Plomieniak wiec 25- -tonnowy przestronny posia-
da powierzchnie promieniujaca o 9,8 m? t. j. o

982 100 = 58,3% wieksza, niz plomieniak o tej

samej pojemnoéci, ale ciasny (m = 0,3),

Poniewaz promieniowanie ciepia przy tempera-
turach écian powyzej 500° C zaczyna juz odgrywac
znaczng role, zrozumialy jest fakt, ze czas trwania
procesu przetapiania wsadu w plomlemakach ob-
ciazonych nizej normy jest znacznie krétszy, niz
przy obciazeniu normalnem.

Ponizej podaje powierzchnie promieniujacy fo-
piska plomieniakéw normalnych (m=0,5, n==0,07).
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TABELA 11.
Powierzchnia promieniujgca plomieniaka
(m = 0,5, n = 0,07, ilo§¢ zuzla 50 kg/t. Wedlug wzoru 36b).
Wsad S w tonnach
T 15 | 10 | 125 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50
/ " | ! | | | l
7, =_°if’§_lw (B+4n)S.| 102 ‘ 12,23 | 1413 ’ 15,8 ‘ 18,89 ’ 21,62 i 2405 | 2828 | 319
5 |

i e I R 1,35 1,4 1,45 1,5 1,6 1,7 18 | 2 ‘

N = : | ‘
BL (bl 3) . . . . . . .| 647 ' 16,69

|
;’}‘*).....-...‘ 1,59 | 191
A ‘ PW 171 TN 3 2n|/ S m
*)‘ E_Z=F|B+2nl/s(m_ )J““l"}‘ 0166—1)
Objetosé i waga obmurza plomieniaka. T OPiSIfO

Grubosé $cian wynosi wedtug Osann’a zwykle: 3]\ #pad o LBy
‘ y b) sciany boczne . . 2L (2e, + e, + 0,24) 0,40
sklep1en1a . 240 mm d) sklepienie . LB.024"
Sciany przedniej palenlska 2 240 5 Gl svpnvhions
§cian bocznych 400 , 2) spod 1 B2e
progu ogniowego d 500 ., b) &ciany boczne . . ZCI,_, (7ell -+ ez + 0,24) 0,40
gornej krawedzi progu ognlowego ponoak - 4)- sllepsanty LBo24 ,=1)

. . 11

rusztem ,
LT ‘ [2 krotna warstwa wegla).

W ptomieniakach }adowanych z tylu, zamiast
$ciany stalej stosowane sq drzwi przesuwne o gru-
bosci 125 mm,

O ilosci mepla nagromadzonego podczas topxema
w obmurzu i o wplywie tej iloéci ciepta na przebieg
topienia daja nam nalezyte pojecie nastepujace da-
ne, charakterystyczne dla kazdego ptomieniaka:

1) Objetosé i ciezar obmurza na 1 tonne wsadu S

B vl .,  obmurza na 1 m? rusztu R
2). WO obmurza na 1 m® powierzch-
ni ka,pleh B L, :
| 240
- L £ £ £ 7
] w I 2
I 1 = T
|- 8- $ /’
F 1 4 /
RN
400 B
LA g
7 }
) v
#4 sz —=1 500 L le =
L L L
Toaig T400 P
palenisko topisko czopuch
Rys, 2.

- Obliczenia objetosci i ciezaru obmurza przepro-
wadzone zostaly wedlug nastepujacych wzoréw:
1) Palenisko i prog ogmowy
a) §ciana przednia:
b} $ciany boczne:
' Ac) sklepleme =
‘d) prég ogniowy:

(0.3 + ¢,) 0,24
2 (I,40,5-+0,24) (0,3+e,+0,24) 0,4
B(l -+ 0,5+ 0,24) 0,24

, BO,5><0,3_015B

d) drzwi . (B - 0,24). (e; - 0,12) 0,125

Objetosé wzgl. ciezar obmurza liczony na 1 ton-
ne wsadu S jest przy malych piecach wiekszy, niz
przy duzych; liczony zas$ na 1 m? ogélnej powierz-
chni rusztu- R jest przy malych piecach mniejszy,
niz przy duzych. Na topisko odpada 50—54% cie-
Zaru obmurza; druga polowa odpada na czesé pale-
niska i cze§¢ czopucha. Obmurze paleniska maleje
ze wzrostem wsadu, natomiast obmurze czopucha
wzrasta ze wzrostem wsadu. Cyfrowe dane podane
sa w tabeli 12,

TABEL A 12

Objetosé i cigzar obmurza pltomieniakéw.

Wsad Obmurze na 1t | Z tego odpada na | Obmurze na 1 m? rusztu
S o | ke') pale;/loisko, topci/:l_(o 1 czog:ch | ‘ kg
75¢| 1,78 | 3200 | 25 50 25 | 487 | 8770
15 ,, | 1,44 | 2590 21 51 28 5,60 | 10 000
0 .| 1,04 | 1870 19 52 29 |-5,70 (10300
50 .| 096 | 1730 16 54 . 30 6,8 |12330

‘) Z wvkresu dla piecow o”wsadzie
5

; 10 12,5 15 20 25 30 40 50t
Obmurze na 1 t wsadu 3200 {2960) (2750) 2950 (2300) (2050) 1870 (1760) 1730 kg

Rozchéd ciepla na ogrzanie obmurza w réwnych
pozatem warunkach ruchu na 1 tonne wsadu jest
mniej wigcej w prostym stosunkw do ciezaru ob-
murza; w plomlenlaku wigc o pojemnosci 7,5 t be-

dzie o 85% wigkszy niz w plomieniaku o pojemno-
§ci 50 t.

Przy réwnem natezeniu rusztu obmurze ptomie-
niaka malego ogrzeje sie szybciej, niz obmurze plo-
mieniaka duzego, poniewaz, jak widzimy z tabeli
12, cigzar obmurza na 1 m? rusztu w plomieniaku
7,5 t wynosi 8770 kg, podczas gdy w plomieniaku
50 t mamy na 1 m? rusztu 12330 kg, wiec o ok. 40%
wiecej, Cale obmurze sktada sie z 6 czedci ($ciany
boczne, sklep1en1e, spod, przednia $ciana paleniska,
prég ogniowy i drzwi wsadowe). Podzial obmurza
na te czeéci podany jest w tabeli 13.

Jezeli znamy s$rednig koricowa temperature
wszystkich poszczegélnych czesci obmurza, cieplo
wlasciwe i wage, mozemy obliczy¢ ilo§é nagroma-
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TABELA 13. 3. Komin,
Podzial obmurza na 6 czeéci. ; ; : . :
' : ’ Zadame' komina polega na odciaganiu spalin z
Pojem. s gy EHE 2 REI Ty przestrzeni topiska i paleniska: wymiary komina
i | w Ll | soiany | skle- | spod S o | | ($rednica i wysokos¢), dostosowane dokladnie do
t = ( PP e i il paleniska, drawil * paleniska, wzgl. do natezenia paleniska, pozwalaja
— — ——=— | aby cata ilo§¢ gazéw, wytworzonych w jednostce
1;,5 },Zg gggg\ gg gg ;Z ' g }38 czasu, zostala z topiska usunieta,
3 104 | 18701 525 | 195 | 35 | 3 100 Wec‘Hug réwnania (30), ilo§¢ gazéw spalinowych
50 0,96 | 1730, 50 16 31 3 100 Wwynosi

dzonego ciepla w obmurzu, ktérg przy przerywa-
nym ruchu plomieniaka catkowicie tracimy.
Rozchéd ciepta na ogrzanie obmurza uwazaé na-
lezy, ze wzgledu na duzy wptyw dodatni promie-
niowania ciepla wewnetrznych $cian ptomieniaka
na proces przetapiania, za rozchéd uzyteczny, cho-
ciaz nie zwiazany $cisle z iloscig ciepla zuiytego
wylacznie do przetapiania wsadu. '
Pewna ilo$¢ ciepla przenika z ogrzanego obmu-
rza do otoczenia, stanowiac, obok straty komino-
wej, rzeczywisty strate ciepla.
Powierzchnjia wewnetrzna i zewnegtrzna
plomieniakow.
(Zestawienie wzoréw).

Powierzchnia Powierzchnia
wewnglrzna zewnetrzna
1. Sciana przednia l
paleniska. (0,3+¢,) B (0,3 + e,) (B4 0,8)
2. Sklepienie ca- ;
fego pieca . 1(0,74+L--2 Ip) B|(0,74-+L+2 L) (B+0.8)

2. Sciany boczne !
calego pieca

2005+ L+2L) (e +e)

4. Spéd . . (054 L 1y. B‘ (05-+L+ IP)(B +0.8)
5. Drzwi  otworu ‘
tadowczego . Be, I (B~ 0.2)(e; + 0,12)
.Razem . . ) 2 1 B
TABELA 14.

Powierzchnia wewnetrzna P, i zewnegtrzna
P, ptomieniakéw.
Zestawienie liczbowe w zalozeniu m = 0,05, n = 0,07.

P P ‘
S w1 _TZ ! Srednio
tonn w metrach kwadr.
a) Sciana przednia pa-| ‘, |
leniska . . . . . . | 0,92 | 147
7,5| b) Sklepienie . . . . . | 12,97 20,66 |
¢) Sciany boczne . . .| 14,39 14,39
d) Drzwi tylpe - . . .| 0,52 0,78 ‘
Razem . . . .| 28,80 37,30 | 33,05 m*
a) Sciana przednia pa-
lepiska . . . . . . 1,26 1,94
15 | b) Sklepienie . . . . . | 18,03 27,65
¢) Sciany boczne . . .| 25,64 25,64
d) Drzwi tylne '_;,_‘;iw, 081 | 1,13
Razem . . . .| 45,74 56,36 | 51,05 m?
a) Sciana przednia pa- 1.81 »
leniska. . . . . . . 25,27 2,17
30 | b) Sklepienie . . . . . | 42,28 36,50
¢) Sciany boczne . . 1,38 42,28
d) Drzwi tylne . . . . e 1,77
Razem . . . .| 70,74 83,32 | 77,03 m?
a) Sciana przednia -pa-
leniska. . . . . . . 2,84 3,87
b) Sklepienie . . . . . 32,53 | 44,31
¢) Sciany boczne . . .| 57,62 57,62
d) Drzwi tylne . 2,18 2,22
Razem . . . .| 9517 | 108,08 101,63 m?

G=0,41S m¥/sek (0°C, 760 mm)

Oznaczajac predkos$é gazéw w kominie przez v,
otrzymamy réwnanie:

Fv=04YyS
P
p=ldVs (37)
Predkosé gazéw v obliczamy z réwnania:
' v=y2gh. (38)
g=298.

Wedlug Osann’a (Eisenhiittenkunde, str. 408) wy-
nosi

tll Sk tz’

1‘*“”2’

=0,0037, #,' oznacza $rednig tem-

(39)

1
dzie o = —
g 2

perature gazéw- w kominie, 1y’ — temperature
otoczenia (powietrza),' ktéra w celu uproszczenia

rachunku zalozymy w wysokoéci 0°C, 1, = 0°C,
H — wysokoéé komina w m. Zatem
H .
h=—1"'. 40
273 (40)
Wstawiajac warto$é h = 73 t, do wzoru (38),
a warto$é v do wzoru (37}, otrzymamy:
04 VS 04 VS L
F, = S ) L iR /'-,
oL 1/ 58 VE Vi
" 2137 273

1,50 , /' S

Pyl 41

t : /il' 1/ i (41)

Wzér (41) daje nam tylko teoretyczny wynik;

dlatego wzér ten nalezy uzupelnié przez wprowa-
dzenie spéiczynnika sprawnosci komina :%:

190 /S
Mk l/f—x' H -
Spétczynnik wzrasta z podwyzszeniem temperatu-
ry, maleje natomiast z jej spadkiem.

(42)

1,50

,"n = ———l/_- '

F=V§ o
i

1
Wysoko§¢ komina H zalezy od wysokosci ciagu,
ktory chcemy stosowaé; ciagg komina w mm st. w.
obliczamy ze wzoru: '

1 1
C :129311[ — . ]
S 1-faty 14 at)
ty= 0%

Przyjmujac spélczynnik

otrzymamy: (43/39)
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Cg=1,293H[1——--— . »-],
. et
Ce

1,293 \1 - ]
1oty
W temperaturze topienia wsadu (1100°), kiedy tem-
peratura spalin wynosi juz okoto 1400° C, ciag ko-
mina powinien wynosié 27 mm st. wody:

27
- =

1,293 11 —
L+ S35

Widzimy, ze w tych warunkach komin plomieniaka
powinien mie¢ 25 m wysokosci:

H =

(44/40)

= 25,2 m.
1400

H=25m (45/41)
Wstawiajac wartosé H do wzoru (43), otrzymamy
F=02yS (46/42)

Przekr6j komina wynosié wiec powinien 20% po-
wierzchni ogélnej rusztu, gdyz R = V' S; wynik
ten zgadza si¢ bardzo dobrze z praktyka.

kéw, o czem decyduje przy danem paliwie wielkosé
rusztu, albo wytwarzana ilosé ciepta w kalorjach
na jednostke czasu, np. na 1 godzine, i na m* rusz-
tu. Jako ,normalne” pedzenie plomieniakéw, uwa-
zamy takie, przy ktérem w ciagu jednej godziny
na jednym m?® ogélnej powierzchni rusztu wytwo-
rzona ilosé ciepta wynosi 10° kaloryj (~144<7000)-
Proces topienia podzielifem na dwa okresy: na
okres ogrzewania i topienia wsadu (okres pierw-
szy) i na okres przegrzewania kapieli (okres drugi).
Przecietna sprawnoéé cieplna okresu pierwszego
przyjatem 12,5%), okresu drugiego 4% *).

Wymiary komina (wysokos$¢ i przekrédj gorny)
obliczone sg przy zalozeniu, Ze cigg komina ku
korficowi topienia wsadu wynosi 27 mm s. w, przy
normalnej ilosci gazéw spalinowych 0,4/S m?,
przy nadmiarze powietrza 25%.

Z powodu wzajemnej zaleznosci réznych czynni-
kéw, o ktérych wspominam powyzej, nie wolno sto-
sowaé¢ wyrwanych z moich wywodéw wzoréw do
wszystkich plomieniakéw, nie uwzgledniajac badz
to ich rzeczywistych wymiaréw, badz rzeczywistych
warunkéw ich pracy. Ostateczne moje wzory obo-

TABELA 15
Wymiary kominéw plomieniakéw o wysokoséci 25 m.

|_ - ] Wsad § w tonnach
| 75 | 10 | 125 | 15 20 | 25 | 30 0 | 50
i | b s A - _
VS ll 2738 | 3162 | 354 3873 | 4,472 50 | 541 | 6325 | 1071
F=02)/S....... mt| 0547 | 0632 | 0708 | 0775 | 0,89 1,0 1195 | 1275 | 1,414
Srednica gbérna Dg = 1,2 Dg
Srednica D o« v s ok. mm 834 897 950 | 993 | 1070 ’ 1130 1240 1275 ‘ 1340
| | _
s 8 30 20 | 263 | 25 | 233 x|l a0 196 | 187
D D 1 Al | i
Szybkosé gazéw w kominie, w przeliczeniu ich  wiazuja scisle wylacznie dla poczynionych zatoze;
L o~ . 04YS wyraznie to podkreslam. Podam tylko jeden przy-
objetosci na 0°C i 760 mm Hg, wynosi 0 2VT§= ktad: Czas trwania ogrzania i topienia wsadu, obli-
H

= 2 m/sek; przy koricu topienia, kiedy spaliny po-
siadajg temperature ok. 1500° C, predkosé rzeczy-
wista wynosi 13 m/sek. Otwér czopucha, umieszczo-
nego w $cianie ptomieniaka, przyjmuje dla ptomie-
niakéw, pedzonych w sposéb normalny, o przekroju

0,1 R=0,1)/S m* . (46a/42a)

Zakonczenie.

'Pr;edstawiiem wyniki obliczeri wymiaréw pto-
mieniakéw o ruchu przerywanym, pedzonych natu-

ralnym ciagiem komina, jak réwniez wzory obli- °

czeniowe, wykazujace scista zalezno§é wzajemna
réznych czynnikéw.

Rozréiniam plomieniaki ,plytkie’, ,normalnie
glebokie” i ,glebokie”; pod tym wzgledem cecha
charakterystyczna plomieniakéw jest wartosé n
(e, =n V' S) przy ilosci zuzla 50 kg na 1 t wsadu.
Nastepnie mamy do czynienia z plomieniakami
»ciagnemi' ,normalnie przestronnemi” i ,prze-
stronnemi”, o czem decyduje warto§é m, oznacza-
jaca przestrzer na 1 tonne wsadu. Wartosci min
sa wiec cechami charakterystycznemi dla wymia-
ru flopiska.

Pod wzgledem sposobu pedzenia, rozréiniamy
nstabe”,  normalne” i ,silne” pedzenie ptomienia-

czony ze wzoru g, =2 /§, wynika zzalozenia, ze
powierzchnia ogélna rusztu R réwna sig} S m?
przyczem przeswit rusztu wynosi 40%R, ze spol-
czynnik sprawnosci pierwszego okresu 7, wynosi
12,5%, ze temperatura topienia wsadu #° wynosi
1100° C, ze natezenie rusztu N, = 144 kg/m* we-
gla kamiennego o wartoéci opalowej W4 =7 000

. Kal/kg. Jezeli badany plomieniak tym szesciu zalo-

*) Na czas trwania okresu pierwszego wywiera duzy wplyw
Stopient topliwosci wsadu”, warunkowany badz sktadem che-

micznym, badz tez wielkoscia poszczegblnych bryt (%) Na

czas trwania okresu drugiego wywiera duzy wplyw wymaga-

‘ny ,stopied przegrzania kapieli". Mamy wigc w praktyce do

czynienia z piecioma cechami charakterystycznemi: a) glebo-
kosé kapieli, b) przestrzen topiska, ¢) natezenie rusztu,
d) stopien topliwosci, ¢} stopiefi przegrzania.

Te cechy odnosza sig w naszych wywodach wylacznie do
plomieniakéw pedzonych z przerwami, o zimnym wsadzie i
naturalnym ciagu kominowym, Wychodzac poza zakres dzi-
siejszych wywodéw, spotykamy w praktyce jeszcze inne cechy
charakterystyczne, a wiegc:

a) ruch ciggly o zimnym wsadzie,

b} ruch ciggly o wsadzie ptynnym,

¢) $wiezenie wsaduy,

d) pedzenie powietrzem zimnem lub ogrzanem (regenerato-
ry, rekuperatory), ‘

e} pedzenie gazem, olejem, czy weglem,
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Zeniom nie odpowiada, nalezy stosowaé wzor
ogblny:
1085 (0,2 {; -+ 30)
N.RW,n
i obliczy¢ z niego, na podstawie rzeczywistych da-
nych £, N., R, W, 1., czas trwania ogrzewania i to~
pienia wsadu g,.

Sprawnosé cieplna 7, zalezy ponadto od wlasno-
$ci fizykalnych wsadu i paliwa, jakotez od sumien-
nosci obstugi paleniska. Te same uwagi odnosza sie
takze do innych wzoréw.

W literaturze znajdujemy dane o rozchodzie we-
gla na 1 tonne wsady, wahajace sie od 15 do 70 kg;
moje uwagi przyczynig si¢ niewatpliwie do objas-
nienia i uzasadnienia tak duzych wahas, spowodo-
wanych w duzej mierze réznicami w sposobie pe-
dzenia plomieniakéw (ciag komina, podmuch, zim-
ny wsad do zimnego pieca, zimny wsad do gorace-
go pieca, ciekly wsad do goracego pieca, stabe lub
silne przegrzanie kapieli. Dane ruchu o rozchodzie
wegla, czasie trwania przetopu, sprawnosci cieplne]
winny byé zawsze zaopalrzone w uwage o 10 -ce-
chach charakterystycznych plomieniakéow, wtedy je
mozna za sobg poréwnywaé.

Systematycznych badarn doswiadczalnych, doty-
czacych ruchu ptomieniakéw, nie posiadamy; z li-
teratury znane jest tylko badanie plomieniaka o

1 o=

wsadzie 18 t, dokonane przez inz. Gnade'go (Stahl
und Eisen 1919, zesz. 22 i 26), Blizsze dane o spraw-
nosci cieplnej plomieniakéw podam péZniej na
innem miejscu,

Jezeli m6j dzisiejszy referat wzbudzi w odlewni-
kach zainteresowanie sprawg plomieniakéw i
przyczyni sie do podjecia licznych badari systema-
tycznych w odlewniach réznych krajow, cel jego
bedzie osiagniety.
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Stal wyborowa w belkach zelbetowych

Napisal Dr. M. Thullie.

w XIV sprawozdaniu austr. komisji zelbe-

towej, oglosit Dr. Emperger, artykut p. n.

wStal wyborowa w zelbetnictwie'*), w kto-
rym stara sie rozwiazaé kwestje znalezie-
nia dla wszystkich rodzajéw betonu i zelaza od-
powiedniego sposobu obliczenia i wyznaczenia
naprezen dopuszczalnych w ten sposéb, aby przez
to osiagnaé¢ rownomierne bezpieczenstwo. W pra-
cy tej ogranicza si¢ on do belek zelbetowych
i spozytkowuje w tym celu najnowsze do§wiad-
czenia, w ktérych -uzyto do uzbrojenia stali wy-
borowej, .

Dr. Emperger proponuje przyjecie nastepuja-
cych zasad nowych przepisow, ktére majg byc

wydane w Austrji:

" 1) Przy zwyczajnem uzbrojeniu nie siggajacem
1% i przy uzyciu zwyklego betonu budowlanego
o wytrzymalosci na cinienie 150 kg/em?® nalezy
uwazaé jako dopuszczalne naprezenie przy obli-
czeniu polowe tak udowodnionego naprezenia.

2) Przy uzyciu belek o uzbrojeniu wickszem niz
1% z zelaza St. 371 0,75% ze stali wyborowej, na-
lezy obliczaé tez réwnocze$nie wystepujace na-
prezenie betonu.

3) Przy tych silnie uzbrojonych belkach nalezy
uzywaé betonu o najmniejszej wytrzymalosci
K (wytrzymalo§é kostkowa) przynajmniej dwa
razy wigkszej, niz nalezycie obliczone ciénienie
krawedziowe.

4) Przy uzyciu betonu o wigkszej wytrzymalo-

O pierajac si¢ na doswiadczeniach, opisanych

. *] Ma by¢ drukowany w Londynie i w ,Beton u. Eisen".

éci kostkowej, niz najmniejsza wytrzymatosé 130
kg/cm?, nalezy podwyzszyé naprezenie dopusz-
czalne stali%K,- wedle réownania
1
0; ”-:"2 K; -+ (Ke— 130]—2‘,
gdzie K; oznacza granice plynnoéci stali. To pod-
wyzszenie jest calkowite w plytach, za§ w bel-
kach zebrowych nalezy uwzglednié je w stosunku
grubosci zebra b do szerokosci plyty B.
Oméwimy teraz te propozycje na podstawie
najnowszych doswiadczen. W ponizszych tabli-
cach zestawiono wyniki obliczenia i do$wiadczen
9 seryj badan, przyczem przyjgto n = 15. W ru-
bryce 7 wstawiono M= bR
$wiadczen, w rubrykach 5 i 6 znajduja sie wyniki
obliczers Mo 1 M,: ze wzgledu na naprezenia beto-

na podstawie do-

W e
centach, w koricu w rubryce 9 — t¢ samg wartosé
obliczong ze wzoru (3) Empergera. :

Wyniki doswiadczen Mos sa wszedzie wigk-
sze, niz M,:, wzgledniz M.

Pierwsze twierdzenie Empergera nie jest do-
brze zrozumiale i powinnoby brzmieé: ,Przy
uzbrojeniu mniejszem niz 1% zZelazem St. 37,
a 0,75% stala wyborowa, i przy uzyciu zwyklego
betonu budowlanego o wytrzymalosci 150 kg/cm®,
nalezy przyja¢ jako naprezenie dopuszczalne po-
fowe wykazanej granicy plynnosci zelaza, a wte-
dy niepotrzeba oblicza¢ naprezeri betonu”,

nu i zelaza. W rubryce 8 widzimy
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Poniewaz przyjmowa¢ nalezy spofczynnik bez-
pieczerdstwa betonu nie 2, lecz ze znanych powo-
dow 3, to tw1erdzen1e to moznaby poleci¢ tylko

wtedy, gdy Mo >*—Moi- Ot6z ta nier6wno$é zacho-

dzi w serjach [, II III, VI, VI, V111 1 1X, ]ednak nie
zachodzi w ser]ach V i V mian. w serji IV, 1 jest

16,50 . —;-: 24,75, gdy Mo = 20,4, W serji IV, 2 jest
—32-—.31,68 = 4752, gdy My = 211, W serji V,2
iest—zn 23,9=35,85,a M, = 28,1. Widzimy, ze w tych

wypadkach gdy ten warunek si¢ nie spelnia, jest
Ky = 156, 127 i 169, przyczem w 2 wypadkach
p = 0,785, wiec jest wieksze, niz 0,75, a mniej-
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i
e | MM, T oo
g P K, | K; % Moy My | Moy H, [P
| % |kglcm? kg/cm"" tm tm {m % % .
o] 1 2 3 |« | s | 6| 1| 8 9
I. Doswiadczenia z zesz, 66 Niemieckiej Komisji
‘ Zelbetowe).
110,55 148 |3000(0,332{20.6| 9.78/16,7 71 10,4
21|(0,56 | 277 » |0,334/41,0( 9,96] 18,7 88 20,0
3 |(0.,57 298 » [0,337/41,4110,12/17,3- 71 21.3
4 110,44 143 (3 880/0,304] 28,3 15,35/17.3 13 11,5
511045 | 277 | . 10,309/559|15,66/19,9 14 21,5
6 (055 | 298 | , |0,332/36,5(189722,6 19 21,6
710,36 | 143 | , 10,279123,3|12,64/ 148 17 11,7
8 (/0,39 | 298 » 0,290 52,3| 13,68} 16.8 23 24,0
II, Belki zebrowe Gehlera, Beyruta i Amosa, Drezno,
11/0,33 | 139 |2911/0,269 20,9| 875 9,30 6 11,6
2 ” 234 | u v |286] .« | 9,25 6 19,5
3 % 248 | w |37.2 9,25 6 20,7
4 1|0,26 | 248 [3720/0,243] 27,7 889‘ 10,06 13 21,6
510,222 | 248 | , |0,228/26,7] 7,99 8,6 8 22,0
6 ||10,16 | 394 |36800,220/38,3| 546 3.9 22 344
1L Doéwiadczenia Dr. Gebauera i Dr, Saligera
ze stalg St 37, (Zesz. XIV Austr, Kom. Zelbet,)
10,3925 142 |2640/0,289121,2 | 9,36/ 13,5 44 12,0
20785 | 183 | , [0,381{30,4 | 18,1 |24.,8 37 111
3 ||1.767 | 119 |2580[0,517|26,45 37,7 | 38,6 | 46 1.1
4 |(2,651 | 153 | , |0.599/41,0 |54,4 |54,3 | 32 —
5 110,3925| 217 |2 640/0,289{28,3 | 9,36/13,4 48 174
6 (0,785 | 291 » 10.381144.4 | 18,10/ 26,0 44 ‘ 17,7
7 1(1,767 | 325 |2589|0,517(72,3 | 37,7 | 478 27 | 3.8
8 /2,651 | 261 w |0.579(70,0 |54.4 62,0\ 14 —_
IV. Doéwiadczenia Dr. Gebauera i Dr, Saligera
ze stalg St 55,
1 {/0,3925| 156 |4 650|0,289| 20,4 |16,50|22,6 37 12,5
21(0,785 | 127 w |0,381|21,1(31,68 364 72 1.1
31(1,767 | 142 |3 850/0,517| 31,6|56,30| 46,2 46 1,7
4 112,651 | 146 w 10,579 34,1|82,40| 68,7 85 —
5 ||0,3925 202 |4 650 0,289 26,4|16,31/ 24,0 45 16.2
6 |]0,785 | 358 w 10,381/59,9131,68 41,6 97 21,7
711,767 | 331 |385010,517:73,6 56,30, 71,0 26 39
8 (2,651 | 355 + |0,579(82,9|82,40/87,8 6 —
V. Doswiadczenia z belkami uzbrojonemi zelazem
Isteg St 37.
1 /10,3925 202 |3 700]0,289/26,4|11,8 [ 20,0 70 16,2
2 110,785 { 169 |3 490, 0,38128,11230 1525 117 110
31,767 | 169 « [0517/37,6(51,0 | 58,2 56 . 19,7
4 (2,651 | 160 0,579/ 37,4(74,8 (58,9 58 —
5 ((0,3925 255 (3 700 0.289/33,3|11.8 21,1 79 20,5
6 (/0,785 | 332 » |0,381/53,2125,3 | 88,0 51 15,5
7 111,767 | 368 {349010,517/81.8(54,1 |684 26 4,3
8 [12,651 | 378 » |0579/87.1|74,8 |81.3 8 =3

1933
] |
| Lo [M =M T 230
2l P | K| K| x My My, Moy M, | Emper
Ji] | h gera
o % ikg/cm"ikg!cm’ tm tm tm | % %
ol 1 2| 3| a5 | & 77”»‘“78 g
VI Doswiadczenia austrjackie prof. Rinagla,
11,47 250 |3620/0,479/50,2 (41,7 47,8 | 15 10,6
2 (11,09 | 218 |37300.42746.8|34.9 {39,0 | 12 10.8
3 110,73 249 s [0,371/79,6|239 |27,8 i 17 15,8
5 2 317 7 71159 20 17,4
::03 11 90/0,273/26,2 | 11, ‘ |
VH Dosw1adczen1a wediug Dr, Olsena Monach]u 4
11056 ' 157 41300334 391 206 |212] 3 | 13
2 " | » w 165 (17,0 4 1,3
3 " l " | " 11 16 5 17,0 4 1]3
411,42 . 13100/0,471| 33,8, 37,0 38,9 15 | 4,6
F . 12060 . |33.8/366 40,4 19 | 46
16 " " m w 1|33 8 36,6 | 38,2 13 | 4,6
7 (|0.56 282 [4130(0,334] 70,2 20,6 | 24,1 17 20,3
8 P . 13320, w 165 (19,6 19 | 20,3
9 " " " » |16,5 (203 23 20,3
10 ||1,42 « |3100(0,471]60,7|37,0 |42,5 15 8.2
11 " x| 3060] s 36,6 44,0 20 | 82
124« o " ., s 36,6 43,0 17 8,2
13 /0,23 | 264 |5240]0,265/31,9|11,0 | 14,2 " 29 23,4
14 |[0,56 « 13320/0,334]65,7|16,5 20,5 25 | 19,0
15 || 1,07 s [3100[0,435/49,3(28,4 32,6 15 | 124
16 11,42 | » 30600,471)56,936,6 | 40,4 10 1.7
17 12,30  , |3120 0,553/59,6|58,6 |59,6 2 —
18 (|0,23 i x| 4940[0,26531,9|14,5 | 19,2 33 23,4
19 0,56 | ., |4200 0334/ 357209 |26,1 25 19,0
20 {1107 | ., |4160,043549.3|38,1 |454 20 12,4
21 i|1,42 " 4040/ 0.471/56,9| 48,4 | 54,3 12 7.7
22‘230 ‘ v |3890[0553 596|730 |64.3 8 =
VIIL Doéw1adczen1a Gehlera w Dreznie '7'7) -
10,65 220 2 700| 0,355/ 34,4 | 15,5 | 20,0 29 13,6
2 110,45 | 220 |4 300/0,306/30,4 17,6 |26'8 52 15,7
IX Doéwiadczenia Gehlera w Dreznie z belkami
zebrowanemi™")
1 0,80 ‘ 220 {2700(0,384/37,6119,2 |23.8 24 ‘ 13,2
2 ”0 59 ' 220 {4 300{0,342{ 53,3224 (284 27 | 15,5

*) Dr. Olsen. Sicherheitsgrad von hochbeanspruchten Eisen-
betonkonstr, Monachjum 1932,
**} Jeszcze nie ogloszone,

sze, niz 1. Stad uwazam, ze pierwsze i drugie
twierdzenie Empergera sa za ryzykowne. Jabym
je tak sformulowal; ,,Przy uzbrojeniu mniejszem niz
1% dla St. 37, a 0,75% dla stali wyborowej nalezy
przyjaé,. jako naprezenie dopuszczalne, polowa
wykazanej granicy ptynnoéci zelaza, a wtedy nie
potrzeba obliczaé naprezed betonu, jezeli K =
200 kglem®. Przy silniejszem uzbrojeniu 1 mme]
wytrzymalym betonie nalezy obliczaé naprezenie
betonu i zelaza.

To twierdzenie obejmuje oba pierwsze twier-
dzenia Empergera. Z tablic widzimy, ze Mo < M,:
tylko przy silniejszem uzbrojeniu, np. serja III
i IV. liczba 3 i 4 przy uzbrojeniu 1,767 i 2,651%
iserja VII, 1. 4,56 przy p = 14211 22 przy p =
2,30, a K: = 3890, setja IV, L. 2 przy p = 0785
a K; = 4650 kg/cm '

Z trzeciem zdaniem Empergera nie moge sie
zgodzi¢. Przyjecie podwodjnego bezpieczenstwa dla
betonu jest zbyt ryzykowne, ze wzgledu na nie-
pewnos¢ wytrzymalosci betonu na cisnienie i wie-
le wplywéw, ktére oddzialywaja na jej zmiane.
Wedle mego zdania, nalezy pozostawié trzykrot-
ng pewnosé¢ dla betonu, a by wyzyskaé stal wy-
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borowa, nalezy uzywaé lepszego betonu, np. K = K/ —K; 1—0,5
= 200 kg/cm?, a K =Kp.— 741—‘—6 B e (3)

Przypatrzmy sie¢ teraz zdaniu czwartemu. Dr,
Ex'nperger chce przy uzyciu lepszego betonu po-
wiekszyé naprezenie dopuszczalne stali K;, a mia-

nowicie ma byéo; =%K,~ -+ (Kr— 130) % Jednak

nie jest zrozumiale, dlaczegoby to powiekszenie
miato byé proporcjonalne do (B :b). Dla plyt
i przekroju prostokatnego jest B :b = 1, przy
belkach zebrowych moze B:b by¢ réwne 4 lub 5.
Tymczasem widzimy, ze réznica miedzy do§wiad-
czeniem a obliczeniem wynosi dla belek zebrowych
6 do 22% w serji II, a 24 do 29% w serji IX, gdy
ta réznica dla plyt i belek prostokatnych jest
znacznie wigksza, np. w serji Il 14 do 48%, w serji

I 13 do 88%, w serji IV 6 do 97% i t. d. Byloby"

wigc wlasciwiej przyjaé
b
a :—;«Ki—l—(Kk—— 130) 5

Bardzo wielkie réznice migdzy Moa i Mos widzi-
my w serji IV, 1. 2, 3, 4 przy gorszym betonie i stali
wyborowej. To samo widzimy w serji V, 1. 3, 4 dla
zelaza Isteg. Przy mniejszem uzbrojeniu w serji
VII, 1. 1, 2, 3 jest ta réznica bardzo mala,

Dalsza propozycja Empergera brzmi

o= K _ K e
¢

bo p= -2, Azatem K's—K:=K:- K .

100° 10

Te wartosci znajdujemy w rubryce 9 tablic. Emper-
ger sadzi, Ze narazie musimy sie zadowolnié ma-
tym dodatkiem do no$nosci. Przypatrzmy sie te-
raz, czy ta proponowana podwyzka nie jest za
wielka. Widzimy, ze w serji I, przy zelazie St. 37,
ta podwyzka jest za mata, przy stali wyborowe;j
— za duza, W serji II jest podwyzka wszedzie za
wielka, w innych serjach jest ta podwyzka mniej-
sza, niz wynika z doswiadczer. Serja II obejmu-
je belki zebrowe, dlategc anarazie moglibysmy
réown. (2) uzywaé conajwyzej tylko dla plyt i be-
lek prostokatnych, Dla belek zebrowych naleza-
toby przyja¢ podwyzke znacznie mniejsza, moze
pomnozyé ja przez (b : B). Zauwazyé jeszcze na-
lezy, ze wartosci -—"—j”——i’
niach wiederiskich seryj III, IV i V znacznie wigk-

byly przy doéwiadcze-

© sze, niz przy innych,

Widzimy, ze tam, gdzie przy uzyciu stali wybo-
rowej i znacznem uzbrojeniu zlamanie zawisle jest
od wytrzymalosci betonu na cisnienie, roéznica
Moi—M s jest znaczna, zlamanie nastgpuje dopiero
przy znacznie wigkszem obcigzeniu. Narazie by-
toby jednak jeszcze za wczesnie uwzgledniaé to

przy obliczaniu wymiaréw.

Jesli wigc nie moge sie zgodzié ze wszystkiemi
propozycjami Empergera, to musze jednak pod-
nie§é jego wielky zastuge, ze swoja praca zapo-
czatkowal lepsze wyzyskanie materjalow przy
obliczaniu belek zelbetowych.

W sprawie obliczenia wytrzymatosciowego

pretow Sciskanych mimoosiowo
Napisal M. T. Huber.

wKilkauwag wobronie wzoru prof.
F. Jasidskiego na §ciskanie mimo-
§rodowe" (Przegl. Techn. z 8 marca 1933 r.,
zesz. 5) zachecil mnie do ogloszenia uproszczonego
wzoru teoretycznego, jaki wyprowadzilem z okazji
tegorocznych moich wyktadéw Statyki Lotniczej w
celu stosowania go w praktyce konstrukcyjnej, za-
nP.ez

miast znanego wzoru:
nP _l ’ZE .
i St (2 l/EJ)“K’ - M

niezupelnie wprawdzie scistego ze stanowiska teorji
sprezystosci, ale najczesciej az nadto doktadnego
do obliczerr wytrzymalosciowych. '
Tutaj oznacza:
e — mimosréd dziatania podtuznych P, P na
przekroje koficowe preta, lezacy na glownej osi
bezwladnosci przekroju; '
I — dtugosé osi preta, o koficach prowadzonych
po prostej; ; : -
A — pole przekroju preta;
J = Ai# — moment bezwladnosci przekroju

Interesujqcy artykul prof. W. Wierzbickiego p. t.

wzgledem gtéwnej osi srodkowej prostopadtej do e,
przyczem przyjeto, ze drugi gtéwny moment bez-
wladnoéci przekroju jest nie mniejszy od J;

z — odlegtosé wtékna skrajnego, lezacego po
stronie sit P, od osi powyzej wymienionej;

n — pewnosé;

P — obcigzenie uzytkowe preta;

E — modutl sprezystosci materjalu preta;

K — wielkos§é naprezenia niebezpiecznego (nisz-
czacego), za ktéra przyjmujemy dla miekkiej stali
granice plastycznosci, za§ dla drzewa wy-
trzymalosé na §ciskanie.

Otéz wzor, ktéry zastepuje ze znaczng doktad-
nosciag wzor (1), ma postaé:
2AK
- : K TAE ez E{Z]
e e
e I

SE

P

przyczem of jest wielkoscia $redniego naprezenia,
odpowiadajacego obciazeniu Eulerowskiemu, czyli:

B e (V.
Wiy WE(,I) e

OE_—_"'I\'.2
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Wzér nasz okresla bezposrednio tylko obciazenie
uzytkowe P, przy danych wymiarach slupa, mimo-
§rodzie i pewnosci. Szukanie wymiaréw przekroju
przy danem P musi si¢ odbywaé przez préby, albo
przy pomocy stosownych tablic lub wykresow. Ale
te sama wlasciwoéé ma takze i prostszy co do po-
staci, lecz bezwatpienia mniej dokladny wzér Ja-
sifiskiego, lub inne wzory. Za to wzér (2) jest réw-
nie uniwersalny jak (1), czyli jest wazny dla wszel-
kich wartosci mimosrodéw i smukloéci, jakie by-
waja, stosowane w konstrukcjach. Mozna go za-
kwestjonowaé jedynie w zastosowaniu do bardzo
wiotkiej prostej sprezyny, dopuszczajacej wygie-
cia sprezyste o strzalce tego samego rzedu, co diu-
g0sé 1. Ale wowczas 1 wzor (1) nie wystarcza, gdyz
opiera si¢ na calkowaniu réwnania rozmczkowego
zgietej osi preta w postaci przyblizonej: £J.y" =
= M zamiast doktadnej EJ = M p (gdzie p ozna-
cza promien krzywizny zgigtej osi). W naszem pis-
miennictwie techniczno - naukowem podawano nie-
jednokrotnie rozwiazania wazne dla wygie¢ dowol-
nie wielkich (byle sprezystych) *); sa one wyrazo-

ne przez funkcje lub catki eliptyczne, albo szeregi
nieskoficzone. Zajmowano 51e takze poréwnaniem
wynikéw obliczen ,s$cistych” z przybllzoneml we-
dtug wzoru (1). Réznice okazaly sig¢ tak drobne w
odniesieniu do pretéw konstrukcyjnych, ze przy
najwiekszych wymaganiach pod wzgledem dok}ad-
nosci mozna poprzestaé na wzorze (1). Jak sie po-
staram wykazaé przy najblizszej sposobnosci, uste-
puje mu bardzo niewiele wzér (2), a jest bez po-
rownania prostszy i wygodniejszy w zastosowaniu
praktycznem. Zalecajac go przeto do wypr6bowania
konstruktorom, odktadam uzasadnienie do pracy,
obejmujacej takze i inne kwestje, zwiazane z na-
szem zagadnieniem.

*) K. Obrebowicz. — O wytrzymalosei prqtow na wybo-
czenie. [Rozpr. Akad. Um. w Krakowie, 1886). T. Hu-
ber. — O wytrzymalodci stupow. (Przegl. Techn 1907).
H. Czopowski. — Stéw kilka o wyboczeniu sprezystem. (Cz.
Techn. 1924). Fr. Szelagowski. — Wptyw sily krytycznej
na statecznosé pretéw zginanych lub $ciskanych mimosrod-
kowo. (Przegl. Techn. 1927). St. Bodaszewski. — O plas-
kiem wyboczeniu preta. (Czas, Techn, 1929). K. Vetulani, —
W sprawie wyboczenia, (Czas. Techn. 1930).

Ekonomiczne prowadzenie

gospodarki cieplne] w elektrowniach
Napisal In; K. Spiewok, Chorzow.

Wstep. -
rzy ocenie jakosci elektrowni najwazniej-
P sza role odgrywajg nastepujace trzy czyn-
niki:
1) pewno$§é ruchu maszyn,
2) ich gotowosé do uruchomienia,
3) gospodarka cieplna.

Wpierw nim ulepszaé gospodarke cieplna, trze-
ba mie¢ pewno$¢ ruchu i dostateczng gotowosé
do nieprzerywanego biegu wszystkich urzadzen.
Przedewszystkiem nalezy sie staraé, by kotlow-
nia dostarczala dostateczna ilo§¢ pary, a turbi-
ny, generatory i rozdzielnie pradu utrzymywane
byly w nalezytym porzadku i kazdoczasowej go-
towosci do ruchu.

Kiedy wspomniane wyzej warunki sy spelnione
w dostatecznej mierze, t. zn. odpowiednio do
wspolczesnych wymagad techniki, jak réwniez do
specjalnych zadan odbiorcéw pradu (w zalezno-
§ci od tego, czy mamy elektrowni¢ publiczna, czy
przemystowa, czy odbiorcami s o$rodki rolne
lub takze zaklady przemystowe, jak wodociagi,
stalownie elektryczne i t. d.), woéwczas dopiero
wysunaé nalezy na pierwszy plan starania o moz-
liwe udoskonalenie gospodarki cieplnej, nigdy
jednak kostem pewnosci i potrzebnej gotowosci
do ruchu.

nSafety first'” — powinno byé hastem przewod-
niem kazdej elektrowni.

Wspomniane wyzej wzgledy musielismy zaak-
centowaé we wstepie, gdyz ekonomiczne prowa-
dzenie gospodarki cieplnej moze byé zastosowa-
ne jedynie w ruchu normalnym elektrowni, cze-
sto bowiem sie zdarza, ze wskutek przeszkéd,
zmian obciazenia i t..p. kierownik ruchu, majac
na wzgledzie bezpieczeristwo i pewnosé ruchu,

zmuszony jest zrezygnowaé z maksymalnego wy-
zyskania ciepla az do powrotu warunkéw sprzy-
jajacych.

Zagadnienie sprawno§ci
turbin parowych.

Przy badaniu gospodarki cieplnej wysuwaiq sie
na pierwszy plan dwa pytania:

1) jaka sprawnos¢ termiczna wykazu]q turbiny?

2) jaka miare nalezy przyja¢ do wlasciwej oce-
ny otrzymanej sprawnosci?

Sprawnosé termiczna turbin wyraza sie zna-
nym wzorem:
860 %
— Dif—%) =7
gdzie:
LA — srednia zawarto$é ciepla pary dolotowel
w Kalkg,
t, — $rednia temperatura skroplin w °C,
D — przecietny rozchod pary na 1 wytworzo-

na kWh, po odliczeniu rozchodu pradu na naped
pomp kondensacyjnych.

O wiele trudniej odpowiedzie¢ na drugie pyta-
n1e, gdyz wyliczona warto$§é sprawnosci termicz-
nej turbin w mys$l podanego wzoru, wahajaca sieg
od 0,20 do 0,30 (stosownie do jakosci zakladu),
nie moze byé miara do oceny prowadzenia ruchu.
Poréwnanie z podobnemi elektrowniami na pod-
stawie danych statystycznych prowadzi czesto
réowniez do mylnej oceny i nieuzasadnionego po-
tepienia kierownictwa ruchu, gdyz réine czynni-
ki, np. temperatura wody chtodzacej, rozchéd pa-
ry na 1 kWh w turbinach, charakterystyka dzien-
nego .obciaZenia . porownywanych elektron, nie
sa nigdy jednakowe,
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Tak samo i wyliczanie sprawnosci term o'd y-
namicznej turbin traci znaczenie przy oce-
nie gospodarki cieplnej zakladu. Zaréwno spraw-
nos¢ termiczna, jak i termodynamiczna, moga
by¢ stosowane jedynie do energetycznej klasy-
fikacji istniejacej turbinowni. :

Uwazam, ze do obliczenia sprawnosci gospo-

darki cieplnej prowadzonego zakladu nalezaloby

uwzglednié¢ dwie wartosci:

1) sprawno$¢ termiczna rzeczywiscie osiagnieta,

2) sprawno$é¢ termiczng bezwzgledna, osiagal-
ng w idealnych warunkach ruchu.

Stosunek sprawnosci rzeczywistej do  owej
sprawnoéci bezwzglednej bylby miara prakty-
cznej sprawnosci termicznej dane-
go zakladu turbinowego.

Ekonomiczne prowadzenie gospodarki cieplnej
winno polega¢ na tem, by jaknajbardziej zblizyé¢
sie do bezwzglednej, osiggalnej sprawnosci ter-
micznej. Sprawno$é ta jest naturalnie wielkoscia
zmienna, zalezna tak od charakterystyki obciaze-
nia dziennego, jak tez i od temperatury dolotowej
wody chlodzacej, od stanu pary dolotowej i od
sprawno$ci maszyn, bedacych w ruchu. Do obli-
czenia bezwzglednej sprawnosci termicznej turbi-
ny stuzy wzér:

; 860
Tl =,
DO -t
gdzie 2 — rzeczywista zawartosé ciepla pary do-

lotowej w Kal/kg, f," — najkorzystniejsza tempera-
tura skroplin przy rzeczywistej temperaturze do-
lotowej wody chlodzacej, D' — najnizszy rozchod
pary w kg na 1 kWh wedlug krzywej rzeczywiste-
go rozchodu pary, odniesionego do rzeczywistego
stanu pary dolotowej (A) oraz do praktycznie osia-
galnej prozni wedlug temperatury dolotowej wody
chiodzacej przy czystym skraplaczu, t. zn. kiedy
' = temperaturze odlotowej wody chtodzacej
przy wspomnianych wyzej warunkach rozchodu
pary i przy normalnej ilosci wody chiodzacej.

Przy pracy kilku turbin bezwzgledna spraw-
no$é termiczna przybiera warto$é:
T
q':z_s_f)’id]v : 0/0,
ND' (A\—t)
gdzie:
N — wytwérczo§¢ poszczegolnych maszyn

w kWh po odliczeniu
pomp kondensacyjnych.
Zatem termiczna sprawno$é praktyczna:

A AND B— 40,
M END (A —t)

Z powyzszego wzoru widaé, ze, by uzyskaé naj-
wyzszy procent termicznej sprawnosci praktycz-
nej, prowadzenie gospodarki cieplnej powinno
i$¢ w tym kierunku, by przy stalem A rozchéd
pary D byl najmniejszy, przy najwyiszej tempera-
turze tg.- :

Ze wzgledu na wplyw X na sprawnos$é turbin
parowych, kierownictwo elektrowni powinno da-
2y¢ do tego, by osiagnaé A jaknajwyzsze, t. zn. by,
dostarczajac do turbin najwyzej

rozchodu pradu na.naped

0 -

ktadu. '

dopuszczalnie -
przegrzana pare, podniesé ogélna sprawnosé za- -

Najkorzystniejsze rozdzielenie
obciagzenia na réwnolegle
pracujgce turbiny,

Jezeli na osi x oznaczymy ilosé zuzytej pary
w tonnach na godzine, a na osi v — obcigzenie
turbiny w kW (rys. 1), to w granicach normalnego
obcigzZenia otrzymamy, jako charakterystyke roz-

80 : _— )
b/ 70
; / f/gudz
60 > 0
L~ A
50 50
“ 40
30 . ‘ 30
20 / 20
1
" = : 0
7 £ 4 # ¢ ¢ 7 4§ 9 @ T TR
Rys. 1. Charakterystyka rozchodu pary w tonnach na godz.

chodu pary, mniej lub wiecej prosta linje, ktéra
jedynie w odcinku przecigzenia turbiny przecho-
dzi w powoli wznoszacy si¢ krzywa. Tlomaczy sie
to tem, ze przy przecigzeniu objetosé pary, w po-
rownaniu do przekrojéow kanalow do przeplywu
pary w ostatnich stopniach turbiny, jest zbyt wiel-
ka, by para mogla swobodnie uchodzi¢, wskutek
czego wzrasta cisnienie i szybkos$é¢ wyplywu, co
powoduje powigkszenie strat wylotowych, a tem
samem rozchodu pary. ' ;

Przy niektérych turbinach okres przecigzenia
zaczyna si¢ juz przy 70 — 80% obciaZenia, poda-
nego przez dostawce jako obciazenie nominalne.

Krzywe rozchodu pary oznaczane sa zwykle w
odniesieniu do t. zw. warunkéw gwarancyjnych,
t. j. do pewnego stanu pary dolotowej oraz pew-
nej prézni, wzglednie temperatury dolotowej wo-
dy chtodzacej przy czystym skraplaczu. Poréwna-
nie z punktu widzenia gospodarki cieplnej po-
szczegblnych turbin przy pomocy tych krzywych
mozliwe jest tylko woéwczas, gdy krzywe te od-
niesione sa do tych samych warunkow gwaran-
cyjnych.

Najdokladniejsze charakterystyki cieplne tur-
bin otrzymujemy wtedy, gdy miast rozchodu pa-
ry w tonnach, weZmiemy pod uwage rozchod. cie-
pta w 10* Kal na godzine odnosnie do $redniego
rzeczywistego stanu pary dolotowej oraz tempe-
ratury dolotowej wody chlodzacej.

Tego rodzaju charakterystyki rozchodu ciepta
poszczegolnych turbin nadaja si¢ w dostatecznej
mierze do poréwnania, pod wzgledem gospodarki
cieplnej, réwnolegle pracujacych turbin oraz do
badania najkorzystniejszego rozdzielenia obcia-
zenia. Rys. 2 podaje rozchéd ciepfa czterech r62-
nych turbin oraz charakterystyczne wzniesienie
krzywej w odcinku przecigzenia turbiny 3.

Z przebiegu tych krzywych wynika przede-
wszystkiem, ze przy obciazeniu od 0 — 1300 kW
turbina 4, od 1 300 — 5600 kW — turbina 1, a od
5600 — 17 000 kW — turbina 2 posiada najniz-
szy rozchod ciepla. O ile np. obciazenie elektrow-
ni stosownie do krzywej obciaZenia dziennego
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waha sie w pewnym wypadku miedzy 8000
a 15000 kW, wowczas obciazenie -to powinna
przejaé sama turbina 2, jezeli naturalnie prak-

hari obcigzenia elektrowni, jak tez ze wzgledu na
pewno$¢ i gotowosé do ruchu, dolaczyé przy
wzroécie obcigzenia turbine dodatkowa, nim po-
zostale turbiny beda obcigzone

et gox10* calkowicie. Odwrotnie za$, przy

o 0 zmniejszeniu sie  obcigzenia,

Turbina ”,"1: ;72%/:’" ., brzewidziana do odiaczenia tur-

b0 ¥ T3 701000 /j/(’éo £ bina powinna tak dlugo jeszcze

, v 4la &lo0s - L § pozostawaé w ruchu nawet bez

= =T 25 bciazenia, dopoki obciazenie
/,4// ¥ obciazenia, dopoki o cig

40 = 20 & catkowicie nie obnizy si¢ do

1}/’/ 30§ wartosci nizszej od pelnego ob-

e R %7 cigzenia turbin pozostatych.

20 = 20 Wartosé tej strefy pogotowia,

” 4 zalezna od charakterystyki ob-

cigzenia  elektrowni, nalezy

1T 2 8 6 7 8 A% 7wy Ustali¢ dla kazdego wypadku i

Rys. 2. Charakterystyka rozchodu ciepta w kalorjach na godz.

tyczne wzgledy tego nie wykluczaja (remont etc.),
w ktérym to wypadku powinna ja zastapi¢ tur-
bina 1 ze wzgledu na gospodarke cieplna.
Trudniej przychodzi zbadanie najkorzystniej-
szego rozdzielenia obciazenia, gdy 2, 3 lub nawet
4 turbiny pracujg réwnolegle.

dla kazdej turbiny.

Rys. 3 ilustruje réowniez, jak
wazne dla gospodarki cieplnej turbin jest racjonal-
ne rozdzielenie obcigzenia, Swiadczy to o braku
odpowiedzialnosci, jezeli rozdzielenie obciazenia
na poszczegblne turbiny powierza sie samorzutno-
$ci obstugujacego stacje rozdzielcza, co niestety w

Woéwezas bowiem sprawa nie o
przedstawia sie tak przejrzy- %) 2 9
écie, a wyliczenia probne roz- %4 ,2 =
chodu ciepla przez poszcze- o e T4
golne turbiny, celem ustalenia oy | A [ '§Z>‘ '
najkorzystniejszego rozdzie- | = <Z§-f’.€>$ =

: e b= & ( =
lenia obcigzenia, staja sie r ‘< B Tyt T P B <;’M
zmudne, a przez to nieprak- 1a [ <§§;Z-§% = Q ~ ;2
tyczne. o I S el g gy el g = e —r =750

W tym wypadku positkuje- 3 e o T N e et P g
my sie rysunkiem 3, ktéry ”””j:’ égzg/.‘; e~ I = e
umozliwia najszybsze ustale- P e el o e BP0 il s el P i i e P Pt .
nie najkorzystniejszego, ze 2 2‘:5 e I e e P D i o e Dt i i e
wzgledu na gospodarke ciepl- A = D e e R g Tpbipa 3 B = /4
ng, rozdzialu obciazenia na zsz e i e i g e E<M e ez =
réwnolegle pracujace turbiny. Pl W o o P P g e e D P b
W wypadku idealnym nale- I g e — o= e —— s
zatoby, stosownie do chwilo- P o = N Ve D i P e R e
wo najnizszego punktu krzy- %% == e e = w0
wych réwnego obcigzenia, I o g e et R e L P e = %
rozdzieli¢ catkowite obciaze- A e e = e i o . o s Vet =i L
nie elektrowni jak nastepuje: B 7 D s s e 2 i P ot o E,
td§17gOOkW~—jedyniena g e e et P e P P B Pt D S et /ﬂ)k’fjg
urbine 2, VA 2 e e b 7 L K o

od 17000 do 32000 kW — % ot e LT T
turbine 2 obcigzyé do 17000 e i» Tl i P it ey P 1
kW, reszte zas przeniesé na 1 e Pt e W =i o B e "
. : . s s o ) gt L |~ P w0
turbine 1 az do jej pelnego I e et = W i D= Dt
obciazenia ~w  wysokosci = e b = : 30
15 000 kW, M e e e T -

od 32000 do 42000 kW — 2 e=f=g )
na turbine 2 i 1 daé 17 000 + i v .
-+ 15000 kW, reszte za$ na =
turbing 3 az do jej pelnego

obcigzenia w  wysokosui
10 000 kW,

od 42000 do 47000 kW — na turbine 2, 1 i 3—
17000 + 15000 + 10000 kW, reszte zas na tur-
bine 4 az do jej pelnego obciazenia w wysoko-
§ci 5000 kW,

W praktyce jednak. naleiy, stosownie do wa-

Rys. 3. Wyznaczanie najnizszego rozchodu ciepta réwnolegle pracujacych turbin.

wielu wypadkach ma jeszcze miejsce, a najczescie]
naraza na niepotrzebne straty,

O ile np. przy obciazeniu calkowitem, w wyso-
kosci 38 000 kW, obcigza sie turbine 2 do 11 000
kW, turbine 1 do 13000 kW, turbine 3 do 9 000
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kW i turbine 4 do 5000 kW, woéwczas calkowi-
ty rozchéd ciepta wedlug rys. 3 réwna sie:
(42,0 + 51,4 -+ 414 + 26,2) 10° Kal = 161 . 10°
Kal na godzine.

Z drugiej strony jednak okazuje sie, wedlug
rys. 3, ze najmniejszy rozchod ciepla, odpowied-
nio do najnizszego punktu krzywej obciazenia
38 000 kW, wynosi 149,2. 10* Kal na godzine, a to
przy obcigzeniu 17 000 kW na turbine 2, 15 000
kW na turbine 1 i 6000 kW na turbine 3. Jezeli
jednak, ze wzgledu na gotowosé do ruchu, réw-
niez i maszyna 4 utrzymana bedzie w ruchu, wéw-
czas dochodzi jeszcze jej rozchéd ciepta przy bie-
gu mnieobcigzonym w wysokosci 3,0.10° Kal na
godzing, tak ze w tym wypadku catkowity roz-
chéd ciepta wynosi (149,2 4 3,0) 10° = 152,2 . 10¢
Kal na godzine,

Oszczednos$é ciepla wynosi zatem (161,0 —
152,2) 10°=28,8.10° Kal na godzing. Przy cenie
6,00 zL. za 10° Kal ciepla pary, oszczednosé uzy-
skana przy racjonalnem rozdzieleniu obciazZenia
wynosi, wedtug powyzszego przyktadu: 8,8. 6,00 =
= 52,80 zl. na godzine, co w kazdym razie stano-
wi do$é pokazna kwote.

Aby osiagnaé najkorzystniejszy rozdzial obcia-

Zenia na réwnolegle pracujace turbiny, nalezy kie- -

rowaé si¢ nastepujacemi zasadami:

1) Obcigzenie state powinno byé zawsze wy-
tworzone przez turbiny, posiadajgce najmniejszy
jednostkowy rozchéd pary. '

2) Do obcigzenia szczytowego nalezy uzyé tur-
bin starszych, o wigkszym jednostkowym rozcho-
dzie pary, i o ile chwilowo obciazenie elektrowni
na to pozwala, nalezy je utrzymaé w ruchu bez
obciazenia az do czasu ich odlaczenia.

Najkorzystniejsza préznia.

Wptyw prézni na adjabatyczny spadek ciepl-
ny mozna wziaé wprost z tablicy I-S Moliera,
badanie zaé§ dzialania zmiany prézni na roz-
chéd pary przy pomocy wyliczenia napotyka na
wielkie trudnosci, gdyz wplyw prézni zalezy
przedewszystkiem od wymiaréw ostatnich stopni
turbiny, ktére w réinych maszynach sa niejedna-
kowe. '

Zwykle fabryka, dostarczajac turbine, zalacza
do niej tablice, wzgl. wykresy do przeliczenia
rozchodu pary przy r6znych prézniach. Tablice
te lub wykresy dotycza jednak prawie zawsze
tylko pelnego obcigzenia, przy nizszem za$ obcig-
zeniu stosowaé ich bez zastrzezen nie mozna.

Przy konstrukcji turbin parowych, wymierza
sie kanaly do przeplywu pary w poszczegblnych
stopniach, biorac zwykle pod uwage maksymal-
ny przeplyw pary przy pelnem obcigzeniu turbi-
ny i pewnej, t. zw. normalnej prézni. Wzrost préz-
ni powyZej normalnej wartosci przy pelnem ob-
ciazeniu turbiny powoduje, jak wiemy, wskutek
zwickszenia sie objetosci wlasciwej pary, nie-
wspolmierny wzrost jej objetosci, a tem samem
ci$nienia, ktére wplywa na zwiekszenie predko-
$ci jej wyplywu, co staje sig¢ przyczyna zwieksze-
nia strat wylotowych., Straty te pochlaniaja cze-
éciowo osiagnieta przez powigkszenie prézni
(zwiekszony adjabatyczny spadek cieplny) o-
szczedno§é pary, a w miare wzrastania prézni,

czyli zwigekszania predkosci wyplywu, wplyw jej
staje si¢ coraz mniej korzystny, za§ po przekro-
czeniu punktu najwyzszego nawet ujemny.
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Rys. 4 Wplyw prézni na rozchéd pary
przy roinych obcigZeniach turbiny.

Przyktad: Ostatnie stopnie turbiny wymierzo-
no na przeplyw pary w ilogci 60 000 kg/godz. przy
pelnem obcigzenin i 959% prézni, t. j. 0,05 ata
ciénienia pary odlotowej. Biorac pod uwage obje-
tos¢ wlasciwa pary —=28,73 m’fkg, obliczymy
catkowita objetosé pary odlotowej= 1725000
m*/godz, Zwigkszajac proznie do 97%, zwickszy-
my objetos¢ wlasciwa do 46,53 m'lkg, t zn.
0 62%, a tem samem objetos¢ pary odlotowej do
2790 000 m®/godz. Przy 98% préini objetosé ta
wynosi az 4 100 000 m®/godz.

Stosujac, miast obcigzenia pelnego, obciazenie
polowiczne turbiny, zwigkszymy przy wzroscie
prézni z 95 na 97% objetosé catkowita pary od-
lotowej z 947000 m?®/godz. do 1537000 m®/godz.
i dopiero przy wartosci 97,35% prézni uzyskamy
normalng objeto$¢ pary odlotowej = 1725000
m®/godz.

Z powyzszego wynika jasno, ze przy nizszem
obcigzeniu turbiny korzystne wyzyskanie energji
pary w ostatnich stopniach zachodzi tez i przy
najwyzszej prozni. Stad, przy uzZycit niZzszych ob-
cigzen, ze wzgledéw gospodarki cieplnej, nalezy
sie staraé o uzyskanie mozliwie najwyzszej proz-
ni, majac jednak na uwadze nieprzekraczalnosé
wartosci objetosci pary odlotowej powyzej pew-
nego maximum, gdzie wplyw prézni staje sie
ujemny,

W zakladach z oziebiana w chlodnicach woda
chtodzaca, préznia, nawet przy pelhem obciazeniu
turbiny, nie przekracza prawie nigdy wspomnia-
nej granicy ekonomicznej, o ile jednak kanaty do
pary ostatnich stopni nie sa wymierzone tak szczup-
to, ze turbina juz przy 90 — 929 prézini bedzie
przeciazona para. Natomiast w zaktadach, korzy-
stajacych ze $wiezej wody chlodzacej, mozliwe
staje sig przekroczenie ekonomicznej granicy
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prézni, przedewszystkiem w zimie, kiedy woda
chlodzaca, pobierana np. z rzeki, ma temperatu-
re bliska zera.

Dokladny obraz wplywu prézni na rozchéd pa-
ry otrzymac¢ mozna tylko z pomiaréw praktycz-
nych. Do tego celu powinno sie przy réwnem
obciazeniu wykona¢ pomiary rozchodu pary przy
roznych wielkosciach prézni. Regulowanie préz-
ni uskutecznié mozna najlepiej zapomoca zmiany
ilosci wody chlodzacej. Naturalnie, powinno sie
utrzymywaé podczas mierzenia réwna tempera-
ture pary dolotowej zapomoca mieszania pary
przegrzanej z parg nasycona lub lepiej jeszcze
z woda wtryskiwana. Zmiany ci$nienia pary do-
lotowej nie odgrywaja przy tem zadnej roli, gdyz
wplyw i tak minimalnych wahari ciénienia (przy
jednakowem obciazeniu) na rozchéd pary jest
nieznaczny.

Rys. 4 przedstawia procentowy wplyw prézni
na rozchéd pary przy réinych obciazeniach tur-
biny o mocy 25000 kW, odnoszonv do normalnej
orozni 95% przy parze dolotowej 28 ata i 360°C.
Z krzywych tych wida¢ wyraznie znaczne pro-
centowe obnizenie rozchodu pary przy mniejszych
obcigzeniach. Przebieg krzywej G wskazuje gra-
nice najwyzszego wyzyskania energji cieplnej ze
zwiekszonego adjabatycznego spadku cieplnego.

Z uwagi na to, Ze temperatura skroplin przy
mniejszem obcigzeniu i wyzszej prézni obnizy sie,
a tem samem sprawnosé calej elektrowni zmniej-
szy sie, nalezy te strate ciepla odliczyé od ogél-
nej oszczednosci rozchodu pary turbiny, ponie-
waz rozchéd ciepta w kotlowni wzrastaé musi
stosownie do obnizonej temperatury skroplin.

f000 (o2 ';ulm g / 4000 4g
4
2000 /A 7 / 3000 ®
\
‘ |
2000 2000 g
N
4 N
it
7000 VZ 77— 2000
7. A
Fraty\ciam
Odnizania
Aroplizr.
% 96 97 98 % pré€ni.

Rys. -5, Wplyw prézni na rozchod pary
przy réinych obciazeniach turbiny.

Wielkos¢ tejze straty na temperaturze skroplin
przedstawia dolna krzywa k w rys. 4 w procen-
tach rozchodu pary, w odniesieniu do temperatury
skroplin 32°C przy 95% prézni oraz przy zawarto-
Sci ciepta pary dolotowej 758 Kal/kg.

Inaczej przedstawia sie oszczedzona wskutek
polepszenia prézni ilo§¢ pary przy réznych ob-
cigzeniach wedlug rys. 5, wykazujacego, ze
oszczednosé pary w tonnach na godzine zmniej-

sza sie przy nizszem obciazeniu tak samo, jak
i przeliczone na pare straty cieplne powstale
z obnizonej temperatury skroplin.

Rys. 6, sporzadzony na podstawie rys. 5, przed-
stawia faktyczna oszczednosé rozchodu pary, po

Kg pary na godzing .
3000 FE 500 AN
N 7500 »

/ 18750

7

2000
// / '\ 2% 600 »
/

7

9% 96 97 8% proém

Rys. 6. Rzeczywista oszczedno$é rozchodu pary
przez polepszenie prézni przy réznych obciazZeniach.

potraceniu strat, powstalych z obniZenia tempe-
ratury skroplin. Najwyzsze punkty krzywych
wskazuja najkorzystniejsze proznie, dla ktérych
oszczednoéé rozchodu pary jest najbardziej sku-
teczna, mian: przy obciazeniu. 24 600 kW, wzgl.
18500 kW, préznia ta wynosi 97,25%, wzgl
97,50%. Poza temi punktami granicznemi oszczed-
no$¢ rozchodu pary maleje. Powigkszanie prézni
ponad te wartosci graniczne, jak widaé¢ z wykre-
su, powoduje straty, gdyz zwigksza rozchéd ener-
gji cieplnej,

Uzupelniajac wywody powyzsze, nalezy jeszcze
zaznaczyé, ze w turbinach starszego systemu,

" w ktérych ostatnie stopnie kanaléw pary odloto-

wej sa wymierzone na objetoé§é pary =21 m?kg
przy pelnem obciazeniu i 93% prézni, najwyzszy
punkt krzywej najkorzystniejszego rozchodu pa-
ry wystapi juz przy 96% prézni

Najekonomiczniejszy
czyszczenia

czas
kondensatora

Sprawnos§é urzadzenia kondensacyjnego zale-
2y od:’

1) wydajnosci pompy tloczacej wode chlodza-

ca i sprawnosci dziatania pompy powietrznej;

2) szczelnosci znajdujacych sie pod préznia

urzadzen kondensacyjnych,
3) spolczynnika: przenikania ciepla przez rury
kondensatora.

Kardynalnym warunkiem nalezytej wydajnasci
pomp jest ich dobry stan. Stad, z uwagi na pew-
no$¢ ruchu turbiny, kazda przyczyna zmniejszenia
wydajnosci pomp winna byé mozliwie szybko zba-
dana i usunieta. ;

Jedng z dalszych przyczyn zmniejszenia spraw-
nosci urzadzeri kondensacyjnych jest nieszczel-
no$é. Mniejszych nieszczelnosci nigdy nie mozna
unikna¢, wigksze, przejawiajace sie czesciowem
podwyzszeniem cisnienia powietrza w kondensa-
torze, nalezy zbada¢ plomieniem lub w inny spo-
s6b w miejscach znanych z praktyki i usunaé.

Najwiecej trudnosci sprawia kierownikowi ru-
chu troska o utrzymanie jaknajwyzszej wartosei
spotczynnika przenikania ciepla przez rury konden-
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satora, gdyz stan pary odlotowej zalezy przede-
wszystkiem od wielkosci tego spélczynnika. Dia-
tego gléwna uwage nalezy zwré6cié na zanie-
czyszczenia rur osadami, wplywajacemi na war-
tosé tego spélczynnika. W przeciwieristwie do
zewnetrznej Sciany rury, na ktoérej tylko w bardzo
‘rzadkich wypadkach wystepuje godny uwagi osad,
daleko wigksze znaczenie posiada osad na we-
wngtrznej $cianie rury, przybierajacy badZ postaé
kamienia, badZz miekkiego mutu, wodorostéw i in-
nych roslin, izolujgcych ciepto. Wywolane zanie-
czyszczeniem rur kondensatora obnizenie prézni,
oddzialywajace na podwyzszenie temperatury
skroplin, jest przyczyna powstawania t. zw. usko-
ku temperatury. Ten uskok, t. j. réznica tempe-
ratury skroplin # i temperatury odlotowej wody
chlodzgcej t,, nadaje sie praktycznie w dostatecz-
nej mierze do oceny pogorszenia wartosci spél-
czynnika przenikania ciepta. W praktyce powsta-
fa regula czyszczenia kondentasatoréw stosownie
do wielkosci réznicy temperatur # — fo. Jednak
wartosci tej réznicy nie mozna ustali¢ jako regu-
ty, gdyz nie dla wszystkich turbin jest ona jedna-
kowa. Np. uskok temperatury w wysokosci 3°C

nie moze byé traktowany jako norma, bowiem
istnieja urzadzenia kondensacyjne, w ktérych
wskutek wad konstrukcyjnych, np. zbyt malej

szybkosci wody chtodzacej w rurach kondensato-
ra (ponizej 1,0 m/sek) lub niedostatecznej wydaj-
noéci pompy préiniowej, uskok ten przy. zupel-
nie czystym i szczelnym kondensatorze wynosi
tez 2 — 3°C.

Dlatego czyszczenie kondensatora

2t na (zing richis
£09 ,——ﬁ-—uT—lh T
K

1500 godz'in wyniesie 1100 : 1500 = 0,733 kg/godz.?
Przy cenie pary 4,60 zl. za tonne, przyrost kosz-
0,733.4,60
' o0 = 0,0034 zi.
Catkowite koszta pary, powstale z zanieczysz-
czenla w ciggu n godzin pracy, wyliczymy ogél-
£ .
nie wedtug wzoru: k, = [1_29
Jezeli oznaczymy przez R koszta czyszczenia
kondensat'ora w zl, to przypadajace przecigtnie
na 1 godzing pracy cafkowite koszta K, sktadajace .
sie z kosztéw powstalych wskutek powiekszenia
rozchodu pary przez zanieczyszczenie kondensato-
ra oraz z kosztow za czyszczenie, wyliczymy we-

, 2
diug wzoru: K= E_Q_sz;_zR zl./godz.

Rys. 7 przedstawia przypadajace na 1 godzine
pracy caltkowite koszta K, gdy a==0,0034 z1./godz.*
1 R = 400 zl, Z przebiegu krzywej wynika, ze
najnizsze koszta K i tem samem najkorzystniej-
szy czas czyszczenia kondensatora przypada po
ok. 500 godz. pracy od ostatniego czyszczenia.

Wyliczajac z powyzszego réwnania minimum
kosztéw, otrzymamy wzér:

Kmin ==

téw pary na godzine a —

z1,

—="1z} na godzine pracy,

l/ 2R
a

przyczem minimum kosztéw K wystepuje przy

400 7t
0 pade

nalezy uskuteczniaé woéwczas, kiedy 9% ‘

+/ 2K . .
n= l/]B godzin pracy. Stosujac powyzisze wzo-
J60
R=l4001.2

wywolane przez spadek prozni po- gu \

-
1

Jio
a =|0008% 2 na godz?

wigkszenie rozchodu pary przekracza
koszly czyszczenia. Wyliczenie naj-

] 480

ekonomiczniejszego czasu czyszczenia

1] %%

uskutecznia sie w sposdb nastepujacy: 4
Najpierw nalezy ustali¢, Ze po 44

400

uplywie n godzin pracy po ostatniem

Jéo

czyszczeniu kondensatora uskok tem-

e 320

peratur fp — f, zwiekszyl sie o 2°C
(przy jednakowem obciazeniu turbiny 2

&0

oraz mniej wigcej jednakowej tempe-

540

raturze dolotowej wody chlodzacej i

200

ilogci wody chlodzacej), przyczem jed-

b0

120

nak nalezy sie liczy¢ z tem, ze pod- 4

wyzszenie temperatury skroplin fzmo-
ze by¢ liczone dopiero od tego punk-

00

VWnimums | _|

tu temperatury, kiedy # > t,, bowiem

q%0

przy t <t.préznia ustala si¢ wedtug ~
t,, t. zn. wedlug najwyzszej w kon-
densatorze panujacej temperatury, i
dlatego temperatura skroplin jeszcze
nie ma wplywu na préznie.
Przyklad: Przy obcigzeniu turbiny 10000
kW i rozchodzie pary 55000 kg na godzing usta-
lono, ze po uptywie 1500 godzin pracy powiek-
szenie temperatury z==3°C. Jezeli przyjmiemy
ze podwysszeniu temperatury o 3°C odpowiad'a
wzrost rozchodu pary o 2,0%, to powigkszenie
rozchodu pary wskutek zanieczyszczenia kon-
densatora po uplywie 1500 godzin pracy wy-

255000 1100 kg/godz., a §redni przy-

nllesw H '—-—W”“

Y00 #0 800 “ 2 #o0 0

B i -]
8

w0 N 2000 pedrir
Tachu.

=

Rys. 7. Caltkowita przecigtna nadwyzka kosztéw w zf, na godzing ruchu, powstata
wskutek pogorszenia spélczynnika przenikania ciepla przez rury kondensatora
oraz doliczenia kosztu czyszczenia rur kondensatora,

ry do naszego przykladu, otrzymamy:

Koin= =229 _ 165 2,

2400

0,0034
na godzine pracy oraz najekonomiczniejsze czy-
szczenie kondensatora po uplywie ‘ :

n="7/2%400 — 485 godz.
0,0034

pracy od ostatniego czyszczenia.

rost rozchodu pary w ciagu calego okresu pracy
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Intensywno$¢ i koszt studjow

na Politechnice Warszawskie]
Napisal Inz. Wi. J. Gérski

Zamieszczajqe poniiszy ariykul, jako poruszajqcy zagadnienie weiqi aktualne, w oparciu o dane
#rédlowe, Redakcja — nie zupeinie godzqc sie z wnioskami aulora — lraktuje t¢ prace, jako materjat

dyskusyjny.

ytwarzanie inteligencji zawodowej wyma-

N K / ga duzych nakladéw materjalnych. Utrzy-

manie zakladéw naukowych, w ktérych

studenci zdobywaja, wiedze, jest zwiazane

z duzemi wydatkami, Na te wydatki skladajg sie

sami studjujacy, co pokrywa wzglednie niewielka

czesé kosztéw, reszte pokrywa sie z dotacji Skar-
bu, ktéra obcigza cale spoleczeristwo.

W ostatnich czasach, w zwiazku z przezywana
depresja gospodarcza, zwrécono uwage na masowe
bezrobocie wérdod inteligencji zawodowej. Bezro-
bocie to szczegdlnie daje sig odczuwaé wsréd mlo-
dych inzynieréw, wychowankéw wydzialéw inzy-

A

llos¢ koriczacych w poszczegdlnych 7
latach =

o 393

182 “ !]

nierji, gdyz roboty inzynieryjne naleza w duzej
mierze do rob6t o charakterze inwestycyjnym,
a wigc do takich, ktérych sie unika w okresie nie-
pomyslnej konjunktury, :

Swiezo dyplomowani inZynierowie tych zawo-
dow albo nie znajduja wcale dla siebie pracy, albo,
w najlepszym razie, znajduja zajecie, do ktérego
zbyteczne sa wiadomosci, zdobyte dlugoletniemi
studjami. Nasunelo mi to mysl, azeby zajaé sie ob-
liczeniem kosztéw studjéw politechnicznych oraz
ich intensywnoscia. Nadmiernie bowiem dhlugolet-
nie przebywanie studentéw w murach politechnik
jest zjawiskiem zastraszajgcem,

Celem tej pracy bedzie mozliwie éciste zapozna-
nie w $wietle cylr z przebiegiem studjéw na Poli-
technice Warszawskiej oraz tch kosztami.

Od chwili powstania polskiej Politechniki War-
szawskiej, t. j. od r. 1915, do r. 1932-33 zostato

-imatrykulowanych 14 321 studentéw. ‘W ostatnim

roku akademickim 1932-33 bylo ogélem studentow
4546, w czem zydéw 499, t. j. 11%, i kobiet 240,
t. . 53%.

Ukonczylo politechnike od r. 1920-21 do r. 1932-
33 — 3396 studentéw, w czem zydow 374, t. j.
11%, i kobiet 136, t.7.4%.

Zesiawienie ilos§ci kosfczacych
poszczegdbdlne wydzialy.
Wy d z i a't
) [

ee|5s| 8| B | 2|5

Sxl25 g | &g |3 |3 [Razem
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' Stosune}( koficzacych do ogélnej ilosci wstepu-
]'agcych, dajacy réwniez moznoéé¢ zorjentowania sie,
jaka iloé¢ studentéw opuszcza Politechnike bez

otrzymania dyploméw, — wynosi:
Ogétem imatrykulowano .. 14 321 studentéw
uvkoriczylo . . . . , . . 3396
pozostalo studjujgcych . 4546 7942

6379

Jak widzimy, opuscilo mury Politechniki, nie
otrzymawszy dyplomu, 6379 studentéw, t. j.
44,55% ogotu, ukonczylo zas 23,77% tych, ktorzy
wstapili do Politechniki Warszawskiej,

opuscito Politechnike .

Wyaziot' Llektryczny

Oznaczenia :
e razem

W WYyZ0. MojZ.
=== kobiet

Wydz. Inz. Wodnej | i

2

27 5 2

B

9 ; £
5
B D41 ﬂ , ; | lg
|1520-7] w2r-2 19223 19734, 1984~ 1985-4/926- 71192778, 1928-5 192930130-11 19312 %

8
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Z podanego powyzej zestawienia widaé nad?o,
ze najwieksza ilo§é¢ kobiet ukonczyla Wydziat
Chemiczny (12,4% ogélu chemikéw), nastepne
miejsce przypada Wydz, Architektury (9,01 % ) po-
zostale wydzialy nie ciesza sig.wsrod kobiet po-
wodzeniem, _ '

Zydzi réwniez najchetniej poswigcaja si¢ nau-

kom chemicznym: stanowia 16,7% ogétu dyplomo-
wanych chemikéw; na 2-m miejscu jest Wydz.
Elektryczny: 13,7%, dalej Mechaniczny — 12,8%,
Architektura: 11% i Inzynierja Ladowa: 69%
koniczacych. Najmniejszem powodzeniem wsréd
zydow cieszy si¢ Inzynierja Wodna, gdyz ilos¢ ich
wynosi tu zaledwie 2,4%.

Co rok wstepuje do Politechniki Warszawskiej
w ostatnich latach okoto 650—750 nowych stucha-

. czé6w — konczy za$, poczynajac od r. 1920/21 (kie-

dy skoriczylo 60), z kazdym rokiem wieksza ilo§é;
w roku 1932/33 — 475 oséb otrzymalo dyplomy.
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4

Poréwnanie liczby nowowstepujacych do ilosci
koriczacych bedzie nie zupetnie miarodajne, gdyz
co rok koricza starzy maruderzy, ktérzy maja za
soba czasem ponad 15 lat studjow.

Dtugoséé studjéw wykazuje ponizsze zestawie-
nie, dotyczace wydzialu Inzynierji Ladowej, na
ktérym studja przeciagaja si¢ najdluze;j.
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[lo$é lat studjéw stuchaczéw wydzialu
Inzynierji Ladowej

rok akademicki 1932/33

Rok studjéw rzeczywistych
1]2[3[4]5[6]7]8]9]10]11/12]13]14[15

T

92)35) 17| 5| —| —|—~| —| —
342|171 62| 18| 4

1 e EE) S =g ST S, R

WO, [—| =| 411]22[13] 5] 4| 1] 2| 2| 2[—|—|—

» » ||—I—-| 1] 4]22|37|37|29|21|18|17| 15/ 14| 5| 9

Zestawienie to nie wymaga oméwieri, samo
przez si¢ bowiem daje obraz niepomiernie d{uglch
lat nauki.

Sredni okres studjéw na wydziale Inzynierji Lq-
dowej, gdzie studja najdluzej trwaja, wynosi
w ostatnich latach:
lata 1928/29 1929/30 1930/31 1931/32 1932/23
érednio lat studjéw 9 9 9 9 9
$redni wiek koniczacych 30 31 30 32 31

Na innych wydzialach studja trwajg nieco kré-
cej, jednak rdéznice nie sa duze.

Jak dlugo powinny studja trwaé, obliczyl Zré-
dtowo prof. Dr, W. Swietostawski (Przeglad Tech-
niczny z 30/X-1929 r.). Obliczenia, oparte na bardzo
stusznych przestankach, daja nalezyte pojecie, ile
lat student powinien przebywaé w Politechnice,
majac normalne warunki pracy. Ilo§é¢ godzin, po-
trzebnych do wykonania wszystkich prac na kaz-
dym wydziale Politechniki Warszawskiej, wynosi:
. 10306 godzm

Na wydz Inzynierji Ladowej

Wodnaj 9844°
»  Mechanicznym 9660
» Elektrycznym . 9936
»  Chemicznym 8980
Architektury 8 590
Geodeziji . 9762

Na]mme] godzm do ukonczenla wymaga wydzial
Architektury. Biorac za podstawe ilosé czasu, po-
trzebna do otrzymania dyplomu na tym wydziale,
otrzymamy nastepujace cyfry poréwnawcze:

Wydz, Architektury . . . . . . 100
- Inz, Ladowej . . . . . . 120
s w Wodnej 114,6

)y Mechaniczny . . 112,5

s Elektryczny . 115,7
" Chemiczny 104,5
w  Geodezyjny . 113,6

llosé w1ad0mosc1, uzyskanych przez dyplomo-
wanego inZyniera, stanowi kapltat Jest to kapitat
duchowy, inny coprawda niz kapital. martwy, lecz
i ten, jako kapital, powinien procentowaé, przyno-
si¢ dochéd spoleczny Im wigkszy jest kap1ta1 tem
wiekszy powinien byé dawany przezer dochad.

Gdy jednak kapitat martwy przynosi w zasadzie -

zawsze dochdéd w tej lub innej formie, nie zawsze
tak jest z kapitalem duchowym, ktory jest scisle
zwiazany z jednostka nim obdarzong i moze byé
zastosowany w §cisle okreslonym kierunku,

Na kapital, jaki stanowia studja, przeprowadzo-
ne na. Politechnice Warszawskiej, skladaja sie na-
stepujace pozycje wydatkéw materjalnych:

optaty pobrane od studentéw,

dotacja Skarbu passtwa,

renta, jaka powinien dawaé majatek ruchomy

i nieruchomy Politechniki,

koszt utrzymania studjujacego w okresie stu-

diéw.

Koszt studjéw bedzie obliczony za ostatnie 8
lat akademickich, t. j. od r. 1925/26 do r. 1932[33.

Oplaty studenckie, wplacone w tym okresie,
wyniosty w sumie globalnej 4 215000 z,, t. j. $red-
nio 527000 zl. rocznie.

m oS¢ /ronczqcych D0Szczeqgolne
' wyaziaty

od £1920 do 19323
(47 608

47

138

: 17
79 73 %

53
_JJ g3 I 2 )

F) |
ety crerserontee eocegiy

Majatek, jaki reprezentuje Politechnika War-
szawska, sklada sie z placu, gmachow. urzadzen
wewnetrznych, laboratorjéw i bibljotek. Ogélna
warto$¢ jego obliczam na z}, 27 745 000 zt, (plac —
87000 m* a zt. 100=8,7 milj. zt., 6 gmachow
o kubat. 362 000 m® & zt. 35 = 12,67 milj. zl., urza-
dzenia wewn.,, laboratorja i bibljoteki — ok. 6,375
milj. zb).

Majatek ten powinien przynie§é procent, usta-
lony wraz z amortyzaciq na 7 w stosunku rocznym
od sta, czyli rocznie 1935350 zi. Dotacje Skarbu
w powyzszym okresie 8-letnim wyniosty ogolem
28 147 509 z1,, t. j. Srednio 3518000 zt. rocznie.

Koszt studj()w jednego inzyniera jest rézny, za-
leznie od wydziatu, Im dhluzej trwaja studja, tem
wieksze sa wydatki.

Od roku 1925/26 do r. 1932/33 ukonczylo

52 43

Wydzial Inzynierji Ladowej . .. 626
- " Wodnej . . . . 216
o Mechaniczny . . . . . . 503
% Elektryczny g % oa o owon AR
5 Chemiczny . . . . . . ., 485
> Architektury . . . ., . . 401
it Geodezyjny . . . ., . 138
Razem . 2850 inz,

Przystepujac do obliczania kosztow studjow,
przyjeto wytyczne, ustalone przez prof. Swigto-
stawskiego, i obliczono, ile wynosi koszt godziny
studjéw w wymienionym 8-letnim okresie. Opie-
rajac si¢ na powyzszem, obliczono, ze $redni
koszt studjéw inZyniera w tym okresie wyniesie:

na wydz. InZynierji Ladowej . 18 569 z1,
. it - Wodnej 171733 ,,
w 1 Mechanicznym 17 408 ,,
w 1 Elektrycznym 17903 ,,
w 1 Chemicznym 16 170 ,,
- " Architektury 15474 ,,
Geodezyjnym 17578 ,,
W kosztach tych wynosza: .
oplaty akademickie - 89%
" dotacja Skarbu ‘ 58,9%
% od majatku pohtechmkl 33,2%
Razem . . 100 %

Nie uwzgledniajac r6znic pomlqdzy poszczegol
nemi wydzialami, otrzymamy, ze w ostatniem
8-leciu koszt studjow inzyniera wynosi §rednio:
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8-letni wydatek na utrzymanie politechniki plus
% od majatku, dzielone przez ilosé¢ inzynierow,
ktérzy ukonczyli w tym okresie politechnike, czyli

47744 000 '
: 58—5"0———-—-16752 Zt.

Sa to wydatki, ktére obejmuja same studja. Do
tych wydatkéw dochodzi koszt utrzymania stu-
denta w czasie studjéw. Jesli przyjmiemy faktycz-
ny czas studjéw, ktéry wynosi srednio okolo 8 lat,
a na Inzynierji Ladowej 9, i koszt utrzymania stu-
denta na 150 zl. miesigcznie, t, j. 1800 zl. rocznie,
to koszt w czasie catych studjéw wyniesie srednio
14000 zt., a na wydziale Inz. Ladowej 16 200 z1.

W rzeczywistosci potrzeba na ukoriczenie Poli-
techniki 5 do 5,5 lat studjéw. Jednak nieliczne tyl-
ko jednostki konicza w takim czasie Politechnike.
Ogol przedluza niepomiernie okres studjéw, cza-
sem ponad lat 15.

Okres trwania studjéw jest okresem nieproduk-
cyjnym. Powinien byé zatem mozliwie najkrétszy,

Kiedy sie zwazy wielki ,koszt produkciji” inzy-
niera, ilosé¢ lat, potrzebnych na ukorczenie stu-
djow, i efekt, jaki student po ukoriczeniu osiaga,
mimowoli nasuwa si¢ mysl, czy celowe jest maso-
we wytwarzanie fachowcow, ktérzy potrzebni sa
w ilosci ograniczonej.

Powolywanie sie na statystyki, ktére méwia
o stosunku inzynieréw do ogélnej ilosci mieszkan-

llos¢ stuaentow i ilos¢
koriczqcych w poszczeg.
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céw na Zachodzie i u nas, nie jest miarodajne, na-
lezy bowiem uwzgledni¢ zamoznos¢ i uprzemysto-
wienie kraju. Powszechny ped mlodziezy do otrzy-
mania dyplomu jest moze zjawiskiem ladnem, bo
jest dazeniem wzwyz, nie zawsze jednak starczaja
sity na zamiary, Po otrzymaniu matury, wszelkie-
mi sitami chca sie wszyscy dostaé do wyzszego za-
kiadu, nie zastanawiajac sie glebiej nad tem, z cze-
go beda si¢ utrzymywaé. Studja na Politechnice
wymagaja takiego nakladu pracy, zZe, cheac nor-
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malnie studjowaé, nie ma si¢ czasu na prace za-
robkowa. Kazda godzina, poSwiecona na zajecie
poza Politechnika, przedtuza studja, ktére w re-

zultacie siggaja po- e emree———

nad 15 lat. Brak na- L‘P’ nfO/ffj/CZﬂy (zq5 ffudlory
lezytych  warunkow [‘ 7% sfudenfdw '
materjalnych wplywa ||| ® Wyaz. iné Lgdowey

W £1932-3

pozatem na zdrowie.
Gruzlica, choroba ne- .
dzarzy i ludzi niedo-
karmionych, jest jed- N
na z popularniejszych
wéréd studentéw po-
litechniki, i wielu jest
takich, ktérzy poza
dyplomem zdobywaja tez gruzlice.

Otrzymanie dyplomu stalo si¢ jakgdyby nobilita-
cja. W okresie rozkwitu demokratyzmu jest to zja-
wisko do$¢ ciekawe. Dyplom daje w powszechnem
przekonaniu stanowisko, tatwe zarobki i dobra po-
sade. Dzi§ jednak rozwialy sie te zludzienia. I do-
brze sie stato, Nalezaloby w tym kierunku prze-
prowadzié pewnego rodzaju propagande, wykazu-
jaca rzeczywiste warunki studjoéw, ich czas i napo-
tykane trudnosci, zaréwno podczas studjéw, jak i
po ich ukoficzeniu, w okresie, gdy w kraju nietyl-
ko inzynieréw nie brak, lecz w niektérych zawo-
dagh jest ich nadmiar.

Osiagniecie dobrego stanowiska, na co licza
wszyscy konczacy, jest rzecza dalekiej przyszlo-
$ci, Zdarza sie, ze stypendjum, otrzymane w latach
pobytu na Politechnice, jest wigksze niz pensja, ja-
ka zaofiarowano inzynierowi.

Nalezaloby przeprowadzi¢ do$¢ radykalne re-
formy studjéw na Politechnice. Przedewszystkiem
nowi kandydaci powini byé¢ surowo egzaminowani
z posiadanych wiadomosci. Wskazane byloby row-
niez poddawanie ich badaniom psychotechnicznym
i ewentualnie nawet badaniu lekarskiemu.

Poniewaz obecnie, bez przesady moéwige, 90.%
studentéw Politechniki w czasie studjow nie ma
dostatecznych §rodkéw na utrzymanie, i musi pra-
cowaé .zarobkowo, z uszczerbkiem dla zdrowia
i studjow, — nalezaloby zadaé¢ od nowowstepuja-
cych studentéw, aby sie wykazali odpowiedniemi
srodkami materjalnemi na utrzymanie w czasie
studjéw. Z jednej strony, takie zadanie mogloby
by¢ uznane za niezgodne z duchem demokratyzmu,
z drugiej jednak unikneloby sie masowego produ-
kowania malkontentéw i wykolejericow, jakimi w
wiekszosei sg ci, ktérzy nie mogli ukonczyé stu-
djow. Aby umozliwié¢ wybitnie zdolnym, a nieza-
moznym studja w Politechnice, konieczne byloby
stosowanie pomocy stypendjalnej w znacznie wiek-
szym zakresie, niz to ma miejsce obecnie.

Niewatpliwie, reforma taka databy dobre wyni-
ki. Zgineliby wieczni studenci, nie byloby studen-
tow-nedzarzy. Bieda zas wsréd studjujacych daje
przewaznie bardzo ujemne wyniki. Przedewszyst-
kiem niepomiernie przedtuza studja, niszczy zdro-
wie, ostabia energije, a z nauki robi nie studja, lecz
zdawanie egzaminéw.

Autor niniejszego, podajac gar§é mysli na temat
studjéw na Politechnice, uwazatby, ze cel niniej-
szego artykulu zostal osiagniety, gdyby na tematy
w nim zawarte powstata dyskusja.

R

o
112]3]47 4] €T718!9|70127(g{§w§
Faktyczny cxas frok)studidy




650 PRZEGLAD TECHNICZNY 1933

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

BUDOWNICTWO. ELEKTROTECHNIKA.
Pale kombinowane drewniano-zelbetowe. Instalacja badawcza o' napigciu 3 milj. woltéw.
W moscie na rz. Neuce (U. S. A.) wykonano 77 przesel Nowe urzadzenie do préb pod wysokiem napigciem, do

o rozpietoéci 9 m na filarach z pali. Kazdy filar sklada sie 3 miljonéw V, zbudowala pod Paryzem (w Ivry) wytw,
2 5 pali drewniano-zelbetowych. Z uwagi na znaczna trwa- porcelany technicznej Compagnie Générale d'Electro-Céra-

los¢ drewna, znajdujacego sie stale pod woda, dolne czessi mique. Instalacja ta oparta jest na znanej zasadzie tadowa-
. ! nia kondensatoréw w ukladzie réwnoleglym i wyladowaniu

przez przerwe iskrowa w ukliadzie szeregowym,
Prad 2z sieci transformowany jest na napigcie 150 kV
i prostowany w lampie katodowej, poczem taduje kondensa-
tory, przeplywajac tez przez opornik ze stupa cieczy w pro-
stokatnej rurze porcelanowej o dlug. 148 m. Urzadzenie za-
wiera 100 kondensatoréw, ustawionych na odizolowanem rusz-
towaniu stalowem o wysokadei 12 m, Przerwa iskrawa jest
utworzona pomiedzy dwiema kulami mosieznemi o $rednicy
Rys. 1, Pale drewnia- 2 m. Podczas préb otrzymywano iskry o dtugosci 2,02 m.
no-zelbetowe, podirzy- Pomiedzy ostrzami powstaje iskra.4 m. (Engineer t. 156
mujace przesla zelbe-  (1933), zesz. 4043, str. 20).
towe wiaduktu przy KOLEJNICTWO.

BH . moécie na rz. Neuce = " : T
i U, S. A). Szybkobiezny pociag w Mandzuriji.

Kolej poludniowo-mandzurska, bedaca w zarzadzie japon-
pali zaprojektowano drewniahe; gérne czesci pali, podle- skim, buduje w swych warsztatach w Dajren pociag szybko-
gajace zmiennym wplywom atmosferycznym, zrobiono z Zel- bieziny, zlozony z parowozu i 6 wagonéw o linjach oplywo-
betu. Czesé zelbetowa pali posiada od géry przekréj kwa-  wych zarysu zewnetrznego., Dzigki nadaniu tych ksztaltow,
dratowy, w dolnej za§ czeéci zaopatrzona jest w czapke opartych na zasadach aerodynamiki, pociag ma osiggaé bez
walcowsa wydrazong, ktéra stuzy do potaczenia ze stupem trudnosei srednia szybkosé powyzej 100 km/h, gdyz odcinek
Dajren — Shinkyo. o dlugosci 704 km
Erzebywaé ma w czasie 7 godzin.

A wige nawet Mandzurja podaza za wy-
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~ T o\ - §cigiem szybko$ci pociagéw.. (Rly Age
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Db | = starapnin e Kolej Kongo — Atlantyk.

J;#——dv;w—ﬂ,ﬁﬂ ?%. 0L U mm ——= ™ cylipder ALT 93 bvé ot h
Lzweenie 0 mm P uzwgienie | wydrqzany wiosng 1934 r, ma byé otwarty ruc
(30 ~—060 —= na linji kolejowej w Kongo francuskiem
Rys. 2. Ustréj zelbetowej czesci pala kombinowanego, od m, Brazzaville do Pointe-Noire nad

Atlantykiem, Na linji tej ukorficzono nie-
drewnianym, Uzbrojenie pala i konstrukcja czapki uwidocz- dawno budowe tunelu przez géry Bamba, ktéry mierzy 1690 m
nione sa na rys, 2. Do spodu czapki przymocowana jest za-  dlugoéci i stanowi najdluzszy tunel afrykariski,
pomoca 4 $rub blacha o grub. 2 mm z otworem okraglym w
§rodku, ktéra dziala jak néz przy nabijaniu czapki na nie-
obrobiony pal drewniany.’

Budowa powyzszej kolei byta zapoczatkowana jeszcze w
r, 1913, lecz roboty na niej wstrzymano od r. 1915 az do
’ r. 1927. Najwicksze trudnosci wywolywata sprawa robotni-

Roboty byly wykonywane w nastepujacy sposéb:.po-  cza wobec niezwykle ciezkich warunkéw klimatycznych pra-
czatkowo zabijano pal drewniany tak, e jego koniec wy- ¢y w gérach, w atmosferze goracej a wilgotnej, wéréd ge-
stych laséw. Poczatkowo robotnicy gineli skutkiem schorzen
w bardzo znacznym odsetku, dopiero pézniej udalo sig wy-
nalesé dostatecznie odporne organizmy wsréd mieszkarncow
okregu jez. Czad, skad tez sprowadzano odtad sily robocze,

Ruch na nowej kolei beds obstugiwaly parowozy typu
Golwé o ukladzie osi 1—3+3—1. Jest to typ wprowadzony
przez fabryke belgijska w r. 1928 na francuskiej kolei na
Wybrzezu Kosci Stoniowej (nazwa typu utworzona jest
z plerwszych sylab nazwisk dyrektora wytwérni Goldschmid-
ta i gléwn, inzyniera Webera). Lokomotywa jest 3-czlono-
wa: na podwoziu spoczywa kociol, budka kierowecy i zbior-
nik wegla; podwozie to laczy sie z dwoma wézkami na-

Rys, 3. Widok wykonanych fabrycznie pednemi — przednim i tylnym — zapomoca przegubéw kuli-
zelbefowyeh czgéei pali kombinowanych. stych i bocznych resoréw. Wozek tylny niesie zbiornik

stawal 30 cm ponad poziomem gruntu; nastepnie nasadza- wody, na przedni oddzialywa czeéé cigzaru kotta. Lo-
no na pal drewniany cze$¢ Zelbetows i zabijano dalej w ten komotywa ta jest wobec tego ukladu znacznie krétsza niz
sposéb, zeby czeéé drewniana pozostala ponizej poziomu typu Garatta i nie wykazuje ujemnej cechy, wlasciwej wéz-
wody gruntowej. (Eng. News-Rec. tom IIl, zesz. 2). kowi przedniemu Garatta, ktéry ma malejace wraz z roz-
Ww. z. chodem wody obciazenie; natomiast wozek ten, wobec ma-
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tego ciezaru, biegnie bardziej niespokojnie, podobnie jak
przedni wézek parowozu Malleta. (Z. d, V. d. I, t. 77 (1933),
zesz, 49, str. 1314 oraz t. 74 (1930) str. 486).

w.

Podziemna komunikacja miedzy dworcami

w Berlinie.

Jak wiadomo, wiekszosé przybywajacych do Berlina z po-
tudniowej czesei Niemiec wysiada na dworcach Anhalckim
i Poczdamskim, poczem przejezdza w dorozkach, takséw-
kach, tramwajach i t. p. do innych dworcéw berlinskich,
"skad udaje si¢ na péinoc Niemiec. Podobnie niewygodny
sposob w komunikacji dalekobieznej byl od lat bolaczka
stolicy niemieckiej, istnial nawet w swoim czasie projekt
budowy dworca centralnego w potudniowej czeéci Berlina
w celu usunigcia powyzszej niedogodnosci. Lecz projekt ten
uznano za niewykonalny, jako pociagajacy za soba wydat-
kowanie ogromnych sum, nie méwiac juz o zupelnym prze-
wrocie gospodarczym wewnatrz stolicy, ktéry niechybnie spo-
wodowatby odsunigcie ogromnego ruchu przejezdzajacej pu-
blicznosci od hoteli i wielkich sklepow, skoncentrowanych
obok istniejacych dworcéw, ku innemi osrodkowi.

Obecnie jednak warunki zmienily sie, a koniecznosé do-
starczenia zajecia masom bezrobotnych stala sig¢ tak pala-
ca, ze rzad niemiecki powrécil do poprzedniego projektu
i postanowil niezwlocznie przystapi¢ do budowy nowej ko-
lei podziemnej, laczacej dworce: Anhalcki, Poczdamski,
Fryderykowski i Szczeciriski, a na poczatku lipca r. b.
uchwalil udzielenie potrzebnego kredytu w wysokosci 560
miljon6w RM, co pozwoli odrazu zatrudnié okolo éwieré
miljona bezrobotnych,

Powyzsza suma obejmuje nietylko pierwsza transze na bu-
dowe samej linji podziemnej, ale i koszt zakupu nowego
taboru, jak rowniez wydatki, zwiazane z naprawa i ulep-
szeniem istniejacych parowozéw i wagonéw, doprowadze-
niem do porzadku zaniedbanych toréw, a wreszcie wykon-
czeniem tych budynkéw, przy ktérych praca zostata w swoim
czasie przerwana z powodu braku odpowiednich funduszéw.
(Inz Kolej. 1933, zesz. 12, wedl. Rail. Gaz Nr. 2.
1933 r.).

METALOZNAWSTWO.

Wielokrotne uszlachetnianie duraluminu.

Jak wiadomo, nity z duraluminu musza byé zanitowane
mozliwie predko po ich zahartowaniu, W Niemczech nity
musza byé uzyte w ciagu najdiuzej 4 godzin po ich zahar-
towaniu; jedna z fabryk amerykanskich skrécila ten czas
do 30 minut., Pozostale nity wyzarza si¢ i przehartowuje
ponownie tak, iz pojedyfcze nity moga byé wielokrotnie
uszlachetniane, W wielu wytwérniach praktycy twierdza,
iz przehartowane nity duraluminowe tem predzej twardnie-
ja, im wigcej razy byly poddawane obrébce cieplnej. Szcze-
golnie wybitnie ma to wystgpowaé, jezeli wyZarzono je nie-
zupelnie. Aby nie poddawaé nitéw ewentualnym przehar-
towywaniom, zostosowano w Ameryce przechowywanie ni-
téw §wiezo hartowanych w tak niskich temperaturach, aby
uniemozliwié starzenie si¢. Przechowywanie w temp. -——4'00
zabezpiecza w zupelnoéci od starzenia sig i opéZnia nieco
starzenie sie juz po uZyciu tych wyrobéw, pociaga jednak
za soba znaczne koszta, Wielokrotne przehartowywanie nie
zostalo calkowicie zbadane. Jedynie Meissner stwierdzit,
iz twardo$¢ duraluminu 681B po- 25-ciokrotnem przeharto-
waniu zawsze osiagala te sama wartosé, co i po 1-szem har-
towaniu. M. Abraham przeprowadzil w tym kierunku sze-
reg badan, szczegélnie ciekawych dla zakladéw lotniczych;
badania powyZsze wykonywane byly zreszta przez D. V. L.

Do badas uzyto stop 681 A, ktéry po 20 min wyZarzaniu
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w temp., 498—500°C hartowano w wodzie o temp. 18—20°C
i naturalnie poddawano starzeniu si¢. W stanie wyjéciowym
wytrzymalo§é na $cinanie wynosita przecigtnie R, = 29,5
kg/mm®, Badacz otrzymal po 24 godzinach starzenia sig
R, = 28,6—29,4 kg/mm?, po 5-ciu dniach — 294 — 30,1
kg/mm?® Poniewaz temp. starzenia sie¢ wahala si¢ od 24 do
33°C, stwierdzono, iz materjal starzejacy sie przy wyzszych
temp. wykazal wyzsza wytrzymalosé. Po pigeiu dniach
starzenia sie¢ materjal ponownie przehartowywano. Réznica
wytrzymalosei na $cinanie duraluminu poddanego ponow-
nemu uszlachetnieniu po zakorczeniu poprzedniego starze-
nia sig, a uszlachetnianego przed zakoficzeniem poprzed-
niego starzenia sie nie jest duza i wynosi 2,5 kg/mm® Nato-
miast bardzo wyrazny wplyw na otrzymane wyniki wywiera
temperatura starzenia sie. Po 2 godz, starzenia si¢ przy réz-
nicy temperatur 20°C réznica R, stanowita 4 k¢/mm? Sta-
rzeniem si¢ w temp. 35°C osiagnieto R, = 29,5 kg/mm? po
8 godzinach, zas w temp. 0° — po 23 godzinach starzenia sig
otrzymano R, = 23,8—23,95 kg/mm® Badania nad gotowemi
nitami oraz materjatem 681 ZB potwierdzily w zupetno$eci
powyzZsze doswiadczenia. Stop 681 ZB przy starzeniu sie
w temp. 35°C wykazal nastepujaca wytrzymaltosé na $cina-
nie, zaleznie od czasu starzenia sie:

Czas starzenia sie godzin 0 % 1 2 5 8
Wytrz. na $cinanie kg/mm? 218 24,8 26,5 27,9 29,2 29,5

Nity wykonane z powyiszego stopu, uzyte do nitowania
po 1 godzinie, wykazaly juz peknigcia, jak réwniez nity
péZniej nitowane. Wynika z badan, iz dostateczna obra-
bialno$é duraluminu 681 ZB wystepuje przy R, nizszem od
25—255 kg/mm® Jezeli nity przebywaja w nizszych tem-
peraturach, czas ich przechowywania moze byé odpowied-
nio przedluzony; np. przy 8°C nity mozna uzywaé do nito-
wania w ciggn 10 godz. po ich zahartowaniu.

Z badan autora wynika wyraznie, iz mniej nalezy si¢ oba-
wiaé wielokrotnego poddawania nitéw duraluminowych ob-~
rébce cieplnej, anizeli zanitowywania ich, gdy starzenie sie
jest juz daleko posunigte. Czas od ukoriczenia obrébki cie-
plnej do chwili nitowania jest uzalezniony od temperatury,
w ktérej przebywa zahartowany materjal, oraz od gatunku
materjatu, (ZF M 1933/IX, str, 203—206).

' E. P.

RADJOTECHNIKA.
Stacja nadawcza o mocy 500 kW,

Tow. Crosley Radio Corporation w Cincinnati zbudowalo
stacje nadawcza o mocy 500 kW. Wobec rekordowej mocy,
zasieg tej radjostacji ma byé olbrzymi, gdyz wynosi 4000
km, a przy bardzo dobrych warunkach odbioru — nawet
wigcej. Antene (pionowa) stacji podtrzymuje maszt o wy-
sokosci 250 m. Koszty budowy radjostacji wyniosly ok. 400
tys. dolaréw. (Electr. World t 102 (1933), zesz. 16,
str. 484),

w.

SILNIKI SPALINOWE,
Szybkobieiny silnik Diesela do lekkich

samochodéw ciezarowych.

Firma F. Perkins w Petersborough i Londynie wypuscita
niedawno na rynek szybkobieiny silnik Diesela z komora
wstepng do pojazdéw cigzarowych o tadownosci 1 do 3 tonn,
Najmniejszy silnik tego typu ma 4 cylindry o érednicy 76 mm,
suwie 120,65 mm i rozwija 428 KM mocy przy 3000
obr./min, Regulatora ograniczajacego liczbg obrotéow nie za-
stosowano. Wat korbowy podparty jest 5-krotnie, wat lku-
takowy, osadzony na bloku cylindrowym, obraca si¢ w ka-
pieli olejowej i napedzany jest przez przekladnie tasicucho-
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wa. Zasilanie uskuteczniaja pompy Boscha. Ciezar silnika ze
wszelkiemi czesciami pomocniczemi, précz pradnicy i roz-
rusznika, jak réwniez bez wody chlodzacej i smaru, wynosi
250 kg. (Commerc. Mot t. 57 (1933) str. 412).

C.

TECHNIKA WARSZTATOWA.

Malowanie natryskowe nad przeplywajaca woda.

W warsztatach aulobuséw londyrnskich (London General
Omnibus Co.) w Chiswick zastosowano nastgpujacy sposob,
ulatwiajacy malowanie natryskowe pojazdéw. Przybywaja-
cy do naprawy autobus wstawiany jest do plytkiego base-
nu, przez ktéry przeplywa stale woda (zimag — podgrze-
wana). Woda ta ma tak szybko zbieraé¢ i usuwaé rozpry-
skujace sie czastki farby, Ze robotnicy moga pracowaé bez
masek ochronnych lub in. urzadzen zabezpieczajacych, a
malowanie odbywa si¢ pod golem niebem.

Farba, ktéra trafila do.wody, jest stamtad odzyskiwana;
w ‘tym celu przepuszcza sie wode odplywajaca z basenu
ponad cze$ciowo zanurzonym walcem, obracajacym sie w

kierunku przeciwnym do ruchu wody i poruszanym zapo-

moca, turbinki wodnej, napedzanej przez odplywajaca wodg
i zwiazanej z walcem przekladnig taicuchows, Czastki far-
by, lapane przez walec, s3 zer zdejmowane nastepnie odp.
" zgarniaczem i odprowadzane do rynny. (Commerc. Mo-
tor, t. 57 (1933), str. 294). u

Ze Stowarzyszen Technicznych.
Konterencja torfowa SIMP,

Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikéw Polskich organi-
zuje zebranie zaproszonych fachowcéw, majace na celu wy-
Swietlenie szeregu zagadnien, zwiazanych z wyzyskaniem
torfu, jako zrédla energji. Organizacja Konferencji torfowej,
zainicjowanej przez Sekcje Energetyczna SIMP, spoczywa
w reku specjalnej Komisji, ktéra ustalila nast, program ze-
brania:

1. Zagajenie obrad.

2. Prof. St. Turczynowicz O mechanizacji eksploa-

tacji torfowisk,

3, Inz, J. Knechowicz Paleniska do spalania torfu.

4, Dr.Inz J. Dubois. Odgazowanie torfu i uzyskiwanie

produktéw pochodnych.

Ponadto spodziewane s jeszcze inne referaty, m. in. obra-
zujgce zagadnienia eksploatacji torfowisk do produkcji ener-
gji elektrycznej.

Termin Konferencji wyznaczono na druga polowe stycznia
.r. p. Dokladna jej data podana bedzie w jednym z najbliz-
szych zeszytéw ,Przegladu”,

Kronika

Budowa kolei Warszawa — Radom,

Budowa linji kolejowej Warszawa — Radom postepuje
szybko naprzéd. Wykonano juz okolo 309 robét ziemnych
i okoto 10% mostéw. Roboty prowadzone sa od strony War-
szawy, gdzie doszly juz do Piaseczna, i od strony Radomia,
gdzie wykonano podtorze dlugoseci 10 km, siegajace rzeki
Radomki. Py

W ciagu miesi¢ey letnich prowadzone byly roboty od stro-
ny Warszawy i Radomia, obecnie prowadzone sa roboty na
calej przestrzeni, do rzeki Pilicy, przez ktora bedzie prze-
rzucony most na kesonach dlugosci okoto 200 m.

Jednotorowa linja kolejowa bedzie liczyla od dworca Glow-
nego do Radomia 103 km dlugosci.

Przemyst papierniczy w Polsce,

Polska ma 28 fabryk papieru, ktére rozporzadzaja 58 ma-
szynami papierniczemi, W r. 1931 zaledwie polowa fabryk
papieru nalezala do Zwiazku Papierni Polskich, w r. 1932
(w zwiazku z utworzeniem centralnego biura sprzedazy p. I
~Centropapier”) przystapito do Zwiazku 7 dalszych papier-
ni. Zatem -od marca 1932 r. Zwiazek obejmowal 21 fabryk,
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reprezentujacych 95% produkcji, natomiast poza Zwiazkiem
pozostalo 7 fabryk, z czego 3 nieczynne. Nieczynne fabryki,
mianowicie C, A. Moes w Wierbce i Stawniowie, Nowower-
kowska fabryka S. A. i Dabrowica nie pracuja juz od sze-
regu lat, Nieczynng byla réwniez jedna fabryka nalezaca
do Zwiazku, zatem poza Zwiazkiem pozostawaly tylko 4
pracujace fabryki, ktére wyprodukowaly w r., 1932 okoto
10 000 tonn papieru, wobec (okofo) 107000 tonn produkeji
fabryk zwigzkowych.

Laczna produkcja wynosita w r. 1932 okolo 116 000
tonn, wobec 130000 t w r. 1931 i okoto 149000 tonn w roku
1930. Po uwzglednieniu cyfr importu (w r. 1932 przywiezio-
no ponad 5000 ton papieru), otrzymujemy nastepujace cyiry
spozycia: w 1932 r, 3,7 kg, w 1931 r. 407 kg, w 1930 r. 4,7.
g na jednego mieszkanca, pomimo postepujacej rozbudowy
szkolnictwa powszechnego i rosnacych nakladéw’ taniej
prasy codzienne;j.

Zposr6d 58 maszynpapierniczych 7 bylo nieczyn-
nych, a pozostale pracowaly w r. 1932 od 2 do 8 dni w mie-
sigcu. Liczba robotnik 6w, zatrudnionych w przemyéle
papierniczym (a ‘wigc i w 2 fabrykach tektury), wynosila
w 1929 r, 9296, w 1930 r. i w 1931 r.8 024, w 1932 r. 7944,
Zatem liczba robotnikéw spadia w okresie 1929—1932 o (pra-
wie) 1300 oséb.

W produkecji tektury zanotowaé mozna w r, 1932
wzrost w pordéwnaniu z r. 1931, wynoszacy ponad 157%.
Wzrost ten tlumaczy sie zahamowaniem importu tektury,
ktéry spadt z (ponad) 3000 t w r. 1931 do 1000 tonn w
r. 1932, . .= 3

Polska importuje papier (tektur¢ i wyroby z papie-
ru) w 32% 2z Niemiec, w 127% z Czechostowacji, w 10% ze
Szwecji — ecyfry z r. 1932. Eksportujemy natomiast
niewielkie ilo§ci papieru (w 1931 r. 8806 t o warto$ci
5440 000 zt., w 1932 r, 1590 tonn o wartosci 1873000 zL),
gléwnie tekture i papier pakowy, do Szwecji, Persji, Turcji,
Chin, Brazylji, Syrji i t. d. Tranzakcje wywozowe (infor-
muje ,Przeglad Gospodarczy" XIV/14) byly dokonywane
z najwigekszym trudem i mialy na celu jedynie utrzymanie
dawnych rynkéw zbytu. ’ -

Zegluga morska w dobie kryzysu,

W okresie $wiatowego kryzysu gospodarczego (w latach
1929—1933) handel miedzynarodowy spadl o 40% (iloscil
i o 65% (wartosci towardw), Rownocze$nie zdolnosé prze-
wozowa floty $wiatowej (zaré6wno na skutek jej rozbudo-
wy, jak réwniez i dokonanych ulepszen) wzrosla w stosun-
ku do okresu przedwojennego (r. 1913) o 50%. Na tle
takiej dysproporcji pomigdzy popytem a podaza staje sie
zrozumialym gwaltowny spadek frachtéw morskich do 53%.
przedwojennej wysokosei, unieruchomienie (z braku !adun-
ku) okolo 12 miljonéw tonn statkéw i w konsekwencji mil-
jonowe straty wiekszosci towarzystw okretowych. Na ryn-
ku frachtéw morskich toczy sie zawzieta walka konkuren-
cyjna pomiedzy grups wielkich transporteréw amerykar-
skich, angielskich i japoniskich a linjami okretowemi panstw
mniejszych, Dewaluacja dolara, funta i jena ulatwia linjom
okretowym tyck krajéw walke =z transporterami panstw
t. zw. zlotego bloku, ulatwia im ponadto fakt posiadania
w swych rekach najbardziej nowoczesnych okretéw. Premija
inflacyjna i koncentracja 62% nowoczesnego tonazu (do
lat 5) w rekach kilku panistw zmusza inne panstwa do
subwencjonowania wlasnej zeglugi morskiej. Wedlug da-
nych ,Polski Gospodarczej” [z dnia 25.XI b. r.) wyasy-
gnowaly na ten cel -w roku 1933/34: Francja 264 miljonéw
frankéw, Wilochy 331 miljonéw liréw, Stany Zjednoczone
28,5 miljonéw dolaréw (same subwencje pocztowe), Niem-
cy okolo 40 miljonéw marek. W preliminarzu budZetowym
Polski na rok 1934/35 wstawiono na ten cel kwote 4 mil-
jony zltotych.

Sprostowanie.

W artykule prof. M. T. Hubera p. t. ,Refleksje z po-
wodu nowszych prac ze statyki pretéw sprezystych", za-
mieszczonym w zesz, 20 P. T. z r, b.,, na str, 501, tam pra-
wy, wiersze 21 i 23 od ¢ary,

zamiast P < P,, i P> P, .,
P<~>Pp i P> P

Nadto na rys. 1 winno by¢ zaznaczone, Ze jeden z prze-
gubéw jest przesuwalny wzdluz luku kola zlewajacego sie
2 nieobciazong osig preta.

ma byé
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Rozmieszczenie sit wodnych w wojewodztwie Lodzkiem

woédztwo tédzkie do Wyzyny Malopolskie;

oraz do pasa Wielkich Dolin. Wyzyna Malo-

polska podzielona jest doling Nidy i Pilicy
na dwie grupy, z ktérych na terytorjum wojewédz-
twa L.6dzkiego znajduje sie jedynie grupa zachod-
nia, zwana tez Wyzyna Krakowsko-Slaska, obej-
mujaca poludniowa i poludniowo-zachodnia czesé
wojewdédztwa. Od Zrédet Warty do Zrédel Prosny
spotykamy tu utwory sredniej Jury w postaci itéw,
piaskowcow i margli. W miekkich poktadach Jury
rozmyla swe koryto Warta, tworzac wyniosta
krawedZ, pokryta warstwami gérnojurajskiemi,
ciggnacemi sie w postaci wapiennych skat od Kra-
kowa po Wielurd. Plyta Jurajska pochylona jest
lekko ku wschodowi i zgodnie z tem pochyleniem
spltywaja z niej bogato rozwinete doplywy Pilicy.
Na utworach Jurajskich spoczywa glina dylujalna,
jako morena koricowa, badz denna, a na niej osiad}
less.

Obnizenie wytworzone przez doline Nidy i Pi-
licy wypelniaja mlodsze utwory trzeciorzedowe w
postaci itéw, margli i glin, Na nich spoczywa glina
morenowa, piaski fluwjoglacjalne i less. Doliny
i wzniesienia maja skutkiem tego pochylenie bar-
dzo lagodne.

Na pétnoc od wyzyny malopolskiej rozcigga sie
pas Wielkich Dolin, zajmujac przewaing cze$¢
wojewodztwa. Tworza go mlodsze utwory péine-
go Trzeciorzedu i Dyluwjum; spoczywajace na po-

“kladach Kredy, ktéra wraz z wystepujacemi gdzie-
niegdzie warstwami jurajskiemi uksztaltowana jest
w postaci niecek, zaglebionych do 150 m ponizej
poziomu morza. Na wschodzie wchodzi na teren
wojewodztwa niecka Mazowiecka, na zachodzie
niecka Wielkopolska. Obie przedziela podziemny
garb Jurajski na linji Tomaszéw—2L.6dz—Inowroc-
taw, wypelniaja za$ je mlodsze utwory trzeciorze-
dowe i lodowcowe. Rzezba terenu uksztaltowana
zostala pod wplywem kilkakrotnego zlodowace-
- nia, .

Przez srodek wojewédztwa przechodzi najdiuz-
sza i1 najszersza pradolina dyluwjalna Berlirisko-

P_od wzgledem geograficznym nalezy woje-

Warszawska, ktorg obecnie przeplywajg Bzura
i Ner, zblizajac sie do siebie pod f.eczyca. Oddzie-
la“ja od pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej row-
nina Gostyninska, stanowiaca przejscie z Kujaw
do Mazowsza. Doline -Bzury odgranicza od doliny
Pilicy wzniesienie 1.6dzko-Warszawskie, docho-
dzace pod Lodzig do 250 m n. p. m. Przybiera ono
miedzy fodzig a Rawka postaé krainy falistej,
urozmaiconej -dolinami rzek i tardcuchami wzgérz
piaszczysto-zZwirowych.

Doliny potudnikowe zaczynaja sie na zachodzie
pasem jezior, ktérych poziom byl niegdys wyzszy.
Dolinami potudnikowemi ptyng Warta, Prosna
i Pilica.

Wzniesienia miedzy dolinami charakteryzuja
sie morenami kofcowemi, t. j, miejscami dluzsze-
go zatrzymywania sie lodowcéw. Na potudnie od
nich spotykamy rozlegte pola piaskowe, na péinoc
teren falisty, nieraz z resztkami jezior, Pas moren
koricowych biegnie od Kalisza do Radomska, fra-
gmenty moren spotykamy réwniez na zachéd od
Piotrkowa.

Na tem tle jasnem staje sie rozmieszczenie za-
ktadéw wodnych na terenie wojewddztwa Lo6dz-
kiego, Najliczniej reprezentowane s3 one na sto-
kach i w sasiedztwie wyzyny malopolskiej,. na
wzniesieniu Warszawsko-f.6dzkiem 1 na terenie
moren koncowych. Stad najwieksze ilosci zakla-
dow spotykamy w powiecie Piotrkowskim (122,
t. j. 21,8% ogdluej ilosci), Radomskowskim (77,
t. j. 13,8%), Laskim (66 = 11,8%), Wielunskim
(64 = 11,6%), Sieradzkim (60 = 10,7%) i Brze-
zinskim (50 = 8,9%). Ponizej $redniej ilosci wy-
kazuja powiaty: ¥oédzki (35 = 6,3%), Leczycki
(27 = 48%) i Kaliski (22 = 3,9%), za$ najmniej

zaktadéw znajduje sie w powiecie Koninskim
(17 = 3,0%), Tureckim (11 = 2,0%) i Kolskim
8 = 14%).

Ogromna wigkszo$¢ zakladéw wodnych nalezy
do typéw matych mtynéw gospodarskich, ponie-
waz male spady nie pozwalaja na uzyskanie wiek-
szych mocy nawet na wigkszych i obfitych w wo-
de rzekach.
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Na ogélna ilosé 559 zarejestrowanych do kornca
listopada zakladéw jest tylko jeden (0,2%) o mocy
ponad 100 KM, zas 520 (93%) posiada moc nizZsza
od 25 KM. Wszystkie zaklady rozwijaja moc
6280 KM, z czego 4820 KM (76,8%) przypada na
zaktady drobne—ponizej 25 KM, 1347 KM (2147%)
na zaklady od 25 do 100 KM, zas tylko 113 KM
(1,8%) na zaklady powyzej 100 KM. Przecigtna
moc zaktadéw drobnych wynosi 9,3 KM, zas§ wiek-
szych 37,5 KM, Przecietna moc wszystkich zakla-
déw wynosi 11,2 KM, Stosunek mocy zakladow
wiekszych do drobnych wynosi nieco mniej niz
1:3, gdy stosunek ilosciowy wyraza sie cyira
1:13.
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podobnych warunkach, Stad w ostatecznem zesta-
wieniu beda zebrane dane wymagaly pewnych
poprawek w miare uskutecznianych w dalszym
ciggu wpiséw do ksiag wodnych,

Rzeki wojewédztwa Lodzkiego naleza do zlewi-
ska morza Battyckiego. 172 zakladéw (30,8%) lezy
w dorzeczu Wisly, zas 387 zakladow (69,2%) o
mocy 4090 KM (65,1%) znajduje sie w dorzeczu
Odry (Warty). Srednia moc zaktadéw w dorzeczu
Wisty jest nieco wieksza (12,7 KM), niz w dorze-
czu Warty (10,6 KM),

llos¢ 1 moc zarejestrowanych dotad zakladéw
wodnych w wojewddztwie Lodzkiem, rozdzielo-
nych podlug dorzeczy i rzek, podaje tabela I.

TABELA 1

Inwentaryzacje oparto na tych samych zasa-
dach, na jakich opracowano ja w innych wojewd-
dztwach*). Podstawa byly zgloszenia stron o wpi-
sy do ksiag wodnych oraz w nielicznych wypad-
kach uskutecznione juz wpisy. Dane ogélne, otrzy-
mane z wojewodztwa, uzupelnione co do niekté-
rych szczegoléw przez Starostwa oraz przez ma-
terjal zebrany w Centralnem Biurze Hydrograficz-
nem, starano sie, wobec wielu brakéw, ustali¢ w
drodze bezposredniej korespondencji z wlascicie-
lami zakladéw, jednak bez wigkszego powodze-
nia. Dlatego w bardzo wielu wypadkach musiano
moc zakladow okresli¢ na podstawie danych wia-
domych dla innych zakladéw, znajdujacych sie w

") Sprawozdania i Prace P. K. En. t. III {1929)
Nr. 31/46; t. V (1931) Nr. {, 7/8. 17/20, 49; t. VI (1932},
Nr, 5/10, 17/26, 29/30; t. VII (1933), Nr. 8, 13/17, 23/24.

Zaklady wodne o mocy KM R
Dorzecze, wzglednie rzeka do25 | 25 do 100 100 do 1000 arem
ilosé \ moc ilosé moc ilosé moc ilogé moc
WISLA H )

Bzura al ) 17 165 \ 2 55 — — 19 220
Rawka . . . . . . B 38 Z= — — - 5 38
Mroga z doplywami, 16 129 6 265 — —_ 22 394
Moszczenica z doplywami 18 184 | 3 79 == == 21 263

Razem Bzura z doplywami . 56 516 11 399 e = 67 915 -

Plilca, . . . . . % + 2 + 1 4 45 — — o~ — 4 45
Wolborka z doplywami o 1d I 37 306 2 81 — — 39 387
Prudka z doplywami . 43 495 6 248 = —~ 49 743
Drobne doplywy Pilicy . 13 100 -— — — — 13 100

Razem Pilica z doptywami . 97 952 8 329 — — 105 1275

Razem dorzecze Wisty , 153 1468 19 728 = - 172 2190

ODRA .

Warta 19 228 10 342 — = 29 570
Prosna. 57 20 220 3 92 1 113 24 425
Doptywy ... . . . . 56 . 450 = — — — 56 450
Prosna z doplywami . 76 670 3 92 1 113 80 875

g4l B8 6 & @@ 28 420 2 80 — - 30 500
Doplywy . . G, 20 162 ==t — —_ — 20 162
Ner z doptywami, . , 48 582 2 80 — — 50 662
Widawka , : 38 675 1 25 — — 39 700
Grabja. T 34 340 = — — - 34 340
Inne doplywy . ., . . 61 305 = — — — 61 305
Widawka z doplywami 133 1320 { 25 — — 134 1345
Drobne doplywy Warty . 91 558 3 | 80 — — 94 638

Razem dorzecze Odry (Warty) , 367 3352 19 619 1 113 387 4090

Ogélem w wojewbddztwie Lédzkiem . 520 __4820 38 1347 1 113 " 559 6280
W procentach 93 76,8 6,8 21.4 0,2 1,8 100 100

Z powyzszego zestawienia wynika, ze w dorze-
czu Wisly 61,3% zakladéw znajduje sie w zlewni
Pilicy, za$ reszta nalezy do zlewni Bzury, podob-
nie rozdziela sie tez moc (58,5% i 41,5%). W do-
rzeczu Odry wszystkie zaklady naleza do dorze-
cza Warty, ‘

Z posréd dorzeczy trzeciego rzedu najwicksza
ilos¢ zakladéw znajduje sie w zlewni Widawki
(134 = 24,1%), nastepuja z kolei dorzecza: Pros-
ny (80 = 14,3%), Prudki (49 = 8,8%), Neru (48 =
8,6%), Wolborki (39 == 7%) i t. d. Podobng kolej-
no$é widzimy tez w mocy zaktadéw: Widawka
(1345 KM = 21,4%), Prosna (875 = 14,1 %), Prud-
ka (743 = 11,8%), Ner (662 KM = 8,6%), Mroga
(394 KM = 6,3%) i t. d. '

Z poszczegélnych rzek najwiecej zakladow po-
siada Prudka i Widawka (po 39), Nér ma 30, War-
ta 29, Wolborka 28, Grabja 25, Prosna 24, Pilsia
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23, Bzura 19, Mroga 15, Luzyca i Warcica 13, Nie-
ciecz 12, Pichna 11, Myja 10, inne ponizej 10. Su-
maryczng moc wykazuja: Widawka 700 KM, Prud-
ka (743 = 11,8%), Ner (662 KM = 8,6%), Mroga
ka 291, Grabja 250, Bzura 220, Nieciecz 120, Lu-
zyca 117, Pilsia 115, Pichna 112, inne ponize;
100 KM,

Najwigksza srednia moc znajdujemy na Bzurze
(22 KM), potem na Mrodze 21, Warcie 20, Prosnie
i Widawce 18, Nerze 17, Prudce 16, Myi 11, Gra-
bji, Niecieczy i Wolborce po 10, na innych ponizej
10 KM.

Dane dqtyczqce zakltadéw wiekszych (powyzej
100 KM), i mniejszych, ale polaczonych z wytwa-
rzaniem energji elektrycznej, podaja tabele II i III,

TABELA IL
3‘ Miejscowosé| Rzeka | Moc w XM |ProdukcjawkWh Uwagi
| ' Razem z sil-
1 | Kalisz iProsna 113 . 662000 |nikami spali~
| nowemi
TABELA III
| .
3! Miejscowosé Rzeka legﬁd ‘ P:':dku\’l&r;:a l Uwagi
\ ;
1 | Gléwno | Mroga 65 4000 | Elektrownia
przyj miynie.
2 | Dzialoszyn | Warta 60 Elektrownia.
3 | Wilan6w  |Wolborka | 56 Tomaszowska
fabryka szt
jedwabiu i
elektrownia,
4 | Poddebice | Ner 40 Elektr. przy
mlynie,
5 | Ossjakéw Warta 35 15000 | Elektr. przy
mlynie.
6 | Lesmierz Bzura 30 Elektr. wcu-~
krownt
7 | Szczercow | Widawka| 25 Elektr, {przy
mlynie,
8 | Koniecpol | Pilica 15 Walcownia
miedzi,
9 | Ozorkéw Bzura 10 450000 | Elektrownia
tacznie z par.
.| masz
16 | Miynow Malinka | 10 Elektrownia
w cukrowni,
11 | Wojstawice | Sfrumyk 6 Elektrownia,
12 | Wasosz Pilica 5 | Elektrownia
| - | [ przy miynie,

W programie elektryfikacyjuym sily wodne na
terenie wojewédztwa Lédzkiego nie odegraja zad-
nej roli. Co najwyzej moga by¢, jak obecnie, Zréd-
tem energji dla odosobnionych miejscowosci, nie
wlaczonych do ogélnej sieci. Moc, jaka da si¢ uzy-
ska¢ w poszczegolnych wypadkach, bedzie naj-
czesciej lezata ponizej 100 KM, chociaz niektére
zaklady na Warcie, Prosnie, Pilicy i Bzurze beda
mogly dysponowaé moca kilkuset KM.

Inwentaryzacje zakladéw wodnych przeprowa-
dzono dotad w 12 wojewédztwach. Daje ona w su-
mie 5320 zaktadéw o mocy 100270 KM. Z tej ilo-
éci przypada:

na zaklady do 100 KM 5252 (98,7%) o mocy 65713 (65,5%)
., 100 do 1000 ,, 65 (1.2%) » 13887 (13.8%

>

o .. ponad 1000 ,, 3 (0,1%) . 20670 (20.7%)
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Sprawozdania z posiedzen.
KOMISJA GOSPODARKI ELEKTRYCZNELJ.

Protokét posiedzenia z dnia 10 listopada 1933 r.

‘Obecni': pp. Czaplicki, Forbert, Gayczak, Gryca, Hér-
bich, Herdin, Hubert, Monikowski, Nowicki, Obrapalski,
Ossowski, Rauch, Siwicki, Stefanowski, Straszewski.

1. Zagajenie posiedzenia. P, Prof, Stefanowski
podaje do wiadomo$ci obecnych o rezygnacaji p, prof. So-
kolnickiego ze stanowiska przewodniczacego Komisji Gos-
podarki Elektrycznej P. K. En. i powolaniu na to stanowisko
przez Prezydjum P. K. En. p. inz. Czaplickiego,

P, Czaplicki sklada na rece p. Stefanowskiego
podziekowanie za zaufanie, ktérem go Prezydjum P. K, En.
obdarzylo, i zwraca si¢ do wszystkich czlonkow Komisiji
z prosba o poparcie jego wysitkéw. Obejmujac przewodnic-
two Komisji, p. Czaplicki pragnie podkresli¢ zastugi prof.
Sokolnickiego, dobrze znane czlonkom Komisji, i wyraza
szczery zal z powodu jego ustapienia oraz nadzieje, Ze prof.
Sokolnicki na .przyszlo§é nie odméwi Komisji swej cennej
wspélpracy. Komisja jednomyélnie przylaczyla sie do tych
stéw przewodniczacego i uchwalila zlozyé prof, Sokolnic-
kiemu podziekowanie za jego prace na stanowisku prze-
wodniczacego Komisji.

P. Siwicki podkresla z zadowoleniem, iz po raz pierw-
szy od szeregu lat w pracach Sejmu znalazla si¢ sprawa
elektrylikacji. Dekret o popieraniu elektryfikacji ukazal sie
w tej postaci, jaka byla omawiana w Komisji; nieliczne
zmiany, ktére wprowadzono, wychodza na korzyéé ustawie.
W dalszym ciggu wydane zostang rozporzadzenia: o po-
dziale kraju na okregi elektryfikacyjne oraz o postepowaniu
przy ubieganiu sic o ulgi, ktére fo rozporzadzenia sa nie-
jako konsekwencja ducha powyzZszego dekretu. Projekty
obu tych rozporzadzen zostaly przestane do zaopinjowania
Komisji Gospodarki Elektrycznej, jak réwnmiez projekt no-
wego rozporzadzenia o postepowaniu przy nadawaniu
uprawnien. Do dalszych prac Komisji bedzie nalezala rewi-
zja warunkéw uprawnienia; co do tej sprawy, powzieto juz
na dawniejszych posiedzeniach Komisji szereg uchwal. Ko-
misja otrzyma do zaopinjowania projekt nowych wzoréw
uprawnieri, Biuro Elektryfikacji bedzie staralo sie dazyé
do jaknajsciglejszego stosowania si¢ do opinji Komisji, na
ktérej cenna wspdlprace liczy w wysokim stopniu,

P. Hubert sklada swe stanowisko wiceprzewodnicza-
cego Komisji do dyspozycji przewodniczacego p. Czaplic-
kiego. P. Czaplicki prosi p. Huberta o piastowanie na-
dal swego stanowiska, a czlonkéw Komisji o poparcie tef
prosby, co zostaje podtrzymane jednomyélnie. P, Hubert
zgadza sie na zatrzymanie nadal stanowiska wiceprzewod-
niczacego Komisji.

2, Odczytanie i przyjecie protokélu poprzedmiego po-
siedzenia Komisji z dnia 13 maja 1933 r. Postanowiono
zwrécié sig do p. Sokolnickiego z prosba o nadestanie prze-
redagowanego przezen projektu formuly obliczen amorty-
zacyjnych oraz do p. Altenberga — w sprawie projektu
formularza uprawnien na wielkie zaklady elektryczne. Spra-
wa nowelizacji ustawy elekirycznej nie moze byé feszcze
postawiona na porzadku dziennym, gdyz dekret o decen-
tralizacji jeszcze nie wyszedl, Co si¢ tyczy poruszonej na
poprzedniem posiedzeniu sprawy ogélnych wytycznych po-
{ityki elektryfikacyjnej, to — wobec niezalatwienia tej
sprawy przez Komisje — wytyczne byly opracowane przez
Biuro Elektryfikacji i przestane do Komitetu Ekonomicz-
nego -Ministréw, W ten sposéb sprawa jest narazie wyczer-
pana i nie wymaga w chwili obecnej dodatkowych roz-
wazaf, i

3. Projekt podzialu Pafistwa na okre¢gi elekirylikacyjne.
P. Czaplicki informuje zebranych, iz w dekrecie o po-
pieraniu elektryfikacji wprowadzono, w poréwnaniu ze
znanym Komisji projektem, jéeden wazny nowy punkt, mia-
nowicie zastrzeZenie, by ubiegajacy si¢ o uprawnienie wy-
kazal si¢ kapitalem zakladowym, réwnym conajmniej jednej
trzeciej sumy zamierzonych inwestycyj. Wymaganie to ma
zapobiec wystepowaniu zbyt stabych finansowo reflektan-
téw o uzyskanie ulg. Pozatem w sprawie postepowania przy
cofnieciu ulg wprowadzono zmiane, polegajaca na tem, ie
cofnaé ulgi moze Rada Ministréw, a nie, jak projektowano
przedtem, Minister Przemystu i Handlu, Ze wzgledu na to,
ze dekret nadmienia dwukrotnie o okregach elektryfika-
cyjuych, zachodzi koniecznoéé ustalenia tych okregéw osob-
nem rozporzadzeniem, Mapa okregéw nie moZe jednak byé
uwazana za sztywna; podzial, dokonany przez p. Ministra
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w chwili obecnej, moze ulec zmianie w kazdej chwili, gdy
zajdzie tego istotna potrzeba. Mapa ta ma znaczenie orjen-
tacyjne dla tych, ktérzy ubiegaé si¢ beda o uprawnienia,
oraz podaje wskazéwki instrukcyjne dla wladz. W tym po-
dziale zawiera si¢ mysl, zeby wskazaé zgéry, iz ubiegaéd sie
o ulgi moze tylko objekt powazniejszy. P. Siwicki uwa-
Za interpretacje p. Czaplickiego za sluszna i odpowiadajg-
ca intencjom projektodawcéw. P. Gayczak zauwaza, iz
sprawa ulg dla zakladéw istniejacych zoslala w dekrecie
o popieraniu elektrylfikacji sformufowana inaczej, niz to
bylo omawiane w Komisji Gospodarki Elektrycznej, Przy-
znanie ulg zastrzezone jest do kazdorazowego uznania Mi-
nisterstwa Przemystu i Handlu, gdy Komisja byla zdania,
ze zaktady istniejace winny byé calkowicie podciagniete
pod ustawe, P. Siwicki zgadza si¢ 2z przedméwcea; uwa-
za, iz naleizy o tej sprawie pamigtaé przy dyskusji o po-
stepowaniu przy udzielaniu ulg ubiegajacym si¢ o upraw-
nienie,

P. Czaplicki proponuje, by dyskusie nad projektem
rozporzadzenia i postepowaniu przy udzielaniu ulg prze-
prowadzié¢ na mnastepnem posiedzeniu, po rozesfaniu pro-
jektu wszystkim czlonkom Komisji, gdyz projekt ten otrzy-
mata Komisja dotychczas w jednym tylko egzemplarzu.

Hubert proponuje, by — wychodzac z zalozenia,
ze elektryfikacja okregowa jest to etap na drodze do elek-
tryfikacji panstwowej — podzial na okregi oprzeé na od-

‘miennej podstawie, niz ta, jaka przyjeto Biuro Elektryfika-
cji, mianowicie: przy przyszlem laczeniu okregowych zakta-

déw linjami wysokich napieé byloby pozadane, by odcinek -

takiej linji potozony byl na terenie jednego lub najwyzej
- dwéch uprawnien, gdyz eksploatacja linji bedzie w tym wy-
padku tansza. Nalezaloby zatem zgéry wziaé pod uwage
pewne odcinki przysztych linij i do nich dostosowaé kon-
figuracje okregéw. Granicami okregéw nie musza byé gra-
nice powiatéw. Granice kilku okregow winny sie zbiegaé
w takich punktach, jak wielkie miasta.

Z projektem p. Huberta nie zgadzaja sie¢ pp. Czaplicki,
Gayczak, Straszewski, przylaczajac nastgpujace argumenty:
Eksploatacja linij dalekonoénych jest zupelnie inna, niz
pozostalych linij danego przedsicbiorstwa., Idea zbiegania
si¢ okregow w wielkiem mieécie przeczy wszystkim zasa-
dom, wyluszczonym w zataczniku do mapy okregéw, jako
wwytyczne do elektrylikacji kraju”, Trudno jest mieé juz
w tej chwili przed oczami plan przyszlej sieci dalekonos-
nej. - Tendencja naturalna zakladéw, mieszczacych sie. w
wielkich miastach, jest promieniowanie wolkolo. Wkonicu
wyrazono uwage, iz z idei p. Huberta przebija nadmierny
optymizm, W Polsce sprawa linij na 150000 V nie jest jesz-
cze gwaltownie pilna; chodzi przedewszystkiem o elektry-
fikacje ,,powierzchniowg' i w tym zakresie jest jeszcze za
duzo do zrobienia, by juz bliska byla realizacja sieci dale-
konosnych w skali padstwowej, Wiekszo$é Komisji jest
zdania, iz same zasady podzialu na okregi, przyjete przez
Biuro Elektryfikacji, sa stuszne. Nalezaloby natomiast roz-
wazyé, czy okregi nie sa za male, lub czy nie sa za duge,
P. Hoffmann w liscie nadestanym do Komisji, wyraza
poglad, iz okregi sa za male. P. Gayczak zwraca uwage,
iz mozna uzyskaé uprawnienie na dwa albo trzy okregi,
wobec czego zarzut, iz okregi te moga by¢ za male, odpa-
da. Natomiast tworzenie zbyt wielkich okregéow utrudnia
i odsuwa elektryfikacj¢. P. Nowicki prosi Komisje o dy-
skusje nad poszczegélnemi okregami; nadmienia, iZ posiada
materjaly, nadestane przez Zwiazek Elektrowni oraz przez
szereg 0sdb 1 instytucyj, ktére zglosily swe uwagi i sprze-
ciwy do projektu Biura Elektryfikacji. .

P, Ossowski proponuje, by prosi¢ przewodniczacego,
p. Czaplickiego, o zapoznanie si¢ z materjalami, bedacemi
w posiadaniu Biura Elektryfikacji, i o wydanie, w oparciu
o przeprowadzona juz dyskusje, opinji o projekcie w imie-
niu Komisji Gospodarki Elektrycznej.

P. Czaplicki wyjaénia, iz rola ewentualnej podkomi-
sji, ktéra miataby wydaé opinje o projekcie okregow elek-
tryfikacyjnych, polegalaby na ustaleniu, czy projekt nie od-
biega od zasad, sformulowanych w zalaczniku, jako ,wy-
tyczne do polityki elektryfikacyjnej”, lub czy nie stoi z nie-
mi w sprzecznosci; dalej nalezaloby zbadaé, czy wielkosé
okregdéw nie jest za duza, lub tez za mala. P, Hubert
proponuje, by na najblizszem posiedzeniu przedyskutowaé
poszczegblne tereny. P. Siwicki wypowiada sie za wnio-
skiem p. Ossowskiego. Po krétkiej dyskusji uchwalono pro-
si¢ przewodniczacego, p. Czaplickiego, o zapoznanie si¢ z
materjatem Biura Elektryfikacji i o zreferowanie swoich
wnioskéw na nastepnem posiedzeniu Komisji.

SPRAWOZDANIA [ FRACE P. K. En,

4, Sprawa nowelizacji rozporzadzenia o postepowaniu
przy nadawaniu uprawniefi. P. Gryca informuje, iz no-
wemi postanowieniami sa w projekcie nastepujace: 1) za-
stapienie rozprawy ustnej przez zglaszanie pisemne wnios-
kéw stron, co upraszcza postepowanie; 2) definicja ,zbytu
okolicznos$ciowego' zostala skasowana, natomiast powie-
dziano, iz § 3 nie podlegaja takie zaklady, ktére Minister
Przemystu i Handlu uzna za nie majace na celu zawodowe-
go zbytu energji elektrycznej; 3) tekst uprawnied nie ma
by¢ oglaszany w ,Monitorze", lecz w ,,Zbiorze uprawnien";
4) przy zmianach uprawnienia nie zawsze bedzie konieczne
przeprowadzanie rozprawy; w wypadkach, gdy nie zacho-
dza watpliwosci, zmiane przeprowadza sie natychmiast, w
wypadkach watpliwych — kieruje sie zapytanie do wo-
jewody.

P. Gayczak wita projekt nowego rozporzadzenia z
najwiekszem uznaniem, Zapytuje, jakie beda kryterja przy
ustalaniu, kiedy zbyt jest zawodowy, a kiedy nie.

Postanowiono powolaé podkomisje w osobach pp. Gay-
czaka, Grycy i Herdina, w celu opracowania referatu w
sprawie projektu rozporzadzenia o postepowaniu przy
udzielaniu uprawnien. Tej samej podkomisji uchwalono po-
wierzyé opracowanie opinji o rozporzadzeniu, dotyczacem
postepowania przy udzielaniu ulg, z prosba o uwzglednie-
nie sprawy istniejacych przedsigbiorstw elektryfikacyjnych.

Nastepne posiedzenie postanowiono odbyé w czwartek
dnia 23 listopada.

PODKOMISJA TORFOWA.
Protokél posiedzenia z dn., 12 listopada 1933 r.

Obecni pp.: przewidniczacy inz. L. Toltoczko, czlonkowie:
Dr. Dubois, inz. Kazubski, Dr. Rézycki, inz. Siwicki, prol.
Turczynowicz.

1. Odczytano i przyjeto protoké! z posiedzenia z dn. 8 pai-
dziernika 1933 r.

2. Przeprowadzono dyskusj¢ nad poprawkami, propono-
wanemi przez prof. Turczynowicza, poczem zastanawiano sig
nad redakcja czeéci ,Badania laboratoryjne".

Protokél posiedzenia z dn. 19 listopada 1933 r.

Obecni pp.: przewidniczacy inz. L. Toltoczko, czlonkowie:
Dr. Dubolis, inz. Kazubski, mgr. Ptaszycki, dr. Rézycki, prol.
Turczynowicz. )

1. Przeprowadzono dyskusje nad poprawkami, propono-
wanemi przez p. Ptaszyckiego. Dluzsza dyskusje wywolal
wniosek, dotyczacy uzupelnienia instruleji badaniami ana'li-
tyczno-botanicznemi; postanowiono nie zalaczac i‘ch do in-
strukeji, lecz omowié len temal na jednem z posiedzen po
napisaniu projektu.

Nastepnie przeprowadzono dyskusje nad par. 20 o okre-
$laniu ciezaru wlasciwego torfu.

Protokél posiedzenia z dnia 3 grudnia 1933 r.

Obecni pp.: przewodniczacy inz. L, Toltoczko oraz dr. M.
Chorazy, dr. J. Dubois, inz. W. Gorski, - inz, L. Kazubskl.
mgr. M. Ptaszycki, dr. A. Rézycki, dyr, K. Siwicki, prof. L.
Turczynowicz, -

1, Odczytano i przyjeto protokély z dnia 1211 19 11s’t’9p. r. b,

2, Po otwarciu dyskusji nad punktem 20 Instrukeji”’, Obe.'.-
mujacym: ,Oznaczanié cigzaru wiladciwego prébe}{ torfu”,
postanowiono, w my$l wniosku dr. Chorazego, uznaé za mia-
rodajna metode Thinera, przyczem dr. Chorazy podjal sig
zredagowaé punkt 20 na najblizsze posiedzenie.

Nastepnie rozwinela si¢ dyskusja nad praktycznem zasto-
sowaniem tak okre§lonego ciezaru wlasciwego do obliczenia
masy torfowej. W sprawie tej p. inz, Toloczko ma przygo-
towaé nowa redalkcje odnosnego ustepu p. 15. .

Podczas dalszej dyskusji nad par. 21 p. Tolloczko wysu-
nal watpliwosci co do ciepla spalania i praktycznego wyzy-
skania podanego w ,Instrukcji’ wzoru, Po dyskusji posta-
nowiono uznaé pojecie ciepla spalania, przyjete przez Ko-
mitet Normalizacyjny, a zarazem upowazniono pp. dr. Cho-
razego i dr. Dubois do przygotowania nowej redakeji tego
paragrafu na nastepne posiedzenie, ) o

Przy omawianiu tablic, p. inz. Kazubski podjal si¢ je na
nowo przeredagowad, p. Ptaszycki — okresli¢ ich format,
dostosowany do normalnie uzywanych papieréw, za§ prof.
Turczynowicz i mgr. Ptaszycki wyrazili gotowosé uzgodnie-
nia skali Walgrena. '

3. W zwiazku ze sprawa zwolania Konferencji Torfowej
wspblnie z S, I M. P.  okre§lono termin jej na styczes.

4, P, inz, Goérski podal wyniki badan nad torfami A, prze-
prowadzonych w gazowni miejskiej.
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Motoryzacja wojska
Napisat Mjr. Inz. K. Grosglik.

resowania w coraz wiekszym stopniu na

zagadnienie sprzetu wojskowego. Gléwna

uwaga skierowana jest na uzbrojenie w $ci-
slejszem tego stowa znaczeniuy, t.j. na bron i amu-
nicje — jako na materjal wojskowy, dla potrzeb
cywilnych nie majacy zastosowania. Zagadnienie
motoryzacji mniej pocigga, gdyz traktowane jest
jako znane: cze$é sprzetu wojskowego, uzytego
do celéw motoryzacji, nie rézni si¢ od cywilnego
wecale, reszta wykazuje tylko niewielkie zmiany
konstrukeyjne. '

Ten punkt widzenia ujmuje sprawe jednostron-
nie, i jego podtrzymywanie moze przynie$¢ znacz-
ne szkody motoryzacji w razie wojny. Pochodzi
to stad, ze eksploatacja wojskowa posiada zupel-
nie inne zagadnienia do rozwiazania, nawet przy
$ciéle tym samym sprzecie. Tymczasem w rzeczy-
wistoscl znaczna czeéé sprzetu juz w samem zalo-
seniu jest inna, a sprzet ogélny posiada w reku
wojska réwniez inne tendencje rozwojowe,

To tez kazdy, kto w razie wojny moze mieé
do czynienia z wojskowym sprzetem motorowym,
powinien interesowaé sig¢ jego warunkami pracy
— bez tego nie bedzie on przygotowany do swego
przyszlego zadania. _

‘Woprawdzie w kazdem pardstwie przewidziane
jest powolanie fachowcéw cywilnych do wojska
przy mobilizacji w charakterze rezerwistow.
Wprawdzie kazde panstwo przewiduje uzZycie
tych fachowcéw w zakladach przemystowych,
uruchomianych na potrzeby wojska, wzgl. przy-
stosowywanych do wytwarzania okreslonych
materjaléw wojskowych. Moze to jednak obejmo-
waé tylko te potrzeby, ktére w czasie pokojo-
wym dadza sie ujad. ]

Gdy znana jest liczba ludnosci kraju, mozr
obliczy¢ ilos¢ wojska, mozliwa do wystawienia,
i ilogé broni, potrzebnej do jego uzbrojenia, Nie
mozna jednak obliczy¢ ilosci sprz¢tu motorowe-

' go, potrzebnego do nadania temu wojsku nalezy-
tej ruchliwosci na placu boju i podczas marszu.
Jakkolwiek bedzie, ta ilo§é bedzie zawsze za ma-
ta. Nasycenie nastapi przy ilosciach, praktycznie
niemozliwych do zrealizowania.

Cywi[ny §wiat techniczny zwraca swe zainte-

mozna

Jesli wige juz podczas trwania wojny stworzy
sie mozliwoéé znacznego zwiekszenia ilosci po-
siadanego sprzetu motorowego, mozliwosé ta be-
dzie niewatpliwie wyzyskana w calej pelni, i per-
sonel, poczatkowo nawet zaangazowany w innych
kierunkach, bedzie skupiony na tym, tak wai-
nym odcinku.

Przed kazdym pracownikiem, jak zreszta i na
innych polach pracy, stang zadania, ktérych pra-
cownik ten nie rozwiazywal w czasie pokojowym.
Beda one nietylko jako$ciowo rézne, ale i pod
wzgledem zakresu znacznie wieksze, a zarazem
znacznie trudniejsze, wymagajac ogromnego wy-
sitku woli i umystu. Na kazdym cigzy wiec obo-
wiazek przygotowania si¢ zawczasu do tych zadan.

Nalezy przedewszystkiem przewartosciowaé
pojecie o sprzecie motorowym. Nalezy wyobrazié
go sobie w akcji takiej, jaka bedzie w rzeczywistos-
ci, i umystem zaprawionym do technicznego mysle-
nia wezué sie w wysitek wszystkich jego organéw.
Z tem nalezy laczyé my$l organizacyjng—metodg
rozwiazania kazdego zagadnienia technicznego w
skali przemystowe;j.

sk
* : *

Dla nalezytego uzmystowienia sobie warunkéw
pracy sprzetu motorowego, musimy najpierw po-
dzieli¢ go na szereg kategoryj pod katem widzenia
zastosowania, kazdg kategorje na réZne rodzaje,
kazdy rodzaj — na typy i dopiero, badajac prace
kazdego typu w przypuszczalnych warunkach jego
akcji, bedziemy mogli dojs¢ do rezultatow kon-
kretnych i wytworzyé z nich pewna synteze.

Jako kategorje, rozpatrywaé bedziemy:

a) sprzet pancerny,

b) sprzet motorowy artyleryjski,
c) sprzet transportowy,

.d) sprzet specjalny.

Przy omawianiu kazdej kategorji poruszymy za-
gadnienia projektowania, wytwarzania i przysto-
sowania do faktycznych potrzeb, a jako synteze —
damy zadania warsztatu montazowo-reperacyjne-
go, wraz z jego organizacja pracy.
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Sprzet pancerny.

Rozumiemy tu sprzet pancerny w wezszem tego
stowa znaczeniu, t. . samochody pancerne
i czolgi, natomiast pomijamy pociagi i drezyny
pancerne, jak réwniez objekty ptywajace rzeczne,
ze wzgledu na zupelnie odmienne pod wzgledem
technicznym warunki pracy oraz waska skale za-
stosowan.

Jak wiadomo, samochdéd pancerny jest ,starszym
bratem” czolgu. Zjawil sie on w pierwszych latach
biezacego stulecia, lecz az do czasu wojny $wiato-
wej znajdowal si¢ w fazie prob. Przyczyng tego byl
niski podéwezas poziom automobilizmu wogéle, a w
wiekszym jeszcze stopniu konserwatyzm sfer woj-
skowych, ktére nie byly zdecydowane, gdzie umies-
ci¢ samochody pancerne w organizacji wojska, a
tem samem nie potrafily racjonalnie sformulowaé
wymagan, stawianych tej maszynie.

Dopiero w czasie wielkiej wojny zaczeto stoso-
waé, gltownie w ramach kawalerji, przewozenie
ciezkich karabinéw maszynowych na samochodach
i prowizoryczne ich pancerzenie dla umozliwienia
udziatlu tych zespolow w akcji, Wreszcie doprowa-
dzono do zrosniecia sie wszystkich trzech elemen-
tow — podwozia samochodowego, karabinu maszy-
nowego i pancerza w jedna calo§é — samochéd
pancerny. Ogoélny upadek kawalerji w czasie wojny
okopowej spowodowal, ze ,kawalerja zmotoryzo-
wana” nie wykazala wielkiego rozwoju ilosciowe-
go. Gdy jednak rozwéj czolgéw umozliwit przeta-
mywanie frontéw, oceniono wielkg role, jaka moze
odegra¢ samochéd pancerny dzieki swej szybkosei
przy poscigu, gdy przebrnal on juz labirynt dru-
tow 1 okopéw. Rowniez w obronie samochéd pan-
cerny stanowi skuteczny s$rodek likwidowania
skutkéw przerwania frontu. :

Ze wzgledu na mata wartosé poscigowa czolgu,
jako zbyt powolnego, pierwsze dziesigciolecie po-
wojenne stanowilo okres kulminacji w rozwoju sa-
mochodéw pancernych,

Dzis, wobec rozwoju czotgéw szybkobieznych, sa-
mochod pancerny znajduje sie w okresie upadku.
Dla wyjasnienia, w jakim stopniu ma on jeszcze
racje bytu, omoéwimy poszczegélne jego rodzaje i
odmiany.

- W wigkszosci krajow samochody pancerne dzie-
lone sa na lekkie i ciezkie; jednak typ lekki jedne-
go kraju jest zblizony do typu ciezkiego w kraju
innym. Podzial wigc, obejmujacy catosé, musi prze-
widywaé trzy grupy: lekka, $rednia i cigzka. Poza
tem istnieja trzy odmiany: samochody panc. na
podwoziach zwyktych transportowych, samochody
panc. na podwoziach specjalnie przystosowanych,
i samochody panc. na podwoziach terenowych. Sa-
mochody pancerne lekkie sa to opancerzone pod-
wozia osobowe, samochody panc. $rednie — opan-
cerzone pélcigzarowe, oraz ciezkie — opancerzone
ciezarowe, Wynika stad, ze lekkie moga wazyé,
tacznie z obstuga w pelnej gotowosci bojowej,
1500 — 2 500 kg, srednie — 3 000—5 000 kg i ciez-
kie — 6—8 tys., wyjatkowo do 10 tys. kg. Ciezar
kazdego modelu zalezy od uzytego podwozia, przy-
czem bezwzglednie niedopuszczalne jest przecia-

zanie; niezbedne jest natomiast ograniczenie obcia- .

2enia do ok. 34 normy, przewidzianej przez wy-
twoérce podwozia dla samochodéw transportowych;

nalezy bowiem liczyé si¢ z wymaganiem wickszej
ruchliwosci samochodu pancernego, jak réwniez z
okolicznoscia, ze sam. transportowy fadowany jest
do pelnego obcigzenia tylko czasami, a pancerny
stale dZwiga opancerzenie. Niespelnienie tego wa-
runku bylo przyczyna wielu nieudanych konstruk-
cyj, ktére pomimo groznego wygladu nie stanowi-
ty zadnej wartosci na polu bitwy.

Szybkosé sam. panc. zalezy od uzytego podwozia:
lekkie sg najszybsze, cigzkie — najpowolniejsze.

Uzyte podwozie powinno mie¢ jaknajmniejsza
dlugosé w stosunku do nosnosci — jedynie to umoz-
liwia zastosowanie nalezytej grubosci pancerza.
Obecna tendencja budowy dtugich podwozi nie
sprzyja przystosowaniu ich do pancerza. Réwniez
modne obecnie niskie zawieszenie samochodu oso-
bowego nie nadaje si¢ zupelnie do warunkéw akcji
sam, panc. Swobode ruchéw zabezpiecza si¢ w sam.
panc, lekkich przez bardzo duza zwrotno§é — sa-
mochéd moze zawrécié nawet na szosie normalnej
szerokosci bez uzywania tylnego biegu. Dla samo-
chodéw srednich i ciezkich dobudowuje sie tylna
kierownicg, oraz dodatkowa przekladnie tylnego
biegu, umozliwiajaca, uzycie wszystkich biegéw nor-
malnych réwniez i przy jezdzie do tyfu. Poza tem
u wszystkich stosuje si¢ wzmocnienie podwozia, by
uchroni¢ je od skutkéw wzmozonej reakcji drogi
(zty stan drég podczas wojny) oraz od skutkéw cze-
sto praktykowanej zamiany pneumatykéw przez
t. zw. gusmatyki (kiszka wypelniona zamiast po-
wietrza — gabczasta masa) lub pustaki.

Zastosowanie podwozi terenowych mozliwe jest
tylko do maszyn lekkich lub $rednich, przy ktérych
moc silnika wynosi nie mniej niz 10 KM na tonng
(bardziej pozadane — 15 KM i wigcej). Natomiast
sam. panc. cigezkie (5—8 KM na tonne) nie nadaja
sie do zaopatrywania ich w urzadzenia do jazdy
w terenie — ruch ich bowiem bylby w terenie zbyt
powolny, co przy wielkich rozmiarach i uzywanej
do nich grubosci pancerza wystawiloby je na pew-
ng zgube od ognia nieprzyjacielskiego.

Jako pancerz, uzywana jest blacha ze stali chro-
mowoniklowej o matej zawartosci wegla, cemento-
wanej, lub o duzej zawartosci wegla (do 0,6%),
hartowanej i odpuszezonej. Grubosé blachy wynosi
od przodu i dla wiezyczki — najwiecej, z bokéw
i z tylu mniej od géry i od dolu — najmniej. Naj-
grubsza warstwa blachy ma w sam. panc. lekkich
4—7 mm, $rednich — 6—9 mm i ciezkich — 9—12
mm. Mniejsze liczby odnosza sie do sam. panc. na
podwoziach zwyktych, wieksze — do wzmocnio-
nych i przystosowanych. Poniewaz blachy ponizej
7 mm sa przebijane zwyktym pociskiem karabino-
wym, wiec podwozia zwykle (niewzmocnione} i
blachy ze stali weglistej (o wiekszej przebijalnosci)
nie maja racji bytu wobec nieprzyjaciela zdecydo-
wanego na opér. Pancerz ma ksztalt pudla z wie-
zami obrotowemi: jedna (sam. panc. lekkie, wzgl.
§rednie) lub dwiema ($rednie lub ciezkie). Usta-
wienie wiez po przekatnej: przednia — z prawej
strony (przy kierowcy z lewej), tylna—z lewej, tyl-
ny kierowca—z prawej. Pancerze przymocowane
sa do konstrukcji zelaznej $rubami (dla uzyskania
wymienialno§ci blach). Przewaznie w tym celu
blachy sa zaopatrzone w otwory, lepiej jednak,
przed ulepszeniem termicznem blach, przymoco- .
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wa¢ do nich uchwyty droga spawania, a potem za-
hartowa¢ i odpuscié. Uchwyty te powinny byé ta-
czno Srubami z konstrukcja zelazna. Poniewaz ta
ostatnia jest znacznie cigzsza, niz si¢ napozér wy-
daje, nalezy ja wykonaé droga spawania, a nie ni-
towania, 1 uwzgledni¢ jej wage w obliczaniu obcia-
Zzenia podwozia,

Uzbrojenie sam. panc, lekkiego: 1 dziatko kal.
37 mm lub 1 ckm. w wiezy obrotowej; sredniego
— 1 dziatko kal. 37 lub 47 mm i 1 ckm w wiezy
obrotowej (wzgl. w wiezach); ciezkiego — 1 dziat-
ko w wiezy lub dziatko 57 mm, wzgl, dzialo 75 mm
skrécone na platformie (strzelajace do tyltu), nadto
ckm. w wiezy (wiezach) i w bocznych sciankach.
Brori umieszczona w wiezy obrotowej jest o wiele
skuteczniejsza od broni umieszczonej na platformie
i strzelajacej w tyl lub w boki. :

Dzialko stanowi o wartosci bojowej, jako bron
przeciwpancerna, oraz przeciw dzialkom piechoty
i gniazdom ckm. Karabin maszynowy strzela glow-
nie do celéw zywych, czesciowo réwniez i do sam.
panc. nieprzyjaciela — amunicjg przeciwpancerna.

Zaloge stanowia: w lekkich sam. panc. — 2—3
ludzi (strzelec, kierowca, ewent, dowédca) w sred-
nim — 4—5 (1—2 strzelcow, 1—2 kierowcéw, do-
wodca) w ciezkich 6—8 ludzi (3—4 strzelcow, 2
kierowcow, dowodca, sygnalista).

Wobec rozwoju broni przeciwpancernej, skiero-
wanej zasadniczo przeciw czolgom, zakres zasto-
sowania sam. panc. zweza sie coraz wigcej. Ponie-
waz pancerz broni go niedostatecznie, musi go bro-
ni¢ szybkosé i jaknajmniejsza widocznosé, co sta-
wia zwigkszone wymagania co do mocy silnikéw
sam, panc. lekkich i §rednich, a podaje w watpli-
wos$¢é racje bytu sam. panc. cigzkich. Maszyny lek-
kie i $rednie musza byé¢ na podwoziach przystoso-
wanych lub tez terenowych. o

Jednak giéwna staba strona sam. panc. polega na
tem, ze w czasie pokoju nie optaca sig ich fabryko-
waé: czolgi szybkobiezne géruja nad sam. panc. te-

renowemi pod kazdym wzgledem, dajac za te sama
ceng jednostki mniej liczne, lecz wiecej wartoscio-
we. Nad sam. panc, drogowemi géruja pod kazdym
wzgledem, z wyjatkiem szybkosci, Wiec jedynie
szybko$¢ moze uzasadnia¢ dalsze ich istnienie.
Jednak i to nie uzasadnialoby ich fabrykacji w cza-
cie wojny, gdyby miato si¢ to odbywaé z uszczerb-
kiem dla wyrobu czolgéw lub innego niezbednego
sprzetu motorowego.

Na szczescie dla samochodéw pancernych, fabry-
ki samochodowe nastawione sa gtéwnie na wyrdb
wozéw osobowych i pétcigzarowych, Produkcija ich
nie daje si¢ przestawi¢ w sposéb dowolny, i pozo-
stanie zawsze nadwyzka zdolnosci produkeyjnej,
ktéra mozna bedzie skierowaé na podwozia pan-
cerne,

Do pancerzenia trzeba bedzie stosowaé podwozia
zestawione z zespol6éw nastepujacych: silniki o mo-
cy ok. 15 KM na tonng kompletnego sam. panc. (w
miare mozliwosci nawet wigcej); przekladnia —
stosownie do silnikow; ramy skrécone, z blachy
5 mm dla sam. panc, lekkich, 6 mm dla $rednich,
podluznice proste; osie przednie proste, dajace wy-
sokie zawieszenie; promien skretu jaknajmniejszy,
zwlaszcza dla lekkich; tylna kierownica i dodatko-
wa przekladnia tylnego biegu dla srednich; wzmo-
zone chlodzenie dla zapobiezenia przegrzewaniu sie
maszyny.

Szerokie stosowanie wiez obrotowych w pance-
rzu i dzialek przeciwczolgowych w uzbrojeniu
umozliwi wyzyskanie sam. panc. do obrony przeciw
czolgom nieprzyjacielskim, a duza szybkos¢ ulatwi
koncentracje na zagrozonym odcinku.

Poza tem rola sam. panc. ograniczy si¢ do rucho-
mej ochrony drég w rejonach niepewnych oraz do
dorywczych wypadkéow, Wprawdzie brzmi to dosé
skromnie, ale przy nalezytej konstrukcji maszyn
niema obawy, by zabraklo roboty nawet dla duzej
ich ilosci.

(d. ¢c.n.)

Rola inzynierow cywilnych w stuzbie uzbrojenia
Napisal Pplk. W. Vorbrodt.

czo nie r6znig sie od metod powszechnie

stosowanych w przemys$le cywilnym, na-

tomiast praca projektowania wy-
maga czesto wiadomosci specjalnych, nie maja-
cych zastosowania w maszynoznawstwie ogélnem,
Ilustracja tego moze byé np. projektowanie za-
palnikéw; zdawaloby sie rzecza prosta zbudo-
waé zapalnik, ktéry bylby zabezpieczony 'od
przedweczesnego dziatania w lufie, a dziatal nie-
zwlocznie po uderzeniu pociskd o ziemie. Praktyka
jednak znacznie sig¢ rozni od teorji, i przy pierw-
szych prébach praktycznych z pewnoscig spo.tka
konstruktora ciezki zawéd: byé moze, iz mechanizm
podlegly wielkim sitom bezwladnosci w lufie dziala
okaze sie za slaby, albo tez zapalnik wcale sig nie
uzbroi i dziala¢ nie bedzie, lub moze u_z’brow’ sie 1
ponownie rozbroié, zanim iglica przebije spionke.
Mnéstwo przyczyn nieprzewidzianych przez kon-
struktora niedo§wiadczonego spowodowaé moze

Metody wyrobu sprzetu uzbrojenia zasadni-

nienalezyte funkcjonowanie zapalnika. Drugim
przyktadem jest budowa opornika dzialowego, kié-
ra wymaga niepowszedniego sprytu konstruktora
dla nalezytego zaprojektowania tego organu; na-
stepnie przytoczyé moina zaprojektowanie lufy sa-
moczynnie wzmocnionej i t. d. i t. d. We wszystkich
tych specjalnych zagadnieniach nie wystarcza zwy-
kla wiedza inzynierska, sg to zagadnienia, wymaga-
jace swoistych badan i doswiadczesi. Prace te sa
2-ch rodzajéw: préby z modelami coraz to lepsze-
mi oraz dociekanie zasadniczych praw, rzadzacych
pracg modelu (np. wplyw ksztattu pocisku na opér
powietrza, wyzyskanie energji podmuchu dziata na
zachowanie odrzutu i t. p.); prace te wykonywa si¢
w laboratorjach i na poligonach do§wiadczalnych.
Oczywiscie, wiele z zagadnied badawczych uzbro-
jenia ma réwniez zastosowanie w zZyciu przemysto-
wem, — przykladem choéby wszelkie zagadnienia
metalograficzne.

W razie mobilizacji jest rzecza wazna, aby lu-
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dzie, posiadajacy specjalne kwalifikacje naukowe
lub techniczne, byli wykorzystani tam, gdzie ich
wiedza najlepiej przydaé si¢ moze. Sprawa ta jest
bardzo pilnie rozwazana w Stanach Zjednoczonych
Am. Poln. i omawiana bywa obszernie na lamach
czasopisma , Army Ordnance'; ponizej podajemy
wiadomosci stamtad zaczerpnigte. :

Podczas ostatniej wojny wielu uczonych oraz in-
zynieréw wstepowato do wojska; byli oni miano-
wani oficerami stuzby uzbrojenia i byli wyznacza-
ni do zadaf i zagadnien, dotyczacych prac badaw-
czych nad przedmiotami mniej lub wigcej zwiaza-
nemi z ich czynnoéciami pokojowemi. Ludzie ci po-
siadali niewielkie wyszkolenie wojskowe, a praco-
wali gléwnie jako techniczai rzeczoznawcy, nie pel-
nigc zadnych zwyklych obowigzkow oficerskich.
Mianowanie ich oficerami miato — ze wzgledu na
wplyw moralny munduru i rangi — w wielu wypad-
kach duze znaczenie. Oficer taki spelnial z powo-
dzeniem wyznaczone mu zadania, a po powrocie do
zycia cywilnego nabieral checi do pozostania w
korpusie oficeré6w rezerwy uzbrojenia. Jednak w
czasie pokoju taki oficer rezerwy musi utrzymywaé
swe wiadomosci ,uzbrojeniowe” na odpowiednim
poziomie, do czego pomoca stuzy mu czasopismo
fachowe i doroczne zjazdy uzbrojeniowcow; zapo-
‘moca tych srodkéw stale podaje sie do wiadomosci
czlonkom stow. uzbr. wspoélczesny stan rozwoju
sprzetu tzbrojenia. Nowoczesna wojna jest bardzo
zloZona i ma tak te chniczny charakter, ze gra-
nice zaopatrzenia w sprzet wojenny okreslaja w
pewnej mierze granice mozliwosci wysitku militar-
nego; sity przemystowe przy prowadzeniu wojny
graja rownie wazna rolg,. jak sily wojsk polo-
wych; wladze zas wojskowe biora w swe rece kon-
trole nad przemystem az do chwili zawieszenia bro-
ni; wojsko sigga do zrédel przemystowych kraju,
a wytwoérnie staja si¢ wprost integralna czescia
wojska.

Po wlaczeniu inzyniera do korpusu oficerow re-
zerwy nalezy skierowaé go na wlasciwe pole jego
przysztej dziatalnosci, aby wezwany dokladnie zdat
sobie sprawe, czego oczekuje sie od niego w razie
potrzeby. Oto przyklad: powiedzmy, ze podczas
wojny pewien inzynier - optyk przeznaczony byl
jako oficer do spraw, zwiazanych z produkcja szkla
optycznego i instrumentéw optycznych, Gdy po-
wrécil do zycia cywilnego, wlaczono go do korpusu
oficeré6w rezerwy uzbrojenia i wyznaczono do sek-
cji przyrzadow kontroli ognia w Wydziale Artyle-
ryjskim Dep. Uzbr, Przydzial ten oznacza, ze w ra-
zie wojny bedzie on mial do czynienia z zagadnie-
niami, zwigzanemi $cisle z jego dzialalnoscia przed-
wojenna. Dep. Uzbr, nie okreslil jednak szczegéto-
wo jego przyszlych obowiazkéw, oficer ten musi
sam postaraé sie o to, aby stale by¢ poinformowa-
nym o rozwoju spraw optyczaych, zeby byé goto-
wym przyczynié sig¢ skutecznie do wykonania pro-
gramu wojskowego w czasie wojny. OtéZ ma on
§ledzi¢ za literatura odnosnych gatezi optyki, utrzy-
mujac stosunki przyjazne z uczonymi i inzynierami-
optykami w kraju, interesowaé sie praca stowarzy-
szeri optykow oraz wytwércow aparatéw nauko-
wych i pomiarowych, utrzymywaé lacznosé z war-
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sztatami oplycznemi i wytwoérniami i t. p. W razie
wojny tacy oficerowie potrafia opanowaé sytuacje,
a w czasie pokoju beda swa prace posuwali na-
przod.

Oficer rezerwy musi odczuwaé konieczno$é¢ od-
powiedzialnosci osobistej i byé w tym kierunku pet-
nym inicjatywy. Rozw6j odpowiedniego i pomyslo-
wego korpusu oficeréw rezerwy uzbr. jest rzecza
moze jeszcze wazniejsza, niz rozwodj samego sprze-
tu uzbrojenia. Aby wzbudzi¢ w oficerze rezerwy
wicksze zainteresowanie, wladze wojskowe powin-
ny z3daé od niego corocznych raportéw o jego spe-
cjalnych pracach i dazeniach lub poddawaé¢ mu
okreslony temat, majacy znaczenie dla wojska.
Wojsko otrzymywaloby state informacje o stanie
wiedzy w danym zakresie, a sprawdzenie takie
jednoczesnie stuzytoby sprawdzianem do zaopinjo-
wania tego oficera rezerwy ze wzgledu na awans
i byloby pomoca w zachowaniu lgcznosci miedzy
wojskiem a §wiatem inzynierskim, autorom za$ ra-
portéw dawaloby moznoéé poznawania aktualnych
wymagan wojska na danem polu, moznosé zwiedza-
nia od czasu do czasu zbrojowni rzagdowych, celem
porad i studjéw. Dep. Uzbr. mialby moznosé dozo-
rowania okresowo swoich oficeréw rezerwy, aby
upewni¢ si¢, w jakim zakresie zdolni sa oni odpo-
wiedzie¢ wymaganiom czasu wojennego. Nie mozna
bowiem niedoceniaé znaczenia nalezytego i doktad-
nego przygotowania zawczasu personelu, aby nie
marnowaé zbytnio czasu i energji, gdy zajdzie po-
trzeba wojenna,
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