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Historja skroplenia sktadnikéw powietrza

Napisal Konstanty Zakrzewski.

Odczyt wygloszony dn. 9 czerwca na posiedzeniu hkrakowskiego oddzialu Polskiego T owa-
rzystwa Fizycznego, odbyfem celem uczczenia pigidziesiecioletniej rocznicy skroplenia w Krakowie
skladnikow powietrza przez Zygmunia Wroblewskiego i Karola Olszewskiego*).

osiedzenie Wydzialow matematyczno-przyrod-
P niczych Akademji Wiedenskiej, Paryskiej
i Krakowskiej w dniach 12, 16 i 20 kwietnia
1883 r. zapisaly sie zlotemi zgloskami w hi-
storji nauki polskiej. Na tych posiedzeniach zosta-
ty odezytane komunikaty Zygmunta Wréblewskie-
go i Karola Olszewskiego, zawiadamiajace $wiat
naithowy o rozwiazaniu zagadnienia, ktore juz od-
dawna zajmowalo najwybitniejszych badaczy. Za-
gadnienie to polegalo na otrzymaniu w stanie ciek-
tym tlenu i innych gazéw, zwanych trwalemi. Do
komunikatéw, ktére zawieraly opis skroplenia tle-
nu, zostaty dotaczone na posiedzeniu Akademji Pa-
ryskiej i Krakowskiej krétkie zawiadomienia
o skropleniu drugiego sktadnika powietrza, miano-
wicie azotu.

Zdaje mi sie;, ze najodpowiedniejsza forma

uczczenia dokonanego przez polskich uczonych
czynu, ktérego pieédziesiecioletnia rocznice obcho-
dzimy, bedzie odczytanie sprawozdania z przebie-
gu jednego z tych posiedzen, tudziez zdanie spra-
Wy z wrazenia, jakie wiadomosé o skropleniu sktad-
nikéw powietrza wywarla w $§wiecie naukowym. Do
odczytania wybieram mato dostepne sprawozdanie
Akademji Krakowskiej, gtéwnie z tego wzgledu, ze
zawiera ono najdoktadniejsze, a dziwnym zbiegiem
okolicznosci zapomniane szczegély, odnoszace sie
do daty skroplenia tlenu.
*} Listy i bruljony listéw, z ktérych korzystalem przy
opracowaniu niniejszego odczytu, znajduja si¢ w tece papie-
réow pozostatych po Wréblewskim, przechowywanych w Za-
ktadzie Fizycznym Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Otéz ta czesé sprawozdania, ktéra odnosi sig¢ do
skroplenia gazéw, brzmi, jak nastepuje.

wSekretarz ') przedstawil Wydzialowi dwa listy,
ktére opieczetowane na jego rece zostaly zlozone
przez pp. Dra Zygmunta Wréblewskiego 1 Dra Ka-
rola Olszewskiego, z prosbha o otworzenie ich i od-
czytanie na najblizszem posiedzeniu Wydzialu ma-
tematyczno - przyrodniczego. Koperty obydwu li-
stow zapieczetowane byly pieczatka z literami
Z. W. Pierwszy zlozony zostal dnia 5 kwietnia
b. r., drugi dnia 13 kwietnia b. r. Po obejrzeniu ko-
pert i przekonaniu sig, Zze pieczgcie nie zostaly na-
ruszone, otworzyl je Sekretarz i odczytal. Oto ich
treéé: list pierwszy:

wSkroplenie tlenu przez Zygmunta Wréblew-
skiego i Karola Olszewskiego, profesoréw Uniwer-
sytetu Jagielloriskiego”.

wKwestja skroplenia tlenu zajmowatla fizyke do-
$wiadczalng przeszto od lat 50.......%).

wStanowczy krok zrobiono w tym kierunku na
schytku roku 1877. Pictet w Genewie, korzystajac
z wielkich zasobow, jakie na ten cel postawito na
jego rozporzadzenie ,Société genevoise pour la
construction d'instruments de physique®, i urza-
dziwszy przyrzad, ktérego wartosé wynosila naj-
mniej 50 000 frankéw, po pigcioletnich usitowa-

1) Dr. Kuczynski, emerytowany profesor fizyki, poprzed-
nik Zygmunta Wréblewskiego. = Przewodniczyt posiedzeniu

znakomity éwezesny anatom krakowski Dr. Ludwik Teich-
mann.

%) Opuszezam szczegoly, odnoszace sie do dawnej historji
przedmiotu, -
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niach wystawit tlen na dzialanie zimna, dochodza-
cego prawdopodobnie do — 130°C, i ciénienia, do-
chodzacego 500 atmosfer, Wypuszczajac raptownie
z rury metalowej tak oziebiony i pod takiem cisnie-
niem znajdujacy sie tlen i oziebiajac go przez to
jeszcze bardziej, Pictet obserwowal strumien, zda-
jacy sie sktadaé z cieczy”. ,

2W tymze samym czasie Cailletet w Paryzu,
uwalniajac raptownie tlen ozigbiony i poddany ci-
énieniu 300 atmosfer w wiaziutkiej rurce szklanej,
obserwowal lekka mgle powstajaca w chwili eks-
pansji”.

,Od tego czasu Cailletet nie przestaje usitowan,
aby doprowadzié¢ tlen do tego stopnia, Zeby zoba-
czyé choé jedng kropelke w rurce szklanej. I w ro-
ku jeszcze zesztym oglosit on prace (Comptes Ren-
dus, fom 94, sir. 12241226, w kidrej mowi, ze
poddawszy tlen znacznemu ci$nieniu ozigbit go,
otaczajac rurke szklang etylenem skroplonym, tem-
peratura wrzenia ktérego pod ci$nieniem atmosfe-
rycznem (jak to bylo przy doswiadczeniach jego)
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wynosi — 105° C. Uwalniajac raptownie gaz z pod
cisnienia on widzial ,,une ébullition tumultueuse qui
persiste pendant un temps appréciable et ressemble
d la projéction d'un liguide dans la partie du tube
refroidi, Cette ébullition se forme a une certaine
distance du fond du tube., Je n'ai pus reconnaitre,
dodaje on, si ce liguide préexiste ou s'il se forme au
moment de la détente, car je n‘ai pu voir encore le
plan de séparation du gaz et du liguide”.
+Skorzystawszy z tego, ze jeden z nas (Wréblew-
ski) jeszcze w czasie swego pobytu w Paryzu zbu-
dowal i przywiozt z sobag do Krakowa nowy przy-
rzad do wysokich ci$nien (dotad jeszcze nigdzie
nie opisany), pozwalajacy robi¢ doswiadczenia w
rurkach szklanych ze stosunkowo'znaczng iloscia
gaz6éw pod cisnienieniami paruset atmosfer, zaje-
lismy sig¢ w laboratorjum fizykalnem tutejszego
Uniwersytetu jeszcze w koncu lutego przygotowa-
niami do rozwiazania kwestji, zajmujacej od tak
dawna fizykéw, t. j. do skroplenia tlenu”.
wPozostawiajac sobie na pézniej opisanie szcze-
gotowe uzytej przez nas metody i komunikujac tu
otrzymany rezultat li tylko dla zastrzeienia sobie
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pierwszenstwa odkrycia, ograniczymy sie wzmian-
ka, Ze po nalezytem $ciSnieniu poddalismy tlen
dziataniu temperatury, ktéra otrzymuje sie, gdy
etylen skroplony przyprowadza sie do wrzenia w
prozni. Temperatura ta jest tak niska, ze termo-
metr z dwusiarczku wegla, ktéry moze stuzy¢ jesz-
cze do mierzenia temperatur koto — 110° C, prze-
staje juz funkcjonowaé".

nTlen przy tej temperaturze skrapla sie z wiel-
ka fatwoscig, napelnia rurke szklana i wyglada jak
bezwodnik weglowy skroplony. Jest zupetnie prze-
zroczysty, tworzy bardzo wyrazny menisk, wre
przy zmniejszaniu cisnienia”,

nPozostawiajac sobie. blizsze okreslenie tempe-
ratur i odno$nych cisniers do dalszych zakomuni-
kowari, podajemy do historji tego odkrycia naste-
pujace daty:

s Llen byl skroplony po raz pierwszy i widziany
jako ciecz przez jednego z nas (Wréblewskiego)
dnia 29 marca. Gdy w przyrzadzie zostalta zrobio-
na malta zmijana, utatwiajaca obserwacje, zjawisko
moglo by¢ obserwowane po raz drugi dnia 4 kwiet-
nia w calej swej wspaniatosci, jak przez obu nas,
tak tez przez pp. Nowaka i Kosminskiego, obec-
nych przy tem doswiadczeniu’’.

«Krakéw, laboratorjum Prof. Wroblewskiego, dn.
5 kwietnia, 1883 r."

List drugi:

wNizej podpisani o§wiadczaja, ze im sie udalo
dzisiaj widzieé¢ azot, jako ciecz zupelnie bezbarw-
na w chwilach, gdy po oziebieniu tego azotu do
temperatury, dochodzacej blizko do —130°C robio-
na byla_ e‘kspansja. Meniscus byl widziany bardzo
wyraznie”,

wW Krakowie, dnia 13 kwieinia 1883,

Zygmunt Wréblewski., Karol Olszewski'.

+Po odczytaniu tych listéw, Dr, Zygm. Wrob-
lewski ustnie zawiadomil Wydzial, ze w dalszym
toku tych doswiadczern wraz z D-rem Karolem
Olszewskim udalo mu sie takze tlenek wegla
skropli¢ dnia 19 b. m. Przy tych doswiadczeniach
mierzyli oni wielkosé wywartego na gaz cisnienia
manometrem metalowym. Do mierzenia za$ z ca-
1 $cistoscia temperatury stuzyl im termometr ga-

zowy, wypelniony wodorem. Doprowadzili oni
oziebienie az do —136° C i dostrzegli, ze przy
—116° C skrzept dwusiarczek wegla, a przy

—130,5° C alkohol".

Szczegélowy opis doswiadezen, o ktérych za-
wiadamial powyzszy komunikat, zostal umieszczo-
ny po niemiecku w ,,Wiedemanns Annalen” tom
20, r. 1883, tudziez po francusku w ,Annales de
Chimie et de Physique” w r. 1884. Rekopis nie-
miecki, niemal w calosci, wraz z rysunkami, napi-
sany przez Wroéblewskiego, znajduje si¢ w papie-
rach Wréblewskiego. Rys. 1. wyobraza fac simile
jednej jego kartki.

Rys. 2 (kopja oryginatu) wyobraza gléwne czesci
przyrzadu, ktérym postugiwali sie Wréblewski
i Olszewski. Na tym rysunku widzimy gérna czeéé
zelaznej flaszki, ktéra byla polaczona z pompa
Cailleteta. We flaszce tej byla umieszczona rura
szklana i, zakoriczona dwa razy zgieta kapilara g.
Koficowa czesé tej kapilary byla umieszczona w
kapieli etylenowej s. Cisnienie nad etylenem ule-
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galo redukecji na skutek dzialania pompy Blanchie-

go, przylaczonej do przewoduv v. Etylen doplywal’

ze zbiornika x, ziebionego mieszanina soli i lodu,
poprzez wegzownice b, umieszczong w mieszaninie
eteru i stalego bezwodnika weglowego. Do mie-
rzenia temperatury stuzyt termometr wodorowy f#.
Etylen byl wtlaczany do zbiornika x przy pomocy
sprezarki Natterera.

Z wymienionych w tym opisie przyrzadéw znaj-
duje sie dotad w krakowskim Zaktadzie Fizycznym
pompa Cailleteta, niekompletna juz pompa Bian-
chiego, tudziez resztki sprezarki Natterera.

Dla poréwnania umieszczamy rysunek aparatu
(rys. 3), ktorym postugiwal sie Cailletet w do-
$wiadczeniach, o ktérych jest mowa w komunika-
cie Wroblewskiego i Olszewskiego. Rysunek ten
jest wziety z ksiazki Claude'a p. t. ,,L'air liquide”,

W aparacie Cailleteta rurka zawierajaca zgesz-
czony tlen byla prosta. Wrdblewski i Olszewski
zgieli ja dwa razy i w ten sposéb unikneli mozliwo-
$ci zetkniecia sie rteci z zimnemi czesciami apara-
tu — szczegdl napozor prosty, lecz bardzo wazny.
Druga inowacja, ktéra rozstrzygneta o powodze-
niu, polegala na obnizeniu ci$nienia nad wrzacym
etylenem. W ten sposéb mozna bylo otrzymaé
temperature, znacznie nizsza od tej, do ktérej do-
szedl Cailletet,

Komunikat krakowski ustala bez zadnych wat-
pliwoéci date skroplenia tlenu, tudziez fakt, ze
pierwszy Wroblewski widziat tlen skroplony. Roz-
powszechnionym, a mylnym sadem jest, ze skro-
plenie tlenu zostalo dokonane 9-go kwietnia. Jest
rzecza dziwna, ze do rozpowszechnienia tego sadu
przyczynil si¢ sam Olszewski, ktéry w swym zna-
nym szkicu historycznym o skropleniu gazéw °)
pisze, co nastepuje: ,,dos§é trudne doswiadczenia,
ktére zostaly rozpoczete w lutym 1883, doprowa-
dzity juz po uplywie kilku miesigcy (9 kwieciert
1883) do trwalego skroplenia tlenu’.

Ot6z nie ulega watpliwosci, ze data 9 kwietnia
odnosi sie do wykonania pomiaréw temperatury,
w ktérych skrapla sie tlen, tudziez odnosnych cis-
nieri, O tych pomiarach jest mowa w komunikacie
paryskim. Dziewiatego kwietnia nadszedt réw-
niez telegram Wroéblewskiego do sekretarza Pa-
ryskiej Akademji Debraya. Telegram ten glosit:
,Tlen skroplony zupelnie ciekly, bezbarwny jak
kwas weglowy za kilka dni otrzyma pan komuni-
kat"®). Telegramy do akademji wiedenskiej, tu-
dziez do kilku wybitnych przedstawicieli $wiata
naukowego, donoszace o skropleniu tlenu, zostaly
wystane przed 9-ym kwietnia, $wiadcza o tem da-
ty na listach, ktére potwierdzaja odbiér tych tele-
gramow °).

Wrazenie wywolane w §wiecie naukowym do-
niesieniami o skropleniu w Krakowie skladnikéw
powietrza bylo ogromne. Dowodza tego gratula-
cje, nadesfane na rece Wréblewskiego przez Cail-

leteta, Debraya, Jolly'ego, Helmholtza i innych.
Helmholtz pisze (dn. 25 kwietnia):
wSkladam gratulacje z powodu udanych do-

%) Dic Verfliissigung der Gase. Biuletyn Akademiji Umiej.
w Krakowie 1908, str. 379. :

4 Dzieje Fizyki, tom I, str. 224.

8) Odpowieds Stefana: 6/IV, odpowiedZ Jolly'ego: 7/IV.

$wiadczen, tudziez z powodu zastosowania szcze-
sliwej metody w ich wykonaniu, Przy pomocy tej
metody bedzie mozna bez watpienia wiecej osiag-
naé. Dzi§ otrzymaltem Panska notatke z ,,Anzei-

P

Rys. 2.

ger" Wiedenskiej Akademji; z niej dopiero widze,
o co wilasciwie chodzi. Panski telegram, za ktéry
sktadam dodatkowo podziekowanie, byt zbyt
krotki®,

Z posrod listéw gratulacyjnych, kitére otrzymal
Wréblewski, wyrozniaja sie cieptym, a nawet en-
tuzjastycznym tonem dwa listy Jolly'ego z Mona-
chjum. Jolly byl usposobiony nadzwyczaj przy-
jaznie wzgledem Wréblew-
skiego, ktéry w jego labo- |
ratorjum wykonal pierw-
sza swa naukowa prace.
Przytaczamy drugi z tych
listow, datowany 8 paz-
dziernika 1883,

wzanowny Kolego i
Przyjacielu! Przystaniem
swej rozprawy o skrople-
niu tlenu sprawil mi Pan
nadzwyczajna rado$é; czu- i
je sie zobowiazany zlozyé
Panu za nig najgoretsze
podziekowanie. Radosé mo-
ja jest podwdjna: najprzéd
z powodu w klasyczny spo-
sob przeprowadzonych ba-
dari, nastepnie osobista, z
powodu szczesliwego obro-
tu rzeczy, ktéry wprowa-
dzil Pana odrazu w szereg
pierwszorzednych badaczy
na polu doswiadczalnem.
Sledzitem dawniej z goracym wspéludzialem bieg
panskich studjéw, obecnie sledze z zaintereso-
waniem, ktére nie uleglo zmniejszeniu, bieg pan-
skich badani. Radosne uznanie przyjdzie napewno.

Rys. 3.
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Najsamprzéd Uniwersytet Krakowski z dumg i z
radoscia podkresli zdobycze swego najmlodszego
czlonka, lecz rzecza o trwalszem znaczeniu jest
fakt, ze zapewnil sobie Pan trwalte miejsce w hi-
storji nauki. Panska gorliwos¢ i energiczna wola
byly dla Pana podczas lat studjow zlotemi gwiaz-
dami, ktore Pana prowadzily w walce o byt. Ta
sama energja sprawia, ze obecnie w latach pracy
owoce dojrzewaja. Historja wiedzy zanotuje ten
fakt z wdziecznoscia. Znany jest Panu méj gora-
cy wspoludzial, a stad moze Pan oceni¢ radose,
ktéra mi sprawiaja Parskie sukcesy. Z serdecz-
nem pozdrowieniem, szczerze Panu oddany

Jolly".

Na ziemiach polskich czyn dokonany przez
Wréblewskiego i Olszewskiego odbit sig bardzo
radosnem echem, ktérego wyraz znajdujemy w
licznych artykutach prasy éwczesnej. Bardzo ob-
szerne i starannie napisane zyciorysy obu badaczy
umiescit Dr, Wierzbicki w rozpowszechnionym
woéwezas tygodniku ilustrowanym ,Klosy”. U-
mieszczamy tutaj odbitki z podobizn obu profeso-
réw, ktoére znajduja sie w tych zyciorysach.

Bardzo silne wrazenie wywarla wiadomosé
o skropleniu sktadnikéw powietrza w Paryzu. Tu-
taj bowiem pracowal najwybitniejszy wéwczas na
polu skraplania gazéw badacz, Ludwik Cailletet.
Powtore, Wroéblewski byl w paryskim $wiecie na-
ukowym osobistoscig bardzo znana. Przebywal
bowiem w Paryzu w przeciagu dwu lat, ktére po-
przedzaly date powolania go na katedre krakow-
ska, W Paryzu Wréblewski pracowal w labora-
torjum w Ecole Normale Supérieure. Dyrektorem
tego laboratorjum byt Henryk Debray, uczen Sain-
te Claire Deville'a, wybitny chemik, zasluzony na
polu badas nad metalami z grupy platyny. W labo-
ratorjum Debraya réwniez pracowal przez pewien
czas Cailletet, dyrektor hut nalezacych do jego ro-
dziny, prywatny uczony z tytulem ,academicien
libre”. Stosunki migdzy Debrayem a Wréblew-
skim byly doskonale, a wymiana listéw, w ktérych
Wréblewski nazywa Debraya swym drogim mi-
strzem, — bardzo Zywa. Na telegram, w ktérym
Wréblewski zawiadomil Akademje Paryska o
skropleniu tlenu, Debray odpowiedzial nastepuja-
cym telegramem: ,Mes félicitations et celles de
M, Dumas", a o tresci telegramu zawiadomit Cail-
leteta.

Cailletet wystosowatl 9 kwietnia list do Wréb-
lewskiego. ,Pan Debray doniést mi, ze udalo sie
Panu skropli¢ tlen w sposéb ostateczny. Bardzo
mie cieszy {a nowina i zalaczam me gratulacje,
Nie wiem dotad, jaka metode Pan zastosowal: czy
moze metode polegajaca na uzyciu etylenu, przy
pomocy ktérego mozna otrzymaé tak potezne zim-
no? W kazdym bads razie w doswiadczeniach,
ktére wykonatem ostatnio... otrzymatem w mej ru-
rze ciecz, ktéra wrzala, gdy zmniejszano cisnienie.
Brakowalo tylko nieznacznie wiekszego oziebie-
nia, by ukazal sie menisk; znajdowalem sie odnos-
nie do tlenu w warunkach, kiére wystepuja tak
czesto w przypadkach skraplania CO, i AzO. Bez
wzgledu na wszystko cieszy mig bardzo panski
sukces.... Bede cieszy¢ sig jeszcze bardziej, gdy
dowiem sie, ze Pan zdotal go osiagna¢ przy pomo-
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;:y aparatéw, podobnych do tych, jakich ja uzywa- .
em”,

Wroblewski odpowiedzial dn, 18 kwietnia bar-
dzo serdecznym listem: ,Zachowalem panski list
jako pamiatke i cenny dokument nie tylko dlate-
go, ze jest napisany reka jednego z najwiekszych
eksperymentatoréw naszych czaséw, lecz réwniez
dlatego, ze $wiadczy o rzadkiej wznioslosci ducha.
Pan okazuje rado$é z powodu sukcesu, ktéry we-
dlug wszelkiej sprawiedliwosci Panu powinien
przypasé¢ w udziale. Tylko przypadek zrzadzil, ze
stalo sig¢ inaczej. Historja nauki bedzie zawsze
Yaczyla panskie nazwisko z pracami nad skrapla-
niem gazéw. Przez swe prace Pan udzielil zycia
tej dziedzinie fizyki. Z zastoju, w ktérym byla po-
grazona, Pan ja wprowadzil na droge zZywego roz-
woju, w ktérym znajduje si¢ obecnie — a to przy
pomocy paniskich aparatéw, panskich metod, tu-
dziez dzieki pracy 1 wytrwalosci, z jaka Pan dazyl
do celu...." '

Jednakowoz gratulacje Cailleteta nie moglty byé
bezwzglednie szczere, Wszyscy Francuzi czuli zal,
ze zasluga ostatecznego skroplenia tlenu nie przy-
padla w udziale francuskiej nauce. Zal ten wyra-
za réwniez Debray w liscie wystosowanym do
Wréblewskiego dn. 24 kwietnia, List ten jest
badrzo ciekawy ze wzgledu na to, ze wyraza sie
o Cailletecie w sposéb daleko mniej pochlebny od
Wréblewskiego. ,Panskie komunikaty o tlenie,
azocie i o tlenku wegla wzbudzily Zywe zaintere-
sowanie zaréwno w Akademji, jak i w laborator-
jum Szkoly Normalnej. Wprawdzie zalowalismy
troche, ze tak interesujace do$§wiadczenia nie zo-
staly wykonane przez pana Cailleteta w naszem
laboratorjum, lecz przyjaciel nasz nie jest obdarzo-
ny cierpliwoscia i wytrwaloscia, jakie pan wktada
do swych prac. Posiada on umyst bardzo zdolny,
lecz bralk mu metody, bez ktérej nie mozna i§¢ na-
przéd. Znajdujemy pocieche w przekonaniu, ze
sprawa dostala sie w dobre rece, ktére ja popro-
wadzg tak daleko, jak tylko mozna, i posylamy
Panu gratulacje, plynace z serca®).
~ Niezadowolenie z faktu, Ze ostateczny sukces
wymknal sie francuzom, wraz z podejrzeniami, ze
by¢ moze zastuga polskich uczonych jest minimal-
na, a nawet Ze jej wcale niema, znalazlo réwniez
zywy wyraz na kwietniowem posiedzeniu Aka-
demji paryskiej. Sprawozdanie z tego posiedze-
nia, w ktérem brali udzial luminarze - francuskiej
nauki, giownie chemicy, Berthelot, Dumas, De-
bray, Boussignault, Frémy, Wurtz i Cailletet, zo-
stalo umieszczone w wielu francuskich dzienni-
kach i tygodnikach. Bardzo zywy jego opis znaj-
dujemy w liscie, napisanym do Wréblewskiego
przez Brunona Abakanowicza. Ten wybitny elek-
trotechnik, dzialajacy na gruncie paryskim, byl w
stosunkach przyjazni z Wréblewskim. Poszed!
wiec na posiedzenie Akademji i podczas tego po-
siedzenia wystosowal do Wroéblewskiego list, za-
wierajacy barwny opis jego przebiegu. Oto wyjat-
ki z tego listu. '

«Posiedzenie bylo niezmiernie ozywione. Naj-
przéd zaczal Dumas. Jak zwykle, gtadko wypo-

%) Listy Debraya i Cailleteta, tudziez odpowiedz Wré-

blewskiego Cailletetowi, zostaly ogloszone przez Wroblew-
skiego w broszurze p. t. ,,Comment l'air a été liquefie".
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wiedzial kilka zaokraglonych frazeséw: impor-
tante découverte", ,résultat hors ligne" etc. Po
nim Debray wyluszczyl role pariska, robiac uwa-
ge, ze ,la forme de la note a une tournure étran-
gére”. Akademja stuchala z nadzwyczajna uwa-
ga. Po ukonczeniu ogélna aprobata. W tej chwi-
li nikt dalej nie méwilt".

yCailletet byl obecny na posiedzeniu. Siedziat
koto mnie. Trzeba bylo widzie¢, jak mu pot kro-
plami spadal. Byl czerwony jak burak. Oczywi-

Zygmunt Wroblewski

$cie Debray dal mu znaé, bo méwil, ze tylko co
z prowingji przyjechal”’.

wNastapilo odczytanie not, ktére Pana nie ob-
chodza. Tymczasem Cailletet poszed! naradzaé
si¢ z Frémy'm i gdy Lesseps skoriczyt mowe o mo-
rzu na Sacharze (Frémy ") poprosit o glos. Mowil,
trzesac si¢ w zlosci. Il me semble qu'il est ne-
cessaire de rappeler en donnant la note de Mr.
Wréblewski, que Monsieur Cailletet a fait les mé-
mes recherches et qu'il a obtenu l'oxygéne liquide.
M. Wroblewski est pour ainsi dire 1'éléve de M.
Cailletet, il a opéré par les mémes methodes et
avec les mémes instruments. Je demande qu'une
note soit inserée dans ce sens dans. les Comptes

Rendus”,

wNa to dictum zazadali glosu Boussignault,
Berthelot, Wurtz",

.Dumas powiedzial, ze , M. Wroblewski rend
dans sa note parfaitement hommage aux travaux
de M. Cailletet i dalej w tym sensie, ze praca pafi-
ska nie wyklucza zastug Cailleteta”.

.Boussignault wstal: ,pour affirmer que j'ai vu
des mes yeux l‘oxygéne liquéfié par M. Cailletet.
J'étais présent a l'experience de 1'Ecole Norma-
le". Powstal Berthelot i bardzo jasno wylozy! réz-
nice miedzy tem, co zrobit Cailletet i Pan, i wyka-

) Ten wyraz nie znajduje si¢ w liscie.

zal, ie wlasciwie Pan pierwszy zdotales da¢ cal-
kiem eksperymentalny dowéd mozliwosci likwe-
facji tlenu, i dostarczyles tlenu ,liquide en état
statique”.

wWurtz powiedzial, ze nie widzi w tem do-
$wiadczeniu nowosci, gdyz Raoul Pictet nie tylko
zlikwefiowal (wybacz Pan ten barbaryzm) — ale
nawet oznaczyl gestosé ptynu. Na to wstal zno-
wu Berthelot i powiedzial, ze Pictet nie widzial
tlenu, bo operowal w zamknigtych naczyniach.

Karol Olszewski

Frémy poprosit o glos i znowu zaczal méwi¢ o za-
stugach Cailleteta i zazadal, aby Cailletet osobi-
$cie przemowil, do czego go zaprosil natychmiast
prezydent Akademiji Blanchard (jezeli si¢ nie my-
le)... Berthelot poprosit o gtos i w diugiej mowie
(przeszto kwadrans), znakomicie wypowiedzianej,
doskonale wykazat znaczenie rezultatu, ktory Pan
otrzymates, i réznice w obu metodach, po ktérych
kroczyliscie pan i Cailletet... Powiedzenie Berthe-
lota przyjete bylo ogélng aprobata. Jeden Wurtz
ciagle robil miny niecierpliwe. '

WW tej chwili zbliza sie do Debraya wozny
i wrecza mu blekitny telegram. Odrazum odgadl, ze
to co$ od Pana, i istotnie Debray prosi o glos i czy-
ta o skropleniu (wreszcie znalaztem to przeklete
stowo, na ktére nie moglem wpasé na poczatku
listu) azotu, Okrutny efekt. Trzeba bylo widzieé
Cailleteta, ktory wlasnie mial zaczaé moéwi¢ na
wezwanie prezydenta. Ten telegram przyszed! jak
mozna najlepiej. Potem méwil Cailletet. Zacho-
wal si¢ zupelnie przyzwoicie. Zupelnie nie zro-
bit Panu zadnej aluzji nawet do zarzutu.. prosit
tylko, aby w Comptes Rendus byly jego prace
przytoczone. Na tem zamknigto posiedzenie...”

Jakkolwiek na posiedzeniu paryskiem sprawa

zostala wyjasniona w calosci tak, iz mozna byto
tatwo zdaé sobie sprawe z zastugi polskich bada-
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czy, to jednak podejrzenia, animozje i ataki ws’r'()d
francuskich uczonych nie ustapily odrazu; co wig-
cej, Cailletet, ktéry poczatkowo zajmowal wobec
Wroblewskiego stanowisko poprawne, zwrdécit sie
nastepnie przeciwko niemu. Animozje te znalgz}y
najsilniejszy wyraz w znanym ataku francuskiego
fizyka Jamina, ktéry w artykule wydrukowanym
w ,,Revue des deux mondes” p. t. ,,Comment l'air
a été liquefié’" usitowal zmniejszyé zasluge pol-
skich badaczy i przypisaé ja w zupelnosci francu-
skiej nauce. Oto mnajbardziej drastyczny ustep
z artykulu Jamina:

wEtylen skrapla sie z fatwoscia na ciecz, ktéra
wrze w powietrzu w temperaturze —103 stopni;
ta temperatura jest jeszcze zbyt wysoka dla badan
zamierzonych, lecz mozna ja silnie obnizyé, wyko-
nywujac doswiadczenia w prozni. Cailletet przygo-
towywal si¢ do wykonania tej préby, wszystkim
opowiadal o swem zamierzeniu i kazal sporzadzi¢
aparaty, tymczasem Akademja otrzymala telegra-
my, z ktérych zdalem sprawe na poczatku niniej-
szego studjum. Pan Wréblewski byl obecny przy
doswiadczeniach Cailleteta w Szkole Normalnej,
kupil jego aparaty, zawiézl je do Krakowa, zapew-
nif sobie wspélprace swego kolegi, pana Olszew-
skiego i wywolal wrzenie etylenu nie w powie-
trzu, lecz w prézni, przy pomocy pompy pneuma-
tycznej...”,

#+Na zakoficzenie muszg poruszyé delikatne py-
tanie, komu nalezy przypisa¢ zasluge skroplenia
gazéw. Bez watpienia Faradayowi z przeszlosci,
obecnie za$ Cailletetowi, ktéry zbudowal niezbed-
ne aparaty i ktéry przedmiot ten nieustannie ba-
dal. Wprawdzie w ostatniej chwili dwaj nieznani
dotad panowie, z ktérych jeden byl obecny przy
pracach Cailleteta i otrzymal od niego poutne wia-
domosci (regu ses confidences), gdy juz prawie nic
nie bylo do zrobienia, wykonali z pospiechem
ostateczne doswiadczenia, ktére zapowiedziat Cail-
letet; dokonali tego dzieta jako zreczmi pracow-
nicy, lecz nie uczynili zadnego odkrycia i niczego
nie ujeli Cailletetowi, pomimo checi. We Francji,
gdzie w dziedzinie wiedzy surowe obyczaje zosta-
ty zachowane, opinja publiczna niekorzystnie oce-
nila takie postapienie”,

Oburzony do glebi Wroblewski wystosowal go-
racy protest w liscie do Debraya (z 11 wrzeénia
1884 r.). Wréblewski pisze: ,,Sadze, ze Pan zna ten
artykul i powstrzymuje sie od jego rozbioru. Za-
dowolnie sie twierdzeniem, ze nigdy nie czytatem
nic réwnie niesprawiedliwego i1 klamliwego; nie sa-
dze, by ten artykul przynosil zaszczyt panu Jami-
nowi. W sprawach nauki nikt nie postuguje sie ta-
kiemi metodami, i jestem przekonany, ze sad hi-
storji wypadnie inaczej. Myéle, ze kochany Pan,
ktéry zna lepiej ode mnie Cailleteta, zgodzi sie ze
mna. ..Pan Jamin nie udowodni, ze p. Cailletet
przygotowywal sie do wykonania doswiadczen
rowniez w préini i ze calemu $wiatu swo6j zamiar
opowiadal. Co do mnie, wystarczy zupelnie, gdy
powolam sie na artykut Cailleteta w Comptes Ren-
dus (1.V. 1882, artykul o etylenie), by udowodnié,
ze niczego sie on juz nie spodziewal od etylenu.
Praca Cailleteta nad etylenem byta juz zakoiiczo-
na i w ten sposéb stala si¢ terenem publicznym”.

,Jestem przekonany, ze zposrod wszystkich
uczonych, ktérych mialem zaszczyt poznaé w Pa-
ryzu, Pan stoi na wyjatkowej wysokosci, zaréwno
przez szerokosé swych pogladow, jak i przez brak
wszelkich przesadéw i zgory na tle narodowoscio-
wem powzietych uprzedzen, ktére sa tak szkodli-
we dla wiedzy; rowniez tutaj kierowalem sie w
swych pracach radami, ktérych mi Pan udzielat...”.

wStanowisko, jakie zajal wzgledem mnie p. Cail-
letet, nie dziwi mie wcale, Opuszczajac Paryz, na-
bralem w pelni przekonania, ze artykuly w prasie
paryskiej, skierowane przeciw mnie, byly inspiro-
wane przez p. Cailleteta...”.

Wréblewski miat nadzieje, ze wsrdd francuskich
uczonych znajda sie tacy, ktérzy stana w jego
obronie i bez jego wspétudzialu dadza swiadectwo
prawdzie. Abakanowicz czynil usitowania, by
sktoni¢ Debraya do takiego kroku. Jednakowoz
usifowania te zawiodly, Wowczas Wroblewski
sam napisal broszure, zatytutowana tak samo, jak
artykul Jamina ®), w ktérej przedstawil historje
skroplenia skladnikéw powietrza, dajac ostra od-
prawe Jaminowi i Cailletetowi.

Czy narodowe uprzedzenia i zgéry powziete sg-
dy o dziele, dokonanem przez polskich uczonych,
calkowicie juz zeszly z porzadku dziennego? Na-
og6l tak, bez watpienia, Pozoréw dziwnego jednak
pod tym wzgledem wyjatku dostarcza juz w ostat-
nich czasach monografja znanego niemieckiego ba-
dacza Meissnera w XI tomie wydawnictwa ,,Hand-
buch der Physik"”, - Meissner ani jednem stowem
nie wspomina o pracach Wréblewskiego i Olszew-
skiego nad skropleniem skladnikéw powietrza,
twierdzac, ze tlen skroplit ,,w wiekszych ilosciach”
po raz pierwszy Pictet. Twierdzenie jest tem dziw-
niejsze, ze nawet Francuzi oddawna przyznaja, ze
w gruncie rzeczy doswiadczenia Picteta nie daty
nic wigcej od doswiadczen Cailleteta,

List Abakanowicza, z ktérego wyjatki poznali-
§my, koriczy sie charakterystycznem P. S.: ,,A po-
wiedz ze Pan raz, kto u djaska jest p. Olszewski?
Pewnie jakis tegi facet; a propos tego pana Ol-
szewskiego, Niejaki p., Mieciszewski, ktory przy-
jechat tylko co z Krakowa... powiedzial mi, ze pan
przy ,potnocy boskiej” skroplit powietrze. Powie-
dzialem mu, Ze, o ile wiem z dziennikéw, nie bylo
to przy ,pomocy boskiej”, lecz przy pomocy p.
Olszewskiego. Tableau!"

W nieco groteskowy sposéb poruszone jest tu-
taj pytanie, ktére kazdemu nasuwa sie samo przez
sie, o wzajemnym stosunku do siebie dwa bada-
czy, ktorych wspoipraca doprowadzita do tak
ogromnego sukcesu. W jaki sposéb powstala inicja-
tywa wspélpracy, od ktérego z nich wyszed! po-
mysl inowacyj w metodzie, czy wspélpraca byla
réwnorzedna, czy tez moze jeden z nich gérowat
nad drugim wiedza teoretyczng lub uzdolnieniem
w eksperymentowaniu, Trudno juz teraz daé¢ wy-
czerpujaca odpowiedZ na te pytania®). Faktem
jest, Ze w wystapieniach nazewnatrz goéruje silnie
Wroblewski. On redaguje prace, w ktérych jego

8) S. Wroblewski: Comment l'air a été liquéfié. Réponse
2 larticle de M. J. Jamin. Paris, Librairie du Luxembourg.
1885, .

9) Por, T. Estreicher: Karol Olszewski, w dziesigciolecio
$mierci, ,Przeglad Wspotczesny", 1925,
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nazwisko figuruje na pierwszem miejscu, prace sa
wykonywane w laboratorjum, ktérego on jest kie-
rownikiem, on wysyla telegramy, zawiadamiajace
o czynie dokonanym, on otrzymuje gratulacje, a
péZniej odznaczenia; wreszcie on. odpiera ataki.
Nic zatem dziwnego, ze opinja publiczna Wroéb-
lewskiego wysuwa na pierwszy plan, Osoba Ol-
szewskiego schodzi catkiem w cief, tak dalece, ze
sam Wroblewski odczuwa, Ze dzieje sie niespra-
wiedliwo$é. W komunikacie do ,,Czasu’” (12.1V. 83)
o$wiadcza zatera, co nastepuje: ,,W numerze No-
wej Reformy z dn. 11 kwietnia znajduje sie laska-
wa wzmianka o skropleniu tlenu. Poniewaz z tego
artykulu czytelnik méglby sadzié, ze zaszczyt te-
go odkrycia przypada w zupelnosci na mnie, po-
$pieszam os$wiadczyé, ze praca ta byla wspélnemi
sifami zrobiona i Ze z tego powodu zaszezyt w
rownej cze$ci przypada na mnie, jak i na mego
wspoélpracownika”,

Czy jednak Wroblewski zawsze pamietal, by
zaslugi wspolpracownika dostatecznie byly uwy-
puklane? W kazdym razie nie czynit tego w tym
stopniu, by Olszewski czul si¢ zadowolony. W cy-
towanym juz szkicu historycznym Olszewski
twierdzi (str. 379}, ze inicjatywa wspoéinej pracy,
majacej na celu skroplenie tlenu przy uzyciu przy-
rzadu Cailleteta i z zastosowaniem jako $rodka
ziebigcego etylenu wrzacego w prozni, wyszla od

PRZEGLAD TECHNICZNY

417

niego. Twierdzi dalej Olszewski w przypisku, ze
wbledne przedstawienie rzeczy na str. 248 pracy
w Wiedemanns Annalen zostalo opublikowane
bez jego wiedzy i zgody. ,Przedstawienie, o kto-
rem jest tu mowa, zawarte jest bez watpienia w
tej czesci owej stronicy, w ktérej Wroblewski po-
wiada, ,Ze poczatkowo nie mielismy zamiaru przy-
stepowaé do skroplenia gazéw; chcieliémy prze-
kona¢ sie, czy mozna mierzyé temperature w
chwili ekspansji uprzednio zgeszczonych gazéw".
Dalej Olszewski komunikuje, ze aparat stuzacy do
otrzymywania wiekszych ilosci ciektego etylenu
pod cisnieniem atmosfery przy uzyciu statego bez-
wodnika jako $rodka ziebiacego, jak réwniez apa-
rat, w ktérym ciekly etylen mozna sprowadzi¢ do
wrzenia w prozni, byly przez niego skonstruowa-
ne i wlasnorgcznie wykonane,

Z powyzszego widaé, ze Zrodlo niezadowolenia
i braku harmonji pomiedzy obydwoma wspélpra-
cownikami powstalo juz w krétkim czasie po
ofrzymaniu pierwszych sukceséw. Wiadomo, ze w
kilka miesigcy pézniej doprowadzilo ono do ze-
rwania naukowej sp6lki, ktéra swem dzietem da-
ta poczatek $wietnego okresu fizyki polskiej. W
tym okresie nauka polska weszla na teren mie-
dzynarodowy, jako czynnik réwnorzedny innym,
a polskie pracownie kryogeniczne staly na czele
wszystkich innych tego rodzaju pracowni.

Badania na modelu gtownego przelewu burzowego
kanalizacji m. Warszawy

~ Nap. Dr. K. Pomianowski, Profesor Politechniki Warszawskiej.

cznia 1926 r. przewidywal budowe burzow-

ca na ul. Krasinskiego, dla odciazenia dwoch,

a w przyszlosci trzech kolektoré6w A, odwad-
niajacych cala zachodnia dzielnice miasta. Przez
przelew burzowy musza byé automatycznie odpro-
wadzane do Wisty wody burzowe, w obliczonej
max. ilodci 20 m?®/sek. W kolektorze, prowadzacym
na oczyszczalnie wody brudne, pozostaje ilos¢ wo-
dy normalnie 1,75, max. 5,26 m®/sek. Przed przy-
stapieniem do budowy burzowca wykonano prze-
lew burzowy na polaczeniu kolektoréw, odstapiono
jednak od projektu przelewu z dwustronna krawe-
dzia, takiego, jaki przewidywal projekt kanalizacji
Wielkiej Warszawy (rys. 1) i wykonano przelew
hydraulicznie niewlasciwego typu, o dlugiej jedno-
stronnej krawedzi przelewowej (rys. 4b)°). Gdy
w trakcie budowy burzowca powstaly watpliwosci,
czy wykonany przelew rozdzieli w zamierzonym
stosunku $cieki ptynace kanatami, z inicjatywy Wy-
dzialu Wodociagéw i Kanalizacji m. Warszawy
wykonano w laboratorjum wodnem Politechniki
Warszawskiej préby na modelu wydatku tego prze-
lewu. Model przelewu wraz z przyleglemi kanatla-

Projekt kanalizacji Wielkiej Warszawy ze sty-

*} W miedzyczasic Wydzial wod. i kan, wykonat w kilku
miejscach sieci przelewy z dwustronna krawedzia przele-
wowg, uzyskujac doskonale wyniki rozdziatu wéd.

mi wykonano w podzialce 1/20 wielkosci natural-
nej, jako blok betonowy, starannie wygtadzony.

W mysl zalozess projektiu, zbadano wydatek prze-
lewu w granicach wydatku polaczonych obecnie
kolektor6w A i AA od 10 m®/sek do 20 m%/sek przy
stosunku wydatkéw kanaléw A do AA, jak 9,32
do 10,68 m?/sek.

Model ustawiono w betonowem koryeie rzecz-
nem.

Wobec linjowego stosunku wymiaréw budowli
do wymiaréw modelu 20:1, wypadaja nastgpujace
stosunki na modelu:

spolczynnik zmniejszajacy wydatek (1:20) =
= 0,00056 m®jsek rzecz., .

spolczynnik zmniejszajacy predkosé (1:20)7 =
= 0,2238 m°®|sek rzecz.

Przebieg badania byl nastepujacy: Na przelewie
glownym, zasilanym ze zbiornika o.stalym pozio-
mie wody, dano otwér prostokatny, wyciety z bla-
chy, o szerokosci 300 mm, wysokosci 76 mm. Wy-
datek tego przelewu zostal starowany przy pomo-
cy skrzyni tarowniczej i wykreslona dla niego krzy-
wa konsumpcyjna (rys. 2). Z tego przelewu dosta-
wala sie woda do drugiego zbiornika, w ktérym
znajdowaly si¢ dwa przelewy zasilajace kanaly,
o diugosci krawedzi 160 mm 1 139,6 mm, a zatem
o stosunku dlugosci odpowiadajacym stosunkowi
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wydatku kanaléw A i AA. Poniewaz poziom wo-
dy w zbiorniku drugim dla obu przelewow byt row-
ny, doptyw wody do modelu rozdzielal si¢ podiug
zadanego stosunku "), Woda odplywajaca z mode-
lu byta mierzona na dwu dolnych przelewach, jed-
nym umieszczonym na wylocie kolektora, drugim —
na wylocie burzowca. Przelewy te, o dtugosci 300

mm, byly réwniez osobno starowane. Mate zbior-

niki powyzej przelewow
uspokajaly wode, powy-
sej za$ zbiornikow za-
tozony rodzaj jazu igli-
cowego stuzyl do tego,
aby napelnienie kolek-
tora, wzglednie burzow-
ca, scisle odpowiadalo
objetosci wody, odpro-
wadzanej przez dany
kanat, W ten sposéb o-
siggnieto zgodnosé wa-
runkéw ruchu wody na
modelu z rzeczywisto-
§cia. Réznice miedzy
wynikami, osiggnigtemi
na modelu i w naturze,
nie powinny zatem prze-
nosi¢ kilku procent. Po-
ziomy wody, jakie sie
ustalalty przy przeply-
wie pewnych jej ilosci,
byly mierzone zapomocy
wodowskazu szpilkowe-
go, igla z wozka, bieg-
ngcego po szynach. Po-
ziomy te mierzono za-
ré6wno w przekrojach
podiuznych, jak i po-

na hkolektorze
w ul Krasinskiego.

Podziatka
101234 5m

Kolektor AA
190.0 2 237.5 em
0 5

-
id-e-f
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$ci kolektora A. Na koricowej czesci przelewu, na
diugosci od 1,60 do 2,40 mb, na skutek spigtrzenia
przez Sciang czolowa, powstaje ruch opézniony,
przy réwnoczesnem podniesieniu sie zwierciadla
wody. W tem zatem miejscu znéw pewne ilo-
éci wody przelewajg sie do burzowca. Przy za-
mknieciu przekroju kanatu do poziomu krawedzi
przelewu, przez wstawienie zatem dodatkowych
oporéow, oslagano wyz-
sze podniesienie si¢ zw.
wody na koticu przelewu
i lem samem nieco wiek-
szg ilo§¢ przelewajacej
sig¢ wody do burzowca.
Wplyw zamkniecia nie
byl jednak znaczny,
gdyz byl neutralizowa-
ny tem, ze pietrzenie na
§cianie czolowej zwiek-
szalo predkosé dolnych
strug wody, wplywaja-
cych do kolektora.
Powyzej opisany prze-
bieg ruchu wody byt
identyczny w odniesie-
niu do wszystkich ilosci
wody, jakie do modelu

< § wprowadzono, i wyste-
§ &R powal jaskrawiej przy
S g3 wiekszych ilosciach wo-
A8 -~

dy, niz przy mniejszych.
Zataczone rysunki (rys.
4b) zawieraja pomierzo-
ne poziomy wody na mo-
delu dla wydatkéw po-
laczonych kanalow od
10 m®/sek, 12 m?fsek 1 t.d.

Przekrg/ d-e-f

przecznych modeli (rys.
4b).

Osiagniete wyniki daja
nastepujacy obraz ruchu
wody na przelewie bu-
rzowym: W mieiscu spo-
tkania si¢ wody, plyna-
cej kolektorem A i A4,
wskutek uderzenia nastepuje podniesienie si¢ zwier-
ciadla wody, przyczem, wobec podniesionego dna
kolektora AA, dolne strugi wody plyna kolektorem
A wzdluz przelewu, nie ulegajac zadnym zaburze-
niom, poza przys$pieszeniem, gérne za$ sirugi, na
skutek uderzenia i wywolanego tem podniesienia
poziomu, w pewnej swej czesci przelewaja sie do
burzowca przez gérny, zaokraglony koniec przele-
wu burzowego. Pod wplywem pieirzenia jednak,
dolne warstwy wody, doplywajace polaczonemi
kanalami, ulegajg przyspieszeniu, zwierciadlo wo-
"dy sie obniza tak, ze przy calej dtugosci krawedzi
przelewu 11,2 m na dtugosci srodkowych od 4 mb.
do 6 mb. przez kraweds woda prawie sie nie prze-
lewa. W przekroju najdalszym, gdzie scieki wcho-
dza z powrotem w przekréj zamkniety, a zatem na
koricu przelewu, woda si¢ podnosi do poziomu,
uwarunkowanego przekrojem i spadem dalszej cze-

Rys. L.

)} Przy matej réinicy w dlugosci przelewu wplyw kontr-
akcji bocznej na spélczynnik p byt dla obu przelewéw prak-
tycznie réwny, "

Projektowany pierwotnie przelew burzowy
w ul. Krasinskiego,

do 20 m®jsek. W mia-
re zwiekszania doplywu
wody na model, ilosé
wéd burzowych, odpro-
wadzanych kanatem A
na oczyszczalnie, ustala
si¢ na pewnej wartosci,
niezaleznej od dalszego
wzrostu doplywu. Ilosé ta wynosi 6,3 m*/sek przy
kanale przymknietym do poziomu korony przelewu
za$ 7,3 m* sek przy kanale otwartym, '

TABELA L

Rozdzial wody migedzy kolektor i burzowiec.

bez czolowej sciany z czolowsg S§ciang
eafieowity | na_kolekorze va kolekiorze
m?®/sek kolektor |burzowiec| kolekior | burzowiec
m¥/sek m®/sek m*/sek | m®/sek
80 | 440 360 | — | -
10,0 ‘ 5,50 4,50 | 5,00 5,00
120 | 620 5,80 5,60 6,40
14,0 6,70 7,30 6,20 7,80
16,0 ' 7,40 8,60 6,70 9,30
18,0 7,30 10,70 6,70 11,30
20,0 ’ 7,30 | 12,70 6,70 13,30

W wyniku przeprowadzonych préb okazalo sie,
ze ilosci przelewajacej sie wody nie odpowiadaly
przewidywanym oraz ze wykonany przelew burzo-
wy z dluga jednostronng krawedzia przelewows
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nie nadaje si¢ do regulowania rozdziatu waod, gdyz
srodkowa czes$¢ krawedzi przelewu nie bierze udzia-
tu w przelewie wéd burzowych. Nalezatoby zatem
albo przelew zupelnie przebudowaé,. zgodnie
z pierwotnym projektem, opracowanym dla kana-
lizacji Wielkiej Warszawy, dajac krawgdzie prze-
lewu obustronne i podejscie kanatem trzecim, wy-
tacznie burzowym, pod rynna przelewowa, lub tez,

50
fim
80— P

/
70 /|

—

P

]
N

/

Napetnienie
T

N

N

/
[

0 2 4

3

4 sek

6 8 10 12
Przeplyw

Rys.

2. Krzywa konsumpcyjna przelewu
szerokodci 300 mm.

ze wzgledu na koszta, zatrzymujgc przelew wyko-
nany i- przebudowujgc kolektor prowadzacy na
oczyszczalnie w ten sposéb, aby dal sie uzyskaé
w przyblizeniu wlasciwy rozdzial wéd miedzy ka-
nat a burzowiec.

W tym celu zostal poczatkowo zdtawiony prze-
kroj kolektora A ponizej przelewu, przez wstawie-
nie kilkumetrowej dtugosci rury o $r. poczatkowo
1,60 m, nastepnie zmniejszonej do 1,12 m. Préby te
nie daly jednak korzystnych wynikéw wobec tego,
ze wstawka w maltym tylko stopniu zmniejszala
przeplyw wéd burzowych przez kolektor, natomiast
wprowadzala dodatkowy szkodliwy opér przy
przejsciu $ciekow normalnych. Nastepnie przepro-
wadzono prébe zmniejszenia kolektora A tylko w
gornej czedci przekroju, ustawiajac poziomsa plyte
na wysokosci 1,20 m nad dnem kolektora. To
zmniejszenie przekroju zastosowano na dlugosci
114,1 m, przyczem réwnoczes$nie korong przelewu
na modelu obnizono do 1,10 m nad dnem.

Model znizonego przekroju kanatowego (rys. 6),
wykonany poczgatkowo z czarnej blachy zelaznej
asfaltowanej, okazal sig, przy matych zwlaszcza
napelnieniach, zbyt chropowatym i musiano go za-
stapi¢ modelem z gladkiej blachy cynkowej. Po
ufozeniu modelu bardzo doktadnie w spadzie ko-
lektora takim, jaki jest w naturze, t. j. 4%, i wy-
szlifowaniu betonowych, wzglednie gipsowych cze-
$ci modelu, uzyskano zupelng zgodnosé wydatku
modelu z obliczonym wydatkiem kolektora, Wy-
datki liczono wedlug wzoru Manninga, przy spét-

N

Rys. 3. Fotografja przelewu.

czynniku n Kutter-Manninga 0,01285, wzglednie

jego odwrotnos’.ci~1~272,0. Przy tak przyjetym
n

spotczynniku wzoru Manninga istnieje zgodno$é
miedzy wynikami wzoru Lindleya a Manninga,

Z obliczen teoretycznych wynika, ze wydatek
kolektora A powinien wzrastaé, w zaleznosci od

/GOmm_

Q:m’ew:ﬁssmn Prolows

Zbiornikidla uspabejenia
przeptywu woely

T q/'\,.zon 4 model
rzeleu

Rys. 4a.

Plan ogélny modelu.
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napelnienia, od zera az do wartosci 3,98 m’[sek,
przy napelnieniu od zera do 1,20 m, i wtedy — na
skutek przyparcia gérnej powierzchni wody do pty-
ty betonowej, a tem samem znacznego zwigkszenia
oporéw tarcia, — nagle zmniejszy¢ sie do 3,03
m‘/sek. Nastepnie, w miare podnoszenia sig napel-
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nienia na przelewie, wydatek winien wzrastaé, lecz
juz w innym stosunku, odpowiadajacym wzrosto-
wi wydatku rur pod cisnieniem, a nie przekroju

o wolnem zwierciadle wody.
Ten teoretyczny przebieg krzywej wydatku
zostal sprawdzony doswiadczeniem na modelu.
Dla napelnied kolej-

£ no: 0,816, 0,900, 0,940

ﬂ £ m mierzony wydatek

l 8 zgadza sie dokladnie

< | z wydatkiem obliczo-
L% s nym wedl. wzoréw
. Lindleya. Przy zwiek-
N d* i e szajacem sie napel-
— 7/ nieniu, gdy na sku-
74 - 4o tek falowania poziom
7 ] 3 wody zaczal przy-
o 13 pieraé do ptyty i ka-

nat zaczynat praco-
waé pelnym przekro-
jem, wydatek nie o-
siagnal  obliczonego
teoretycznego max.
dla napelnienia 1,20
m, lecz przeszedl w
sposéb nieregularny
z wydatku 2,60 m®[sek,
przy napelnieniu 0,94
m, na 2,90 m®sek
przy napelnieniu 1,29
m. W naturze grani-

Sbads prrelrpoprreczmgon L

Shapda pplanc

Rys. 4b. Model przelewu z przekrojami poprzecznemi i podiuznym.

>
© g ce, w ktérych kanal
c BOOEEASS  of TONATE S 126 589 pracuje raz z wolnem
N sl b .
o Sh0'Sh-£0091-5563 o zwlermadlem, drugi
o & " niepelnym przekro-
sgpsaliB¥ 9 .
N M = jem, beda zapewne
= 695k : 5
4 LT szczupl?Jsze, gdy;
o s g — 61091686 9- 165607 R wysokoéé fal bedzie
il . ’ .
Q. Bty __ : zapewne mniejsza niz
o s 1812009144 ? _ / na modelu. Okolicz-
— : noéé ta jest w danym
4 . are-soovhaggy| N ZUHSOUHIES 665'5Hoo wypadku zreszta bez
~ “' w0t O praktycznego znacze-
2 : asa N nia, gdyz w czasie
N Wy S
i burzy doplyw wody
o Krhy Es ‘ 91622 961 91-L0L o deszczowe]' do kana-
9| | | k: -
Y N g! ow wzrasta bardzo
o -wally TS u szybko, poziom ra-
7§ K e ptownie si¢ podnosi i
GRS ’T okres pracy kolekto-
sgu-iraom| O 1 ra z nieustalonym wy-
4 datkiem bywa bardzo
- , 2 krotki (rys. 7)
(URBI-LRSH 1770 [ UL OIEHLUINEL TH oy ) 1 Fo
YOI R - o rzy ~napelnieniu
kanalu powyzej prze-
91 91-1549) lewu, juz poczynajac
o TR SO DS od 1,0 m nad dnem,
;969»9399»—999’94 i3 pewne ilosci wody
s &EL przechodza przez ko-
Ly TR fpommzzy 3 .
&Q% 3 rone przelewu, mimo
—3lgrs : _Pmsmmgm} e jest ona wzniesiona na 1,1 m nad dno kolektora. Wyni-
' ka to z powodu falowania i uderzenia strug wody o siebie
s-moiey] W punkcie polaczenia dwu kanaléw. Na koricu przelewu,

wskutek wyzwolenia sie pewnej cze$ci wysokosci predko-

éci i wywolanego tem przy $cianie czolowej pewnego pig-

&g’km&-mm . » _ Tom 1 - W h
ez trzenia, zaczyna si¢ woda réwnie:i przelewac. miare
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wzrostu napelnienia, a tem samem ilosci wody na-

p,lywa;'qcej na przelew, wzrasta pietrzenie na scia- .

nie czotowej, przy doplywie 20 m®/sek, pracuje
caty przelew, do kolektora odchodzi 4,60 m?jsek,

af
m?/sek.

A

10—————t 4

" KoleRIor

Przeptyw w burzowcu | kolekorze

75 m3sek 20

& 10
Suma doplywu wody do przelewu burzowca

Rys. 5. Stosunek odplywu kanalem i burzowcem,

gdy podlug obliczenia powinno odchodzi¢ 4,43
m®jsek. '

Przy napelnieniu kanalu na przelewie do 0,94
m, przelew nie pracuje zupetnie, do kolektora od-
chodzi cala ilos¢ wody z wolnem zwierciadliem.
Przy napetnieniu do 1,29 m, na catej dtugosci zni-
Zonego przekroju woda ptynie pod cisnieniem.
Przy posrednich napelnieniach jest ruch nieustalo-
ny, zaréwno w ‘czasie, jak i w przestrzeni. Przy
napelnieniach wiekszych niz 1,29 m, kolektor na
czeéci z obnizonym przekrojem pracuje pod cis-
nieniem, przyczem okazu-

TABELA IL
Tabela wydatkow, spadéw i spolczynnikow
Kutter-Manninga.

Przeplyw w Napet- I J
rze- - nienije = - o dla diu
Doplyw cal- p{)y\vew %‘:_:gko:)";r na wlo- l?osc’ p;fzi_ gofei 114,1 m ~:‘— Kut-
lkowity | burzow- Clokiora A[Ci¢ W RO-lcietna w ko-| PO Ddl‘i?clu
m’/sek Cu  |nn120mogd ™Morze | lektorze 072 ter-Man.
m¥/sek dnn'm"/sek przele- m/sek " 2 ninga
wu, m
2.0 - 2,0 0816| 2,33 4 72
24 | — 24 |0900| 243 4 72
2,6 2,6 0,940 2,47 4 72
2.8 es ~ |1200] 192 e £
35 | 06 29 | 1,290] 1,99 517 | 69,4
40 1.0 3,0 1,354 2,05 5,25 71,9
45 | 14 31 | 1,368| 2,12 531 | 739
50 | 16 34 | 1504 2,33 6,56 | 731
20 15,4 4,6 1,720 3,15 8,55 74,8
(%]
2
&N
t l Rys. 6. Przekréj poprzeczny ko-
{ lektora z wbudowansg ptlyta,
(% obnizajaca przelew.
1600

przez wstawienie ptyt zelbetowych na 1,2 m ponad
dnem kolektora, na dtugosci 120 m b., znaleZé
mozna tani i prosty sposéb poprawienia rozdziatu
wody na przelewie migdzy burzowiec i kolektor.

je sie, ze jako spad ciénie- 25001
nia nalezy przyjaé¢ réznice
pozioméw wody miedzy mm

dolnym koricem zniZonego
przekroju a poziomem pig-

I

trzenia na $cianie czolo-
wej, pomniejszajqc te roz-
nice o 0,7 wysokoéci pred-
kosci w kolektorze. Po-
ziom wody pietrzonej na

olewie burzowym

1500 L—

$cianie czolowej jest po-
ziomem linij energji, jed-
nak niezupeilnym, z powo-
du strat na uderzeniach i

wirach, poziom ten jest za- 1000

o punkty obliczone

tem o 0,3 wysokosci pred-
koéci za niski.

40 4 s punkty pomierzone
twﬂﬂe - ye
5O FES = po odjeciv 0,727

2 ~ of
Dla spadéw poprawio- Ko\e‘d )
nych o 0,7 wysokosci pred- W de Krzywe obliczone ‘dla w,zaraw: ) /,?5)175
koéci przeliczono spélczyn- ) Lindley'a V“QR—K

Napeinienie kolektora A na prz
S
&
&,

nik wzoru Manninga, réw- s b [ gt
ny odwrotnosci spélczyn- qx“ Kutter-Hanning'a V=7 RIJ7=
nika wzoru Kuttera n, i 3 =72,a/’1’5]7t
znaleziono nastepujace

wartoéci: Dla napelnien 0 : J g T

kolejno: 1,290 m, 1,354 m,
1,368 m, 1,504 m, wartosci

2 3
Przeptyw przez kolektor A

sp6lczynnika byly: 69,4, Rys. 7. Zwiazek miedzy napelnieniem przelewu a wydatkiem kolektora obnizonego.

71,9, 73,1, przecietnie 72,1,

zgodnie z wartoscia uzyskana dla napeinied poni-

zej 0,94 m, oraz zgodnie z zalozeniami,
Doswiadczenia na modelu wykazaly, ze w znj-

zeniu kolektora, odchodzacego na oczyszczalnie,

Oszczednosé, jaka miasto osiggnie w tem rozwiaza-
niu w stosunku do kosztu przebudowy przelewu na
wlasciwy hydraulicznie typ dwustronnego przele-
wu, wynosi kilkaset tysigcy zlotych.
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Nowe drogi teorji mechanizmow”
Napisal Dr. Ini. W. Aulich, Lwéw, Politechnika.

chanikow Polskich przedewszystkiem w ce-

lu podzielenia sie z szerszym ogétem ko-

legéw rezultatami swej pracy. Z otucha
i duma dowiadujemy si¢ tu o kazdym fakcie
rozwigzania przez polskiego technika zagadnier
naukowych lub technicznych; o kazdym wypad-
ku, w ktérym osiagnal on powodzenie w prak-
tycznem stosowaniu nowych metod technolo-
gicznych. W Ksiedze Postepu kazdy taki fakt
stanowi na rachunku naszego naukowego i tech-
nicznego dorobku pozycje po stronie Ma. Ale
wadliwg bytaby ksiegowosé, ktéraby zaniedbywala
druga strong folja. Stusznem i koniecznem jest te-
dy, przy okazji takiej, jak niniejsza, rzuci¢ okiem
réwniez i na te dzialy techniki i nauki, w ktérych
pozostali§my w tyle, i zdaé¢ sobie sprawe z teio,
dlaczego sie tak dzieje, czem to nam grozi i jaka
szkode przez to ponosimy. Temat niniejszego refe-
ratu da nam sposobnosé do takich refleksyj; mam
mowié o renesansie, jaki przechodzi obecnie nauka,
stojaca na pograniczu dzialu mechaniki zwanego
kinematyka i dzialu nauki o maszynach, zajmujace-
go sie konstrukcja urzadzen przenoszacych i prze-
twarzajgcych ruch, nauka zwana teorja me-
chanizméw.

Gdy w roku 1794 powstawala pierwsza w $wie-
cie szkota politechniczna w Paryzu, zapoczatkowa-
no juz w jej programach rozdzial miedzy ogélna
nauka o maszynach a naukg o mechanizmach, Ta
dyscyplina, ktéra zajmowata umysly uczonych
francuskich tej miary, co Carnot, Coriolis, Poncelet,
Poinsot i tylu innych, ale ktérej podstawy teore-
tyczne az do wystapienia Reuleaux'a byly bardzo
niewystarczajace i niedoskonate, znalazla tez ry-
chto miejsce w programach pézniej tworzonych po-
litechnik niemieckich, jako ,nauka o mechanizmach
ruchowych”., Jednakowoz uczeni niemieccy owej
epoki, ktorym wypadlo zajmowaé sie tym przed-
miotem, jak np. Weissbach lub .Redtenbacher, nie
przyczynili si¢ niczem do jej rozwoju.

W roku 1875 Reuleaux, juz wowczas zastuzony
jako organizator i profesor Politechniki Berlifi-
skiej, wydajac pierwszy tom swego dziela p. t.
L‘ehrbuch der Kinematik, polozyt podwaliny dzi-
siejszej systematyki, analizy i syntezy mechaniz-
méw. Na zrebie rozwazan Reuleauxa, uzupelnio-
nym i rozbudowanym przez mtodsze pokolenie
niemieckich -badaczy, opiera sie dzisiejsza teorja
mechanizméw. Pod wplywami jego i wspélczesnie
z nim dzialajacego monachijskiego profesora Bur-
mestra, teorja mechanizméw zajela poczesne miej-
sce w programach naukowych 6éwczesnych poli-
technik.

Znakomity Reuleaux zajmowat sie obok kinema-
tyki réwniez konstrukcja maszyn. Praca jego na
tem polu nie dawata wynikéw wspétmiernych co do
warto$ci z temi, jakie osiagnal on w dziedzinie tech-
nicznej kinematyki, jednakowoz $wietnosé jego na-
zwiska dziatala sugestjonujaco, a autorytet hamo-

") Referat wygloszony na VII Zjeidzie Inz. Mech. Polskich.

Odbywamy doroczne Zjazdy Inzynieréw Me-

wal do czasu krytyke. Jego wyklady z dziedziny
konstrukeji maszyn staly na poziomie niewiele
réznym od tego, na jakim postawit byl ten przed-
miot mistrz Redtenbacher; tymczasem budowa ma-
szyn rozwijala sie, jako sztuka, wyprzedzajac prze-
starzale pojecia i metody. Nad jej rozwojem pra-
cowalo mlodsze pokolenie od Reuleauxa, pokolenie
inZynieréw, wséréd ktérego czolowemi postaciami
byli Bach i Riedler. Stary Reuleaux doczekal cza-
su, w ktérym — pod przemoznym wplywem Rie-
dlera — zaczeto reformowaé studja mechaniczne
na Politechnice Charlottenburskiej, przenoszac
gléwny nacisk na nowe przedmioty laboratoryjne;
doczekat tez tego, jak odrzucono Redtenbacherow-
skie ,prawo proporcjonalnoéci”, a zaczeto uczyé
innej budowy maszyn.

Wspominam o tem wszystkiem dlatego, ze ten
bieg wypadkéw mial decydujgcy wplyw na losy
teorji mechanizméw. Podobnie bowiem, jak za cza-
su $wietnosci Reuleauxa autorytet jego, zdobyty
powodzeniem na polu kinematyki, dodawal powa-
gi jego dzialalnosci w innych dziedzinach, tak po
odwréceniu sie karty, krytyka jego przestarzalej
metody w dziedzinie konstrukcji maszyn spowo-
dowata upadek jego wplywéw i autorytetu w kaz-
dej innej przez niego reprezentowanej dziedzinie.
Rozgorzala wowczas walka z rzeczywistym, zaréw-
no jak z rzekomym, urojonym nadmiarem teorji w
programach politechnik, a przy przerabianiu tych
programéw ucierpiala najwigcej teorja mechaniz-
méw, zepchnieta stopnicwo do roli matego, nadobo-
wigzkowego przedmiotu; pozatem, o ile gdzies sie
ostala, to nie uczono jej juz w duchu Reuleau-
xowskim.

Bo teorja mechanizméw w duchu Reuleauxa to
nietylko zbiér metod do rozwigzywania pewnych
zagadnieri kinematycznych, ale zupeina systema-
tyka budowy maszyn i nauka, ktéra wedle zamie-
rzen swego twércy staé sig miala powaznem narze-
dziem w reku konstruktora. To ta kinematyka Reu-
leauxowska, zawierajaca ogromne bogactwo za-
gadnieri, czekajacych rozwiazania, wyszta z mody
i zostala uznana za rzecz przestarzala, za materjat
do lamusa, naréwni ze slawnym zbiorem modeli
kinematycznych, jaki Reuleaux zgromadzit dla Po-
litechniki Charlottenburskiej, a ktéry z biegiem
czasu zostal sttoczony w ciasnem, ciemnem pomie-
szczeniu, gdzie nie mégt juz stuzyé swemu celo-
wil), Trzeba i to nadmienié, ze nie szczedzono Reu-
leauxa w staroéci. Zagoryczono mu ostatek zycia
zarzutami, ze poréwnujgc — z okazji chicagow-
skiej wystawy §wiatowej (1893) — przemysl nie-
miecki z amerykanskim 1 przyznajac wyzszos$¢
przemystowi maszynowemu amerykatskiemu, dzia-
fat na szkode przemystu niemieckiego.

* * *

Minety lata. Po klesce poniesionej w wielkiej

wojnie Niemcy zaczely bilansowaé swoje aktywa

_‘_) Por. Jahr, Dr. W., Ein Schritt vorwérts zur Erforschung
getrieblicher Zusammenhéinge, Maschinen-Konstruk-
teur, 1928, str, 121,
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i pasywa w kazdej dziedzinie dziatalnosci, a jed-
nym ze skutkéw tego obrachunku bylo stwierdzenie
stanu zaniedbania, w jaki popadta teorja mechaniz-
méw. Ozwaly sie glosy pelne niepokoju, stwierdza-
jace, ze przemyst niemiecki, szczegélnie pod wzgle-
dem mechanizacji i automatyzacji, nie doréwnywa
amerykariskiemu, a byly to glosy przedstawicieli
tegoz przemystu niemieckiego, ktéry przed trzy-
dziestu laty oskarzat Reuleauxa o dzialanie na swa
szkode. Podniosty si¢ wotania, ze Niemcy pozosta-
ly w tyle poza Ameryka pod wzgledem wynalaz-
czej pomystowosci w dziedzinie mechanizméw, a to
wotata ta sama niemiecka technika, ktéra w latach
przedwojennych zajmowata stanowisko tak dosko-
nale odzwierciedlone w hasle rzuconem przez
Giildnera: ,,Mniej robi¢ wynalazkéw, wiecej kon-
struowaé” *). Zaczeto w imie potrzeb niemieckiego
przemystu czynié¢ wyrzuty szkolom politechnicznym
z powodu zaniedbania, w jakiem trwala teotja me-
chanizméw, wyrzuty o tyle niestuszne, ze rugowa-
nie teorji mechanizméw z programéw politechnik
we wspomnianej juZ powyzej epoce reform byto
dzietem ludzi, ktérzy czynili to réwniez w imig 6w-
czesnych Zadan i potrzeb przemystu. Glosy te nie
byly izolowane. Przegladajac systematycznie nie-
miecka perjodyczng literature techniczna, jakotez
wydawnictwa specjalne tej kwestji poswiecone, do-
wiadujemy sie — ze stéw poszczegdlnych autorow,
méwcoéw na zjazdach, z memorjatéw, etc. — ze to
przekonanie o nizszosci Niemiec w poréwaniu z
Ameryka pod wzgledem pomystowosci wynalaz-
czej i — co za tem idzie — w dziedzinie przemy-
slu mechanicznego i mechanizacji ugruntowalo sie
gleboko; ze Niemcy uwazaja ten stan za grozny dla
swego przemystu i jego swiatowego stanowiska; ze
‘za gléwna tego stanu przyczyne uwazaja niedosta-
teczne zajmowanie si¢ teorja mechanizméw i za-
niedbanie studjum tego przedmiotu; w koricu, ze
spodziewajg si¢ doniostych wynikéw dla rozwoju
swego przemystu i jego ekspansji na rynkach swia-
towych, jeéli si¢ im uda rozbudzié zainteresowanie
teorja mechanizméw w szerokich kotach technikéw,
ksztalcié u przysztych konstruktoréw wyobraznie
wynalazczag w dziedzinie mechanizméw, tudziez
stworzyé pomoc dla tej wyobrazni w postaci nauki
o syntezie mechanizméw.

Wyniki tak radykalnej zmiany zapatrywar na
wazno$¢ i znaczenie teorji mechanizméw nie daly
na sie czekaé. Nie moge — dla braku czasu — po-
kusi¢ si¢ 0 zupelne chronologiczne przedstawienie
tego, co zdzialano dotychczas juz w Niemczech dla
naprawienia poprzedniego zaniedbania, juz jednak
sam przeglad wazniejszych rezultatéw da pojecie
o rozmiarach i tempie tego odradzajacego sie za-
interesowania teorjg mechanizméw, Oté6z w krét-

kim czasie powstaly w Niemczech nastepujace in- -

stytucje, majace na celu popieranie nauki o me-
chanizmach: 1) Reuleaux Gesellschaft — ruchliwe
i pelne inicjatywy stowarzyszenie popierania stu-
djum kinematyki, ktadace nacisk na tworzenie po-
mocy nakowych, przystepnych pod wzgledem me-
tody przedstawienia; 2) Komisja teorji mechaniz-
méw (Ausschuss fiir Getriebelehre) w tonie Stow.

%) Weniger erfinden—mehr konstruieren"; ob, Glildner, H.,
Das Entwerfen und Berechnen der Verbrennungsmotoren.
2 wyd,, Berlin, Springer, 1905, str, VIII.
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Inzynieréw Niemieckich, ktéra daje inicjatywe do
corocznych zjazdéw naukowych, poswigconych te-
orji mechanizméw (Getriebe Tagung); 3) Zwiazek
niem. zaktadéw budowy maszyn (Verein deutscher
Maschinenbau-anstalten, t. zw. VDM A) i Wydzial
pracy gospodarnej przy Panstwowem Kuratorjum
Gospodarczem (Ausschuss fiir wirtschaftliche Fer-
tigung beim Reichskuratorium Fir Wirtschaftlich-
keit) wspolnie z Reuleaux Gesellschaft utworzyly
komisje, celem opracowywania pomocy naukowych
z zakresu teorji mechanizméw, a wiec: filméw, ob-
razkow stereoskopowych, przezroczy i tablic z opi-
sami. Te ostatnie, wychodzace pod nazwg ,Getrie-
bebldtter”, znalazly doskonale przyjecie w prak-
tyce; 4) od kilku lat odbywa sie corocznie w Lip-
sku, staraniem wymienionego zrzeszenia VDM A—
przy sposobnosci urzadzanej na Targach Lipskich
wystawy budowy maszyn — wystawa modeli me-
chanizméw ,,Getriebeschau’, Wystawa ta jest co-
rocznie uzupelniana nowemi modelami, a dobrze
ilustrowane katalogi tej wystawy, wydawane przez
Beuth-Verlag p. t.: Getriebe und Getriebemodelle,
maja trwala wartosé; dotychczas wydano dwa to-
miki tych katalogéw; 5) w Lipsku zostal otwarty
w r. 1928 instytut naukowo-badawczy teorji me-
chanizméw: Lehr und Forschungsinstitut fiir
Zwanglaufmechanik ®). Instytut ten znalazl pomie-
szczenie w budynkach Lipskiej Wyzszej Szkoty Bu-
dowy Maszyn, instytucji nieakademickiej copraw-
da, ale posiadajacej piekng tradycje; sfinansowa-
nie zapewnito miasto Lipsk.

Jakoz zainteresowanie teorjg mechanizméw
wéréd pracujacych naukowo niemieckich inzynie-
réw wzrosto niepomiernie, czego dowodem i mia-
ra, jest staly, ogromny roczny przyrost literatury
tego przedmiotu. Corocznie ukazuje si¢ w jezyku
niemieckim po kilkadziesigt oryginalnych artyku-
6w i przyczynkéw do teorji mechanizméw, pisa-
nych przez licznych autoréw. W ciagu kilku lat
wyszto kilkanascie wartosciowych dziel z tego za-
kresu; z tych jedne maja charakter podrecznikowy
lub encyklopedyczny, inne jednak stanowia prace
oryginalne, czesto o trwalej wartosci.

Dzieki inicjatywie Reuleaux Gesellschaft, na
skutek uchwal zjazdu Zwiazku niem. szkél prze-
mystowych w Dreznie w r. 1923, wprowadzono te-
orje mechanizméw do programéw niektérych sred-
nich szkél technicznych, jak np. we wspomnianej
Wyz. Szkole Bud. Maszyn w Lipsku, w Szkole In-
zynierskiej w Zwickau i niektorych innych. Spo-
s6b nauczania i jego zakres sa naturalnie dostoso-
wane do poziomu przygotowania uczniéw szkoly.

Mimo iz sie wciaz jeszcze narzeka na pewna obo-
jetnosé ze strony niemieckiego wyzszego szkol-
nictwa technicznego wzgledem teorji mechaniz-

%) Program Instytutu zawiera: a) Wyklady i kursy éwi-
czebne dla inzynieréw czynnych w praktyce, b} Sposobnos¢
do samodzielnych prac badawczych. ¢} Poradnictwo w spra-
wach dotyczacych mechanizméw dla inzynieréw .czynnych
w praktyce i lirm, z zapewnieniem dyskrecji. d) Fachoyve
orzeczenia i wywiady, dotyczace istnieja‘cych' vsfynalazko“{
i konstrukcyj. Pomoc w polubownem zalathaqxu‘kwesty)
spornych, dotyczacych mechanizmow. Udo_wodmeme naru-
szeri patentéw. e} Badanie do§wiadczalne i budgwe modeli
mechanizméw, Instytut dysponuje wspétpraca kilku wybgt-
nych znawcéw przedmiotu, Por, Jahr, Dr. W, Ein Sc.:hr:tt
vorwiirts zur Erforschung getrieblicher Zusammenhénge.
Maschinen-Konstrukteur, 1928, str, 121,
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moéw, nalezy stwierdzié, ze w krétkim czasie — od
chwili gdy hasto zostalo rzucone — zrobiono wie-
le. Dzi§ juz w niektérych politychnikach niemiec-
kich teorja mechanizméw jest przedmiotem egza-
minu dyplomowego, tak iz tematy z konstrukeji
mechanizméw sa dawane jako prace dyplomowe *).
Zasluga w tem niemala Stowarzyszenia InZynie-
row Niemieckich, Mianowicie, w roku 1929, na zle-
cenie Rady Naukowej wymienionego towarzystwa,
profesorowie Kufzbach, Heidebroeck i Alt napisa-
li memorjat p. t. ,,0 traktowaniu nauki o mechaniz-
mach w szkotach politechnicznych” %). Autorowie
mieli juz do dyspozycji bogaty materjal w postaci
_rezultatow obrad drezderiskiego zjazdu z r. 1928,
Opinja jednostek tak w tej dziedzinie znacznych,
poparta autorytetem wplywowej i powaznej orga-
nizacji, nie mogla pozostaé bez rezultatow. Z kilku
wybranych wyjatkéw tego memorjatu, ktore przy-
tocze, mozna oceni¢ nietylko dzisiejszy stosunek
" niemieckiej techniki do teorji machanizméw, ale
mozna réwniez poznaé i nastréj, w jakim odnosne
plany i zamiary ksztaltujg sie i dojrzewaja.

Zadania praktyki okresla rozdzial 2-gi memorja-

tu w takich stowach: ,Podczas gdy we wszystkich
prawie innych dziedzinach budowy maszyn oddaw-
na spozytkowuje sie naukowe metody i wyniki
naukowych badan, w dziedzinie konstrukecji me-
chanizméw pracuje sig prawie wszedzie wciaz jesz-
cze przy pomocy starych, od lat dziesigtkéw zna-
nych, empirycznych, technicznie czesto niewystar-
czajacych metod... Wzglad na rosnace predkosci
pracy, na konieczno$¢ zastepowania — o ile moz-
nosci — wszystkich czynnosei recznych przez od-
powiednio zastosowane mechanizmy, w celu do-
pigcia najwyzszej osiagalnej wydajnosci, ... zmu-
szaja konstruktora do zarzucenia przezytych, do-
$wiadczalnych metod konstruowania. ... Profesor
Dr. Breinl z Pragi ®) wyjasénil, ... ze przedewszyst-
kiem konkurencja amerykariska zmusza nas do
wprowadzania w budowie maszyn w coraz to wiek-
szej mierze ,automatyzacji’’, przy tem jednak do
zarzucenia niewystarczajacych, empirycznych me-
tod i do konstruowania mechanizméw na podsta-
wie zasad naukowych, gdyz przez to bedziemy
mogli wytwarzaé lepsze i tafisze maszyny i podjaé
skutecznie walke konkurencyjna z przemyslem
amerykariskim na rynkach §wiatowych. Do tego
celu koniecznem jest, aby wyzsze szkoly technicz-
ne, liczac sie z potrzebami praktyki, uprawialy w
odpowiedniej mierze teorje mechanizméw, jako
dzial studjow i badan, a przez stosowne uwzgled-
nienie w planach egzaminéw umozliwily mlodym
inZynierom przyswojenie sobie takiej znajomosci

%) Np. w Akwizgranie. Por. Rauk K., Praktische Getriebe-
lehre, Berlin, Springer, 1931. Tom I, str. 49 i 56.

%) ,Die Behandlung der Getriebelehre an den Technischen
Hochschulen”. Memorjal ten, wydrukowany jako prywatna
publikacja VDI, nie ukazal! si¢ w handlu ksiegarskim, Dzieli
sig on na nastepujace rozdzialy: 1) Zakres i granice dzie-
dziny nauki o mechanizmach; 2) Zadania prakiyki; 3) Zpa-
czenia nauki o mechanizmach dla budowy maszyn; 4) Ko-
niecznoéé traktowania nauki o mechanizmach w szkolach
politechnicznych; 5) Wprowadzanie nauki o mechanizmach
w szkolach politechnicznyeh; Dodatki: programy i wska-
z6wki.

®) Mowa tu o referacie prof, Breinla na ,Getriebetagung”
w Dreznie w r. 1928,

teoretycznej nauki o mechanizmach, jakiej od nich
oczekuje sie w praktyce i ktérej nawet dlugoletnie
doswiadczenie praktyczne zastapié nie zdota”,

W rozdziale 4-tym, traktujacym o potrzebie
wprowadzenia teorji mechanizméw do programow
politechnik, rzuciwszy pytanie, czy teorja mecha-
nizméw moze byé podzielona i wlgczona do wy-
ktadéw innych przedmiotéw, autorowie memorja-
tu wyrazaja przekonanie, ze ,teorja mechanizméw
nie moze byé podawana wylacznie jako materjal
do przyswojenia, ktéryby mozna podzieli¢ miedzy
inne przedmioty wykladowe, ale wymaga ona
zamknigtego w sobie (kursu) wyksztalcenia, wy-
szkolenia umystu w rozwazaniach z rodzaju wla-
§ciwego teorji mechanizméw. Jednak takie wy-
ksztalcenie moze byé udzielane tylko przez to, Ze
teorja mechanizméw, wraz ze swemi zagadnienia-
mi dydaktycznemi i badawczemi, zostanie zréwna-
na z innemi przedmiotami nauczania, jako samo-
dzielna dziedzina mauki,

Autorowie memorjatu zacytowali obszerne wy-
jatki z artykutu fabrykanta Th. Hugona p. t. ,,Ent-
wicklung und gemeinverstdndliche Darstellung von
Getrieben” (Maschinenbawu, 1928, str. 523).
Artykul ten jest tylko jednym z wielu podobnej
tresci, ma jednak szczegdlna wage ze wzgledu na
stanowisko autora, ktéry jest cztonkiem zarzadu
VDMA i ktérego mozna uwazaé za miarodajnego
wyraziciela zadan przemystu niemieckiego. Arty-
kul ten, pisany bardzo odwaznie, okresla dzisiejszy
stan konstrukeji mechanizméw w Niemczech jako
dyletancki (Bastlertum), i propaguje pomyst opra-
cowywania konkretnych zagadniern z dziedziny
mechanizméw w specjalnych instytutach badaw-
czych.

Znamiennem jest, ze dzisiejsze dazenie techniki
niemieckiej do odrodzenia i podniesienia teorji me-
chanizméw cechuje gleboki kult dla dzieta Reu-
leauxa, w czem nietrudno dopatrzeé sie checi eks--
piacji wobec pamigci Reuleauxa za dawne niezro-
zumienie, bezpodstawne zarzuty i pokrzywdzenie.
Imig Reuleauxa jest wymieniane przy kazdej spo-
sobno$ci; raz po raz si¢ zada, aby nauka teorji
mechanizméw byla prowadzona w duchu Reu-
leauxa; z okazji 100-letniej rocznicy urodzin autora
Kinematyki Teoretycznej wyszto kilka publikacyj,
poswieconych jego dzialalnosci, lub pamieci jego
dedykowanych; Beyer, autor wielkiego podreczni-
ka, obejmujacego calo§é¢ teorji mechanizméw ),
pierwsza jego czes¢ zaopatrzyl nadpisem: ,,\W du-
chu Franciszka Reuleauxa” i przyozdobit ksiazke
jego portretem. Niemodne przez szereg lat dzieto
wielkiego uczonego powraca do naleznego uznania.

Jakie znaczenie ma ten ruch i jakie beda jego

skutki? Jak nalezy oceniaé go z naszego stanowi-

ska 1 jakie wnioski powinni§my dla siebie wyciag-
naé? Otéz jest faktem, ze zar6wno na §wiatowym
rynku maszyn, jak i pod wzgledem zmechanizowa-
nia wytworczosci, pierwsze dzi§ miejsce w $wiecie
zajmuja Amerykanie. Wystarczy przypomnieé ma-
szyny takie, jak Zniwiarki - wiazatki, maszyny do
pisania, liczenia, prowadzenia ksiegowosci, wszel-
kie automaty, maszyny dla fabryk krawieckich

") Beyer R., Technische Kinematik. Nakl. J. A. Barth,
Lipsk, 1931,
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i fabryk obuwia, aparaty kinematograficzne, wagi
uchylne, maszyny do automatycznego wazenia, pa-
kowania, zawijania, i tyle innych, aby rozwiaé
wszelka w tej sprawie watpliwosé. W tym rozma-
chu amerykanskiej techniki na polu zastosowar
mechanizméw wielka role odgrywa amerykariska
wynalazczoéé. Ta wynalazczosé jest u Ameryka-
néw czem$ wrodzonem, wynika z genjuszu rasy;
niemniej jednak obszerne traktowanie nauki o me-
chanizmach w amerykanskich szkotach inzynier-
skich i technicznych rozwija te naturalne zdolnosci
i dostarcza materjaltu dla wynalazczej wyobrazni.
Nauka o mechanizmach nie bylta tam nigdy w za-
niedbaniu. Jakkolwiek w Ameryce niewiele si¢
pracowalo nad jej teoretycznym rozwojem, to jed-
nak byla ona zawsze uznanym skladnikiem wy-
ksztalcenia inzynierskiego, ktérego wazno$é nie
ulegata kwestji®) . Przedmiot ten jest uczony w
Ameryce w sposéb wybitnie praktyczny, ktéry da-
je tam dobre wyniki.

Nizszos¢ Niemcéw w tej dziedzinie — w poréw-
naniu z Amerykanami — jest spowodowana nie-
tylko czasowem zaniedbaniem nauki o mechaniz-
mach, jako skladnika studjéw technicznych i jako
dziedziny pracy naukowej®); istnieje drugi wainy
powadd tego stany, a jest nim niedostatek owej sa-
morodnej wynalazczodci, tak charakterystycznej
dla Amerykanéw. Zrozumieli to Niemcy i zwracaja
sie o pomoc do teorji, ktéra w tak wielu wypad-
kach ich nie zawiodla, a ktérej potrzeba jest znéw
tak charakterystyczna cecha umystowosci nie-
mieckiej. Staraja sie rozwinaé najmniej dotad opra-
cowany dzial teorji mechanizméw, mianowicie ich
syntezg, w nadziei, ze pozwoli ona ujaé¢ w system
twérczosé na polu konstrukeji mechanizméw. Cheg
oni pozatem przez dobre wykorzystywanie jedno-
stek wyjatkowo uzdolnionych (instytuty badaw-
cze!) wyréwnaé mniejszy dar inwencji ogélu swych
konstruktorow.

Céz to jest ta ,,synteza mechanizméw”, do cze-
go dazy i jakiemi drogami? Synteza mechanizméw,
czyli — wedle terminu stworzonego przez Reu-
leauxa — synteza kinematyczna, jest to metoda po-
stepowania, prowadzaca do zaprojektowania me-
chanizmu, ktéryby spelnial postawione zadanie.
Reuleaux przewidzial ten dzial teorji mechaniz-
méw, nie zdotat go jednak rozwinagé. Poswigcil mu
w swej Teoretycznej Kinematyce jeden tylko roz-
dzial, ktéremu — jakby na swoje usprawiedliwie-
nie — przydal jako motto wiele méwigce zdanie
Propertiusa: In magnis ef voluisse satest. ,,Kinema-
tyczna synteza” pisal Reuleaux *°) ,utatwia wynaj-
dywanie mechanizméw temu tylko, kto przedmiot
naukowo opanowah wytycza jednak szukajgcemu
cele szersze i wyzsze. Kinematyczna synteza nie
powodu1e wiec byna]mnle] obnizenia pracy ducho-
wej wynalazcy, ale raczej podniesienie tejze, i roz-
ja§nienie pogladéw jego, dotyczacych zardéwno
$rodkéw, ]akle stoja do dyspozycji, jak zadari, o
ktérych rozwiazanie przy ich pomocy pokusié sig

8) W Massachusetts Institute of Technology w roku akad.
1931-32 przedmiot ten wykladato czterech profesoréwl!

9} Nalezy podnie$é, Ze, nawet w owym okresie zaniedba-
nia, nad rozwojem teorji mechanizméw pracowali giéwnie
Niemcy.

19) Reuleaux, Lehrbuch der Kinematik, Tom I, Theoretische
Kinematik, Brunswik, Vieweg, 1875. Str. 588.

mozna, i celéw ostatecznych, ktérych perspektywa
sie odstania”,

Nader uboga w swych poczatkach synteza kine-
matyczna nie zwracala na sie uwagi praktycznych
konstruktoréw. Zasada kinematycznej odwracal-
nosci, postawiona przez Reuleauxa, pewne prak-
tyczne zastosowania badafi Burmestra nad zwiaz-
kami, zachodzacemi miedzy réznemi polozeniami
tego samego ruchomego ukiadu, — oto prawie
wszystko, co na poczatek mozna bylo braé w ra-
chube. Syntetyczne twierdzenia Griiblera [pé6Zniej-
szej juz daty )], dotyczace wszelkich mechaniz-
moéw plaskich, byly zbyt ogélne, aby sie mogly staé
pomoca w pracy konstruktora, I dzi§ jeszcze ten
dzial kinematyki jest mato rozwiniety, jednakowoz
daje on juz pewne metody postepowania, bardzo
dla praktyki cenne; wymienie tu dla przyktadu wy-
kresy krzywych acznikowych, ktére uzyskuje sie,
uwazajac lacznik mechanizmu przegubowego za
nieograniczony utwér plaski (nie za$§ za odcinek
taczacy dwa czopyl) i kreslac na wspélnym arku-
szu krzywe, zakreslane przez poszczegélne punk-
ty plaszczyzny tacznika przy ruchu mechanizmu.
Taki wykres, jesli jest zupelny, pozwala jednym
rzutem oka ogarnaé¢ wszystkie mozliwe ruchy na-
pedowe, jakie dany mechanizm daje do wyboru.
Zestawienia wykreslne tego rodzaju, podajace syn-
tetycznie w przyjrzysty sposéb wyniki poprzedniej
pracy analizujacej, stanowié moga wielka pomoc
dla konstruktoréw mechanizméw; w kierunku two-
rzenia takich to srodkéw powinna p6j$é przede-
wszystkiem rozbudowa tego nowego dzialu teorji
mechanizméw.

Doceniajac w pelni korzysci, jakie konstruktoro-
wi daé moze synteza kinematyczna, musze zauwa-
7yé, ze nie zastapi ona wyobrazni kinematyczne;j.
Moze jednak stanowié dla niej pierwszorzedna po-
moc, bedac — jak rzeklem — metoda postepowa-
nia. Metoda ta ulatwia stosowanie wiedzy, ktérej
uczg inne dziaty teorji mechanizméw. Tak jest,
teorja mechanizméw nie zastapi wrodzonej wy-
obrazni i inwencji konstruktorskiej; ale wrodzony
talent konstruktorski trzeba ksztalci¢ i wyrabia¢,
do czego prowadzi tylko gruntowne studjum teorji
mechanizméw, wedle dobrze ulozonego planu.
Brak wyszkolenia i metody z jednostki zdolnej czy-
ni dyletanta, ktérego mniej zdolny, ale wyszkolony
fachowiec moze przescignaé.

Tyle o ,nowych drogach teorji mechanizméw".
Okazuje sie, ze nowemi drogami tej teorji sa wla-
$ciwie drogi stare, wytyczone przez Reuleauxa lat
temu sze$§édziesiat, z ktérych sie nieopatrznie zeszto.

%

A teraz zastanowié sie trzeba nad tem, czy i o
ile to, co sie dzieje zagranica, powinno nas obcho-
dzié. Ksztalcenie polskich technikéw od lat wielu
byto w duzej mierze wzorowane na programach
niemieckich. Hasta, ktére tam rozbrzmiewaly, re-
formy, ktére tam miaty miejsce, znajdowaly u nas
oddzw1ek i nagladownictwo. Stad, okres zaniedba-
nia teorji mechanizméw w Niemczech udzielil sie
i nam. Kinematyka techniczna nie jest u nas uczo-
na, jako oddzielny, obowiazkowy przedmiot; nie

1) Ob, Griihler M. Getriebelehre, Berlin, Springer, 1917,



posiadamy — o ile zdotatem stwierdzi¢ — ani ie'd-
nego polskiego podrecznika tego przedmiotu; nie-
ma katedr tego przedmiotu w naszych Politechni-
kach, a co za tem idzie, nasz dorobek naukowy w
dziedzinie teorji mechanizméw jest znikomy,
a ilo§é jednostek kultywujacych w Polsce te ga-
laz wiedzy technicznej jest bardzo mata; nie mamy
tez w Polsce przemystu, opartego o rodzima wy-
nalazczosé na polu konstrukcyj mechanizmo-
wych ™), co mozna uwazaé poniekad za skutek po-
wyzszego slanu rzeczy. ) )
A tymczasem Niemcy zapowiadaja wyscig Swia-
towy w kierunku twérczosci wynalazczej, dotycza-
cej mechanizméw, i juz od lat dziesieciu przygoto-
wujg sie don z cala swa przystowiowa systematycz-
nodcia i ogromnym nakladem staran i pracy. Dzi-
siejszy kierunek rozwoju przemystu wskazuje, ze

1) Zaszczytnie znane wyjatki polwierdzaja lylko regule.

Przesuwalna cykloida,
jako przyrzgd do odmierzania
na kole dowolnych” dtugos$ci

Nierzadko wystepujacej w rysunkach technicz-
nych i kartogralji potrzebie odmierzania na obwo-
dzie kota okreslonej dtugosci, podziatu kola na
dowolna ‘ilosé réwnych czesci i t. p., lub odwrot-
nie — rektyfikacji tukéw kota, tatwo zadoséuczy-
ni¢ moina przez uzycie stalej cykloidy, prze-
suwanej wzdtuz przyktadni Przy prze-
sunieciu bowiem cykloidy I (rys. 1) z potozenia

g7 X
Rys. 1.

poczatkowego I o dtugosé OF =d (< nr) w kie-
runku kota tworzacego (3) w polozenie II, cyklo-
ida ta przetnie lewa (zwrécona ku osi rzednych)
potowe obwodu tegoz w takim punkcie P,, ze
tuk P, A" = d.
Dowdd 1.

Cykloida I, opisana przez punkt A’ toczacego
si¢ kola, wychodzacego z polozenia

1) 24 y—rr=r,
poprzez polozenia

2) (x—mr)* + (y—r):=r*i

3) e — ) § ly—r) =
ma réwnanie kartezjuszowskie:

e V2ry—y
r

I: x =rarccos

*) .nie wigkszych od rr.
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tak, jak minione okresv postepu techniki zwano
okresami pary, wzgl. elektrycznosci, tak nadcho-
dzacy okres bedzie mégt nosi¢ nazwe okresu me-
chanizméw i mechanizacji. My wiemy, co to zna-
czy da¢ sie wyprzedzié¢ innym narodom, w szcze-
g6lnosci narodom osciennym, na ktéremkolwiek
polu techniki; wiemy, Ze niezalezno$é bytu buduje
sie na niezaleznosci technicznej i gospodarczej;
wiemy, ze kto postep tylko z drugiej reki bierze,
ten zawsze jest o dziesieé¢ lat w tyle, Musimy sta-
na¢ do tych zawodéw. Musimy zaczaé kultywowaé
w Polsce teorje mechanizméw, zaréwno jako przed-
miot studjow, jak i jako dziedzine badan nauko-
wych, My, naréd, wydajacy dzielnych konstrukto-
réw, pracujacy twoérczo w tylu innych dziedzinach
techniki, naréd, w ktérym syntetyczny typ zdolno-
$ci spotyka sie tak czesto wséréd mlodziezy studju-
jacej w szkolach technicznych, mamy wszelkie da-
ne, aby w tym wyscigu innym doréwnaé.

Ta sama cykloida, przesunigta w kierunku dodat-
nim osi odcietych o dlugosé d, ma réwnanie
r—y
r
Latwe rozwazania topologiczne wykazuja, ze
cykloida II przecia¢ musi koto 3) w dwéch punk-
tach, z ktérych jeden (P,) lezy po lewej stronmie
§rednicy A" B, drugi — ktéry nas tu nie zajmu-
je — po stronie prawej tej $rednicy.
Spolrzednemi punktu P, sa:
X=mnr—rsin® (0 {n),
Y=r-rcos9,
Wstawiwszy te spolrzedne w réwnanie II, otrzy-
mamy:

a) ir — rsin ® —d =r arc cos (cos — ) — /r%sin? 0,
Poniewaz ® < r, wiec (-—cos®) == cos(z— 6),
Vrisin? ® = ~+rsin®, skad
b) ar—rsin® —d=r(n—8®)—rsin 8,

c) d=r9.

II: x —d=rarc cos —V2ry—y~

Dowéd 11*).

Przy loczeniu sie kola tworzacego z punktu O
w kierunku dodatnich odcigtych, wszystkie punk-

ty obwodu tegoz opisuja cykloidy, pomiedzy
|4
B’ A m

g A

Rys. 2.

niemi i punkt P (rys. 2) oddzielony od A’ Iu_kiem
@r. Po obrocie kota o kat O} punkt P padnie na

) Zawdzigczam go uprzejmosci p. Dr. Stan. Zaremby,
prof. U. J.



0§ x-6w w punkcie P, poczem w dalszym ciagu
punkt ten opisywaé bedzie cykloide II, wychodza-
ca z P, W chwili, gdy punkt A’, wyznaczajacy cy-
kloide I, zajmie juz polozenie ,kulminacyjne” A",
punkt P — ciagle odlegly od niego o Iuk @r -
znajdowaé sie bedzie oczywiscie w punkcie P,
przeciecia cykloidy II z kotem 3), skad wynika, ze
OP'=0@r=PA"".

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.

Budowle na Wystawie w Chicago.

Ze wzgledu na konieczno$é szybkiego usuniecia budowli
wystawowych (teren ma byé oprézniony w 14 miesiecy po
zamknigeiu Wystawy) oraz na mozliwie
stoislca, musiano zastosowaé na odbywajacej sie¢ obecnie
Wystawie $wiatowej w Chicago budowle mozliwie tanie
i lekkie, W poréwnaniu z poprzednia wystawa w tem miescie
(w r. 1893} urzadzenia mechaniczne w budownictwie wyka-
zaly postep niewielki, place dnidswkowe spadly do poziomu
z owych czaséw, lecz materjaly podrozaty 2 do 5 razy. Tym-
czasem oplaty wystawcoéw mialy pozostaé te same, co w r.
1893.

To tez zastosowano na bardzo szeroka skale elementy
budowli wykonywane w sposéb fabryczny, seryjne. Okolicz-
noscia utrudniajacq lekkie budowanie byta koniecznoéé
wznoszenia niekiedy budowli bardzo wysokich. W niekt6-
rych budowlach, zakladanych na gruncie miekkim, musiano
ominaé palowanie i opieraé mury na lawie o duzej powierzch-
ni oparcia. Stropy wykonywano z zelaza korytkowego,
ukladajac ksztaltowniki sciankami réwnolegtemi w dst i spi-
najac $cianki sasiednich korytek. Sufity tworzono badZ z roz-
maitych mas plastycznych, badz z drzewa.

niskie oplaty za

Mury zewnegtrzne gmachu zarzadu Wystawy zbudowano
ze szkieletu z blachy, podtrzymujgcego plyty o grubosci 6,35
mm z fibro-cementu, zmocowane ukrytemi §rubami. Zlgcza
zakryto ta$ma metalowa. Odstepy miedzy poszczegdlnemi
elementami wypelniono masa asfaltowa, a od strony we-
wnetrznej pokryto plytami gipsowemi. Dzieki duzej wysokos-
ci przekroju szkieletu blaszanego mozna byto nadaé temu
wypelnieniu grubosé 83 mm. Niektére mury zostaly od we-
wnatrz ozdobione blacha aluminjowa, inne uzyskaly wyglad
estetyczny dzieki obiciu materja pokryta zawczasu 7-ma
warstwami lakieru szarego. Foza tem stosowano bardzo cien-
kie warstwy drzewa, poddane specjalnym zabiegom i przy-
mocowane do materji,

W oéwietleniu dominowafa tendencja do instalowania
lamp ukrytych w stropie i rzucajacych $wiatlo na $ciany.
Jako lampy stosowano rury $wiecace, wypelnione réznemi
gazami, w polowie Swiecace §wiatlem czerwonem, w polo-
wie — niebieskiem, Do o$§wietlenia tablic stosowano po 4
male zaréwki w stropie, ktérych §wiatto przepuszczano przez
soczewke, pozwalajaca przepuscié je przez otwor calowy
(25,4 mm) w suficie. ]

Z punktu widzenia architektonicznego najoryginalniejszy
jest pawilon komunikacji, zlozony z okraglego muru, pokry-
tego koputa, oparta na stlupach, ustawionych zzewnatrz écian.
Wielka ilo§é punktéw podparcia umozliwila wykonanie bar-
dzo lekkiego wiazania kopuly. Sciany mieszcza w sobie ka-
naly wentylacyjne.

$ciany pawilonu nauki wykonano ze sklejki sosnowej,
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Z uwagi, ze cykloide II otrzymaé mozemy przez
przesunigcie cykloidy I w kierunku Ox o odcinek
®r, dowod sig¢ na tem koriczy.

Uwaga. Przy uzyciu kota o promieniu réznym od
promienia kola tworzacego, nalezy nasamprzéd
wykona¢ konstrukcje na kole zasadniczem, a péi-
niej — mutatis mutandis — przenie$é wynik na
koto dane, ew. odwrotnie.

TECHNICZNYCH

w pawilonie elektrotechniki zastosowano $ciany z plyt gip-
sowych, pokrytych papierem.

Tam, gdzie nie uniknieto palowania, nie zastosowano sie
do reguly wykonywania 3-ch pali pod kaida kolumna:
w $cianach zewnetrznych kazda kolumna opiera si¢ na jed-
nym paly, kolumny wewnetrzne — na dwéch (Engg News-
Rec, 2 marca r, b.), C.

KOLEJNICTWO.
Lokomotywy diesel - elektryczne wielkiej mocy.

Jak wiadomo, lokomotywy silnikowe rozwijajg si¢ obec-
nie w trzech grupach:

1) jako przetokowe, o mocy 300—330 KM (St. Zjedn., Ar-
gentyna), 600 KM (St. Zjedn. i Francja) i 750—1000 KM
(Mandzurja, Francja i St. Zjedn.);

2) jako wagony silnikowe i lokomotywy pociagowe dla
kolei drugorzednych; moc ich miesci si¢ w granicach 150
do 450 KM;

3) jako lokomotywy o mocy $redniej dla linij glowanych,
przyczem ten rodzaj znalazl narazie zastosowanie tylko w
Argentynie (1200 i 1700 KM) i Siamie (450 i 900 KM). Jed-
na z gléwnych trudnosci jest dosé znaczny cigzar, przypa-
dajacy na jednostke mocy lokomotywy, W tym kierunku
jednak zaznacza sie staly postep. Mozna wige przypuszczag,
2e mniektoére koleje beda wolaly zastosowanie takich loko-
motyw zamiast przebudowy na trakcje elektryczna.

whey
1,50

|

Rys. 1.

Lokomotywa diesel-elektryczna o mocy 2000 KM.

Jesli chodzi o koszt energji napedowej, to najwyzszy wy-
pada przy trakcji parowej, najnizszy — przy elektrycznej,
o ile jest oparta na taniej energji z wielkich elektrowni
wodnych, lokomotywy za§ silnikowe zajmuja miejsce po-
§rednie, Przy wyborze wiec napedu uwzgledniaé naleiy
gtéwnie natezenie ruchu na danej kolei: przy stosunkowo
stabym ruchu lokomotywy silnikowe sa korzystniejsze niz
parowe, przy bardzo duzym ruchu — trakcja elektryczna
jest najdogodniejsza. '

Szczegélnie dogodnem miejscem zastosowania silnikowych
lokomotyw sg tereny skapo wyposazone w wode lub bardzo
To samo dotyczy kolei
strategicznych,

Odbywajacy si¢ od czasu wojny rozwéj lokomotyw w kie-
runku powigkszania ich moey byl ulatwiony w dziedzinie
sobmieni, gdyz wszedzie tendencje rozwoju radjofonji prze-
wazaja nad wplywem kryzysu, (J. T é1, 4, 1933]. J. S.
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Rys. 2. Lokomotywa diesel-elektryczna o mocy 4000 KM.

lokomotyw elektrycznych, dzigki mozliwosei napedu w mich
kazdej osi indywidualnie. O wiele trudniejsze warunki byty
w tym wzgledzie w dziale parowozéw. Co do  lokomotyw
diesel-elektrycznych, to nie ust¢puja one bodaj elektrycz-
nym, jak to wykazuja prace, prowadzone przez wytwérnig
Sulzer, Jak donosi wydawnictwo tej firmy (Rev. techn. Sul-
zer, 1933 , Nr. 1), mozliwe juz jest dzi§ skonstruowanie
lokomotyw silnikowych o mocy od 2000 do 4000 KM,
przyczem cigzar ich bylby lego samego rzedu wielkosci, co
parowozow tej samej mocy.

Wszystkie te projekty oparte sa na przekladni elektrycz-
nej, jedynej mozliwej wobec tak wielkiej mocy.

Cytowane wyzej pismo opisuje lokomotywe 1600 KM, bu-
dowana dla Rosji, o 2 silnikach Kruppa, oraz lokomotywe
1700 KM dla kol. poludniowych Argentyny, budowana przez
firme¢ Armstrong-Whilworth. Sa to 2 najwigksze dzi§ na
$wiecie lokomotywy tego typu.

Przytacza zarazem opis projektow lokomotyw diesel-elek-
irycznych o mocy 2000 i 4000 KM (rys. 1 i 2). Przewidziano
v nich indywidualny naped osi, przyczem obydwa, silniki
kazdej osi mieszcza sig na podwoziu i przenosza naped za-
pomoca podwdjnej przekladni zgbatej, Wyposazenie elek-
tryczne miesci sig¢ w przedziale osobnym, na podwoziu nie-
zaleznem od podwozia przedzialu mieszczacego silnik Die-
sela, Dla wyzyskania jednak cigzaru tego ostatniego do osig-
gnigcia odpowiedniej przyczepnosci (cigzar urzadzen elek-
trycznych nie wystarczylby do tego), przedzial silnikowy
opiera si¢ z jednej strony na woézku 3-osiowym, z drugiej
za8 — ma podwoziu przedzialu elektrycznego.

Lokomotywa o mocy 4000 KM ré2ni sig od tejze na 2000
KM gléwnie tem, ze ma 2 silniki, w dwu osobnych przedzia-
fach, pomiedzy ktéremi miesci si¢ przedzial z urzadzeniami
napedowemi (elektrycznemi). Inne réznice konstrukeji wi-
doczne sg z rysunkéw. (Gén. Civ. t. 103 (1933), str, 17-19),

cm.

Przewietrzanie tuneléw kolei pbdziemnych
w Londynie.

W zwiazku z rozszerzeniem sieci kolei podziemnej w
Londynie, przeprowadzono szereg, godnych uwagi, ulepszer
i badas, tyczgcych sie przetwietrzania tunelow. Naogét prze-
wietrzanie tunelu, w ktérym przebiegaja pociagi elektrycz-
ne, nastrecza mniej trudnoei, niz w tunelach, przeznaczo-
nych do ruchu samochodowego, gdzie powietrze zanieczy-
szczane jest spalinami, zawierajacemi trujacy tlenek wegla.
Co wigcej, okazalo sig, Ze suche i bogate w ozon powietrze
londynskiej kolei podziemnej nie wywiera zadnych ujem-
‘nych wplywéw na zdrowie pracownikéw, stale zatrudnionych
w podziemiach, ktérzy w znacznie mniejszym stopniu ule-
gajg chorobom epidemicznym, niz inni pracownicy kolei,

zatrudnieni na powierzchni miasla. Zanieczyszczenie powie- .
trza w tunelach powoduja w pierwszym rzedzie czastki ze-
liwnych klockéw hamulcowych, $cierane rocznie w ilosci
wielu tonn na 1 km dlugoéci tunelu, Nagrzewanie sie¢ po-
wietrza nastepuje wskutek duzych strat cieplnych lokomo-
tyw elektrycznych, jak réwniez wskutek zamiany wielkich
iloci energji kinetycznej na cieplo podczas hamowania.
Stare linje kolei podziemnej w Londynie nie byly poczat-
kowo przewietrzane, co, z biegiem czasu, prowadzilo do bar-
dzo znacznego podniesienia temperatury, przyjemnego byé
moze w zimie, ale trudnego do zniesienia podczas lata. Ja-
ko §rodek zaradezy, zainstalowano u wylotow tumeli wiel-
kie wentylatory, kiére podczas przerwy nocnej oczyszczaly
i ochtadzaly powietrze. Obecnie, na nowych linjach pod-
ziemnych, wybudowano specjalne urzadzenia przewietrza-
jace, przyczem, ze wzgledu na ujemne zjawiska uboczne,
zarzucono przetlaczanie powietrza, stosujac wylacznie ssa-
ca obwody przewietrzajace. Jako szyby wentylacyjne wy-
korzystano te studnie, ktére podczas budowy tunelu stuzy-
ly do wywozenia wykopanego z tunelu materjatu, Ponadto
na dworcach podziemnych wyprowadzono specjalne kanaly
powietrzne do goéry, polaczone na dole z siecia wentylacyj-
na. Wszystkie urzadzenia przewietrzajace londysskiej kolei
podziemnej dostarczaja Iacznie 60000 m®/min powietrza.
Duzo trudno$ci nasireczylo zagadnienie usuniecia halasu
wielkich wentylatoréw, niezbedne ze wzgledu na umieszcze-
nie ich w $§rédmiesciu, (Org. f. d. Fortschr. d. Eisen-
bahnwesens, zesz, 15, 1933). Ji%

METALOZNAWSTWO.

Obrébka termiczna szybkotnacej stali kobaltowej.
Szybkotnace stale kobaltowe sa stosowane do obrobki '
materjaléw twardych, jak np. stal wysokouszlachetniona,
seliwo i t. d. Korzyéci osiagane przy zastosowaniu stali
kobaitowej do obrobki miekkich metali sa mniejsze, anizeli
przy obrébce metali twardych.
W podanej ponizej tabeli zebrano kilka gatunkéw uzy-

wanych stali kobaltowych oraz podano polecang obrobke

termiczng.

Nr. stali C% Cr% W Co% Mo% V%
1 0,65-0,80; 3,5-4,5; 12,5-14,5; 3,5-50; 04-0,5; 1,5-2,0;
2 0,65-0,80; 3,5-4,5; 17,5-18,5; 3,5—50; 04-0,5; 0,75-1,5;'
3 0,65-085; 35-45 175-185; 6,0-90; 04-0,8; 1,0-20;
4 0,65-0,85; 3,5-4,5; 17,5-21,0; 10,0-13,0; 04-0,8; 0,75-1,5;

Do kucia nalezy powoli i réwnomiernie nagrzewaé te
stale do temp., 1150°C; kué ich ponizej 900°C nie mozna,
gdyz pekaja. Po kuciu stal nie moze byé studzona na po-
wietrzu, lecz musi byé umieszczona w materjale chronigcym
od szybkiego stygniecia. Po kuciu stal musi byé wyzarzona,
przyczem do wyzarzania nalezy ja wlozyé do skrzynki z po-
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piotem albo piaskiem z dodatkiem 17 wegla, Wyzarzanie
odbywa si¢ w temperaturze 870—930°C, poczem nastepuje
b. powolne studzenie. Do hartowania stal podgrzewa sie
najpierw powoli do temperatur niZszych, polem mozliwie
szybko do temperatury wilasciwego hartowania. Nalezy wigc
ja najpierw powoli i réwnomiernie nagrzaé¢ do lemp. 790—
820°C, wylrzymaé w niej tak dlugo, az narzedzie réwnomier-
nie nagrzeje sie do tej temp., poczem przenie§¢ do pieca
o wysokiej temperaturze. Przy dlugiem wygrzewaniu w niz-
szej tempeiaturze stal odwegla si¢ w znacznym stopniu, co
zachodzi rowniez i wtedy, gdy damy zbyt wysoka tempera-
ture. Przy duzych narzedziach stosuje si¢ podwdjne pod-
grzewanie: pierwsze do 625-700°C, drugie do 820-875°C, po-
czem przenosi si¢ do pieca o wlasciwej temperaturze harto-
- wania, ktéra wynosi dla stali Nr. 1 — 1275—1300°C, zas dla
stali Nr. 2, 3 i 4 — 1300—1325°C. Stale musza byé mozliwie
szybko nagrzane do tej temp. i natychmiast po osiagnigciu
tej temperatury hartowane. Diuisze wygrzewanie powoduje
odweglenie i nadmieiny rozrost ziarn,

Hartowanie odbywa sie albo w spokojnem powielrzy,
albo w strumieniu powietrza sprezonego, albo w oleju, za-
leznie od wielkosci i ksztaltu przedmiotéw. Studzenie w
ten spos6b- nalezy doprowadzié poniZej 150°C, lecz nie niZej
40°C, poczem niezwlocznie musi byé stal odpuszczona. Stal
réwniez moze byé hartowana w kapieli solnej lub ofowiu
o temp. 550—600°C, gdzie zanurza si¢ ja na 15—30 minut,
potem studzi si¢ na powietrzu.

Dla otrzymania maximum twardosci odpuszczaé nalezy
przy 575°C, wygrzewajac przy tej lemp. od 1 do 3 godz
Powtérne odpuszczenie w temp., 320—

350°C ma na celu jedynie nadanie ciag- Nazwa

Tl T tTE a1k panistwa

liwodci i na twardosé nie wptywa. Kobal-

towe stale narzedziowe maja skionno§é  Austrja

do odweglania, ktéra idzie w parze z za- Belgia . . . . .
Bulgarja . . . .

wartoscia kobaltu. Po hartowaniu nale-
%y powierzchnie pracujace narzedzi oszli-

Czechostowacja
Danja

fowaé, aby usunaé warstwe odweglona. Finlandja
Rowniez po kuciu i wyZarzeniu nalezy Orecia :
- . P : . . . Hiszpanja . . .
szleowalc powierzchnie, aby zmniejszyé Helasdia: + » -
odweglenie podczas hartowania, Szlifo- Ir]andja-. . . .
wanie nalezy prowadzi¢ ostroznie, gdyz Ialja . . . ..
stal latwo peka. Szlifowania na mokro. i\;ﬁ):fawla- ©
nio stosuje sig. Przy szlifowaniu na su- Lotwa:
cho nie mozna stali zanurza¢ do wody, Niemcy
gdyz moze to latwo spowodowaé peknig- Norwegija
cie, (Me'tal Progress, 1933, IV, str, %%I:il;a: S
29—62). X. Rumunja.
ODLEWNICTWO. i
Odlewanie 2-ch blokéw Wegry. . -« -

cylindrowych w jednej formie.

Wielka Brytanja

pEs : Kanada . . . .
Wytworm’a Chrysler ‘Co. w I?etrmt Stany  Zjedno-
przeprowadzila szereg zmian w swej pro- saotie A B, .
dukcji samochodowej, majacych na celu Japonja - ... .
jej potanienie. Tak np. bloki cylindrowe Australja

odlewane sa obecnie po 2 w 1-¢j formie, co umozliwia odlanie
w ciagu godziny 170 blokéw 6-cio i 8-mio cylindrowych.
Zdolno$é produkcyjng odlewni zwiekszono przez to o 60%,
bez zwiekszania rozmiaréw warsztatu, Wskutek wiekszego
zapotrzebowania rdzeni, ustawiono jedynie nowe mivnki do
przygotowania masy rdzeniowej oraz nowe maszyny do
formowania rdzeni. Zeliwo topione jest w Zeliwiakach i wy-
lewane do form przy temperaturze 1540°C, a wiec wyZszej
niz zazwyczaj przy odlewach z szarego zeliwa. Roéwniez
rozchéd koksu i sprezonego powietrza jest wyiZszy, niz w
przecietnych zeliwiakach, Przed wypelnieniem form z kaz-
dej kadzi pobierana jest préba metalu. Formy sa sporza-

dzane na miotaczu. Do przesuwania skrzynek i gotowych
form ustawionc sa specjalne przenosnice. Po wykonaniu,
formy podlegaja suszeniu w piecach tunelowych o dlugosci
ok. 3 m, w ciagu 3—4 min. Po wysuszeniu, do form wsta-
wia si¢ rdzenie, w ilosci po 15 sztuk na 1 blok cylindrowy,
poczem formy zoslajs zamkniete i zalane zZeliwem z wiel-
kiej kadzi, posuwajacej si¢ na szynach, Wypelnianie formy
zeliwem trwa 20 sek. W dalszym ciagu transportery prze-
woza formy do miejsca, gdzie odlewy maja byé wybite ze
skrzynek (na ochlodzenie odlewéw przewidziano 15 min),
poczem odlewy dostaja sig na inny transporter (podwieszo-
ny), na ktorym sa chlodzone w ciagu 3 godz., zanim do-

stana si¢ do oczyszczalni. (Iron Age, t 131, zesz. 24,
1933), t. m.
RADJOTECHNIKA,

Rozw6éj radjofonji w Europie.

Na podstawie danych, zebranych i ogloszonych przez
Miedzynarodowa Biuro Radjofoniczne, podajemy ponizej
liczby, wskazujace rozwéj radjofonji w poszczegolnych pan-
stwach Europy. Liczby, podane w kolejnych rubrykach, od-
powiadaja stanowi na 1 stycznia danego roku; w ostatniej
rubryce podano gestosé radjoodbiornikéw, t. zn, liczby ra-
djoodbiornikéw na 1000 mieszkaricéw, Dla poréwnania przy-
toczono réwniez danme o kilku panstwach pozaeuropejskich.

W zestawieniu poniZszem brak danych dla Francji, gdyz
we Francji niema zadnych oplat od radjoodbiornikéw, a w
zwiazku z tem niema réwniez Zadnego nad niemi nadzoru.

Najwyzsza gestos¢ radjoodbiornikéw posiada Danja, za

Liczba radjoodbiornikéw

Gestodé
1929 1930 1931 1932 1933 Jpdie
325200 376366 423534 468 577 492 571 73,3
— — 81 150. 200534 339635 41,6
—— - = 4054 6 023 1,0
236 861 267962 315241 384 513 472187 32,0
252200 308,927 420000 475 600 497235 140,0
66 934 95 000 106 559 116 850 119930 324
— = _— 2321 4000 0,6
= == — 48 050 100 104 4,6
118 780 139000 427230 524 662 560 151 68,9
26 406 251733 26 000 28 056 31094 10,5
51 000 85000 176 356 233254 305 120 7.2
21000 29900 42 476 49634 51506 3,6
11 838 10796 11 588 12 385 13 540 5,7
23195 29 440 38 740 43618 44811 23,1
2635567 3066682 3509509 3980852 4307722 66,5
59996 71188 84 441 101 901 123406 434
189 481 202586 246 000 310214 296 255 9,3
— — — — 2 385000 14,7
14 487 32000 51199 82 787 99 984 5,6
70 183 83757 103809 150021 231400 56,7
380853 427564 482300 549 810 608 624 988
168453 266567 307909 325032 325099 36,9
2614321 2956736 3411910 4330735 5262953 1175
e = s 522100 684867 66,0
— — 16679253 17004781 138,3
= = — 971110 1348186 15,3
== == - 337658 419180 63,9
ktora dopiero — coprawda w bardzo nieznacznej odleglosci

— krocza Stany Zjednoczone,

Z wiekszych panstw europejskich jedynie Italja, Hisz-
panja, Rumunja i panstwa balkanskie posiadaja gestosé ra-
djoodbiornikéw mniejsza niz Polska., Stad prosty wniosek,
7e dalecy jeszcze jeste§my od punktu nasycenia; jednak kry-
zys wywiera u nas niezwykle silay wplyw, nietylko hamujac
wzrost, lecz nawet powodujac spadek ogélnej liczby radjo-
odbiornikéw., Pod tym wzgledem jeste§my calkowicie odo-
sobnieni, gdyZz wszedzie ogblne tendencje rozwoju radjofonji
przewazaja nad wplywem kryzysu. (J. Tel, 4, 1933),

Jo B,



430

PRZEGLAD TECHNICZNY

1933

SILNIKI SPALINOWE.
Nowy rozrusznik silnikéw spalinowych.

Rozrusznik wytw. Zenith (rys. 1) jest prostym aparatem,
poruszanym przy pomocy sprezonego powielrza. Rozrusz-
nik zmontowany jest na koricu walu korbowego, zamiast
korby; sktada sie z cylindra, wewnatrz ktérego przesuwaja
si¢ 2 plaskie tloki, Pierwszy tiok, o krotkim skoku. zakos-

Rys. 1. Widok rozrusznika powietrznego.

czony jest nazewnatrz poléwka sprzegla klowego i, po
wpuszezeniu do cylindra sprgZonego powietrza, przesuwa
sie w kierunku drugiej poléwki sprzegla, zakiinowanej na
wale wykorbionym silnika. W {ulei wewnetrznej tloka na-
ciety jest gwint 6-zwojowy, o przekroju prostokatnym, Dru-
gi tlok posiada diugi, nagwintowany kolnierz, przesuwajacy
si¢ po érubie. Ttok ten porusza sie wzdluz cylindra ruchem
postepowym, a od ruchu obrotowego zabezpieczony jest
wpustkami klinowemi, Powietrze sprezone doprowadzone
jest pomiedzy tloki; z poczatku zostaje odepchniely tick

Rys. 2.

Schematy dzialania rozrusznika.

pierwszy, zazgbiajac sprzeglo, poczem drugi tlok przesuwa
si¢ pod naciskiem powietrza, wynoszacym 20-40 kg,
wia w energiczny obrét drube, a wraz z nia wal silnika.
Pod koniec swego skoku drugi tlok zatrzymuje gwaltownie
érube, a pierwszy tlok pod wplywem wlasnych sil bezwlad-
noéci wylacza sprzeglo. Sprezyna, widoczna na szkicu, $cis-
ga tltok drugi do jego pierwotnego polozenia. Butla z po-
wietrzem sprezonem, o pojemnosci 20 |, polaczona jest z
rozrusznikiem, poprzez pedal rozruchowy, zapomoca gru-
bego i mozliwie krotkiego przewodu, aby ograniczyé spa-
dek preznosci powietrza. ,

Aby zaoszczedzié sprezonego powietrza o ok. 15% (z bu-
tli mozna uruchomié¢ silnik 20-krotnie), zastosowano urza-

wpra~

dzenie, przedstawione schematycznie na rys, 3. Mianowicie
ustawiono, mozliwie blisko silnika B i pedalu rozruchowe-

Rys. 3. Schemat rozrusznika.
A — rozrusznik; B — silnil; C — pedal rozruchowy; D — butla;

E ~— <hiarnik zapasowys F — pedel pomocaicry, G

— WAROMRAT,
H — sprezarka

go C, butleg pomocnicza D, o pojemnoséci 3 1. W tem roz-
wigzaniu butla D polaczona jest cienkim, dlugim przewo-
dem rurowym z gléwnym zbiornikiem powieirza E oraz
krétkim i grubym przewodem z pedatem C. Podczas rozru-
chu, powietrze doptywa do aparalu rozruchowego z butli D,
ktora nastepnie napelnia sie powoli ponownie ze zbiornika
E; oszczednoéé powietrza spowodowana jest przez gwalttow-
ny spadek powietrza w butli pomocniczej, co zmniejsza je-
go rozchéd. Powtérne napelnienie powietrzem butli D na-
stepuje w krétkim czasie ok. 10 sek, co jest wazne woéwezas,
gdy rozruch silnika nie nastapil za pierwszym razem. Zbior-
nik £ moze byé napelniany sprezonem powietrzem lub dwu-

tlenkiem wegla badz z wielkich butli, badZ ze sprezarki.

(La Techn. Mod. zeszyt 9, 1933). Th.
Bibljografja
Zycie gospodarcze a ekonomika spoleczna. 530 str, Skifad

gtowny w firmie ,Dom ksiazki polskiej"” w Warszawie.

Pod powyzszym tytulem wydato ,Polskie Towarzystwo
Ekonomiczne” we Lwowie bogata pod wzgledem tresci ksie-
ge zbiorowa, celem uczczenia 10-tej rocznicy swego zaloze-
nia. Ksiega ta zawiera 32 oryginalne prace tresci ekonomicz-
nej i spolecznej, zmierzajace do wyjasnienia istniejacych w
elonomice watpliwosci, sprostowania tolerowanych czasem
bledéw, wyszukania réznych sposobéw i srodkéw, nadaja-
cych sie do wprowadzenia w Zycie gospodarcze, przewidy-
wania rozwoju spraw w przyszlosei i t. d.

Plan wydania tego dziela podal prezes Towarzystwa Eko-
nomicznego, prof. dr. Car o, zjednal dla wydawnictwa licz-
ne grono autoréw i postaral si¢ o szybkie wydanie dzieta.

Z ogloszonych w tej ksigzce prac przytoczymy dla ogélnej
orjentacji nastepujace dane, Dr, Bertoni omawia dziatalnosé
gospodarcza konsulatéw, dr. Biegeleisen — projekt organi-
zacji studjéw ekonomicznych, dr. Bilek — sprawe przerostu
administracji publicznej, dr. Krzetuski — teorj¢ etatyzmuy,
prof. dr. Caro — problematy wolnoéci i réwnosci, inz. Gli-
wic — powojenne kierunki rozwojowe naszego przemysiu,
dr. Daszynska - Golinska — nast¢pstwa przyrostu ludnosci;
pp. dr. Gruber, dr, Koronowicz, prof. Ludkiewicz i inz.
Romanéw przedstawiaja aktualne kwestje walutowe i de-
flacyjne. Pp. prof. Gurski, dyr. Paygert, dr. Rose, Sondel
i Stecki omawiajg donioste sprawy naszego rolnictwa, prof.
Hauswald podaje wzorowe metody oceny obrotéw handlo-
wych i finansowych z zagranica, dyr. Klarner — bledy na-
szej gospodarki spolecznej, inz, Stestowicz — zasady sto-
sowania regjonalizmu gospodarczego, dr. Tomanek podaje
analize pojecia warto$ci w ekonomji i w bilansach, Inne pra-
ce obeimuia zagadnienia socialne i etyczne.

Dzigki temu, ze redakcja pozostawila autorom zupelna
swobode w dobieranin tematéw i wyrazaniu swych pogla-
déw, zajmujace to dzielo posiada niezwyklyq obecnie zaletg
szczeroéci wypowiedzianych pogladéw, niezawistosei krytyki
i niekrepowanej oryginalnosci mysli, przedstawionych tam
przez znawcdw réznych dziedzin zycia spélczesnego. Przy-
puszczaé nalezy, Ze niejedna z tam poruszonych spraw wy-
wola w literaturze bieZacej i naukowej Zywa dyskusje.

Prof. E. Hauswald.
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Rozmieszczenie zaktadow wodnych w woj. Lwowskiem

Z trzech wojewddztw poludniowych, siegaja-
cych do grzbietu Karpat, wojewédztwo Lwowskie
posi};stda najgorsze warunki do wyzyskania sit wod-
nych, _

Przewazna czesé obszaru gérskiego nalezy do
t. zw. Beskidu niskiego, ktérego szczyty nie prze-
kraczaja 850 m, za$ normalne opady wynosza prze-
cietnie okoto 800 mm. Dopiero dolaczony nie-
dawno do wojewédztwa Lwowskiego powiat Tur-
czariski, obejmujacy géorskie dorzecze Sanu i Stry-
ja, lezy w rejonie Beskidu wschodniego, odzna-
czajacego si¢ wyraZnemi pasmami gérskiemi
i szczytami, dochodzacemi do 1405 m nad poziom
morza, W tym powiecie znajduje sie tez 1/3 za-
ktadéw wodnych calego wojewodztwa.

Podgoérze Beskidu niskiego malo sie rézni od
gér wlasciwych, Pagéorki Podgorza znizaja sie
stopniowo do 400 m wysokosci, ilo§¢ opadéw
zmniejsza si¢ do 700 mm, natomiast szeroko$¢ jest
znaczna, bo dochodzi do linji kolejowej Rzeszow
— Jarostaw. Rozmycie dolin Podgérza doszio
dos¢ daleko, stad bardzo lagodne stoki i mate
spady.

Natomiast Podgérze Beskidu Wschodniego od-
cina sie od gér zupelnie wyraznie, jest jeszcze
bardziej rozmyte, tak ze przedstawia wlasciwie
teren lekko sfalowany, przechodzacy niepostrze-
Zenie w nizing nadwislariska. Przez Podgoérze to
przechodzi europejski dzial wéd (San — Dniestr)
zupelnie nieznacznie, utworzyl sie on bowiem
stosunkowo niedawno. W epoce dyluwjum lodo-
wiec skandynawski, dochodzac do stép Beskidu
niskiego, wstrzymywal odplyw wéd w kierunku
na zachéd, i zmuszat wody dorzecza Sanu do sply-
wania w kierunku na wschéd. Szeroka i zator-
fiona dolina Blozewki, nie odpowiadajaca zupelnie
obecnemu $ciekowi, jest sladem tego polaczenia.

Obecnie jestesmy swiadkami tendencji wprost
przeciwnej. Zlewnia Sanu (Wiar i Wisznia) zbli-
zyla sie do koryta Dniestru i zagraza zaborem wéd
Dniestru do zlewni Wisty i tem samem do przesu-
niecia dziatlu wéd.

Dalej na wschéd Podgérze Beskidu wschodnie-
go graniczy z nizing naddniestrzarniska, w postaci
blot Samborskich, zasypywanych stozkami usypo-
wemi doptywéw Karpackich Dniestru. Sa one,
zdaje sie, rowniez pozostaloscig jeziora dyluwjal-
nego. Nizina ta wcigta jest w Podgéorze w czesdci
zachodniej, za$§ na wschodzie styka sie bezposred-
nio z Podolem, dochodzacem do brzegéw Dnie-
stru.

Pélnocng cze§é wojewddztwa zajmuje na za-
chodzie nizina nadwisladiska, ktéra przeptywajy:
Bren, Leg oraz dolne biegi Sanu, Wistoka i Tanwi.
Szerokie i ptaskie ich doliny o bardzo malych spa-
dach, oddzielone niskiemi dzialami wod, stanowia-
cemi zwykle resztki utworéw wydmowych, nie
posiadaja, podobnie jak nizina naddniestrzafska,
zadnych warunkéw do budowy zakladow wod-
nych.

Pomiedzy nizina nadwislaiska a nadbuzanska -
ciagnie sie od Zamoscia pas Roztocza w kierunku
poludnikowym, odchylonym ku wschodowi, wzno-
szacy sie stromo o 100 do 150 m ponad okoliczny
teren, utworzony z kredy i trzeciorzedu. Najwyz-
sze jego szczyly przekraczaja 400 m (Czartowska
Skala pod Lwowem). Z Roztocza wyptywaja z du-
zemi spadami doplywy Sanu (Tanew, Lubaczowka,
Szklo), Dniestru (Wereszyca, Szczerek, Zubrza)
i Bugu (Peltew, Rata, Solokija). Mimo niewielkich
dorzeczy, silne spady rzek i wyréwnanie przeply-
wu w szergu staw6éw i naturalnych jezior wytwo-
rzyly korzystne warunki dla powstania zakladow
wodnych, ktérych tez znajdujemy do$¢ sporo
o wiekszej niz przeci¢tna mocy. Nie sg to jednak
warunki tak korzystne, azeby mogly w przyszto-
$ci umozliwié powstawanie wiekszych objektow.

Na poludnie i na wschéd od Roztocza rozciaga
sie Podole, a w szczegbélnosci najbardziej na za-
chéd wysunigta jego czesé: Opole ze zlewniami
Legu, Swirza i Gnilej Lipy. Opole odréznia si¢ od
Podola wlasciwego silnem rozmyciem dolin, a stad
brakiem jaréw i wigkszem podobieristwem do kraj-
obrazu gérskiego. Roéznica miedzy wysokoscia
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grzbietow (350 do 450 m) a poziomem dolin docho-
dzi do 250 m. Wytwarzaja sie wigc znéw warun-
ki korzystne dla powstawania zakladéw wodnych
sredniej wielkosei (kilkaset KM).

Skrawek péinocno - wschodni wojewddztwa
zajmuje nizina nadbuzanska, ktéra geograficznie
nalezy wlasciwie do Wotynia, Sktada si¢ na nia
szereg rynien i grzed réwnoleznikowych, z kto-
rych na terenie wojewoddztwa znajduja sie dwie,
jedna — mieszczaca w sobie Peltew wraz z dopty-
wami i druga — rozszerzajaca si¢ w obszerna ni-
zine nadburzanska. Miedzy niemi rozciaga sig
szeroka grzeda, przerwana przez Bug kolo Buska,
zbudowana z lessu na podkladzie kredowym. Ryn-
ny sa plaskie, szerokie, przewaznie zatorfione, do-
liny erodowane w grzedach maja, dos¢ znaczny
spad. Pod wzgledem wyzyskania sit wodnych nie
ma ta czedé wojewoddztwa znaczenia.

Stosownie do powyzszego uksztaltowania tere-
nu, uklada sie tez rozmieszczenie zakladow wod-
nych w wojewdédztwie. Najbardziej skupione sa
one w poludniowo - wschodniej czesci, w Beski-
dzie wschodnim i jego Podgérzu, Z kolei idzie
Beskid niski wraz z Podgérzem oraz Roztocze
i Opole, na ostatniem miejscu znajduja sie niziny.

Odzwierciedla sie to w ilosci zakladéw wod-
nych, zarejestrowanych w poszczegélnych powia-
tach. Prawie trzecia czesé, bo 126 zakladdw, po-
siada powiat Turczanski (30,5%). Od 5% do 10%
calej ilosci wykazuja powiaty: Drohobycki — 38
zakltadéw, Krosénieski — 36, Bobrecki — 29,
Lwowski — 27, Sokalski — 21 i Brzozowski 21.
W jedenastu powiatach waha sie ilo§é zakladéw
wodnych od 1,5 do 3,1% ogolnej ilosci, za$ w o$miu
powiatach, potozonych w nizinie nadwidlariskiej i
naddniestrzanskiej, ilos¢ zakladéw nie dochodzi
do 0,59 catosci.

Poniewaz nie wszystkie zaklady, zwtlaszcza
polozone w goérach, zglosily swoje prawa wodne,
a dawne ksiegi wodne badzto nie istnieja, badi tez
wobec zniszczern wojennych nie odpowiadaja sta-
nowi faktycznemu, przeto zarejestrowana ilosé za-
kiadéw wodnych {stan z lipca 1933) ulegnie za-
pewne w przyszlo§ci jeszcze malym zmianom,
ogélny jednak obraz stanu wyzyskania sit wodnych
na terenie wojewddztwa Lwowskiego zasadniczo
sie nie zmieni,

Glowna cecha tego obrazu jest stosunkowo ma-
la iloéé zakladéw wodnych, mimo wielkiego ob-
szaru wojewédztwa, Zwlaszcza uderza to w po-
réwnaniu do sasiednich wojewédztw Krakowskie-
go i Stanistawowskiego, ktére, znacznie mniejsze
co do rozmiaréw, posiadaja o 80%, wzglednie 50%
wiecej zakladow.

Druga cecha, wspolna wiekszoéci wojewoddztw
w Polsce, jest ogromna przewaga drobnych zakla~
déw. Na ogélng ilosé 413 zarejestrowanych przy-
pada na zaklady ponizej 25 KM 372 sztuk, czyli
90% calosci. Rozporzadzaja one moca zaledwie
2618 KM (59,5%), zatem przecietnie 7 KM na za-
ktad. Wiekszych zakladow jest 41 (10%) o ogél-
nej mocy 1784 KM (40,5%), w czem tylko 1 zaklad
ma moc wieksza od 100 KM. Przecietna moc wiegk-
szych zakladéw wynosi 43,5 KM.

Przecietna moc wszystkich zakladéw wynosi 10,7
KM. Stosunek zas§ mocy wigkszych zakltadéw do
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mniejszych wynosi w przyblizeniu 5 :7, gdy stosu-
nek iloéciowy 5 : 46,5.

Inwentaryzacje oparto na tych samych zasadach,
na jakich opracowano ja w innych wojewodz-
twach *). Podstawa byly zgloszenia stron do wpisu
do ksiag wodnych, lub uskutecznione juz wpisy.
Dane powyzsze, otrzymane badzto bezposrednio ze
starostw, badz tez przez Centralne Biuro Hydro-
graficzne, uzupelniono w drodze bezposredniej
korespondencji z wlasdcicielami zakladéw. Braku-
jace dane o mocy drobnych zakladéw zastapiono
oszacowaniem na podstawie rozmiarow kol wod-
nych, lub tez poruszanych mechanizméw, {(kamie-
ni, gatréw i t. p.).

Tabela I
et Zaklady wodne o mocy KM R
ewisko, azem
wrglednic recka | 90 25 [ 25—100 [100—1000 )
lloge | Moc | Tlosé | Moc | Nosé | Moc | log¢ | Moc

Wista ’

Bug

Sotokija z doply-

Rata z dopt. 10} 120 3| 87 1} 130{ 14 337
Peltew z dopl. 31 160 —| — — 31] 160
Drobno dopl. | 17} 171} 2| 58 — — 19| 229
Razem dorzecze

Bugu: 63| 513 6/ 183 1} 130 70| 826
San 11 71 2( 99| —| —| 13| 170
Drobne doplywy

nizinne 11} 77 1 50, —| —{ 12} 127
Wistok z dopl. 59] 400 50 217| —| —| 64| 617
Lubaczéwka

2z doplyw. | 6| 65 2 108] — —| 8 173
Szkto — — 41 2470 —| —| 4l 247
Wisznica z dopl| 4| 42 3| 181 —| — 7| 223
Wiar z dopl. 9| 111 3 112 —| —| 12| 223
Drobne doplywy

gorskie 2] 237) —| —) — —) 32) 237
Razem dorzecze |

Sanu ' 132|1003| 20/1014| —| —| 1522017
Drobne dopltywy

Wisty 4| 32 1l 25| —| — 5| 57
Wista, a zarazem!

zlewisko morza!

Battyckiego i 199{1548! 27\1222 11 130{ 22712900
Dniestr o4l 200 =| = — — 4 20
Lug 12l 111 2] 90 — —| 14| 20
Stryj z dopl. | 104| 526 1y 25 —| —1 105| 551
Bystrzyca z dopl., 14| 126 31 99, —| —| 17| 225
Wereszyca z , | 4 37 6/ 1931 —| —| 10{ 230
Drobne doptywy |

Dniestru | 35| 256 1__2_5 — —| 36| 28t
Dniestr, a zarazem

zlewisko  morza:

Czarnego | 173 1076/ 13| 432] —| —| 189(1508
Ogétem w  woje-|

wodztwic Lwow-|

skiem | 8372:2618) 401654 1) 130| 413{4402
W procentach ogél-

nej ilosei, wzgl.

mocy | 90/59,5 9,7/37,6/ 0,3 2,9] 100 100

Rzeki wojewodztwa Lwowskiego naleza do zle-
wiska morza Batltyckiego (dorzecze Wisty), w kio-
rem znajduje sie 227 zakladow o mocy 2900 KM
(54,9%, wzglednie 65,7%), oraz do zlewiska mo-

*) Sprawozdania i prace Polskiego Komi-
tetu Energetycznego t III (1929), zeszyt 31/46;
t. V (1931), zeszyt 1, 7/8, 17/20 i 49; t. VI (1932), zeszyt
5/10, 17/26 i 29/30; t. VII (1933), zeszyt 8.
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rza Czarnego (dorzecze Dniestru ze 186 zaktada-
mi (45,1%) o 1508 KM mocy (34,3%). Srednia za-
tem moc jednego zakladu w dorzeczu Wisty wy-
nosi 13.KM, gdy w dorzeczu Dniestru tylko 8 KM.

Ilogé i moc zarejestrowanych dotad w woje-
wodztwie Lwowskiem zakladéw wodnych w po-
szczegblnych dorzeczach i na wiekszych rzekach
zestawiono w tabeli L

Z powyziszego zestawienia wynika, ze, z posréd
dorzeczy drugiego rzedu, najwicksza ilo§é zakta-
déw liczy dorzecze Sanu (152, czyli 36,8%), druga
z kolei jest zlewnia Stryja (z ktérej wojewéddztwo
Lwowskie obejmuje tylko cze§é zrodtowa), liczy
ona 105 zakladéw zatem 254% calosci. Bug po-
siada 70 zaktadéw (17%). Pod wzgledem mocy
w dorzeczu Sanu zarejestrowano 2017 KM
(458%), w dorzeczu Buga 826 KM (18,8%), zas$
w dorzeczu Stryja 551 KM (12,5%).

Kolejnosé poszczegélnych rzek w rozmieszezeniu
zakladéw nie ma znaczenia dla zobrazowania przy-
sztych mozliwosci wyzyskania sit wodnych. Tak
np. co do ilosci na pierwszem miejscu jest Zawad-
ka (Ilnik), doptyw Stryja, z 14 zakladami, potem
dopiero ida: San (13), Stryj (11), Stynawka (11),
Wyrwa (10) i t. d. Podobnie ma sie rzecz z mocg
zakladow. Na pierwsze miejsce wysuwa sie Szklo
(247 KM), Rata (207), Wereszyca (193), San (170),
Wisznia (145), Bystrzyca (124), Strug (123). Naj-
wieksza $rednia moc jednego zakladu wykazuje
Lubaczéwka — 73 KM, potem Szklo — 62 KM,
Wisznia 48, Lug 45, Rata 42, Wereszyca i Mlecz-
ka 32, Strug 31, Wiar 26 KM, inne ponizej 25.

Wiekszych zakladéw wodnych w wojewédztwie
Lwowskiem obecnie niema. Od kilku lat znajduje
si¢ w budowie zaklad w Myczkowcach, obliczony
na 6000 KM (pow. Lesko). Dane co do zakladow
powyzej 100 KM podaje

Tabela I,
Moc
L.p | Miejscowosé Rzeka |turbin Prog&}{c. Uwagi
o wkM| ¥ g _
1 Sielec Belzki | Rata 130 Mtyn
i tartak
2 | Myczkowce San 6000 122 000 000lw budow.

Précz tego znajduje sie na terenie wojewodztwa
kilka mniejszych zaktadéw wodnych, ktérych moc
zostala zuzytkowana do produkcji energji elek-
trycznej. Podaje je tabela III,

Tabela Il
Moc
L.p.| Miejscowosé Rzeka |turbin Proil&;c- Uwagi
wkKM| W KVE
1 Wolica Swinia 30 Elektrow.
dla Mos-
tow W.
2 Janéw Were- 30 20000
szyca
3 | Bobrka Bialy 15 18000
4 | Bryfice Zag6rne| Sucho- 9
dotka
5 Hotosko W. Potok 3 Elektrow
klasztor.

Wyniki inwentaryzacji potwierdzaja rezultaty
dotychczasowych badan nad zasobami sit wodnych,
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ktére w tym okregu przeprowadzano, Wedlug tych
badan, duze znaczenie moze mieé gérska zlewnia
Sanu przy zastosowaniu zbiornikéw retencyjnych;
jest tu miejsce dla 7 duzych zakladéw o ogdlnej
mocy 123800 KM i produkcji 252800000 kWg,
przy zmagazynowaniu 200000000 m*® wody w
zbiornikach. Do tego dolacza sie zlewnia Stryja,
ktéra jednak lezy przewaznie w wojewédztwie Sta-
nistawowskiem.,

W dorzeczu Bugu i dolnego Sanu moga powstaé
elektrownie wodne o znaczeniu miejscowem, roz-
porzadzajace mocg kilkuset KM.

W ogolnym programie elektryfikacyjnym, wobec
obfitosci na terenie wojewédztwa gazéw ziemnych
i ropy i niezbyt wielkiej odleglosci kopald wegla,
zaklady wodne odegraja prawdopodobnie role ta-
ka, jak w wojewodztwie Krakowskiem, t. j. stuzyé
beda dla pokrywania szczytéw przy pomocy zbior-
nik6w retencyjnych.

Inwentaryzacje zakladéw wodnych przeprowa-
dzono dotad w 10 wojewédztwach. Juz po oglosze-
niu wynikéw inwentaryzacji w wojewédztwie Kra-
kowskiem otrzymal Komitet Energetyczny dodat-
kowo spis zakladéw wodnych z powiatu nowosa-
deckiego, nie wpisanych dotad do ksiag wodnych,
obejmujacy 82 drobnych zakladéw wodnych i dwa
$rednie 0 mocy 30 i 50 KM, przez co ogélna ilosé
zakladéow w wojewodztwie Krakowskiem wzrosgnie
do 735 za$ moc do 9298 KM. Ogélny obraz stanu
wyzyskania sit wodnych w tem wojewéddztwie nie
ulegnie przez to zmianie, jeszcze bardziej wystapi
podkreslone juz znaczenie Dunajca, w ktorego
zlewni miesci si¢ 380 zakladow (51,6%) o mocy
3820 KM (40,9%).

Wzrosnie tez wykazana poprzednio ogélna ilo§é
zakladéw do 3 658 o mocy 80 484 KM. Doliczajac
zaklady w wojewédztwie Lwowskiem, otrzymamy
w 10 wojewdédztwach 4071 zarejestrowanych za-
ktadéw o lacznej mocy 84886 KM.

Z tej ilosci przypada:

Na zaklady do 100 KM 4010 obj. (98,5%) o mo-
cy 51271 KM (60,4%).

Na zaklady 100 do 1000 KM 58 obj. (1,4%)
o mocy 12945 KM (15,3%).

Na zaklady powyzej 1000 KM 3 obj. (0,1%)
o mocy 20670 KM (24,3%). :

Prof. M. Rybczyrshki,

Sprawozdania z posiedzen
Prezydjum P, K. En.

Protokél posiedzenia z dnia 3 czerwca 1933 r.

Obecnipp.: Inz L. Toltoczko — przewodniczacy, Inz.
K. Siwicki — wice-przewodniczacy, Prof. dr, B, Stefanow-
ski — sekretarz gen., Inz. Cz, Mikulski, Inz, Z. Rajdecki,
Prof. M. Rybczyriski, Inz, Cz. Swierczewski.

1, Protoké! poprzedniego  zebrania odczytano
i przyjeto.

2, Sprawozdanie z prac Komisji pa-
liwa statego zlozyl p. Z. Rajdecki. Moéweca za-
wiadomit, ze Komisja odbyta 2 posiedzenia; pierwsze, z kté-
rego protokét zostal ogloszony w Nr. 8 ,Sprawozdan
i Prac”, bylo poswiecone sprawie norm badania paliwa,
opracowanych przez Polski Komitet Normalizacyjny, Ko-
misja wniosta do tego projektu szereg poprawek stylistycz-
nych i rzeczowych, kiére to poprawki zostaly przez PKN
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uwzglednione w calosci, Na drugiem posiedzeniu rozpatry-
wano projekt norm pobierania préb paliwa do analizy; pro-
jekt ten przerobiono, wnoszac poprawki gléwnie co do
przetadowywania wegla na statki, i przestano go do PKN,
skad odpowiedzi narazie jeszcze nie otrzymano, Jednoczes-
nie przyjeto znakowanie wartoéci opalowej t. zw. dawniej
gérnej i dolnej, przyimujac ich oznaczenia migdzynarodowe
(Cs i Ci) oraz odp. nazwy: cieplo spalania i wartos¢ opa-
towa. Na zebraniu zglosil p. dr. Rézycki uwagi co do tru-
dnoéci oznaczania wilgotnosei wegla wedtug uchwalonych
przez PKN norm. Komisja postanowila prosi¢ p, Rozyckie-
go o przeslanie w tej sprawie referatu bezposrednio do PKN,
Prezydjum wniosek ten zatwierdza.

Nadto zawiadomil p, Z. Rajdecki, iz wyglosil z ramie-
nia P. K. En. odezyt o roli wegla brunatnego w Polsce na
VI Zjeidzie Inz. Mechanikéw. Prezydjum wyrazito p. Raj-
deckiemu podziekowanije za t¢ prace.

P. dyr. Cz. Swierczewski wnosi, by p. Poplaw-
ski, pracownik gazowni warszawskiej, zreferowal na na-
stepnem zebraniu Komisji paliwa statego wyniki préb
z piecami angielskiemi w gazowni, Wniosek ten przyjeto.

3 Finansowanie badan torfowych
Sprawe zreferowal p. prof. B. Stefanowski, zaznacza-
jac, iz chodzi o kwote 1500 zi na zakoficzenie prac, pro-
wadzonych przez p. Ptaszyckiego, a wykonanych jui na
znacznej polaci kraju. P, dyr, L, Totloczk o uzupelnia tg
wiadomo$é blizszemi wyjaénieniami i podnosi potrzebe za-
konczenia tych prac,

P, prof. Stefanowski dodaje, ze poza temi praca-
mi zamierzono zbadaé blizej torfowisko kolo Karczewia, co
czeéciowo zgadza sie finansowaé Wydzial Wojskowy M, P
i H., oraz istnieje propozycja p. dyr. Swierczewskiego zbada-
nia torfu w zastosowanin do gazownictwa, co bedzie tez
wymagalo wydatku kilkuset z1,

Na wniosek p. prof. Stefanowskiego postanowiono:

1) optaci¢ calkowicie (1500 z1) prace p. Ptaszyckiego;

2) zwrbcié sie do Wydz, Wojskowego z zawiadomieniem
o tej decyzji i réwnoczeénie z poparciem sprawy finanso-
wania badain w Karczewiu; 3) o finansowanie badan zasto-
Isvcivwania torfu w gazownictwie zwrécié sie do Zwiazku

iast. :

Pozatem podniést p. dyr, L. Tottoczko sprawe fi-
nansowania druku pracy habilitacyjnej p. dr. Dubois o zwe-
glaniu torfu, W dyskusji, w ktérej zabierali glos pp. Siwicki,
Stefanowski i Tolloczko, wysunieto, iz fundusze na prace
naukowe nalezaloby uzyskaé od takich instytucyj, jak A.
N. T., T-wo Politechniczne, T-wo Chemiczne i t. d., i po-
stanowiono, by p. prof. Stefanowski podjal si¢ porozumieé
uprzednio z p. prof. Swictostawskim co do mozliwo$ci zna-
znalezjenia na to funduszéw z innych instytucyj i wyjaénic,
czy drobna subwencja P, K. En, mialaby dla autora zna-
czenie.

W czasie dyskusji poruszy! p. dyr. $wierczewski
sprawe badan zastosowania torfu w gazownictwie, o$wiad-
czajac, iz badania te trzeba bedzie podzielié na 2 czedci:
1) laboratoryjne, m, in, w retorcie Wolblinga (ogrzewanej
do 400 — 12000 C), do czego trzeba po 1 t torfu na pré-
be; 2) na stacji doswiadezalnej, t. zn. w retorcie, wydzielo-
nej z piecéw o dzialaniu ciaglem i z piecéw o dzialaniu
okresowem, ktére sie do torlu bardziej nadaja. Razem po-
trzeba bedzie 30 t torfu. Poczatek badan mozna przewi-
dzie¢ we wrzeéniu. Pozatem, poniewaz piece w gazowni sta-
rej (na Ludnej) sa w porzadku, moznaby tam przeznaczyé
caly piec (18 retort) do produkeji gazu na torfie, po wy-
konaniu préb wstepnych; bylyby to wige badania w skali
calkowicie przemystowej,

W dalszej wymianie zdan podniést p. prof, Stefan o w-
sk i koniecznoé¢ wlasciwego wyboru torfu do badan, za-
réwno ze wzgledu na miejsce zalegania (okolice Warszawy),
jak 1 na wlasnodci techniczne, za p. dyr. Tolloczko
wskazal na potrzebe uprzedniego zbadania literatury tego
przedmiotu,

4 Zjazd w Sztokholmie. W sprawie czes-
ciowego zjazdu W. K. En. w r. b. zakomunikowal p. prof.
Stefanowski, i2 — w my$l uchwaly Komitetu Organi-
zacyjnego w Sztokholmie — koszty druku referatéw zjazdo-

wych obciazg Komitety Narodowe w ten sposéb, iz jako
minimum nie podlegajace oplacie przyjeto ilo§é stron dru-
ku, réwna zgloszonej przez poszczegblne kraje na Konlfe-
rencji Berlifiskiej 1930 r,, natomiast za kazda strone druku
ponad to minimum obowiazuje doplata, Dla P. K. En. wy-
liczyl Komitet Szwedzki doptate ok, 675 koron szwedzkich,
lecz pézniej prosit o chwilowe wstrzymanie przekazu pie-
niedzy, zanim kwota nie bedzie ustalona definitywnie. Nad-
to zawiadomil p, prof. Stefanowski, ze lonsulaty dunski,
tiiski i szwedzki przyznaly juz wizy bezplatne jadacym na
Zjazd do Sztokholmu.

Pozatem poddano pod obrady wiadomosé, otrzymana li-
stownie z Biura Gléwnego W. K. En, (Londyn), iz na po-
rzadku obrad Rady Wykonaweczej w Sztokholmie bedzie
wniosek o utworzeniu Komitetu Energetycznego w w, m.
Gdansku, W sprawie tej PKEn porozumial sie listownie
z Ministerstwem Spraw Zagranicznych. Zagadnienie to wy-
wolalo obszerniejsza dyskusje, w ktérej zabierali glos
wszyscy obecni, Po wymianie zdan zgodzono sie na wnio-
sek p. Stefanowskiego z poprawka p. Siwickiego, By zo-
stat wyslany do Biura Gléwnego WKEn list z zawiadomie-
niem, iz P. En nie widzi przeszk6d ku udzieleniu moz-
noéci Gdafiskowi utworzenia wlasnego komitetu energe-
tycznego, skoro takiez komitety potworzyly dominja i ko-
lonje, lecz zarazem z dodaniem uwagi, czyby nie nalezalo
rozwazy¢ zasadniczo sprawy, czy kazde wolne miasto (Fiu-
me, Klajpeda etc) ma prawo do samodzielnej reprezenta-

_ cji w WKEn.

W zwigzku ze Zjazdem poruszono tez sprawe wyjazdu
wybranej poprzednio delegacji, — przvezem — wobec wy-
razanych przez pp, Siwickiego i Stefanowskiego watpliwos-
ci, czy beda mogli jechaé — postanowiono raz jeszcze je-
dnogloénie, ze wydelegowane sa na Zjazd 3 osoby, wymie-
nione w uchwale poprzedniego zebrania.

5 Sprawy biezace Odczytano list Muzeum
Przemystu i Techniki, zawiadamiajacy o utworzeniu Sekcji
Energetycznej i zawierajacy prosbe o materjaty do niej
oraz o wyznaczenie delegata do Sekcji, Na delegata zapro-
szono p. inz, Z. Rajdeckiego, ktéremu powierzono wyjaénie-
nie, jakie materjaty moglyby byé przez PKEn udzielone
Muzeum.

Na tem posiedzenie zakoriczono,

Podkomisja norm badania paliwa.
Protokél posiedzenia z dn, 27 maja 1933 r.

Obecni pp.: inz, Fryczkowski, inz. Horbacki, inz. Poptaw-
ski, inz. Rajdecki, dr. Rozycki i prof. Stefanowski,

Przewodniczacy p. inz. Rajdecki, sekretarz inz. Frycz-
kowski. ’

Na porzadku dziennym:

1. Rozpatrzenie projektu Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego ,Pobieranie i przygotowywanie préb wegla ka-
miennego do analizy".

2. Ustalenie symkhkoléw cieplnych,

1, Podkomisja jednogloénie uznala za konieczne wpro-
wadzié caly szereg poprawek rzeczywistych i stylistycznych
do projektu Polskiego Komitetu Normalizacyjnego. Projekt
w brzmieniu poprawionem zostal dotaczony do protokélu ni-
niejszego. Poréwnanie tego projektu z pierwotnym wyka-
zuje poczynione zmiany, .

2. a) w sprawie kwestjonarjusza o sposobie znakowania
wartosci opalowej ,gérnej” i ,dolnej”, podkomisja 4-ma
glosami przeciwko 2 przyjela sposéb znakowania, propono-
wany przez szwajcarskie ,V. S. M, Normalienbureau”, to
jest znakowanie symbolami Cs i Ci,

b) Definicje ciepla spalania i wartosci opalowej, zapro-
ponowana przez Polski Komitet Normalizacyjny (wiadomo-
éci P.K.N.,, 1932, Nr. 8—9, str, 114), postanowiono poprzec.

3. Po wyczerpaniu porzadku dziennego, p. inz. Dr, Ré-
zycki wyluszezyt trudnoéci, jakie w praktyce napotkal, przy
oznaczaniu wody hygroskopijnej w weglu, stosujac wytycz-
ne, ogloszone w projekcie norm polskich, Podkomisja pro-
sita p. Dr. Rézyckiego o wystﬁienie z odpowiednim wnio-
skiem do Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny".
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