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Elektron dodatni

Napisat Dr. L. Wertenstein, Profesor Wolnej Wszechnicy w Warszawie.

pierwsza wskazéwke znajdujemy w pra- -

Odkrycie elektronu dodatniego, o ktérym

cach amerykanskiego fizyka Andersona,
a ktérego calkowite potwierdzenie za-
wdzigczamy wspéipracownikowi lorda Ruther-
forda, P. M. S. Blackettowi oraz wloskie-
mu fizykowi Occhialiniemu jest niewatpli-
wie jednym =z najbardziej doniostych faktéw,
jakie ma do zanotowania fizyka wspolczesna.
Nic dziwnego, ze odkrycie to stalo sige sensacja
dnia i potraktowane zostalo jako takie przez
prase codzienna, z akompanjamentem zwyklych
akcesorjow gloénych wydarzeri: depesz, wywia+
déw, komunikatéw radjowych. Nie od rzeczy be-
dzie przeto opisaé krotko, w jakich okoliczno-
§ciach zostal odkryty dodatni elektron, oraz za-
stanowi¢ sie nad wstrzasnieniem, jakie ta nowa
jednostka wywoluje w systemie podstawowych
pojeé fizyki.
Rozwazania nad natura elektrycznosci datuja
sie od czasu pierwszych systematycznych badan
z dziedziny zjawisk elektrycznych.

Faktem zasadniczym, jaki najpierw poznano, by-
ta dwoistosé elektrycznosci, wystepowanie elek-
trycznodci ,zywicznej" i ,szklanej’, czyli dodat-
niej i ujemnej. Pierwsze proby interpretacji tej
dwoistoéci opieraty sie na zalozeniu, Ze istnieje
doskonala symetrja migdzy obu rodzajami elek-
trycznosci, ze réznia sie one od siebie nie bardziej
niz liczby dodatnie od ujemnych,

Jak wiadomo, jedna z ogélnie przyjetych pod-
6wczas teoryj (Symmera) postugiwala sie pojeciem
dwu zupelnie — z wyjatkiem ,znakn" — identycz-
nych fluidéw. Inna teorja, — ktérej wyznawca byl

Benjamin Franklin — znala jeden tylko fluid, co
oczywiscie przeczylo zasadzie symetrji, w sposob,
ze tak powiemy, nieszkodliwy, gdyz w nauce 6w-
czesnej nie bylo zadnej mozliwosci zdecydowania,
czy 6w jedyny fluid jest elektrycznoscia dodatnia
czy ujemna,

Specyficzne réznice miedzy ladunkami dodat-
niemi i ujemnemi znane byly juz w XVIII stuleciu,
$wiadcza o tem bodaj same nazwy elektrycznosci
wzywicznej" i szklanej”. Réznice te wystapily jed-
nak z pelna wyrazistoscia dopiero w badaniach
Volty nad potencjatami zetknigcia, Davy'ego, Gro-
thussa, Faradaya nad elektroliza. Zwlaszcza od
czaséw Faradaya wiemy dobrze, ze elektrycznosé
dodatnia i ujemna maja inne oblicze chemiczne:
pierwsza ma wieksze ,upodobanie” do metali, dru-
ga do metaloidow i ,grup” kwasowych. Badz co
badz jednak we wszystkich tych zjawiskach elek-
trycznoéé obu rodzajow wystepuje zawsze w zwiaz-
ku z podiozem materjalnem, atomami lub grupami
atomow, tworzac jony dodatnie: katjony i ujem-
ne: anjony. To tez ani Faradayowi ani jego na-
stepcom nie $witata myél o calkowicie odrebnej
naturze obu elektrycznosci, Ciekawe jest przytem,
2e — choé¢ odgadywali oni juz atomistyczng budo-
we elektrycznoéei, istnienie najmniejszego, ele-
mentarnego Yadunku, chociaz z tych czasow pocho-
dzi stowo ,,elektron”, uzyte po raz pierwszy przez
Johnsona Stoney'a, to jednak z pojeciem elektro-
nu wecale nie bylo zwigzane wyobrazenie o tadun-
ku okreslonego znaku,

Prawdziwy przewrét w pogladach na nature
elektrycznosci wywolalo dopiero odkrycie przez
Hittorfa promieni katodowych. Badania licz-.
nych fizykéw, a w szczegélnosci angielskiej szko-
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ty J. J. Thomsona, ujawnily istnienie ujemnych
tadunkéw, niezwigzanych z podlozem materjal-
nem. Odtad cala fizyka staneta pod znakiem ujem-
nego naboju elementarnego, ujemnego elektronu,
lub raczej — jak =zaczeto powszechnie sie wy-
razaé — ,elektronu”. Okres ten byl w pewnem
znaczeniu okresem odrodzenia sig unitarnej teorji
Franklina, gdyz wszystkie zjawiska elektryczne
zaczeto interpretowaé z punktu widzenia elek-
tron6éw, Ciala naelektryzowane ujemnie, byly to
ciala zawierajace nadmiar elektronéw; fadunek
dodatni przypisywano utracie przez cialo czesci
naturalnego ich zapasu elektronéw. Jednakze
konsekwentne utrzymanie teorji Franklina byto
niemozliwe, gdyz przy jej pomocy nie daje si¢ wy-
ttumaczyé fakt, Ze najmniejsze czastki materji:
atomy i czgsteczki sa w stanie normalnym niena-
ladowane. Jezeli pominiemy malo prawdopodo-
bne zalozenie '), iz ,normalny zapas elektronéw"
w atomie nadaje mu wlasnosci czastki elektrycz-
nie obojetnej, nie pozostaje nic innego, jak przy-
jaé, ze w atomie istnieja obie elektrycznosci
w réownych ilosciach. Stad koncepcja, iz atom
sklada sie z ujemnych elektronéw i ,reszty ato-
mowej", natadowanej dodatnio. Wyobrazenia na-
sze o tej ,reszcie” zmieniaty sie kilkakrotnie;
wszystkie opieraly sie na fakcie, Ze elementarne
tadunki dodatnie nigdy nie wystepuja inaczej, jak
w $cistym zwigzku z czastkami materji. Teorja,
ktora do niedawna panowata niepodzielnie, da-
wata temu faktowi wyraz niezwykle dobitny, za-
kladajac wprost, e elementarny nabéj dodatni
jest zarazem jednym z podstawowych elementow
materji: mianowicie jadrem atomu wodoru, czyli
t. zw. protonem., Poniewaz masa protonu jest
1846 razy wieksza od masy elektronu, przeto wi-
dzimy, ze zasadniczym rysem tej teorji jest stwier-
dzenie glebokiej dysymetrji miedzy obydwoma
rodzajami elektrycznosci. Dragim jej rysem jest,
ze materje identyfikuje, w ostatecznej instancji,
z elektrycznoscia.

Koncepcja protonu byla jedna z gtéwnych prze-
stanek wszystkich teoryj fizycznych i w szczegél-
nosci teorji budowy atomu. Az do ostatnich cza-
sOw wyobrazano sobie, ze jadra wszystkich ato-
méw zbudowane sg z dwu rodzajow cegielek ele-
mentarnych: protonéw i elektronéw. Po odkryciu
wr 1932 neutronu'), poglady te ulegly mo-
dyfikacji: jadro mialo nie zawieraé swobodnych
elektronéw, lecz tylko protony i neutrony. Neu-
tron, jak wiemy, jest czastka elektrycznie oboje-
tna, posiadajagca mase niemal réwna masie pro-
tonu. Poniewaz teorja, o ktérej méwilismy przed
chwila, zna tylko dwie cegielki elementarne: pro-
ton i elektron, obie obdarzone ladunkiem elek-
trycznym, przeto w jej ramach nie bylo miejsca
dla neutronu, jako dla czastki ostatecznej, nie-
rozkladalnej — jedyna mozliwa interpretacja neu-
tronu bylo zalozenie, ze jest on potaczeniem pro-
tonu z elektronem; obojetnosé elektryczna neu-
tronu bylaby zatem tylko pozorna, wynikalaby

1) Zalozenie to jest punkiem wyijscia konsekwentnie uni-
tarnej teorji elektrycznosei, ktérej twérca jest slawny teo-
retyk angielski P. A, M, Dirac. Teorja ta oparta jest na
nowoczesnej mechanice kwanlowej. !

1) Por. Przeglad Techniczny, 1933, str, 5.
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stad, ze ladunki obu jego skladnikéw kompensuja
sie wzajemnie w swych dziataniach, wywieranych
nazewnatrz,

Naszkicowali§émy uklad poje¢, budowle scisle
logiczna, ktérej fundamentem sa pojecia protonu
i elektronu. Jasna jest rzecza, ze cata ta budowla
musiata ulec zachwianiu z chwilg odkrycia elek-
tronu dodatniego. Zanim zastanowimy sie, w jaki
spos6éb teorja moze dostosowaé si¢ do tego no-
wego indywiduum fizycznego, zapoznajmy sig
w og6lnych zarysach z okolicznosciami, w jakich
zostalo ono poznane. - :

Z chwila odkrycia promieni kosmicz-
nych ‘jasne bylo, ze sg one nietylko niezmier-
nie ciekawem zjawiskiem, ale réwniez nowym po-
teznym czynnikiem fizycznym, zdolnym do wy-
wolywania efektéw niezwyklych. Poniewaz pro-
mienie te sa pod wieloma wzgledami analogiczne
do promieni cial radjoaktywnych (tylko o wiele
bardziej przenikliwe), przeto zastosowano do nich
podobne metody badania., Najbardziej ptodng oka-
zala sie metoda fotografowania $§ladéw, powsta-
jacych w komorze Wilsona. Ujawnila ona, ze pro-
mienie kosmiczne skladajg sie, jesli nie wylacz-
nie, to przynajmniej w znacznej cze$ci z czasiek
jonizujacych, zatem posiadajacych ladunek elek-
tryczny, obdarzonych bardzo wielks energja ki-
netyczna, Energja ta, w przypadku czastek naj-
szybszych, przenosi miljard wolt-elektronéw, co
znaczy, ze do sztucznego otrzymania np. elektro-
néw tej samej predkoséci potrzebaby napigcia
przewyzszajacego miljard woltéw. Wiemy do-
brze, ze juz czastki o znacznie mniejszej energji
zdolne sa do rozbijania jader atomowych, istniaty
przeto wszelkie dane do przypuszczenia, Ze efek-
ty czastek kosmicznych beda nieréwnie potez-
niejsze, Poszukiwaniem efektow takich zajelo sie
wielu uczonych, miedzy innymi Rosjanin Sk o-
belcyn, Niemcy Steinke, Mess e r-
schmidt i Kunze, Amerykanie Milli-
kan i Anderson. Najciekawsze wyniki osia-
gneli Blackett i Occhialini, ktorych
nazwiska wymienilismy na poczatku tej notatki.
Woprowadzili oni do metody Wilsona udoskonale-
nie, znacznie powiekszajace jej wydajnosé. Po-
niewaz liczba czastek kosmicznych jest bardzc
mala, nalezy wykonaé wielka liczbe rozprezen
i fotografij, zanim uda sie otrzymaé zdiecie, za-
wierajace $lad czastki. Blackett i Occhialini usta-
wili komore pomiedzy dwoma t. zw. licznikami jo-
nizacyjnemi, przyrzadami reagujacemi elektrycz-
nie na przejécie pojedynczej czastki. Dzieki zasto-
sowaniu odpowiedniego ukladu wzmacniajacedo,
jednoczesne przejécie czastki przez oba liczniki,
a zatem i przez komoreg, wprawialo w ruch szereg
mechanizméw: rozprezajacy komore, wlaczajacy
lampe do fotografowania oraz odstaniajacy objek-
tyw fotograficzny. To pomystowe urzadzenie
uczynito prace nadzwyczaj owocna: na 700 otrzy-
manych zdjeé, 500 wykazuje obecnosé sladéw. Na-
lezy dodaé, ze komora umieszczona byta w sil-
nem polu magnetycznem, skierowanem poziomo.
Nadbiegajace, przewaznie w kierunku zgéry do
dotu, czastki kosmiczne ulegajg odchyleniu, jesli
sa naelektryzowane. Na podstawie kierunku
i wielkosci tego odchylenia rozpoznajemy znak
tadunku oraz energje kinetyczna wpadajacych do
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komory czastek. Jezeli pole magnetyczne skie-
rowane jest z poludnia ku pélnocy, czastki do-
datnie winny odchylaé si¢ na wschéd, ujemne na
zachéd.

Blackett i Occhialini stwierdzili, ze slady cza-
stek kosmicznych ukazuja sie czesto nie pojedyn-

Rys. 1. Slady czastek kosmicznych w komorze Wilsona.

czo, lecz w postaci calych ,,snopéw" czastek, kto-
rych kierunki zdaja sie wybiegaé z tego samego
punktu., Na rys, 1 widzimy fotografje takiego sno-
pu. Nieuniknionym wydaje sie¢ wniosek, ze mamy
przed sobg obraz gwaltownej przemiany jadrowej,
rozbicia jadra, trafionego czastka kosmiczna, na
caly szereg elementow.

Jakie to sa elementy? Jak juz wspominalismy,
odpowiedzi dostarcza analiza wygladu sladow.
Slady te sa trzech typéw: prostolinijne, t. j. bez
odchylenia, odchylone .dodatnio”, t. j. tak, jak po-
winny odchylac sie¢ czastki dodatnie, oraz odchy-
lone ujemnie. O pierwszych nie mozna powiedzie¢
nic pewnego, gdyz brak odchylenia dowodzi tylko
bardzo wielkiej energji kinetycznej, wobec ktérej
uzyte przez autoréw pole magnetyczne jest zbyt
stabe. Natomiast czastki drugie i trzecie (widaé je
dobrze na zdjeciu, rys. 2) sa czqstkaml naelek-
tryzowanemi. Czastki odchylone ujemnie sa na-
pewno elektronami ujemnemi (dodajemy teraz to
okreslenie), przeto czastki, bedace niejako ich od-
biciami lustrzanemi, moga byé tylko elektronami
dodatniemi. W szczeg6lnosci niema Zadnej watpli-
wosci co do tego, Zze nie sa one protonami; proto-
ny, jako czqstki o masie stosunkowo olbrzymiej,
jonizuja znacznie silniej i wytwarzaja grube, geste
slady kropelek jak to widaé na zdjeciu rys. 3.

Tak wigec mamy przed sobg niewatpliwy dowéd
istnienia nieznanej przedtem czastki elementar-
nej, Jak zawsze w postepowaniu naukowem, na-
stepny krok musial polegaé na poszukiwaniu
elektronéw dodatnich w innych zjawiskach, bylo
bowiem wysoce prawdopodobne, Ze promienie
kosmiczne nie moga byé¢ jedynem ich Zrédlem.
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Ten dalszy ciag nie dal na siebie dlugo czekaé.
Cavendish Laboratory jest osrodkiem, w ktérym
pracuje caly zespol utalentowanych badaczy; kaz-
de odkrycie jest tam natychmiast wszechsiron-
nie komentowane, a temat kierowany, w celu dal-
szego rozwiniecia jego konsekwencyj, na inne
.warsztaty”. Tak bylo i tym razem. Do pary od-
krywcow przylaczyl sie¢ Chadwick, jeden
z tych fizykéw, ktérym zawdzigeczamy odkrycie
neutronu., Odkrycie to, choé niezmiernie donioste,
nie wzbudzito jednak w swoim czasie tak wielkie-
go zainteresowania, jak odkrycie dodatniego elek-
tronu, moze dlatego, ze bylo mniejsza niespo-
dzianka: juz w r. 1921 Rutherford przewidywat
istnienie, obok dodatniego protonu i ujemnego
elektronu, réwniez czastki obojetnej, bedacej:ich
polaczeniem. Wlasnoéci neutronu staly sie przed-
miotem licznych badani: okazalo sie, zZe jest on
bardzo skutecznym czynnikiem dezintegracyjnym,
zapewne dlatego, Zze brak ladunku elektrycznego
czyni go nieczulym na sin obronne (odpychanie
elektrostatyczne] jadra i pozwala podejsé¢ blizej
do celu, niz to jest mozliwe w przypadku czastki
naelektryzowane] Juz w pierwszej swej pracy
Blackett i Occhialini wyrazili przypuszczenie, Ze
dzialanie neutronu na jadro moze byé réwnie ra-
dykalne, jak dzialanie promieni kosmicznych,
a zatem spowodowaé emisje elektronéw dodat-
nich., Powoltywali sie oni przytem czesciowo na
dane dos$wiadczalne, ktére mozna bylo interpre-
towaé w tym sensie. Mianowicie malzonkowie

Rys.
tor elektronu dodatniego; krzywa odchylona w prawo —
tor elekironu ujemnego.

2. Krzywa odchylona w lewo oznacza

Joliot, fotografu]qc tory czastek, wyrzuconych
przez neutrony’) z trailanych przez nie jader, do-

1) Méwiac $cislej: przez promienie, ktérych irédlem sta-
je sie beryl, bombardowany czastkami alfa. Promienje te
zawieraja, obok neuironéw, réwniez fotony (promienie <)
o bardzo wielkiej energiji.
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strzegali miedzy niemi w wielu przypadkach elek-
trony. Elektrony te posiadaly naogé! kierunek ru-
chu, w przyblizeniu zgodny z kierunkiem ruchu
neutronu, jak tego nalezalo sie spodziewaé na mo-

Rys. 3. Gruba kreska pochyla oznacza tor prolonu.

cy prawa zderzen atomowych. Niektére jednak
z tych elektronéw maja pozornie kierunek ruchu
zwrécony ku zrédtu. Méwimy pozornie, gdyz na
sladzie Wilsonowskim nie sposéb odréznié¢ bez-
posrednio ,,poczatku” od ,konca”. Mozna to usta-
li¢ tylko na podstawie odchylenia magnetyczne-
go, o ile zgdéry wiadomo, jaki jest znak la-

~7

Rys. 4.
w inng strone, niz wszystkie pozostate

Z prawej strony — $lad odchylenia

dunku danej czastki. Czastki, o tym samym znaku
tadunku, biegnace w odwrotnych kierunkach, mu-
szg rowniez doznaé odwrotnie skierowanych od-
chyleri. Otéz malzonkowie Joliot, opierajac sie
na tym ,systemie pojeé”, o ktérym wspominalismy
poprzednio, ani na chwile nie mogli przypuszczag,
7e ich elektrony nie sa ujemne; to w ich prze-
swiadczeniu wystarczylo do przypisania im wspo-
mnianego kierunku ruchu. Blackett i Occhialini
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uczynili jednak uwage, ze trudnos¢, wynikajaca
z przypisywania , tym szczegélnym elektronom
ruchu w strone Zrodia, ktore je ostrzeliwuje
{rys. 4 przedstawia jedno ze zdjeé¢ malz. Joliot,
na ktorem wida¢, z prawej strony, slad odchyle-
nia w inna strone, niz wszystkie pozostale), —
znika automatycznie z chwila, gdy zalozymy, ze
sq to elektrony dodatnie. Celem sprawdzenia tej
ponetnej hipotezy, wykonali wspoélnie ze znawca
i wspétodkrywca neutronéw Chadwickiem, szereg
umiejetnie pomyslanych doswiadczen, ktore do-
wodza, wyraznie, ze te dziwne czastki sg istotnie
elektronami dodatniemi. Znaczenie tego drugiego
odkrycia polega na tem, zZe dzigki niemu emisja
elektronéw dodatnich traci charakter zjawiska
wyjatkowego, wystepujacego jedynie pod wply-
wem promieni kosmicznych, Przeciwnie, staje sie
prawdopodobnem, Zze powstaja one réwniez w in-
nych procesach jadrowych, i niewatpliwie wysitki
wielu badaczy sa obecnie skierowane na wykry-
cie tych procesow.

Wroémy teraz do pytania, jakie moze byé miej-
sce elektronu dodatniego w ramach fizyki teore-
tycznej?

Przedwczesnie byloby rozwodzié sie obszernie
nad tym tematem. Jest jednak jasne, ze dawnv
poglad, wedlug ktérego proton miatl byé popra-
stu elementarnym ladunkiem, nie jest do utrzy-
mania. Wydaje si¢ niewatpliwe, ze ladunkiem
elementarnym jest elektron dodatni. Wobec tego
nasuwa sie dalsze przypuszczenie, ze proton jest
utworem ztoZonym. Ale z czego? Najprostsza hi-
poteza byloby zalozenie, ze sktadnikami protonu
sq neutron i elektron dodatni. W tej koncepcii
neutron odgrywalby role ,naprawde” obojetnej
czastki materjalnej, elementu materji catkowicie
niezaleznego od ,cegietek elektrycznych®. Hipo-
teza ta nasuwa pewne trudnosci, Masa protonu
jest wigksza od masy neutronu, wobec tego trud-
no sobie wyobrazié, jak z neutronu i dodatniego
elektronu powsta¢ moze uklad fizyczny trwaly,
Jak widzimy, wszystko to jest jeszcze mgliste.
Jedno jest tylko pewne, mianowicie, Ze najbardziej
podstawowe nasze pojecia o budowie materji be-
da musialy ulec glebokiej przebudowie 7).

) Od czasu napisania tego artykulu zagadnienie elek-
tronu dodatniego posunglo sie nieco naprzod, zwlaszcza
dzigki pracom malzonkéw Joliot, Mianowicie udalo im sie
wyjasni¢, ze elektrony dodatnie, w przypadku ostrzeliwa-
nia preparatu promieniami, wysylanemi przez beryl pod
dzialaniem czastek alfa, nie moga byé przypisane zderze-
niom neutronéw z atomami. Jak zaznaczalem w przypisku
na str. 333, beryl wysyla w tym przypadku. nietylko neu-
trony, lecz réwniei promienie gamma o wielkiej przenikli-
woéci. Te promienie gamma stajg sie Zrédiem elektrondéw
dodatnich. Autorowie zaobserwowali réwniez powstawanie
elektronéw dodatnich pod bezposredniem dziataniem pro-
mieni gamma niektérych pierwiastkéw promieniotwoérezych.
Mechanizm przemiany promieni gamma na elektrony do-
datnie nie jest dotad wyjaéniony. Malionkowie Joliot
przypuszczaja, ze pojedynczy foton (najmniejszy element
promieniowania gamma) moze ulec unicestwieniu, a na
jego miejsce powstaje jednoczeénie para elektronéw: je-
den dodatni i jeden ujemny, Poniewaz elektrony posiadaja
mase, poniewaz dalej wedlug dzisiejszych pogladéw elek-
tryczno§é jest subsiratem wszelkiej materji, przeto hipo-
teza ta oznacza mozliwo§é bezpoéredniej zamiany promie-
niowania na materje. Podobne pomysly wyglaszane byly
i dawniej, po raz pierwszy jednak przytaczane sa w zwiaz-
ku z faktami, kiére nadaja im cechy prawdopodobiefistwa.
Potwierdzenie hipotezy matzonkéw Joliot mialoby olbrzy-
mie znaczenie w fizyce i astronomji.

_——— 1
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Ogolny wzor na Srednia predkosé

agadnienie zbadania praw ruchu wody w fozy-
skach przyrodzonych, kitrem zajmuje sig hy-
dromechanika cieczy rzeczywistych, oraz ulo-
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w tozyskach przyrodzonych
Napisal Inz. Dr. Aleksander Parenski, Lwow.
v=a, T W . , (5
lub v=oga It Tl , { (6)
lub wreszcie p=a e ¢t . (1)

zenie ogélnego wzoru empirycznego do obli-
czenia Sredniej sekundowej predkosci wody w tych
tozyskach — jest zagadnieniem dotychczas niewy-
starczajaco rozwigzanem i nalezy do probleméw
wciaz badanych przez hydrotektéow.

Celem niniejszej pracy jest utworzenie takiego
wzoru empirycznego, ktoryby odpowiadal naste-
pujacym warunkom:

1) dawal w przyblizeniu zgodne wyniki z pred-
kosciami rzeczywistemi, t. zn. wyniki od 1% do

% wiegksze od pomierzonych, uwzgledniajac tem
samem jednokierunkowe ujemne bledy pomiaru;

2) byt ciagly;

3) mial prosty i elementarny ksztalt matematy-
czny;

4) dawal wyniki cyfrowe, rosnace ze wzrostem
wartoéci obydwéch czynnikéw podstawowych,
wzglednie ze wzrostem wartosci jednego czynnika
przy stalej wartosci drugiego, wreszcie

5) uwzglednial réznorodnosé tozysk przyrodzo-
nych.

W tym celu przyjeto zasadniczg funkcje

v = T, [0y (I), %y (T), 3 (8)],. (1)
w ktérej oznaczaja: v — predkosé wody w m's,
I — spad zwierciadta wody, T — glebokos¢ sred-
niag w przekroju poprzecznym, a S — spoétczynnik
szorstkosci.
Poniewaz funkcja ta zawiera dwie niezalezne [
oraz T i jedna zalezna tak od glebokosci sredniej,
jak i od spadu, przeto

Go=p L5 (D), 5,(T)]
a podstawiwszy le warto$é w réwnanie (1) otrzy-
mamy
Cv=Fi o, (), '*?} (I),’l-'n (T), %, (T)]

Jezeli jednak zrobimy

@ [0 (Dr @1 (D] = ()
b [d (T), &, (1] = ¢ (T),
co pod wzgledem matematycznym nie stanowi
wiekszych trudnosei, to otrzymamy ogélna funkcije

v="F[eD, o). . . . . @
Ten ksztalt funkeji, jakkolwiek juz prostszy od
ksztaltu (1), jest jednak matematycznie nierozwia-
zalnym, nalezy on bowiem do typu funkcji uwikla-
nych, i to niewyraznie uwiklanych. Wyraznie uwi-
klana funkcja bytaby wéwczas, gdyby spad I byl
w pewnej zaleznosci od glebokosci s$redniej 7, co
w danym przypadku nie zachodzi, Bardziej szcze-
gotowy ksztalt funkcji (2) wystepuje w hydraulice,
a szczegolnie we wzorach empirycznych na $red-
nia predkosé w lozyskach przyrodzonych, w roz-
maitych postaciach, np.

oraz

U= o, Im - {‘-5 : T“ == I’” 3 Tn . . . (3)
CI.I"’ n, I’” . T
] 3 = —— . . . 4
lub v BTI) T” ( )

it d, gdzie », B, v, min sa stalemi,
Pojedyricze wyrazy wzoréw od (3) do (7) przed-
stawiajg — w ukladzie ptaskim, prostokatnym —
obrazy krzywych wyktadniczych, ktérych po-
czatek znajduje sie¢ w §rodku ukladu spétrzednych,
przyczem krzywe typu y-——-x", wzgl. y=—a* ze
wzordéw (3) 1 (4) sg dla omawianej formuly mate-
matycznie poprawnemi, wrykazuja bowiem przy
dodatnich wykladnikach stale rosnace rzedne,
a krzywych typu '
z=x"" ze wzoréw (5), (6) i (7)
nie mozna uwazaé¢ za matematycznie zupelnie po-
prawne, poniewaz moze sig¢ zdarzyé - zaleinie
od ksztaltu funkcji, bedacej wykladnikiem — ze
krzywa posiada punkty przegigcia, t. j. maxima
i minima, czyli obok rzednych rosnacych takie
malejace, a nawet moze badana krzywa w pewnym
interwale wykazaé rzedne o znaku ujemnym, prze-
cinajac 0§ x-6w. Uzycie zatem takiego ksztaltu
funkcji — do omawianego wzoru — zupelnie si¢
nie nadaje, pomimo to znajduje si¢ wzory oparte
o takie funkcje nietylko w praktyce inzynierskiej,
lecz takie w podrecznikach, a nawet w pracach
naukowych, '
Oczywista rzecz, ze obie te funkcje, t. j. @(I)
oraz ¥ (T), tylko przypuszczalnie przedstawiaja
t. zw, funkcje spadu, wzglednie glebokosci sred-
niej. Nikt tego bowiem nie stwierdzil, droga nauki
écislej, poniewaz — pomijajac trudnosci, na jakie
w tym kierunku napotyka hydromechanika cieczy
rzeczywistych — dzisiejszy stan nauk matematycz-
nych nietylko nie zezwala na rozwiazanie funkcji
niewyraznie uwiklanej, lecz takze nie umie roz-
wiazaé jednoznacznie funkcji wyraznie uwiklane;j.
Idac nieco odmienna droga, anizeli poprzednicy,
ktérzy. przyjmowali funkcje wykladnicze, przyjgto
jako funkcje spadu i glebokosci éredniej dwie
krzywe algebraiczne’) — jako bardziej
nadajace sie do omawianego rachunku, a to z po-
wodu ich gietkosci — typu:

y"l(b }._cx)"’]' ) =
wzglednie
a; x il
Yok @

w ktérych a, b, ¢, m i n, wzglednie ay, by, ¢;, my i my

1} Fierwszy wzér na $rednia predkosé w lozyskach przy-
rodzonych oglosit autor w r. 1926 w ,,Der Bauingenieur’ p. t.
nZur Berechnung der mittleren Quergeschwindigkeit in na-
tiirlichen Flussbetten”, ktéry nie miat charakteru ogélnego,
poniewaz przy wielkich spadach wykazywal wyniki za wiel-
kie, a przy wielkich glebokosciach $rednich wyniki byly za
male, Wzér ten mégl oddawaé dobre ustugi dla srednich
spadéw, od 0,1% do 6%, oraz glebokosci srednich — do
8 m,
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sg wielkosciami stalemi, ktérych wartogci mozna
dowolnie zmienia¢, mianowicie: wielkogci stalych
m i m; mozna zmieniaé¢ w granicach od najmniej-
szej dodatme] mierzalnej liczby do dodatme] ]ed-
nosci, a reszte stalych od dodatniej najmniejszej
do dodatniej najwigkszej mierzalnej liczby. Ta
iloéé¢ stalych wprowadzona do rachunku da;e te
korzysc, ze obie te krzywe mozna dowolnie giaé,
t. j. zmieniaé¢ w dowolnym punkcie x= k ich rzed-
ne i krzywizny, nie naruszajac ich ciaglosci i za-
chowujac rosnace rzedne przy rosnacych odcig-
tych, a tem samem mozna uwazaé omawiane za-
gadnienie za rozwiazane ze stanowiska matema-
tycznego. '

Obie te krzywe posiadaja swo6j poczatek w srod-
ku ukladu spélrzednych, rzedne rosnace ze wzro-
stem odcigtych, sa ciagle, spowinowacone miedzy
soba i dadza sie matematycznie rozwiazaé droga
elementarna.

Poniewaz iloczyn tych krzywycho (I).¢ (T),t.j.
liczbowa warto§é predkosci sredniej v m/s tworzy
funkcje = niewyraznie uwiklana, matematycznie
nierozwiazalna, przeto dla wyznaczenia wartosci
stalych pierwszej krzywej

al l"

$(T) = |<b o

przyjeto wartosé drugiej zmiennej ! w funkcji

I i

‘ = - (1t
o =| =% (11)
chwilowo jako wartosé stata.

W ten sposéb otrzymano szereg réwnan, utozo-
nych grupami po szesé¢ w jednej grupie, dla réz-
nych wartosci glebokosci érednich i réznych spa-
déw, z ktérych juz tatwo obliczyé niewiadome,

I tak np. dla pierwszej grupy przez podstawienie
stalej wartosci

o (D=6

przy spadzie np. I = 0,00005, bez wzgledu na war-

tosé glebokosci éredniej, w réwnaniu na predkosé
v=20¢(I).y(I),

w ktérem wartosé v jest znana z pomiaru, uzysku-

je si¢ réwnania:

. (10)

. __Aq_?ll B IE
U7 ey ‘
[ a7, A
0| e T |
w= |G et & |
Z tych szes’ciu réwnan obliczymy sze$¢ niewiado-
mych C,, », b, ¢, m i n,

Podobme uktadamy druga, trzecia i t. d. grupe
rownan, np. dla

I=100001....9(0) = c2
I=0,0002....0() =
I=K...o()=C.

obliczajac réwniez niew1adome Coa, b, e, min, C,,

b &
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Oczywista rzecz, ze wartosci stale a, b, ¢, min,
obliczone z réznych grup, beda si¢ miedzy sobg
nieco réznity, a to z dwoch powodéw, mianowicie:
z powodu réznych wartosci v, pomierzonych w
réznych warunkach nietylko przy jednakich spa-
dach, ale nawet przy tych samych glebokodciach
§rednich, oraz z powodu nieodpowiedniej ilogci
posiadanych spostrzezen, pomierzonych przy je-
dnakich spadach, wzglednie gtebokosciach sred-
nich (przy obliczaniu wartosci stalych brano pod
rozwage spady wartoscig najblizej lezace spadowi
obranemu, np. przy spadzie o wartosci 0,00005
uwzgledniano tez wartosé 0,000049 i 0,000051).
Po wyréwnaniu i uzgodnieniu wartodci statych
otrzymano dla funkcji gleb. sredniej: a = 48,
b=109, c=1, m=0,5 n=1, czyli cyfrowa war-
tos¢ funkeji gIQb sredme] bedme zatem wedtug
wzoru (8)

48T
VT 0,9

Rachunek to dtugi i Zzmudny, a zarazem elemen-
tarny, dlatego go nie przytoczono.

Majac ustalong wartosé funkcji T, tatwo znalezé
cyfrowg wartoéé drugiej, t. j. funkcji spadu, ktéra
obliczamy z og()lnego rownania

Fa=tO.

podstawiajac w niem cyfrowe wartoéci v i¢ (7).
Otrzymamy zatem dowolna ilo§é réownari (zalezna
i rowna ilosci wynikéw pomiarowych), ktorg row-
niez mozna podzieli¢ na grupy, dajace wygodny
i jasny przeglad dla poszczegélnych wartosci funk-
cji spadu.

Z tych réwnan

§(T) = L (13)

b 50T, al, ™
nﬁﬁﬂzlb+@uw
50T, aly, ™
fﬁiilb+@mw (14
~ 505 8 .“J,,I,k Uik
T b2 | bt (e Iy
otrzymano wartosci niewiadomych a = 1, b=0,2,

¢, = 1000, m=20,3333. oraz n=20,5, wobec
czego liczbowa wartosé funkcy] spadu wedlug wzo-

ru 9-go bedzie:

I 0,5
wn#(~-- ) »
0,2} 10001

a ostateczny ogélny wzér na $érednia sekundowa
predkos¢ wody w lozyskach przyrodzonych przy-
bierze ksztalt:

. 0,5
U=— /}_S_T_ ( In_k:) m/s . (16)
VT+09 "\02 /10007

Do wyznaczenia statych funkcji spadu i g{Qbo-
kosci $redniej uzyto razem 1471 pomiaréw, t. j.
wszystkich pubhkowanych w jezyku polskim, mia-
nowicie:

. 1. Zbiér Matakiewicza, zawierajacy pomiary pu-

blikowane przez Centralne Biuro Hydrograficz-
ne w Wiedniu oraz pomiary, ottzymane od Bi

. (15)
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[« RN Ne RS No W& BSOS R SR

[FONEGEN
(SN SR

14 |
15
16
17
18
19
20 |
21 |
22
23
24

25
26
27
28
29
30

32
33
34 |
35 |
36 |

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

Uwaga

W tej grupie wystepuije
znaczna dyspersja z po-
wodu fizycznych i tech-
nicznych trudno&ci po-
miaru spadéw, glebo-
kosci §rednich i pred-
kosci,

Grupa I

Grupa I

Grupa Il

Grupa iV

Biedy druku

[
T I Prgii_kog,é,, | Réznica A
Rzeka Przekréj | = v | v, [ ;
m | I 1 m/s em | %
Grupa Spady od najmniejszych do 0,5%00, glebokosci srednie do 0.3 m
San : Sokoliki | 0,110 o4so~ 0.142 0,113 — 2,9 —20,4l
W1losienica . Dwory 0,125/ 0,156 0,069 0,085| + 1,6 4-23,2
Przecisz6wka Przeciszéow 0, 130\ 0,056 0,033 0,060 + 2,7 »}-BO,ZE
Sofa . Zabtocie 0,146/ 0,112, 0,082 0,103 4 2,1 - 25,6
Ner Sobétka 0 152\ 0,291 0,099 0130 + 3,1 +31,3|
Jasiotka . Zboiska 0,230, 0,320 0,182 0,198 4 1,6 + 8,8
Rybnica . Koséw 0,232 0,321 0233 0,199, — 3.4 —18,9|
Jasiotka . Jedlicze 0,263, 0,100' 0,217 0,144’ — 7,3 —33,7
Brynjca . Czeladz 0,267 0,475 ,181 02261 + 8,0 444.2
Jasiotka . . wierzowa 0,280 0,316 0,272/ 0,235 — 3,7 —13,6
Tyémienica Poczajowice 0,298, 0.398/ 0,358 0,270 — 8,8 —24.6
Ropa . Kleczany - 0,270| 0,276 0140 0,215 4 7,5 4-53,6
Kurzec Ciechanowiec 0,237, 0,170' 0.346 0,160 —18,6 —53,8.
Grupa II-ga i lll-cia. Glebokosci $rednie od 6,35 m do 20,0 m
Cisa Verseny | 6:350] 0,020 0,866 0,669 —19,7 —22,8,
Wolga Samara | 6,609 0,037| 0,876‘ 0,963, + 8,7 + 9,9‘
Dunaj Wieden | 7,110 0,602 2790 2,895 -{—10,5 + 3,8
Ren . Bazylea | 7140 1,100 3570 3.613| + 4,3 - 1,2
Dunaj Ujwidek 7,320 0065 1,180 1,273 + 93 + 7,8
Wolga Samara 7,376| 0,034/ 0,888/ 0,990 +102 +11,4
” ., 8,077 0,037 0,973 1071+ 9,8/ + 9,8
Dunaj Wieded 8,480; 0,582/ 3,010, 3,152 +14,2| + 4,7
q E 8,680 0580\ 2,960| 3,189 +229=+ 7,7
Wolga Zyguli 9,117| 0,022] 0,802 0,932 +13,0 +16,2
Mississippi . Viksburg 9,497 0022 1,074 0,954 —14:0| —11,2
Wolga Zyguli 10,144 0,012 0828/ 0,774/ — 5,4) — 6,6
= Samara 10,362) 0,046 1,174) 1,345 +17,1) 14,5
i Zyguli 10,.604| 0,014, 0,866/ 0,846| — 2,0l — 2,1
- Samara 11,536| 0,051 1,259 1,484| +22,5! +17,8
» Zyguli 11,879 0,014/ 0,888 0,899 + 1,14 1,2
" P 12,792 0014 0986; 0,975/ — 1,1} — 11
. 5 13242 0,015 0958 0,979 + 2,1+ 2,2
@ [N = 13574 0,017 0,961 1,045 + 8,4 + 8,7
Mississippi - Viksburg 15,886/ 0,030, 1.694] 1,428| —26.6| —15,7
. . 17,484 0,048 1,926/ 1805 —12,1 — 6.4
» . . 19,666/ 0,044 2,080 1,856 —22,4| —10,8
= < | 7 19,538 0,064/ 2,118] 2,143 + 2,5/ + 1,2|
Grupa Il-ga i IV-ta. Spady do 28,0%, glebokoscisrednie do 1,0m
Kamnitzbach Hillemiihl | 0,160 7,000 0,480| 0,429 — 5,1 —10,6
Krebitzbach Krebitz | 0,150 7,220 0,460 0,409, — 51| —11,1
Rudno Kepa 0,111] 7,230 0,235 0,308 + 6,3 +31,1
Hclowczanka Tuchla 0,292} 7,280| 0,879 0,749 8
Dunajec Witéw-Blazowka 0,330] 7,290/ 0,720/ 0,834 + 7,4 + 9,7
. Zy . 0,460] 7.900] 1,019 1,147 +12.,8 +125
Orawa - . Huta Korostow. 0,340| 8,000; 0,604/ 0,883, +18,9| +27,2
Waldenstemerb. 0,276| 8,000, 0476 0,706 +23,0| 448,3
Gaderbach . Pflaurenz 0,540 9,120 1,680, 1363 —31,7) — 18,9
Lammer . Schweighoferbriicke | 0,700{ 9,630| 1,680( 1,708 4 2,8/ + 1,7
Madling . Madling 0,140 9,860} 0,400| 0,427 + 2,7] + 6.3
Holowczanka Tuchla 0,159| 10,360| 0,411| 0,489 + 7,8 416,5'
: B 0,155 10,700| 0,398 0,483| + 8,5/ +21,3]
Lammer . Schweighoferbriicke | 0,880 10,720| 2,130| 2,114/ — 1,6/ — 0,8
Loferbach . Teufelssteg 0,500( 10,720 1,080 1355 +27,5| +24,5
Wolosianka Stawsko 0,171| 11,230 1,006 0,538, —46,8/ —46,5
Banriser-Ache . Ache { 0,710] 12,560 1,370/ 1,890! 452,0! 4-37,9
Leonhardbach - Graz 0,097 13,50 | 0,490 0,3381 —15,2| 31,1
Absbach Nieder-Ebersdf 0,140| 14,000{ 0,570| 0,483! — 8,7| - 15,2
Waldensteinerb . —_ 0,172} 15,000, 0,430 0598' +16,8( 4 39,0
Sextenbach. Innichen 0,530| 16,100} 1,420 1635 +21,5| +15,1
Fragenterbach . Auserfragant 0,326 17,800‘ 0,539| 1,046 4-50, 71 +94,0
Sexlenbach . Innichen 0,417| 18,200 0,860 1,398 53,8 62,5
Pfundersbach Niederwintel 0,270 20,800 1,080| 1,016 — 6,4 — 5.9
Gasteiner-Ache Ache 0,320 21, 210 1,090 1193 +10,3 < 94
Bulaufbach . . . Béchstein 0,366 26,140 0,970 1416 -}-44, 6! + 45,9
Seidelwinkelbach - Worth 0:460 27,73 | 1,010| 1,705 +69,5] -+ 688
Sola . . " Cigcina 0,567l 200 00! 0433} — | — —
Cigcinka. » 0,502] 222,00, 0,053 — | — —_

lub pomiaru
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ra Hydrogral. we Lwowie i z Centralnego Biura

Hydrograficznego w Warszawie, razem ., . . . 851

2. Zbiér Stricklera, zawierajacy pomiaréw . . . . 171
3. Zbiér Siedeka, zawierajacy pomiarow . . 231
4. Pomiary z dorzecza Sanu w ilogei . . . . . . 82
5. Pomiary z dorzecza Dunajca w ilosei. . . . . 97
6. Pomiary z dorzecza Stryja w ilogei . . . . . 39
razem . 1471

Zbiory Matakiewicza, Stricklera i Siedeka pu-
blikowano w jezyku polskim w dziele Matakiewi-
cza p. t. ,,Ogélna formula na srednig chyzosé prze-
plywu w tozyskach rzecznych i kanalowych”, wy-

danem przez Akademje Nauk Techpicznych
w r. 1925. Pomiary na Dunajeu publikowano
przez Ministerstwo Robét Publ. p. t. ,Wyni-

ki pomiaréw objetosci przeptywu w dorzeczu Du-
najca’ w r. 1927. Pomiary na Sanie publikowane
byty przez Min. Robét Publ. p. t. ,,Wyniki pomia-
réw objetosci przeplywu w dorzeczu Sanu” w r.
1929. Pomiary w dorzeczu Stryja, wykonane pod
kierunkiem autora z polecenia b. Min, Rob, Publ,
dotychczas nie zostaly opublikowane.

Do sprawdzenia dokladnosci wzoru 16-go uzyto
wszystkich pomiaréw, uwazajac wszystkie wyniki
za realne, Niema bowiem zadnej podstawy elimi-
nowania w rachunku niektérych pomiaréw, ponie-
waz w cytowanych wyzej publikacjach niema zad-
nych uwag ani co do warunkéw, w jakich poszcze-
golne pomiary wykonywano, ani co do wagi tych
spostrzezeni. Oczywista rzecz, ze migdzy temi spo-
strzezeniami znajduje si¢ takze wiele spostrzezen
blednych, lecz niemozliwem i niedopuszczalnem
byloby dowolne oznaczanie niewygodnych dla
wzoru spostrzezen jako blednych, " a wyrainych
wskazéwek do tego niema,

Celem sprawdzenia wzoru 16-go, podzielono po-
wyzej podany materjal pomiarowy na cztery
grupy:

I-sza, zaw'er. spady do 0,5%, i gleb. srednie do 0,3 m
H-Ea, » » do 3 /oo 3 » do 10,0 m
Il-cig 5 5 do 10%, 5 od 10,0 m w gore
IV-ta 35 % od 10%, w gorg » 5, do 1,0 m
i obliczono wszystkie publikowane przyklady dla
grup skrajnych I, IIl 1 IV-¢j oraz 22 skrajnych
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przyktadéow z grupy II-giej, mianowicie dla gle-
bokosci $rednich od 6,35 m do 10,0 m oraz dla spa-
dow od 7°lw do 10%w. W grupie IV-tej opuszczono
trzy pomiary na Woldze pod Samarg przy gtebo-
kosciach 10,572 m, 10,888 m i 11,383 m, ktére daja
podobne wyniki, jak przyklady cytowane, a w
ostatniej grupie opuszczono dwa btedne pomiary
w Ciecinie na rzekach Sole i Ciecince, '

Wyniki ustawiono w tabeli I.

Powyzsze zestawienie cyfrowe, obejmujace
kraficowe grupy pomierzonych predkosci
wod w toiyskach przyrodzonych, ilustruje jaskra-
wo nietylko dyspersje, zachodzaca miedzy wyni-
kami obliczonemi a pomierzonemi, lecz przede-
wszystkiem dyspresje miedzy samemi pomiarami,
kidra — oczywiste rzecz — jest o wiele wieksza
od poprzedniej, i to w obydwéch kierunkach,

Omawiany wzor jest wzorem empirycznym in-
terpolacyjnym, waznym w granicach spostrzezen,
na ktérvech jego bu-owe oparto, t. i. w granicach
glebokosci $rednich od 0,08 m do 20,0 m oraz spa-
déw od 0,000012 do 0,028 (0,0612°/,, do 28"/,.).

Nie przesadza to jednak sprawy rozszerzenia te-
go wzoru takie poza podane granice — o ile uzyska
sie dalszy materjal pomiarowy — poniewaz, jak
wspomniano, przyjete krzywe algebraiczne sa do-
wolnie gietkie, czyli Ze mozna w dowolnym punk-
cie x =k ich rzedne w jednym kierunku zwigk-
szyé, a w drugim zmniejszy¢, lub odwrotnie, a tem
samem zmienia¢ dowolnie ich krzywizny, zaleinie
od potrzeby, nie burzac ich ciaglosci ani warunku -
wzrostu rzednych ze wzrostem odcietych.

Zaznacza sie przytem, Ze powyiszy wzdr jest
pierwszym ogélnym wzorem, o charakterze ciqg-
tym, na $redniq predkosé wody w lozyskach przy-
rodzonych.

Dokladne sprawdziany tego wzoru bedg opubli-
kowane przez autora w swoim czasie w osobnej
obszernej pracy z dziedziny matematyki stoso-
wanej,

Budowa takiego wzoru $cistego ekstrapolacyj-
nego nalezy do zagadnied mechaniki cieczy rze-
czywistych.

Badanie odpornosci paliw na detonacje

Napisal Inz. J. Dziewonski, Warszawa.

paliw do silnikéw wybuchowych interesuje

obecnie szerokie kota technikéw-konstrukto-

row silnikéw lotniczych i samochodowych
oraz rafineréw ropy naftowej, a takze i uzytkowni-
kow tego rodzaju silnikéw. Stata sie ona aktualng
skutkiem dazenia do zwigkszenia mocy i polepsze-
nia sprawnosci silnikéw przez powigkszenie ich
stopnia sprezania. Do niedawna przecigtny silnik
samochodowy byl budowany o stopniu spreiania
okolo 4,5, obecnie stopieri sprezania wynosi §rednio
okolo 5, a nawet wyzej, Jednakze podwyzszeniu
stopnia sprezania stoi na przeszkodzie skfonno$é
uzywanych obecnie paliw (benzyny) do detonacii,
zjawiska zwanego takze ,stukaniem’”, W refera-
cie niniejszym nie bedziemy zajmowali sie istota

Sprawa odpornosci na detonacje {,stukanie”)

tego zjawiska, oméwimy jedynie pokréice naj-
wazniejsze metody badania odpornosci paliw na
detonacje oraz nowsze urzadzenia, na ktérych ba-
dania takie sg wykonywane.

Nim przejdziemy do wlasciwego tematu, zatrzy-
mamy sie na chwile nad sprawa szkodliwosci de-
tonacji ze wzgledu na prace i mechanizm silnika.
Zewnetrznie detonacja przejawia sie przez nie-
przyjemne dla ucha ostre stukanie silnika. Cho-
dzi o to, czy poza tym nieprzyjemnym dla tech-
nika stukiem detonacja wywoluje ujemne skutki,
czy tez nie? Zalezy to w znacznej mierze od in-
tensywnosci zjawiska i jego dlugotrwalosci. Do
zilustrowania szkodliwego dziatania detonacji na
mechanizm silnika stuzy rys. 1, przedstawiajacy
tlok silnika po trzech godzinach pracy na paliwie
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i w warunkach obciazenia, wywolujacych gwal-
towng detonacje. Przy napedzie tegoz silnika pa-
liwem, odpowiednio odpornem na detonacje, nie
stwierdzono najmniejszych $ladéw uszkodzenia
tlokow. O ile jednak detonacja bedzie wystepo-

Rys. 1. Widok uszkodzen denka tloka, spowo-
dowanych przez spalanie detonacyjne paliwa.

wala w silniku sporadycznie, na krotkie tylko
okresy czasu i z malg intensywnoscia, to nie wy-
wola ona takich waznych uszkodzern. W tym wy-
padku czesto nie mozna wykryé najmniejszych
nawet uszkodzen. Z tego wzgledu wydaje sie byé
niepozbawionem stusznosci zdanie jednego ze
znanych amerykanskich inZynieréw, ze czesto de-
tonacja szkodzi nie tyle silnikowi, ile nerwom kie-
rowcy.

Przechodzac do wlasciwego tematu, podzielimy
go dla przejrzystosci na nastepujace punkty:

1. Urzadzenia do badan odpornosci paliw na
detonacijg,

2. Wozorce 1 skale,

3. Konstrukcja silnikéw do badania paliw,

4, TPaliwa wzorcowe i zastepcze,

5. Przyrzady pomocnicze i technika wykony-

wania pomiardw.

1.1Urzadzenie do badania odporno-
§ci paliwna detonacije.

Ze wzgledu na moznosé bezposredniego ustale-
nia i tatwosé sprawdzenia tego zjawiska na silni-
ku, nalezy uzna¢, ze jedynie préby na silniku mo-
ga byé pod tym wzgledem miarodajne. Wszelkie
inpe metody, aparaty do badania sktadu chemicz-
nego paliwa lub pewnych jego wlasnosci fizycz-
nych czy chemicznych w przyrzadach specjalnych,
nie moga préb tych zastapi¢ { wymagaja zawszc
ostatecznego sprawdzenia na silniku.

Wzorceiskale.

Do pomiaréw odpornosci paliw na detonacje,
tak zreszta, jak do pomiaréw wszelkich innych
zjawisk lub wartosci, musi by¢ stworzony pewien
odpowiedni wzorzec, Ze wzorzec ten powinien
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byé¢ na calym $wiecie jednakowy, nie wymaga
oczywiscie uzasadnienia. Dotychczas zapropono-
wano zasadniczo dwa wzorce, czyli raczej dwie
skale do poréwnywania paliw pod wzgledem ich
odpornosci na detonacje. Jeden z nich — to naj-
wiekszy uzyteczny stopien sprezania pewnego sil-
nika, przyjetego jako wzorcowy, i pracujacego
w okreslonych, znormalizowanych warunkach.
Druga skala — lo mieszanina dwu paliw wzorco-
wych, jednego bardzo malo odpornego na deto-
nacje i drugiego wysokoodpornego. Obie skale
pochodza wlasciwie z Anglji, jednakie druga zo-
stala obecnie przyjeta, dzieki swym zaletom, pra-
wie powszechnie, po jej rozwinigciu i szczegdlo-
wem opracowaniu w Ameryce,

Aby oceni¢ te dwie skale, rozpatrzymy pokrst-
ce czynniki, wplywajace na stopien intensywno-
sci detonacji jakiegokolwiek paliwa. Czynnikami
temi sa:

a) konstrukcja silnika i

b) warunki jego pracy.

Wplyw konstrukecji silnika moze byé fatwo
wyeliminowany, o ile do badan bedzie uzyty pe-
wien znormalizowany typ silnika, Pozostaje wiec
jedynie wplyw zmiennych warunkéw jego pracy.

Temi zmiennemi sa:

a) olwarcie przepustwicy,

b) sktad mieszanki paliwo—powietrze,

c) intensywno$¢ i temperatura chlodzenia cylindra
i tioka,

d) nastawienie przedzwrolno$ci zaplonu,

e) liczba obrotow silnika,

f) intensywnos¢ iskry elektrycznzj miedzy elektro-
dami §wiec,

8) rodzaj smaru i ilo$¢ jego, przedostajaca sie po-
nad tlok,

h) stan mechaniczny silnika,

i) stan powietrza, wchodzacego do gainika.

Niektére z wymienionych czynnikéw moga byé
tatwo ustalone i znormalizowane, Natomiast iune
nie nadajg sie do ustalenia. Tak naprzyklad tem-
peratury $cianek cylindra i glowicy oraz denka
tlokéw zmieniaja sie ze wzrostem ilosci osadu na
nich, nawet przy zachowaniu tej samej intensyw-
nosci chlodzenia.

Najwieksze trudnosci nastrecza jednak ustale-
nie normalnych warunkéw atmosferycznych przed
gaznikiem, nietylko w instalacjach przemysio-
wych, ale nawet w warunkach laboratoryjnych.
Wynika z tego, ze skala, aparatura i pomiar naj-
wiekszego uzytecznego stopnia sprezania zawie-
raja z natury rzeczy zupelnie istotne przyczyny
bledow. Skala druga, oparta na poréwnaniu bada-
nego paliwa z mieszaning dwu paliw wzorcowych
na jednym i tym samym silniku w identyeznych
warunkach pracy, usuwa te bledy. Na tem polega
jej wyzszosé i dlatego zostala ona obecnie przyije-
ta przez przodujace, w dziedzinie budowy silni-
kéw spalinowych i produkcji benzyn, parstwa:
Stany Zjednoczone A, P. i Anglje, jak réwniez
przez inne pafstwa, jako normalna.

3. Konstrukecja silnikdéw
dobadania paliw.

Konstrukcja silnikéw do badania odpornosci
paliw na detonacje musi byé tego rodzaju, aby
umozliwiala spelnienie ponizszych wymagan.
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a) Silnik powinien dawaé warunki pracy, zbli-
ione do spotykanych w silnikach uzytkowych.
Punkt ten nie wymaga, oczywiicie, uzasadnienia.

b) Silnik powinien pozwala¢ na zmiang inten-
sywnosci detonacji. Moze to by¢ osiagniete badz

Rys. 2.

Silnik C, F, R. typu znormalizowanego
do badaii paliwa na detonacje.

przez zmiang otwarcia przepustnicy, badZ przez
zmiane stopnia sprezania, przez podnoszenie lub
opuszczanie ruchomej tulei cylindrowej wraz
z glowica, W drugim wypadku konieczne jest
zastosowanie gérnych zawordéw. Mozno$é zmiany
stopnia sprezania w ruchu silnika w dostatecznie
szerokich granicach utatwia w znacznym stopniu
prace, jednakze podraza nieco konstrukcje. Z dru-
giej strony, w wypadku silnika o stalym stopniu
sprezania nie wystarczy mie¢ glowicy, wzgled-
nie tloka o jednym tylko stopniu sprezania, trze-
ba ich mie¢ kilka. Wynika to z koniecznosci bada-
nia paliw, rézniacych sie znacznie pod wzgledem
odpornoéci na detonacje. Zmiana glowicy lub
tloka jest klopotliwa i zabiera sporo czasu i silnik
jest wobec tego niedogodny w eksploatacji. Glo-
wica silnika o zmiennym stopniu sprezania musi
byé tego rodzaju, aby ze zmiana stopnia spreza-
nia ksztalt komory wybuchowej zmienial si¢ moz-
liwie malo. Warunek ten spelnia glowica z dnem
plaskiem.

c) Chlodzenie silnika musi by¢ tego rodzaju, aby
pracowal on zawsze przy tej samej temperaturze
scianek glowicy i cylindra, Z tego wzgledu wcho-
dzi w rachube jedynie chlodzenie ciecza. Najbar-
dziej wskazanem jest chtodzenie cieplem paro-
wania cieczy, poniewaz daje to automatycznie
statoéé temperatur.

d) Budowa silnika musi by¢ mocna i trwala,
tak aby még! on pracowaé przez dluzsze okre-
sy czasu przy duzej nawet intensywnosci detona-
cji. Jego stan mechaniczny nie powinien sie
w tych warunkach szybko zmieniaé. Wszystkie
gowierzehnie trace muszg wiec byé dostatecznie
uze.
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e) Zasilanie silnika powinno pozwala¢ na latwg
regulacje sktadu mieszanki paliwo — powietrze
i na szybkie przejscie z napedu jednem paliwem
na naped drugiem. v

f) Urzadzenie do hamowania silnika powinno
byé tego rodzaju, aby mozliwie automatycznie
utrzymywalo jego liczbe obrotéw na stalym po-
ziomie, niezaleZnie od rozwijanego przezen mo-
mentu.

g) Silnik musi byé mozliwie prosty i tani.

Warunkom tym odpowiadaja w mniejszym lub
wiekszym stopniu silniki budowane dotychczas
przez ,Ethyl Gazoline Corp.” w Ameryce. Po-
wstaly one zasadniczo z malych agregatow oswie-
tleniowych ,Delco”. Skonstruowanie urzadzenia
probierczego, odpowiadajacego wymienionym wy-
maganiom, zostalo w Ameryce powierzone przez
podkomisje do spraw detonacji, wyloniona przez
dwa wielkie stowarzyszenia techniczne: Society
of Automotive Engineers i American Petroleum
Institute, przy udziale Bureau of Standards, firmie
Waukesha Motor Co"”. Urzadzenie to nosi nazwe
C. F. R. Engine (Cooperative Fuel Research Com-
mittee Engine), t. zn. Silnik C. F. R. Urzadzenie
to zostalo uznane jako normalne do badania pa-
liw przez powyzsze instytucje oraz przez angiel-
ski Instytut Naftowy (Petroleum Institute). Urza-
dzenie to, przedstawione na rysunku 2 i 3, skfa-
da sie¢ zasadniczo z jednocylindrowego silnika
spalinowego, polaczonego przekladnia pasowa
z asynchromicznym silnikiem tréjfazowym, i z u-
rzadzedn pomocniczych do mierzenia intensywno-
gci detonaciji. Silnik moze byé zaopatrzony badz
w cylinder z bocznemi zaworami o niezmiennym
stopniu sprezania, badZz w ruchomy cylinder z gér-
nemi zaworami, pozwalajacy na zmiane w ruchu
stopnia sprezania. W tym ostatnim wypadku cy-

Rys. 3. Silnik C. F. R. od strony przekiadni pasowej.

linder jest odlany, jako calo§é, wraz z glowica.
Cylinder z bocznemi zaworami ma glowice odej-
mowana. Silnik moze byé zaopatrzonv w trzy
glowice o stopniach sprezania 5, 6 i 7. Chlodzenie
silnika uskutecznione jest cieplem parowania wo-
dy, wzglednie innej cieczy, jak np. glikolu, jezeli
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chodzi o badania odpornosci paliwa na detonacje
przy wysokich temperaturach s$cianek cylindra.
Ciecz chlodzaca odbywa obieg zamkniety przez
silnik, pompe i chlodnice. Silnik jest zbudowany
bardzo mocno, z duzemi powierzchniami tracemi.
Tlok jest zeliwny. Konstrukcja silnika widoczna
jest z przekrojéw podluznego i poprzecznego, rys.
4 i 5. Silnik jest zasilany przez specjalny gaznik
z czterema komorami plywakowemi 1 czterema
zbiornikami na paliwa badane i wzorcowe. Otwar-
cie przepustnicy moze byé ustalone b. dokladnie
zapomoca skali katowej z nonjuszem. Regula-
cja skladu mieszanki paliwo — powietrze doko-
nywa sie przez doprowadzanie mniejszej lub
wickszej ilosci powietrza dodatkowego. Ilosé je-
go jest regulowana iglica stozkowa ze s$ruba mi-
krometryczna. Silnik moze byé zaopatrzony w za-
palanie badz od cewki, badz od iskrownika.
Przedzwrotnosé zaplonu jest zawsze wskazywa-
na przez rurke neonows, osadzong w tarczy z ma-
sy izolacyjnej, wirujacej wraz z walem korbowym
silnika. W rurce tej, w chwili wyladowania elek-
trycznego miedzy koricowkami $wiecy zaplono-
wej, nastepuje Zarzenie. Nastawienie przedwzrot-
nosci zaptonu polaczone jest ze stopniem spreza-
nia w ten sposéb, ze odpowiada ona najlepszej
przedzwrotnosci dla kazdego stopnia sprezania,
Osiagnieto to przez potaczenie zewnetrznego
pierscienia przerywacza z ruchomym cylindrem
zapomocyg linki Bowden'a.

Do hamowania silnika spalinowego stuzy asyn-
chroniczny silnik elektryczny, posiadajacy taka
charakterystyke, ze liczba jego obrotéw pozosta-

Rys. 4. Przekréj podiuzny silnika C, F. R.

‘ {
je praktycznie niezmienna ze zmiang mocy, wy-
twarzanej przez silnik spalinowy. Silnik elek-
tryczny stuzy takze do uruchamiania calego urza-
dzenia.

Do pomiaru intensywnosci detonacji stuzy iglica
detonacyjna w polaczeniu badZz z miernica, za-
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wierajaca rozczyn kwasu siarkowego, badz ze stu-
komierzem. Do zasilania obwodu iglicy detona-
cyjnej pradem elektrycznym, stuzy mata pradni-
ca pradu stalego, napedzana przekladnia paro-
wg. Pradnica tu daje prad o napieciu 110 V., Na-
piecie regulowane jest zapomoca maltego opor-

S N
Y

Rys. 5. Przekroj poprzeczny silnika C. F. R.

nika, umieszczonego na tablicy rozdzielczej. Ta-
blica rozdzielcza zawiera oprécz tego kontakty
do uruchamiania i zatrzymywania calego urzadze-
nia, wlaczania i wylaczania zapalania, zamykania

{ otwierania obwodu iglicy detonacyjnej i przela-

czania go badZz na stukomierz, badZz na miernice.
Dalej zawiera woltomierz do mierzenia napigcia
w obwodzie iglicy detonacyjnej i manometr ci-

" énienia oleju, jak réwniez stukomierz i miernice.

4, Paliwa wzorcowe i zastegpcze.

Przy stosowaniu skali, opartej na poréwnaniu
danego paliwa z mieszaninami dwu paliw wzor-
cowych, te ostatnie odgrywaja role zasadnicza.
Aby uzycie tej skali dawato pewne i wiarogodne
wyniki, paliwa wzorcowe powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

a) obydwa produkty powinny byé chemicznie
czystemi i trwaltemi, aby mozna bylo je otrzymy-
waé zawsze o tych samych wlasnosciach i aby
nie zmienialy tych wlasnosci z biegiem czasu;

b) przygotowanie ich w stanie czystym nie po-
winno nastreczaé zbyt wielkich trudnosci;

¢) jedno z nich powinno byé bardzo mato od-
porne na detonacje, w kazdym razie mniej od-
porne anizeli najmniej odporne paliwo, spotykane
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na rynku, Drugie natomiast powinno byé mozli-
wie wysoko odporne na detonacjg, tak aby spo-
tykane w handlu paliwa mogly byé¢ noréwnywane
z mieszaning obu paliw wzorcowych.

Obecnie jako paliwa wzorcowe przyjete nor-
malny heptan i izo-oktan (tri-methyl-pentan).
Oba naleza do weglowodoréw nasyconych (para-
[inowych). Heptan jest sktadnikiem b. malo od-
pornym na detonacje, a izo-oktan wysoko odpor-
nym. Powstala w ten sposob skala oktano-
w a. Liczba oktanowa pewnego paliwa jest row-
na liczbie oktanowej mieszanki wzorcowej, daja-
cej w silniku wzorcowym w normalnych warun-
kach pracy taka intensywno$¢ detonacji, jak i pa-
liwo badane. Liczba oktanowa mieszanki paliw
wzorcowych nazywa sie procentows zawartosé
w niej izo-oktanu?).

Niestely jednak paliwa te, ze wzgledu na swo-
ja wysoka cene, nie nadajg sie do bezposrednich
oznaczen liczb oktanowych paliw w praktyce
przemystowej. Sa one stosowane jedynie do ce-
chowania paliw wzorcowych zastepczych i ich
mieszanek, Paliwa zastepcze moga byé przygoto-
wane przez poszczeg6lne laboratorja, rafinerje
i t. p. i stuzq do biezacych oznaczer odporncsci
na detonacje. Rozpatrzmy warunki, ktérym pali-
wa te musza odpowiadaé, aby mogly spelnia¢ swe
przeznaczenie. Sa one nastepujgce:

a) Oba paliwa powinny byé takie, aby byto moz-
liwe ich przygotowanie w wiekszych ilosciach
i zawsze o tych samych wlasnosciach detonacvij-
nych.

b) Paliwa te muszg nalezeé do takiej grupy pa-
liw, ktérych odpornosc na detonacje zmienia sie
mozliwie malo ze zmiana warunkéw pracy silni-
ka, a w szczegélnosci ze zmiana tempcratury Scia-
nek cylindra, gltowicy i ttoka.

c) Sktad ich, a zatem i odpornosé na detona-
cje, nie powinien sie zmienia¢ przy dtuiszem ma-
gazynowaniu,

d) Lotnosé obu paliw musi by¢ mniej w1ece] jed-
nakowa, a mieszanina ich z powietrzem, wcho-
dzacem do silnika, powinna wykazywaé ten sam
stosunek procentowy obu paliw, co i mieszanina
ich w komorze plywakowej gaznika,

e} Rozpietosé migdzy liczbami oktanowemi pa-
liwa malo odpornego i wysoko odpornego musi
byé mozliwie duza, aby nadawaly sie one do wy-
znaczania odpornosci na detonacje mozliwie duzej
ilosci paliw, spotykanych na rynku.

f) Cena paliw zastepczych powinna byé niska.

Rzecz oczywista, Ze paliwa zastepcze nie po-
winny atakowaé powierzchni metalowych silnika,
z ktéremi sie stykaja. Odnosi sie to réowniez do
produktéow ich spalania.

5. Przyrzady pomocnicze i technika
wykonywania pomiaréw.

Przyrzadami pomocniczemi s3 w danym wypad-
ku przyrzady, stuzace do okreslania intensywno-
§ci detonacji. Najprostszym sposobem okreslenia
tej cechy jest metoda stuchowa. Wprawny opera-

) Por art. Inz. B. Karpinskiego p.
wiasnosci paliw samochodowych”,
niczny, 1933 r, str. 111 — 113

t. ,Przeciwstukowe
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tor moze to wykonaé ze znaczng nawet doklad-
noécig. Jednak cheé wyeliminowania czynnika
subjektywnego doprowadzila do stworzenia sze-
regu przyrzadéw, majacych mierzyé intensywnosé
detonacji objektywnie.

Praklyczne zastosowanie znalazly dwa sposoby,
Jeden przy pomocy ,,iglicy detonacyjnej”, drugi—
oparty na mierzeniu temperatury pewnych punk-
tow glowicy. Najbardziej rozpowszechnione jest
uzycie iglicy detonacyjnej. Sposéb ten zostal
przyjety w Ameryce, jako normalny. Dziatanie
iglicy polega na tem, ze wysokie miejscowe ci-
$nienia wybuchowe, powstajace przy detonacji,
uginaja membrane, ktéra unosi iglice. Iglica, zwie-
rajac dwa kontakty platynowe, zamyka ocbwéd
pradu elektrycznego.

Tlos¢ energji elektrycznej, przebiegajacej w ob-
wodzie w jednostke czasu, moze byé zmierzong
badz przez elektrolize roztworu kwasu siarkowe-
go i pomiar ilosci wywigzanego wodoru, bads
przy pomocy specjalnego przyrzadu, zwanego
nstukomierzem”. Zasada jego dziatania polega na
ogrzewaniu pradem opornika, ktérego temperatu-
ra jest mierzona zapomoca termopary. Odstep
migdzy kontaktami iglicy, napiecie sprezyn i mem-
brany musi byé takie, aby normalne cisnienie wy-
buchowe nie zamykalo obwodu pradu. Iglica de-
tonacyjna jest przyrzadem b. czulym na nieznacz-
ne nawet zmiany w rozstepie kontaktéow i nacisku
sprezyny. Poszczegélne iglice réznig sie miedzy
soba i wymagajg indywidualnego wyregulowania.

Oznaczanie intensywnosci detonacji zapomocs
pomijaréw temperatury $cianek glowicy jest do-
sy¢ klopotliwe ze wzgledu na koniecznosé b. sta-
rannego utrzymywania temperatury czynnika
chlodzacego na tym samem poziomie. Ktory z tych
trzech sposobéw daje najlepsze wyniki, nie jest
obecnie ustalone. Stwierdzono jednak, ze wyniki
oznaczenia intensywnosci detonacji temi trzema
sposobami dla niektérych paliw sa réine, a dla
niektérych jednakowe,

Na zakoniczenie omoéwimy pokréotce technike
oznaczania liczby oktanowej na silniku C. F. R.
Zdawaloby sie, ze przy uzyciu skali oktanowej
wystarczy poréwnaé paliwo badane z mieszaning
wzorcows, bez zachowania jakich§ specjalnych
ostroznosci, aby okresli¢ jego liczbe oktanowa.
Jednakze, skutkiem tego, ze rozne paliwa réinie
reaguja na pewne zmiany w warunkach pracy
siinika wzorcowego, powstala koniecznosé¢ scisle-
go ustalenia tych warunkéw. Obecnie (w r. 1932)
tytutem préby przyjeto je, jak nizej:

a) Liczba obrotéw silnika 600 obr/min.

b) Chtodzenie woda wrzaca dla paliw do silni-
kow samochodowych. Dla paliw silnikéw lotni-
czych, w szczeg6lnosci chlodzonych powietrzem,
pracujacych przy znacznie wyzszych temperatu-
rach scianek, sposob chlodzenia nie zostal dotych-
czas ostatecznie ustalony. Niektére laboratorja
angielskie i amerykanskie stosuja w tym wypad-
ku chlodzenie wrzacym glikolem (ok. 150" C}. __

¢) Przedzwrotnosé zaplonu zostala ustalona tak,
aby przy najmniejszej przedzwrotnoscei silnik da-
wal najwieksza moc.

s e T #7

d) Sktad mieszanki paliwo—powietrze powinien
byé tak dobrany, aby otrzymaé najwigkszg inten-
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sywno$¢ detonacji danego paliwa. Daje to naste-
pujace korzysci:

1) takie wyregulowanie gaznika jest latwe do
uzyskania i powtorzenia;

2) sprawdzenie jego odbywa si¢ na przyrzgdach,
ktére nastepnie stuza do poréwnania intensyw-
nosci detonacji paliwa badanego i wzorcowego;

3) sktad mieszanki paliwo—powietrze, dajacy
najwiekszg intensywno$é detonacji, jest b. zblizo-
ny do skladu potrzebnego do otrzymania najwiek-
szej mocy przy najmniejszym rozchodzie paliwa.
Wobec tego badania przeprowadzane sg w wa-
runkach zblizonych do rzeczywistych warunkeéw
spalania w silniku uzytkowym.

Mieszanki paliw wzorcowych przygotowywane
sg co dwie jednostki oktanowe. Liczbe oktanowg
paliwa badanego oznacza sie przez mterpolaC)Q
wskazan ,sztukomierza” lub ilo§¢ cm® wywigza-
nego wodoru przy napegdzie silnika danem pali-
wem i dwiema mieszankami wzorcowemi, z kto-
rych jedna daje mniejsza, a druga wickszg inten-
sywnos$¢ detonaciji, anizeli paliwo badane. Otrzy-
mang w ten sposob cyfre zaokragla sie do najbliz-
szej liczby cale;.

Przeprowadzone przez specjalng komisje w cig-
gu r. 1932 liczne proby praktyczne na bardzo sze-
roka skale na samochodach réznych typéw wy-
kazaty, ze metoda powyzsza nie daje wynikdow
zupelnie zgodnych z prébami praktycznemi. Stwier-
dzono mianowicie, ze niektore benzyny, ktore po-
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siadaly dos¢ wysokie liczby oktanowe (oznaczo-
ne na silniku C. F. R), przy pracy w silnikach sa-
mochodowych wykazaty wieksza sklonnosé do
detonacji, anizeli inne, posiadajace mniejsze licz-
by oktanowe. W wyniku tych préb metoda ozna-
czania liczby oktanowej na silniku C. F. R. zosta-
fa zmieniona w ten sposéb, iz zwiekszono liczbe
obrotow silnika do 900 obr/min i umieszczono
w przewodzie ssacym miedzy gaznikiem i cylin-
drem specjalny grzejnik elekiryczny, ktéry drze-
je mieszanine paliwa z powietrzem do 150" C. Tak
zmodylikowana metoda zostala przyjeta jako préb-
na norma (tentative standard) przez towarzystwo
wAmerican Sociely for Testing Materials".
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Wystawa Elektrotechniczna

(Warszawa—Politechnika, 11—19 czerwca 1933).

okazji wspoélnie odbywanego w Warszawie
Z V Walnego Zgromadzenia Stowarzyszenia

Elektrykow Polskich (S. E. P.) i XV Zjazdu

Elektrotechnicznego Zwiazku Czechostowa-
ckiego zorganizowana zostala przez S. E. P. wy-
stawa przemystu elektrotechnicznego, ktorej celem
bylo zapoznanie zaréwno elekirykéw polskich
i czechostowackich, jak i szerszych warstw pu-
blicznosci, z zakresem i postepami produkcji kra-
jowej.

Dla zwiedzajacych Wystawa stanowila niemal
rewelacje. Zadziwialy jej wszechstronnosé, bogdac-
two i znakomita organizacja, ktorej jeden tylko
uczynié mozna zarzut — zbyt ciasny lokal. Zdu-
miewaly postepy przemystu elektrotechnicznego,
ktéry w najciezszym okresie kryzysu nie zalozyt
qu z rozpacza, lecz z podziwu godng odwaga
i wytrwaloscia walczy o zachowanie rozmiaréw
przez rozszerzenie zakresu produkcji.

Samo przez sig narzuca sie poréwnanie z wysta-
wg elektrotechniczng, zorganizowana przed czte-
rema laty w ramach Powszechnej Wystawy Kra-
jowej. Wystawa obecna nie miala oczywiscie tego
rozmachu organizacyjnego, ktéry cechowat P.W K.,
nie odznaczala sie tem bogactwem efektow i1 deko-
racyjnoscia, jednak, pomimo swej nieréwnie skrom-
niejszej szaty, byla niemniej imponujaca trescig —

pod wzgledem bogactwa i roznorodnosci ekspona-
low nawet ja przewyzszala. Szczegolnie wyraznie
objawilo sie to w dzialach aparatury wysokonapig-
clowej i praaéw siabych.

W dziale maszyn elektrycznych najbo-
galszy pokaz produkeji dala Fabryka Elektrotech-
niczna Polskich Zakladow Skody, Warszawa-Oke-
cie. Fabryka ta, wyrabiajaca silniki elektryczne,
pradnice i przeiwornice do 1000 kW, transforma-
tory i autotransformatory do 1000 kVA i 35 kV,
szereg typow maszyn specjalnych oraz aparaty
rozdzielcze, wystawila jako centralny punkt swego
stoiska grupe silmkow zwaitych i pierscieniowych
normalnych, wyrabianyth seryjnie i stanowiacych
typy znormalizowane. Pokazano réwniez wyrabia-
ne od niedawna w kram maszyny spawane; w dzia-
le tym Skoda szczyci sie wykonaniem dwéch sil-
niké6w po 100 KM na 3000 V z wirnikiem dwuklat-
kowym, do bezposredniego wlaczania na sie¢. Wy-
stawionc z pos§réd maszyn specjalnych silniki nor-
malne z przekladnig z¢batg, silnik z powierzchnio-
wem chlodzeniem oraz silniki do §ciernic tarczo-
wych. Dla lepszego zapoznania zwiedzajacych z
wykonaniem konstrukcyjnem wystawiono roze-
brany transformator oraz czesci gotowych uzwo-
jeri, Uzupelnieniem produkcji silnikéw wielkich sa
rozruszniki wodne, z ktérych jeden (dla silnikéw



344

o mocy powyzej 110 KM) ogladalismy na stoisku.

Polskie Towarzystwo Elektryczne, produkujace
silniki do 750 KM oraz transformatory do 2000
kVA i 60 kV, wystawilo trzy silniki asynchronicz-
ne o mocy 175 KM, 9 KM i zupelnie maty, klatko-
wy, przetwornice dwutwornikows z pradnica dwu-
komutatorowa, dajaca przy 3000 V — 0,35 A oraz
przy 20 V — 20 A, pozatem transformator tréjfa-
zowy 3000/220 V, 20 kVA i pare niewielkich ma-
szyn pradu stalego

Stocznia Gdanska wystawita transformator ole-
jowy 100 kVA, 15000/400/231 V, niewielks prad-
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Koriczac przeglad dzialu maszyn elektrycznych,
trudno tu nie wspomnieé z zalem, Ze nie byla re-
prezentowana fabryka Brown, Boveri, ktéra — jak
wiadomo — jest nieczynna, a byla jedng z najpo-
wazniejszych placowek w kraju.

W dziale aparatéw elektrycznych
obok firmy K. Szpotanski, na naczelne miejsce wy-
sunela si¢ w okresie paru ostatnich lat fabryka
S. Kleiman w Warszawie.

Fabryka aparatéow elektrycznych K. Szpotanski
w Warszawie wystawila aparature wysokiego na-
piecia do 35 kV, wylaczniki olejowe do montazu

pod gotem niebem, rozdziel-

= nie i skrzynki okapturzone,

wylaczniki samoczynne, apa-
rature niskiego napiecia. Na
specjalnym stojaku zademon-
strowano szczegélowo kon-
strukcje i fabrykacje liczni-
kow energji elektrycznej. No-
wym dzialem produkcji sa
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Rys. 1. Fragment dzialu maszyn

nice tréjfazowsa z samowzbudzeniem, za§ z maszyn
specialnych: przewozny transformator do spawa-
nia, ktéry moze byé zalaczany do sieci 500, 380,
220 lub 110 V, daje zas 210 A przy 25 V, automa-
tyczne urza,dzeme wodociggowe ze zb101n1k1em,
w wykonaniu podobnem do znanych i popularnych
w Polsce elektropomp fabryki Vogel, oraz wodo-
szczelny silnik na prad staty.

Lodzica Elektrobudowa”, stusznie chlubigca sie
wykonaniem dla wlasnego uzytku transformatora
probierczego o mocy 100 kVA i napigciu 300 kV,
pokazala transformator do spawania lukiem, sil-
nik zamkniety powierzchniowo przewietrzany
oraz silnik pionowy.

Polskie Zaklady Elektirotechniczne ,Era"” we
Wiochach pod Warszawa daly bogaty przeglad
wyrabianveh maszyn specjalnych dla kolei i lot-
nictwa. Pradnica wagonowa daje napiecie 30 V
przy ilosci obrotéw zmieniajacych sie od 380 do
2800 obrotéw na minute. Pokazano réwniez turbo-
generatory parowozowe, pradnice lotnicze, $migta
metalowe do nich i rozmaity osprzet do tych ma-
szyn. Szczegdlne zainteresowanie wzhudzala prad-
nica dla polowych stacyj radjotelegraficznych z na-
pedem recznym. Fabryka ,Era" pokazala réwniez
przyrzady pomiarowe, ktérych produkcja juz jest
w toku; ukaza¢ si¢ one maja na rynku w najbliz-
szym czasie. W pierwszej kolejnosci wykonywane
bedg przyrzady tablicowe,

elektrycznych, Stoisko Polsk. Zakl. 'Sk.ody.

transformatory  pomiarowe,
pokazane na 35 kV; nalezy tu
e podkreslié, ze izolatory do
tych transformatoréw sa wy-
robu Fabryki Porcelany Cmie-
léw. Fabryka podjeta row-
niez produkcje specjalnych
aparatéw pomocniczych dla
elektrowni; z tego dzialu wy-
stawiono aparat do badania
oleju transformatorowego, na
napiecia do 65 kV; aparat ten
daje si¢ uzyé réwniez i do
innych badan, gdyz wysokie
napiecie moze byé wyprowa-
dzone nazewnatrz. Przewoz-
ny filtr do czyszczenia oleju
transformatorowego z pompg i silnikiem niewatpli-
wie zastapi analogiczne fabrykaty zagraniczne. Do
sprawdzania transformatoréw pomiarowych. stuzy
aparat do mierzenia uchybéw przektadni i kato-
wych, oparty na zastosowaniu precyzyjnej metody
kompensacyjnej. Liczac si¢ z koniecznoscia ptze-
prowadzania biezacej kontroli przekaznikéw przy
wylacznikach, fabryka opracowala specjalny apa-
rat do ich badania. Do regulacji natezenia pradu w
sposob ciagly, co potrzebne jest przy réznych po-
miarach, stuzy dtawik indukcyjny, regulowany do
50 A i 200V, Wspélnie z firmg A. Forkiewicz fa-
bryka zaczeta produkcje kondensatorow do po-
prawy spoéiczynnika mocy.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman
i S-owie w Warszawie, opierajac sie na licencjach
znanej niemieckiej firmy Voigt i Haeffner, ogrom-
nie rozszerzyla w ostatnich latach swéj zakres
produkeji; stoisko j jej obe]mowalo caly zakres pro-
dukeji fabryki, a mianowicie: wy{ap7n1k1 olejowe
wysokiego napigcia z réznemi napedami, m. in.
z napedem silnikowym, sterowanym z odleglosci;
wsrod wytacznikéw tych zwracatl uwage wylacz-
nik na 35 kV, 350 A, moc odiaczalng 400 MVA z
komorami gas1kowem1 urzagdzenia 1 aparaty
ochronne od przepieé, cewki dlawikowe, rozki,
opory sylitowe, aparaty systemu Bendmanna dla
sieci napowietrznych do 35 kV, automatycznle wy-
laczajace uziemienie po przejsciu fali przepiecia;
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rézne aparaty wysokiego napigcia, jako to odlgcz-
niki, bezpieczniki, wylaczniki slupowe, izolatory;
okapturzone samoczynne wylaczniki, z wyzwala-
niem termiczno-magnetycznem, przystosowanem
do natychmiastowego wylaczenia w wypadku
znaczniejszego przekroczenia pradu nominalnego;
urzadzenia okapturzone niskiego napigcia, baterje
rozdzielcze, skrzynki przytaczowe i przelaczniki;
male wylaczniki automatyczne do instalacji mie-
szkaniowej typu US, majace zastapi¢ klopotliwe
w uzyciu bezpieczniki; rozruszniki i regulatory
pradu i napigcia; samoczynne aparaty rozruchowe;
nastawniki; kondensatory do
poprawy spolczynnika mo-
cy; armatury i mufy kablo-
we; samoczynne boljery elek-
tryczne do mieszkand i insta-
lacyj przemystowych.
Fabryka Aparatow Elek-
trycznych . Inzynier Jozef
Imass w Lodzi pokazala sze-
reg wylacznikow olejowych z
wyzwalaniem nadmiarowem
i zanikowem, m. in. do mon-
tazu pod gotem niebem do 35
kV, oraz okapturzony, nada-
jacy sie specjalnie do hut i
kopalsi, nawet zagazowanych.
Fabryka ta wyrabia réwniez
aparatur¢ niskiego napigcia,
prowadzi pozatem masowa
produkcje ogranicznikéw pra-
du, stosowanych przez szereg
elektrowni zamiast licznikéw
w mniejszych instalacjach

mieszkaniowych.
Krajowe  fabryki  Pol-
skich  Zaktadéw  Siemens

(w Rudzie Pabjanickiej) i Powszechnego Towarzy-
stwa Elektrycznego A. E. G. (w Lagiewnikach na
Goérnym Slasku) wyrabiaja aparature do urzadzer
rozdzielczych wysokiego i niskiego napiecia, izola-
}ory, transformatorki do reklam neonowych, boj-
ery,

Zaklady Elektrotechniczne ,Elektroautomat’ w
Warszawie wystawily catkowita rozdzielnie okap-
turzong, pozatem rézine wyltaczniki i bezpieczniki,
transformatory do reklam neonowych olejowe i su-
che, transformatorki ochronne, redukujace napie-
cie sieci do 24 V. :

Bracia Borkowscy, Zaklady Elektrotechniczne
w Warszawie, wyrabiaja sprzet instalacyjny nis-
kiego napiecia, lampy i armatury do os$wietlenia,
kuchnie, piecyki elektryczne, zelazka, imbryki
it. d. W dziale elektromedycznym pokazano lam-
py kwarcowe, analityczne, urzadzenia do kapieli
$wiatloleczniczych. '

Drobny sprzet instalacyjny, jako to: wylaczniki,
gniazdka wtyczkowe, bezpieczniki, rozetki, wtycz-
ki i t. d. wyrabiaja, poza fabryka powyzej wymie-
niona: Fabryka Artykuléw Elektrotechnicznych
inz. St. Ciszewski i S-ka w Bydgoszczy, Makowski

.1 Zauder w Lodzi, oraz Spétka Akcyjna Przemystu
czesci porcelanowych, wyrabia réwniez i bakeli-
towe.

Bogaty zbiér armatur do o$wietlenia ulic oraz
réznych lamp i reflektoréw dla samochodéw wy-
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stawila Fabryka Zyrandoli Elektrycznych A. Mar-
ciniak w Warszawie.

Huty szklane J. Stolle ,Niemen" pokazaly izo-
latory szklane teletechniczne oraz wysokiego na-
piecia do 15000 V, wedtug projektu inz, J. Sko-
wroriskiego,

Fabryka Porcelany w Cmielowie wystawita izo-
latory przepustowe do 35 kV.

W dziale kablii przewoddw izolowanych
reprezentowane byly wszystkie fabryki krajowe
oraz ich organizacje kartelowe. Towarzystwo Kabli
Dalekosieznych, ktére, jak wiadomo, prowadzito

Rys. 2. Dzial pradéw stabych. Eksponaty Panstw. Zakl, Tele- i Radjotechnicznych.

montaz kabla telefonicznego dalekosieznego War-
szawa — L6dz — Katowice -—— Krakow z odnoga-
mi do granicy niemieckiej i czeskiej, wystawilo
kilka zlacz kablowych, zdjecia z ukladania kabla,
montazu zlacz i pupinizacji oraz wykresy i wyniki
pomiaréw na obwodach kablowych. Towarzystwo
to taczy wszystkie cztery fabryki, zajmujace si¢
produkeja kabli telefonicznych.

Kabel Polski w Bydgoszczy pokazal probki kabli
wysokiego napiecia do 30000 V, kable oponowe do
wrebowek w kopalniach wegla, sznury w polokrag-
Iym pancerzu zelaznym, odporne na uszkodzenia
mechaniczne, sluzace do przylaczen odbiornikéw
przenosnych w warsztatach, przewody w oplotach
metalowych i maszyne do skrecania linek anteno-
wych, wlasnej konstrukeji, wykonana caltkowicie
we wlasnych warsztatach.

Fabryka Kabli w Krakowie wystawita réwniez
prébki kabli, profile miedzi walcowanej oraz wzo-
ry drutéw, rury izolacyjne oraz pudelka do nich,
materjaly izolacyjne i instalacyjne oraz inne fabry-
katy, prasowane z gumonu, m. in. bardzo gustow-
ne lampy stolowe.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi w
Ozarowie pod Warszawa, pracujace dopiero od
paru lat, wyrabiaja wszelkie rodzaje kabli telefo-
nicznych i silnopradowych do 30 kV, przewody
ogumowane, kabelki instalacyjne obolowione,
przewody oponowe i sznury. Stoisko tej fabryki
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wykonane bylo calkowicie z materjatéw i potfa-
brykatéw kablowych, a $cianki pokryte byly pa-
pierem metalizowanym, stosowanym jako warstwa
ostonna w kablach systemu Héchstddtera.
Warszawska Wytwoérnia Kabli, nalezaca do
koncernu Skody, poza wzorami wyrabianych kabli

Rys. 3. Dzial aparatéw elekirycznych, Wyroby fabr,
K. Szpolanski w Warszawie.

silnopragdowych i telefonicznych, wystawila orygi-
nalny fotomontaz z fotogratij, ilustrujacych ukla-
danie kabla na 35000 V. '

Towarzystwo Przemystowe Kabel w Warszawie
i Fabryka Kabli i Drutu w Bedzinie pokazaty tab-
lice ze wzorami przewodéw, tablice, ilustrujace
przebieg produkeji, rézne typy przewodow ogumo-
wanych; obie te fabryki posiadaja wlasne walcow-
nie miedzi do wyrobu drutéw okraglych i profilo-
wych, Wyrabiaja one réwniez druty krzemobron-
zowe dla zarzadu pocztowego.

Przemyst akumulatorowy reprezentowany byt
jedynie przez Zaklady Akumulatorowe , Tudor" w
Piastowie pod Warszawa, wyrabiajace wszelkie
typy akumulatoréw otowiowych, Zelazo-niklowych
i niklowo-kadmowych do o$wietlenia, trakeji, dla
samochodéw i dla central telefonicznych. Wysta-
wiono m, in, ogromne ogniwo o pojemnosci 7500
amperogodzin. E

Polskie Zaklady ,,Philips’, Polska Zaréwka
»,Osram" i Zjednoczona Fabryka Zaréwek ,,Tung-
sram'’ pokazaly na wsp6lnem stoisku zaréwki
elektryczne wszelkich typow. '

Galicyjskie Towarzystwo Naftowe ,Galicja",
Vacuum Oil Company i ,Karpaty" wystawity
probki réznych olejéw do transformatoréw i wy-
tacznikéw do maszyn elektrycznych, do turboze-
spotéw, do silnikéw Diesela, masy kablowe, la-
kiery izolacyjne, masy do bateryj i akumulatoréw.

Fabryka maszyn John w Lodzi i Georg Schwabe
w Bielsku pokazaly rézne sprzegla, naprezacze do
paséw, rozruszniki mechaniczne odsrodkowe, mo-
toreduktory, stanowiace jedna catosé z silnikiem,
przekladnie planetarne i zebate.

Polskie Zaklady Impregnacyjne wystawily mo-
dele wiez, podtrzymujacych antene kroétkofalowa,
odcinki slupéw surowych i impregnowanych, ta-
bele wartosci = grzybobéjczych, trwalosci stupow
i podstawy systemu wlasnego; zaklady te nasy-
caja, stupy drewniane i podktady kolejowe olejem
kreozotowym.
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Polska Kobra, impregnujaca pasta, zwana kob-
ranem, poza wzorami stupéw i podkladéw impre-
gnowanych, pokazala maszyne impregnacyjna oraz
mloty impregnacyjne, umozliwiajace nasycanie na
miejscu budowy.

Biuro Elektryfikacji Ministerstwa Przemystu
i Handlu " przy pomocy szeregu wykreséw oraz
kartoteki zakladéw elektrycznych wyjasnito spo-
sob prowadzenia kontroli gospodarki elektryczne;j.

Z posréd przedsigbiorstw elektrownianych, re-
prezentowana byla jedynie Pomorska Elektrownia
Krajowa ,Grédek”, ktorej sprezyste kierownictwo
wykorzystuje kazda sposobnosé do propagandy.
Modele rozdzielni napowietrznej na 60 kV w za-
kladzie wodnym ,,Zur”, model turbiny Kaplana
oraz plastyczna mapa sieci rozdzielcze;] w Gdyni
dawaly pojecie o rozmiarach i urzadzeniach tech-
nicznych tej elektrowni, ktérej teren zasilania
obejmuje dwanascie miast i okregi rolnicze od
Gdyni az do Ciechocinka. Dlugosé linij przesylo-
wych 60 kV wynosi 240 km, moc zainstalowana w
Gréodku i w Zurze — 18000 kW, ,,Grédek’ nietyl-
ko prowadzi dzialalno$é propagandows, lecz sam
we wlasnych warsztatach wyrabia urzadzenia ele-
ktryczne uzytku domowego, przedewszystkiem
rozmaite piecyki, grzejniki i bojlery.

Dzial pradéw stabych i radjolech-
niki reprezentowany byl przez pare zaledwie
przedsigbiorstw. Na pierwszem miejscu wymie-
ni¢ nalezy Panstwowe Zaklady Tele- i Radjo-
techniczne w Warszawie, ktore powstaly z po-
taczenia Panstwowej Wytworni Aparatéw Te-
lefonicznych 1 Telegraficznych i Parnstwowe] Wy-
tworni Lacznosci, wyrabiajacej sprzet radjo-
wy. PZT prowadza seryjng fabrykacje apa-
ratéw telefonicznych systemu miejscowej i cen-
tralnej baterji oraz automatycznych, wyrabia-
ja aparaty telegraficzne juzowskie i morsow-
skie, ‘tacznice telefoniczne reczne i automa-
tyczne; niedawno zawarta umowa z angielskim
koncernem telefonicznym umozliwila podjecie pro-

Rys. 4. Stoisko Pomorskiej Elektrowni Krajowej ,,Grodek”
dukcji wielkich !acznic automatycznych systemu
Strowgera. Na podstawie licencyj Siemensa wyra-
biane sa liczniki energji elektrycznej. W dziale ra-
djowym PZT produkuja radjostacje nadawcze i od-
biorcze réznych typéow, m. in. dla okrgtow i pla-
towcéw, radjolatarnie, radjogonjometry, odbiorniki
detektorowe ,Detefon” wraz ze wzmacniakami
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Amplifon”; odbiorniki te zdobyly sobie znaczna
popularno§é w kraju, byly réwniez eksportowane
zagranice, Pod tym wzgledem PZT poszczycié sie
moze réwniez uzyskaniem i wykonaniem wielkie-
go zaméwienia na aparaty i lacznice telefoniczne
dla Jugostawji; aparat taki o specjalnej konstruk-

Rys. 5. Dzial kabli. Eksponaty Warsz. Wytwérni Kabli.

cji widetek, umozliwiajacy stosowanie aparatu do-
wolnie jako éciennego lub biurkowego, demonstro-
wany byl na Wystawie. PZT produkuja réwniez
automaty do sprzedaiy papieroséw, pradnice sa-
mochodowe, przyrzady do mierzenia wilgotnosci
cial sypkich, aparaty do diatermji, urzadzenia do
sygnalizacji kolejowej oraz wszelkie czeéci i mate-
rjaly dla zarzadu pocztowego. Pod wzgledem stanu
zatrudnienia jest 1o dzi$ najwieksze przedsiebior-
stwo elektrotechniczne w Polsce.

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.

szys’pieszanie wigzania betonu przez podgrze-
wanie zapomoca pradu elektrycznego.

W Szwecji wyzyskano przewodnosé elekiryczng betonu
do jego oporowego ogrzewania przepuszczanym przezen
pradem elekirycznym w celu przyspieszenia teZenia
i zmniejszenia niebezpieczenstwa zamarzania podczas robot
zimowych. Jako elektrody stuza zwykle blachy
przymocowane do wewneglrznej powierzchni deskowania.
Jest przytem okolicznoscia korzystna, ze deskowanie nie
przeszkadza doplywowi ciepla, lecz chroni od strat tegoz.
Jako rodzaj pradu wybrano prad zmienny niskiego napigcia.
Napigcie reguluje si¢ stosownie do malejacej w miare te-
senia przewodnosci zapomoca transformatora, regulowane-
go w granicach 20 a 120 V.,

Rozchod energji w doswiadezeniach dotychczasowych wy-

czarne,
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Polskie Zaktady Philips wyrabiaja w kraju lam-
py odbiorcze, prostownicze i niektére nadawcze
oraz odbiorniki bateryjne. Inne lampy oraz odbior-
niki na prad zmienny montowane sq w kraju z cze-
sci krajowych i zagranicznych. Fabryka informuje,
ze juz na jesieni r. b. podjeta bedzie w kraju pro-
dukcja niektérych najbardziej popularnych typow
lamp odbiorczych na prad zmienny.

Instytut Radjotechniczny we wtlasnych warszta-
tach wykonywa specjalne przyrzady pomiarowe,
m. in. falomierze, mierniki glebokosci modulacii,
przenosne mierniki natezenia pola, woltomierze
lampowe, kondensatory dekadowe. Na Wystawie
pokazany byl réwniez odbiornik dlugofalowy z
czlerema obwodami strojonemi, wykonany dla
Panstwowego Instytutu Meteorologicznego.

Ministerstwo Spraw Wojskowych wystawilo
modele 1 pomoce szkolne do nauczania elektrote-
chniki, elektrownie polowe, stacje reflektoréw,
model szkolny instalacji samolotowej, wojskowy
sprzet radjotelegraficzny.

Instytut Przemystu Cukrowniczego zorganizo-
wal pokaz w ruchu sygnalizacji swietlnej systemu
inz. St. Sliwiniskiego, stuzacej do kontroli ruchu cu-
krowni; instalacja sklada sie z urzadzen do nada-
wania sygnaléw z odleglosci, samoczynnie lub recz-
nie, i tablicy sygnalizacyjnej, informujacej kierow-
nictwo ruchu o przebiegu pracy poszczegélnych
oddziatéw cukrowni,

W ramach Wystawy urzadzily pokazy swej
dzialalnosci: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich,
Elektrotechnicky Svaz Ceskoslovensky, Polski
Zwiazek Krétkofalowcow, Polski Komitet Energe-
tyczny, Przeglad Elektrotechniczny, Przeglad Te-
letechniczny, Ksiggarnia Techniczna i Komisja Wy-
dawnicza Towarzystwa Bratniej Pomocy Studen-
tow Politechniki Warszawskiej.

Poza wystawa przemystu krajowego, zorganizo-
wany byl pokaz przemystu elektrotechnicznego
czechoslowackiego, w ktérym wzielo udziat kilka
firm, wyrabiajacych silniki, aparaty niskiego na-
pigcia, izolatory, przewody, pompy, urzadzenia
slabopradowe i przyrzady pomiarowe,

Inz. J. Silberstein.

TECHNICZNYCH

nosil 1 kWh na 1° ogrzania i 1 m* betonu.
mniejsza, im wolniej moze si¢ odbywaé ogrzewanie.

Moc jest tem
Wy-
trzymalosc grzanego elekirycznie betonu ma przewyiszaé
wytrzymalo$é betonu tezejacego w warunkach normalnych.
(ETZ, 1933 r., str. 284).

SANITARNA TECHNIKA.

Zaopatirzenie w wode m..Tokio.

Majace byé ukorczone w 1934 r. wodociagi w Tokjo sg
obliczone dla 2600000 mieszkancow (obecnie 2 100 000)
przy wydajnosci najwyzszej 500 000 m" i okolo 185 1 na dobe
i mieszkarica. Wode czerpie si¢ w odleglosci 50 km od
miasta z rzeki Toma, na ktérej, wskuiek bardzo zmiennego
przeplywn, zbudowano trzy przegrody i utworzono zbior-
niki do wody zapasowej o pojemnosci ok. 14 miljonéw m®
Wode oczyszcza si¢ w dwn oddzielnych zakladach z filtrami
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powolnego dzialania (z predkoscia 3 m/24 godz,) o ogdlnej
powierzehni filtracyjnej 165000 m? Chlorowanie wody prze-
widuje sie tylko podczas epidemji. Z filtréw woda splywa
rurami Zelbetowemi do 5 zbiornikéw o pojemnosci 83 000
m”, stad rozdziela sie do réinych cze§ci miasta przy cié-
nieniu ulicznem 0,85 do 2,5 atn. Woda przeplywa z miejsc
ujecia az do doméw w Tokjo wtasnym spadkiem, z wyjat-
kiem 15%, ktére pompuje si¢ na wysokoéé 455 m do wy-
soko polozonej cze$ci miasta. Przy tych dogodnych warun-
kach koszty eksploatacji, wynikajace tylko wskutek
oczyszczania wody, sa nadzwyczaj niskie: maja one wy-
nosié na 100 m*® wody 0,053 jena, t. j. ok. 15 groszy, z czego
0,045 jena stanowi robocizna. Koszty urzadzenia wyniosg
okraglto 200 miljonéw jenéw. (Ges.-Ing. 1933 r., zesz. 6).
L G

SILNIKI SPALINOWE.

Rozwéj silnikéw lotniczych.

Aulorzy przytaczaja obszerny opis historji rozwoju kon-
strukcyjnego siinikéw lotniczych od chwili pierwszych uda-
nych lotéw platowcowvych, zaznaczajgc, ze najwigcej poste-
pow w budowie silnikéw lotniczych dokonano w Stanach
Zjednoczoaych, zwlaszeza od 1927 roku. Nalezy to zawdzie-
cza¢ Zmudnym badaniom we wszystkich dziedzinach, zwia-
zanych z budowa tych silnikéw.

Od chwili pierwszego udanego lotu braci Wright w gru-
dniu 1903 r. rozwdj silnikéw lotniczych poszedl w naste-
pujacym kierunku: udoskonalanie materjaléw, coraz wia-
Sciwsze ich zastosowanie, postepy w konstrukcji, lepsze
ksztaltowanie czesci, eliminowaniz urojonych trudnose: i zdo-
bywanie coraz lepszych paliw, smaréw i srodkéw chio-
dzacych. i A

Zasadnicze zmiany w konstrukcji odegraly b. malg role,
z wyjatkiem wprowadzenia silnika rotacyjnego, aktualnego
w latach 1907—1916, obecnie za$ bezpowrotnie zarzuconegb.
Na uwage zasluguje silnik o cylindrach réwnoleglych do
osi §migta, klory sie juz niejednokrotnie ukazywal, z cylin-
drami nieruchomemi i wirujacemi, chlodzonemi powietrzem
i woda. Niemal od poczatku lotnictwa do ostatnich czaséw
po§wigcano mu duza uwage, wydatkujac na odpowiednie
badania znaczne sumy, gdyz silnik taki wykazywalby szereg
korzysci.

Z fazy badan nie wyszed! jeszcze silnik na paliwo ciez-
kie, nieprzygotowany dotychczas do masowej produkcji, ani
do uzytku wojska. Ma on nastepujace zalety: brak prze-
wodéw wysokiego napigcia, utrudniajaeych stosowanie radja
na platowcu, wylaczenie niebezpieczeristwa pozaru paliwa,
wreszeie wigkszy zakres dzialania platowca przy tej samej
ilogci paliwa. ,

Innym kierunkiem, nie odgrywajacymn narazie zbyl du-
Zej roli, jest budowa silnikéw dwusuwowych, zastosowanych
raczej do paliw cigzkich niz do benzyny. Silniki te sa do-
tychczas budowane na malgq moc, a zatem sa niezdatne dla
wojska. .

Wyzszosé silnikow lotniczych nad samochodowemi po-
chodzi stad, ze ich konstruktorzy nie sa skrepowani w tym
stopniu koniecznoscia ograniczenia kosztéw budowy, Wy-
nikiem tego jest wigksza niezawodnoéé, oszezednosé paliwa
i smaru, mala waga, zwarto$é konstrukeji, dostepno$é i t. d.
Do tych wynikéw przyczynilo sig réwniez w znacznej mie-
rze daleko idace poparcie rzadéw poszezegélnych krajow,

Czynnikiem, zwracajacym dotychczas niezastuzenie naj-
wigecej uwagi ze strony konstruktoréw, jest uslawienie cy-
lindréw, W wyniku 28-letniej pracy zostaliSmy z temi sa-
memi dwiema zasadniczemi kategorjami, ktére zapoczatko-
waly dzialalno§é w dziedzinie budowy silnikéw: ustawienie
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szeregowe Wrightéw i w gwiazde C. M. Manly'ego. Oczy-
wiscie, istnieje pewna liczba typéw posrednich.

Silniki szeregowe posiadaja — jak wiadomo — mnie;j-
sza powierzchni¢ czolowa, sa natomiast diuzsze, wywieraja
ujemny wplyw na zwrotno$é platowca, a wbudowanie ich
na platowiec jest polaczone z wiekszemi trudnodciami. Sil-
nik gwiazdowy, znacznie krétszy, zastania pole widzenia
pilota i daje wickszy opér, mimo wszelkich oston i urzg-
dzeni, ktérych zastosowanie pozwolilo na zwickszenie ma-
ksymalnej szybkosci o 16 kin/godz. Z szeregowego powstaly
typ V,W (Napier, Lorraine, Farman, Hispano, U. S: Army
typ W); wreszcie typ X (20 lat temu Gobron Brille, ostatnio
Packard . wyécigowy). :

Udoskonalenie silnikéw lotniczych jest dzielem stosun-
kowo niewielkiej ilosci sumiennych badaczy, unikajacych
ryzykownych eksperymentéw, podczas gdy niezalesni twor-
¢y niezwyklych konstrukcyj nie odegrali w tem zadnej pra-
wie roli, Stopniowo zostalo wyrugowane z silnikéw zeliwo,
zastapione przez odlew aluminjowy (kartery) lub blache
stalowa czy mosiezna na czesci niepodlegajace obcigZeniu,
jak koszulki wodne. Dokonano wielkich postepéw w dzie-
dzinie materjaléw i projektowania poszczegdlnych czesci.
Wprowadzono smarowanie pod cisnieniem, nauczono sig
unikaé kieszeni, gromadzacych par¢ w przestrzeni wodnej,
uzyskujgc lepsze krazenie wody.

Czyniac przeglad postepéw w konstrukeji silnikéw, opi-
suja autorzy najlepsze z czaséw wojny konstrukcje nie-
nmieckie (Mercedes, Benz), amerykafiskie (Liberty i in.),
chlodzone woda oraz powietrzem (Gnome, z zaworem wloto-
wym w ttoku 45 KM i Le Rhone — z dwoma zaworami, na-
pedzanemi przez wspélny drazek, Clerget, Bentley o mocy
powyzej 200 KM i in) i wskazuja stopniowy upadek silni-

koéw rotacyinych na korzyéé szeregowych, udoskonalonych

w tym czasie (wigksza liczba obrotow, lepsze smarowanie,
zastosowanie stali kutej i walcowanej oraz aluminjum; wpro-
wadzenie blokéw cylindrycznych z Al — Hispano Suiza).
Niektére z silnikow wojennych nie zostawily spadko-:
biercéw, aczkolwiek stanowily bardzo ciekawe konstrukcje.
Do nich nalezy amerykaiiski Curtiss OX-—5, 8-0 cyl. V,
z gérnemi zaworami napgdzanemi przez popychacze, o ko-
szulkach z metalu Monela i cylindrach zeliwnych.

Przy koficu wojny silniki szeregowe osiagnely swéj
szczyt (wiekszo§é niemieckich szeregowych 6-cyl., Liberty,
Packard, Rolls-Royce, niektére konstrukcje francuskie i wlo-
skie). Jednoczesnie zaczely sie rozpowszechniaé nasladow-
niclwa Hispano-Suizy,

Tymczasem trwaly prace nad ukladem w gwiazde, chto-
dzonym powietrzem. Pojawily sie silniki Jupiler (Bristol],
a wkrétce po nich Armstrong-Sideley i Lawrance. Mimo ze
wytwarzano woéwczas {1924 i poézZniej} bardzo dobre silniki
chtodzone woda, silniki gwiazdowe zyskaly w krétkim cza-
sie wielkie powodzenie. Wright Aeronautical Corporation,
pofaczony z Lawrance, rozpoczal wylwarzanie znanej serji J
(p6zniejsze Whirlwind), Pratt i Whitney, niezwiazany z zad-
na tradycja ani koniecznoécia wyzyskania przestarzaiych
maszyn i czeéci, zbudowal silnik, posiadajacy najlepsza
marke z poéréd silnikéw tej samej mocy na calym sSwiecie
(400—500 KM}, bynajmniej nie dzieki jakim$ rewelacyjnym
cechom konstrukecji, lecz dzieki celowemu rozwiazaniu
najdrobniejszych szczegéléw, Racjonalny wymiar i rozmie-
szczenie Zeber, dobrze wyznaczony ksztalt, wymiar i umie-
szczenie kanaléw wlotowych i wydechowych, wykonanie
podstaw diwigien w calodci z glowica, ulepszenie materja-
16w zaworowych, odwazZne zastosowanie walu dzielonego,
nie dajgcego naogdl do tego czasu dobrych wynikéw, umie-
jetnoéé zapozyczenia najlepszych cech ze wszystkich silni-
kéw dotychczas wybudowanych, uzycie sprezarki udosko-



1933

nalonej przez General Electric Company i nie dbanie o wy-
datki wszedzie, gdzie mozna bylo co§ udoskonalié, przyczy-
nily si¢ do powstania silnika zupelnie wyjatkowego. Po-
wodzenie osiagniete przez silniki Whirlwind i Wasp (Pratt
i Whitney} oddzialalo bardzo na rozpowszechnienie silni-
kow tego typu w Ameryce i Europie.

Pod wplywem powodzenia osiagnigtego przez silniki
gwiazdowe konstruktorzy silnikéw szeregowych wprowadzali
nadal szereg ulepszen, tyczacych sig¢ akcesoryj, np. chlod-
nic, zwiekszali liczbe obrotéw bardziej, niz to sie wydawa-
to dopuszczalne w silnikach gwiazdowych, i wprowadzili
oslatnio ulepszone s$rodki chlodnicze, posiadajace wyisza
temperature wrzenia. Zmniejszano cigzar na 1 KM przez
wykonywanic lZejszych czesci silnika lub podnoszac moc
silnika o niezmienionej budowie. W tym samym celu stoso-
wano przepre¢zanie, na co pozwalaly lepsze mieszanki, ma-
terjaty, $wiece i celowsze prowadzenie powietrza wzdluz
silnika i chlodnic, Prace nad silnikiem szeregowym, chlo-
dzonym powielrzem, pozwalaja si¢ spodziewaé, ze wkrotce
i te konstrukcje, dzi§ jeszcze pozoslawiajace do Zyczenia,
stang na wysokodci zadania,

Autorzy spodziewaja sie rozwinigeia w przyszlosci sil-
nikéw, skladajacych sige z szeregu gwiazd cylindréw, umie-
szczonych za soba, liczacych 20, a nawet 28 cylindréw.

W zwiazku z tendencja stalego zwiekszania ilosci obro-
tow wprowadzono reduktory i $migla o zmiennym skoku,

Nekrologja

.S. p- prol. inz. Karol Adamiecki.

Zywot i prace §. p. Karola Adamieckiego, ktéry zycie
swe poswiecil jednej nadewszystko umilowanej dziedzinie,
godne sa przypomnienia, stanowia bowiem dowéd, jak da-
lece wylrwala 1 systematyczna praca pojedyficzego nawel
czlowieka uwieficzona byé¢ moze pomyS$lnym skutkiem.

S. p. Karol Adamiecki urodzit sie w r. 1866 w Dabrowie
Gornicze). Pochodzil z rodziny inzyrierskiej, Po ukoriczeniu
todzkiej szkoly $redniej ze zlotym medalem, studja facho-
we :odbywal w Petersburgu, w Instytucie Technologicznym,
ktéry ukoriczy! w 25 roku ZzZycia ze stopniem inzyniera-
technologa.

Po ukoiiczeniu studjéw teoretycznych wstapil do pracy
praktycznej, jako inZynier, przewaznie jako kierownik pro-
ceséw lechnologicznych, a gléwnie metalurgicznych.

Pierwszych 8 ‘lat pracuje w Hucie Bankowej w Dabro-
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zapewniajace
obrotow.
Powickszenie

najwicksza sprawnoé¢é przy kazdej ilosci
sprezania,
sprawnosci termicznej

stosowane celem zwiekszenia
silnika, zmusilo ‘do zmniejszenia
temperatury najgoretszych czeéci glowicy i do stosowania
mieszanek antydelonacyjnych, {. zn. liczbie
oktanowej.

Ogromne postepy uczynila metalurgja.

Obecnie przeiywamy okres dalszych doswiadczen. Nie-
raz bardzo proste badania, jak np. chlodzenia s$wiec lub
przeplywn powietrza, wywoluja duze zmiany calych czesci
silnika (glowic). Zmiany silnika bywaja nieraz przyczyna
zmian w konstrukcji calego platowca, jak to bylo w wypad-
ku wprowadzenja silnikéw o $migle cisnacem lub o cylin-
drach odwréconych,

o wysokiej

Dzisiejszy zapas wiadomosci kaze
przypuszczaé, Ze obecnie uzywane konstrukcje doszly juz
niemal do kresu swoich mozliwosei i ze dalszy postep oka-
7e si¢ mozliwy jedynie po dokonaniu dalszych poslepow
w dziedzinie mieszanek i sprezania.

Silniki jutra bedsy znacznie silniejsze na jednostke cie-
zaru i duzo ekonomiczniejsze w eksploatacji. Nalezy przy-
puszczaé, Ze historja ich bedzie, jak i dotychczas, historja
szczegotowych badant w pokrewnych dziedzinach. Wyracznig
dla inzynieréw bedzie laboratorjum, i tam tez zostanie stwo-
rzony silnik przyszlosci.

J. T.

wie Goérniczej, przewainie jako asystent w walcowni bla-
chy, 2 lata nastepne spedza jako szel ‘walcowni w zakl.
Hartmanna w Lugarisky, na poludniu Rosji, poczem pracuje
4 lata na stanowisku dyrektora technicznego w zakl. Tow.
Akec. Walcowni Rur i Zelaza w Jekaterynostawiu Po rocz-
nem kierowaniu nastepnie zakladanii Osirowieckiemi, prze-
chodzi w r,.1907 na stanowisko doradcy technicznego za-
kiadéw hutniczych Bogostowskich na Uralu, poczem kie-
ruje w latach 1907 — 1911, jako dyrektor-zarzadzajacy,
Tow. Akc. Zakl., Ceramicznych ,Korwinow” pod Czesto-
chowg. W latach 1911 — 1915 prawadzi wlasne biuro tech-
niczne w Warszawie, bedac jednoczesnie doradca fabryki
maszyn i wagonéw Lilpop, Rau i Loewenstein w Warsza-
wie. W latach wojny {1915 — 1917) zajmuje stanowisko do-
radcy w ewakuowanej fabryce tegoz T-wa na potudniu Re-
sji, od roku za§ 1919, po powrocie do kraju, poswieca sig
catkowicie umilowanej przez siebie dziedzinie organizacii
pracy. :

Posiadajac umyst badawczy i niezwykle wnikliwy, pod-
czas swej réznorodnej dzialalnoéci technicznej poddawal
przebieg proceséw technologicznych dokladnej analizie, ba-
dajac $rodki, zmierzajace ku podniesieniu sprawnosci pra-
cy wytwérezej,

Po licznych pracach, dokonanych w wielu zakiadach
wylwoérezych, stworzyl i oglosit w r. 1903 wiasna metodg
pedniesienia sprawnosci pracy zbiorowej, zapomoca anali-
zy draficzne), ustalajacej harmonijng prace zespolu. Metn-
de te opublikowal w ,Przegladzie Technicznym’ w r. 1909.

Pomimo doniostoéci tej metody, nie zwrécila ona uwagi
w swoim czasie §wiata lechnicznego i przemyslowego, gdyz
opublikowana byla jedynie w jezyku polskim i rosyjskim.

Metoda ta harmonizacji pracy zbiorowej stworzong by-
ta przez prof. K. Adamijeckiego jednoczeinie z pracami
Taylora, ktéry, pracujac na drugiej pétkuli, po raz pierw-
szy polozyt podwaliny pod naukowe badanie pracy ludzkiej.

Prace Taylora dotyczyly podniesienia sprawnosei jed-
rostki, prace prof. K. Adamieckiego dotycza podniesienia
sprawnosci pracy zbiorowej i staly si¢ waznem uzupel-
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nieniem prac Taylora. Dzi§ obie te metody sa podstawa
wspélczesnej nauki naukowej organizacji.

7 chwila, gdy prof. K. Adamiecki powrécit po wojnie
do odrodzonej ojczyzny, prace jego — prowadzone dotych-
poszczegdlnych zakladéw, — nabieraja
szerokiego i doniostego znaczenia, gdyi poSwiecone zosta-

czas na terenie

*] Wykaz prac naukowo - technicznych § p. prof. K.
Adamieckiego obejmuje diugi szereg przyczynkéw, z kto-
rych tu wymienimy nastepujace: badania nad odksztalcenia-
mi walcéw; badania nad uderzeniami podczas walcows-
nia (prace te sa w rekopisie). Ponadto prowadzil prof.
K. Adamiecki badania nad rdzewieniem blachy dachowej,
wykazujac duzy wplyw szkodliwy siarki [praca ta ujgta
byla w odczycie, wygloszonym w r. 1909 w Stow. Techni-
kéow w Warszawie, lecz nie byla ogloszona).

Pracujac w dziedzinie piecéw ceramicznych, dat & p. K.
Adamiecki réwniez szereg przyczynkéw: wydany drukiem
rys popularny o poprawnem dzialaniu piecéw ceramicz-
nych, wiasna konstrukcje pieca (kregowo-komorowego),
poprawki do teorji prof. Grum - Grzymajly w zastosowa-
niu do- piecéw ceramicznych (odczyt w Stow, Techn. w r.
1911), piec wlasnej konstrukcji do ogrzewania mieszkaf,
metody graficzne obliczen w suszarnictwie ([referowane
w odczycie w r. 1912 w Stow. Technikéw).

W dziedzinie prasowania wyrobéw ceramicznych wyko-
nal & p. K. Adamiecki tez szereg badan, z ktérych wnioski
ujal w referat (nieogfoszony drukiem).

Wreszcie w dziedzinie nauki organizacii prace Zmar-
lego trwaly od r. 1895, kiedy rozpoczal chronometraz przy
walcowaniu blachy cienkiej, uwiericzony 2% krotnem pod-
wyzszeniem produkeji. :

Podstawowe prace z tej dziedziny znajdujg sie jeszcze
w rekopisie. Sa to: . Zasady nauki kierownictwa' oraz
«Koszt wlasny i jego obliczanie”.

Gléwniejsze prace opublikowane w jezyku polskim od
r. 1923:

1923 r. Znaczenie spoleczne pracy inZzyniera w prze-
my$le — Przegl Techn, Nr Nr 41, 42, 43, 44;

1924 r. Harmonizacja, jako jedna z gléwnych podstaw
organizacji naukowej — Przegl Techn NrNr 49,
52, 53: -

1926 r, Postepy w zastosowaniu naukowej organizacji
w Zagtebiu Dabrowskiem i Xatowickiem — Przegl
Org Nr 6, '

1927 r, Uwagi w sprawie kosztéw wlasnych wytwa-
rzania — Przegl. Org Nr 1;

1927 r. Kontrola, jako zasada naukowej organizacji —-
Przegl Org Nr 5

1929 r. Krétki zarys historji rozwoju naukowej orga-
nizacji w Polsce na tle jej rozwoju w innych krajach —
Przegl Org Nr 5 :

1931 r, ,Harmonograf’ — Przegl. Org Nr 4;

1931 r. Uwagi o systemie akordowym zastosowanym
do prac grupowych — Przegl, Org. Nr. 11;

1931 r. Czy nauka organizacji przyczynia si¢ do po-
glebienia kryzysu i bezrobocia — Przegl. Org. Nr, 12;

literaturze zagranicznej o pracach inz. K. Adamiec-
kiego pojawily sie m, in. nastgpujace artykuty:
1927 r. La théorie de I'harmonisation et les harmono-
grammes du prof. Ch. Adamiecki adaptés par Thérése
Leroy — Mon Bureau Nr, 11, 12;

1931 r Le diagramographe — Mon Bureau Nr. 5;
1931 r. La loi de I'harmonie et les harmonograni-
mes du prof. Adamiecki — Bull, du Comité Na-

tional de 1'Org. Francgaise Nr, 7;

1931 r, Le travail collectif et la loi de 1'harmonisation
industrielle — Bull, du Comité National Bel-
ge de 1'0Org. Scient Nr. 9 10, 11, 12;

1931 r. Diagramograph und Harmonograph, neue Hilfs-
mittel flir Planung, Statistik und Kontrolle — Zft. f.
Organ. Nr 10;

1931 r. Der Harmonograph, ein neuartiges Mittel -zur
schaubildlichen Darstellung von Betriebsvorgdngen —
Wirtschaftlichkeit Nr. 108;

1931 r. Grafické zndzorneni provozu harmonografeni—
Nowda Pracé Nr. 7—S8;

1931 r, Harmonog‘rfafy — Zprdvy Ceskoslov.
Nar. Kom, pro edeckou Org Nr 8
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ja szerszemu zadaniu, mianowicie wprowadzeniu prawi-
dlowe! organizacji w odradzajagcem sie¢ po wojnie zyciu go-
spodarczem Polski*).

Juz w jesieni w 1919 r. prof, K. Adamiecki zaczal wy-
liada¢ w Politechnice Warszawskiej, obejmujac nast2pnie
nowo ulworzona katedre: ,Zasad organizacji pracy i za-
ktadéw przemystowych”.

~ Jednoczesnie zabiega z pomy$lnym  skutkiem o utwo-
rzenie w polskich stowarzyszeniach technicznych két in-
Zynieréw naukowej organizacji, aby ta droga wzbudzi¢
zainteresowanie §wiata technicznego i przemystowego dla
poprawy urganizacji, droga stosowania wskazan nowej nau-
ki organizacji.

Powolane przez te kola, z inicjatywy prof. K. Ada-
mieckiego, Zrzeszenie dokonalo pod Jego redakcja wyda-
nia cyklu zasadniczych dziel z dziedziny naukowej organi-
zacji, kladac tem trwala podstawe dla rozwoju tej wie-
dzy w Polsce,

Zabiegi prof, K. Adamieckiego, skierowane ku propa-
gandzie naukowej organizacji, uwieficzone zostaly stworze-
niem ogniska centralnego, jakiem jest Instytut Naukowej
Organizacji, promieniujacy licznemi drogami i metodami
w spoleczenstwie polskiem dla szerzenia zasad prawidlo-
wej  organizacji.

Powolany do zycia w.1925 r. Instytut ten, ktérego Zmar-
ty byl wspolzatozycielem, cztonkiem honorowym i dyrek-
torem, skupia koto siebie powazna liczbg wspélpracujacych
i rozwija szeroka akcje wydawnicza, odczytowa, pedago-
giczna, propagandowa, poradnicza i zjazdowa, ktéra zysku-
ie nietylko uznanie w kraju, ale i poza jcgo granicami,

Dzieki pracy pedagogicznej prof. K. Adamieckiego w In-
stytucie Nauk. Organizacji i w Politechnice, liczny zastep
wyksztatconych technikéw, kierownikéw zycia gospodar-
czego, stal si¢ propagatorem naukowej organizacji w Polsce.

Prace Zmarlego na zjazdach krajowych i zagranicznych
staja sig przedmiotem szerokiego uznania, za$§ dziatalnosé
I. N. O., ktéremu ofiarnie po§wiecit nietylko prace i wia-
sne $rodki pienieine, ale cala swa troske i dusze, — szyb-
ko sie wzmaga, Prof. K. Adamiecki zostaje powotany na
wice-prezesa Miedzynarodowego Komitetu Naukowej Or-
ganizacji i czlonka Migdzynarodowego Instytutu N, O.

Na V Miedzynarodowym Zjezdzie N. O. w Amsterda-
mie prof. K, Adamiecki otrzymuje wysokie wyréznienie
w postaci odznaki ,Plaque d’or",

Masarykowa Akademja Pracy wybiera go na swego
cztonka i przyznaje mu dyplom uznania. Polska obdarza
go orderem Polonia Restituta, a Czechostowacja — or-
derem Biatego Lwa.

Profesorowi K. Adamieckiemu dane bylo szerokie swe
doswiadczenie, bedace rezultatem wieloletniej pracy, od-
daé na progu odrodzonej ojczyzny jej odbudowie. Spelnily
sig fe jego pragnienia, Na schylku swego pracowitego zy-
wota pracowdl wylacznie dla dobra ogélnego i zyskal so-
bie wysokie uznanie,

Wytrwala, 42-letnia praca Zmarlego stala sie podwaling
szerokiej i dobroczynnej dla odrodzonej ojczyzny akeji:
idei prawidlowej organizacji i jej upowszechnienia.

K. Adamiecki jest sztandarem tej idei w Polsce, ko-
to ktérego skupialy sie prace z dziedziny naukowej orga-
nizacji i kt6ry, pomimo $mierci, pozostanie nadal w spotle-
czenstwie polskiem drogowskazem pracy wydajnej i pra-
widlowo zorganizowanej.

Inzynier i profesor Karol Adamiecki zastuzyl sie¢ do-
brze swej ojczyinie. Piotr Drzewiecki.

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz, Czestaw Mikulski.



	pt1933 - 0345
	pt1933 - 0346
	pt1933 - 0347
	pt1933 - 0348
	pt1933 - 0349
	pt1933 - 0350
	pt1933 - 0351
	pt1933 - 0352
	pt1933 - 0353
	pt1933 - 0354
	pt1933 - 0355
	pt1933 - 0356
	pt1933 - 0357
	pt1933 - 0358
	pt1933 - 0359
	pt1933 - 0360
	pt1933 - 0361
	pt1933 - 0362
	pt1933 - 0363
	pt1933 - 0364

