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W sprawie przyjecia miedzynarodowego

uktadu tolerancyjnego”’

Napisal Inz. W. Moszyrnski (Warszawa).

Po krétkim wstepie, omawiajgcym historje powslania miedzynarodowego ukiadu tolerancyjnego i wply-

wu, jaki Polski Komitet Normalizacyjny wywarl na jego ksztaltowanie sig, i
cechy charakteryzujgce nowy uklad, wskazujgc na calkowitq prakiyczng jego zamiennosc

autor rozwazia najistotniejsze
z dotychcza-

sowym ukladem polskim, poczem podnosi koniecznoéé jaknajszybszego przyjecia go jako obowiqzujqcej

normy polskiej. W

dalszym ciqgu autor podaje, w jaki sposéb ukiad len naleiy ujgé,

aby uzgodnié go

z obowiqzujqcemi normami wojskowemi i umozliwié wprowadzenie go do przemystu wojennego. W kon-

cu artykuly podane sq uchwaly zjazdowe w

roku ubieglym zakoniczony zostal pierw-
\ K/ szy etap pracy, zmierzajacej do stworze-

nia miedzynarodowego ukladu toleran-

cyjnego przez ostateczne ustalenie pél
tolerancyjnych dla obszaréw srednic od 1 do 180
mm i dla wszystkich pasowan, z wyjatkiem wtta-
czanych i przestronnych, Komisja ISA 3 do spraw
pasowari Miedzynarodowego Stowarzyszenia Nor-
malizacyjnego podata wyniki swych prac do wia-
domosci wszystkich wspétpracujacych z nia naro-
dowych komitetéw normalizacyjnych, zachecajac
je do przyjecia nowego ukladu, jako normy obo-
wigzujacej.

Poczatki prac tych siegaja czaséw miedzyna-
rodowej konferencji normalizacyjnej, ktéra odby-
ta sie w Pradze jesienia 1928 r. Konferencja ta
rozpoczela sie w atmosferze pewnej nieufnosci,
wywolanej przez niezwykle ostra kampanje, prze-
prowadzong w tym wlaénie czasie w sposob meto-
dyczny przez szerokie kola niemieckiego przemy-

1) Atrykul niniejszy jest rozszerzeniem referatu wy-
gloszonego na VII Zjezdzie Inzynieréw Mechanikéw Pol-
skich.

sprawie przyjecia miedzynarodowego ukladu tolerancyjnego.
stu, zmierzajaca do wykazania wyzszosci ukladu
pasowari DIN nad wszystkiemi innemi, péZniej
powstalemi narodowemi ukiadami pasowan.

. Olbrzymia te burze niemiecka, ktéra wytadowa-
la sie w imponujacej liczbie kilkudziesieciu arty-
kutéw polemicznych, drukowanych w dwéch ze-
szytach ,Werkstattstechnik”, wywotal artykul
prof, Sawina, opublikowany w paru przodujacych
$wiatowych pismach technicznych, wykazujacy
braki niemieckiego ukiadu pasowat.

Nalezy przypomnie¢, ze w czasie tym istnial
szereg uktadéw narodowych, powstalych po stwo-
rzeniu ukladu niemieckiego, mianowicie uklady:
szwajcarski, szwedzki oraz czechosfowacki, z kto-
rych kazdy wniést nowe, powazne wartosci, sta-
wiajgce je niezaprzeczenie ponad ukladem nie-
mieckim, bedacym dla nich, trzeba to otwarcie
przyznaé, wyjSciowym wzorem i podstawa,

W tym samym tez czasie Polska, wiedziona
szczesliwa mysla szukania wéréd ukladow istnie-
jacych wzoréw najlepszych, w celu stworzenia
uktadu, bedacego jakgdyby ich wypadkowa, poto-
zyta wlasciwie kamien wegielny pod budowg
przysztego ukladu miedzynarodowego.
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Jednoczesénie rozwineliSmy propagande 2), uza-
sadniajgca stusznos¢ tej drogi postepowania, jedy-
nie majacej widoki powodzenia, Spotkalismy sie
z zZywem zrozumieniem lomitetéw normalizacyj-
nych czechostowackiego, szwedzkiego, a zwla-
szcza francuskiego, ktéry wystapil z inicjatyws
poprzedzenia konferencji praskiej przez mala kon-
ferencje porozumiewawcza miedzy delegacjami
Czechostowacji, Francji, Polski i Szwecji. Konfe-
rencja ta istotnie odbyla sie w PilZnie i sprawila,
ze delegacja Niemiec, poparta przez delegacje
Austrji i Wloch, ktore wezesniej juz przyjely uklad
pasowari DIN, musiala rozstaé sie z mysla narzu-
cenia tego uktadu innym krajom,

Wprawdzie delegacja francuska wystapita z wla-
snym projektem ukladu?), przypuszczajac, iz pro-
jekt ten zdobedzie poklask dlatego, ze, bedac roz-
ny od wszystkich ukladow wspotzawodniczacych,
nie narazi powagi istniejacych juz uktadéw naro-
dowych, ktére zostalyby odrzucone na korzys¢
jednego z poéréd mich. Projekt ten jednak upadt,
nie broniony nawet przez swych twoércéw, i zwy-
ciezyla zasada propagowana przez Polski Komitet
Normalizacyjny — stworzenia ukladu, jednoczace-
go w sobie wszystkie wartosci istniejacych ukla-
déw narodowych.

Konferencja praska ustalita zasady, ktérym po-
winien odpowiadaé 6w przyszly uklad, i wylonila
podkomisje, ztozong z wybitnych znawcow zagad-
nieri pasowan, bedacych przedstawicielami Nie-
miec, Szwajcarji, Szwecji, Czechostowacji i Fran-
cji. Stanowisko naszej delegacji bylo tak mocne,
2e przewodniczacy konlerencii, jednoczesnie czto-
nek delegacji Niemiec, zaproponowal wejscie
przedstawiciela Polski do podkomisji $cistej. Prze-
wodniczacy naszej delegacji uchylil sie jednak,
przewidujac, jak to istotnie sie okazalo, Ze obu-
dzi to ambicje innych delegacyj, w wyniku czego
stworzy sie cialo ciezkie, co ujemnie wptynie na
bieg jego pracy.

80-120  120-180

Kkt JSA 2qtkony.
szzlr poka.zpr;;cy m'o/lsioic' POProwki, 50-80 19122200 e
projeit JSA poprariony. 3o-50 5 200
18-30 i
L L 11
0 ] L I i
3;@1@1@“;’ I e 1 (102t et

I.}f«""“ﬂ —

H — T o T
T A
I = fiee

Hire=— T 2 it o

fiice
= A\'{J_up
9 fes FHEY ”-U
o 1 e I =,
o [[iDEe —
o il

e ——— e
e L

6

o5 EM 3 o E) = b
Rys, 1. Poprawki, wniesione przez Podkomisje ISA3 do

projektu miedzynarodowego ukladu tolerancyjuego, wsku-
telc sprzeciwu delegacji polskiej (Kopenhaga, maj 1931 r).

2) P. K. N. rozeslal do poszczegolnych narodowych
komitetéw normalizacyjnych przeklady artykulu, drukowa-
nego w ,Mechaniku” r. 1928, str. 161.

3}, Przeglad Techniczny” r. 1928, str. 999.

Podkomisja $cista opracowata w ciagu 21/, lat
projekt ukladu miedzynarodowego ), ogramiczony
narazie, zgodnie z uchwala praska, do obszaréw
$rednic od 1 do 180 mm, oraz z wylaczeniem pa-
sowan przesironnych i wtlaczanych. Projekt ten
stal sie tematem wyczerpujacej polemiki na dru-
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Rys. 2. Pordwnanie wielkosci tolerancyj podstawowych

w ukladzie miedzynarodowym ISA i w ukfadzie polskim PN,

giej miedzynarodowej konferencji po$wieconej
sprawom pasowar, odbytej w Kopenhadze wio-
sng 1931 r.%). Delegacja nasza wystapila na tej
konferencji z szeregiem zastrzezen; wsrdd nich
najwazniejszem bylo zadanie oparcia miedzynaro-
dowego uktadu — w odniesieniu do klas dokfad-
no$ci — na prawidlowym postepie geometrycz-
nym; w sprawie tej delegacja nasza zglosila kon-
kretny wniosek liczbowy, ktéry w nastepstwie
przyjety zostal niemal bez zmian przez podkomisje
écista przy ostatecznem opracowaniu ukladu mie-
dzynarodowego, Wykres przedstawiony na rys.
1 %) wykazuje wyraznie, o ile skuteczne bylo wy-
stapienie naszej delegacji i jak dalece zawazylo
na ostatecznej postaci ukladu miedzynarodowego.

Ostatecznie przyjete wartosci podstawowych
tolerancyj wykonania otworéw i walkéw w po-
szczegolnych klasach dokladnosci sa niezmiernie
bliskie wartosciom, przyjetym w dotychczasowym
naszym ukladzie pasowar, jak to wida¢ wyraznie
z wykresu, przedstawionego na rys. 2,

Rzecza w nowym ukladzie miedzynarodowym
najbardziej charakterystyczng jest to, Ze wlasci-
wie nie jest to juz uklad pasowar, lecz uklad to-
lerancyjny, normalizujacy znaczng liczbe pol tole-
rancyjnych wykonania otworéw i watkéw i pozo-
stawiajacy konstruktorowi peina swobode dowol-
nego kojarzenia ktorychkolwiek pol. Jest to oczy-

1), Wiadomosci Polskiego Komitetu Normalizacyjne-
go" r. 1931, str, 55. ,Przeglad Techniczny™ r. 1931, str. 261.

) ,Wiadomosci Polskiego Komitetu Normalizacyjne-
go" r, 1931, str. 155.

6) Jest to wykres logarytmiczny, linje przedstawiaja-
ce podstawowe tolerancje wykonania w poszczegdlnych kla-
sach dokladnosci powinny wiec tworzyé miedzy soba odste-
py réwne, o ile warunek oparcia ukfadu o postgp geome-
tryczny bylby spelniony.
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wiscie tylko zasada, gdyz w praktyce nietrudno
bedzie opracowaé wytyczne, jakiemi nalezy sie
kierowa¢ w wyborze pol tolerancyjnych w celu
osiagniecia zadanych pasowan. Jest to jednak co$
zupelnie roznego od dotychczasowych klas paso-
wan, opartych na zasadzie okreslonych, blizszych
pokrewienstw podstawowych otworéow lub wal-
kow z poszczegolnemi watkami Jub otworami, na-
lezacemi do tej samej klasy.

Ta nowa zasada, stwarzajaca uklad tolerancyj-
ny na miejsce dotychczasowego ukladu pasowan,
jest jakgdyby rozluZnieniem wezléw rodzinnych
i wprowadzeniem swobodnego doboru tam, gdzie
dotychczas nie przewidywalo sie go wcale (ukla-
dy niemiecki i czechostowacki), lub dopuszczalo
w wypadkach wyjatkowych (uktady szwedzki
i polski).

Wszelako 6w ukiad tolerancyjny wyrést z pnia
dotychczasowej klasy drugiej pasowan {w ukfa-
dzie niemieckim zwanej ,Feinpassung”) i na jej
przynajmniej obszarze powinowactwa dawniejsze
pozostaly w istocie utrzymane,

Rys. 3 przedstawia pola tolerancyjne, odpowia-
dajace obszarowi srednic 30 — 50 mm uktadu
miedzynarodowego ISA. Cecha dlaf wysoce cha-
rakterystyczng jest to, Ze pola tolerancyjne ozna-
czone w poszczegolnych klasach tym samym sym-
bolem literowym, zachowuja niezmienne potozenie
swych krawedzi blizszych linji zerowej, jak to wy-
raznie wida¢ na rys. 3. Uwarunkowuje to pewng
sztuczno$é w tworzeniu pol tolerancyjnych w kla-
sach innych niz podstawowa (dotychczasowa dru-
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ga), pociagajaca za soba oczywiécie te samg

sztuczno$é wuzyskiwanych w
sowan.

Jest to cecha uktadu wyraznie ujemna, ktéra
wynikla z checi nadania ukladowi postaci mozliwie

prostej, dajacej ujaé¢ si¢ w ramy schematu, Sprze-

tych klasach pa-
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niewierzenie sie zasadzie przyjetej na konferencji
praskiej tworzenia ukladu w drodze czystego em-
piryzmu pod wyrainym wplywem tej samej umy-
stowosci, ktéra juz raz wyniosta prostote budowy
ukladu, a wiec forme zewnetrzng, ponad jego
tres¢ istotna, wprowadzajac jednostke pasowan,
jako jedyna podstawe ukladu (DIN).
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Rys, 4.

Zupelnie inaczej przedstawia si¢ to w naszym
dotychczasowym ukliadzie polskim, w ktorym kaz-
da klasa tworzona zostala niezaleinie. Widaé¢ to
wyraznie z rys. 4, szczegélnie w odniesieniu do
p6l tolerancyjnych watkéw witaczanych (n1, n2,
n3—q2 q3—s2 s3)iwciskanych (k 1, k 2,
k3, k4 — mi, m2 m3).

Wptyw ukladu DIN uwidocznil sig¢ réowniez w
niepotrzebnem zwigkszeniu ilosci pasowan wci-
skanych (watki k6, m6 i n6, zamiast dotychcza-
sowych k 2 i m 2), bardzo malo zrézniczkowanych
i stanowiacych przez to pewne obcigzenie ukladu.

Mimo tych stron ujemnych, ukiad miedzynaro-
dowy posiada pewne cechy dodatnie; wsréd nich
najwazniejsza jest to, ze rozwiazal odrazu w spo-
s6b wyrazny sprawe sprawdzianow, ktéra byla
przyczyna ciaglych nieporozumien, utrudniajac
poréwnywanie réznych uktadéw, nadewszystko
za$, ze spotkal sie z powszechnem Zyczliwem
przyjeciem i ostatecznie urzeczywistnil stworze-
nie ukladu miedzynarodowego wszystkich krajow,
stosujgcych miary metryczne.

Dalsze polemizowanie na tematy, Ze niejedno
mozna byto w uktadzie tym lepiej rozwigzaé, by-
toby tylko roztrzgsaniem teoretycznem, nie maja-
cem, mimo calej moze slusznosci, zadnej wartosci
praktycznej, Stoimy wobec koniecznosci przyjecia
tego ukladu i mozemy to uczyni¢ w tem milem dla
nas prze$wiadczeniu, ze udalo si¢ nam przez nasze
czynne wystapienie uchroni¢ wspélny odtad uklad
od kalectwa — wadliwego podziatu na klasy do-
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kladnosci, i Ze nie napotykamy na zadne trudno-
$ci w okresie przejéciowym od naszego dotych-
czasowego uktadu, Rys. 5 umozliwia poréwnanie
wielko§ci i rozmieszczenmia pél tolerancyjnych
ukladu miedzynarodowego i naszego uktadu do-
tychczasowego. Wybor pol zastepczych nie spra-
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wi konstruktorowi zadnych trudnosci. Réwniez za-
mienne cze$ci maszyn, wykonane wedtug dotych-
czasowych sprawdzianéw rézinicowych, beda mo-
gly nadal byé¢ uzywane we wspoélpracy z czescia-
mi zamiennemi, wykonanemi pé6zniej wedlug no-
wych sprawdzianow, Rowmiez sprawdziany do-
tychczasowe beda mogly, az do zupelnego ich
zuzycia, stosowane by¢ nadal réwnolegle z nowe-
mi sprawdzianami ukfadu I[SA, przy zachowaniu je-
dynej ostroznos$ci — unikaniu rozbieznosci spraw-
dzan na stanowisku roboczem i kontrolnem; na
obu tych stanowiskach powinno si¢ stosowaé ta-
kie same sprawdziany-dla dokonania sprawdzenia
jednego i tego samego wymiaru,

Przyjecia nowego ukladu tolerancyjnego nie po-
winno w Zadnym razie .op6znié to, Ze nie jest on
jeszcze ukonczony. Dalsza jego rozbudowa, obej-
mujaca obszary Srednic ponad 180 mm oraz pola
tolerancyjne odpowiadajace waltkom i otworom
wttaczanym i przestronnym, nie spowoduje z ca-
ta pewnoscia zadnych zmian w czesci ukladu do-
tychczas juz zakonczonej, gdyz bylo to zastrzezo-
ne w sposéb bezwzglednie wiazacy. Do czasu
ostatecznego wykorczenia nowego ukladu mozna
bez zadnej trudnosci stosowaé nadal dotychczaso-
we sprawdziany, wzigte z naszego dawnego ukla-
du, w zupelnem przeswiadczeniu, ze bedzie je

mozna stosowaé az do ich ostatecznego zuzycia na-
wet wtedy, gdy uklad migdzynarodowy zostanie
w calej swej rozciaglosci opracowany, przyjety
i wprowadzony w zycie.

Aby jednak uklad miedzynarodowy mégt wejsc
do naszych biur konstrukcyjnych i warsztatow,
musi on zosta¢ przyjety, jako norma, przez Polski
Komitet Normalizacyjny, przezeri opublikowany
i zalecony do stosowania. Nic nie stoi na prze-
szkodzie, aby wszystko to odbylo sie w ciagu naj-
blizszych miesiecy.

Z kolei pragnalbym oméwié mozliwosci prak-
tycznego wprowadzenia u nas nowego ukladu to-
lerancyjnego do przemyshu, wytwarzajacego sprzet
wojskowy.

Swego czasu kola wojskowe przywigzywaly
wielka wage do szybkiego przyjecia obowiazuja-
cych norm pasowan. Jednak normy te, przyjete
w roku 1928, nie zdotaly glebiej przenikna¢ do tej
galezi przemystu. Dwie byly tego przyczyny:
1) pewna sztywno$¢, charakteryzujaca wiekszosé
sprzetu wojskowego, pierwocinami swemi tkwia-
cego najcze$ciej w dawniej juz ustalonych wzo-
rach, zwlaszcza wobec koniecznosci zachowania
nieodzownej nieraz ciaglosci jego postaci i wymia-
réw, 2) nieufnos¢ do tolerancyjnych norm cywil-
nych, opartych na wyraznie podanych $rednich
teoretycznych tolerancjach wykonawezych i nie
uwidoczniajacych w sposéb dosé wyrazny skraj-
nych mozliwych tolerancyj wykonawczych, beda-
cych w istocie rzeczy dopiero tolerancjami odbior-
czemi’),

Rozprawy cale napisano na ten temat, — to by-
fo réwniez posrednio przyczyna wystapienia dele-
gacji francuskiej na Lkonferencji praskiej ze
wzmiankowanym juz wlasnym projektem miedzy-
narodowego uktadu tolerancyjnego.

Francuski komitet normalizacyjny, pracujacy
pod wyraznemi wplywami Irancuskich két woj-
skowych, podal zupelnie trafne rozwiklanie tego
dylematu, jakim bylo odmienne zapatrywanie sie
na istote obszaru tolerancyjnego, w ktérym tech-
nicy cywilni chcieli koniecznie i stusznie widzieé
obszar sredni, najlepiej charakteryzujacy trudno-
§ci zwiagzane z wykonaniem przedmiotu, a techni-
cy wojskowi, réwniez nie bez racji, pragneli wi-
dzie¢ obszar maksymalny, wazny zaréwno jako
podstawa studjéow nad sprzetem, jak i dla jego
prawomocnego odbioru. Francuzi zgodzili sie bo-
wiem na interpertacje cywilng, z tem jednak za-
strzezeniem, ze krancowe obszary pél tolerancyi-
nych zostang obliczone i utrwalone jako nowe nor-
my obowiazujace.

ten wlasnie sposéb powstaty normy francu-
skie, bedace pochodnemi nowego miedzynarodo-
wego ukladu tolerancyjnego, ktére, choé roznia
si¢ oderi pozornie wartosciami cyfrowemi, sg jed-
r&ak w istocie rzeczy tym samym zupetnie ukla-
em.,

Niema zadnej przeszkody, abysmy réwniez po-
szli ta sama droga, wiecej nawet — aby u nas
ukltad tolerancyjny wydany zostal odrazu w dwéch
jakgdyby jezykach: cywilnym i wojskowym. Mos-

7) Sprawe te¢ wyjasnia rys. 6, poréwnywujacy teore-
tyczna tolerancje wykonawcza T z tolerancja odbiorcza T,.
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na spodziewaé sie, ze wydaniem wojskowem zaj-
mie sig Komisja Normalizacyjna Dep. Uzbr. M. S.
Wojsk. i zyczyéby sobie nalezalo, aby Polski Ko-
mitet Normalizacyjny nie pozwolil sie jej wyprze-
dzi¢, wydajac norme cywilng,.

Takie dwoiste traktowanie sprawy znalazlo juz
nawet precedens w normie sprawdzianowej),
ktora wydala wspomniana Kom. Norm. Dep. Uzbr.,
a ktora niedlugo pézniej wydal wlasnie, przettu-
maczong na jezyk cywilny, Polski Komitet Norma-
lizacyjny *), przystosowujac ja do naszego dotych-
czasowego ukladu pasowan i wykanczajac go tem
samem ostatecznie przed przerzuceniem sie do no-
wego ukladu miedzynarodowego ').

1'ym sposobem druga z wymienionych przeszkod,
utrudniajacych wejécie uktadu tolerancyjnego w
Zycie przemystu wojennego, zostanie niezawodnie
catkowicie usuniela. Pozostanie jednak pierwsza—
owa sztywnosé wickszosci sprzetu wojskowego.
Jakkolwiek i tu datoby si¢ bardzo wiele zrobig,
przeciez zagadnienie to jest znacznie trudniejsze,
nizby sie moze napozér zdawato. Tem niemnie]j
niema zadnych trudnosci, aby wszystkie nowe po-
czynania przemyslu wojennego wyrastaty na
gruncie norm og6lnie przyjetych, ktore powinny
nawet rozwija¢ sie stosownie do potrzeb tej waz-
nej galezi przemystu we wszystkich wypadkach ko-
niecznych. Usunie to wiele z pomiedzy dzisiejszych
dowolnosci, nie znajdujacych innego usprawiedli-
wienia, jak czynnik ciaglosci, owo obcigzenie dzie-
dziczne, nieraz bedace rzeczywisty przeszkoda na
drodze postepu.

Korzysci, jakie osiggniemy, sprowadzajac uklad
tolerancyjny wojskowy do upodobnienia sig¢ zu-
pelnego z uktadami przemystu cywilnego, sa
ogromne. Nie mowiac juz o korzyéciach, wynikaja-
cych z usuniecia dzisiejszych dowolnosci i zapro-
wadzenia tadu tam, gdzie nieraz go niema, — ko-
rzysci te sg tej samej natury, co korzysci, wynika-
jace z upodobnienia sprze¢tu cywilnego, bedacego
sprzetem wojskowym; a wigc, zaczynajac od sie-
kiery, topaty, podkowy, — koriczac na wozie ta-
borowym, ciezaréwce i ciggniku.

Wprowadzajac do sprzetu wojskowego gwinty
normalne, stwarzamy odrazu olbrzymie rezerwy
narzedzi do gwintowania w postaci zapasu ich, le-
zacego w narzedziowniach oraz w hurtowniach
i skladach narzedzi. Takie same zapasy spraw-
dzianowe stworzymy, wprowadzajac wszedzie,
gdzie to jest mozliwe, normalne otwory i walki,
wziete z uktadu tolerancyjnmego. A przeciez sta-
nowi to bardzo pokazna odsetke caloksztaltu
sprawdzianéw, stosowanych w przemys$le wojen-
nym.

Z drugiej strony maszynowy przemyst cywilny
najszerzej pojety, wprowadzajac w mozliwie sze-
rokim zakresie znormalizowane sprawdziany roz-
nicowe i doskonalgc u siebie technike wytwarzania
na ich podstawie, zbliza sie kapitalnie do tych za-

%) Norma: PNW/Uzbr.
Techniczny" 1932, str. 222,

¥) Norma PN/N-79C.

) Nalezy zaznaczyé, Ze obie wspomniane normy spraw-
dzianowe w calej niemal rozciaglosci wyzyskaly to wszyst-
ko, co w tej mierze zostalo utrwalone ostatecznie w nowym
miedzynarodowym ukladzie tolerancyjnym; byl (o wigc
pierwszy krok ku przyswojeniu sobie tego uktadu.

mech 2/1 1 3; por. ,Przeglad
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dan, ktore go czekaja w chwili krytycznej. Poza
wzgledami natury technicznej i zdrowej kupiec-
kiej kalkulacji na dzi$, nakazujacej w dobrze po-
jetym wilasnym interesie mozliwie szybko i szero-
ko przyswoié¢ sobie praktycznie technike wytwor-
czosci na sprawdziany, istniejg wzgledy niemniej
waine, wzgledy przezornosci obywatelskie]j.

Mineto juz lat pie¢ od przyjecia przez nasz Ko-
mitet Normalizacyjny polskiego ukladu pasowan,
nie zdolal on jednak dotychczas przeniknaé dosta-
tecznie gleboko w nasz przemyst maszynowy. Zio-
zyly sie na to rézne przyczyny, a wsréd nich naj-
wazniejszemi byly: trudnos¢ zaopatrywania sie
w sprawdziany wykonane wedtug PN, zwlaszcza
wobec braku odnosnych norm sprawdzianowych,
oraz oczekiwanie na ukfad miedzynarodowy, do
ktorego opracowania przystgpiono wkrélce po

przyjeciu ukladu polskiego, — a wszystko lo na
tle ostrego kryzysu i spowodowanego nim przyte-
pienia daznosci rozwojowych i doskonalenia sie
naszego przemysiu.

'"Tr g

)L T
i

&7 =1
Aoz A-y-bTs T
B:28+%Ts

Rys. 6.

Poréwnanie leoretycznej tolerancii wykonania przedmiotu

z jego tolerancja odbioru.
S, —- sprawdzian nieprzechodni; Sp — sprawdzian przechodni; P, —

przeciwsprawdzian zuiycia sprawdzianu Sp" A — doluny leoretyczny kran-

cowy wymiar wykonawczy; B — gérny teorelyczny kraicowy wymiar
wykonawczy; I — teoretyczna tolerancja wykonania przedmiotu; A, —
dolny krancowy wymiar odbiorezy; B, — gorny krancowy wymiar od-
biorczy; T, — tolerancja odbioru przedmiotu: Ty — tolerancja wyko-
nania sprawdzianu; 7p — tolerancja wykonania przeciwsprawdzianu.
y — przekroczenie wymiaru A w wyniku zuzycia sprawdzianu Sp.

Delna czgéé rysunku jesl powickszeniem pol tolerancyj wykonania i zu-

iveia rprawdziann przedstawionego w gornej czesci rysunku.

Dzis polozenie zmienilo sie¢ zasadniczo. Normy,
ktorych przyjecie moze byé¢ sprawa tygodni, sa juz
gotowe, lacznie z normami sprawdzianowemi, cO
umozliwi rozpoczecie wytworczosci sprawdziano-
wej naszym wytworniom precyzyjnym. Zrozumie-
nie roli sprawdzianéw, jako narzedzia niezbednego
do racjonalnej wytwdrczosci maszynowej, nietyl-
ko masowej i seryjnej, lecz rowniez dobrze i jed-
nostkowej '), uczynito przez ten czas wielkie po-
stepy. To tez dzi§ wzgledy oszczednosciowe nie

1) W oparciu o ukiad érednic normalnych,
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stang na przeszkodzie zakupieniu przez fabryki
koniecznych sprawdzianéw, tak samo jak nie mo-
glyby one przeszkodzi¢ zakupieniu koniecznych
wiertel i gwintownikéw, bez ktérych praca war-
sztatu bylaby nie do pomys$lenia.

Ogromny wplyw na przyspieszenie tego proce-
su beda mogly wywrzeé instytucje panstwowe, be-
dace najwiekszym odbiorca krajowego przemysI-u
maszynowego, jezeli postawia sobie za zadanie
oparcie swoich lub dla nich opracowywanych pro-
jektow na miedzynarodowym ukladzje pasowan
i przestrzegaé beda, aby we wtasnych swych war-
sztatach i wytwoérniach, lub prywatnych, lecz dla
nich pracujacych, sprawdziany roznicowe, wyko-
nane wedtug nowego ukfadu, znalazty powszechne
zastosowanie.

Mozemy wyrazi¢ glebokie przeswiadczenie, ze
z chwila, gdy omawiane normy zostana ostatecznie
przyjete, oraz wytyczne, potrzebne dla ich wpro-
wadzenia w zycie, opracowane i oddane do uzytku,
zainteresowane instytucje panstwowe, a w szcze-
g6élnosci M. S, Wojsk. i Min, Komunikacji, nie za-
wahaja sie odegraé roli pionieréw, torujacych no-
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wemu ukladowi
maszynowego.

droge do polskiego przemystu

W zwiazku z powyzszym referatem uchwalone
zostaly przez uczestnikéw zjazdu nastepujace
wnioski:

1. VII Zjazd Inzynieré6w Mechanikéw Polskich
wzywa Polski Komitet Normalizacyjny do wpro-
wadzenia do obowigzujacych norm nowego mig-
dzynarodowego ukladu tolerancyjnego w jego
dzisiejszych, ostatecznie ustalonych ramach.

2. Zjazd wskazuje na koniecznosé jednoczesne-
go przejecia tego uktadu przez Polskie Normy

ojskowe, przewidujgc mozliwo$é nadania mu
postaci odrebnej, zgodnej z obowiazujacemi nor-
mami wojskowemi. '

3. Zjazd wzywa Sekcje Warsztatowa Stowarzy-
szenia Inzynieréw Mechanikéw Polskich do opra-
cowania i opublikowania wytycznych, zwigzanych
z praktycznem wprowadzeniem do Zycia przemy-
stowego nowego miedzynarodowego ukladu tole-
rancyjnego, oraz przejsciem do tego uktadu od
dotychczasowego polskiego ukladu pasowan.

Trudnosci w ruchu sitowni, spowodowane przez wode”

Napisal Inz. W.Rosner, Lwéw.

jemne oddzialywanie wody na urzadzenia

l i techniczne mozna dzi§ naogét zupelnie do-

brze opanowaé. Wspélczesna technika roz-

porzqdza dostateczng ilosciq wyprébowa-

nych metod, pozwalajqcych na rozwiqzanie kazde-

go zagadnienia, zwiqzanego z zachowaniem sie
wody. :

Przewaznie jednak traktuje sie skutki wody, ja-
ko zto konieczne, nieuniknione, jezeli tylko da sig
wytworzyé jakis sposéb utrzymania ruchu, cho-
ciazby polegajacy na odstawianiu kotta do czy-
szczenia co parg tygodni lub na wybijaniu plomie-
nidwek co pare miesiecy. Zwykle wtedy kierow-
nik ruchu jest zdania, ze nie da si¢ nic poprawig,
przyczem na poparcie tego czesto pokazywany
bywa nieczynny aparat do ulepszania wody, kté-
ry mial nie spelni¢ swego zadania. To tez w dal-
szym ciggu zajme sie zagadnieniem, jakie moga

y¢ przyczyny niedomagarn w ruchu urzadzen do
ulepszania wody.

Przyczyny te mozna podzieli¢ na dwie zasad-
nicze grupy:

1) jedna stanowia wady wybranego urzadzenia,
wzglednie jego celowose,

2) druge — zaniedbania obstugi i kontroli.

Stosowanie nieodpowiednich urzadzen.

Obok urzadzen opartych na podstawach nau-
kowych, mozna spotkaé az nadto czesto aparaly
i srodki, ktore juz zgéry da sie okresli¢ jako bez-
wartosciowe. Obliczone sa przedewszystkiem na
rozpowszechniona niewiedze w tej dziedzinie,
umozliwiajaca wymownym akwizytorom zlowie-
nie nabywcéw. Trzeba tu przedewszystkiem wy-
mienié preparaty kotlowe, t. j. srodki
o skladzie chemicznym utrzymywanym w tajem-

*] Dokosiczenie do str. 291 w zesz. 11 z 1. b.

nicy, ale zato zaopairzone w picknie brzmiace
nazwy. Wedlug prospektéow, te malto kosztowne
preparaty maja z cala pewnoscia niedopusci¢ do
tworzenia si¢ kamienia, wzglednie korozji w kotle.
Maja byé to wiec cudowne srodki lecznicze na
wszelkie choroby. Dokladniejsze badania wyka-
zujy, Ze sa to albo jakies produkty odpadkowe,
albo tez srodki zawierajace wprawdzie nieco
zwiagzkoéw czynnych, jak soda, tug sodowy i t. p,,
lecz zawsze kalkuluja sie one bardzo drogo. Ja-
kie za§ mogg byé czasem skutki preparatéow, uwi-
docznia fotografja na rys. 11, przedstawiajaca je-
dna ze zniszczonych plomienic kotta typu Tisch-
beina. Do kotta tego dodawano preparat o wy-
gladzie gestej mazi, ktéra — jak stwierdzono pod-
czas rewizji uszkodzonego kotla — utworzyta gru-
by poklad wraz ze szlamem i kamieniem w miej-
scach wydetych (wydecia wystapity nad przewa-
tami). Mozliwo§é braku wody w tym wypadku
rliie 1moie wchodzi¢ w rachube ze wzgledu na typ
otfa.

W praktyce natknalem si¢ juz na szereg urza-
dzen, ktére okazaly sig albo catkiem do niczego,
albo byly obciazone zasadniczemi bledami kon-
strukeji. Ogranicze si¢ do przytoczenia dwu przy-
kladoéw i opisze t. zw. filtry odtleniajace
oraz aparaty majace wprowadza¢ sode wprost
do wnetrza kottéw, a zarazem usuwaé z nich
szlam,

Filtry odtleniajace sa umieszczane na
pokrywach zbiornikéw wody zasilajacej, jako uzu-
pelnienie poduszki parowej, t. j, urzadzenia gazo-
chronnego, stuzacego do zamkniecia dostepu po-
wietrza do wody. Zadaniem filtrow jest wylawia-
nie tlenu z powietrza doplywajacego do zbiornika
w tych momentach, w ktérych poziom wody be-
dzie tak szybko opadal, ze para nie zdazy dopty-
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naé. Chodzi o to, by woda stykala sie tylko z pa-
ra lub chemicznie obojetnym azotem. Aby filtr
mogl rzeczywiscie dzialaé, musiatby zawieraé ja-
kis srodek energicznie utleniajacy sie, aby byl
w stanie zwiazaé tlen w czasie przeptywu powie-
trza, ktory silg rzeczy moze trwaé bardzo krotko

Rys, 11,

Plomienica kotfa typu Tischbeina,
zniszczona wskutek stosowania preparatu kotlowego,

Poniewaz za$§ praktycznie niemozliwe jest niedo-
puszczenie do filtrow powietrza, zatem srodek
dziatajgcy musialby ulegaé¢ predkiemu zuzyciu bez
wzgledu na to, czy filtr bedzie czynny, czy nie.
Przeprowadzona proba wykazala, ze powietrze
wciggniete przez filtr do zbiornika zawieralo 21%
tlenu, czyli ze filtr zupelnie nie dzialal. Dla po-
rzadku zaznaczam, ze filtr byl juz ustawiony od
paru miesiecy i nie byl odswiezany. Celowosé
stosowania tego rodzaju filtréw jest bardzo pro-
blematyczna.

Aparaty do wprowadzaniasody do ko-
t1 6w i usuwania z nich szlamu, — odgrzebane
obecnie z pod pylu zapomnienia, produkcje ich bo-
wiem zarzucono przed 30 laty,-gdyz okazaly sie
bezwartosciowe, — stanowia male zbiorniki, po-
Yaczone z kotlem dwoma rurociggami: jednym
wprowadzonym od goéry i siegajacym do spoduy,
drugim wlaczonym przy zaworze spustowym. W
rurociggach tych woda jest zimniejsza niz w kotle,
wytwarza sie zatem obieg wody. Woda unosi
ze soba szlam, ktéry czesciowo wypada w apara-
cie, skad odprowadza si¢ go nazewnatrz. Przeply-
wajaca przez aparat woda wylugowuje sode z
osobnej przegrody i wprowadza ja do kotla. Nie
mozna zaprzeczyé, ze czesé szlamu da sie w ten
sposéb usungé z wnetrza kotla. Przeprowadzone
badanie jednego kotla po 3-miesiecznym okresie
pracy z opisanym aparatem wykazalo, ze kociol
byl w znacznym stopniu zanieczyszczony kamie-
niem i szlamem, ten ostatni zgromadzil sie w du-
zej ilosci w kroéeu, na ktorym znajdujg sie wodo-
wskazy. Ten sam skutek moznaby uzyskaé¢ dro-
ga dodawania sody do wody zasilajacej i czestego
szlamowania kotléw. Przytem jednak kociotl za-
mienia sie na zbiornik reakcyjny, a wylwarzaja-
cy sie szlam moze spowodowaé objawy pienienia
sie wody oraz niebezpiecznego rozgrzania blach
w razie nagromadzenia sie w pewnych miejscach
kotla. Sposobu tego nalezy unikaé. Mozna go
stosowaé tylko wtedy, gdy zmiekczanie wody
przed przeprowadzeniem jej do kotla jest z jakichs
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powodéw niemozliwe, a uzycie sody wskazane ze
wzgledu na sklad chemiczny wody.

Podkresli¢ jeszcze trzeba, ze tego rodzaju pre-
paraty kotlowe i aparaty sa przewaznie pocho-
dzenia zagranicznego, tembardziej wiec powinna
byé zachowana ostroznosé przy kupnie.

Zkolei scharakteryzuje ogélnie racjonalne me-
tody ulepszania wody, przyczem bede staral sie
uwypuklié ich zalety oraz wady, ktére moga za-
cigzyé na pracy urzadzenia.

Aparaty dystylacyjne.

Najlepsza woda, jaka wogéle mozemy uzyskag,
jest dystylat. Wytwarza sie go przez odparowa-
nie wody w jednem naczyniu i skropleniu jej w
drugiem. Stanowia one zatem kociol parowy
i kondesator, tylko bez wstawionego miedzy nie-
mi silnika, Normalnie stosuje sie wyparki kilku-
stopniowe, przez co uzyskuje si¢ zmniejszenie
rozchodu pary grzejnej w stosunku do wytworzo-
nego dystylatu. Tylko kociol pierwszego stop-
nia bywa ogrzewany para odpadkowa, wzsglednie
pobierana z turbin lub $wieza, nastepny stopien
jest kondensatorem dla poprzedniego, a kotlem
dla dalszego. Powigkszenie ilosci stopni wplywa
z jednej strony na wzrost kosztéw inwestycyjnych,
a z drugiej na zmniejszenie rozchodu pary. Wy-
bor ilosci stopni zalezy od kalkulacji, zwiazanej
z warunkami miejscowemi.

Poniewaz wyparki sktadaja sie z jednego lub
wigcej kottow parowych, wystepujag w nich te sa-
me trudnosci z powodu wody, t. j. wydzielanie
si¢ osadow, korozje i objawy ,plucia”. Przybie-
rajg one jedynie lagodniejsza postaé, gdyz cisnie-
nia robocze nie przekraczaja zwykle kilku atmo-
sfer, czyli temperatury $cian sa znacznie niisze
niz w kotlach, ogrzewanych spalinami, Osad po-
krywajacy rury grzejne wyparki hamuje prze-
plyw ciepla, skutkiem czego wydajnosé wyparki
szybko maleje, temperatura bowiem czynnika
grzejacego jest stala. Trzeba zatem odstawiaé
poszczegélne stopnie wyparki do czyszczenia
i przewidzie¢ dostateczng rezerwe. W zwiazku
z tem aparat do zmiekczania staje si¢ wlasciwie
niezbednym dla wyparki, co oznacza koniecznosé
ustawiania dwu urzadzen.

Wyparki sg aparatami kosztownemi, to tez wy-
twérnie starajg sie ze wzgledéow konkurencyjnych
budowa¢ je jak najmniejsze. Skutkiem tego albo
nie mozna uzyskaé¢ gwarantowanej wydajnosci,
albo jako$é dystylatu jest zta, gdyz wystepuje ,,plu-
cie”, Np. Schweisgut '3) opisuje wypadek, w kto-
rym dystylat miat okolo 8° tw. n, juz przy wydaj-
nosci, wynoszacej okoto 50% gwarantowanej,

Dystylat jest woda najczystsza, o ile wymiary
wyparki sa dostateczne, ale i najdrozsza, tembar-
dziej, ze zwykle trzeba jeszcze wode zmiekczaé
przed jej przedystylowaniem, Stosowanie wypa-
rek powinno ograniczaé¢ sie tylko do takich wy-
padkéw, kiedy inne sposoby ulepszania wody
okazg sie niewystarczajace, jak np. kotly o wy-
sokich cisnieniach i bardzo wielkich obciazeniach
powierzchni ogrzewanej. ‘

13) Schweisgut: Versuchsergebnisse an Speisewasserauf-
bereitungsanlagen mit Verdampfern, Zf{. d. Bayer. Rev-
Ver 1928, str. 270,
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Urzadzenia do chemicznego zmiekczania wody.

Urzadzenia do chemicznego zmiekczania wody
mozna podzieli¢ na dwie grupy: jedne poledajg na
dodawaniu odczynnikéw, drugie na dziataniu zeo-
litow, t. j. zwigzkéw majacych wlasnosé odbiera-
nia w wodzie jonéw Ca i Mg wzamian za jon Na.
Dobre dzialanie tych urzadzer zalezy przede-
wszystkiem od wlasciwego wyboru sposobu
zmiekczania, t. j. dostosowania go do skfadu che-
micznego wody surowej 1 jej przeznaczenia, od
tego czy wymiary zbiornika reakcyjnego, wzgled-
nie filtru zeolitowego sg wystarczajace, oraz o
tego, czy dozowanie odczynnikéw jest uzgodnio-
ne ze zmianami przeplywu wody. Wielkosé zbior-
nika reakcyjnego jest sci$le zwigzana z tempera-
tura, wody dopltywajacei, im wyzsza bowiem tem-
peratura, tem szybciej przebiegaja reakcje. We-
dtug wskazan niemieckiego Stowarzyszenia wla-
scicieli wielkich kottéw '), czas potrzebny do
ukoriczenia reakcji wynosi:

w normalnej temperaturze okolo 6 — 8 godzin
w temperaturze 50°C . . . , 4 ,,

» 70°C . . . w 3 5

- 90'C . . . , 2 "

O ile moglem zauwazyé w praktyce, okresy te
s3 w rzeczywistosci krétsze. Do podobnych wnios-
kow doszed! tez rosyjski Komitet Energocentra,
jak wynika z notatki w Wiadomoséciach Instytutu
Techn. Cieplnej*). Zreszta czas zmiekczania
zalezy tez od skladu chemicznego wody, np. od
obecnosci koloidéw organicznych, ktére przeciw-
dzialaja wypadaniu osadéw z wody.

Jezeli zbiornik reakcyjny bedzie za maly, to
proces zmiekczania nie zdazy skoriczyé sie w apa-
racie, mozliwe jest wtedy wydzielanie si¢ osadow
w rurociggach, zbiornikach wody zmiekczonej,
pompach zasilajacychi t. d.

Zdarzaja sig jednak wypadki wprost przeciwne,
mianowicie ustawione urzadzenia sa wielokrot-
nie wieksze niz naprawdeg potrzeba, W jednej ko-
tlowni umieszczono tak duzy aparat, ze urucha-
miano go tylko podczas 2-ch godzin na dobe.

Urzadzenia do chemicznego zmiekczania wody
sg znacznie tarisze od wyparek, dostarczaja jed-
nak wody obcigzonej latworozpuszczalnemi so-
lami oraz resztkami twardosci, ktére w kottach
zageszczajg, sie, wzglednie lworza szlam, a nawet
kamier. Do usuwania z kotléw soli i szlamu ko-
nieczne jest odpuszczanie ‘wody z kotléw, co naj-
lepiej uskutecznié mozna droga cigglego szlamo-
wania, ktére nalezy laczyé z podgrzewaniem wo-
dy zasilajacej celem wykorzystania ciepla zawar-
tego w wodzie szlamowej.

Odbiory gwarancyjne.

Urzadzenie do ulepszania wody moze spelni¢
nalezycie swe zadanie tylko wtedy, jezeli bedzie
odpowiednio dobrane do warunkéw miejscowych.
Stwierdzi¢ to mozna przez przeprowadzenie od-
bioru gwarancyjnego. Jedynie w ten sposéb moz-
na zabezpieczyé sie od nabywania aparatéw ma-

1) Kesselbetrieb 1931, str. 114.
17) [zwiestja Teplotechniczeskogo Insti-
tuta 1932, str. 375,
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towartosciowych, nieodpowiednich Ilub wadli-
wych. Oczywiscie, odbiér przyniesie tylko wtedy
pozytek, jezieli gwarancje dostawcy bedq naleiy-
cie i celowo ustalone jui w zaméwieniu, a dotrzy-
manie ich §ci§le stwierdzone.

Konieczno§¢ przeprowadzania odbioréw gwa-
rancyjnych kottéw, wszelkiego rodzaju silnikéw,
pomp i t. d. nie budzi juz zadnych watpliwosci.
Natomiast czesto sie zdarza, ze urzadzenia do
ulepszania wody sg uruchamiane bez jakiegokol-
wiek sprawdzania ich dziatania. W wielu wypad-
kach zdanie o aparacie oparte jest ostatecznie na
opinji palacza, czyszczacego kociol. Pod tym
wzgledem zdaje sie, Ze zagranica sprawa nie
przedstawia sie o wiele lepiej. Zdarzalo sie, ze
inzZynierowie powaznych firm zagranicznych wo-
gole nie zdawali sobie sprawy, jak moze wyglada¢
odbiér dostarczanych przez nich urzadzesd. W li-
teraturze technicznej z dzialu ulepszania wody,
dosyé obszernej, nie spotkalem dotad sprawozdan
z odbioréw gwarancyjnych. Zostaly wprawdzie
wydane w Niemczech wskazania o budowie, od-
biorze i ruchu wurzadzer do ulepszania wody **),
obejmuja one jednak tylko dzialanie aparatow,
bez gwarancyj dotyczacych wusuniecia trudnosci
spowodowanych przez wode w kotlach, konden-
satorach i t. d.

Zadanie gwarancji od dostawcy bedzie miato
tylko wtedy sens, jezeli ich dotrzymanie bedzie
sprawdzone. Podczas zamawiania urzadzenia do
ulepszania wody w jednym wielkim zakladzie sta-
wiano bardzo wygérowane wymagania co do
gwarancji dostawcéw. Przedstawiciel jednej wy-
tworni przyjal je, przyznajac si¢ prywatnie, ze
gwarancji nie dotrzyma, gdyz jest niewykonalna.
Okazalo sie, ze mial racje, bo zaméwienie dostal,
a odbiorca wogéle nie sprawdzal dotrzymania
gwarancji.

Bywa czasem inaczej, mianowicie do jednego,
rowniez wielkiego zaktadu zwrécil sig¢ dostawca
z tem, ze dostarczone przez niego urzgdzenie nie
dziala jeszcze calkiem dobrze, i1 prosil o wspét-
prace, ofiarujac swa pomoc bezplatnie. I spotkal
sie z oswiadczeniem, ze jest to zbedne.

Obstuga i kontrola ruchu.

Nieodpowiednio wybrane urzgdzenie do ulep-
szania wody nie moze daé dobrych wynikow, ale
i najlepszy aparat nie spelni swego zadania, jeze-
li nie bedzie nalezycie obstugiwany i kontrolowa-
ny. Scisty nadzér jest tu tembardziej konieczny,
gdyz nie mozna zupelnie sadzi¢ o jakosci wody
z jej wygladu. W razie zaniedbania kontroli, wa-
dliwe dziatanie urzadzen moze wystapi¢é na jaw
dopiero po dtuzszym okresie czasu, ale zato w po-
staci mniej lub wiecej groznych uszkodzes.

Kontrola musi obejmowaé caly obieg wody. W
wypadkach stosowania kondensatu, konieczne
jest okresowe sprawdzanie jego jakosci, moze bo-
wiem sie zdarzyé, ze wskutek nieszczelnodei kon-
densatora skropliny beda gorsze niz ulepszona

1) Richtlinien fir Bauart, Abnahme und Betrieb von
Wasseraufbereitungsanlagen vereinbart zwischen dem Was-
serreinigerverband, verdampferbauenden Firmen und der
Vereinigung der Grosskesselbesitzer E. V. Marzec 1930.
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woda uzupelniajaca. A wtedy moga wyslapié
trudnosci, pomimo poprawnego dziatania urza-
dzenri do ulepszania. '

Bardzo starannej obstugi i sumiennej kontroli
wymagaja aparaly do chemicznego zmiekczania
wody, szczegolnie polegajace na doktadnem dozo-
waniu odczynnikéw. Skiad chemiczny wody su-
rowej ulega bowiem wahaniom, nieraz znacznym,
gléwnie pod wplywem czynnikéw atmosferycz-
nych. Odczynniki uzywane do zmigkczania za-
wieraja zawsze pewna ilo$é zanieczyszczen, mo-
ga ulega¢ zawilgoceniu, reakcjom chemicznym;
np. wapno palone (CaQ) moze zamieniaé sie pod
wplywem bezwodnika kwasu weglowego, znajdu-
jacego sie w powietrzu, na weglan wapnia CaCO,,
czyli na zwiazek, ktéry wlasnie chcemy usunaé
z wody. To tez dodawanie do aparatu dozujacego
ilosci odczynnikéw podanych przez dostawce nie
jest wystarczajace. Trzeba dozowanie stale po-
prawiaé, zaleznie od stwierdzonych wynikéw,

Filtry zeolitowe sa mniej wrazliwe, gdyz zmia-
ny twardosci wody surowej nie maja wplywu na
ich dziatanie, a dozowanie odpada. Musza one jed-
nak byé w odpowiedniej chwili odstawiane do re-
generacji, a po niej nalezycie wyplokane z soli.

Zaniedbania kontroli mszcza sie zwykle dosy¢
predko. Dopéki urzadzenie jest nowoscia, dopo-
ty jeszcze spotyka sie z zainteresowaniem. Z cza-
sem przechodzi pod wylaczng opieke palaczy.
Wyniki s coraz gorsze, skad wyciaggany bywa
pochopnie wniosek, ze aparat jest wadliwy. Zmia-
ny personalne robia swoje, przepisy ida w zapom-
nienie. Wreszcie aparat odstawia sie, jako nieu-
zyteczny, Objaw ten wystepuje najczesciej w ma-
Iych zakladach, ale nie omija i wielkich kottowni.
Jest to, zdaje sig, gléwna przyczyna, dla ktorej
starsze instalacje do ulepszania wody sa czgsto,
a moze nawel przewaznie nieczynne. Ostatecz-
nie przedsiebiorstwo poniosto wydatki, a nie ma
z tego zadnego pozytku, Warto wiec zajaé sie te-
mi urzadzeniami. Moze sie to calkiem dobrze
oplacié, Naprzyktad w jednym zakladzie usta-
wiono przed dwudziestu paru laty dwa aparaty do
zmiekczania sodg i wapnem. Spotkal je zwyktly
los. Jeden z nich zostal wyrzucony, gdyz zawa-
dzal podczas rozbudowy. W koncu jednak trud-
nosci spowodowane przez wode zmusity kierow-
nictwo zakladu do zajecia sie ta sprawa. Pozo-
staly aparat doprowadzono do porzadku oraz do-
robiono ciggle szlamowanie kottéw. I dzi§ ten
stary, nieuzyteczny, jak sie zdawatlo, grat, obstu-
guje kotlownig, kilkakrotnie w miedzyczasie po-
wiekszana. Dla wyjasnienia zaznaczam, ze apa-
rat byl wystarczajaco duzy, gdyz — jak sie zda-
je — poczatkowo zaklad nie dysponowal konden-
satem, zdatnym do zasilania kotléw. Jezeli za$
dziatanie aparatu nie jest calkiem zadowalajgce,
to z tego powodu, ze wobec juz uzyskanej znacz-
nej poprawy i oszczednoséci na kosztach czyszcze-
nia 1 napraw, znowu nikt sie¢ nim nie interesuyje,
pozostawiajac go na tasce palaczy.

Podkreslam, ze wlasciwa miara do oceny dzia-
tania urzadzenia do ulepszania wody jest stopien
usuniecia trudnoséci przez nia powodowanych, t. j.
osadéw, korozji i zawilgocania pary. Nie wystar-
cza powszechnie obecnie stosowane okreslenie,
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ze aparal jest tem lepszy, im mniejsza twardosé
wykazuje woda zmigkczona. Naprzyktad filtry
zeolitowe dostarczaja wody, zawierajacej tylko
$lady twardosci, jednak naogét nieodpowiedniej
do zasilania kotlow, gdyz twardosé weglanowa
wody surowej zostaje zamieniona na kwasny we-
glan sody, a szybko zageszczajace sie w kotlach
alkalja powoduja burzenie sie wody.

Wtasnie zwiazki pozostale w wodzie po jej
ulepszeniu moga byé bardzo szkodliwe. Np. krze-
mionka w wodzie niedostatecznie zmiekczonej
moze spowodowaé wytworzenie sie w kotle ka-
mienia o wielkiej procentowej zawartosci krze-
mianéw, bedacych doskonaly izolacjg cieplng. W
literaturze technicznej podany jest szereg wypad-
kéow, w ktorych tego rodzaju kamied o grubosci
kartki papieru byl przyczyna wydeé oplomek.

Zwiazki rozpuszczone w wodzie, a wiec i w wo-
dzie wewnatrz kotlow, sa prawie catkowicie zdy-
socjowane. Zachowanie sie ich zalezy od stosun-
kow ilosciowych poszczegélnych jonéw i od wa-
runkow, w jakich sig¢ znajduja. To tez calag sztu-
ka ulepszania wody jest ustalenie takiego sktadu
chemicznego wody, by sktadniki w niej zawarte
nie mogly dziataé szkodliwie. Szczegolnie spra-
wa ta jest skomplikowana w kottach o wysokich
cisnieniach roboczych i wielkich wydajnosciach,
a matych pojemnosciach wodnych, w ktérych za-
geszczanie sie soli postepuje bardzo szybko.
Istnieje daznosé do ustalenia norm, jakim winien
odpowiadaé sklad chemiczny wody w kotle. Jed-
nak normy te, zebrane we wskazaniach Stowa-
rzyszenia wlascicieli wielkich kotlow ™), nie
zawsze okazujg sie pewne, szczegblnie jezeli cho-
dzi o t. zw. liczbe sodowa. Oblicza sie ja
z sumy zawartosci tugu sodowego oraz ilosci sody
podzielonej przez 4,5, wyrazonych w mg/l:

0.
liczba sodowa = NaOH + Nazg—é mg/l.
tug sodowy soda

Liczba ta powinna wynosi¢ od 400 do 2000. W jed-
nym zakladzie utrzymywano liczbe sodowa wody
kottowej wpoblizu dolnej granicy. Postanowiono
jednak podwyszszyé ja. Otéz gdy liczba ta prze-
kroczyta 1000 okazato sig, ze w krotkim czasie
ulegl przepaleniu przegrzewacz w jednym z kot-
tow, wskutek wytworzenia sie osadéw z wody prze-
rzuconej do podgrzewacza. Po obnizeniu liczby
sodowej do dolnej granicy, uszkodzenia przegrze-
waczy wiecej sie nie powtérzyly.

Ustalenie norm, ktéreby mialy powszechuy za-
kres stosowania, jest bardzo trudne, gdyz wcho-
dza tu w gre — poza skladem chemicznym wody—
jeszcze inne czynniki, jak konstrukcja kotla, cis-
nienie robocze, obciazenie powierzchni ogrzewa-
nej, warunki ruchowe.

Naogél mozna przyjaé nastepujace zasady ulep-
szania wody:

1) Zawartosé skladnikéw twardosci w wodzie
zasilajacej powinna byé mozliwie jak najmniejsza,

2) Woda w kotle musi zawieraé¢ pewna ilosé al-
kalij, nawet w razie zasilania mieszaning konden-
satu i dystylatu, przyczem zawartosé¢ sody i tugu

1) Qdsylacz 19).
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sodowego nie powinna przekraczaé jakich 1000
mg/l = 1 kg/m®. Utrzymywanie alkalicznosci wody
w kotle jest konieczne do wytracania resztek sklad-
nikéw twardosci w postaci szlamu, do wytworze-
nia z krzemionki latworozpuszczalnego krzemianu
sodowego, czyli szkla wodnego, wreszcie do zmniej-
szenia rozwoju korozji.

3) W wypadkach chemicznego ulepszania wody
nalezy z kotla odprowadza¢ ciagle odpowiednia
ilos¢ wody przez odgalezienie, wstawione miedzy
zawory spustowe a kociot, w celu usuwania zage-
szczajacych sie w wodzie kotlowej soli tatworoz-
puszczalnych i wydzielajacego sie¢ szlamu, przy-

O wyrobie 1
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czem cieplo zawarte w wodzie szlamowej nalezy
wykorzystywaé do podgrzewania wody zasilajacej.

4) Z wody chlodzacej powinny byé usuwane
kwasne weglany wapnia i magnezu, by twardosé
weglanowa nie przekraczala 2-ch do 3-ch® tw. n.
W razie chlodzenia obiegowego stezenie siarczanu
wapnia w wodzie trzeba utrzymywaé ponizej sta-
nu nasycenia.

5) Urzadzenia do ulepszania wody winny byé
sumiennie obstugiwane, a obieg wody starannie
kontrolowany pod wzgledem chemicznym, gdyz
tylko wtedy mozna spodziewaé sie trwatego usu-
nigcia trudnosci, spowodowanych przez wode.

wtasnosciach

stalego bezwodnika weglowego do celow chtodniczych
Napisal R. Huculak, Lwéw.

glowego, zwanego inaczej suchym lodem,

rozpoczeto w Stanach Zjednoczonych w

1925 r., w pierwszym rzedzie dla potrzeb
silnie rozwinietego przemystu lodéw jadalnych.
Od tego czasu powstal szereg wytwérni, zaréwno
w Stanach Zjednoczonych, jak i w Europie, a pro-
dukcja w tych pierwszych osiagneta w r. 1930 oko-
to 30000 t.

Niniejszy artykul podaje sposoby wytwarza-
nia suchego lodu, rozchéd energji przy wyrobie
oraz wlasnosci stalego bezwodnika, decydujace
o mozliwosci stosowania go w chtodnictwie.

Bezwodnik weglowy gazowy do wyrobu stalego
uzyskuje sig¢ dzi§ najczesciej ze spalania koksu,
w Stanach Zjednoczonych istnieja tez duze wy-
twornie oparte o gaz ziemny, zawierajacy giow-
nie CO,, sa to jednak warunki czysto lokalne.
Rys. 1 przedstawia schemat urzadzenia do wy-
robu CO, przez spalanie koksu. Pod kotlem K
spala si¢ koks z malym nadmiarem powietrza;
przez odpowiednio staranna obsluge paleniska
mozna otrzyma¢é przy zupelnem spalaniu do 18%
CO, w spalinach, jednak przez takie spalanie
wytwarzaja sie bardzo wysokie temperatury,
stwarzajace czesto trudnosci w ruchu. Po przej-
§ciu przez kociol i ewentualnie podgrzewacz wo-

Przemysiowy wyréb stalego bezwodnika we-
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Rys. 1. Schemat urzadzenia do wyrebu CO»

przez spalanie koksu,

dy E, spaliny plyna do wiezy czyszczacej W,

wypelnionej koksem zraszanym woda, w ktérej
ochfadz'a)a‘ si¢ i pozostawiaja zanieczyszczenia
mechaniczne. Z wiezy czyszczacej odsysa spali-

ny wentylator i tloczy je kolejno przez 2 lub 3
wieze absorbcyjne A, wypelnione koksem, a zra-

szane fugiem potasowym lub sodowym, ktéry wia-
ze CO,. 0 przejSciu przez wieze absorbcyjne
spaliny posiadajg zwykle okolo 7% CO, i w tym
stanie uchodza w powietrze. Pochloniety przez
lug bezwodnik wyzwala si¢ przez podgrzanie lu-
gu para w naczyniu P; wraz z CO, uchodzi takze
para z tego naczynia, ktéra nastepnie wykrapla-
my w chlodnicy C, a pozostaje technicznie czy-
sty bezwodnik weglowy, przydatny do przerébki
na staly., Praktycznie otrzymuje si¢ przy bar-
dzo starannym ruchu okoto 2 kg CO, z jednego
kg koksu, spalonego pod kotlem. Ciepta potrzeb-
nego do wydzielenia CO, z lugu dostarcza para
z kotla lub para wylotowa z maszyn napedo-
wych. Do zmniejszenia zapotrzebowania ciepta
stosuje sie wymienniki ciepta pomiedzy tugiem
goracym i zimnym, mozna tez wykorzystaé cieplo
skraplania pary w chlodnicy C.

Wyréb statego CO,.

Wtasnoéci termiczne bezwodnika weglowego w
ukladzie temperatura — entropja wskazuje rys. 2.
W wykresie tym zaznaczono charakterystyczna
i bardzo cenng wlasnosé stalego bezwodnika, mia-
nowicie, ze nie topi sie, lecz sublimuje bezposred-
nio na pare, czemu tez zawdziecza swa nazwe su-
chego lodu, Mozna odczytaé z tego wykresu, ze
przy ciénieniu 1 ata suchy léd posiada tempera-
ture — 78,9° C, ciepto sublimacji wynosi 136,89
Kal/kg, opréocz tego wytworzona para wymaga do
ogrzania np. do 0° C 15,5 Kal/kg, tak ze razem
otrzymuje sie w tych warunkach skutek chlodni-
czy 152,39 Kalkg. Poniewaz ciezar wlasciwy su-
chego lodu przy 1 ata wynosi 1,564 kg/ dm®, otrzy-
muje sie w powyzszym przykladzie prawie dwu-
krotnie wiekszy skutek chlodniczy 1 kg suchego
lodu niz lodu zwyklego (ciepto topienia = 80
Kal/kg), za§ przeszto 3 razy wigkszy skutek
chlodniczy tej samej objetosci stalego bezwodni-
ka. Najwyzsze ciénienie, przy ktérem mozna za-
mienié ciekly bezwodnik na staty i gazowy, wy-
nosi (wedlug rys. 2) 5,28 ata, a przynaleina dod
temp., — 56,6° C. Ostatnie wartosci tworza spol-
rzedne t. zw. punktu potréjnego, czyli jedynego
zespolu wartosci ciénienia i temperatury, w kté-
rych moze istnie¢ w stanie réownowagi obok siebie
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bezwodnik we wszystkich trzech stanach skupie-
nia. Jak dalsze rozwazania pokaza, wytwarza-
nie suchego lodu w punkcie potréjnym przedsta-
wia szczegolne korzysci pod wzgledem rozchodu
energji. Produkcja suchego lodu odbywa sig bo-

TECHNICZNY 317

wody chlodzacej, musimy go spreiy¢ do cisnienia
okoto 60 -— 70 ata, zaleznie zreszta od tempera-
tury wody chlodzacej. Ze wzgledu na wysoki sto-
sunek cisnieii przy sprezaniu, bo wynoszacy oko-

wiem kosztem pracy zupelnie tak samo, jak wy- @ T
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Rys. 2. Wykres entropijny bezwodnika weglowego.
wego. Prace tego przebiegu, obliczona z rowna- o 70, stosuje sie sprezanie 3-stopniowe, przyczem

nia: ALmin = (51 — S:)T] = [il = i:] Kal/kg,
podaje tabela 1. Przebieg powyzszy nie daje sie
praktycznie wykonaé juz choéby ze wzgledu na
olbrzymie ci$nienia CO, w stanie B, moze tylko
stuzyé jako miara sprawnosci przebiegow rzeczy-
wistych. Praktycznie zadowalamy si¢ skrople-
niem sprezonego bezwodnika, celem za$ ozigbie-
nia potrzebnego do zestalenia go wyzyskujemy
efekt Joule'a - Thomsona, ujawniajacy si¢ w sto-
sowanym zakresie, jako obnizenie temperatury
cieklego CO, przez dlawienie, przyczem réwno-

TABELA

Zapotrzebowanie pracy

T
do

wylworzenia

stalego bezwodnika przy przebiegu ide-
alnym.
Temperatura Skutek _P.ra(:ﬂ Praca minimalna
poc;:lzl:own ch‘lodnic.zy m::n;nalnu AL i - 1(}3
b h—I | min ’ 860
iC K altkg | Kal/kg KWh/100 kg
20 | 1566 | 74,3 1 8,64
10 154.,5 } 66,1 | 7,68
0 1524 [ 58,8 I 6,84
— 10 150,4 51,2 5,95

czesnie cze$¢ cieczy zamienia si¢ na pare. Prze-
bieg taki znajdujemy w wykresie 2 na linji i =
— const. Cylinder ekspansyjny, pozwalajacy te-
oretycznie na zmniejszenie rozchodu pracy, pomi-
jamy, ze wzgledu na trudnosci, jakie w nim wywo-
tatoby tworzenie sie $niegu.

Aby uzyskaé skroplenie bezwodnika zapomocy

w wypadku réwnego podzialu na kazdy stopien
stosunek sprezania wynosi w kazdym cylindrze
1:4,1, nie dajac za wysokich temperatur pod
koniec sprezania. Ciecz skroplong dochladza sie
mozliwie silnie woda, co zmniejsza rozchod energji

78
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I
T e
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q

\\“’
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Rys. 3. Idealny przebieg wytwarzania stalego bezwodnika
(min, pracy).

napedowej, poczem stuzy ona do dalszej przeréb-
ki jednym z nizej opisanych sposobow.

1) Najstarsza z technicznie stosowanych jest
metoda wyrobu stalego CO., opracowana przez
+Dry Ice Corporation” w Stanach Zjednoczonych,
ktérej schemat przedstawia rys. 4. 3-stopniowa
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sprezarka S spreza doptywajacy w miejscu x bez-
wodnik, ktory skrapla sie nastepnie w kondensa-
torze K. Ze skraplacza ciecz przeplywa przez za-
wor dtawiacy D,, w ktérym cze§é jej zamienia sie
na pare i wraca do odpowiedniego stopnia spre-

zarki, reszta za$§ oziebionej cieczy, oddzielonej
S R,
NC SC WL

I
|
1
[}
|
|
1
1

Rys. 4. Schemat metody ,Dry Ice Corp."

wyrobu statego CO..

w separatorze O,, ptynie przez drugi zawér dia-
wiacy D,, znéw pare wytworzona odsysa sprezar-
ka, ciecz zas podlega ostatecznemu dlawieniu, az

do cisnienia 1 ata, przez przeplyw adjabatyczny

w dyszy D, oraz nastepne uderzenie w generato-
rze G, tak ze do generatora wyplywa miesza-
nina pary i puszystego sniegu. Snieg gromadzi sie
w generatorze, zas para uchodzi zen przez filtr F,
przeptywa pod plaszczem P, celem izolowania
samego generatora od doplywu ciepla z otocze-
nia, i zostaje zassana przez sprezarke albo bezpo-
srednio rurociagiem a, albo ‘tez rurociggiem b
przez chlodnice C, w ktérei moze ochtadzaé do-
plywajaca ciecz.

Dochtadzanie cieczy parg, mozliwe zreszta po
kazdym stopniu dlawienia, teoretycznie nie przed-
stawia prawie Zadnych korzysei, gdyz réwnoczes-
nie ze wzrostem wydatku lodu otrzymywanego z
cieczy ro$nie tez praca sprezania par. Stosuje sie
je tam, gdzie rurociagi sa dlugie, tak Ze pary wy-
sysane przy dlawieniu ogrzewaja sie znacznie
przed doplywem do sprezarki.

Schemat wedlug rys. 4 przedstawia dlawienie
3-stopniowe przy uzyciu wspdlnej sprezarki do
gazu i par pochodzacych z dlawienia, mozna jednak
stosowaé takze dlawienie jedno lub dwustopniowe
przy uzyciu wspélnej lub oddzielnej sprezarki dla
par. Snieg wytworzony w generatorze G wybie-
ra si¢ i ugniata w prasach hydraulicznych pod ci-
$nieniem 30 -~ 150 ata, otrzymujac bloki o cieza-
rze wlasciwym okolo 1,1 = 1,45 kg/dm®. Ponie-
waz przenoszenie $niegu do pras powoduje znacz-
ne stosunkowo straty skutkiem sublimacji, dazy
si¢ do takiego wykonania generatoréw, aby wprost
w nich mozna bylo prasowaé $énieg. Teoretyczne
zapotrzebowanie pracy przy powyzszej metodzie
oblicza si¢ na podstawie wykresu TS, jak na rys.
2. Na tej podstawie wykonano przeliczenia do
tabeli 2, ktorych szczegély ilustruje podany nizej
przyklad oraz rys. 5.

Przyktad Przyjeto: ci$nienie gazu dopty-
wajacego 1 ata, temperatura tegoz gazu 20° C,
Sprezanie do 65 ata w trzech stopniach, mianowi-
cie 1/4,02/16,2/65 ata, z chlodzeniem do 20° C
za kazdym stopniem posrednim. Dlawienie cie-
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TABELA 2

Tecoretyczne =zapotrzebowanie pracy do

wytworzenia stalego CO: przez dlawienie
z tworzeniem $niegu przy 1 ata.
; | Stan poczatko- Ciég:ﬁ;i;;, ifs;ﬁ(c- I Praca l A
Rodzaj \ WyrpLecTy dtawicenia AL AL 100
przebiegu = — T teor, ks
i$nieni G 1 i '
T e | |wa | Lwoong
Diawienie | 09 | 246 | 1 — | — | 2140 | 24,9
jednostop- | » | 15 |1 | — | — | 1705 | 19.83
mowe |, | 5 |1 | -~ | — | 1501 r 1748
| 65 | 24,6 |30 1 | - 147,0 17,10
) L1200 |1 | = | 411 | 1642
% ' 15 1 — | 1420 | 16,50
s 5 528 1 — | 1611 = 1875
65 15 30 1 — 141,0 16,40
Diawtente |\ |, 120 |1 | — | 1319 15,33
i & A 15 1 — 1303 15,16
R T
65 5 30 |1 | — | 1386 | 1613
TR . 120 1 — 1277 | 1486
% 3 15 \ 1 — 1248 14,50
. | - | 5281 | — | 1267 | 1474
65 24,6 130 | 528 1 128,1 14,91
Ll o (20 ) 1 | 1304 | 1517
l?'“;”;leoﬂi“ 65 15 30 5,28 1 ’ 1224 | 14,25
1z * |
m-awep .. w20 |, 1 121,3 | 14,11
| 65 5 130 5,28/ 1 | 1216 | 14,15
" 2 |20 e | 3 1169 | 13,60

czy wrzacej, t. j. z punktu p = 65 ata, x = 0;
pierwsze diawienie 65/20 ata, drugie 20/5,28 ata
bez tworzenia $niegu, trzecie 5,281 ata. Odsysanie
par z dlawienia przy pomocy osobnej sprezarki,
sprezajacej z jednorazowem ochladzaniem gazu
do 20° C przy cisnieniu 16 ata.

Przy powyzszych zalozeniach czytamy z wy-
kresu 2 na linji i = const., Ze z jednego kg ciekte-
go CO, przy 65 ata, x = 0 tworzy sie przy 20 ata
x = 0,435 kg pary oraz 1 — x = 0,565 kg cieczy;
analogicznie 1 kg cieczy 20 ata, x = 0, dlawionej

‘do 5,28 ata, tworzv x'=0,2038 kg pary i 1 — x' =

— 0,7962 kg cieczy, wreszcie 1 kg cieczy, x = 0,

+20°C

-76°C  \-om\ 1

S =

= N

Rys. 5. Schematyczny wykres TS przebiegu wyrobu
statego COQ..

p = 5,28 ata, tworzy po zdlawieniu do 1 ata x" =
= 0,404 kg pary 11 — x” = 0,596 kg sniegu.
Prace sprezania adjabatycznego wynosza:

para x = 1 sprezanje 20/65 ata AL = 12,33 Kal/kg
s X =1 . 528/65 , AL= 3020 ,
5 == 1 P 1/65 ,, AL,= 52,80
sprezanie gazu 1 ata 20°C/65 ,, AL,= 61,90

Z jednego kg dlawionej cieczy 65 ata, x = 0
otrzymuje sig¢ nastepujacy hilans:
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przy 20 ata tworzy sie 0,435 k¢ pary, AL = 0,435 .12,33 = 5,36 Kal Trzystopniowa
» 928 o »  0,565.0,2038 = 0,115 , » AL,= 0,115 .30,20 = 3,48 A Rl Ve
SR S 0.565.0,7962.0,04 = 0,1818 ,  » AL, = 0,1818.52,80 = 9,61 Spr‘f‘d{kf‘ Sy SI}‘QZ“
» 1w » . 0,565.0,7962.0,596 = 0,2682 niegu op YWdJagy w ; gl?'

Razem . . 1,0000 kg 1845 Kal ~ 20WY it
. kiéry naslepnie shra-
Praca sprezania gazu $wiezego, zastepujacego pla sie w kondensatorze K, Ciecz dlawi sig

$nieg, AL, = 0,2682.61,90 = 16,60 Kal, stad cal-
kowita praca wynosi 35,05 Kal. Do wytworzenia
statego CO. potrzeba zatem w przyjetych warun-

kach ALmnr._—: 35'05 = 130|4: Kal/kg, CZYII 15,17

0,2682
kWh/100 kg.

Praktyczny rozchéd energji przy powyzszej me-
todzie wynosi w duzych zakladach okoto 35-:-40
kWh/100 kg suchego lodu i moze byé¢ pokryty
praca maszyn pedzonych parg, wytwarzang przy
spalaniu koksu, przyczem para wylotowa stuzy
do ogrzewania tugu.

2) Inny sposéb wyrobu statego bezwodnika opra-
cowala fabryka Escher Wyss. Sposéb ten polega na
oziebianiu ciektego CO. przez ‘energiczne parowa-
nie, powodowane wysysaniem par przez sprezarke.
Jezeli naczynie, w ktérem paruje CO., zabezpie-
czymy od doplywu ciepta z otoczenia, to parowa-
nie odbywa sig kosztem ozigbienia pozostatej cie-
czy, ktérg mozna tym sposobem zestali¢. Prak-
tycznie ozigbia sie az do temperatury punktu po-
tréjnego przez dwustopniowe dlawienie, a tylko
zamraZanie cieczy uskutecznia sig¢ przez parowa-
nie. Azeby w ten sposéb uzyskaé¢ zwarty blok lo-
du, nie mozna odparowywaé za szybko, gdyz ciecz
gwaltownie wrzaca skrzeplaby w lekka gabczasta
mase. Z koniecznoseci wolne zamrazanie pociaga
za soba slabe wykorzystanie generatoréw lodu,
musi zatem by¢ ich wiele, przez co instalacja wy-
pada droga i posiada duze straty cieplne.

Zaleta powyzszej metody jest moznosé wytwo-
rzenia zupelnie twardego bloku suchego lodu bez
stosowania pras. Warto zaznaczyé, ze ten i podob-
ne sposoby wyrobu sg mozliwe dzieki wlasnosci
kurczenia si¢ CO. przy krzepnieciu, w przeciwieri-
stwie do lodu zwyktego; gdyby tak nie bylo, gene-
ratory pekalyby przy krzepnieciu cieczy. W su-
mie powyzszy sposOb nie przedstawia szczegél-
nych zalet i nie jest wiadomem, czy znalazl juz
gdzie zastosowanie praktyczne.

Rys. 6.

Inna metoda wyrobu
slalego bezwodnika (,,Carba")

3) W Europie najwigcej rozpowszechniony jest
sposéb wyrobu suchego lodu, opracowany przez
szwajcarska fabryke ,Carba’, wzglednie metody
do niego podobne. Schemat tego systemu podaje
rys. 6, sposéb pracy opisano nizej.

zaworem D na cisnienie okolo 20 ata, oddzielona
w separatorze O pare wysysa pomocnicza spre-
zarka S,, za$ oziebiona ciecz doplywa przez otwar-
ty zawor Z, do dyszy A, ktérej ujscie znajduje sie
w generatorze G. W generatorze tym ufrzymuje
sie przy pomocy recznej regulacji cisnienie 5,28
ata; skutkiem adjabatycznego rozprezania w dy-
szy do powyzszego ci§nienia moze tworzyé sie w
niej mieszanina cieczy, $niegu i pary. Celem prze-
dluzenia czasu stojacego do dyspozycji do wytwo-
rzenia $niegu w dyszy, zastosowano szczeg6lnie
diuga dysze, ktéra pozatem ma zakoriczenie w
ksztatcie dyluzora, dzialajacego podobno korzyst-
nie przy nieuniknionych w praktyce wahaniach
ci$nienia w generatorze. Mokry $nieg, zbijany tro-
che uderzeniem wypltywajacego strumienia z dy-
szy, gromadzi sie w filtrze F, (przez powyisze
uderzenie stan korcowy CO. skutkiem utraty
energji kinetycznej odpowiada linji dtawienia),
za$ pare wysysa sprezarka S, przez filir F, i ot-
warty zawér Z.. Po pewnym czasie, gdy generator
wypelni si¢ mokrg masg, zamyka sie doptyw cie-
czy do dyszy zaworem Z, i odplyw pary zawo-
rem Z..

W nastepujacej teraz fazie wyrobu lodu nalezy
zamienié¢ $niezna mase przepojong cieczg na twar-
dy blok. W tym celu otwiera si¢ stopniowo zawér
Z.,, taczacy generator z rurociagiem ssagcym spre-
zarki S,, w ktérym panuje ciénienie 1 ata. Skut-
kiem parowania, plastyczna masa w generatorze
krzepnie stopniowo od dotu do gory na twardy
blok, pod warunkiem, ze krzepniecia nie prowadzi
sie za gwaltownie. Fizykalnie przebieg krzepnie-
cia bloku w cylindrycznym generatorze skiada sie
z dwu okreséw, w pierwszym przez wolne paro-
wanie, regulowane zaworem Z,, krzepnie warstwa
przylegajaca do filtra F,, przyczem tworzgca sie
para przechodzi glownie przez pory bloku w kie-
runku do filtra; gdy na spodzie generatora wytwo-
rzy sie juz dostatecznie gruba warstwa skrzepnie-
ta, stabo porowata, mozna otworzy¢ zawér Z, zu-
petnie i mamy drugi okres krzepniecia, w ktérym
pary tworzace sie przy krzepnigciu plyna przez
blok od osi generatora ku $ciankom, poczem ucho-
dza szczeling miedzy skrzeplym blokiem a sciang
generatora, dlatego tez powierzchnia bloku posia-
da kanaliki, wyztobione przez przeplyw pary.

Ostateczne zamrozenie bloku wskazuje mano-
metr, przylaczony do przesirzeni nad blokiem,
w ktérej — dopéki w generatorze znajduje sie
jeszcze ciecz — panuje cis$nienie 5,28 ata, lub tro-
che wyzsze (korzystne, bo prasujace blok), a po
skrzepnieciu tej cieczy ci$nienie spada do 1 ata.
Gdy blok w generatorze skrzepnie, zamyka sie
zawor Z,, a opuszczajac ruchome dno generatora
wraz z umieszczonym na nim filirem F. wyjmuje
sie blok.

Poniewaz istota tej metody jest tworzenie
plastycznej mokrej masy $nieznej w punkcie po-
{r6jnym, przeto nie mozna przy niej przemienic
wszystkiej cieczy na pare i énieg juz przy najwyz-
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szem mozliwie ci$nieniu. Firma ,Carba”’ podaje,
ze celem otrzymania odpowiednio twardego lodu
nalezy wytwarza¢ w punkcie potréjnym miesza-
nine, zawierajgca 45 kg cieczy na 100 kg s$niegu.
Teoretyczny rozchéd energji przy powyiszej me-
todzie podaje tab. 3, w ktérej dla porownania po-
dano réwniez rozchod energji przy tworzeniu tyl-
ko $niegu i pary w punkcie potréjnym.

Poniewaz rozchéd pracy przy tworzeniu $niegu
w punkcie potréjnym jest mniejszy niz przy jego
fworzeniu pod cisnieniem atmosferycznem, ze
wzgledu na mniejsza prace sprezania par, stosuje
sie obecnie czesto takze przy metodach uzywaja-
cych pras wytwarzanie $niegu przy cisnieniu nieco
tylko nizszem od 5,28, a nastepnie obniza sie cis-
nienie przez wyparowanie czedci $niegu lub tez
wprost daje sie $nieg pod cisnieniem do pras.

TABELA 3.

zapotrzebowanie pracy do
slatlego CO: przez dlawienie
z tworzeniem $niegu w punkcie potréjnym.

Teoretyczne
wytworzenia
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Stan poczatko- | Cifénlienif ploszc?c- Praca Lt
1 y ch 6LO
p?z‘;?:zi::;u wy cieczy ' ¢ (rlllzxwlieninpm ALggor ‘ﬁ_lﬂ)
ciénienie] t T m | 860
’__}c_lsallzme el‘?(?er | ata |_”nia_r_‘_nrl_anl Kﬂl/k_g ke Whi100 kg
65 | 246! 5281 | — | 1470 | 1710
. | 15 | 528 1 - | 1232 14,34
Zupeloz |, | 5 | 528 1 | — ‘ 116.4 \ 13,08
Peieczy | 65 | 246 (30 | 528 1 | 1122 13,07
woskcio| |, |20 | | 1] 1160 | 1380
e SR 15 (30 | 528 & 1067 \ 12,40
Pemieg | , | . |20 | . | 1| 1070 | 1242
65 5 |30 l 5,28‘ 11 1040 | 1210
| o |« |20 . 1 1026 | 11.94
" Tworzenie |¥ — = i
w punkcie | |
Enc;terii:g":lyl 65 | 24,6 (20 | 528 1 119,1 { 13,85
szaniny, 15 W e 110,0 12,80
Bhgciecny| . ‘ 5 | » | w | . | 1058 | 1230
na 100 kg ‘
Sniegu
W fabryce ,Carba” w Bernie, wytwarzajacej

bezwodnik przez spalanie koksu i nastepna ab-
sorbcje fugiem, nie wykorzystuje si¢ pary z kotta
do napedu sprezarek, lecz uzywa sie do tego celu
silnikow elektrycznych. W tych warunkach roz-
chéd energji elektrycznej wynosi okoto 25 kWh
dla sprezarki do par oraz 12 kWh dla sprezarki
do gazu na 100 kg lodu, co stanowi godzinng pro-
dukeje zakladu. W powyzszej fabryce generatory
lodu maja $rednice wewnetrzng 180 mm, dtugosé
wytwarzanych blokéw wynosi 1,5 m, czas tadowa-
nia generatora mokrym $niegiem wynosi okoto 12
min, czas zamarzania okoto 50 min. Do kontroli
ruchu sluza manometry i zegar. Gotowe bloki ma-
ja ciezar wlasciwy okoto 1,45 kg/dm®, Celem usu-
nigcia z plynnego bezwodnika reszty wody, pocho-
dzacej ze skroplenia pary, przy pierwszem dla-
wieniu do 20 ata zbiera si¢ w separatorze wode
zamrozong w krysztalki, ktére plywaja po ciez-
szym w tych warunkach bezwodniku, tak ze moz-
na je usunaé przez wydmuchniecie do atmosfery,
za$ z dolu separatora pobiera sie zupelnie czysty
bezwodnik do dalszej przerébki. Bloki lodu tnie
sie pitka na kawatki o ciezarze 12 kg, idace do
rozsylki. Do transportu i przechowywania stuza
skrzynie blaszane, ktérych éciany boczne i dno sa
izolowane 120 mm-wg warstwa korka ekspanzytu,

za$ na wierzch kladzie sie¢ materace welniane
(rys. 7). W takich skrzyniach, zawierajacych 80 kg
suchedo lodu, strata na sublimacje wynosi (wedle
danych wytwérni) okoto 5% na dobe.

Charakterystyka stalego bezwodnika
jako $rodka chlodzacego.

Gléwna zaleta suchego lodu jest wlasnosé sub-
limowania, skutkiem czego niema klopotu z usu-
waniem cieczy, ani z jej szkodliwem dzialaniem
na zbiorniki lodu, jak przy lodzie zwyklym lub
mieszaninach mrozacych, z niego wytwarzanych.

Rys. 7.

Skrzynia do przewozu ,suchego lodu”

Korzystng jest duza koncentracja skutku chlodni-
czego w poréwnaniu z lodem zwyklym, zaréwno
na jednostke ciezaru, jak szczegélnie na jednost-
ke objetosci, co pozwala na lepsze wykorzystanie
miejsca do celéw chlodniczych, np. w szafkach
domowych i w wagonach kolejowych, w ktérych
w dodatku obciazenie lodem znacznie si¢ zmniej-
sza. Tworzacy sie przy sublimacji gazowy bez-
wodnik jest dla materjaléw nieszkodliwy, dziata
izolujaco przed doptywem ciepta z otoczenia,
gdyz posiada prawie dwukrotnie mniejsza zdol-
no§é przewodzenia ciepla niz powietrze.

Dla wiekszosei produktéw chtodzonych jest
bezwodnik zupetnie nieszkodliwy, za duza zawar-
to$é jego w powietrzu bywa szkodliwg dla owo-
cow 1 jarzyn. U ludzi bezwodnik zawarty w po-
wietrzu w ilodci ponad 3%, przy dtuzszem wdycha-
niu, wywotuje rozne dolegliwoséci, ktére jednak
poteguja sie wolno i zwracajg uwage zagrozonego.
Stosowanie bezwodnika statego w chlodniach do-
mowych nie nastrecza z tego powodu zadnych
trudnosci, gdyz takie chtodnie zuiywaja 2—4 kg
suchego lodu w 24 godzinach, z ktérego wytwarza
sie¢ 1—2 m® gazu, zatem jesli tylko ubikacja, w
ktorej stoi taka chtodnia, nie jest szczelnie zam-
knigta, nie moze wzrésé zawartosé CO, do szkod-
liwych granic.
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Dla niektérych produktéw bardzo korzystna
jest mozno$¢ osiagniecia przy pomocy suchego lo-
du niskich temperatur, jakich nie jest w stanie
wytworzyé 16d zwykly. Jednak niskie temperatury,
wytwarzane przez suchy 16d, stanowia z drugiej
strony jego wade, gdyz wymagaja zastosowania
specjalnych izolujacych urzadzen do przechowy-
wania go czy to przy transporcie, czy tez w chlod-
niach. Gdybysmy bowiem nie zabezpieczyli suche-
go lodu od bardzo duzego doptywu ciepta z oto-
czenia ze wzgledu na duza réznice temperatur,
mieliby$my nadmierne straty i duzy rozchéd bez-
wodnika. Gruba izolacja, potrzebna przy stosowa-
niu statego bezwodnika, nie tylko jest kosztowna,
lecz nadto zmniejsza korzy$é wielkiej koncentra-
cji skutku chlodniczego. Szczegolnie dotkliwie wy-
stepuje to przy dostarczaniu stalego bezwodnika
odbiorcom, gdyz skrzynie stuzace do transportu
sa bardzo kosztowne, a przytem stosunkowo ciez-
kie, wiec tez podrazaja transport. Z tych wzgledow
buduje si¢ raczej mniejsze fabryki, pracujace dla
malych okregéw, a nie duze wytwérnie centralne,
z duzemi odleglosciami transportowemi. Wyjatek
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stanowia Stany Zjednoczone, ze wzgledu na sku-
pione ogromnie rynki zbytu.

Gtowng wada suchego lodu jest jego wysoka ce-
na, na kiorg skladaja sie koszty surowca, koszty
ruchu oraz stosunkowo wysokie koszty instalaciji.
Przedewszystkiem jednak podwyzszaja ceng kosz-
ty zwiazane z przechowywaniem i rozsprzedaza,
zreszig analogicznie jak przy lodzie zwyklym,
gdzie koszty rozsylki sa okolo 3 razy wyisze od
kosztéw wytwarzania. Cena suchego lodu w Eu-
ropie wynosi okolo 70 groszy za kg przy odbiorze
wiekszych ilogci w wytworni.

Najwigcej produkuje sie suchego lodu w Stanach
Zjednoczonych, gdzie go zuzywa, jak juz wspom-
niano, gléwnie przemyst lodéw jadalnych do tran-
sportu i konserwowania, oprocz tego stosuje sie
go na wigksza skale do chtodzenia transportéw ryb,
tudziez w chlodniach domowych. Transporty
i konserwacja lodéw stanowia dotychczas najwla-
$ciwsze zastosowanie tego $rodka chlodniczego,
gdyz w tym przypadku inne $rodki zawodza lub sa
jeszcze drozsze. i

Cechowanie przelewow

Napisal Inz. E. Swiatopelk - Czetwertynski

rowania w Laboratorjum Wodnem Politech-
niki Warszawskiej*) sluzy wodowskaz ply-
wakowy, umieszczony w szybie. Przez umie-
szczenie wodowskazu w szybie w znacznej mierze
" wyeliminowano wplyw falowania wody w skrzyni,

Wodowskaz sktada sie z czterech ptywakow,
zaopatrzonych w kontakty elektryczne (rys. 3 na
str. 223). Z chwilag podniesienia plywaka przez
wode kontakt zamyka obwéd, w ktéry wlaczony
jest miliamperomierz. W ten sposob chwila doj-
$cia poziomu wody do poszczegélnego plywaka
odzwierciadla sie na odpowiednim miliamperomie-
rzu przez odchylenie wskazowki. Plywaki mozna
ustawia¢ na dowolnych poziomach przez przesu-
wanije ich po pionowym precie. Procz tego kazdy
plywak posiada odrebny pret stalowy ze wskazow-
ka, wykazu;apac na podzmice jego potozenie. Po-
dziatke umieszczono powyzej szybu, co daje moz-
no$é latwego ustawienia plywaka na dowolnym
poziomie.

Wskazowki przy poszczegélnych plywakach
ustawiane sa w ten sposéb, aby odczyty tego sa-
mego pozmmu wody w skrzyni do tarowania, do-
konane réznemi plywakami, byly jednakowe.
Ustawienie wskazéwek bywa przed kaidym po-
miarem sprawdzane. Wodowskaz ten pozwala na
tatwe rejestrowanie czasu napelnienia dowolnie
obranych warstw w skrzyni, przez odpowiednie
ustawianie plywakow i pomiar czasu pomiedzy
chwilami odchylenia wskazéwek na odpowiednich
miliamperomierzach.

Wiodowskazem pltywakowym mozna wykony-
waé pomiary z dokladnoscia do 1 mm, co nawet

Do pomiaréw pozioméw wody w skrzyni do ta-

‘) Opis tego laboratorjum umieszczony byl w zesz. 9
Przegl, Techn., z r, b., str, 222—227,

przy pomiarach w warstwach o grubosci 200 mm
wynosi 0,5% bledu. W razie potrzeby wicksze]j
dokladnosci pomiary bywaja dokonywane w war-
stwach grubszych.

Poczatkowo, w celu ochrony skrzyneczki kon-
taktowej przy ptywakach, pomiedzy kazdym ply-
wakiem a skrzyneczka kontaktowa byly nalozone
rurki gumowe. Okazalo sie jednak, Ze wprowa-
dza to zbyt duze opory przy podnoszeniu plywa-
ka, a zatem zmniejsza czulo§é przyrzadu. Rurki
te zostaly usunigte, a odizolowanie kontaktu od
wody osiggnieto przez wypelnienie skrzyneczek
kontaktowych oliwa, co dato bardzo dobre wyniki.

Pojemnosé skrzyni do tarowania, odpowiada-

jaca poszczegolnym poziomom wody, okreslono
Jocm
/"/
<o 5/1 ‘,J’/
510 14 h, i
£ .00
§ 0 e
£ -
L. rx
S
3.
X
! I
of of [ 5 10 1J
Obyetosei przeplywu @ Uy
Rys. 1, Krzywa przeptywu dla przelewu trojkatnego.

przez napelnianie skrzyni woda, odmierzana przy
pomocy 10-litrowego naczynia, ocechowanego w
Urzedzie Miar. W ten sposéb ustalono zaleznosé
skrzyni od pozioméw wody. Dla sprawdzenia do-
ktadnosci pomiaru przeprowadzono pomiar kilka-
krotnie.
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Korzystajac ze skrzyni do tarowania, prze-
prowadzono tarowanie przelewéw przy korycie
hydraulicznem i rzecznem, opisanych poprzednio.
Pomiar warstw wody powvzej przelewoéw doko-
nywany byl z doktadnoscia do 0,1 mm
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i h zostanie ustalona po przeprowadzeniu wicksze]
ilosci pomiaréw.

Poréwnujac wyniki otrzymane przy tarowa-
niu przelewu w Lab. Wodnem Politechniki War-

22cm

przy pomocy wodowskazéw szpilkowych. 3

W wyniku tarowania tréjkatnego prze- eol L1 1111 1
lewu przy korycie hydraulicznem ofrzyma- — 1/7//5
no szereg punktéw, okreslajacych ksztatt. 7’ R a) ot
krzywej przyptywu dla badanego przele- AN T -
wu. Kazdy pomiar powtarzany byt po dwa 1 1 i e "
lub trzy razy. S 4 = al

5 3 1. D =

Po oznaczeniu otrzymanych punktéow ¥, (1K N
na podzialce logarytmicznej (rys. 1) otrzy- % i g i
mano wykres zalezno$ci pomiedzy grubo-  §/0 ,z/ LS
$cia warstwy przelewu a przeptywem w po- 3 : % ST —
staci prostej, ktérej rownanie w zwyklych 3 7T TE —- punkty pomierzone
spoirzednych prostokatnych wyraia sie w 3 6 B _:2 - punkty obliczone
postaci ¢ = kA", g_dzie k= 0,014, jes’lli 3 it ke & 2 pomiara.
przyjmowaé ¢ = ilosci przeplywaijacej R vARR R - x —~ h¥%
wody w l/sek, h — wysokosci warstwy prze- P N O o punkty Caufouriera.
lewu w cm. 0 ) [ "ég,g: I T T NI I%i |

Dla szczegotowego zbadania spotczyn- Ot e ?/6 /g 12([) 12; TZL |2g = Ijo

nika % przeprowadzono obliczenie jego
wartosci dla kazdego z punktéw pomiarc-
wych, przyjmujac ten sam ksztatt krzywej,
czyli ¢ = kh™:
- Badania te wykazuja pewna zmienno$é k w
zaleinosci od zmian wysokosci przelewu (rys. 2).
Rozbieinosé punktéw wykazanych na wykre-
sie moze byé¢ czesciowo spowodowana nieuniknio-
nemi bledami pomiarowemi, jednakzie daje sie tu
zauwazyé¢ ogélna tendencja malenia k przy wzro-
$cie h. Aby sie uwolni¢ od wptywu przypadkowych
btedéw, okreslono zaleznos¢ pomiedzy temi war-
tosciami, przyjmujac ksztalt funkeji linjowej
i okreslajac ja na podstawie teorji najmniejszych
kwadratow tak, aby odchylenia obliczonych punk-
téow byly najmniejsze. Rozwazania te doprowadzi-
1y do ustalenia zaleznosci

k = — 0,000019hF 4 0,014325,
Poniewaz dotychczasowe obliczenia zostaly

oparte na 21 pomiarach, a zatem na nieduzej sto-
sunkowo ilosci, ostateczna zalezno$é pomiedzy &

Rys. 2.
zmienno$é spolez. B w zaleznosci od wysokosei przelewu.

[/J‘é'/(

Krzywa przepltywu dla przelewu tréjkatnego oraz

Objetosc przeplywu @

szawskiej z wynikami ogloszonemi przez p. P.
Caufourier'a w ,,Génie Civil" z roku 1932 w arty-
kule ,Le laboratoire hydrotechnique du Saulcy a
Metz", widzimy zgodno§é¢ charakteru zmiany
spolczynnika k w zaleznosci od h, otrzymanej w
obydwéch laboratorjach. Punkty otrzymane na
podstawie danych przytoczonych przez p. P. Cau-
fourier'a sa wskazane na rysunku.

W wyniku przeprowadzonych badadi mozemy
wysunaé nastepujace wnioski:

1) Spétczynnik k jest zmienny w zaleznosci
od grubosci warstwy przelewowej i naogét maleje
ze wzrostem h (przynajmniej w granicach h od 0
do 22 cm).

2) Wartos¢ tego spoétczynnika jest bliska
ogbélnie przyjetej wartosci 0,014 1 w wiekszosci
wypadkéw praktycznych, nie wymagajacych da-
leko posunigtej doktadnosci, moze byé¢ przyjmo-
wane b = 0,014,
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KOLEJNICTWO.

Koleje polskie w poréwnaniu z niektéremi innemi.

Zrodtem do poréwnania kolei polskich z kolejami ogmiu
innych panstw postuzylo autorowi wydawnictwo Miedzy-
narodowego Zwiazku Kolejowego (U. L. C) p. t. ,Statistique
Internationale de Chemins de fer. 1930". Przy poréwnaniu
kolei polskich z innemi, autor uwzglednil sze$é panstw sa-
siadujacych z Polska (Niemcy, Czechosiowacja, Rumunja,
Z. 8. R, R,, Lotwa i Litwa), w ktérych koleje sa eksploato-
wane przez panstwa, oraz Francje, w ktérej przewazaja ko-
leje prywatne, i Wlochy, gdzie wielko§¢ sieci kolejowej
i przewozow jest najbardziej zblizona do polskie;.

Z licznych zestawien autora przytaczamy tylko kilka, naj-
bardziej charakterystycznych.

Pod wzgledem wielkosci spoiczynnika eksploatacji (sto-
sunek %-wy wydatkow do wplywoéw) poréwnywane koleje
dadza sie uszeregowaé w spos6b nastepujacy:

Spblc: ik p Spét ik

Koleje el‘Zspcl;Z?anclii Koleje eﬂsp‘l:éxt[:l[::‘ii
ZSRR 61,23 |polskie 91,27
litewskie . 71,24 |totewskie . 92,68
francuskie pryw. . 84,81 |czechostowackie .| 100,60
niemieckie 89,50 |francuskie panstw.| 101,31
wloskie : 89,66 | rumunskie 111,39

Jak widzimy, koleje trzech ostatnio wymienionych

panistw sa deficytowe. Zwraca uwage réznica spélczynnika
elsploatacii kolei francuskich prywatnych (84,81) a paidstwo-
wych (101,31) na korzy$é kolei prywatnych.
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Ilos¢ zatrudnionego w lkolejnictwie personelu wskazuje
zestawienie nastepujace:

ilo&é personelu
Panstwa Ogolna T ‘ na miljon
(iloé osb) linji Lonno-km
| towaréw
Polska 200532 | 10,23 7,13
Niemcy - 681 87) 12,67 6,04
Czechostowacija 173299 | 12,87 | 8,28
Rumunja 97 354 8,74 13,77
ZSRR . 926 193 12,04 —
Lotwa 14 553 5,48 10,20
Litwa . N 6811 | 4,40 12,23
Francja koleje panstw. 129942 | 11,70 7,14
»  prywalne . | 368514 12,12 5.81
Wtochy 5B 160 732 9,61 7,29
i

Autor koriczy swoj artykul nastgpujacemi wnioskami, kto-
re przytaczamy w calosci:

Na podstawie przeprowadzonego powyzej badania porow-
nawczego polskich kolei z szeregiem kolei obcych mozna
wypowiedzie¢ o polskich lolejach nast¢pujaca opinje:

1) Uposazenie Polski w koleje pod wzgledem dlugosci
linij i ich zdolnosci przewozowej (stosunek procentowy linij
dwutorowych) jest niedostateczne do wykonania wymaga-
nych przewozéw. Gestosé przewozu towardéw na km linij
rownowaznych pod wzgledem zdolnosci przewozowej z lin-
jami jednotorowemi jest w Polsce najwieksza ze wszystkich
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gonu towarowego do jego nosnosci, tak ladownego i proz-
nego, jak tylko ladownego, byl na polskich kolejach naj-
wiekszy. Polskie koleje, pod wzgledem wyzyskania pocia-
gow i wagonsw przy przewozach lowardw, zajmuja pierw-
sze miejsce.

5) Polskie koleje, po wylaczeniu nadmiaru nieuzytecznych
parowozow, liczbie pansiw poréwnywanych
czwarte miejsce pod wzgledem iloSci poc.-km wykonanych
przecigtnie w ciggu roku przez jeden parowdz i piate miej-
sce pod wzgledem przeciglnego przebiegu jednego parowo-
zu. Stosunek procentowy przebiegu parowozéw w pocia-
gach [bez trakcji podwdjnej) do ogolnego przebiegu paro-
wozoéw na polskich kolejach nalezal do najwyzszych, a na

zajmuja w

manewrach — do najnizszych. Przecietna iloi¢ osi wiaza-
nych na jeden parowéz byla na kolejach polskich po kole-
jach niemieckich najwicksza. Wyzyskanie parowozéw i moc
ich na polskich kolejach nalezala do najlepszych.

6) Pod wzgledem przecictnej ilosci osi na wagon polskie
koleje w wagonach osobowych zajmuja piate miejsce, w wa-
donach bagazowych trzecie miejsce, a w wagonach towaro-
wych sa jednakowe z kolejami francuskiemi i majy wicksza
iloé¢ od pozostalych. Pod wzgledem przecietnego przebiegu
osi wagonéw polskie koleje w wagonach osobowych zajmu-
ja lrzecie miejsce, w wagonach bagazowych czwarle miej-
sce, a w wagonach towarowych drugie miejsce. Wyzyskanie
wagonéw towarowych i ich no$nosé na polskich kolejach
nalezaty do najlepszych.

Ilosé Dtugosé linii w km |
; Obszar {mieszkan- B

Panstwa W bys. lemt céw normalno- washo-
‘ @ milionach‘ torowych torowych
. — = S
Polska . 388,4 309 | 17351 | 2209
Niemcy. ... ... 470,1 64,2 52 894 927
Czechoslowacija . . - 140,3 14,4 | 13110 356
Rumunija as 295,0 | 17,7 | 10416 | 716
ZSRR .. . 211762 | 1470 | 75850 | 1005
Lotwa .. ’ 65,8 1,9 2072 | 690
Litwa .. 55,7 23 | 1144 ’ 405
Francja 551,0 41,0 ‘ 41 464 902
Wiochy 310,1 40,8 | 16011 | 709
panstw porownawczych, i dlatego, chociaz gestosé¢ przewo-

zu osdb, odwrotnie, nalezala do najmniejszych, — dalszy
rozwdj sieci kolejowej w Polsce jest najbardziej potrzebny.

2) Przeciglne zaludnienie pociagéw bylo rowne przecigt-
nemu zaludnieniu kolei wszystkich panstw poréwnawczych,
a stosunek miejsc zajetych do zaofiarowanych w wagonach
osobowych byl nawet nieco wyzszy od przecigtnego pozo-
stalych panstw. Poréwnanie jednak zaludnienia pociagéw
i stosunek miejsc zajetych na polskich kolejach z niektéremi
innemi wskazuje, Ze reorganizacja przewozu oséb u nas
w kierunku zwigkszenia tych norm jest mozliwa i pozadana.

3) Roznolitosé niektérych danych o przewozie bagaiu na
réznych kolejach w Statystyce U. L. C. nie daje moznosci
przeprowadzenia $cislejszych poréwnan i, chociaz przeciet-
na ilosé bagazu na pocigg i na 0§ wagondw bagazowych we-
diug tych niejednolitych danych na polskich kolejach nalezy
do najwiekszych, jednak bezwzgledne ich wielkosci wskazu-
ja na potrzebe reorganizacji przewozu bagazu.

4) Przecietny naladunek pociagu towarowego byl na pol-
skich kolejach po kolejach Z. S. R. R. najwigkszy, pomimo
tego, ze stosunek procentowy przebiegu osi wagondéw proéz-
nych byl na polskich kolejach najwiekszy. Przecietny nala-
dunek na of wagonu towarowego (fadownego i préinego)
byt na polskich kolejach, précz kolei Z, S. R, R., najwigk-
szy, a tylko ladownego — nawet wigkszy, anizeli na kole-
jach Z. S. R. R. Stosunek procentowy naladunku na o$ wa-

Przebieg oséb Przebieg towaréw

ofidlem i ogolem na 1 km | na 1

tys. osobo- na I miljonéw 1inij | mieszk.
km 1 km ’ 1 mieszk. t-km tys. t-km | tys. t-km

E 6 870 608!: 394 224 18 359 | 1054 597
i43 297 599 817 674 54 670 1032 851
8 664 026 660 600 9320 710 645
2603213 249 147 3348 | 320 189
47 497 000 624 323 125023 1643 850
646 216 303 343 489 229 260
188 944 158 83 308 258 135
29 123 957! 702 | 710 43135 1039 1052
7448854 464 ‘ 183 11734 731 288

7) Bezposrednie poréwnanie dochodéw i wydatkéw kolei
jest niemozliwe, albowiem w Statystyce U. . C, sa one po-
dane w walucie kazdego panstwa, a podzial dochodow i wy-
datkow jest w nich przeprowadzony rozmaicie. Mozna tyl-
ko stwierdzié, ze dochéd z przewozu towaréw byl we
wszystkich paiistwach wiekszy od dochodu z przewozu o0séb,
a dominujaca role w wydatkach stanowily wydatki na ta-
bor i trakcje na kolejach wszystkich panstw, z wyjatkiem
kolei niemieckich, na ktérych pierwsze miejsce zajmowaly
wydatki ruchu i przewozow., Ogoélny podzial procentowy
wydatkéw na polskich kolejach byl bardzo zblizony do po-
dziatu na kolejach wloskich.

8) Z podanego w Statystyce U. . C. przeliczenia glow-
niejszych dochodéw i wydatkéw na franki zlote wynika, ze
pod wzgledem przecigtnego dochodu z jednego osobo-km
polskie koleje zajmowaly piate miejsce, przewozac podroz-
nych taniej od kolei niemieckich, rumunskich, Z. S. R. R,, li-
tewskich i wloskich, towary za§ przewozily najtaniej ze
wszystkich,

9) Jezeli na podstawie obliczenia kosztow wlasnych prze-
wozéw na polskich kolejach za rok 1930/31 przyjaé, Ze
koszt wlasny jednego osobo-km byl 1,3 razy wigkszy od
kosztu jednego ton.-km towaréw, a koszt jednego ton.-km
bagazu 36 razy wickszy od kosztu jednego ton.-km towa-
réw, i przeliczyé wedlug tych norm przebiegi oséb i bagazu
wszystkich poréwnywanych kolei, z wyjatkiem Z, S. R. R.
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(wobec swoistych warunkéw walutowych i niepomiernie
wielkich ilosci przewozéw), to otrzymamy calkowita rzeczy-
wista prace tych kolei, wyrazona w jednakowych dla wszyst-
kich jednostkach t-km towaréw. Z pordéwnania ilosci t-km
tak obliczonej pracy wszystkich kolei z suma ich wydatkow
na km wynika, ze eksploatacja polskich kolei w 1930 r. na-
lezala do najoszczedniejszych i ustgpowala tylko kolejom
lotewskim.

10) Pod wzgledem wielkosci
koleje polskie zajmuja szdéste miejsce.

11) Z zestawienia punktu 9-go z punkiem 8-ym wynika,
ze wskazany w punkcie 10-ym stosunkowo wysoki spét-
czynnik eksploatacji lkolei polskich byt przedewszystkiem
wynikiem niskich taryf ma przewéz towaréw.

12) Ilog¢ personelu na kolejach polskich w stosunku do
rzeczywistej wykonywanej przez nie pracy, w poréwnaniu
z kolejami innych panstw, byfa normaina. (fni. St. Stolc-
man. Inz Kol, 1933, zesz. 1).

METALOZNAWSTWO.

Wplyw lotnych chlorkéw na magnez
i miedz.

spotczynnika eksploatacji

Jednoczesnie z badaniami wplywu lotnych chlorkéw na
stopy Al wykonal autor badania ich wplywu na micd-
i magnez. Aparatury do tego celu uzyto tej samej co i do
badan nad aluminjum. Odlew magnezowy wykonywano do
form piaskowych, przyczem uzyty piasek formierski miesza-
no z siarka i boraksem, aby zmniejszy¢ sklonno$é magnezu
za zapalania sie w formie. Réwniez w celu uchronienia
ciektego magnezu od zaplonu, kierowano na jego powierzch-
nie strumienie siarki. Odlewy wykonano od temp. 720°.
O wplywie czterochlorku tytanu na ge¢stos¢ magnezu mozna
sadzié z nastepujacego zestawienia:
TiCl,

Nre prébki cm® na funt ang. Gestose
1 0 1,736
2 2 1,132
3 4 1,736
4 g 1,736

Obrobka nie wplywa na wielkos¢ ziarn, ktére sa duze.
Materjal okazal si¢ zdrowy we wszystkich wypadkach oraz
nie posiadal dziur gazowych, ktére wystepowaly jedynie
wpoblizu gérnej powierzchni. W podobny sposéb zbadano
wplyw czterochlorku wegla (CCls), kiéry nie byt pochfania-
ny przez roztopiony magnez tak chciwie, jak TiCli. Krysz-
taly obrobionego metalu sa duze.

Wplyw CCly na gestosé podaje nastepujaca tabela:

cCl,
Nr. prébki w cm® na funt Gestosé
metalu
1 0 1,726
2 2 1,700
3 4 1,734
4 8 1,740

Podczas obrobki czterochlorkiem tytanu, stwierdzono bar-
dzo slabe wydzielenie gazow, albo wogéle nie dalo sie jego
zauwazyé, Wrywnioskowano, iz chlorek zostal zredukowa-
ny magnezem, tworzac chlorek magnezu i mozliwie czysly
tytan, wzglednie polaczenie tytanowo - magnezowe:

TiCla + 2 Mg = Ti + 2 MgCl..

Reakcja la umozliwia wprowadzenie tytanu do magnezu,
celem olrzymania stopéw Mg — Ti. Odpowiednig ilo$é
magnezu obrobiono czterochlorkiem tytanu z takiem obli-
czeniem, aby otrzymaé w stopie 10% Ti; otrzymano zas za-
ledwie 0,084 Ti, Masa materjalu pozostala stala na dnie
tygla, przesycona chlorkiem magnezu.

Do badari wplywu chlorkéw na miedZ uiyto wysoko-
wartosciowej miedzi katodowej o minimalnych ilosciach za-

nieczyszezedn (Cu — 99,96%, Fe = 0,002%; As 0,015;
O = 0,003%). Pierwsza prébe wykonano, topiac miedz pod-
warstwa wegla; obrébka zapomocg CCla i TiCli nie wplyne-
fa na wielkosé krysztalow; odlew otrzymano porowaty.
Wptyw na gestosé podaje tabela ponizsza (odlew piaskowy):

" ¢m® na 1 tunt Cu

Ti Cl; CCi, Gestosé
0 — 7,544
0,3 e 7,598
0,6 - 7,644
2,4 — 7,937
— 2,4 7,889

Dalsze badania wykonano, topiac miedz pod ochronng
warstwa boraksu, Uzyto 2,4 cm® TiCli,, wzglednie CCl:i na
1 funt miedzi, poczem wykonano odlew do formy piasko-
wej o $rednicy 3 cale i kokilowej o $rednicy 1 cal. Obroéb-
ka TiCls dala odlew b. niezwarty. Nalezy to przypisaé dzia-
faniu TiCl, na boraks, ktéry staje sie bardzo lepki, odwrot-
nie za$ przy obrébce CCly powloka boraksowa jest b. ptynna.

Gegstosg¢
Uzyty chlorek QOdlew 17 QOdlew 3
Zaden . 8,127 8,087
Ti Cly . 1,996 1,871
cCl, . . 8,898 8,464

Wysoki ciezar wlasdciwy miedzi obrobionej CCly pozwalal
przypuszczaé, iz miedZ la powinna posiadaé dobre przewod-
nictwo elektryczne. Probke o ( 1” odlana do kokili prze-
walcowano na ¢ 05” i dokonano pomiaréw elektrycznych
(préoba A) w stanie walcowanym i wyzarzonym (30 minut
przy 7000 C). Jak wida¢ z tabeli, wyniki okazaly sig mier-
ne, wykonana analiza wykryla obecno§¢ zanieczyszczen
(Fe = 0,08%; Ni = 0,022%; Cr — slady, nierozpuszczonych
0,007%), pochodzacych z rur chromowo-niklowych, ktéremi
doprowadzano chlorki do metalu. Rury te nagrzewaly sig
do czerwonosci. Z tego wzgledu zastapiono rury metalowe
grafitowemi, obrobiono miedz przy pomocy 3,6 cm® CCly na
1 funt metalu, otrzymano gestosé odlewu piaskowego 8,545,
za$ kokilowego 8,920 kg¢/dm?® Prébke kokilowa przewalco-
wano i zmierzono przewodno$é w stanie walcowanym
i wyzarzonym po walcowaniu (préba B). Wyniki otrzyma-
no lepsze niz przy prébie A, lecz naogét niskie. Analiza
wykazala Fe = 0,028%, O = 0,0025%. Nalezy wnioskowaé,
iz zelazo i tlen wplywaja na obnizenie przewodnosci elek-
wykazali

trycznej w znacznie wigkszym stopniu, anizeli

to Hanson i Ford.

Przewodnos¢ w °f,

0 §¢ whasdei
POIIDEG” Widyh\wa (w stosunku do dobrej Ge-

w mikroom/cm?

Prébka

miedzi) stodé
pray 65° C|przy 65° Clprzy 20° Clprzy 65° C
A | walcowana | 2660 | 2545 | 761 | 67,5 |893
wyzarzona 2,215 2,500 | 774 68,6 ‘ '

|
B walcowana 2,035 2,325 84,4 | 73,9 o
| wyzarzona I 2,020 | 2,305 | 850 | 745

Autorzy dochodza do nasigpujacych wnioskéw:

1. Magnez otrzymuje sig zdrowszy po obrébce zapomocy
TiCly lub CCls.

2. Przepuszczajac przez magnez TiCly nie mozna otrzymacé
stopu Ti—Mg.

3. Miedz topiong pod warstwa wegla przy obrébce zapo-
moca TiCly lub CCly otrzymano niezdrowa,

4, MiedZ topiona pod boraksem i
CCli posiadata bardzo wysoki ciezar
TiCla — niski. Jednak przewodnosé
na zapomoca CCls miedzi okazala sie
rzy przypisuja obecnosci zelaza.

Praca powyzsza byla referowana w r. b. na wiosennem
zebraniu Institute of Metals w Londynie przez Grogana
i Schoffielda. (Publikacja Institute of Metals Nr. 631).

E P,

»

obrobiona zapomoca
wiasciwy, obrobiona
elektryczna obrobio-
zbyt niska, co auto-
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Sprawozdanie z dzialalnoseci P. K. En.
w okresie od 1.1V, 1932 do 31.I11.1933.

Zagadnienia energetyczne, majace réwnie duza
wage dla zycia gospodarczego, jak i zagadnienia
surowcow, zostaly w ciggu ostatnich lat w Polsce
w ogblnych zarysach juz poznane i ustalone, przy-
najmniej w tym zakresie, by agélny kierunek po-
stepowania w tej dziedzinie mégl byé¢ swiadomie
wytkniety, jednak znajomo$éé dziedziny zasobow
energetycznych jeszcze nie jest zupelna, a wskaza-
nia praktyczne co do ich wyzyskania, w miare wy-
suwanych przez Zycie panstwa ciaggle nowych po-
stulatéow, musza byé stale przeswietlane i pod co-
raz innym katem poglebiane. Pod tym znakiem
szta praca Komitetu w roku ubieglym.

Niezaprzeczalnym i ogdlnie ustalonym jest po-
glad, ze podstawe, na ktérej si¢ opiera wytwoér-
czos§é energji w Polsce, stanowi wegiel kamienny,
lecz sg okolicznosci, sa warunki, w ktérych nie
mozna odwrécié sie i od innych zasobéw energji,
jakoby z punktu widzenia panstwowego bezwarto-
$ciowych, tembardziej, ze — szczegblniej w dzie-
dzinie paliw mniej wartosciowych, drugorzednych
— brak dotad ustalonych pogladéw na ich role
i znaczenie; operuje sie dotad badz niesprawdzo-
nemi liczbami, badZ daje sie zbyt wielkie znacze-
nie czynnikowi emocjonalnemu, pewnym pragnie-
niom czy zyczeniom. Cheé przeswietlenia tej dzie-
dziny, mozliwe poznanie istniejacych, choé roz-
proszonych, materjatéw, a nawet zebranie nowych
i wysuniecie, opartych na faktycznym materjale,
wnioskéw praktycznych — stanowily przede-
wszystkiem temat tegorocznej pracy Komitetu.

Poswieciliémy wiec zagadnieniu wegla bru-
natnego wiele mysli, pracy i srodkéw, a do-
znalismy tu duzego poparcia w Panstwowym In-
stytucie Geologicznym. Dzigki temu, mamy na-
dzieje jeszcze w roku biezacym przystapi¢ do wy-
dania Monogralji wegla brunatnego, ujmujac w niej
narazie materjaly, dotyczace Poznanskiego, Pomo-
rza, Kujaw az po Regny i Rogéw, dotad przewaz-
nie nie publikowane, wraz z om6wieniem warun-
kow i mozliwosci eksploatacji. Sadze, ze ta dro-
ga nareszcie zostanie wyjasniona rola, jaka gra¢
moze wegiel brunatny w Polsce.

Obok wegla brunatnego wysuwany jest i torf,
jako pomocnicze Zrédio energji, Tym surowcem
zajelismy sie rowniez i mamy zamiar zajmowaé sie
na przyszloséé, checac nalezycie zagadnienie torfowe
z punktu widzenia energetycznego oswietli¢, choé-
by w grubych, ale istotnych i slusznych rzutach.
Zadanie to mamy ulatwione dzieki temu, ze do
wspélpracy z nami w tej dziedzinie stanal Samo-
dzielny Wydzial Wojskowy przy Ministerstwie
Przemystu i Handlu,

Poza innemi zagadnieniami energetycznemi,
wigc z dziedziny sit wodnych, z dziedziny
energji wiatru, gdzie wydaliSmy pierwszy
polski podrecznik o ,Silnikach wietrznych”, z
dziedziny energji odpadkowej w prze-
mysle, oraz poza biezacemi pracami w dziedzinie
energetycznych norm technicznych, Polski Komi-
tet Energetyczny prowadzil intensywng prace o-
pinjodawcza o projektach ustaw elektryfikacyj-
nych, wkladajac w to wiele pracy i mysli.

W zwiazku z tegorocznym Zjazdem Wszech-
$wiatowej Konferencji Energetycznej w Skandyna-
wiji zostaly zlozone przez P. K. En. cztery nastepu-
jace referaty:

1. Z. Warczewskl

Eisenhiittenwerke.

2. S. Kaniewski. Sugar factories as a source of
waste electric energy.

3. M, Wielezynski ,Gazol", Liquid Natural Gas.

4. R. Witkiewicz i A. Wicinski Der Kur-
bellose Motor - Kompressor und seine Anwendung im
pneumatischen Gross - Kraltbetrieb,

za$ na Zjazd Komitetu Wielkich Sieci Elektrycz-
nych w Paryzu przestalismy dwa referaty p. inz.
W. Rosentala p. t: ,Metoda wahadlowa w
zastosowaniu do pomiaru zwiséw' oraz ,Najogél-
niejsza postaé réwnania stanéw ciegna rozpie-
tego'.

Wymienione wyzej prace skupialy sig¢ w naste-
pujacych Komisjach:

1. Komisja ciepta odpadkowego,
gdzie pod przewodnictwem dyr. St. Sliwidskiego
obradowano nad zagadnieniem lepszego wykorzy-

Energiewirtschaft polnischer
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stania nieczynnych przez znaczny okres roku
energetyczno - elektrycznych urzadzen cukrowni
do celow elektrylikacyjnych, najpierw w skali
ogoélnej, a nastepnie na pewnych okreslonych
obszarach panstwa.

Cz¢s¢ pierwsza pracy znalazta swéj wyraz w re-
feracie inz. St. Kaniewskiego, wystanym na Mie-
dzynarodowy Zjazd Energetyczny w Sztokholmie,
a obecnie Komisja rozpatruje konkretne mozliwo-
§ci w wypadkach szczegélnych, w odniesieniu do
okreslonych okregéw i miejscowosci Polski.

Komisja nie ma zamiaru ograniczania sie do roz-
patrywania zuzytkowania energji elektrycznej
i cieplnej, wyrabianych odpadkowo, wiec tanio, w
przemysle cukrowniczym, lecz przystapi, poza
cukrowniczym, kolejno, do rozpatrzenia i innych
rodzajow przemyshi, gdzie jest moznosé osiggnie-
cia powazniejszych wynikéw.

2. Komisja energji wiatru, po opra-
cowaniu przez prof. Szowheniwa podrecznika,
ujmujgcego calo$é zagadnienia wyzyskania energji
wiatru w sposéb wspblczesny, wydata go p. t. ,,Sil-
niki wietrzne”, Podrecznik ten zyskat dodatnig
opinje w szerokich kotach. Pozatem Komisja
przystapila do opracowania statystyki wiatrakéw,
szukajgc tych okolic, gdzieby propaganda i pomoc
w budowie racjonalnych silnikéw wietrznych mia-
fa zdrowe podstawy,

3, Komisja gospodarki elektycz-
nej, ktorej przewodniczacy prof. G. Sokolnicki,
w okresie ubieglym zastanawiala sie¢ na licznych
posiedzeniach, przy udziale réwniez czlonkoéw za-
miejscowych, nad projektami ustawy o popieraniu
elektrylikacji, nad nowela do ustawy elektryfika-
cyjnej, nad warunkami wykupu elektrowni, wresz-
cie nad projektem nowego formularza uprawnien
elektrycznych. Te szybko tu wymienione tytuly
zagadnien, ktoremi zajmowala sie Komisja, nie da-
ja miary wykonanej przez czlonkéw Komisji pra-
cy, ktéra byla bardzo duza i rzetelna, a wyrazata
si¢ nietylko w dyskusji, ale i opracowaniu kontr-
projektow, tez i referatéw. Tu specjalnie chce
wyrazi¢ podzigkowanie p. mecenasowi Wincente-
mu Herdinowi, ktéry, choé bezposrédnio mie jest
cztonkiem Komitetu, brat zywy udzial w posie-
dzeniach Komisji, udzielajac swych cennych rad
i pomocy w prawniczem ujeciu zagadnien.

4, Komisja paliwa stalego, ktérej praca-
mi kierowal inz. Z, Rajdecki, jak wspomniatem na
wstepie, zajmowala sie zagadnieniem wegla bru-
natnego na tle opracowywanej przez prof. A. Ma-
kowskiego monografji tego surowca. Zostaly tu
wyzyskane dotagd nieopublikowane, a bardzo bo-
gate zrodla dawniejsze oraz badania przeprowa-
dzone w ostatnich latach, Na podstawie postepu
prac sadze, ze zamierzenia nasze wydania w tym
roku czeéci tych materjaléw w odniesieniu do Pol-
ski Zachodniej i okregow na zachéd od Warsza-
wy beda mogly by¢ zrealizowane.

Pozatem Komisja pracowala nad zagadnieniem
i ustaleniem stanowiska w sprawie norm do po-
bierania wegla i wykonywania jego analiz.

5. Podkomisja torfowa, pracujaca wlasci-
wie na prawach Komisji, podjela duza robote, i to
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w dwoch kierunkach, opracowania instrukeji ogél-
nej i szezegdtowej o zbieraniu danych o torfowi-
skach, co pozwoli zgromadzi¢ dane wedtug jednej,
a stusznej miary, a nastepnie podjeta sie w poro-
zumieniu z Samodzielnym Wydziatem Wojskowym
zalozenia kartoteki istniejacych torfowisk na pod-
stawie rozproszonych w roznych, nieraz malodo-
stepnych miejscach, materjalow istniejacych, a nie-
zaleznie od tego opracowywania wigkszych tor-
fowisk, ktore pozwalaja przypuszczaé, ze ich eks-
ploatacja na skale przemystowa bedzie mozliwa,
Mam nadzieje, ze ta praca da wyniki dobre i uzu-
pelni braki, powstate wskutek skasowania przed
laty Instytutu Torfowego.

6. Komisja W odn a, biorac udzial w miedzy-
narodowej organizacji Komitetu Wysokich Zapor,
opracowywala na gruncie miejscowym w dalszym
ciggu materjaty co do sil wodnych, w tej nadziei,
ze w roku przyszlym praca ta bedzie zakoficzona.
Zostalo juz tylko kilka wojewddztw, gdzie zbiera-
nie materjalow na miejscu natrafia na pewme prze-
szkody.

Pozatem Komisja zatatwiala biezgce zagadnie-
nia i'dawala odpowiedzi na stawiane pytania przez
wladze, organizacje krajowe i zagraniczne.

Wreszcie juz drugi rok wydajemy ,,Bibljogralje
polskiej literatury energetycznej” w jezyku angiel-
skim, by z jednej strony daé¢ mozno$¢ cudzoziem-
com wejrze¢ w nasze prace w tej dziedzinie, a z
drugiej, by wypelni¢ przyjety mandat miedzynaro-
dowy Wszechéwiatowej Konferencji Energetycz-
nej, Dotad wydaja swa bibljografje, poza Polska, —
Anglja, Japonja, Niemcy i Wlochy, inne paristwa
przygotowuja sie do tych prac.

Wykonanie oméwionych wyzej prac bylo mozli-
we tylko dzieki, z jednej strony, zrozumieniu i po-
parciu dziatalno$ci Komitetu przez wladze pan-
stwowe, wiec przedewszystkiem przez najblizej
stojace ze wzgledu na swe zainteresowanie Biuro
Elektryfikacji Ministerstwa Przemystu i Handly,
a nastepnie dzieki bezinteresownej pracy cztonkdéw
Komisyj, ktérzy swa wiedza i doswiadczeniem shu-
2yli Komitetowi, za co niech mi wolno bedzie wy-
razi¢ im swe wielkie uznanie,

Sktad osobowy Komitetu byl nastepujacy:

Przewodniczaey: p. inz. L. Toltoczko, vice-prze-
wodniczacy: p. inz. K. Siwicki, sekretarz general-
ny prof. dr. B. Stefanowski, cztonkowie Prezy-
djum pp.: inz F. Bogatko, inz. 1. Dabrowski, inz.
Z. Hubert, inz. St. Kruszewski, inz. Cz. Mikulski,
ptk. B. Pikusa, inz. Z. Rajdecki, inz. W. Rosental,
prof. M. Rybczynski, prof. G. Sokolnicki, inz. Cz.

Swierczewski, prof. St. Turczynowicz, prof. R.
Witkiewicz. -
Komisja ciepla odpadkowego — prze-

wodniczacy p. dyr. St. Sliwidski, czlonkowie pp.:
inz. F. Bakowski, inz. I. Dabrowski, inz. L. Kazub-
ski, inz. W. Rosental, inz. K. Siwicki, prof. B. Ste-
fanowski, inz. K. Straszewski, dyr. J. Tymowski,
dyr. A. Wysokinski.

Komisja energiji wiatru — przewodnicza-
cy: p. prof. St. Turczynowicz, czlonkowie pp.:
prof. G. Mokrzycki, inz. A. Rundo, prof. K. Szulc,
prof. Cz. Witoszynski.
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Komisja gospodarki elektrycznej —
przewodniczacy: p. prof. G. Sokolnicki, czlonko-
wie: pp.: inz. M. Altenberg, inz. T. Czaplicki, inz.
B. Deryng, inz. Z. Forbert, inz. K. Gayczak, inz.
J. Glatman, inz. H. Herbich, inz. A. Hoffmann, inz.
M. Lewandowski, inz. K. Monikowski, inz. L. No-
wicki, inz, J. Obrapalski, inz, Z. Okoniewski, inz.
St. Ossowski, inz. G. Pietka, dyr. Z. Rauch, inz. A,
Riedel, inz. K. Siwicki, prof. B. Stefanowski, inz.
K. Straszewski, inz. L, Toltoczko.

Komisja paliwa stalego — przewodnicza-
cy: p. inz. Z. Rajdecki, cztonkowie pp.: inz. J. Bli-
tek, prof. St. Czarnocki, inz. J. Dembowski, inz. B.
Deryng, inz. J. Dolinski, inz. L. Kazubski, inz. J.
Konopka, inz. St. Kruszewski, prof. A. Makowski,
inz. Cz. Mikulski, inz. J. Pfanhauser, inz. St. Raz-
niewski, dr. A. Rézycki, prof. B. Stefanowski, ini_-
A. Stein, prof. A. Szwarc, inz. Cz. Swierczewski,

inz. L. Tottoczko.

Podkomisja torfowa — przewodniczacy: p.
inz. L, Toltoczko, czlonkowie pp.: dr. J. Dubois,
inz. L. Kazubski, inz. A, Kornella, inz. St. Kru-
szewski, dr. St. Olszewski, inz. A, Pawlowski, inz.
J. Pruchnik, inz. M. Ptaszycki, dr. A. Rozycki, inz.
K. Siwicki, prof. St. Turczynowicz.

Komisja w o d n a—przewodniczacy: p- prof.'M,
Rybczyriski, cztonkowie pp.: inz. H. Herbich, inz.
A. Hoffmann, mijr. J. Janota, inz. A. Konopka,
prof. J. Lopuszanski, prof. M. Matakiewicz, inz.
M. Mieczkowski, inz. K. Monikowski, prof. K. Po-
mianowski, dyr. M. Prokopowicz, dr. R. Rostoniski,
prof, A. Rozanski, inz. A. Rundo, inz, T. Swiescia-
kowski, inz. J. Zaczek, inz. T. Zubrzycki.

Komisja naftowo-gazowa — przewodni-
czacy: p. prof. R, Witkiewicz, czlonkowie pp.:
prof. Z. Bielski, inz. M. Boy, prof. J. Fabianski.
inz. Htasko, inz. Paraszczak, prof. St. Pilat, prof.
G. Sokolnicki, dr. K. Totwinski, inz. J. Wojcicki.

W zwiazku z pracami Komitetu wystano 1256
listéw, w tem 174 zagranicznych, a otrzymano 353,
w tem krajowych 235.

Rozchody Komitetu pokrywane byly przede-
wszystkiem przez subwencje b. Ministerstwa Ro-
b6t Publicznych, a nastepnie przez instytucje pry-
watne.

Ogoélem wydano zi, 33218.09, z czego na

zl, 555852 (16%)
., 21519.48 (65%)
., 6140.09 (19%)

prace Komisyj i t. p. . . . .
publikacje, wydawnictwa i t. p. .
koszta biurowe i adminisiracyjne

Na pokrycie tych wydatkéw otrzymano:

z b. Ministerstwa Robét Publicznych z}, 38507.72
subwencje spolfeczne 5 0 . 344815

To byla przeszlosé, a jak sie przyszlos¢ przed-
stawia? Pole do pracy duze, nie jestesmy go, oczy-
wiscie, w stanie catkowicie przeoraé, ale sadze, Ze
bede realnie patrzyl na przyszla dziala.,lnos'é P K.
En., jezeli przypuszcze mozliwe zrealizowanie w
roku przyszlym nastepujacych zagadnien:

1) doprowadzenie do wydania ,Monogralji we-
gla brunatnego™;

2) dalsza praca nad rejestracja i ocena torfo-
wisk;

3) zakonczenie rejestracji sit wodnych;
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4) rozwiazywanie stopniowe koncepcji planowej
elektryfikacji Polski;

5) omawianie komisyjne projektéw ustaw z dzie-
dziny elektryfikacji;

6) konkretyzowanie sprawy wspélpracy elek-
trowni z nadmiarem energji, mogacej byé trakto-
wang jako odpadkowa, wreszcie

7) wspolpraca nad zagadnieniami energetyczne-
mi wojskowemi.

To ostatnie zagadnienie jest dla Komitetu nowe,
bedziemy musieli znalezé wlasciwa forme wspél-
pracy w tej dziedzinie z pokrewna instytucja, ja-
ka jest Towarzystwo Wojskowo-Techniczne, z kto-
rego mandatu mamy sie zajaé temi sprawami. Mam
nadzieje, ze za rok bedziemy moéwié o tych spra-
wach, jako o pomyslnie rozwiazanych i ogladanych
juz z pewnej perspektywy dokonanych prac.

Zrealizowanie szkicowego programu prac P. K.
En. uwarunkowane jest ta dobra opieka, na jaka
liczymy ze strony Pana Ministra Przemysiu i Han-
dlu oraz Pana Dyrektora Biura Elektryfikacii oraz
gotowoscia swej cennej wspoélpracy i §wiadczenia
na rzecz Komitetu, z jaka dotad spotykalismy sie
posrod czlonkéw Komisyj. Peten wiary, ze tak be-
dzie, koricz¢ swe przemdwienie sprawozdawcze.

Sprawozdania z posiedzen

Posiedzenie plenarne P, K. En,
dn, 20 maja 1933 r.

Plenarne Zebranie Polskiego Komitetu Energe-
tycznego otwarte zostalo w sali konferencyjnej
Ministerstwa Przemystu i Handlu dn. 20 maja
1933 r. o godz. 11-ej.

Obecni pp.: Przewodniczacy P. K. En. inz. L.
Toltoczko, wiceprzewodniczacy — inz. K. Siwic-
ki, sekretarz generalny — prof. B. Stefanowski,
czlonkowie P. K. En.: inz. J. Blitek (Unja P. P.
G. H.), inz. T. Czaplicki, inz. St. Czarnocki (Pan-
stwowy Inst. Geolog.), Dr. J. Dubois, inz. L. Ka-
zubski (M. P. i H.), inz, St. Kruszewski, prof. A.
Makowski (Panstw. Inst. Geol.), inz. L. Nowicki
(M. P. i H.), inz. Z, Okoniewski (Polski Zwiazek
Przeds. Elektr.), inz. G. Pietka (M. P. i H.), pptk.
B. Pikusa (M. S. Wojsk.), mgr. M. Ptaszycki, inz.
W. Rabczewski (Zw. Miast), inz. Z. Rajdecki (M.
P. i H.), dyr. Z. Rauch, inz. St. Razniewski (Rada
Zjazdu Przem. Gérn.), inz. W. Rosental (M. P.
i H.), prof. M. Rybczynski, inz. Cz. Swierczewski
(Zrzeszenie Gazownikéw), kpt. Trembinski (M.
P. i H), inz. St. Turczynowicz, inz. P. Wrangel
(M. P.1 H).

Nieobecnos$é swa usprawiedliwili pp.: inz. I. Da-
browski i inz. St. Sliwiriski.

1. Protokét poprzedniego posiedzenia (z dnia 4
maja 1932 r.) odczytano i1 przyjeto bez zmian.

2. Sprawozdanie Pana Przewodniczacego z prac
P, K. En, na terenie migdzynarodowym. P, dyr, L.
Toltoczko scharakteryzowal krétko dziatalnosc
Rady Wykonawczej Wszechswiatowej Konferen-
cji Energelycznej, omawiajac jej dzialalnos¢ na
posiedzeniach w ubieglym roku, podnoszac—poza
pracami natury organizacyjnej — sprawe wydaw-
nictw bibljograficznych 1 mozliwo$é wydawania
wspoélnych publikacyj z tej dziedziny, sprawe prac
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nad dalszem ujednostajnieniem statystyki zaso-
bow energetycznych, jezyka oficjalnego W. K. En.,
utworzenie Komitetu Wysokich Zapor, Zjazdu
Sekcyjnego w Skandynawiji oraz najblizszego Zja-
zdu Plenarnego w Ameryce.

3. Sprawozdanie Sekretarza Generalnego z prac
wewnetrznych P. K. En. Prof. B, Stefanowski, Se-
kretarz Generalny P. K. En., zobrazowal w spra-
wozdaniu swem prace tej instytucji w r. 1932-33,
jej zamierzenia na okres nastepny oraz gospodar-
ke finansowa™). '

Sprawozdanie z ogolnej oraz finansowej dzia-
lalnosci zostalo przez zebranych przyjete do wia-
domosci.

4, Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej. Odczytane
sprawozdanie Komisji Rewizyjnej o nastepujacej
tresei:

Protokdt posiedzenia Komisji Rewizyjnej P. K, En.
w dniu 2 maja 1933 r.

Obecni pp.: Dr. St. Barloszewicz, Inz. T. Czaplicki i Inz.
K. Straszewski,

Po rozpatrzeniu ksiegi kasowej i odpowiednich doku-
mentéw podpisani stwierdzili co naslepuje:

a) w dniu 31 marca 1931 r. suma przychodéw wynosila
zt, 33 894,66, suma rozchodéw — zi. 26 842,01, saldo — zi,
7052,65, za§ w dniu 31 marca 1933 r, suma przychodow
tacznie z saldem wynosita zt. 47 506,28, suma rozchodéw —
zt, 29215,85, saldo zas§ w wysokosci zl. 1829043 zostalo
wykazane w lym dniu na rachunku P. K. En. w P. K. O,

b) Komisja zbadala pozycje ksiggi kasowej i poréwnata
je z wykazami P. K. O. i stwierdzila zgodno$¢ pozycyj. Ko-
misja dokonala préb wyrywkowych rachunkéw i znalazia
rawniez ich zgodnoéé z ksiega kasowa.

Warszawa, dnia 2 maja 1933 r.

(—) Dr. St. Bartoszewicz.
(—) Tadeusz Czaplicki
(—) Kazimierz Straszewski

zostalo przez Plenarne Zebranie przyjete do wia-
domosci.

5. Preliminarz budzetu na rok 1933-34. Zapro-

ponowano nastepujacy preliminarz budzetu na
rok 1933-34:
Wydatki:
1. Prace Komisyj (G. E, W., P. St.) . .zl 6.000—
2. Wydawnictwa . ., . . . . . ., 6000.—
3. Bibljografja . . . . .« .n 1500-—
4. Prace specjalne . . . . . . 7000~
5. Koszta biurowe i administracyjne . . 6.000—
razem . . zh. 26 500.—
Dochody: :
Subwencje Minislerstwa .z}, 20 000.—
Subwencje spoleczne S E ) 659(_]_—-
razem . . zt. 26 500,—

Preliminarz ten, z uwaga, ze traktowa¢ go nalezy
jako ramowy, dostosowujac wydatki do rzeczy-
wistych dochodéw, zatwierdzono.

6. Utworzenie Komisji energetyczno-wojskowej.
Prof. B. Stefanowski zreferowal koniecznosé utwo-
rzenia nowej Komisji p. n. Wojskowo-Energdetycz-
nej, kiéra zajelaby sie zagadnieniami energetycz-
nemi z punktu widzenia obrony kraju; Komisja
ta pracowaé bedzie w $cistem porozumieniu z To-
warzystwem Wojskowo-Technicznem.

Wniosek o utworzeniu tej Komisji jednomy$lnie
uchwalono.

*} Sprawozdanie lo zamieszczamy na poczatku zeszylu
niniejszego.
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7. Wybory przewodniczacych Komisyj. Przez
glosowanie wybrano jednomys$lnie na przewodni-
czacego Komisji ciepta odpadkowego — p. dyr.
St. Sliwinskiego, Komisji energji wiatru — p. prof.
St. Turczynowicza, Komisji gospodarki elektrycz-
nej — p. prof. G. Sokolnickiego, Komisji naftowo-
gazowej — p. prof. dr. R. Witkiewicaa, Komisji
paliwa statego — p. inz. Z. Rajdeckiego, Komisji
wodnej — p. prof. M. Rybczyniskiego, Komisji woj-
skowo-energetycznej — p. dyr. K. Siwickiego.

8. Zjazd Wszechswiatowej Konferencji Energe-
tycznej w Sztokholmie. Prof. B, Stefanowski udzie-
lit informacji w sprawie Zjazdu Sekcyjnego 'W. K.
En., ktéry odbedzie sie w czasie od 26.VI do 8.VII
1933 r. w Skandynawji, zapraszajac najszersze
kola energetykow do wziecia w nim udzialu. Kie-
rownictwo delegacji polskiej objal p. dyr. L. Tol-
foczko.

9. Wnioskéw zadnych nie zgloszono.

10. Referat p. protf. St. Turczynowicza p. t. ,,Ro-
la toriu, jako Zrédla energji w Polsce* *),

Po oméwieniu ilosciowych zasobéw torfu w Pol-
sce, jego jakosci i wlasnosci, referent opisat wspéot-
czesne metody wydobycia torfu, z ich zaletami
i wadami, poczem oméwil mozliwosci jego wyzy-
skania jako paliwa domowego i przemystowego
oraz podstawy do budowy elektrowni.

Po referacie prof. St. Turczynowicza wywiaza-
ta sie ozywiona dyskusja, w ktérej poszczegélni
méwcey naéwietlali z roznych punktéw widzenia
poruszone przez prof. St. Turczynowicza zagadnie-
nie wyzyskania torfu.

P.inz. St. Razniewski poruszyl zagadnienie
mozliwosci docierania wegla kamiennego do naj-
bardziej ma wschéod i pétnoc wysunietych miejsco-
woéci Polski, Mimo ogromnych réznic kosztow
w eksploatacji wegla i torfu, wegiel mogltby kon-
kurowaé, gdyby nie koszt przewozu, tylko wyso-
kos§¢ taryt kolejowych decyduje o zasiegu wegla.

Pptk. Pikusa podniést ogromne znaczenie
wszelkich zastepczych paliw, a miedzy niemi i tor-
fu, na wypadek trudnosci w dostawie wegla,
stwierdzajac, Ze zasoby wszystkich paliw drugo-
rzednych powinny byé¢ wyzyskane lub przynaj-
mniej przygotowane do wyzyskania, by usunaé
mozliwe niebezpieczeristwo braku dowozu wegla.

Prof. B. Stefanowski podnidst, ze z punk-
tu widzenia energetycznego zajaé sie nalezy prze-
dewszystkiem temi torfowiskami, na ktérych moz-
na oprzeé elektrownie, a takie, choé¢ nieliczne, jed-
nak w Polsce istnieja, a nawet eksploatacja nie-
ktorych nie jest pozbawiona cech rentownosci. Te
torfowiska, ktore moga w specjalnych warunkach
by¢ dopiero wyzyskane, powinny byé juz zawcza-
su odwodnione i przygotowane, gdyz okres przy-
gotowawczy jest bardzo dltugi.

Prof. St. Czarnocki wyrazit rowniez opinje,
ze torfowiska powinny byé przygotowane zawcza-
su, a wobec malej liczebnosci duzych i dogodnie
potozonych torfowisk, nalezy je uchronié¢ przed
bezplanowa, dorywcza eksploatacja, tworzac
z nich rezerwaty energetyczne.

*} Referal w calosci bedzie wydrukowany osobno w

Sprawozdaniach i Pracach P, XK. En.
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Dyr, W. Rabczewski podniost znaczenie
torfowisk dla miast, ktoére posiadajac male zapasy
wegla fatwo moga by¢ pozbawione paliwa. Torfo-
wiska stuzyé moga jako Zrédla paliwa zastepczego.

Inz. J. Dubois omowil mozliwos¢ otrzymywa-
nia z pewnych gatunkow torfu koksu zupetnie na-
dajacego sie do celéow metalurgicznych, Doswiad-
czenia laboratoryjne, dokonane przez méwce, daly
pod tym wzgledem zadowalniajace wyniki,

Inz, St. Razniewskisadzi, Zze konieczne jest
w elektrowniach, opartych na torfie, przewidzenie
mozno$ci uzycia w paleniskach jednoczesnie i we-
gla; technicznie to jest mozliwe.

Dyr. L. Tottoczk o w dluzszem przeméwie-
niu omoéwit znaczenie torfu dla miejscowosci, po-
tozonych na wschéd od potudnika warszawskiego.
Eksploatacja torfu na duza skale natrafia na trud-
no$ci znalezienia sezonowo ogromnej ilosci rak
ludzkich do pracy, mechanizacja wydobycia
ogromnie pomaga, lecz jeszcze wspomnianych
trudnosci nie usuwa. Koniecznem jest wybudowa-
nie pierwszej elektrowni jako do$wiadczalnei.
Méwea nie wierzy, by torf dat w skali przemysto-
wej dobre wyniki przy traktowaniu go jako surow-
ca chemicznego lub na wyr6b koksu. Jednak, do-
ceniajac znaczenie torfu, uwaza, Ze wlasciwe za-
bezpieczenie sig od braku paliwa moze by¢ osiag-
niete tylko przez tworzenie duzych zapaséw we-
gla, cho¢by przez zatapianie pod woda, co jest
praktykowane w Ameryce.

Ppik. B. Pik us a podkresla specjalne zaintere-
sowanie ta sprawa wojskowosei, W planie zasta-
pienia wegla innemi paliwami powinne byé miej-
sce na wszystkie jego rodzaje, a réwniez i na wo-
de, jako zrédto energji.

Dyr. W. Rabczewski uwaza, ze byloby juz
dobrze, gdybyémy opanowali zagadnienie spalania
torfu oraz przygotowali tak torfowiska, by juz
w pot roku mogly byé one wyzyskane.

Dyr, Cz. Swiercze ws ki deklaruje gotowos¢
oddania do dyspozycji urzadzen Gazowni War-
szawskiej do przeprowadzenia prob w skali prze-
mystowej nad koksowaniem i chemicznem wyko-
rzystanem torfu, co zebrani przyjeli z wielkiem
uznaniem,

Wobec wyczerpania sie¢ dyskusji — przewodni-
czacy zamknal Plenarne Zebranie, dziekujac obec-
nym za liczny i czynny udzial.

Komisja Wodna,
Protokél posiedzenia z dn. 4 kwietnia 1933 r.

Przewodniczyl p. prof. Rybczyriski.

1Obecni pp.: Herbich, Monikowski, Riedel, Rundo, Zub-
rzycki,

Zawiadomili o niemoznodci przyjazdu pp. prof.: Mata-
kiewicz i Rozarski.

1. W sprawie Migdzynarodowej Komisji Wy-
sokich Zapér przewodniczacy podaje do wiado-
mosci, ze podkomisja fachowcéw w skladzie prof, dr. Hu-
bera, prof. dr. Lopuszanskiego, prof. dr. Pomianowskiego
i dr. Roslosiskiego odbyla jedno posiedzenie, na ktérem
rozpatrywala projekt katastru wysokich zapér, przedlozony
przez Austrje i Angljg, oraz postanowila poprzeé¢ projekt
angielski, W czasie zwyczajnego posiedzenia Komisji Wyso-
kich Zapér w dniu 7 lipca 1932 r. w Paryzu debatowano nad
ta sprawa, ale zdania byly bardzo rozbieine, gdyz wylonily
si¢ 3 nowe projekty, zblizone do angielskiego. Wobec tego
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wybrano podkomisj¢, ktéra uzgodnila projekty i rozestala
kwestjonarjusze Komitetom Narodowym. Ostateczne za-
lwierdzenie tekstu kwesijonarjuszy naslapi na posiedzeniu
Komisji w Sztokholmie, po wysluchaniu opinji Komitetow
Narodowych. W mysl wniosku podkomisji Komisja Wodna
postanowita ze strony polskiej poprawek nie zglaszaé.

Na pierwszy Kongres Wysokich Zapor w Sztokholmie
1933 r. zgloszono do lipca 1932 r, 29 referatéow. W mysl
uchwaly Komisji Wodnej, miat by¢ przedlozony réwniez
referat polski na podstawie studjéw, przeprowadzonych
w Grodku- i Zurze nad przesigkaniem wody przez zapory
ziemne. Studja mial przeprowadzié¢ , Elektrogrodek” pod kie-
runkiem prof. Pomianowskiego. Niestety, wzgledy finanso-
we nie pozwolily na zrealizowanie tego projektu, wobec cze-
go referat polski zostal odwotlany,

sprawie udzialu Polski w Kongresie w Sztokholmie
przewodniczacy Komisji Migdzynarodowej zwrécil sie z pro-
$ba do Komitetu Narodowego, azeby na jednego z delega-
tow Rzadu na Sekcyjna Konferencie Energetyczna powo-
la¢ specjaliste w sprawach wysokich zapér. Ten sposéb
rozwiazania sprawy natrafia na trudnosci, wobec bardzo
szczuptlef ilodci delegatéw Rzadu (najwyZej 2], jaka wcho-
dzi w rachube,

P. Dyrektor Centralnego Biura Hydrograficznego inz.
Lubrzycki oswiadcza, ze istnieje zamiar wyslania, jako dele-
gata Rzadu na Kongres Wysokich Zapér i czesciowa Kon-
ferencje Energetyczna, ze wzgledu na prace sekcji I (zasila-
nie energja wielkiego przemystu), jednego z urzednikow
Centralnego Biura Hydrogralicznego, ktory moglby repre-
zentowaé réwnoczesnie Komitet Narodowy Polski. Komisja
przyjela to odwiadczenie do wiadomo$ci.

2, W sprawie inwentaryzacji istniejacych
zakladow wodnych zostaly nadestane opinje pp.: Ma-
takiewicza i Rozanskiego.

Przewodniczacy przypomina, 7e w r. 1928 !) uchwalita
Komisja Wodna normy inwentaryzacyjne, wedlug ktérych
przeprowadza sie obecnie statystyke zakladéw wodnych,
W miedzyczasie jednak wylonila si¢ sprawa miedzynaro-
dowej statystyki wielkich zakltadéw, ktéra oparta bedzie na
nieco innych podstawach. Nadto przeprowadzona dotad in-
wentaryzacja w 9 wojewddztwach wykazala, ze dane szcze-
gotowe dla drobnych zakladéw wodnych, jak miynéw go-
spodarskich, tartakoéw wiejskich i t. p. sa bardzo trudne do
zebrania, a praca w to wlozona nie stoi w zadnym stosunku
do wynikéw. Dla celow energetycznych nie maja te zakla-
dy zadnego znaczenia, a dla przyszlego rozwoju wyzyska-
nia sil wodnych wystarcza wiadomosgci o rozmieszczeniu
tych zakladéw w poszczegélnych dorzeczach.

Miedzynarodowa inwentaryzacja ograniczaé sie bedzie
do podania danych o zakladach powyzej 1000 kW. Takich
zakladow mamy w Polsce tylko 4 czynne i 2 w budowie.
Dla celéw energetycznych moga mieé jednak u nas znacze-
nie rowniez zaklady mniejsze, zwlaszcza na terenach, ktére
nie beda objegte siecia przewodéw o wysokiem napigciu.
Z tych powodéw w normach uchwalonych w r, 1928 przewi-
dziano zbieranie szczegélowych danych juz dla zakladow
od 100 KM wzwyz.

Poniewaz inwentaryzacja zbliza sie¢ ku koncowi, nad-
szed! wigc czas ustalenia doktadnego tekstu kart statystycz-
nych, przyczem przewodniczacy proponuje zaniechanie wy-
pelniania tych kart dla drobnych zakltadéw wodnych.

Inz. Herbich referuje opracowany przez siebie projelst
kart rejestracyjnych, zaznaczajac, ze usilowal uzgodnié
w projekcie zaréwno zasady norm uchwalonych w r. 1928,
jak tez wnioski opracowywane na terenie migedzynarodo-
wym przez Komitet Szwajcarski i Stanéw Zjednoczonych.
Réowniez staral si¢ do pewnego stopnia uwzglednié¢ tenden-
cje, ktore si¢ ujawnily w projekcie statystyki wysokich za-
por. Statystyka musi byé tez w zgodzie z systemem danycl,
zbieranych przez Centralne Biuro Hydrograficzne, bo na
nich beda sie opieraé rubryki, traktujace o przeplywach,
mocy i produkecji zakladéw. System ten bedzie zreszta mu-
siato Centralne Biuro réwniez uzgodni¢ do pewnego stopnia
z postulatami statystyki migdzynarodowej,

Nastepnie objaénia inz. Herbich szczegélowo projelt
kwestjonarjusza i cel poszczegolnych jego rubryk.

W dyskusji ogélnej omawiano cel i potrzebe przepro-
wadzenia szczegolowej inwentaryzacji réwniez dla srednich
zakladow wodnych. Wszyscy zabierajacy gfos w dyskusji,
a w szczegdlnosci inz. Zubrzycki, Herbich i Monikowski,
uznali przeprowadzenie szczegdlowej statystyki dla érednich
zakladéw za wskazang i celowa. Inz. Monikowski zakwe-

1) ,Sprawozdania i Prace, t. II, zesz. 32/33
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stjonowal granice 100 KM, proponujac ujednostajnienie
oznaczenia jednostek w kW, podobnie jak dla wielkich za-
lktadéw, 1 przesunigcie tej granicy w gore do 100 kW,

Po krotkiej dyskusji i wyjagnieniu, ze przesunigcie gra-
nicy wplynie minimalnie na ilogé zakladow, objetych szcze-
golowa statystyka,  ktorych wogéle bedzie kilkadzieciat,
zgodzono sie na ustalenie granic od 100 do 1000 kW dla
Srednich zakladéw z tem, ze mogs znaleZé sie w statystyce
rowniez zaklady mniejsze, o ile sa elektrowniami produku-
jacemi energje na zbyt. W ten sposéb nastapilo uzgodnie-
nie z danemi, zbieranemi przez Biuro Elektryfikacyjne dla
statystyki elektrowni,

dyskusji szczegélowej brali udzial wszyscy zebrani,
ponadto przewodniczacy odczytal uwagi, nadestane przez
prof. Matakiewicza i Rozanskiego. W my$l dyskusji i po-
wyzszych uwag ustalono tekst kart statystycznych, ktore
wraz z objasnieniami beda drukowane w ,,Sprawozdaniach
i pracach” P.K.En.

3, Inz. Rundo porusza koniecznodé zajecia sie sprawg
ustalenia metod pomiaru przeptywoéw i mo-
¢y w istniejacych zakladach wodnych i pouczenia wiasci-
cieli zakladéw wodnych o potrzebie tych pomiaréw. Inz.
Herbich wyjasnia, ze dla Pomorza wydane zostaly w tej
sprawie szczegélowe instrukeje. Po krotkiej dyskusji przy-
jeto wniosek p. inz. Rundy z tem, ze zanim bedzie opraco-
wana i wydana odpowiednia broszura, nalezaloby w ,Spra-
wozdaniach i Pracach’ zamiesci¢ wydane juz w tej materji
instrukcje i podaé je do wiadomosci interesowanym.

Na tem posiedzenie zakonczono.

Podkomisja Torfowa,
Protokél posiedzenia z dn, 4 lutego 1933 r.

Obecni: pp. inz. L. Tolloczko — przewodniczacy oraz
dr. J, Dubois, inz. L. Kazubski, mgr. M, Ptaszycki, prof. St.
Turczynowicz.

Po odeczytaniu i przyjeciu protokétu posiedzenia z 21.L
1933 r., przystapiono do dyskusji nad projektem ,Instrukeji
o poszukiwaniu i dokladnem badaniu torfowisk".

Podczas omawiania poszczegolnych ustepéw projektu,
przy punkcie 9, postanowiono stwierdzié, czy papier perga-
minowy jest znormalizowany, by okresli¢ wielko§é arkuszy
uzywanych do zawijania prébek torfu.

W dalszej dyskusji nad punktem 11, przy okreslaniu

stopnia rozldadu wedtug skali Walgrena, postanowiono po-
da¢ podzial tylko na 5 kategoryj, nie za§ na 15 kategoryj.
ponadio wymieniaé dane co do uwodnienia torfu, ktéra to
sprawa jest pominigta w instruke;ji.
. Dtuzsza dyskusje przeprowadzono przy punkcie 15 pro-
jektu nad okresleniem miazszoéei torfu, na skutek czego
P. Ptaszycki podjal sie przeredagowaé na najblizsze posie-
dzenie punkty 11 — 17,

Protokél posiedzenia z dnia 25 marca 1933 r,

Obecni: przewodniczacy inz L. Toltoczko, prof, St.
Turczynowicz, dr. A, Rézycki, dr. J. Dubois.

. Odczytany zostat protoké! z dn. 4 marca 1933 r. i przy-
jety bez poprawek.

r. Ré6zycki opracowal dzial ,Instrukeji o poszu-
kiwaniu i dokladnem badaniu torfowisk" p. t. ,Badania la-
bqratoryjne", Dzial ten poddano dyskusji, poczem postano-
wiono:

a) w par. 8 dopisaé uwage, zeby probki w papierze per-
gaminowym byly przesylane do laboratorjum nie pézniej,
niz w dwa tygodnie po pobraniu prébki.

b) w par. 9 dodaé: w naczyniach blaszanych, herme-
lyeznie zamykanych i wewnatrz ocynkowanych,

Referat p. Réiyckiego po. oméwieniu zostal przyjety
z powyzszemi poprawkami, na czem posiedzenie zakonczono.

Protokél posiedzenia z dnia 13 kwietnia 1933 r,

Obecni: przewodniczacy inz, L, Toltoczko oraz cztonko-
wie pp. inz.: Dubois, Kazubski, Rézycki i Turczynowicz.

Po odczytaniu i przyjeciu protokélu z ostatniego posie-
dzenia w dniu 25 marca b, r., przystapiono do dalszych
obrad nad ,Instrukcja o badaniu orjentacyjnem torfowisk".
Odczytano i przedyskutowano 17 punktéw tej instrukeji,
wprowadzajac szereg poprawek,

Pozostaly punkt 18, omawiajacy prace laboratoryjne, po-
stanowiono przedyskutowaé na posiedzeniu nastepnem.

SPRAWOZDANIA I PRACE P. K. En,

1933

Protokél posiedzenia z dnia 6 maja 1933 roku,

Obecni: przewodniczacy inz, L. Toltoczko, oraz czlon-
kowie pp.: dr. Dubois, inz. Kazubski, mgr. Ptaszycki, dr.
Rozycki, inz, Siwicki, prof. Turczynowicz.

1. Odczytano i przyjgto protokét posiedzenia z dnia
13 kwietnia 1933 r.

2. Odczytano powtérnie projekt ,Instrukeji dotycza-
cej badan torfowisk, Rozdzial B. Badania orjentacyjne, § 18
Badania pracowni chemicznej”, przyczem postanowiono
wwstep” dolaczyé do czesci ,Pobieranie prébek torfu", co
za§ do calego paragrafu postanowiono, na wniosek prof.
Turczynowicza, wej§é w porozumienie z prof. J, Zawadz-
kim, ktéry opracowal projekt ,Polskich Norm Kaloryme-
trycznych”, w celu uzgodnienia z nim redakeji tego pa-
ragrafu.

Fo ustaleniu brzmienia § 18, calos¢ dzialu B ,Bada-
nia orjentacyjne” ma zostaé przepisana i rozeslana czlon-
kom Podkomisji Torfowej.

3, Przewodniczacy poruszyl zagadnienie, omawiane juz
na Prezydjum P. K, En., opracowania literatury o wyko-
rzystaniu torfu dla réznych celéw i proponuje, by czlonko-
wie Podkomisji zobowigzali sie opracowaé poszczegolne
dziaty takie, jak: brykietowanie torfu, dystylacja w niskich
temperaturach, wyréb ptyt izolacyjnych i t. d.

Po dtuzszej dyskusji, w ktérej zabrali glos wszyscy obec-
ni, postanowiono — na wniosek p. Siwickiego — opraco-
waé ogblny program wykorzystania torfowisk, a to nietyl-
ko z punktu widzenia energetycznego, przyczem p. Tol-
toczko zadeklarowal gotowosé opracowania, gléwnie na
podstawie materjaléw sowieckich, zuzycia torfu do celéow
energetycznych, P, Turczynowicz zac?;klarowal gotowosé
opracowania sposobdw eksploatacji torfowisk oraz wyko-
rzystania torfowisk do celéw rolnych, miedzy innemi do
hodowli zia! leczniczych. P. Dubois podjat si¢ opracowania
zagadnienia uzycia torfu w gazowniach oraz na§wietlenia na
podstawie osobistych badan i literatury wykorzystania tor-
fu do celéw chemicznych. W mysl informacji prof. Stefa-
nowskiego, jest w opracowaniu juz referat o paleniskach
dla torfu.

W dyskusji poruszyl p. Ptaszycki konieczno$¢ systema-
tycznego zbadania na obszarze Polski terenéw zabagnio-
nych i zatorfionych, a to nietylko z powodéw p.rzemyslo-
wych czy rolniczych, ale takze z punktu widzenia obrony
patistwa, ktéra wymaga, by wazniejsze torfowiska byty za-
rezerwowane; pozatem poruszyl moéwca zagadnienie wy-
zyskania torfu dla rolnictwa,

4, Pismo p. Ptaszyckiego w sprawie subwencji w sumie
1 500 zl. na wykonczenie badan zabagnien i torfowisk, ktox:e
przed dwoma laty byly zapoczatkowane i wymagaja zakoni-
czenia, postanowiono przestaé z wnioskigm przychylnyrq
do Prezydjum Komitetu oraz zwréci¢ sig¢ do instytucyj
i urzedéw zainteresowanych w sprawach tqrfu. a wige M}—
nisterstwa Rolnictwa — Wydz. Meljoracyjny, Biura Woj-
skowego M. P, i H, Banku Gospodarstwa Krajowego
o wspélne finansowanie.

Protokét posiedzenia z dn, 27 maja 1933 r.

Obecni pp.: przewodniczacy inz. L. Tottoczko, czlonkowie
dr. Dubois, inz. Kazubski, dr. Rézycki, inz. Siwicki, prof.
Turczynowicz.

1. Odczytano i przyjeto protokét z dnia 6 maja 1933 r.

2. Podczas dyskusji nad projektem instrukeji p. t. ,Ba-
dania orjentacyjne” wprowadzono szereg poprawek. Diuz-
sza dyskusje wywolal wniosek prof. Turczynowicza odnos-
nie do § 10 co do pobierania prébek przy badaniach orjen-
tacyjnych, aby nie robié analizy kazdej osobno probki, po-
branej co 0,5 m, lecz tylko jednej $redniej z oilworu, Po-
niewaz jednak uznano konieczno§é wykorzystania analiz
przy badaniach szezegétowych, postanowiono pozostawié
poprzednia redakcje.

P. inz. Totloczko podjal sie opracowania cze$ci wynikow
badan.

3. P. prof. Turczynowicz przedtozyl projekt czesci C
instrukeji ,,Szczegélowe badanie torfowisk'', opracowany na
podstawie podobnej instrukeji Z. S. S. R. Postanowiono
przed dyskusja projekt przepisa¢é i dostarczyé wszystkim
czlonkom podkomisji.

Na tem posiedzenie zamknieto.

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny”,

Redaktor odp. Inz. Czeslaw Mikulski.
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