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Rzut oka na elektryfikacje Polski”

Napisat Inz. K. Straszewsli.

lektryfikacja Polski byta w chwili odzyskania
E niepodlegoéci w stanie bardzo zacofanym. Ja-

ko gtéwny powdd tego stanu, podaé mozna
niecheé rzadéw zaborezych do ekonomicznego pod-
niesienia i uprzemystowienia dzielnic, znajdujg-
cych sie¢ w ich wtadaniu, a to zaréwno w Rosji, kté-
ra uwazata Kongreséwke za teren przyszlej wojny,
jak i Niemiec i Austrji, dla ktérych dzielnice pol-
skie byty wewnetrznemi kolonjami dla zbytu ich
produktéw przemystowych.

W bylej dzielnicy pruskiej i austrjackiej, dzie-
ki rozwinigtemu aparatowi samorzgdowemu, zacze-
ty dosy¢ szybko powstawaé z poczatkiem biezacego
stulecia elektrownie miejskie, elektryfikacja szer-
szych potaci kraju jednak i tam nie powstata, z wy-
Jatkiem Gérnego Slaska, gdzie bogate zasoby wegla
i cynku spowodowaly powstanie wielkiego przemy-
stu'i duze zapotrzebowanie energji elektrycznej.
Z wybuchem wojny, mamy do zanotowania, poza
Slaskiem, zaczatki sieci okregowych na Pomorzu,
ktore, dopiero po wojnie ztaczone w organiczng ca-
tos¢, weszty w orbite wptywoéw Grédka; w zaborze
austrjackim uruchomiono pierwszg elektrownie
okrggowa w Sierszy w r. 1913, w bylej Kongresow-
ce w Zaglebiu Dabrowskiem — w r. 19186.

Podezas wojny rozwdj elektryfikacji zostat zu-
peinie zahamowany, nietylko przez zniszczenia wo-
jenne i rekwizycje, ale takze przez polityke Niemiec
i Austrji, ktére caty swéj przemyst wojenny loko-
waty w centrum panstwa. I tu jedyny wyjatek sta-
nowi Gérny Slask, gdzie powstata fabryka zwiazkow
a*vtowych w Chorzowie. -

. W Kongreséwce powstato wprawdzie za czaséw
okupacji kilkadziesiat matych elektrowni po mniej-
szych miastach, ale byly to efemerydy, ktére cze-

“'“‘") Odezyt wygloszony w Stowarzyszenin InZynierdw
Mechanikow Polskich dn. 16 lutego 1933 r.

$ciowo zniknety, a czeSciowo zagarniane sq przez
wieksze zaklady okregowe.

Inflacyjne czasy powojenne nie byly réwniez
korzystne dla rozwoju elektryfikacji. Miedzy rokiem
1919 a 1924, kiedy inne galezie przemystu, zniszezo-
ne przez wojne, zdotalty sie jako tako odbudowad,
nie mamy do zanotowania ani jednego faktu po-
wstania wiekszej elektrowni, z wyjatkiem pierwszej
nowoczesnej elektrowni wodnej w Grédku na Po-
morzu, o mocy 3 900 kW, uruchomionej w r. 1923,
W czasie tym inne elektrownie ograniczaé¢ sie mu-
sialy tylko do najkonieczniejszych napraw swych
urzgdzen i do utrzymywania ich wogdle w ruchu.

Glownym powodem tego wstrzymania odbudowy
i rozszerzenia istniejacych elektrycznych zaktadow
publicznych byta niefortunna polityka taryfowa
w czasach inflacyjnych.

Do r. 1920 wszystkie niemal elektrownie sprze-
dawaty energje po cenach przedwojennych papiero-
wych. Pewne polepszenie w tym kierunku wniosta
uchwalona za staraniem Zwigzku Elektrowni Pol-
skich w dniu 15 lipca 1920 r. ustawa o zmianie cen
za dostarczanie energji elektrycznej. Polepszenie to
jednak bylo nieznaczne, gdyz wylonione na podsia-
wie ustawy tej Komisje Rozjemecze pozwalaly prze-
waznie na takie tylko podwyzszanie cen, ktére za-
ledwie dawato mozno$é pokrywania kosztéw ruchu,
bez moznosci uzyskiwania nawet najniezbgdniej-
szych funduszéw na renowacje, amortyzacje 1 opro-
centowanie urzadzen.

Okres stabilizacji waluty naszej zastal elekirow-
nie uzyteczno$ci publicznej finansowo ostabione
i na punkcie rozwojn nie wyzszym, niz w chwili
wybuchu wojny §wiatowej.

Postep elektryfikacji w okresie od r. 1919 ilu-
struje ponizsza tabelka oraz wykres rozwoju mocy
i produkeji energji (rys. 2).
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Zaklady publiczne | Zakiady prywatne Razem

T e T e Py
1919 | 200 000 | 495000 300 000| 555 000{ 500 000(1 050 000
1920 | 830000 | 575000 850000 820000 580 000|1 395000
1921 | 240 000 | 575000 860 000! 805 000| 600 000|1 380 000
1922 | 265 000 | 695 000| 395 000| 835000| 660 000[1 530 000
1923 | 2750001 580 000] 415000] 940000 690 0001 520 00O
19241 280 000 | 580000| 460 000 | 925 000{ 740 000(1 505 000
1995 | 286 000 | 608 000| 560 000 |1 060 000| 824 000|1 668 000
19261 303 000 | 707 000] 567 000 |1 233 000| 870 000|1 940 000
19927 | 344 000 873 000{ 589 000 |1 427 000] 933 000/2 300 000
1928 375 000 | 942 000 630 000 |1 637 0001 005 000]2 579 000
1929| 440 000| 957 000] 834 000 2051 000(1 274 000|3 008 000
1930 | 607 000 (1 215 000| 791 000 |1 678 000[1 399 000(2 880 000
1931 - — - —  |14837000[2 600 000
1932 - — —_ - 1 463 000]2 200 000

Nalezy zaznaczyé, ze dokladne statystyki M.R.P.
istnieja tylko z okresu lat 1925—1930, tak, ze cyfry
innych lat sa tylko przyblizone. Statystyka z roku
1931 1 1932 jest w opracowaniu i wyjdzie w poto-
wie b. r. Przyjmujac ilo$¢ mieszkancéw Polski na
32 miljony, odpowiada cata produkcja energji
w Polsce w r. 1929 zuzyciu 94 kWh na mieszkaneca,
za§ wr. 1932 — tylko 69 kWh.

Trudno jest dzisiaj podaé analogiczne cyfry dla
innych krajéow, gdyz i tam kryzys poczynit duze
zmiany w ostatnich latach. Rzedy wielkoscei jednak
sy nast.: Norwegja 2 500, Szwajcarja 940, Szwecja
640, Niemcy 326, Francja 250 kWh.

Cyfry te same przez sie nie mowiag wiele, o ile
nie sq opatrzone licznemi komentarzami. Nie da sie
jednak zaprzeczy¢, ze Polska stoi tu na szarym kon-
cu, a w samej Polsce rdznice s ogromne, ho gdy
na Stasku cyfra ta w r. 1929 przekraczata 1 500, to
w wojewddztwie Tarnopolskiem byta okolo je-
dynki.

Stan prawny elektryfikacji w Polsce zostal
unormowany przez Ustawe Elekiryczna z dn. 21
marca 1921 r. Zostala ona uzupelniona nastepnie
przez Rozporzadzenie Min. Rob. Publ. z dnia 20
marca 1923 r. oraz przez obwieszczenie Min. R. P.
z dn. 31 pazdziernika 1923 r. w przedmiocie formu-
larza uprawnien, uzupetnione przez Uchwate Kom.
Ekonom. Rady Ministréow z dn. 26 marca 1925 r.

Kardynalne zasady tej ustawy sg nastepujace:

1) Na wytwarzanie i dalszy rozdzial energji
elektrycznej w celu zawodowego zbytu potrzebne
jest uprawnienie rzgdowe. Wytwarzanie i rozdziat
energji elektrycznej w celu zawodowego zbytu jest
wiec w zasadzie monopolém rzadowym, ktéry rzad
na pewnych warunkach, na pewnem terytorjum
i na czas ograniczony, udziela, czyli konceduje
uprawnionemu.

2) Uprawnienie nadaje, przedtuza i uniewaznia
Minister P. i H. na podstawie dochodzen, przepro-
wadzonych przez wojewodéw, a wiec po wystucha-
niu opinij sfer zainteresowanych, samorzgdéw i t. p.
Prawo udzielania wigc koncesyj i pozwolen na uzy-
cie drég publicznych odebrane zostato samorzadom.
Starajacy sig¢ o uprawnienic odnosi sie¢ tylko do Mi-
nisterstwa P. i H.

3) Prawa, ktdére uzyskaé moze uprawniony, sa
nastepujace:

a) Monopol rozdzialu energji na pewnym ob-

szarze.

b) Prawo drogi przez grunty prywatne i pu-

bliczne za odszkodowaniem i prawo bezptat-
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nego prowadzenia przewoddw po drogach

publieznych.
4) Obowigzki uprawnionego sa:
" a) Poddanie si¢ obowigzkowi wykupu zakladu
przez Panstwo na warunkach, ustalonyech
w uprawnieniu. Prawo to moze byé przenie-
'sione na ciata samorzadowe lub ich zwiazki.
Poddanie sie warunkom i obowiazkom do-
stawy pradu, okre$lonym w uprawnieniu.
Odpowiedzialno$é za szkody i wypadki, spo-
wodowane urzgdzeniami elektryeznemi.
Obowigzek ewentualnego oddawania zhywa-
jacej energji na podstawie uchwaty Rady Mi-
nistréw innym zaktadom elektrycznym uzy-
tecznos$ci publiczne].
Obowigzek dostarczania na zadanie Min. P.
i H. danych technicznych, dotyezycych ustro-
jui eksploatacji zaktadu.

Ustawa zawiera jeszeze pewne inne postanowie-
nia, jak odno$nie uznania energji elektrycznej za
rzecz ruchomgy, odno$nie przesytania energji zagra-
nice oraz postanowienia przejéciowe dla zaktadow
istniejacych przed wejsciem w zycie ustawy.

Zaznaczy¢ musimy, ze ustawa pomys$lana jest
dobrze, w krotkiej swej tre$ci obejmuje wszystkie
warunki, mogace stworzyé zdrowe podstawy dla
rozwoju elektryfikacji, zawiera szereg mysli no-
wych, nie znajdujacych sie w ustawodawstwach za-
granicznych, wynikajacych z pojecia monopolu wy-
twarzania energji w celu zbytu, koncedowanego
przez Panstwo uprawnionemu przy wyeliminowa-
niu wszelkich czynnikéw, ktéreby w rozwoju elek-
tryfikacji przeszkadza¢ mogly. Rzad, jedynie de-
cydujacy w kwestjach uprawnien, ma catkowity
swobode poprowadzenia elektryfikacji w kierunku
najwiadciwszym. Pomyslny jej rozwdj zalezy prze-
dewszystkiemn od polityki elektryfikacyjnej Rzadu.

Jezeli miedzy Rzadem a uprawnionymi i stara-
jacymi si¢ o uprawnienia istniaty i istnieja réznice
zdan, to tylko co do warunkdéw samych uprawnien,
a warunki te byty stale obostrzane od chwili wyda-
nia pierwszego uprawnienia, gdy wlasnie, wobec
stabego zelektryfikowania kraju, powinnyby szcze-
g6lng opieka otaczaé przemyst elekiryfikacyjny.
W szczegdlnodci odnosi sie to do warunkéw wyku-
pu, tak przedterminowego po latach 20, jak i z upty-
wem terminu uprawnienia, udzielanego dla zakla-
déw parowych na czas nie dluzszy, niz 40 lat, a dla
zaktadéw wodnych na 60 lat. Na podstawie tych wa-
runkéw, Panstwo ptaci tylko za inwestycje, doko-
nane w ostatnich 18-tu latach, przy odjeciu za kaz-
dy rok istnienia inwestycji /1s jej wartosci. Pocig-
ga to za soba koniecznos$é osiemnastoletniej anior-
tyzacji urzadzen, czego w obecnych warunkach za-
den zaklad elektryczny nie jest w stanie uczynié.
Istnieje wprawdzie jeszcze przy przedterminowym

. wykupie odszkodowanie za utracony zysk, ale od-

szkodowanie to wyptacane bedzie tylko wtedy, je-
zeli przedsiebiorstwo potrafi si¢ wykazaé zyskiem
w ostatnich 7 latach, poprzedzajacych wykup, na co
ostrozny przedsiebiorca liczyé¢ nie moze, gdyz zysk
moze by¢, albo i moze go nie by¢, a liczne przykta-
dy wykazujg, ze elektrownie przez szereg lat zyskdw
nie daja.

Jak rozmaicie te kwestje w réznych panstwach
moga byé¢ rozwigzane, moga postuzyé dwa przeciw-
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legte sobie przykiady Francji i Wioch. We Wio-
szech liberalizm posuniety zostat jaknajdalej. Za-
kiad elekiryczny otrzymuje tam prawo drogi, bez
monopolu wprawdzie sprzedazy energji, ale i bez
ciezarow natury finansowej. Uprawnienia nasze
wzorowane sg na ,,cahiers de charge” francuskich,
choé¢ tam np. cieplny zakiad wytwoérezy wykupowi
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tutem: ,,Poréwnanie warunkéow wykupu Zaktaddw
Elektrycznych wedtug wydanyeh dotychezas upraw-

nien rzadowych (Przegl. Elektrolechn., 1932,
zesz. 19).
Trzeba przyznaé, ze w ostatnio wydanyeh

uprawnieniach Ministerstwo Przem. i Handlu, kto-
re objeto sprawy elekiryfikacyjne po zlikwidowa-
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Rys. 1.

ani przej§ciu na wiasnoéé Rzadu nie podlega, lecz
tylko sieci przewoddéw, na warunkach podobnych
do polskich. Nie mozna zresztg z réznych powodéw
stosunkdéw francuskich przenosié zywcem do Polski.

Sprawe wykupu zaktadoéw elektrycznych i ujem-
ne strony warunkéw wykupu opracowat nadzwy-
czaj gruntownie w referacie swym na zeszioroczny
zjazd Zwigzku Elektrowni inz. K. Gayczak, pod ty-

niu Ministerstwa Rob. Publ, zmodyfikowato wa-
runki wykupu w uprawnieniach, udzielanych wiek-
szym zaktadom, zezwalajac na diuzsze okresy amor-
tyzacyjne, bo siegajace do 30 lat, na zaklady wy-
tworceze, gtéwne linje przesylowe i wazniejsze urzy-
dzenia rozdzielcze i transformacyjne.

Na podstawie ustawy elektrycznej, Rzad wydal
od polowy 1924 r. do konca 1932 r. 195 uprawnien
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rzadowych. Rozmieszezenie tych zaktadéw upraw-
nionyeh, jak réwniez tereny zasilania wazniejszych
zaktadéw okregowych, podaje zatyczona tn mapa.

Do elektrowni okregowych nalezg: Grodek na
Pomorzu ze zwigzanym z nim Zwigzkiem Swiecic —
Toruni i Gdynia, Elektrownia Okregn Warszawskie-
go, t. zw. Zeork, Elektrownia Zagtebia Dgbrowskie-
go, Elektrownia Zagtebia Krakowskiego, Przedsig-
biorstwa Elekirogazu, Zakiad Elektryfikacyjny
lwowski.

Rozkiad i zasieg sieci elekirycznych o napiegeiu
powyzej 15 kV podaje mapa, wydana w r. 1931
przez inz. T. Czaplickiego. Objadnienia do tej mapy
podane zostaty w Przegl. Elektrotechn. Nr. 10
z 1931 1. Inz. Czaplicki podaje dtugoéé tych sieci na
3 648 km.

Dokladnych statystyk sieci o nizszem napigcin
nie posiadamy. Gdyby$my przyjeli dtugosé Lych sie-
¢i, tacznie z sieciami rozdzielezemi niskiego napig-
cia, na dwa razy wieksza, otrzymamy ogélny dtu-
go&é sieci elektrycznych w catej Polsce na okoto
11 000 km.

307
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Rys. 2. Rozwdj mocy elektrowni i produkeji
energji elekiryeznej w Polsce w latach 1919 -— 1932,

Linje ponad 60 kV istnieja w Polsce tylko na
Gérnym Slgsku oraz linja Grédek — Gdynia, razem
sto kilkadziesiat km,

Z zakiaddow publicznych istnieje jeszcze, poza
zalktadami uprawnionemi, kilka zaktadéw, powsta-
tyeh przed wejsciem w zycie ustawy, a kidre, nie
rozszerzajge swego zakresu dziatania, uprawnien
nie uzyskaty. Do takich nalezy przedewszystkiem
elekirownia warszawska 1 bialostocka, jako wias-
nos$¢ kapitatu prywatnego, oraz pewna ilo§¢ miej-
skich elektrowni, jak: w Poznaniu, Bydgoszczy,
Lwowie, Wilnie.

Tak przedstawia sig stan elektryfikacji Polski
w g-ym roku od chwili, gdy po wydaniu pierwszega
uprawnienia w r. 1924, weszta praktyeznie w zycie
Ustawa Elektryczna.

Slanu tego nie mozemy nazwaé zadowalajyeym,
jezeli zwtaszeza poréwnamy go ze stanem eleklryfi-
kacji krajow zachodnich, w ktérych, jak np. w Bel-
gJi, Szwajcarji, czesciach Francji, Niemiec, Wtoch
i Stanéw Zjednoczonych, t. zw. ,elektryfikacja po-
wicrzchniowa” jest juz zakonezona, t. zn. ze kazda
gmina, czy miejscowo$é, ma doprowadzony prad
elektryczny, gdzie lereny zasilania poszezegélnych
przedsiebiorstw elektryfikacyjnych pokrywajg ma-
pe kraju bez biatych plam. Nie mozemy twierdzié,
aby do takiego stopnia zelekiryfikowania caty nasz
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kraj byl dojrzaty, ale dojrzaly jest znaczna jego
czesé, a mianowicie potudniowo-zachodnia i ziemie
na zachéd od Wisty.

Jakiz wiec jest powdd, Ze warunki, ktdre stwo-
rzyta Ustawa Elektryczna, w tak nieznacznym do-
piero stopniu zostaty wyzyskane?

Przemyst elektryfikacyjny potrzebuje do swego
rozwoju statego i ciagtego doptywu kapitatéw. Kai-
dy dzien przynosi nowe wydatki inwestycyjne na
przytaczenia nowych odbiorcéw, rozbhudowe sieci
1 urzadzen wytwérezych. Gdy doptyw kapitatéw jesl
niedostateczny, takze i rozbudowa elektryfikacji zo-
staje zahamowana, jednak niezupetnie, czego dowo-
cem jest, ze nie zostata ona wstrzymana nawet pod-
czas kryzysu.

Z podanego tu wykresu widzimy, ze mimo kry-
zysu, mimo spadku produkeji, moc maszyn wytwor-
czych stale wzrasta, wzrasta tez rozciggtod§é sieci.

Moc maszyn w zakiadach uzylecznosci publicz-
nej juz w czasie kryzysu, bo od r. 1929 do 1932,
wzrosta o okoto 200 000 kW, Jezeli, szacujgc bardzo
surowo, przyjmiemy na 1 kW mocey lgcznie z sie-
ciami 1000 zt, widzimy, ze w roku 1924 w zakia-
dach publicznych zainwestowanych bylo w Polsce
okoto 300 miljonéw zt., a w roku 1930 prawdopo-
dobnie okoto 600 miljonéw, mimo wieec powolnych
postepdw elektryfikacji wydawano na inwestycje
w zakiadach publicznych okoto 60 miljondw rocz-
nie. By wiec pchnaé elektryfikacje¢ intensywnie na-
przod, bylyby potrzebne o wiele wieksze sumy,
a sum tych na krajowym rynku pienieznym zdobyé
nie mozna. Jezeli obecnie, w dobie kryzysu, kraje
zasobne w kapitaly, nie dajg sie powodowaé do in-
westycyj zagranica, to tem bardzie] zalowacé nalezy,
ze okres wzgledne] pomy$lnosei w latach 1924 —
1929 nie zostal wyzyskany, choé¢ nalezy zdaé sobie
z tego spraweg, Ze ped do inwesfycyj w Polsce nie
byt nigdy zbhyt silny.

Przyznaé¢ nalezy, ze Ministerstwo R. P. robito
w tamtych latach starania, by zachecié kapitat obey
do zaintercsowania sie elektryfikacja Polski
w wiekszym stylu. Starania te jedpmak nie byty
unwienczone skutkiem. Poniewaz wiadomo, ze spo-
tkaty sie one z krytyka i wiele o nich pisano, ta
krétka wzmianka o tem wystarczy. Dzi§, przy bar-
dziej krytycznem rozpatrywaniu wszystkich pro-
jektow i mozliwosei {inansowych, dochodzi si¢ do
wniosku, ze wlasciwag jest droga zachecenia powaz-
niejszych zaktadow istniejacych do rozszerzania ich
sfery dziatania na tereny z niemi graniczyce, tak,
aby z czasem pokryly onc caty wolna miedzy niemi
przestrzen. Na to jednak winny byé stworzone wa-
runki takie, by zaklady tc byty zachg¢cane do roz-
szerzania sie 1 obejmowania w swoj zasieg nowych
terytorjow. Warnnki te winny znalezé swdj wyraz
w odpowiedniem sformulowaniu warunkéw upraw-
nien i w popieraniu przez wiadze wszelkich zamie-
rzen tych zaktadéw w kierunku rozbudowy.

Zrozumienie tego istnieje dzi$ juz u tej whadzy,
od ktérej zalezg obecnie sprawy elekiryfikacyjne,
t. j. w Ministerstwie Przemystu i Handlu. Dowo-
dem tego jest Yfagodzenie warunkow ostatnio wyda-
wanych uprawnien oraz opracowany przez to Mini-
sterstwo projekt nowej ustawy ,,0 popieraniu elek-
Lryfikacji”. zalowadé nalezy tylko, ze projekt ten nie
bedzie, jak styszymy, wniesiony do Sejmu.
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Réwnocezes$nie z tym projektem miat byé opraco-
wany przez Ministerstwo ogélny plan eleklryfikacji
zachodniej i potudniowej Polski z podziatem jej na
okregi, tak ustalone, aby w nich mogly si¢ witadnie
zmiedci¢ powazniejsze istniejyce zaklady elektryfi-

kacyjne. Przedsiebiorstwom, ktére podjetyby si¢
planowej elekiryfikacji tych obszaréw, przy

uwzglednieniu ponadto ewentualnego wyzyskania
miejscowych zZrodet energji, jak sit wodnych, torlu,
wegla brunatnego, projektowana ustawa przyznaé
miata réznego rodzaju przywileje i ulgi, z klérych
najwazniejsza miato byé zwolnienie na 10, czy 15
lat od wszelkich podatkow.

Jezeli przyjiniemy, co takze w cytowanym refe-
racie wykazuje p. Gayczak, ze kazdy nowopowstaty
zaktad eleklryezny z reguty przez kilka lat musi by¢
nierentowny, ze ta nierentownos$¢ powtarza sie przy
kazdej wickszej rozbudowie i ze rentownoS$é jego
wyrabia si¢ dopiero stopniowo, w miar¢ wyrobienia
sobie zbytu, ulgi takie bytyby bardzo istotne i mo-
gltyby zachecié do planowej elektryfikacji terendw
bardziej dziewiczych, za jakie nalezy uwazaé nawet
tereny na wymienionej czedei Polski, juz o kilkana-
§cie tylko kilomelrdow odlegte od wigkszych skupien
ludnosei.

Podawszy w ogélnych zarysach rozwoj elektry-
fikacji Polski, jej stan prawny, ostatnie prace usta-
wodaweze i zamierzenia Rzadu w tym wzgledzie,
rozwazmy pokrétee, po jakiej drodze elektryfikacja
Polski w najblizszych latach kroczyé powinna?

A wiee przedewszystkiem, jak to wyzej wspo-
mniano, te obszary, ktére nadaja sie do planowej
elektryfikacji, powinny byé podzielone na okregi
elektryfikacyjne, przy uwzglednieniu istniejgcych
powazniejszych zaktaddw, jako oérodkéw produk-
cji, i przy mozliwem uwzglednieniu wyzyskania
miejscowych zrédet energji, jako to wody, wegla
brunatnego, gazéw ziemnych, torfu. Jak méwilismy,
taki plan jest obecnie opracowywany przez Rzad,
nie zostal jednak jeszcze dotad opublikowany. Ro-
zumie sie¢ naturalnie, ze plan taki nie mégiby byé
ustalony raz na zawsze, ale ulegatby, w miare jego
urzeczywistnienia, statym zmianom i poprawkom.
Wyobrazmy sobie, ze obejmowaiby on naslepujace
okregi, liczac od potudniowego wschodu:

Okreg Iwowski, nastepnie stryjsko-borystawski,
gorlicko-jasielsko-sanocki, tarnowski, krakowski,
$lasko-dabrowski, kielecki, Czestochowa — Radom-
sko — Piotrkéw — Tomaszdéw, okreg todzki, war-
szawski, wiloctawski, kaliski, poznansko-bydgoski
i pomorski.

Z udzielonych na tem terytorjum uprawnien, od-
powiadaja swoim okregom uprawnienia: lwowskie,
dla lwowskiego zaktadu elektryfikacyjnego, i kie-
leckie — dla Zeorku. Inne uprawnione zaktady mnu-
siatyby by¢ spowodowane do rozszerzenia swych te-
rytorjow lak, aby pokrywaty sie z okregami elek-
tryfikacyjnemi i nie pozostawiaty na mapie biatych
plam.

Z chwily, gdyby te czesei Polski w catosei byty
pokryte uprawnieniami, wiadze eleklryczne miaty-
by do pilnowania, czy wszystkie obszary sa odpo-
wiednio elektryfikowane, czy energja jest doprowa-
dzona do wszystkich skupienn ludnodei, ezy przepi-
sane w uprawnieniach wyzyskanie miejscowych
zrodet energji jest realizowane. Odpowiednie rygo-
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ry, zapewniajyee laka rozbudowe, znajdowatyby sie
w uprawnieniach, jak i w usltawie o popieraniu elek-
trylikacji, w my$l ktérej ulgi udzielane bytyby pod
pewnemi warunkami, klore bytyby colane, gdyby
warunki te nie byty spetniane.

Sprawa budowy wielkich linij przesytowych, ta-
czicych miedzy soba gtéwne zakiady wytwoéreze, ce-
lem zapewnienia ich wspéipracy, oraz lgezacych
o$rodki zrodet energji z o$rodkami zbytu, stataby
sig wtedy wspélng sprawa przedsiebiorstw elek-
trycznych, obstugujgeyeh poszczegélne okregi, i ich
budowa mogtaby by¢ uzalezniong przedewszyst-
kiem od przestanek ekonomicznych, wezedniejsze
wiec rozpoczecie ich budowy uzaleinione byltoby od
ich optacalnosci.

Nie wypowiadajgc sie bynajmniej przeciw bu-
dowie takich linij, gdzie one sa konieczne, zazna-
czyé nalezy, ze poddawana ona jest obecnic pew-
nym krytycznym rozwazaniom. Przyezynia sie do
tego i kryzys, a cz¢Sciowo takie i postep lechniczny.

Podniete do budowy wielkich linij daja lakie
wzgledy, jak fgczenie gtdwnych zrédet energji,
a wigce sit wodnyeh lub kopaln wegla, z o$rodkami
zbytu, centralizacja produkeji w wielkich, ekono-
micznie pracujacych zaktadach wylworezych, i ig-
ezenie ze sobg elektrowni dla zapewnienia ich
wspofpracy, lepszego wykorzystania jej, zmniejsze-
nia rezerw, a przez to oszczedzenia no kosztach in-
westycyj.

Dzi$ warunki sy takie, ze tatwiej jest znalezé
mniejsze kapitaty na budowe lub powiekszenie za-
ktadéw parowych, niz wielokrotnie wyzsze na bhu-
dowe zaktadow wodnych. Skutkiem spadku produk-
cji wiele zakiadow jest niewyzyskanych, tgczenie
ich wiec ze soba nie datoby realnych korzy$ei. Za-
kiady parowe moga dzi§ byé¢ nietylko budowane
szezeg6blnie tanio, ale $redniej wielkoscl nawet in-
stalacje, jezeli sa nowobudowane, moga osiggad
efekt termiiczny tak wysoki, jaki do niedawna byt
osiggalny przez bardzo wielkie tylko zaktady.
Wechodzi tu w gre¢ takze sprawa bezrohocia, prze-
ciwstawiajaca sie zbyt wielkiemu centralizowaniu
produkeji.

Znamienne sa, naprzyktad, glosy, idace z Ame-
ryki. W artykule wstepnym do pierwszego tegorocz-
nego numeru ,,Electrical World”, pod tytultem ,,Bi-
lans technokracji”, maczelny redaktor p. Morrow
wypowiada sig za decentralizacja we wszystkich
dziedzinach zycia gospodarczego, a wiec w rolnic-
twie, przemysle, elektryfikacji, wskazujgc na to, ze
mniejsze farmy, mniejsze fabryki wykazuja wigk-
szq odporno$é przeciw kryzysowi, niz wielkie wy-
twoérnie, ze najwazniejszem zagadnieniem dzi$ jest
danie zatrudnienia jaknajwickszej ilosei ludzi, Ze
nalezy przeciwdziataé wzrostowi wiekszych skupien
ludzkich, ze na rozwigzanie tego zagadnienia nasta-
wié sie muszg wszystkie dzialy gospodarsiwa naro-
dowego 1 ze do jego rozwiazania przyczynié¢ sie
moze w znacznej mierze decentralizacja.

W elektryfikacji objawia sie decentralizacja
w rozbudowie wiekszej iloSci zaktaddw wytwor-
ezych Sredniej wielkodel 1 w zwolnieniu tempa bu-
dowy wielkich sieci i wielkich zaktadéw wodnych.
W ostatnich czasach szczeg6lnie krytycznie pod
wzgledem. gospodarczym rozpatrywane sa znajdu-
jace sie w budowie na Zachodzie Ameryki wielkie
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zaklady wodne, jak Muscle-Shoals i Hoover-Dam,
a projektowany zaktad na porohach rzeki Sw. Wa-
wrzynca, amerykanski Dnieprostroj, wzbudza juz
istna burze protestéw. Warto jest zanotowac te fak-
ly, lecz nie nalezy z tego, co tu powiedziano, wy-
cigga¢ bezwzglednych wnioskéw przeciw budowie
zaktadéw wodnych i wielkich sieci, ale projekty te
nalezy badaé z otdwkiem w reku i z punktu widze-
nia ich optacalno$ei,

Za najwazniejsze i wymagajyce najszybszej rea-
lizacji zagadnienie elektryfikacyjne w Polsce trze-
ba uwazaé przy$pieszenie tempa t. zw. ,,powierzch-
niowej elekiryfikacji”, czyli zasilenia wszelkich
wigkszych skupien ludnosci. W omawianej czeSci
Polski dziaé sie to moze przez rozbudowe sieci okre-
gowych, na kresach za$ jeszcze przez dituzszy czas
bedzie musiata byé popierana budowa zaktadéw lo-
kalnych. Po te] my§li tez szedt projekt ustawy o po-
pieraniu elekiryfikacji, ktéry w wojewddztwach
wschodnich te same ulgi przyznawat juz zakladom
typu bardziej lokalnego.

Myél, podjeta w projekeie ustawy o popieraniu
elektryfikacji, nie jest nowa. Zostala ona wprowa-
dzona w zycie w Czechoslowacji jeszcze w r. 1919,
w analogicznej ustawie, i skutki jej przeszty wszel-
kie oczekiwania. Wkrotce po uchwaleniu tej usta-
wy cate panstwo podzielone zostalo na kilkanascie
okregéw elektryfikacyjnych, ktére przydzielono po-
wotanym do zycia przedsiebiorstwom z zaangazowa-
nym w nich kapitatem publicznym (Panstwo, kra-
je, powiaty, gminy) i prywatnym. Przedsiebiorstwa
te, zorganizowane na podstawie czysto kapitali-
stycznej, jako spotki akeyjne, podjety tak zyway
dziatalno$é, ze dzi$ np. w Czechach i na Morawach
okoto ¥/+ miejscowos$ci ma doprowadzona energje
elektryezng i dzi§ nastat tam juz drugi okres elek-
tryfikacji: buduje sie wielkie sieci pansiwowe o na-
pigciu 100 kV, podejmuje sie tez budowe wielkich
zaktadow wodnych.

Usilnie tu podkre$lié nalezy, ze ,,elektryfikacja
powierzchniowa” najbardziej sprzyja decentraliza-
¢ji produkeji przemystowej i odcigga wedréwke lud-
noSci do wiekszych skupien, ozywia rzemiosto, da-
jac mu do reki nowoczesne warunki pracy, dotad
dostepne tylko przemystowi fabrycznemu, przyczy-
nia sie zatem do zmniejszenia bezrobocia.

Poswiecajac na zakoneczenie kilka stéw kwestji,
z jakich surowcéw meze byé w Polsce wytwarzana
energja elektryczna, zaznaczy¢ trzeba, ze produkeja
jej 1 w przysztoSei zdana bedzie w przewazajacej
mierze na wegiel kamienny, jako paliwo, ktére po-
siadamy w Polsce w nadmiarze, i w uwzglednieniu
faktu, ze produkeja jego dla rynku wewnetrznego
musi byé wszelkiemi sposobami popierana.

Ten poglad wypowiada réwniez i komisja, po-
wotana przez Komitet Energetyczny pod przewod-
nictwem prof. Sokolnickiego (patrz: ,,Sprawozdania
i prace Polskiego Komitetu Energetycznego”, tom
1V, rok 1930).

To zrédio energji potozone jest jednak na gra-
nicy naszego Panstwa. Z tego tez powodu, jezeli nie
bedziemy uwzglednia¢ przestanek ekonomicznych,
z punktu widzenia panstwowego, wskazanem jest
popieranie produkecji energji z innych zrédet miej-
scowych, geograficznic lepiej potozonych, Te mo-
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menty uwzglednial takze projekt ustawy o popie-
raniu elektryfikacji.

Inwentaryzacja zrddet energji w Polsce prowa-
dzona jest przez Komitet Energetyczny. Prace Ko-
mitetu opublikowane zostaty $wiezo w ksigzce, wy-
danej w r. 1931 po angielsku pod tytutem: ,,Zrédia
energji w Polsce i ich wyzyskanie”,

Z tych zrodet, ktéremi interesowaé sie moze pro-
dukcja energji w Polsce, wymienimy tylko wegiel
kamienny, wegiel brunatny, ropg, gaz ziemny, torf
i sity wodne. Oto kilka cyfr, odnoszacych sie do ich
zasobdow, a wyjetych z tej publikacji:

1) Zbadane zapasy wegla kamiennego w catem
Zagtebiu Slgsko-Dgbrowsko-Krakowskiem wynoszg
kilkana$cie miljardéw tonn, mozliwe za$ zapasy
szacowane sg na ok. 50 miljardéw tonn.

2) Wegiel brunatny rozsiany jest na po-
tudniu ' zachodzie Polski, na Podolu i Pokuciu oraz
w wojewddztwie Kieleckiem, Warszawskiem, Po-
znanskiem i Pomorskiem., Wegiel ten nie jest ni-
gdzie eksploatowany na wigkszg skale, gldwnie
z powodu trudnej i kosztownej odbudowy. Jego za-
pasy oceniane sg na miljard tonn.

3) Zasoby ropy, ktérej Zrédta rozmieszczone
sq na catem Podkarpaciu, szacowane sg na 160 mi-
ljonéw tonn. Ten surowiec jednak, jako zbyt szla-
chetny, coraz mniej wchodzi w rachube przy pro-
dukcji energji.

4) Gaz ziemny znajduje sie tam, gdzie olej
skalny, cho¢ istnieja takze powazne jego zrédta bez
towarzyszenia ropy, jak np. w Daszawie pod Stry-
jem. Jego produkeja roczna utrzymuje sie na dosyé
statym poziomie, co przy wielkiej wartodci opatowe]
gazu (8 — 9 tysiecy Kal na 1 m?*) stanowi ekwiwa-
lent przeszto % miljarda kWh. Znaczenie jego
w bilansie energetycznym Polski jest wiec powaz-
ne. W ostatnich latach wybudowane zostaty wick-
sze linje gazociagdéw, jak Schodnica — Borystaw —
Drohobycz Stryj Lwow lub Szymbark — Gor-
lice — Jasto — Krosno — Sanok. Gazem ziemnym
opalane sa elektrownie w Borystawiu i Brzezdwece,
zasilajgce okregi borystawski i jasielski. _

5) Torfowiska zajmuja w Polsce 8% ob-
szaru, <zyli okoto 3 miljonéw hektaréw, a doktad-
niej znane okoto 300 000 ha. Ze wszystkich torfo-
wisk najwiecej, bo 38%, znajduje sie na Polesiu,
w wojew. Nowogrédzkiem i Biatostockiem po 11%,
w Wilenskiem i Wotynskiem 10%, mniejsze torfo-
wiska znajduja sie w woj. Warszawskiem, Poznaii-
skiem, Pomorskiem i Lubelskiem. Ze wzgledu na
blisko§é stolicy, moze nas blizej interesowaé torfo-
wisko Pulwy, potozone w woj. Warszawskiem, pod
Wyszkowem, o przyblizonej powierzchni 800 ha.
Przewidywany zapas torfu wynosi okoto 2,4 miljo-
na tonn, odpowiadajacych zasobowi okoto 400 do
600 miljonéw kWh.,

Potozenie przewaznej cze$ci polskich torfowisk
zdala od oS$rodkéw zapotrzebowania energji powo-
duje, ze torf nie bedzie odgrywal wickszej roli
w produkeji energji. Niektoére torfowiska mogg byé
interesujace dla lokalnych zaktadéw na kresach.

6) Pod wzgledem hydrograficznym, terytorjum
Polski dzieli sie na zlewiska Wisty, Odry, Dunaju,
Dniestru, Dniepru, Niemna i Dzwiny. Pod wzgledem
zasob6w sit wodnych trzeba na pierwszem
miejscu postawié zlewiska Wisty, Prutu i Dniestru,
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spltywajgacych .z Karpat. Pewne znaczenie posiadaja
nadto doptywy Warty i Wisty na Pomorzu oraz
Niemna. Warlos§¢ wszystkich sit wodnyeh, obliczo-
na dla $redniej rocznej wydajnosei, wynosi okoto
3,6 milj. KM, przyczem, dzielye sity wodne na ka-
tegorje wedtug tatwosci ich rozbudowy:

Na I-szg kategorje przypada okoto 1,8 milj. KM

»  ll-ga ¥ 4 # 0,4, 33
. Ill-g " 2 S 11 i "

Z powazniejszych clektrowni, bedacych w ru-
chu, zanolowaé mozemy tylko dwie: Gréodek 1 Zur
na Pomorzu, pierwsza o mocy 5 600 KM i produkeji
rocznej 12 milj. kWh, druga o mocy 12 000 KM
i produkeji 14,5 milj. kWh.

Wogdle istnieje w Polsee 37 zaktaddw wodnych
0 mocy powyzej 300 KM o tacznej mocy 30 000 KM,
a wige ta fgczna moce nie przekracza mocy jednej
§rednio-duzej elektrowni parowej. Wedlug poda-
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nego wyzej zréodra, w budowie znajduje si¢ 8§ zakta-
déw o tyeznej moey 24 588 KM, z ktoryeh dwa naj-
wigksze sy: 14 700 KM w Porabee na Sole (w Ma-
topolsce) 1 6 000 KM w Myczkoweach na Sanie.
O wykonezeniu ktdregokolwiek z nich od kilku lat
jednak jako$ nic nie styszymy.

Z projektowanych, najwieksze zaktady znajdo-
walyby si¢ na Dunajcu, gdzie mogloby stangé¢ 13
zaktaddw o tgeznej produkeji blisko miljarda kWh,
na Sanie 7 zaktaddw i 250 milj. KkWh, na Dniestrze
pod Unizem 1 zaktad i 130 milj. kWh, na Stryju
i Oporze 7 zaktaddw i 169 miljondw kWh.

Realizacja tych projektéw zdaje sie jednak byé,
zwihaszcza w obeenyeh warunkach, sprawg dalszej
przysztosci, chociazby ze wzgledu na wysokie ich
koszty budowy i stabe zaintercsowanie niemi kapi-
Latu.

Nowy gmach Pocztowe] Kasy OSzczganéci
w Warszawie o szkielecie spawanym’

Napisat Stefan Bryfla.

4. Nadbudowa dwoéeh pigler
na starym gmachu
Précz dobudowania nowego budynku, okazato
si¢ rzeezy konieczng ze wzgledu na potrzeby P.K.O.
dodanie jeszcze dwu pieter na starym budynku.
Budynek ten wzniesiony byl przed 10 laty jako
szkieletowy zelbetowy. Dodanie tych pieter byto

1 5—;' HK

Rys. 16. Strop ,Isteg”.

mozliwe prawie bez zZadnych przerobek starego
szkieletu, gdyz beton okazat sie wogdle dobry, tem
lepszy, ze od wykonania uptyneto tyle lat. Tylko
w poszczegblnyeh miejscach okazaty sie wady i nie-
dociggniecia starej konstrukeji, ktére trzeba byto
uzupetnié¢ i poprawié. Réwniez przeliczenie tunda-
mentéw dato rezultaty korzystne. Niemniej wska-
zane byto nadbudéwke wykonaé jak mnajlzejsza.
W tym celu zastosowano konstrukcje szkieletowy,
stalowy, rowniez spawana, ze $Scianami z cegly
pustej. Wybrano réwniez mozliwie najlzejsza
konstrukeje stropéw, ktéra okazaty sie stropy sy-
stemu Isteg (rys. 16).

Konstrukeja szkieletu nadbudoéwki sktada sie

*) Dokoniezenie do str. 161 w zesz. 6 z r. b,

z dwu systemdéw ramownie, spoczywajacyeh na so-
bie. Z powodu bardzo matych obcigzen, wymiary
ich sg niewielkie, Podstawy ich wykonano z gru-
bych plyt, bez stosowania trapezowyeh blach pod-
porowych. Konstrukeje naroza gérnej ramownicy
(rys. 17) wykonano w ten sposéb, ze rozpora ra-
mownicy spoczywa na stopce wewnetrznej i na
§ciance profilu shupowego (dwutedwka), odcietych
na poziomie spodu rozpory, a stopka zewnetrzna
stupa dochodzi do wierzchu rozpory i jest z nig spo-
jona. Usztywnienie wezta skiada si¢ z trdjkgtnej
blachy, lezycej w ptaszezyznie ramy i dospojonego
do niej prostopadle ptaskownika.

Stupy ramownic dolaych sg wykonane z dwu na
krzyz pofaczonych dwuteéwek a i b (rys. 18).

Rys, 17.

Naroze ramownicy.
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W obu dwuledw-
kach wycielo w tym
celu do potowy dtu-
; go$ci szezeliny szero-
,' kie na grubos$é g érod-
nika i wsunieto jed-
ng w druga w len spo-
séb, ze szczelina jed-
nej trafita na peina
$cianke drugiej dwu-
teéwki, a nastepnie
spojono je szwami
przerywanemi. Stupy
te odznaczajy sie du-
7za no$nos$eia 1 jedna-
kowg w obu kierun-
kach sztywnoseiy.
{ L 5. Koputa.

a

b
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L
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——
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== Ze wzgledu na tra-
dycje¢ dawnego bu-
dynku P. K. O., po-
stanowiono zachowaé
nad naroznikiem Xko-
pute. Kopula ta o rzucie poziomym d = 12,4 m,
t. j. mniej wigeej tak wielkim, jaki posiadata stara,
otrzymata jednak zarys smuklejszy, nie tak spta-
szezony, jak miata poprzednia, odpowiednio do
wicksze] wysoko$ci budynku. Zarys pokrycia ko-
puty zostal mianowicie utworzony z odcinka kota,
nieomal potkola, wykreslonego na hardzo stromym
odcinku przypodporowym prostym, stycznym do
powierzehni kuli.

Koputa wykonana zostatla z przekrojow ruro-
wych, jako utwdr ptaszezowy (rys. 19). Z pomiedzy
kilku alternatyw, jakie robiono, wybrano allerna-
tywe praszezowy z rur, jako najekonomiczniejszq;
dawata ona bowiem oszezedno$é na wadze, docho-
dzgeq do 50%. Ustréj rurowy dawat w tej alterna-
lywie korzy$ci niezmiernie prostego przygotowania
konstrukeji. Wszystkie krokwie zostaty wykonane
z jednego przekroju i wygiete w odpowiedni ksztatt
wedtug szablondw. Pierscienie, wykonano z elemen-
tow, przechodzacych od krokwi do krokwi, przy-
czem wszystkie te elementy wygiete zostalty wedtug
promienia tego samego kota. Dato to si¢ uskutecz-
ni¢ w ten sposob, ze poszczegolne czesei pierscieni
nie leza w ptaszczyznach poziomych, ale sy odcinka-
i kot wielkich, a wiec leza na plaszezyznach, prze-

[T —

Rys. 18. Stup krzyzZzowy.
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Rys. 20, Geometryezny ksztatt pier§cieni szkieletu koputy.

chodzgcych przez $rodek kuli, lem samem za$ roz-
nych dla kazdego odeinka pomiedzy dwiema kro-
kwiami. Na rys. 20 DmC przedstawia tuk kota wiel-
kiego, za§ DnC — tuk poziomego kota réwnoleini-
kowego, taczacy te same dwa punkty D i € na say-
siednich pretach krokwiowych AS i BS. W rzeczy-
wistoscei odchytka mn pomiedzy pierScieniem, wy-
konanym wedle kota wielkiego a kotem poziomem,
nie jest tak widoczna, gdyz odlegto§é miedzy sg-
siedniemi krokwiami (kat 3%%/16 = 22%4°) jest znacz-
nie mniejsza, niz na rysunku, na ktérym krokwic
rozmys$lnie, dla wyrazisto$ci, rozsunieto przesadnie.

Wszystkie prety krokwiowe i pierscieniowe zo-
staty wykonane z tego samego profilu rury o $red-
nicy 50 mm i grubosci $cianki 4 mm, z wyjatkiem
pier$cienia dolnego, ktory sporzadzono z przeciete]
wzdtuz na potowe dwutedwki NP. 28, zastepujacej
tedwlke.

Koputa spoczywa dolnym pierS§cieniem na stro-
pie VII-go pietra.

Spawanic koputy wykonano przy pomocy acety-
lenu. Rys. 22 przedstawia potaczenie krokwi z pier-
Scieniem gérnym. Szezegdly konstrukeji w trakeie
wykonywania sa pokazane na rys. 28. Na rys. 21
widaé przygotowany materjal rurowy, przyczem
wszystkie odcinki majg ten sam promien krzy-
wizny.

Wykonanie pierScieni wedtug két wielkich ufa-
twito w duzym stopniu przygotowanie konsirukeji,
gdyz wszystkie elementy otrzymaty te samg krzy-

Rys. 19,

Spawany szkiclet rurowy

koputy.

Rys. 21. Przygotowany materjat rurowy do budowy kopuly.
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Rys. 22. Poraczenie krokwi z pierscieniem gérnym.

wizne i, co jeszcze wazniejsze, krzywe przenikania
we wszyslkich weztach mialy ksztall jednakowy.
Dzi¢ki temu mozna byto caty materjat wygiaé, po-
przycina¢ odpowiednio
w hucie i przystaé na
budowe w slanie golo-
wym do montazu.

Waga konstrukeji sta-
lowej wynosi 2 600 kg,
przy Srednicy- koputy
12,40 m 1 wysokosci
7,50 m.

Szkiclet stalowy zo-
stal nastepnie pokryty
powtoka betonowa o gru-
bosci 4 cm, z uzbroje-
niem siatky stalowyg. Na
betonie umocowana jest
blacha miedziana.

Wykonanie.

Konstrukeja stalowa
budynku zostata wyko-
nana catkowicie zapo-
mocy spawania. Do cie-
cia uzywano palnika tle-

Rys. 23. Jarzma montaZowe
stupow.

nowo acelylenowego, spawanie za$§ wykonano
tukiem elektryeznym. Tylko kopule spawano

acetylenem, poniewuaz bhyta sporzadzona z rurek
cienkosciennych. Slupy przywozono gotowe na
budowe, natomiast podciagi i belki stropowe zwozo-
no bezposrednio ze sktadu, a obecinano i spawano na

=

Rys. 24. Jarzmo montazowe podciagu.
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budowic. Na budowie byty 8 przewozne urzadzenia
do spawania tukowego 1 1 aparal do eiecia. W pew-
nych womentach pracowano na 3 zmiany. Przy
maksymalnem natezeniu vobét byto zatrudnionych
9 druzyn spawalniezych i 3 druzyny do cieecia pal-
nikiem.

Przy wykouywaniu konstrukeyj spawanych cho-
dzi o mozliwe unikniecie wszelkich odksziateen
z powodu nieréwnomiernego nagrzewania ptomie-
niem. Stad potrzebhna tu jest wielka ostroznosé
w ustalaniu kolejnos$ci 1 sposobu wykonywania
szwow, za$§ formy, utrzymujace poszczegdlne ele-
menty konstrukeji w lrakeie spawania, winny byé
odpowicdnio silne i sztywne.

Do umocowania poszcezegélnych ezeset taczo-
nych ze sobyg uzyto przelo bardzo silnych jarzm,
wykonanych z korytek, ew. szyn kolejowych, zapo-
mocy spawania. Jarzmami temi zwigzywano stupy
w odstepach metrowych (rys. 23); aby za§ miedzy
belkami stupa utrzymac odstep zgdany, wkiadano

A BN
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Rys. 25. Rusziowanie do budowy stropu.

micdzy nie ptytki, doktadnie obrobione na miare.
Podobne jarzma zaslosowano przy taczeniu na bu-
dowie podciagoéw ze stupami (rys. 24).

Dach, schody, tezniki dachu i wiele innych
szezegdotdw konstrukeji zostato wykonane bez po-
przedniego projektowania, rysowania i trasowania,
Ukazat sie tu w catej pelni jeden z duzych walorow
spawania mozliwo$é natychmiastowego wykona-
nia prostszych konstrukeyj odpowiednio do potrzeb
chwili i miejsca, bez jakichkolwick specjalnych
przygotowan. Wszelkie dopasowywanic na miare,
przycinanie belek, polaczenia, wykonywanie otwo-
réw o ksztateie i wielkodei Zadanej, przedstawia si¢
niezmiernie tatwo i prosto, jezeli ma si¢ do rozpo-
rzadzenia urzgdzenia acetylenowe i elektiryezne do
spawania i cigeia.

Mozna powiedzie¢ ogdlnie, ze lrudnosei archi-
tektoniczno-konstrukeyjne, wynikajace z zawitodei
zagadnienia rozbudowy P. K. O. — jak wykazata
praklyka w czasie realizacji robdl — mogly byé
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rozwiyzane racjonalnie tylko dzigki zastosowaniu
spawania.

Ogdlny ci¢zar konstrukeji slalowej budynku
wyniost: 678 t, co przy kubalurze nowej czesci
47000 m? wypada 14,7 kg stali na 1 m®,

Rys. 26. Ustawianie stupéw dwupictrowych.

Przy montazu szkieletu stalowego postugiwano
si¢ Zzérawiem S$ciennym (konsolowym), umocowa-
nym na rusztowaniu, i wielokrazkami, ktérych no-
Snosé¢ lak dobierano, aby przewyiszata dwukrotnie
ciezar weigganych elementéw. Po weiggnieciu na
dang kondygnacje wszystkich elementéw przyste-
powano do ustawiania stupéw i przymocowywano
odrazu ich podstawy spoinami do rusztu, oraz
usztywniano je miedzy soby parami zapomocy ry-
gli i zasirzatéw drewnianych. Nastepnie na stupach
uktadano podeiagi, przyczem na poziomie olkoto

Rys. 27.

Rusztowanie do budowy dachu.

1933

1,00 m ponizej podeiggdw zasdeietano pomost, z kto-
rego spawacze wykonywali potyczenia podcingdw ze
stupami (rys. 25).

Stupy wysokie, dwupietrowe, ustawiano po
nprzedniem wykonaniu rusztowania (rys. 26).

Wigzary $wietlika nad salyg operacyjna weiaga-
no na micjsce potéwkami, ktore dopiero na ruszto-
waniu (rys. 27) taczono w jedng cato$é. Weigganie
stosunkowo lekkich elementéw odbywato sie recz-
nie zapomocey lin, gdyz na zastosowanie wielokrgz-
koéw brakowato tu miejsca.

Dla zmontowania koputy wykonano najpierw
w Srodku wiezg rusztowaniowy (rys. 28), z ktérej

Rys. 28. Rusztowanic do budowy kopuly.

uslawiano prely krokwiowe i kolejno parami zcze-
piano je z dolnym i gérnym pier§cieniem spoinami
punktowemi. Po ustawieniu wszystkich krokwi,
przystapiono do zaktadania pierscieni posrednich,
ktére réwniez zczepiano krdtkiemi spoinami z kro-
kwiami, przyczem w miare postepu robét ku gorze
rozbudowywano réwniez rusztowanie. Po zmonto-
waniu cato$ei wykonano wilagciwe spawanie we-
ztow.

Znaczne trudnosci w wykonaniu nasuwalo cze-
$ciowe usunigeie w parterze i na I piegtrze Sciany
szezytowej 1 $ciany od podwdédrza dawnego budyn-

przewodnikami pod podioga

Rys. 29. UloZzenie rur z
i sali operacyjnej.
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ku w miejscu, gdzic obecnie
znajduje sie nowa sala opera-
cyjna. Sposéb prowadzenia
robét byt taki, ze najpierw
zamurowano wszystkie otwo-
ry w $cianie podwdérzowej, na-
stepnie wycieto w niej szcze-
line na wslawienie stupa sta-
lowego; po ustawieniu shupa
w szezelinie 1 stupéw na prze-
diuzeniu $ciany na nowej par-
celi wykuto w $cianie wneke
do potowy grubo$ci, w ktéra
zalozono podeigg, sktadajacy
si¢ z dwutedwki NP 36 i spo-
jonej z nig ceé6wki NP 26,
wsunietej pomiedzy stopki
dwutedwki, Po nalezytem pod-
klinowaniu $ciany na podeiy-
gu zapomoca ptyt i klindw sta-
lowych wycieto wneke z dru-
giej slrony oraz zatozono sy-
metrycznie i zaklinowano dru-
gi podeiag, poczem S$ciggnieto
obie cze$ci $rubami i spojono
z gtowicami stupow. Nad I pie-
trem wykonano taki sam pod-
cigg i na nim oparto podeiag
w §cianie szezytowej. Gdy konstrukcja stalowa byta
gotowa, przystapiono do burzenia starych $cian,
ktore ze wzgledow architektonicznych musiaty byé
usuniete, _ v Lt AR
Wyposazenie wnetrz. T

W czeSci reprezentacyjne] nowego gmachu
i w pomieszczeniach, przeznaczonych dla publiczno-
Sci, jak westybul, sala operacyjna z korytarzami
i gtéwna klatka schodowa, rozliczne zastosowanie
znalazty marmury i trawertyny. Z marmuréw wy-
konano stopnie, balustrady i porecze schoddéw, po-
sadzki, okladziny $cienne w sali operacyjnej, tawki

Rys. 31.

Przejscie z nowej sali operacyjnej do starej.

Rys. 30. Widok ogélny nowej sali operacyjnej.

i stoty w sali, ptyty parapetowe i kominki w gabi-
netach i poczekalni. Trawertynem wylozono $ciany
klatki schodowej i westybulu.

Posadzki marmurowe uktadano na zaprawie ce-
mentowej, oktadziny $cienne za$ na zaprawie gip-
sowej, ktory zalewano zaréwno fugi, jak i prze-
strzeit miedzy pitytami a murem. Oktadziny balu-
strad schodowych podciggow i t. p., kidre nie majg
od spodu podparcia, przymocowywano stalowemi
kotwami, ktérych hakowate zagiecia wchodzity
w odpowiednie gniazda, wyztobione w wewnetrznej
powierzchni ptyt kamiennych.

Obok kamienia uzyto jako ele-
mentéw dekoracyjnych: a) mo-
siadzu, z ktérego sa wykonane
turnikiety i drzwi wejsciowe,
okna sali operacyjnej i klatki
schodowej, §cianki przedziatéw
kasowych 1 szkielet okien kaso-
wych; b) szkia lustrzanego w
turnikietach, drzwiach 1 oknach
sali operacyjnej i w okienkach
kasowych; c¢) szkia prasowane-
go kolorowego w suficie sali ope-
racyjnej oraz d) szlachetnych
gatunkow drzewa, jak jesionu,
malioniu i palisandru, na meble
i boazerje. Sciany gléwnej sali
posiedzen sa w catodci wylozone
boazerja palisandrowa.

Instalacje.

Gmach jest wyposazony we
wszelkiego rodzaju nowoczesne
instalacje, mianowicie: wodocig-
gi i kanalizacje, centralne ogrze-
wanie wodne, ogrzewanie paro-
we, instalacje goracej wody,
wentylacje wyciggows i wila-



204

PRZEGLAD

czany, gaz, oSwictlenie, dzwigi, telefon wewngtrz-
ny, sygnalizacje, maszyny piszace na odlegloscé
(telewritery), zegary aulomatyczne, poczl¢ pneu-
matyezny i wreszeie inslalacje do odkurzania
korespondencji. Przewody instalacyjne umieszezo-
no w ten sposdb, ze piony sa ukryte w Scianach
kominowych, a przewodniki poziome — w stropach
korytarzowych, ktére wykonano jako slropy po-
dwéjne. Wskutek tego wysoko$¢ korylarzy jest
mniejsza od wysokos$ci pokojéow. Przewodniki pra-
doéw stabych utozono w fugach miedzy phylami he-
raklitowemi izolacji stropowej, ktére w tym celu
odpowiednio rozsunieto. Na rys. 29 widaé utozenie
rur z przewodnikami pod podtoga sali operacyj-
nej. Maszynownie wentylacji, ogrzewania i poczty
pneumatyeznej oraz kotfownia, eleklrownia, trans-

N T N
K 4

Rys. 82. Klatka schodowa.

formatornia, akumulatory mieszeza sie w podzie-
miach nowego gmachu. Wodociag wyzszych pieter,
poczynajgc od 1V-go, jest obstugiwany przez daw-
ng pompownie, znajdujaca sie w piwnicy starego
gmachu, kiéra zostata tylko wzmocniona odpowied-
nio do zwiekszonego rozchodu wody. Pompy pra-
cuja automatycznie i ttoezg wode do hydrofordw,
z ktéryeh sig¢ woda rozchodzi po sicei wodociy-
gowe].

Cenlralne ogrzewanie wodne ma 8 przewody do-
prowadzajace i 3 powrotne, dzieki czemu mozna
w poszezegdlnych cze$ciach instalacji odpowiednio
regulowaé obieg i w razie potrzeby jedny cze$é unie-
ruchomié, niec przerywajyc dziatania pozostatych
czeSci. Ze wzgledu na znaczna diugo$é przewoddw
wzmocniono naturalny obieg wody pompa od$rod-
kowsy, uslawiony obok kottowni. Naczynia rozsze-
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rzalne sa umieszezone w kabinie, wybudowanej na
dachu.

Ogrzewanie parowe speinia 4 zadania: 1) pod-
grzewa powiefrze do wentylacji wttaczanej;
2) ogrzewa $wictlik nad sala operacyjng celem lLo-
pienia $§niegu; 3) ogrzewa wode w zhiorniku, zaopa-
lrujgcym wmywalki w goracg wode; 4) zasila ogrze-
wanie powietrzne sali posiedzen.

Wentylacja jest tak zaprojektowana, ze w po-
mieszezeniach biurowych daje 2-krotng wymiang
powietrza na godzing, a w klozetach i pomieszeze-
niach suterenowych — 3 i 4-krolna. Kanaty sy wy-
konane z blachy cynkowej. Powielrze wttaczane na-
grzewa si¢ do 20° C.

Instalacje elekiryczne pradu silnego obstuguja:
oSwietlenie, dzwigi, wentylatory, pompy i maszyny
biurowe. O$wietlenie ma oczywiscie sie¢ osobni.
Na kazdem pietrze sy lablice rozdzieleze z bezpiecz-
nikami topikowemi, a cze$ciowo z automatami nad-
miarowemi. Instalacje te sg zasilane przez umie-
szezong w gmachu stacje transformacyjna elektrow-
ui warszawskiej. Rezerwe stanowi wspomniana wy-
zej stacja akumulatorow.

Instalacje stabopradowe czerpin energje z osob-
uej baterji akumulaloréw, tadowanej przez prze-
twornice o odpowiedniej mocy. Sa to: telefon we-
wnetrzny, sygnalizacja dzwonkowa dla stuzby, sy-
gnalizacja pozarowa re¢czna i automatyezna, uru-
chomiajaca sie pod dziataniem podwyzszenia tem-
peratury w ptonacem pomieszezeniu, telewritery,
czyli aparaly piszace na odleglo$é, zegary eleklrycz-
ne i sygnalizacja poczty pneumatycznej. Zegarow
clektryeznych zainstalowano 60 w réznych punk-
tach gmachu. Wszystkie one sy kierowane przez
jeden zegar gléwny, obok klérego zainstalowano
zegar zapasowy 1 D zegardéw kontrolnych.

W gmachu istnieja 2 instalacje poczty pneuma-
lycznej systemu Siemensa, ktérych zadaniem jest
najszybsze przesytanie dokumentéw miedzy po-
szezegolnemi bhiurami,

Poczta pneumatyczna ogdlna, obshugujaca prze-
dewszystkiem ruch czekowy, ktérej rury torowe,
okragte, sq Srednicy 756 mm, obejmuje 32 stacje na-
dawczo-odbioreze, w przewaznej czeSei w biurach
kontowan i kasach, podzielone na 4 obwody.
Komunikacja miedzy wszystkiemi stacjami od-
bywa sie catkowicie automatycznie, bez jakiego-
kolwiek poSrednictwa reki ludzkiej. Puszka, wysta-
na przez ktéra$ ze stacyj do ktérejkolwiek innej,
dociera do niej zawsze najkrétszq droga; jezeli sta-
cje te leza w réznych obwodach, to przechodzi przez
zwrotnice migdzytorowe, tgczace poszezegdlne ob-
wody mic¢dzy sobg.

Zaréwno zwrotnice migdzytorowe, jak zwrotni-
ce odbiorcze poszezegdlnych stacyj, a takze inne or-
gany ruchome, sterujace ruch puszek, uruchamia-
ne sy na drodze elektrycznej przez t. zw. przckazni-
ce, potaczong kabelkami z poszezegdlnemi stacjami
i centralizujacqg caty automatyke urzadzenia. Istot-
nemi organami przekaznicy sy przekazniki i wy-
bieraki typow, stosowanych powszechnie w aulo-
malyce lelefonicznej. Przekaznica zawiera, procz
tego, lampki sygnalowe, dzigki ktoérym mozna
w kazdej chwili ustalié, ile puszek jest w drodze,
gdzie 1 dokad przeznaczonych.
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Poszezegolne odeinki tordw sy w ten sposobh blo-
kowane, ze nigdy 2 puszki nie moga si¢ zderzyé i ni-
gdy puszka nie moze wjechaé do zwrolnicy, nasta-
wionej dla innej. Blokade le réwniez uskuteeznia
przekaznica,

Puszki pedzone sa w torach przez ci$nienie
atmosleryezne, majac przed soba powietrze rozrze-
dzone. Powietrze z torédw odsysane jest przez Lur-
bo-dmuchawe, pedzony silnikiem elektryeznym.

Urzqdzenie przesyta obecnie do 4000 puszek
dziennie, kazda z kilku lub kilkunastu czekami,
przyczem iloé¢ la skupia si¢ w 90% na 5-godzinny
okres gtédwnego ruchu. Szybko$é puszek w prostych
odeinkach toru dochodzi do 10 m/sek; zmniejsza sie
na krzywiznach i zwrotnicach; préznia
0,1 at; moc silnika napedowego 7 KM.

Druga poczia pneumatyczna obstuguje jedynic
ruch oszczednoSciowy i obejmuje 6 stacyj; jej tor
ma przekroéj owalny 13085 mm, puszka mieéei do
6 ksiazeczek oszczednosciowych; skiada si¢ tylko
z jednego obwodu, poza tem jest zbudowana i dzia-
ta podobnie do instalacji ogdlnej.

wynosi

Catkowity czas budowy przecingnat sie dosé diu-
go, bo od jesieni r. 1929 do jesieni 1932, t. j. trzy
lata. Spowodowane to byto gléwnie prowadzeniem
rohét w poszezegdinych etapach, ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ utrzymania ciggtej pracy w biurach
P. K. O., niezmierna ciasnot¢ miejsca, a wreszcie

~wykanczaniem budowy reprezentacyjnej. Zazna-
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czyd nalezy, ze wyposazenie wnelrza zoslato w ca-
tosei wykonane przy pomocy marmurdw i trawerty-
now krajowych (kieleckich), ktéryeh kamienioto-
my nic byly doslosowane do tuk znacznego zamo-
wienia i dopiero rozbudowywaty si¢ w trakeie wy-
konywania roboét,

W len sposéb uzyskata P. K. O. budowle piekna
i slosunkowo bardzo laniy. Architekt Tillinger,
klory wykonal projekt architekioniczny, dostosowat
si¢ do starej czeSci gmachu pod wzgledem archi-
lektonieznym, i wykonat fasade skromna, bynaj-
mniej nie dyzycy do przepychu drogiego, a nieraz
brzydkiego w koncowyun efckeie kamienia. Nuato-
miast wnetrze, jasne i pelne powietrza, zwiaszeza
weslybul 1 hala operacyjna, wykonane o charakie-
rze wspoftezesnym, harmonizuje jednak z cato$eia.

Spawanie w budowie tej zdato pierwszorzednic

egzamin. Pozwolito na wykonanie konstrukeji bez

hatasu, umozliwiajye prace we wszystkich biuraclh.
Pozwolito na oszezednosé w ilo$ei materjatu. Prze-
dewszystkiem za$ pozwolito na prowadzenie pracy
w najtrudniejszych warunkach. Przy whudowywa-
niu sie w stara budowe, trzeba bylo niejedna czeéé
konstrukeji przeprojektowaé i zaprojeklowaé na
miejscu, a nieraz wykonaé hez projektowania, ,na
miarg”. Przy zastosowaniu dawnych metod, ni-
towania, przecinania nozycami, byloby to niezmier-
nie trudne i doktadnie wykonaéby si¢ nie dato. f.uk
elekiryezny i palnik acefylenowo-tlenowy pozwolity
zadanic to rozwigzaé stosunkowo tatwo.

Przeplyw pary przez dysze pomiarowe”

Napisat Inz. D

agadnienie doktadnego pomiaru ilo$ci pary,
Z przeptywajacej w przewodach, nabiera coraz

wickszego znaczenia ze wzgledu na koniecz-
nos$é Scistej kontroli iloSei pary rozechodowanej w in-
stalacjach parowyeh przy stosowaniu racjonalnej
gospodarki cieplnej.Nie jest ono rozwiazane dotych-
czas w sposéb zadowalajqey, gdyz istniejace paro-
mierze nie daja w wielu wypadkach dostatecznej
pewnosci i doktadno$ci. Z posrod réznych metod
okre$§lania wydatku przeplywu pary wysuwa si¢ na
czoto metoda réznicowa, polegajiaca na pomiarze
roznicy ci$nien przy przeptywie przez przekroj
zwezony. Najchetniej stosowane jest zwezenie w po-
staci dyszy, zajmujacej poSrednie miejsce po-
miedzy kryza i rurg Venturi’ego i fyczycej w sobie
ich zalety, wiec do$é¢ dogodny montaz i stosunkowo
regularny przeplyw.

Przeprowadzone w roku ubiegtym w Laborato-
rjum Maszyn Politechniki Warszawskiej, pod kie-
rownictwem p. Prof. Dr. B. Stefanewskiego, bada-
nia nad dyszami V. D. L. (1912 r.) dostarczyly ma-
terjatu doéwiadczalnego, przyczyniajacego si¢ do
wy$wietlenia sprawy przeptywu pary przez dysze
tego typu.

Przy okreStaniu przeptywu metody réznicowa

. ; . . Ap

postugujemy si¢ wzorem: G = kG, = kF 2;]—”—
i}

) Referat wygloszony na VI-ym Zjezdzie Inzynierow

Mechanikéw Polskicli.

.J. Kotodny.

gdzie G(G,) oznacza rzeczywisly (ew. teoretyczny)
wydatek w kgfsek, F — przekrédj najwezszy dyszy
w m?, Ap — spigtrzenie ci$nien w kg/m?, v, — obje-
tosé¢ wi. pary przed dyszyg wim?®/kg, g=9,81 m/sek? —
przy$pieszenie ziemskie, wreszeie k — ogo6iny spot-
czynnik przeplywu, ujmujgey niezgodno$é teore-
tyeznie obliczonego wydatku Gy z rzeczywistym G.
Spoétezynnik ten mozemy wyznaczyé jedynie przez
wzorcowanie dyszy. Jest on, jak latwo zauwazyé
dos$wiadezalnie, zmienny, i to w zaleznosei od wielu
czynnikow. Warunki zewngtrzne przeptywu, jak
np. ksztatt profilu dyszy, sposéb mierzenia cidnien,
$rednice rury i inne, mozemy znormalizowad i w ten
sposob wyeliminowaé ich wplyw na zmiennosé spot-
czynnika k1), Pozostajy jednak trzy niezaleine pa-
rametry przeptywu: ci$nienie, temperatura pary
przed dysza 1 wydatek przeptywu. Wzorcowanie
w zalezno$ei od tych trzech zmiennych niczalez-
nych, i to dla szeregu $rednic normalnych, jest rze-
¢za bardzo ucigzliwa, tem bardziej Zze przy pomia-
rach ilogei pary wystepuja nicuniknione du-
ze bredy pomiaru, ktére trudno skorygowadé, nie
wiedzge nawet, jak wplywa jakodciowo zmiennos§é
parametrow ma zmienno$§é spdtezynnika k. Uza-
sadnia to polrzebe bardziej szczegdtowego rozwa-
zania tej zalezno$ei, chociaz zgdry lrzeba zrezygno-

1) Przy rurach ciagnionyeh Jub walecowanyeh, chropo-
watasé, ktorej naogat nie mozemy znormalizowaéd, nie wply-
wa znacznie na wiclko§é wsp. k. Tak samo wplyw izolacji
cieplnej jest znikomy.
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waé z leoretyeznego obliczenia k, ze wzgledu na
skomiplikowany charakter zjuwiska przeptywu. Na-
lezy zbhadaé jednak zatozenia upraszczajyce:

A. 1) Przeptyw jesl ustalony. Szcze-
gotowe obliczenia wykazuja, ze przy powolnych
i cingtych zmianach wielkodci, zwigzanyeh z miej-
scem przeptywu (statych przy przeptywie ustalo-
nym), nawel do$é¢ znacznyeh (np. 10% w ciagu 3
minut), mozna stosowaé wzory przeplywu ustalo-
nego. \«Vyst‘nc7y zatem warunck przeptywu ,,quasi-
ustalonego”. Natomiast nalezy z naciskiem podkre-
$li¢, ze pod pojecie to nie podpadajy przeptywy pul-
sujice (przy pracy maszyn ttokowych), dla ktérych
stosowanie przytoczonych nizej danyeh hytoby
wrecz fatszywe. W pracy niniejszej nie rozwazam
podobnego przeptywu.

2) Przeptyw jest osiowo-syme-
tryczny. Praklycznie, warunek ten jest spetnio-
ny, o ile odcinki proste rury przed i za dysza sa do-
statecznie dtugie, co mozna talwo znormalizowaé ).

3) Czynnik jest jednofazowy. Za
chodzi to przy parze przegrzanej; do lego tez ro-
dzaju pary ograniczam ponizsze rozwazania.

B. 1) Przeptyw odbywa sie bez
tarcia, wirdw i wymiany cieplnej;
2). szybko§é w przekroju poprzecznym jest stata;
3) szybko$é w przekroju przed dysza jest réwna
zeru; 4) para jest nieScisliwa; 5) ci$nienia mierzo-
nep, i py, odpowiadajy ciSnieniom na osi przed dy-
sza py 1 w przekroju najwezszem strumienia p,;
6) przekrdj najwezszy slrumienia F, réwny jest

przekrojowl munajmniejszemu dyszy F, przyczem
szybko$é w tym przekroju jest stata.

W

R —{4 R
Rys. 1, Rozkiad
szybkosci w  prze-
kroju dla przepty-
wu  bhurzliwego w
gladkich rurach we-
dtug Ackeret’a, ' |
S
r 0 r

Zadne z zatozen grupy B nie jest spetnione, co
wiadnie warunkuje istnienie spétezynnika k. Byloby
tzeczy Korzystny podzielic spétezynnik k na uktad
spotezynnikoéw, z ktdrych kazdy ujmowathy niesci-
stosé¢ tylko jednego zalozenia upraszczajacego. Uta-
twitoby to badanie zmienno$ci spétczynnikéw prze-
ptywu. W doskonatym uktadzie, kazdy spétezynnik
ujmowathy catkowicic i jedynie wplyw
poszczegdlny. Jest to jednak niemozliwe, gdyz
wszystkie le wplywy sa $Sci$le ze soba zwigzane.
Mozna jednak, przy zachowaniu zalozen grupy A
ustali¢ og6lne réwnanie przeptywu?), z ktérego
wydzieli¢ mozna, po szeregu przekszlatcen, czesé,
odpowiadajyen G,, a reszle podzielié na uktad 6-iu
spotezynnikdw, z kidrych kazdy ujmuje w prz
waznej mierze wplyw niescistodei jednego
z zalozen grupy B. W zaleino$ci od kolejnosei eli-

2) Na podstawic dojdwiadezen, diugosci te zostaty okre-
slone, jako kilkadziesiat (w zalezno$ei od warunkaw) s$red-
nic rury, co podane jest w niemieckich normach pomiarow
z dyszami p. ,Regeln fiir diec Durehflussmessung mit ge-
novmten Diisen u. Blenden.” V. D, 1, Verlag 1930 r.

#) Nie jest to gezywifcie rozwigzanie teoretyczne, gdyz
w rownaniu tem wystepuja wielko$ei bliZzej nieznane,
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minowania poszczegdlnych wpltywdw, mozna otrzy-
maé kilka roznych ukladow, zreszty mato rézniy-
cych sie. Przedstawiam ponizej uktad spdtezynni-
kéw najpraktyezniejszy, gdyz pozwala on obliezyé

najwiecej spotezynnikow. Oznaczmy go przez
It = E\vepp. Przytem:
1) Spétezynnik ¢ — ujmuje wplyw tarcia, wi-

réw i wymiany cieplnej i, odpowiednio, zawiera
w sobie 3 spoétezynniki wedtug wzoru przyblizone-
gor {=1—11(¢ +¢,+ ) Nie przytaczajge tu
§cistego matematycznego wyrazu tych spotezynni-
kow, podam jedynie, iz wyrazaja one funkcje sto-
sunku czeéei energji cieplnej powstatej przez tarcie,
wymienionej przez $cianki oraz energji ruchu po-
bocznego do spadku zawartosci ciepta pary przy
przemianie izentropowej. Analiza tego spéiczynni-
ka pozwala na wyciagniecie bardzo waznego wnio-
sku, ze wplyw wymiany cieplnej jest znikomy.
Obliczona bowiem mozliwa maksymalna wartosé
sp6tczynnika &, w odniesieniu do warunkéw, ktore
panowaty przy pomiarach wzorcujacych, weale nie
doskonatych (dysza sama nie
T izolowana), wynosita tylko
| ),00012. Wynika z tego, ze
wptyw temperatury pary, od
15 ktorej zalezy wprost inten-
sywno$¢ wymiany cieplnej,
4 jest (przy innych warunkach
= G tych samych) znikomy. Na
0 05 I'm skutek wplywu tarcia 1 wi-
réw, spétezynnik ¢ jest zmien-
ny. Zmienno$¢ ta jednak, jak
twierdzi znana w hydrodyna-
mice zasada podobienstwa, uzalezniona jest jedy-
nie od pewnej kombinacji parametréw, t. zw. liczby
o Vs R wD 4 G
eynolds’a = = D'q’
czeniami przytoczonemi wyzej oznaczajy: w —
szybko&é ($rednig) pary, D — $rednice rury, v —
spotez. lepkosci kinematyeznej, n — spétez. lepko-
$ci dynamicznej. Poniewaz fizykalnie R oznacza
stosunek sit bezwladno$ci pary do sit lepkoS$ci, prze-
to przy duzych wartosciach R, gdzie sity lepkosci
sa stosunkowo bardzo mate, spétez. ¢ powinien
ustalaé sie wpoblizu jedno$ci. W kazdym razie wi-
dzimy, ze liczba Reynolds’a R jest jedna zasadniczy
zmienng niezalezna przy wzorécowaniu dyszy.

2) Spétezynnik A ujmuje wpityw niejednostaj-
nosci rozktadn szybko$ci w przekroju (rys. 1).
Wiskutek tej niejednostajnosei, okreslona z réwna-
nia bilansu energetycznego szybko$é $rednia w
(ktéra, bedac statqg, daje te samg energje kinetycz-
ng przy wydatku G, co i s7ybk()§ci rzeczywiste) nie
zgadza sie¢ z szybkoécia $rednia 1w, miarodajng przy
obliczeniu wartoscl G. Jak wyl(aLU]e rachunek

l/l_/“ wd (r2)]3
JFwhd (r?)
nia weding rys. 1) \‘1c jest to zwykle uwzglednia-
ne. Na podstawie danych rozktadu szybko$ci w prze-

kroju dla ruchu burzliwego (Nikuradse’a, Gaster-
stddta, Ackereta, Stantona?), obliczytem wiel-

—'1) Patrz Nikuradse, Untersuchung iiber
digkeitsverteilung in turbulenten Strémungen. Forsch, Arb.
Heft 281 (1926) oraz Jakob u. Erk, Der Druckabfall in glat-
ten Réhren u. die Durchflussziffer von Normaldiisen. Forsch.
Arh. Heft 267 (1929).
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Rys. 2.
funkeji

Przebieg
v =f(m).

gdzie (poza ozna-

szczegblowy, (oznacze-

die Geschwin-
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ko$é A, ktora si¢ wahata w granicach 0,972 —
0,978, i to dla réznych R (wieksze dla wigkszego R).
Nie komplikuje to wige zmiennodei spotez. k.

3) Spéteczynnik v ujmuje wpiyw niedotrzyma-
nego zafozenia, ze szybko§¢ przed dysza rdowna sie

zeru. W danym ukiadzie spétezynnikéw, wyraza
1

o |. . "b l "4 . ., —t ;'))
si¢ lo w sposob dosé prosty, jako v = —_—
}/l —m?2

gdzie m oznacza stosunek przekroju najmniejszego
dyszy do przekroju rury: m :_IT‘ Przebieg spotez.
v pokazuje rys. 2. Jest on stale wigkszy od jedno-
5 w1 & e g 2 Scii wzrastz_x szyb-

/ ko przy duzem m
R (wazne dla kryz i

NI dysz V.D.I. 1930

a9 P

\\ roku). Dla dyszy

‘& ' V.D.1. 1912, gdzie

08 N = 3 i L
AN m = (0,16, nie od'

N grywa  wiekszej

roli, WYNoszayc
Ye e, 1,0124.  Zreszty,
Rys. 3. Przebieg funkeji jako staly, nie
f( ) wplywa na zmien-

Thap no$é¢ spotez. k.

4) Spolezynnik e njmuje wplyw rozprezania sie
pary. Jest on réwny:
g = g8, =

2 74
ol
= /) W) o/
. Po Po\™T
‘/ 1 —— ‘/ 1—m2 (—2) 2
Py Py

%=1,31;

(wzér, wynikajacy czeSciowo z rdownania S-t Ve-
nant’a i Wantzel’a). Zmienno$é¢ ¢ (dla m = 0,16)

Rys. 4.  Schema- p
tyczny ksztalt stru-
mienia pary i roz-
ktadu ci$nien
wzdtuz rury na jej \
obwodzie.

Pe PZ

5) W literaturze spotykamy ten spotczynnik w postaci

!

"/___—._1 lub l y;‘__i;p__—
1 — php? ol & i
! 1—pm? ( n )

Jednak uw 1/a%em za racjonalne podzieli¢ go na; v —

]/

1— m2
1 —

(obliczalny, staty), e, = ‘/ T » 2
1 —-m’(—z) *
¥ K

12
1— m"(p—z) =

L[ (nicobliczalny,

X dp .
(funkeja —, jak
Py

1e)ipy= Jak ip,

i bardzo bliski 1).
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przedstawia rys. 3. Waznym wnioskiem jest to, ze

; 7 4 : Do
spotezynnik ¢ zalezy jedyuie od stostnku —, ew.
Ap Py o

~=1— -2, ktory przelo powinien stuzyé jako

D Dy
clll'ugzl zasadnicza zmienna niezalezna przy wzorco-
waniu dyszy. Znaczenie e, na rys. 3 hedzie poda-
ne pézniej.

5) Spétezynnik ¢ ujmuje wplyw pobierania ci-
§nien. Doswiadczalnie stwierdzony rozkiad ciénient
wzdiuz rury (na. jej obwodzie) podaje rys. 4. Za-
miast teoretyczncgo spadku Ap. mierzymy Ap;

- _&1) 171

zalezy od Ap, 1 Ap,, a wiee moze byé > lub < od 1.
Jak pokazaty pomiary rozkiadu cisnien wzdtuz osi

. Spoétezynnik ten

24
100 |2 ——

Rys. 5. Przebieg funkeji o = f (Rt).
przeptywu — jest on dla danej dyszy w przyblize-
niu staty (Apy 1 Aps 1)10])01(,]011&[116 do Ap), nieco
wiekszy od 1.

6) Spoéiczynnik p ujmuje wptyw nierdwnoSci
przekrojow F, i IF oraz rozkladu szybkosci w prze-
kroju F, i rurze. Przyjeto nazywaé go spofczynni-
kiem kontrakeji, gdyz F, <F. W danym jednak
uktadzie spétezynnikéw, poniewaz wehodzi w gre
réwniez rozktad szybkosei w przekroju F,, ktéry
jest rownomierniejszy, niz w rurze, mozc on hy¢

nawet wiekszy od 1. Mianowicie p = uy po;
F,
e e ., W T
By = e P == 1. )
F I3
D
Rys. 6. Przebicg
funkeji D=/ 1(G)
i Da={f(G).

0

Poniewaz F, < [; },> A (réwnomierniejszy roz-
ktad w F,), moze byé¢ p £ 1.5). W kazdym razie
jest on dla dyszy b. bliski 11 wigkszg rol¢ odgrywa
jedynie przy kryzach.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze przy bada-
niu zmienno$ci spéifczynnika £ (wzorcowaniu dy-
szy), zasadniczemi parametrami sy: liczha Rey-

. Ap
nolds'a R 1 stosunek _I—, charakter

Py

przyczem

: B el Ap, .o o

zmienno$ci, w zaleznosci od¢ ujmuje przewaziie
Dy

obliczalny spélcz. . Wydaje si¢ przeto celowem,

%) Doktadny wyraz na » jest bardziej skomplikowany.

7) Mozna tez podzielié na p—— 1]}, zamiast 7., ale

witedy mamy dwa spétezynniki nieobliczalne.
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(A

03]
04

03]

02

01

0

100 150 200 250 300 350 700 1°C
Rys. 7. Nomogram doboru gredniey rury do warunkdw

Dy =Ky G;

] — ——FKa;

Dy=K: VG Dy >D> Da

przeptywu: e T

wydzielenic jego, przez wprowadzenic nowego spot-

1\.

czynnika kombinowanego o=, ujmujacego w przy-
&

blizeniu zaleznos$é¢ od R, ezyli statego przy statem R.

Dosdwiadczenia potwierdzity w ogélnosei rozwa-
7zania teorelyczne, stwierdzity jednak, Zze spoéfez. «
nie jest staky przy statem R, a zmienia si¢ w za-

e Ap i
leznoSel od —]-, w przyblizeniu wedtug wzoru
Dy
Ap : ’
a=ugn,1{-m==}8). OkreSlamy przeto nowy spol-
Py
2 - . ’
czynnik :; =— 1 mamy nareszcie podziat spétezyn-
oy

nika &k na d\m spotezynniki k = g ¢, czyli G =
Ap Ap
=g, & Fl/Qg_Ai), z ktérych g, = f(R); e =f ( 1)

v, ),
y4

s Q \\\\\\\\\\
N N N N
N N NN
A N N N
N N
2 N 3 Ny
3 N 3 N
3 2 N N
R N Hy N
R B 1

7

Z

== 7
h

Rys. 8. Z — zbiorniki
wyrdownaweze; A —
rurka, prowadzaca do
manometru roznicowe-
go; B — rurka, pro-
wadzaca do dyszy.

)
Przy Llych samych R iAI , jak potwierdzity do-
Py
dwiadezenia, k nie zalezy od temperatury {. Prze-
A
bieg funkcji ¢, = f ( p) podany byt na rys. 3, na-
Py

lomiast przebieg [unkeji ¢, = [(R) podany jest na

8) Wzor ten jest ezysto empiryezny, bez zadnyeh pod-
staw  teoretyeznyeh dla 3-ch dysz o 3-ch wartoSciach m
(dysz nie normalnych). Nie nalezy go przecenia¢ lub ekstra-
polowaé,
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rys. 5. Widzimy, Ze na poczytku «, wzrasta szybko,
pézniej slopniowo si¢ ustala okoto wartosei 0,992,
Krzywe te wykre§lone zostaty na podstawie do-
$wiadezen nad rura 100 mm i dysza V.D.I. (1912).
M()Zcmy przyjaé, ze, o ile R >R, lo «, sie ustala,

Z drugiej strony, o 11(3(”

D
skie jednos$ei. Jezeli te warunki zachodza jedno-
czesnie, wtedy k = a,¢, = 0,992, 1 = 0,992 (dla dy-

szy V.D.L 100 mm). Biorge (ﬂ) (“’) 0,011 li-
P Dy/y
3,99, mozemy popelié btad conajwyzej

)]csl mate, to g, jest bli-

czye k =
0,3%.
DoszliSmy do bardzo waznego wniosku prak-
tycznego: mozna znakomicie upro$cié¢ pomiar wy-
datku przeptywu przez odpowiedni dobdér warun-
kow, ewentualnie Srednicy rury do danych zgéry
warunkow, mianowicie laki, aby k = const = 0,99
(dla rury 100 mm). Rozwazymy czy to zawsze jest

mozliwe. Mamy dwa zasadnicze warunki:
. 4 G
I. R > R,. Ze wzoru R = — ‘Do mozemy wy-
ng U
1

1
 =C—G=KG K =C-y
1y I;FI

prowadzié¢ wzoér: D <

e 4 10° 3
(,1 = u(] .?; = 10 '/]9);

Ap Ap /
I, —== (—) 3 Ze wzoru G = 20 — Ap, i F=
1)1 1)1 0 UI

-2 & 70,
¢ =~ D= C /G = /G-
n amy: D > D, (,I/I Y K,/G;

)l
2 D ] T (Ap\
1\3:(‘2]/7 l —7‘_/7 l/m (1)

Zalezno$d = f(@) przedslwia 1)1()stl D, =
= f(G) — ])dld})()lq Jak widaé z rys. 6, warunki
D, >D > D, sy sprzeczne, gdy G < G, czyli dobor

A

= n.

Rys.

pomiarowej
11 i 12).

9. Czedé sali
(p. lakze rys.

9) Podaje -, = 100, aby uniknaé matych wartoseingi Cy;
| —w kgs/m32.
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Rys. 10, Zawdr regulacyjny za dyszg
i rura prowadzaca do skraplacza.
Widoezny jest zbiorniczek na skropli-
ny, powstate po drodze, ktére sa mic-
rzone na rurce wodowskazowej,

$rednicy rury jest mozliwy jedynie dla G == G, kie-
dy oba warunki nie sg sprzeczne (kropkowane pole
wykresu). G, — odpowiada punktowi przeciecia

Rys. 11,
Poziom skroplin wskazuje rurka wo-

Zbiorniki na skropliny.
umieszezona
potaczenia zbhiornikdw,
otrzymaé¢ rézna objetosé na
1 em wysoko§ei.

dowskazowa,
Zaleznie od
mozna

z przodu.

prostej z parabolg, okres$lone jest zatem réwnaniem

a2 /€08 o
K Go=K,V Gy ; G=[~2 ) (=2} 7,2 g
2 K| 7\, 3

o (AP :
Biorac R, = 3.10% (- 0,01 oraz liczac p,

Pi/o
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1
mamy A, = 0,425 —

U
I)
_04,, 2 ; =
K, z)l/l)l. P =1 l/

Pl/yjmu]ac row-
nanie stanu pary pp, = RT =47.10 —* mammy

woala (a nie w kg/mf),

le. G, = 1,2 VRT, -

Na podstawie L)l'ch wzorow (liczge wartosel g
podtug Speyerera i ekstrapolujae je dla 15 1 20 ata)
wykreS$lony zostat nomogram rys. 7, pozwalajacy
znalezé Gy, K| i K, dla danej temperatury i ci$nie-
nia pary. Stwierdzamy przedewszystkiem, czy da-
ne G > G,, pézniej znajdujemy K, i K,, a wiec
i D, =KGiDy,=K,)G a zatem i D
frach).

Przyktad: p, =10 ata, £, = 250°C, G = 3600
kg/h = 1 kglsek. Z \\'y]\ICSU znajdujemy dla 10 ata
1 260°C, G = 0,65 kglsek i stwierdzamy, ze G = G,.
Nastepnie  znajdujemy K, =021, K, =0,17;

=021.1=021 m; D,=0,17. V1=017 m,
ezyli 0,21 > D > 0,17. Wybieramy D = 200 mm
(Iub 180 mun, o ile jest normalna).

0 ile G < G, dobor na warunkach powyzszych
jest niemozliwy. Pozatemx dobdér S$rednicy moze
spowodowaé trudno$ei praktyezne (za duza $redni-
ca, a wige za diugi odeinek)., Wtedy, rezygnujac
z prostoty 1 doktadno$ei obliczen, przyjmujemy

{(w me-

; ‘Ap : A
wieksze (AI) , np. 0,02 = 0,05, i w sposob identycz-
i/o

Rys. 12. Odeinek przestrzeni pomiaro-
wej. Widoezna jest butla ze sprezo-
nem powietrzem do przedmuchiwania

dyszy przed odezytem A p; pozatem
widaé zbiorniczki wyréwnaweze (8),
manometry réznicowe, manometr do
pomiaru ei$nienia py, miliwoltomierz
do odezytu /3. Na stole widac¢ dysze.

L XN
nie na-
Py
lezy jednak posuwaé si¢ zbyt daleko, gdyz powodu-
je ono strate¢ cisnienia w dyszy (75% spadku Ap
jest stracone). :

ny obliczamy D. Z tem powigkszeniem
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Nalezy zaznaczy¢, ze oprdcz doktadnoSel przy-
jetego spéiczynnika k wplywajg na ostateczng do-
ktadnosé wyniku bledy poszezegélnych pomiaréw
Py 1y 1 Ap. O ile sprawa pomiaru ciénienia i tem-
peratury pary przed dyszg nie stanowi specjalnych
trudno$ci (temperature najlepiej mierzy zapomocy
termopary umieszezonej osiowo, nie wprowadzajq-
cej zaburzen w przeplywie), o tyle dokladny po-
miar spi¢trzenia jest bardzo trudny. Przy nieduiej
jego wartosei (naogét rzedu kilkuset do kilku Ly-
sigcy man st. wody), mata réznica ci$nien powodu-
je duzy biad stosunkowy. Nad cieczg manometru
réznicowego znajduje sie skroplona woda, ktérej
poziom nalezy $cisle ustali¢. Stosujemy w tym celu
zbiorniki wyréwnawcze, jak to wskazuje rys. 8.
Zachodzi tu jednak nastgpujgce zjawisko: w rurce
B skrapla sie woda, ktéra nie sptywa do rury, gdyz
b. maty otworek w dyszy (3 mm) zatyka sie woda.

PRZEGLAD TECHNICZNY

Stup wody w rurce B

1933

powoduje réznice ciSnien
w zbiorniku Z i rurze, catkiem nieregularna i nie
jednakowq z obu stron dyszy. Powoduje to, oczy-
wiscie, btgd w pomiarze Ap. W pomiarach przepro-
wadzonych usuwatem ten btad, przedmuchujge
przed kazdym odezytem Ap rurki B zapomocy spre-
zonego powietrza, '

Jest to, oczywiscie, sposdb nieprzydatny w prak-
tyce. Jedyng rada skuteczna wydaje si¢ powick-
szenie otworu w dyszy, co wymaga zmiany w nor-
mach.

Na przytoczonych fotografjach (rys. 9 —13)
przedstawione sy niektdére szczegély wzorcowa-
nia dyszy. Polegato.ono w zasadzie na jednocze-
snym pomiarze parametréw p, £ 1 Ap oraz bezpo-
§rednim pomiarze ilogci przybywajacych skroplin
pary w zbiornikach wycechowanych.

PRZEGLAD PISM

MOSTOWNICTWO.

Sposéb umorzenia dodatkowych momentéw
gnacych w luku dwuprzegubowym ze §ciaggiem.

W mostach tukowyeh dwuprzegubowych ze §ciagiem po-
wstaja nieraz do$é znaczne dodatkowe momenty gnace wsku-
tek przyeczyn nastepujacych:

a) skrécenia osi tuku, dzicki naprezeniom §eiskajacym;

h) wydtuienia rozeigganego Sciagu;

c¢) skurczu betonu w tuku.

Rys. 1.

Most o rozpietosei 68 m pod Alsleben.

Te dodatkowe momenty 2z przyczyn wymienionych
w punkecie a i b wyliczono na przyktadzie dla tuku parabo-
licznego o stosunku strzatki do rozpieto$ei f : I ="1 : 6,
wysoko$ei przekroju h =1/g4!, przy 2% uzhrojenia i na-
prezeniu w betonie 40 kg/em2; momenty dodatkowe wazrasta-
ja wraz ze zwickszeniem stosunku obciaZenia statego g do
uzytkowego p oraz ze zwickszeniem naprezen kg przyjetych
dla stali w $ciggu. Wyniki tego obliczenia zestawiono w na-
stepujgeej tabeli:

TECHNICZNYCH

Usuniecie tych dodatkowych momentéw staje sie ko-
nicezne, o ile niecheemy znaeznie zwickszaé naprezen w kon-
strukeji.

W mos$cie tukowym o rozpieto$ci 68 m pod Alsleben
(rys. 1) zastosowano nastgpujaca metode:

Scigg o profilu z ksztaltownikéw, ulozony w otwartym
kanale podwiceszonego dZwigara jezdni, zamocowany jest
nieruchomo na plycie a od strony lozyska statego; na dru-
gim koncu tuku ponad tozyskiem ruchomem $ciag przeehodzi
swohodnie w kanale poprzez tuk i
sworzniu przegubowym h na plycie b; ta ptyta opiera sie
o koniee tuku z jednej strony zapomoca §ciskanego wahadlo-

zostaje osadzony na

wego stupka ¢, a z drugiej — za posrednictwem prasy hy-
draulicznej d (rys. 2).

Obliczono, jak dalcko w kierunku do zewnatrz tuku
nalezato przesungé oé podpory A, azeby climinowaé wptyw
skrocenia osi tuku przy obeiazeniu konstrukeji catkowitym
ei¢zarem witasnym i polowa cigzaru nzytkowego, i, przy bar-
dzo powolnem opuszezaniu krazyn, doprowadzono tozysko
do wilasciwego polozenia zapomoca dzialania prasy hydra-
nlicznej. W ten sposéb Sciag zostal wyciagnicty przez prase
poza tuk o wielko§é swego wydluzenia, powstala wshkntek
rozporu poziomego, dodana do rzutu poziomego skrocenia
osi tuku.

Polozenie Ytozyska w eczasie trwania tej ezynnosei byto
dokiadnie badane a calg prace przeprowadzono w ten spo-
s6b, ze najdrobniejsze przesunigeia tozyska nazewnatrz przy
opuszezaniu krazyn byty natychmiast unicestwiane przez
zwickszenie ciSnienia w prasie hydraulicznej.

AM g =38p g = 4p g=56p ) g =26p f

Shoamrki =g s =400 at [ Fa==1820 at| Fs=100 at | ks =1820 at| ks =400 at | Ks=1820 at| ks =400 et | Ks==1820ut|
w '/, rozpigtogei tuku 0,218 0,810 0,277 l 1,036 0.340 1.272 l 0,400 . 1,600
w kluezu . . . . 0,457 2,46 opz | 3,140 | s | 3870 | 101 4,560

Jak widzimy, w nickorzystnym wypadku, przy duzym
ciezarze wirasnym ?tuku (to znaczy przy duzych rozpigtos-
ciach) i uzyciu wysokowartodciowej stali na Seciag, dodatko-
we momenty moga dochodzié do wartodei 4,5 raza wiekszyeh
od momentdw dla tuku o osi niecodksztatconej.

Po zakonczeniu tej opervacji $eiag zostal zaklinowany
zapomocq klindw ¢ na wiadciwej plycie podporowej, poczem
czeSei b, ¢, d i h, zdjeto, a wystajacy konicc Sciagu odcigto,
(Beton u. Eisen, 1932 r,, zesz. 20),

W. 2.
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Widak na lazysko przesuwne.
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Prankedi podiuzny.

[——"]

a — zakotwienie na sl‘(:lem lozysku, \
I — przegub na lozysku ruchomem,
r — stupek $ciskany, \\ \ \
@ — prasa hydrauliczna, L X \\\
e — wzmocnienie $ciqgu ZOkOI:IIEnIO', \ \\Q\\‘ N N \\.\

— plyta da zokolw. na lozysku ruch, \ %‘\ - s \ N N\\
g — Kliny, AN RN \\X MRS \:&.\&\\\Q\ \

Ji — sworzed przegubu,
i — slupek zelbetowy,
z — $ciqq.

P

b

28

Ex
N

Fo3

e

Zakotwienie na fotysku przesuwnem,
Rys. 2. Urzadzenie do

Przekré] poprzeczny jezdni,

ODLEWNICTWO.
Odlew nowego bloku silnika Forda.

Przed podjeciem produkeji silnika 8-cyl., odlewnia za-
kiadow Forda musiata rvozwiazaé trudno$ei, zwigzane z wy-
twarzaniem w wielkiech serjach trudnego odlewu bloku cy-
lindrowego, stawiajace sobie, jako wytyezng, mozliwie duze
obnizenie kosztéow wilasnych wykonania,

Blok cylindrowy ma konstrukeje silnag i zwartg, a przy
duzej prostocie jego wygladu zewnetrznego starano sie
o mozliwe zmniejszenic liczby czesci skiadowych. Blok jest
polaczony z gérna cze$cia ostony karteru; wewnetrzne prze-
wody wydechowe 2-ch grup cylindréw oraz chlodzace prze-
strzenie wodne powoduja trudne, podwdjne: urdzeniowanie
odlewu. Biorac pod nwage, Ze program produkeji przewidy-
wal odlewanie 3 000 blokéw dziennie, jasnem si¢ staje, zZe
wymagat on specjalnego opracowania ilo$ciowego poszezegdl-
nych operacyj. Rodzaj odlewu zmuszat jednocze$nie do nad-
zwyczajnej dokladnosei zar6wno wykonania, jak i kontroli
formy, niestosowanej dotychezas nawet w odlewni Forda.
Celem osiggniccia warunkéw powyizszych, zdecydowano przy
formowaniu i skiadaniu przyjaé metody, stosowane dotych-
czas raczej w warsztacie mechanicznym.

Przedewszystkiem jednalk przeprowadzono badanie ma-
sy rdzeniowej, spoiwa, sposobdw najlepszego odprowadzenia
gazow z formy i rdzeni oraz innych szezegétéw formowania
i odlewu,

Kontrola wytrzymalo$ei, wilgotno§ei i wielkogei ziarna
w masie formierskiej odbywa si¢ podezas produkeji co 2 go-
dziny. k

Rdzenie, wykonywane wylacznie w rdzennicach metalo-
wych, muszg posiadaé¢ wymiary S§cis$le przewidziane; jakie-

bk
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wyciagniceia Seiggu.

Zakolwienie na tazysku stalem.

kolwick dopasowywanie ich ksztaltéw przy pomocy pilnika
wolno jedynie usunadé
Rdzenni-
zaprojektowano w ten

lub innego narzedzia jest zabronione,
szklistym papierem szwy na wiekszyeh rdzeniach.
ki i pasujace do nich wglebienia
sposoh, aby rdzenie mogly byé ustawione doktadnie i moc-
no; tam, gdzie moga powstaé watpliwodei, ustala si¢ rdze-
nie dodatkowo $rubami, szpilkami i rozpinkami. Doklad-
ustawienia rdzeni sprawdzianami

nosé kontrolowana jest

réznicowemi, o tolerancjach niejednokrotnie

0,4 mm.

siegajacyeh

Forma bloku cylindvrowego zawiera lacznie 43 rdzenie,
twnrzace 2 grupy symetryczne po 16 rdzeni, 5 rdzeni do ko-

5

mory wlotowej, — do ostony watu korbowego, wreszcie
1 — do przewaddw smaru.

W kazdej z 2-ch grup giéwnych rdzen 4-ch eylindrow
roboezych tworzy podstawe do umocowania na nim pozosta-
Iyeh 15 rdzeni. Tolerancja rozstawienia micdzy sasiedniemi
rdzeniami wnetrz eylindréw wynosi -+ 0,79 mm. Rdzenie
Lkruche czernione s rozpylaczem, bardziej wytrzymate zas —
przez zanurzenie w kapieli. Wiekszo$é rdzeni posiada nzbro-
jenie, zapobiegajace uszkodzeniu przed suszeniem i nadaja-
ce odporno§é przeciw sitom, wywolanym wyporem cieklego
zeliwa,

Sktadanie form odbywa si¢ na przeno$nikn tasmowym;
gorne skrzynki sa czernione rozpylaczem i suszone na prze-
nosniku pomocniczym, poczem dopiero dostaja si¢ na glow-
ny przeno$nik montazowy; czeSei Inczgee skrzynek dolnych
i gérnych sg pasowane wzgledem siebie z matemi luzami, to
tez sworznie i prowaduice muszg byé smarowance, aby umoz-
liwi¢ zlozenie formy bez wstrza$nien. Wlew zawicra w gor-
nej swej czesei zbiovniczek, mieszezacy 13,5 kg ciekiego Ze-
liwa, celem prawidlowego zasilania formy metalem,
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Zeliwo na bloki eylindrowe zawiera: 3,2—3,6% €, 1,8
2,1¢, 8i, 0,6-—0,8 Mn, max. 1% S, max. 0,25—0,32 P. Wsad
sktada sie w 159 z wiordw slalowych. Zazwycezaj zeliwo
olrzymuje si¢ bezpo$rednio z wielkich pieedw, poezem prze-
wiezione zostaje do mieszalnika 400 {, i wreszeie do 15 t
piecdéw elektryeznych. W razie gdy nie mozna pohicraé Ze-
liwa z wielkich piecdw, otrzymuje sic je z zeliwiakow, skad
jednak réwniez przechodzi do piceow elektryeznych, celem
uzyskania metalu o slktadzie zydanym., Pobieranie zeliwa
7 piceow elektrycznyeh odbywa sie zapomoca kadzi, zawie-
szonych na przeno$niku, dostarezajaeym je do form, ustawio-
nych w poblizu micjsca sldadania; w kazdej z kadzi znajdiy-
Je sie¢ zapas zeliwa, wystarczajacy do odlania 3 blokdw.

Po okre$lonym czasie, odlewy zoslajg wybite z form i,
po odiamanin lejéw, przewiezione przeno$nikiem na dach
odlewni celem ostudzenia.

Cig¢zar odlewu bhrutto wynosi 100 kg, a po obrdbee me-
chanicznej 85 kg, (The Foundry, listopad, 1982). T.

SAMOCHODNICTWO.

Odprowadzanie autobu-

spalin z silnikéw

sowych.
Usuwanie spalin z silnikdw autobusowych jest ciez-
kiem do rozwigzania zadaniem. Jezeli bowiem nawet uda-
Jje sie¢ odprowadzaé spaliny w taki sposéb, Ze nie odezuwajg
ich ‘pasazerowie autobusu, to jednak daja sie one we znaki
przechodniom

pieszym i pasazerom pojazddw,

poza autobusem. Ustawienie na autobusach

jadaeyceh
silnikow Die-
sel’a zwickszyto jeszcze wage zagadnienia. W Ameryee za-
stosowano rozwiazanie godne uwagi, ze wzgledu na jeto
prostote; opiera si¢ ono na rozwazaniu nastepujgcem: spa-
liny odplywajace z silnika maja, po wyjsciu z rury wyde-
chowej, wickszy ciezar wilasciwy, niz otaczajgee powietrze,
i dlatego przez dluzszy czas unoszy si¢ w niewielkiej od-
legkoSei ponad ziemia, zatrnwajac organy oddechowe prze-
chodniow, i rozplywaja si¢ dopiero po dostatecznem roz-
eienczeniu powietrzem. Jezeli wi¢e udaloby si¢ mieszaé spa-
liny z duza iloSeig powietrza jeszeze przed wyjsciem z ru-
ry wydechowej, to uniostyby si¢ one w goére natychmiast
po opnszezeniu rury, Technicznie rozwigzanie polega na
odgiecin rury wydechowej, wychodzacej z garnka thumig-
cego, pod katem prostym i poprowadzeniu jej pionowo na
dach autobusu. Dokola czesel pionowej rury wydechowej
bhiegnie otaczajgca ja rura powietrzna o wickszej $rednicy,
otwarta u doiu; przy takiem urzadzeniu spaliny oddziaty-
wajyg jak inzektor, zasysajac z dolu powieclrze. Stosuneck
$rednie obu rur jest tak dobrany, ze spaliny mieszaja sj¢
z powietrzem w stosunku 1:10. Przed kolanem rury wy-
dechowej odgatezia sie w dot cienka rurka, przez ktora
mogg byé odprowadzone ewenlualne sktadniki cickle spa-
lin. Na dachu autobnsu obie rury, t. j. wydechowa i po-
wietrzna, fgeza sie z rura pozioma, o duzej $rednicy, ktora
przestonieta jest siatkami i otwarta na obu koncach. Za-
leznie od kierunku powictrza w rurze poziomej, rozcien-
czone spaliny odplywaja przez jeden z jej konedw, uno-
szac si¢ odrazn do géry. Jedynie przy wiekszych predko-
Sciach, z tylu autobusu powstaja podci$nienia, ltére czesé

spalin kierujg ku dolowi. Ze wazgledu na znaczne juz roz-

cieniezenie spalin powietrzem, obeeno$é ich  jest jednak
mniej doknezliwa, niz obeenie. (Aulomob, Ind. 12XIL

1932). t.

Listy do Redakeji.

Jeszcze o bezkorbowej silniko - sprezarce.

W zesz. 6 ,,Przegladu Technieznego” z dnia 22 imarca
. b., str, 167, ukazata si¢ notatka o bezkorbowej silniko-
sprezarce syst. Pescary. Poniewaz sprawa bezkorbowej sil-
niko-sprezarki  budzi zainteresowanie $wiata technieznego,
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przceto pragne dorzucié pare uwag do scharakteryzowania
sprezarki R. P, Pescary i poinformowaé pokrotee o stanie
polskieh prae w tej dziedzinie.

Podnie§é nalezy konsekwentne prace Pescary, ktére
trwaja od r. 1924, Przeszedt on pewng droge rozwojowa, do-
skonale dzi§ widocezna z literatury patentowej, zreszta pra-
wie identyezna z droga, ktorg niczaleznie od niego przeszli
we wihasnych pracach prof. R. Witkiewiez i piszacy te stowa,
(Uktad ruchomego eylindra, wzglednie ruchomych tlokdw-

gtowic, uktad dwu swobodnyeh tlokow przeciwbieZznych,
wreszeie uldad o dwu mechanieznic zwiazanych tlokach
przeeiwbieznych z zastosowaniem poduszki powietrznej).

Podkresli¢ tu trzeba, Ze dopicro zastosowanie poduszki
powictrznej, ktorej zadaniem jest akumulowanie energji na
ruch powrotny tloka (idea znana ze zgloszenia patentowe-
go Thomas’a Thomlinson’a z r. 1897) daje maszyne o pel-
nej wartogei przemystowej. Tu jednak Pescara popelnit pe-
wien Dbiad, ktory uniemozliwi mu budowe wiekszych jed-
nostek opracowanego przez niego typu. Bledem tym byto
takie rozplanowaniec maszyny, ze S$rednica ,,eylindra” po-
duszki powietrznej jest mmniejsza od Srednicy cylindra sil-
nika. Prowadzi to do bardzo wysokich stosunkow sprezen
w tej poduszee (kilkanagcic). Wzigawszy pod uwage na-
grzewanie si¢ powietrza w poduszee wskutek cigglego spre-
Zzania i wplywu $cianek eylindra podezas rozprezania oraz
prawic zupelny brak przewietrzania tej przestrzeni, docho-
dzi sie do wniosku, ze przy wickszej jeduostee typu Pescary
zachodzi  duze prawdopodobienistwo wybuchu smardw,
Prawdopodobienstwo to jest tem wicksze, Ze poduszka jest
nagrzewana od denka tloka Diesel’a. W ciagu swoich prae
piszgey te stowa miat w podobnych warunkach kilkakrotne
wybuchy smardw, ktore zawsze konczyly si¢ uszkodzeuiem
maszyny.

W przeciwienslwie do Pescary w pracach polskich za-
stosowano poduszke powietrzng o powierzehni ezynnej kil-
Lkakrolnie wiekszej od powierzchni przekroju cylindra sil.
nika (uzyskujac na to patent). Poduszka ta posiada sto-
pien sprezania okoto 3 i jest tak umieszezona, Ze nagrzewa-
nie jej od silnika jest niemozliwe., Daje to mozZno$§¢ budo-
wania na tej zasadzie zaréwno duzych, jak i matych jed-
nostek.

Rozruch przy pomocy recznie napinanej sprezyny
(Pescara) jest pomystem bardzo picknym, mozZe bhyé jed-
nak zastosowany tylko w bardzo malyeh jednostkach. Dla
wigkszych jednostek mozliwy jest tylko rozruch pneuma-
tyczny, ktorego rozwigzanie w pracach polskich jest przed-
miotem osobnego zgloszenia patentowego.

W chwili obeenej znajdnje sie¢ na stacji prob War-
szawskiej Spotki Akeyjnej Budowy Parowozow hezkorbowa
silniko-sprezavka, doslarczajaca 3 m#/min powictrza, kto-
'a w niedtugim ezasie ukaze sie na rynku. Blizsze dane co
do wylkonanyeh do$wiadezen i konstrukeji podane zostana
w dwu referatach na zjezdzie Ini, Mechanikéw w Warsza-
wice oraz w praey p. t. ,,Realizacja prohlemu bezkorbowej
silniko-sprezarki”, ktéra niebawem ukaze sie w druku.

Roznice miedzy pracami Peseary a polskiemi zdajg si¢
wynikaé z réznego nastawienia obu stron w stosunku do
problemu bezkorbowej silniko-sprezarki. Idea przewodniy
prac polskich jest zastosowanie bezkorbowej silnilo-spre-
zarki nietylko do celow technologicznych, leez takze jako
,Hhotta dynamicznego” do napedu silnikéw dnzej moey, co
przy uzyciu pyhi weglowego jake paliwa i podgrzewaniu
gazu roboczego spalinami silnika jest pewnego rodzaju za-
stepezem  rozwigzaniem zagadnicnia turbiny spalinowej.

Inz. Adam Wicinski.

Kronika
VII Zjazd Inzynieréw Mechanikow.

W odn. 26—28 maja r. b. odbedzie si¢ (w gmachn Poli-
techniki warszawskiej) VII-my doroeczny Zjazd Inzynierdw
Mechanikow, organizowany przez SIMP. Réwnocezesnie Koto
Odlewnikéw oraz Kolo Samochodowe przy Stow. Technilcow
w Warszawic organiznja Zjazdy w zakresie objetych przez
nie dziedzin techniki, stanowigce w ten sposob seleje spe-
cjalne Zjazdu ogélnego. Poza tem zgloszone referaty (w licz-
bie ok. 75) podziclone beda na sekeje: energetyezno-kon-
strukeyjna, taboru kolejowego, warsztatows, metaloznaw-
czg, wojskowo-techniezna i lolnicza (tworzona przez Zw.
Inz. Lotniczych).

Zjazd obejmuje wiee bardzo szeroki zakres zagadnien
i zgromadzi wielka ilo§é prae. Nalezy tedy oczekiwaé licz-
nego naplywu uezestnikéw ohrad. Zgloszenia uczestnikow
kierowaé nalezy zawczasn pod adresem organizacyj, wspét-
dziatajaeych w przygotowanin Zjazdu.
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Rozmieszczenie zakltadow wodnych w woj. Krakowskiem

Wojewddzlwo Krakowskie posiada w stosunku
do innych dzielnic Polski najlepsze warunki do bu-
dowy wielkich zaktadéw wodnoelektryeznych i wy-
korzystania w ten sposdéb zasobhdw energji, tkwigcej
w wodach ptynacych. Dzicki najwyzej w Polsce
wzniesionym fancuchom gérskim oraz warunkom
klimatycznym, odznaczaja sie rzeki ptynace na te-
renie tego wojewddztwa nietylko wielkiemi spada-
mi, ale i duzg obfitos$cia wdd, a jakkolwiek w prze-
ptywach tych woéd istnieje do$é znaczna niejedno-
stajno$é, jednak warunki topograficzne i geologicz-
ne pozwalaja na daleko idace ich ujednostajnienie
przez budowe zbiornikéw retencyjnych.

Jezeli mimo tych korzystnych warunkéw tech-
nicznych stan wyzyskania sit wodnych w wojewddz-
twie Krakowskiem nie rézni sie zbytnio od prze-
cietnych cylr, jakie wykazuja inne wojewddztwa,
a w stosunku do wojewddztwa Pomorskiego jest
znacznie nizszy, to przyczyna tego jest przede-
wszystkiem bardzo niski stan uprzemystowienia
kraju w czasach zaboreczych, a po wojnie, kiedy
uprzemystowienie wojewodztwa zaczeto szybko
wzrastaé, wspélzawodnictwo cieplnych zrddet ener-
gji, znajdujacych sie w obfito$ci na terenie samego
wojewoddztwa lub w bezposredniem jego sysiedz-
twie. To lez wielkie zaktady wodno-elektryczne, jak
Jazowsko, projektowane przed wojna przez §. p.
Prez. Narutowicza, lub po wojnie Roznéw, nie do-
czekaty sie dotad realizacji, a jedynie zapora w Po-
rabce buduje sie w bardzo powolnem tempie z bud-
zetu panstwowego.

Natomiast obfitosé¢ sit wodnych przejawia sig
w postaci istnienia bardzo wielkiej ilosci drobnych
zaktadéw wodnych, dostosowanych do niewielkich
potrzeb gorskiej 1 podgdrskiej ludno$ci, a rozmie-
szczenie ich pozwala ocenié¢ wazno$é poszczegol-
nych $ciekéw pod wzgledem energji wodnej. Nadto
w zachodniej cze$ci wojewoddzlwa istnieje kilka
$redniej wielko$ei zaktadéw wodnych, stuzgeych
badz to przemystowi, badz tez energji elektrycznej.
Wickszy rozwdj wyzyskania sit wodnych w tej cze-
§ei wojewddztwa zawdzigczaé nalezy szczegdlnic
pomys$lnym warunkom naturalnym. Mimo bowiem

naogot gorskiego charaktern, posiada wojewddztwo
Krakowskie nadzwyczaj urozmaicong rzezbg tere-
nu, W najdalej ku potudniowi wysunietej cze$ei wo-
jewddztwa wylania si¢ masyw Tatr, siegajicy wy-
sokodci 2663 - m, ktéry wprawdzie nie przekracza
linji wiecznego $niegu i nie posiada lodowceow, ale
w klorym opady siegaja do 1500 mm rocznie, a ob-
fito$é jezior (okoto 100) 4 kierunek pasma, zwrodco-
ny ku wilgotnyin wiatrom, powoduja, ze $cieki sply-
wajace po péinoenych stokach sa bardzo bogale
w wode. Sciekami temi sy Dunajec i Orawa (do-
plyw Wagu), natomiast Poprad i Wag, wyptywaja-
ce ze stokédw potudniowych, juz tej obfitosei wod
nie posiadaja. Trzon Tatr skiada si¢ ze skat krysta-
licznych i dolomiléw, poétnocene ich zbocza nalezy do
formacyj miodszych, przewaznie wapieni, w Lko-
rych spolykamy sie czasami ze zjawiskami kraso-
wemi (np. dolina KoScieliska).

Poza Tatrami, cala gérzysta cze$é wojewoddztwa
nalezy do t. zw. fliszu Karpackiego (piaskowce, ity
hipkowe i t. p., przewaznie trzeciorzedowe), wyja-
tek stanowi pasino skatek biegnace prawie graniey,
ktérych w samej Nowotarszezyznie naliczy¢ mozna
okoto 2000.

Mimo pewnej jednostajnosci utwordw fliszo-
wych, nie przedstawiaja one jednak dla wyzyskania
sit wodnych jednakowego znaczenia. Cz¢$é zachod-
nia, az do Dunajca wiacznie, nalezy do t. zw. Beski-
du Wysokiego, w ktéorym szezyly dochodzy do wy-
sokosci 1725 m (Babia Géra), a kierunek pasm z po-
tudniowego zachodu ku pdétnocnemu wschodowi,
jest wprost proslopadty do kierunku mokrych wia-
tréw. Stad ta cze$é wojewodztwa posiada Scicki
obfite w wode na réwni prawie ze Scickami tatrzan-
skiemi. Bezpo$rednio z tancuchami gérskiemi sy-
siaduja na péinoc przedgdérza o wysokosei 300 do
400 m, w ktérych rzeki weinajy si¢ szerokiemi doli-
nami, konezac sie¢ nierzadko stozkiem usypowym.
W poblizu Krakowa przedgorza zblizajy sig do sa-
mej Wisty.

Natomiast wschodnia czes§é obszaru goérskiego
wojewoddztwa przynalezy do Beskidu Niskiego, klo-
rego szczyly w tej cze$ci nie przekraczajy 800 m,
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Rzeki wyplywajace z tego obszaru sy ubogie w wo-
de (zlewnia Wistoki), spad maja nieznaczny, nic
nadaja sie zatem do budowy wiekszych zakladdw
wodnych. Sasiadujacy z pasmami gérskiemi szeroki
pas podgdrza rozciaga sie po linjg Tarnéw — Rop-
czyce, graniczac bezpo$rednio z nizing nadwislan-
sky.

Nizina ta ma ksztatt tréjkala, kiérego wierzcho-
tek lezy w poblizu Niepotomic, a podstawa rozcigga
sie wzdtuz Sanu. Rzeki ptyng w niej ptaskiemi do-
linami, dziaty miedzy niemi nie przekraczaja 30 m
wysoko$ci. Dla wyzyskania sit wodnych nie stanowi
ten teren zadnej wartos$ci.

Na péinoc od Wisty rozcigga sie na terenie wo-
jewodztwa wyzyna matopolska, ktdérej najwyisze
punkty siegajy wysokosei 500 m. Dzieki réznorod-
nym poktadom od dyluwjum do dewonu wigcznie,
rzezba terenu jest bardzo urozmaicona, $cieki po-
siadajg przewaznie bardzo silne spady i dzigki temu
sq dogodnem zrdédiem energji, jakkolwiek przewaz-
nie niezbyt wielkiej. Wpoblizu Krakowa i pod Tyi-
cem przekracza wyzyna matopolska Wiske, taczac
si¢ w ten sposob prawie bezposrednio z przedgdérzem
Karpackiem. Bardziej na zachdd, miedzy Wista
a przedgbérzem, wytworzyta si¢ t. zw. mata nizina
nadwislanska, przez ktérg przeptywaja ujScia Soty
i Skawy.

Tak urozmaicony uktad topograficzny woje-
wodztwa ttumaczy az nadto wyraznie rozmieszeze-
nie zaktadéw wodnych, przedstawione na zatgczonej
mapee (rys. 1).

Na ogdlny ilo$é zainwentaryzowanych dotad za-
ktadéw wodnych w liczbie 651 o sumarycznej mocy
8 772 KM, najwiekszy ilo§¢ — 236 wykazuje powial
Nowotarski. Jest to przeszto trzecia cze$é (36,3%)
0ogolnej ilosci. Z kolei ida: powiat Limanowski z 78
zaktadami (12,0% ), Krakowski z 53 zakladami
(8,1%), Myslenicki z 50 zaktadami (7,7%), Wado-
wicki z 48 zakladami (7,4%), Sadecki z 46 zakta-
dami (7,0%), Bialski z 41 zaktadami (6,4%) i Zy;
wiecki z 39 zaktadami (6% ). Najmniejszg ilo$é, bo
po kilka zakladéw wodnych, wykazujg powiaty, po-
tozone w catos$ci lub w znacznej czesci w nizinach
nadwislanskich, jak Bochenski, Brzeski, Chrzanow-
ski, Dabrowski, Mielecki, Ropczycki i Tarnowski.
Niezbyt wielka tez ilo§¢ zaktadéw posiadaja powia-
ty, potozone w dorzeczu Wistoki (Gorlicki i Ja-
sielski).

Przeprowadzonej rejestracji nie mozna uwazaé
za kompleing, niektére bowiem drobne zaktady
wodne nie zgtosity si¢ do wpisu, dawne za$§ ksiegi
wodne, wobec zniszczen wojennych i zmian powo-
jennych, nie sa dla statystyki miarodajne. Uwzgled-
nienie tych brakéw nie zmienitoby jednak ogdlnego
obrazu stanu wyzyskania sit wodnych w woje-
wodztwie.

Wyraza on sie przedewszystkiem w ogromnej
przewadze drobnych zakladéw wodnych, a wiec
miynéw gospodarskich i matych tartakoéw, ktérych
dotad zarejestrowano 592, a wiec 90,9% ogdlnej ilo-
$ci, gdy sumaryczna ich moc wynosi tylko 3 746 KM,
a wiec 42,7% catosel, Zaktadow wiekszych jest 59
(9,7%) a sumaryczna moc ich wynosi 5 026 KM
(567,3%, ale z tego tylko 11 przypada na zaktady
o moecy do 1000 EM, rozporzadzajace w sumie
3123 KM (35,6%), reszla za§, t. j. 48 (7,4%), po-

siada moc silnikéw mniejszg od 100 KM, w sumie
1903 KM (21,7%). Stosunek mocy wickszych za-
kiadow do mniejszych przedstawia sie, jak 10: 7,
gdy stosunek ilo§ciowy — tylko 1 : 10. Swiadezy to
o duzych mozliwo$ciach na polu budowy wigkszych
zakladdw wodnych w wojewdodztwie.

TABELA L

Zaktady wodnebmocy Razem
- Zlewisko =
< 25 100
wzglednie rzeka an-%5 B3 _do 100 KM | do 1000 KM 30 =
ilosé | moe | iloé | moc |ilosé | moe | = | B
Wisla
Biala .,.¢ . « . 5 60| 2 % — | — 7 135
Sota. . . . . . 2 30 — | — 4 [1170| 61200
Koszarawa . . .| 10 | 119] 3| 128} L | 410| 14| 657
Zylica . . . . . 9| 158, 4| 185 — | — | 18] 318
Inne dopt. Soty .| 24 | 108/ 5| 250 — | — | 29| 358
Sota z dopt. . .| 45 | 415| 12 | 533| 5 |1580| 62|2528
Skawa
Wieprzéowka . .| 19 | 180 — | — | — | — [ 18] 130
Skawica . . . .| 11 93 1 50| — | — | 12| 143
Inne dopt. Skawy | 24 | 149 1 40, — | — | 25| 182
Skawa z dopt. . . ‘Si 365 2 90| — | — | HB| 455
Skawinka z dopt 9 59 9 81 — | =] 11| 118
Rudawa z dopt. .| 8} 28 8| 183 1| 250 12| 411
Diubnia z dopt. .| 4 45| 4| 19292| — —*_8 167
Biatucha . . . .| 10 | 186| 1 8| — | — | 11} 171
Raba . . . . .| 1§ 65| 1 55| 2 | 423 16| 543
Mszana . . . .| 20 (1180} — | = | — 1 — | 2P| 180
Inne dopt. Raby| 41| 167 1| 80 — | — |42/ 197
Raba z dopt. . .| 83 | 362| 2 85| 2 | 423| 87| 870
Dunajec . . . . 51 62/ 1 30 — | — | 6] 92
Biaty Dunajec .| 18 | 107 1 a0l — | — | 14| 1387
Bystry . . . .| — | — 5 2151 2 [ 600! 7| 815
Poroniee . . . 8 28| 1 90! — | — 7| 118
Czarny Dunajee .| 29 | 179 — | — 1 270! 20| 449
Rogozik . . . .| 25 | 185 — | — | — | — | 25| 135
Inne doptywy . .| 13 64 — | — | — | — 113] 64
Bialka Tatrzanska | 99 | 148 — | — | — | — | 22| 148
Grajearek . . 9 | 102 8 90| — | — | 12! 192
Ochotnica . . .| 28 | 185 — [ — | — | — | 28] 135
Poprad z dopl. . 8 66| 1 98 — | — 71 94
Kamienica nawoj. 7 631 5| 204 — | — | 12| 267
Lososina z dopt. .| 95 | 194| — | — | — | — | 25| 124
Biata z dopt. . .| 90 | 163 — | — | — | — | 20| 163
In. dopt. Dunajea| 67 | 338 1| 25 — | — |68l 363
Dunajec z dopt. .lo75 [1714| 18 | 712 8 | 870,206/3296
Wistoka . . . .| 81 19| — — | —1 3 19
Ropa z dopt. . .| 11 {102 — | — | — | — | 11] 102
Inne dopt. \\Lii%g_li 21 | 181 — — | == =R
Wistoka z dopt. 18 |29 — | —| —| — 35| 259
Drobne dopt, Wisty | 88 | 193 9 BTl = )1 =] ddd 259
Wisla a zarazem =
zlewisko morza
Battyckiego . .|566 |3622{ 48 1_‘)0_3 11 31_2§ 6258648
Dunaj
Wag
Orawa z dopt. .| 98 | 194 — | — | — | — | 26 vl%
Dunaj a zarazem
zlewisko  morza
Czarnego . ce 126|124 —| — | — | = 28| 194
Razem w wojew, =i
Krakowskiem . .|g592 13746| 48 |1903| 11 | 3123 651|8772

W procentach ogdl-
nej ilo$ei, wzgled-

nic. mocey -190,9 42,7 ] 74

1,7 | 35,6 |100| 100
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1 Porablka ; Sota ‘ (5000)* (24 000 000) * w budowie

2 Zywiee . . .. Sota | 420 5760000

5 | i 950 wraz z siln, Papiernia

B & | - i cieplnym

1 Sporysz ‘ Koszarawa | | Fabryka érub

4 POYT | wELEATH A, [ 410 [ 691 000 i elektrownia.

5 Czanice . . . . | Sota 400 ‘ Papicrnia

G Zakopane [ Bystry 300 | 200 000 | Elektrownia

7 oy ‘ i b ) 300 ! Papiernia

8 Nowy Targ | Czarny Dunajec 270 ‘ 323 000 Elektrownia

9 Myslenice . . . Raba 298 Elektrownina
10 Paczattowice Ractawka 250 ** Llektrownia
11 Gdéw LR LTI Raba 125 - ( Blektrownia
12 Wegierska Goérka . 1 Sota 10 617 000 *'* | Hula

Razem ! 3193 ‘

Skutkiem przewagi zakiaddéw matych, wynosi
przecietna moc jednego zaktadu zaledwie 13,56 KM,
przecietna za§ moc zaktadow srednich —od 100 do
1 000 KM — wzrasta do 284 KM.

Inwentaryzacje oparto na tych samyeh zasa-
dach, na jakich opracowywano inne wojewddz-
twa 1), t. j. na zgloszeniach stron do wpisu do ksiag
wodnych, dostarczonych Komitetowi Energetyczne-
mu przez Dyrekeje Robol Publicznych w Krakowie
i przez Starostwa powiatowe. Dane te uzupeiniono
w drodze bezposredniej korespondencji z wiascicie-
lami zaktaddéw. Moc drobnych zakiaddéw oszacowa-
no poding ilosei 1 wielko$ci kot, lub mechanizmow.

Rzeki wojewddztwa Krakowskiego nalezy prze-
waznie do zlewiska morza Battyckiego, w dorzeczu
bowiem Wisty potozonych jest 625 zaktadodw, t. j.
96% catosci. Jeszcze wicksza odsetke otrzymamy,
jezell wezmiemy. pod uwage moc, bo 98,6%
(8 648 KM). Reszta, t. j. 124 zaktadéw (4% ), o mo-
cy ogdlnej 124 KM (1,4% ), przynalezy do zlewiska
morza Czarnego, a w szczegolnosel do dorzzeeza
rzeki Dunaju.

Ilo§¢ i moe zarejestrowanych dotychezas zakta-
dow wodnych, w poszczegélnych dorzeczach, oraz
na wiekszych rzekach, zestawiono w tabeli 1.

Udzial procentowy poszezegdlnych dorzeczy
 przedstawia sie w nastepujgcej kolejnosci: A. pod
wzgledem ilo§ci: Dunajec 455% (296 za-
ktadéw), Raba 13,4% (87), Sota 9,6% (62), Skaws
8,6% (56), Wistoka 5,4%
wzgledem mocy: Dunajec 37,6% (3296 KM),
Sota 28,8% (2 528), Raba 9,9% (870), Skawa 5,2%
(455), Rudawa 4,7% (411).

Udziat poszczegdélnych rzek w rozmieszezeniu za-
ktadéw wodnych, wobec przygniatajacej przewagi
miynéw gospodarskich, nie daje wiasciwego obrazu
waznos$ci poszezegdlnych §Sciekdéw dla wyzyskania
sit wodnych. Tak np. bezposrednio po Czarnym Du-
najcu, ktéry moze odegraé pewng role przy projek-
towaniu i budowie wiekszych zakladéw wodnych,
a ktory posiada obecnie najwieksza ilodé zaktaddw
(29), idzie bezposrednio Ochotnica z 28 zaktadami,
ktéra prawdopodobnie pozostanie 1 w przysziosci
domeng matych mtynéw 1 tartakéw. Lepszy juz
obraz daja rzeki uszeregowane w kolejnosci mocy
istniejacych zaktadéw. Tu na pierwszy plan wybija

1)Tpl-n\vo7.(lnnia i Prace Polskiego Komitetu Energe-
tycznego t. 111, (1929), zesz. 31/46, t. V. (1931), zesz. 1, 7/8,
17/20, 49, t. VI. (1932), zesz. /10, 17/26 i 29/30.

(835) i t.d. B. pad

*) Dane z projektu.
**) Zaktad zhiornikowy, ér.
***) Sota i Zabnica razem,

roezna 63 KM

si¢ Sota z mocey 1200 KM, poezemt z kolei idy: By-
stry 815 KM, Koszarawa 657 KM, Raba 543 KM,
Dunajee 350 KM, Zylica 313 KM, Kamicnica nawo-
jowska 267 XM,

Taka sama kolejno$é¢ wykazuje $rednia moc za-
ktadu, obliczona dla poszezegélnych rzek: Sola
200 KM, Bystry 116, Koszarawa 57, Raba 34, Zy-
lica 24, Kamienica naw. 22, Diubnia 21 i t. d. Bio-
rae pod uwage cale dorzecza, jedynie dla zlewni So-
ty znajdujemy przecietna moc zakfadéw 41 KM,
w innych nie przekracza ona 20 KM.

Na powyzszy obraz wptywa w duzej micrze roz-
mieszezenie wieckszych zaktadéw wodnych, ktérych
najwiecej znajduje sig¢ w dorzeczu Soty. Szczegodto-
wy wykaz zaktadow, dysponujacych moceg powyzej
100 KM, wraz z bedgacym w budowie zakladem
w Porabcee, podaje tabela II,

Oprécz szeScin wiekszych elektrowni, zamie-
szczonych w powyzszem zestawieniu, wytwarza sie¢
energje elektryezna w kilku mniejszyeh zaktadach,
ktére podaje tabela III.

TABELA 111

c." Miejscowosé } Rzeka Moe P[;%%l;g?‘]n
4 - =5 wEM | rwn
1 Zakopane . 1 ‘ Olczanka 90
2 | Wegierska Gérka .| Zabnica 60 | 617 000***
8 | Zakopane R Foluszowy 60
4 J " | 60
5 | Rajeza . . . .| Uj. Soty 50 24 000
6 | Bikuszowice 3 Biata | 80 20 000
7 | Zakopane .1 PFoluszowy | 30

: Razem 1 400

Ze wszystkich powyzszych zestawien wynika, Ze
Dunajec i Sofa odegraé powinny w przysziodci naj-
wazniejszg rolg przy rozbudowie wielkich zaktadéw
wodnych w wojewddztwie Krakowskiem. Zreszta
badanie surowych sit wodnych w wojewddztwie po-
suneto sie tak daleko, ze zagaduienie to nie budzi
zadnych watpliwoscei. Prace prof. Pomianowskiego,
inz. Beckera i wydawnictwa austrjackiego Biura
Hydrograficznego przed wojng, a po wojnie prace
i wydawnictwa Centralnego Biura Hydrograficznego
w Warszawie, pozatem projekty zaktadow wodnych
§. p. Prezydenta prof. Narutowicza, prof. Pomia-
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nowskicgo, §. p. inz. Beckera, pozwalajy dosé do-
kfadnie oceni¢ zasoby tych sit. Przy §redniej wo-
dzie mozna je ocenié¢ na 500 000 KM, z ktéryeh oko-
to 340 000 KM nadaje si¢ do korzystnego wyzyska-
nia. Zakiady te w sumie moga daé¢ 1500 000 000
kWh rocznie, a wige znacznie wigcej, niz wynosi
cate obecne zapotrzebowanie wojewddztwa (w roku
1929: 197 900 000 kWh),

Mimo istnienia na terenie wojewddztwa innych
zrodet energji, zasoby powyzsze przedstawiajy bar-
dzo duzg warto§é, wobec moznosei budowy zakia-
déw zbhiornikowych, ktére nietylko wplyng na ujed-
nostajnienie bardzo zmiennych przeptywow rzek
karpackich, ale nadto dadza sie zuzytkowaé do wy-
réwnania zapotrzebowania energji (pokrycia szczy-
tow).

Inwentaryzacje zakladow wodnych przeprowa-
dzono dotgd w 9 wojewddztwach., Obejmuje ona
w sumie 3 574 objektow o facznej mocy 79 958 KM.

Z tej ilosci przypada:

na drobne zaklady do 100 KM . 3514 objekt6w o mocy 464713 KM

t. §. 08.,3%, 58,1%
na Srednie zaktady 100 do 1000 KM . 57 # . 12816

t. | 1,6, 16,1%,
na wielkie zaklady powyzej 1000 KM 3 & . 20670

L. 0,1%, 2,8,

Sprawozdania z posiedzen

PODKOMISJA ,,NORM BADANIA PALIWA®*.
Protokol posiedzenia z dn. 25 lutego 1933 r.

Obeceni pp: inz. Z. Rajdecki, jako przewodniczgey, oraz
pp, inz. J. Dolinski, inZ. Horbacki, dr. A. Rézycki i prof. B.
Stefanowski.

Przewodniczgey p. R a j d e ¢ ki komunikuje, ze
w celu rozpatrzenia projektu norm pobierania i bhadania ma-
terjatow opatowych Komisja Paliwa Statego wytonita pod-
komisje i ze na tem pierwszem posiedzeniu jej moga byé
omowione projekty ogloszone w ,,Wiadomos$ciach Polskiego
Komitetu Normalizacyjunego” T. VII. Nr. 8 — 9 z 1932 r.,
a dotyezgce oznaczania ciepta spalania i warto$ei opalowej
oraz wilgoei i popiotu.

P. Dolinski zwraca uwage, na brak w projekeie
okre§len wartosei opatowej gornej i dolnej, z ktoremi zzylo
si¢ juz w przemysle; przywrocenia ich beda prawdopodobnie
zada¢ Zwiazki Gérnicze i Akademja Goérnicza. P. Rézycki
utrzymuje, Ze pojecia ,,ciepto spalania” i ,warto$é opatowa”
sg wiaseiwe, gdyz pierwsze okreila efekt spalenia w tlenie

kazdej materji palnej — spalenia wyzyskanego catkowicie;
drugic — dajacego sie osiagnaé w praktyce; warto§é ,gérna”

i ,,dolna” nie sa to szczesliwie przetlomaczone nazwy nic-
mieckie. Pozostawiono te¢ sprawe do ogélnego zebrania.

P. Stefanowski proponnje skreslié w opisie
aparatury (punkt 4) — stowo ,platynowym”, jak réwniez
w punkeie 7 zdanie ,,Urzadzenice zapalajgce skiada si¢ z ba-
terji akumulatoréw i wylgeznika” -— poniewaz niewykluezo-
ne jest stosowanie tygicllicdw kwarcowyeh, ezy szamotowych,
a spalenic drueika moze byé nskutecznione pradem z sieci po
odpowiedniem zredukowaniu napiecia. W nastepnem zdaniu
tego punktu po stowach ,Napieeie pradu zapalajacego” do-
dac¢ ,,wynosi” 4 — 8 Volt.

W zwigzku z punktem 8 opisu aparatury p. Rézyeki
zwraca uwage, Ze niektére gatunki wegli kamiennyeh nie
dajg si¢ spali¢ w pastylee, gdyz nastepuje rozerwanie pa-
stylki, prawdopodobnie skutkiem raptownego wydzielania
si¢ znaeczniejszych ilodei gazéw i wpadania kawalkow wegla
sprasowancgo na dno bomby do wody. Stwierdza to réwniez
inz. 1 or b ac¢ k i, Natomiast spalaniec préobek wegla
sproszkowanego nie daje tych njemnych stron, wobee ezego
nie nalezaloby zalecaé¢ spalanin wylgeznie w postaci pa-
siylek.

SPRAWOZDANIA 1 PRACE P. K. En.
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P. Morbacki stwierdza, ze zachodzag trudnoSei na-
petniania kalorymetra i plaszeza woda o temperaturze roi-
nej o 19C, jak tego wymagaja dotychezasowe przepisy. Przy-
jeto, ze réznica ta ma wynosié ,,okoto” 19C,

W zdaniu ,specjalny zbiornik dla wody....”
poprawke ,na wode”, lub ,,z woda..” 0 statej temperaturze,
P. Stefanowski jest za tem, aby w projekeic uwzgled-
ni¢ mozuo$é stosowania jako zapatu réwniez niei bawel-
nianej, nietylko drucika Zzelaznego, ktory, jak wiadomo po-
zostawia cze$¢ niespalong, cze§é pokryta warstwg tlenkdw,
a eze$¢ w stanie stopionym wizera si¢ w elektrody. Przyjeto
w rozdziale ,,Wylkonanie pomiaru” str. 115 po stowach
pumieszezonej w tygielku” dodaé¢ zdanie: ,,Zamiast drucika
zelaznego mozna uzyé nici bawelnianej, zawieszonej na dru-
ciku platynowym, taczacym elektrody”.

Na str. 117 w wierszu 12 zamiast ,,najdokladniejszym”
powinno hy¢ ,,najdoktaduniejszy”.

P. Rozycki zwraca uwage na mozliwos$é¢ blredow
w obliczaniu wiclko$ei poprawki na promieniowanie wediug
wzoru Regnault - Pfaundler’a, wohee niedostatecznie Sciste-
go objasnienia znaku Vy, jak rdwniez na brak w projekeie
wzoru Langbeina, ktéry czesto jest stosowany i daje doktad-
niejsze wielkosei, niz wzor Szczukarewa,

P. Dolidski uwaza, ze poprawka ta moze hyé¢ ozna-
eczona rowniez droga wykreSlng, co stosuje sie w wielu pra-
cowniach, i ze otrzymane wyniki sy identyezne z wynikami
poprawki wediug wzoru najdoktadniejszego, t. j. Regnault-
Pfaundler’a — mnalezaloby wi¢e w projekeie 1 ten sposob
uwzglednié.

Postanowiono: w objasnieniu znaku Vy po stowach
»W okresic poczatkowym” dodaé ,,przy wzrodeie temperatu-
ry nadajemy V, warto§¢ ujemna”, nastepnie po objasnie-
niach zuaku Y {, — 1 wstawié¢ zdanie: ,Poprawka moZe byé
ohliczona droga rachunku, lub wykre§Inie”, w odnoéniku za$
skregli¢ zdanie ,,Mozna rowniez wyznaczyé poprawke na pro-
miceniowanie metoda graficzna’, a pozostawié: ,,np, J. Do-
linski, Gaz i Woda 12,154 (1932 r.)”.

Po zdaniu ,,Pozwala to na korzystanie...
»ale prostych, jak np. zc wzoru..”

wniesiono

»

po stowach
wstawi¢ ,,Langheina

v = nv -+ _9,2_’ lub Szczukarewa” i t. d.

Wreszeie w p. 1 i wierszu 23 od dotu w tym rozdziale
po stowie ,,drucika” doda¢ ,,spalounego”, a po 1600 Kal/g wsta-
wi¢ zdanie ,,Podobnie przy uzyciu nieci bawelnianej nalezy
przyjaé 4200 Kal/g.

Na str. 117 w wierszu 10 po stowaeh ,,zawartodei bomby”
nalezy dodaé ,,po przesgezeniu™.

Na str. 117 p. t. ,,Doktadnos$é oznaczen” przyjeto naste~
pujgea redakeje¢: ,,Oznaczanie ciepta spalania paliwa nalezy
powtarza¢ do olrzymania wyniku $redniego z Dbledem nic
wiekszym niz %9%"”. e

Na str. 118 przykiad liczbowy oznaczania wartoS$ci eiepl-
nej kalorymetru jest zestawiony niejasno: pomiardow w okre-
sic poezaikowym podano 11, gdy w obliczeniu przyjeto 10;
ostatni pomiar tego okresu oznaezono przez fy, a ten symbol
ma oznaczaé poezgtkowa temperature w okresie gtéwnym.
Ta sama nicjasno$é w przyktadzie pomiaru kalorymetrycz-
nego oznaczenia wariofei opatowe] paliwa. Takie zestawie-
unie w tablicy moze prowadzi¢ do blednego obliczenia rdw-
niez i wielko$cei X¢, — 1.

W przeliczeniach liczhbowyeh sa réwniez bledy, np. za-
miast: 4.917, 2.864, 15.815 powinno bhy¢: 4.907, 2.851, 15.307.

Wreszeie na str. 119 nalezy po: @ = 7.0, y — 15,2)
dodaé: ilosé cm® 0,1n Nas COz = 20 i poprawic¢ blad zecer-

I+ 1o

2

W projekeie oznaczania wilgoei w proébie wysuszonej
na powietrzu (na wniosek p. Rézyckiego) uznano za odpo-
wiednic zmienié¢ pierwsze trzy zdania w sensic nastepuja-
eym: ,,Oznaczenie wykonywa sie w suszarce, w ktorej moz-
na utrzymac stala temperature 1079C. Zaleca sic¢ snszarke
o pojedyticzyeh $eiankach z blachy miedzianej o wymiarach
it d..” W zdaniu ,,W suszarce mozna suszy¢ najwyizej 6
prob” dodaé w suszaree ,,wymienionej”.

- . 1
ski we wzorze: Xy - R

Wreszeie co si¢ tyezy wielkosei latitudy oznaczenia wil-
goci, to przyjcto uzupeini¢ zdanie: ,,0znaczenie nalezy po-
wiorzyé do  osiagniecia zgodnyeh wynikdow” okresleniem
»W granicach hiedu 5%, a przy oznaczaniu popiotu, w ostat-
niem zdaniu po: ,,w granicach 0,29” dodaé ,,0znaczenia.

Na tem posiedzenie zamknicto.

Wydawea: Spétka z ogr. odp. ,,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz. Czeslaw Mikulski.
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