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Utwardzanie oraz nadutwardzanie stali
na maszynie ,.cloudburst”

Napisat InZ. A.

a) Wistep.

Znany juz jesl powszechnie fakl, ze stale wegli-
ste, od najmiekszych do najtwardszych, nie otrzy-
muja przez azotowanie tak duzej twardoSci, by moz-
na byto w praktyce stosowac¢ do nich azotowanie,
oraz 7z¢ do azotowania nadaja sie tylko stale spe-
cjalne, zawierajace niezbedne skiadniki stopowe,
jakiemi sa: przedewszystkiem aluminjun, potem
chrom, wanad, tytan. Obecnie stosuje sig¢ w prze-
mys$le do azotowania wylyeznie stale alaminjowe,
zawierajyce okoto 1% Al, 1,0% Cr, 0,29% Mo,
0,10—0,50% C, nietylko zagranicg, lecz takze w Pol-
sce. Z wielu wzgleddw byloby duzy korzyscia, zwiha-
szcza dla nas, gdyby jednak udato sie w jaki$ spo-
so6b uzyskaé twardos$é stali weglistych ponad 600
jedn. Brinella poza normalna droga hartowania.

Swego czasu probowano uzyskaé to droga sta-
rzenia sie azotowanych stali weglistych?'), jedna-
kowoz ani starzenie sie naturalne, ani sztuczne
(w temp. od 40° do 250°C) nie dato wynikéw pozy-
danych, bo maksymalna twardosé, jaka mozna uzy-
skaé¢ droga azotowania i nastepnega starzenia sig,
wynosi w optymalnych warunkach okoto 400 jedn.
Brinella.

Wabee tego trzeba hyto szukaé innych sposo-
bow rozwigzania tego zagadnienia. W pierwszym
rzedzie zwrdciliSmy uwage na badania E. G. Her-
berta nad utwardzaniem stali juz twardych, t. j.
hartowanych. Na pierwszy rzut oka zdawafoby sig,

1) Prof. I. Feszezenko Czopiwskii A, W j-
cik: Azotowanie stali przez amonjak oraz zjawiska starze-
nia. Prace Badaweze P. W. U, zesz. 1. 1931 r.

Woaojeik.

7e stal zahartowana nie moze by¢ juz wigeej utwar-
dzona, jednak, jak wykazaly badania E. G. Herber-
ta oraz ostatnio przeprowadzone badania wiasne,
stal hartowana, a wiee o twardo$ei 650 jedn. Bri-
nella, posiada zdolnosé¢ dalszego utwardzenia sig,
i to w znacznym stopniu, bo o ok. 200 jedn. Bri-
nella.

Do niedawna byt to fakl mato znany, a zostal
wykryty wahadtem Hevberta, drogy préby utw a -
dzania na czas (time work-hardening test)?)
oraz niezaleznie od lego przez Hultgrena, kté-
vy zastosowat go do nadutwardzania kulek stalo-
wych.

Proces mechanicznego utwardzania mozna za-
tem vozdzieli¢ na proces utwardzania droga obréb-
ki mechanieznej na zimno (walcowanie, przecigga-
nie, ttoczenie) stali w stanie wyzarzonym (cold
work-hardening) oraz na proces t. zw. nadutwar-
dzania (superhardening), obejmujacy utwardzuanie
stali hartowanyech lub cementowanych (takize azo-
towanych).

O ile proces nadulwardzania jest jeszcze mato
znuany, o tyle proces uniwardzania mechanieznego
na zimno jest juz opracowany w szezegétach i po-
siada kilka teoryj, objasniajacych go dostatecznie,
chociaz moze niescisle,

Doryweze badania ®), wykonane wahadltem Her-
berta jeszeze przy badaniu zjawisk starzenia si¢ sta-

2) Patrz artykul autora p. t. ,Studjum nad wahadlem
Herberta”. Mechanik, 1932 v, Nv, 3.

3) The Work-Hardening of Steel by Abrasion with
Appendix on the ,Cloudburst” Test and Superhardening,
Journ, of the Iron and Steel Inst. 1927 ». t. I, str. 265.
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H naoszotowanych, wykazaty, ze slal weglista azoto-
wana posiada do$é¢ znaczny zdolnosé do mechanicz-
nego utwardzania sig. Zhadano wowezas zdolnodé
utwardzania sic kilku stali azotowanych i olrzyma-
no wyniki, kiore podaje tabela 1.

TABELA L

Nr 7 "y 4 ¥ g
ol Twardo§é Twardosé
Til‘(‘l) Bagess S} poazolowanin  wywolanat*¥)
9 | slal weglista 0,115 C) | 320 jedn. Br. 630 jedn. Br.

12 1 » - (0,51% C) | 460 ” | 630 v
i:i | = & (8,3%% ) ‘2?{0 @ ??8 »
40, - 0724, C) 38 36 »
4, aluminjowa (0195"’,; Al)y 753 , {900 »
G 3« chromowa (U463 Cr) AL5 o 745 -

|
*) Numeracja stali przyjeta w pracy ,,Azol. stali przez
amon....” Prace Badaweze P . UL zesz.o 1. 1931 1

0y Twardo$é wiwolana proba utwardzania na czas (ti-
me work-hardening test).

Struktura stalt Nr, 9, 12 1 13 skiadala si¢ z ferrytu
i perlitu, a stali Nr, 14, 41 6 — z sorbitw.

Na podstawie tak znakomitych wynikéw mozna
byto si¢ spodziewaé, ze dodalkowy proces umozliwi
azolowanie slali weglistyeh w praktyce. Chodzilg
lylko o dalsze zbadanie lego zagadnienia, do czego
polrzebna byta L. zw. maszyna ,cloudburst”, rzuica-
jaca na obrabiany powierzehnie grad kulek stalo-
wyel, Sprowadzenie lej maszyny do katedry obrob-
ki mechanicznej Politechniki Warszawskiej umoz-
liwito uskuteeznienie hadan nad tem zagadnieniem.

b) Wahadlo Herberta i maszyna ,,cloudburst®.

Do przeprowadzenia tych badan niezbedne oku-
zato sie réwniez wahuadio Herberla, ktore zostato
opisane szezegétowo w artykule ,,Studjum nad wa-
hadtem Herberta™ w , Mechaniku™, Tulaj przy-
pomne tylko, ze do mierzenia twardo$ci cienkich
warstw, ezy to utwardzonych droga cementowania,
zwlaszeza azotowania, czy tez zapomoca gradn ku-
lek (eloudburst), nic mozna byto zastosowaé zad-
nego z islniejyucyech przyrzadéw poza wahadiem.
Wahadto natomiast nadaje sie do tego celu w zu-
petnodei, dzicki matej wadze (4 kg), ktéra sprawia,
ze glehoko$é odeisku, nawet na migkkim materjale,
jest daleko muiejsza od 0,025 mm ?). Szezegdlnic
Jest ono nie do zastapienia przy badanin zmiany
iwardo$ci wraz z gichokoscly warstwy od po-
wierzehni ku rdzeniowi préhek azotowanyeh i nad-
ubtwardzonych, bowiem préba na ezas (time test)
wahadtem mierzy tylko whasciwo$ci warstwy i jest
niezalezna od wpltywu grubosei warstwy.

Wahadtem moina wykonywaé zasadniczo pieé
rodzajéw pomiaréw, powszechnie jednak przyjety
si¢ dwa rodzaje: a) préha twardosci na czas (time
test), h) proba utwardzania na czas (lime work-
hardening test). Pierwsza jest pomiarem normal-
nej twardosci, 1. j. tej, klorg mierzy aparat Brinella,
a druga — pomiarem twardosci wywolanej, czyli
podatnoder materjatu do ulwardzania sie. Stosow-
nem bedzie podanie tutaj sposobu wykonywania
pPréoby by,

3) E. G. Herbert: Hardness by ,,Cloudburst”. Amer.
Mach. 1930 r., str. 917,
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Po zmierzeniu twardodei normalnej préba na
czas, L. j. na czas jednego wahnigeia (pot okresu),
przechyla si¢ wahadto na tem samem miejscu do 0,
nastepnie do 100 i zpowrotem do 50, poczem mierzy
sie twardo$é powtdrnie. Takie wychylenie wahadiy
w krancowe potozenia powoduje toczenie sig kulki
po hadanym malerjale, czego wynikiem jest ugnie-
cenic malerjatu. Powtérnie zmierzona twardo$é jest
Lwardo$eiy, wywolana przez czgéciowe umocnienie
sic materjatu. Operacje przechylania wahadla
w kraticowe potozenia, ktéry nazywamy przetocze-
niem, lrzeba powldrzy¢ wielokrotnie, by uzyskaé
catkowile utwardzenie materjatu. Najwiekszy sku-
tek wywotuje pierwsze przetoezenie. Podatno$é do
utwardzenia okreéla IE. G. Herbert, jako rdznice
miedzy twavdoseia poezatkowsy a Srednia z nastep-
nych pomiardw, klére daja twardo§é wywotang.
Podatno$é ta, mierzona sposoben1 powyzszym, jest
wediug E. G. Herberta identyeczna z podatno$cig do
ulrwadzenia  droga

i I 1o, 1' l { : obréhki mechanicz-
a0 "1 4111} nej na zimno (prze-
_JJ_-Ph'—[ l' I'| cigganie, walcowa-
y L~ )—-:_}CO. ' | nie), a wiadomo, ze
S 35 AN ie). & wiadomo, 2
= 7l : lf_| jest ona inna nietyl-
2 ,’ )L__..—-q——-}j-! ko u kazdego stopu
?;'530 ] L1 e | lub czystego metaly,
& /) [ I | Iyp| lecz takze u stopu
g 25 ,vL //\' ™ cd | rozmaicie obrobhione-
S AT 1] ] 1] g0 termicznie. Wy-
S T T+ kres na rys. 1 przed-
3 / ', I lgf 1| stawia t¢  zdolnosé
= e e B A ! o TS g P
— dla réznych melali ¢).
275 , > | =T e

2 ' [ : : : Widaé zen, ze meta-
3 / o le te utwardzajy si
S 1 — —t T & arazaly Sig
E ____.ngg I f 1| rozmaicie nietylko
2 3 : L I 1] pod wzgledem inten-
/f""‘“?Pb : } : sywnos$ci, lecz takze
0 | 1| 11 ] pod wzgledem szyb-
0 6 12 18 24 30 koSci. Dlatego kazdy

los¢ przetoczen wahadta

Rys. 1. Podalnngé do utwardzenia
roznyeh metali, micrzona waha-

metal wymaga innej
iloseci przetoczen dla

osiagnigeia maxi-
dtem Herberta. 4gnig A
mum  utwardzenia.
Pomiary wahadtem na tych migkkich mctalach

wykonano przy diugosci wahadia 0,21 mm. Roz-
maity podatnoé¢ do uwardzenia kilku stali typo-
wych i niektorych in. metali podaje tabela 2.
Warto$ei wyrdznione w tej tabeli grubszym dru-
kiem przedstawiaja twardo$é (w jedn. Herberta)
poczatkowsn i maximum utwardzenia, za$ wartoscl
podane w nawiasach wskazunjg twardo§¢ w jednost-
kach Brinella (z przeliczenia wedtug wzoru Herber-
ta). Jak wiadomo, jednostki Herberta wskazuja
czas pojedynczego wahnieeia, pomnozony przez 10.
Wartosci w tabeli 2 nasuwaja nasfepujace uwa-
gi krytyczne: a) twardo$é stali weglistej i niklowej
po harlowanin (749 1 735 jedn. Brinella) wskazuje
wyraznie, ze wzor Herberta do przeliezenia jego jed-
nostek na jednostki Brinella, mian. H,= 13,6 H
(dla djamentu) jest niemiarodajny, bo nie mozna
osiagngé tak wysokiej twardoscei tych stali przez
hartowanie; h) podawanie dziesigtych czeéci jed-
nostek Herberta jest zbedne, bo blad pomiaru wy-

6) Essais de durcté sur métaux commercialement purs
au moyen du ,Pendule” Rev., d. Mét., (Extr.) 1931 Nr. 6,
str, 267.



PRZEGLAD TECHNICZNY

TABIELA 2

Ilosé¢ przertoczen
RATER S ILEE RS O | 2 | 4 [ 6 | 8 w0 |12 14 16 18 | 20
i { | | |
Stal weglista mickka 21,2 | 30,4 | 804 | 30,7 | 31,5 | 30,41 |
A (162) ] | (815) ‘ | '
Stal manganowa 21,0 | 455 | 524 | 84,0 | 56,2 | 57,2 | 44,6 | |
(158) | (579 | | ‘
Stal nierdzewiejaca 19,7 | 41,2 | 454 | 473 | 48,2 | 498 | 50,3 | 51,5 | 52,3 | 52,9 | 49,6
(140) \ | ! (529)
Stal weglista hartowana *) 554 | 69,0 | 70,7 | 70,8 | 71,4 ; 70,0 f | i
(749) (964} k
Stal niklowa hartowana *) 545 | 81,0 852 | 887 | 87,3 |
(785) (1197) | |
zelazo nierdzewiejace 19,6 | 32,6 | 31,6 | 30,4 !
Surdwka 30,0 | 36,4 | 374 | 382 | 40,6 408 ! 40,2
Mosigdz . 194 | 320 | 320 | 31,8 l ‘
Miedz **) . . 68 | 175 | 198 | 20,8 | 21,6 | 23,5 ' 23,5 | 23,7 | 24,4 | 24,2
Aluminjum**) . 5,5 98 10,1 | 103 | 10,7 | 10,6 | I‘

*) Stale hartowane mierzono djamentem o promieniu 0,5 mm.

**) Metale mickkie mierzono kulky stalowa, trawions, o §rednicy 3 mm.

nosi + 0,5 jedn. Herberta; szkoda tez, ze Herbert
nie podaje analizy chemicznej stali w tabeli 2;
c) jak widad z tabeli 2, wszedzie nastepuje spadek
twardodci po osiagniecinu maximum utwardzenia
(dla stali manganowej nawet zbyt razgcy). Nalezy
zatowad, ze Herbert zatrzymat sie juz na pierwszym
pomiarze, wykazujgcym spadek twardoéci, gdyz wy-
glada to tak, jakgdyby spadek nastepowat nieprzer-
wanie nadal. Gdyby Herbert wykonat byt dalsze
przetoczenia, otrzymatby niewgtpliwie tylko waha-
nia twardoSci koto maximum, ktére sy tylko wy-
nikiem niedoktadnosei pomiaru i o ktérych sam
mowi w dyskusji swego artykuiu ). Potwierdza to
nastepujacy szereg pomiardéw, wykonany na stali
weglistej (0,7% C) hartowanej: _

59,5; 77,5; 78,5; 75; 79.5; 80,5; 80; 81,5; 82; 81;

82; 81,5; 77; 75; 80; 79; BO; 81; 79; 70; 71; 75,
gdzie mamy kilka spadkéw twardosci, wywotanych:
1) obrotemn wahadta; 2) poprzecznem wahaniem
podczas przetaczania; 3) wstrzasem.

Przypuszczenie J. H. Whiteley’a, ze staby spa-
dek twardo$ei moze byé skutkiem odpuszczenia
pod wplywem ciepta wywigzanego przez-toczenie,
jest niestuszny, bo nie moze byé¢ tutaj mowy o tem-
peraturze nawet 100°C, podobnie niestuszny jest po-
glad C. H. Descha, ktéry tfumaczy to uszkodzeniem
powierzchni odecisku.

Pozorny spadek twardo$ei wskutek dalszych
przetoczen, wystepujacy w sposéb ciagly, i to
w znaczhym stopniu, moze mieé miejsce, ale tylko
w wypadku niedostosowania $rednicy kulki i diu-
go$ci wahadta do twardo$ci metalu, o czem szerzej
bedzie mowa w rozdziale nastepnym. Tutaj wspo-
mne tylko, ze dzieje sie to wskutek tego, ze kulka
robi zbyt gleboki odcisk 1 nastepuje po$lizg zarow-
no przy przetaczaniu, co nie przyczynia sie do wzro-
stu twardoS$ci, jak i przy pomiarze, co znowu daje
krotsze wahniecie, czyli nizszy odczyt.

Wedtug E. G. Herberta 7), podobny zwiazek, ja-
ki istnieje miedzy utwardzeniem wywolanem waha-
dtem a utwardzeniem osiggalnem droga obrébki me-
chaniczne] na zimno, zachodzi tez migdzy pierw-

T) The Work-hardening Properties of Metals; Their Re-
lation to Metal-Cutting Operations and Cutting Tempera-
tures. Am. Soc. of Mech. Eng. — Dec. 1926 r.

szem a ulwardzeniem wywolanem przez ndz tokar-
ski w czasie toczenia. Oczywiscie, nalezy tu tez
uwzglednié temperature, w ktdrej si¢ ta operacja
odbywa.

Podobne poréwnanie robi Herbert miedzy maxi-
mum twardo$ei wywotanej wahadiem a twardo-
$cia wywotlana przez ostre tarcie (abrasion) dwdch
czeSci maszynowych 2), np. miedzy dwoma kotami
zehatemi, miedzy szyng a obreczy kota wagonowe-
go. Badania obreczy k6t lokomotywy, odrzuconych
jako zuzyte przez wytarcie, daty wyniki nastepu-

jace:

|
Twardosé na
powierzchni

Twardoéé w odleglogei
1,6 mm od powierzchni

I =264 Huy=3L6 Hp= 342
(H i = 251) (Hp= 316) (Hp = 342)
Utwardzenie tej stali wywotane wahadtem byto
nastepujace:

Twardosé rdzenia

Przefoczenia ‘ 0 2 | 4 l 3]
31,7 | 82,0 | 820

Z powyzszego widaé, Ze twardos¢ wywotana
przez ostre tarcie w pracy bywa wieksza niz maxi-
mum twardo$ci wywotanej przez toczenie wahadta.
W drugim wypadku badania obreczy réznica byla
jeszeze wieksza. Utwardzenie obreczy siggalo okoto
3 mm. Dla wyja$nienia tej niezgodnosci frzeba
uwzgledni¢ warunki pracy obrgczy, ktéra bywa na-
razona jeszcze na uderzenia i nagrzewanie wsku-
tek tarcia.

Przy badaniu szyn otrzymano wyniki odwrot-
ne — twardo$¢ wywotana wahadtem byia wieksza
0 2 do 3 jedn. Herberta od utwardzenia szyny, co
jest zrozumiate, gdyz czas utwardzania szyny byt
znacznie mniejszy.

J. H. Whiteley stusznie zarzuca Herbertowi, ze
nie moéwi nic o niejednorodno$ci materjatu
w szynie.

Podobne wyniki otrzymano przy badaniu nad-
utwardzania na hartowanych czesciach samocho-
dowych két zebatych i kulakdédw, ktéore zuzyty sig.
Szlif na przekroju zeba ujawnit po wytrawieniu
ptynigcie materjatu, wychodzyce z punktu, gdzie
zachodzito gtéwne uderzenie podezas zazgbiania sig.
Wyniki podaje tabela 3.

Twardod¢ w jedn. Herherla E 26,2
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T ABLELA L

Twardo$é po- Twardogé wy- | Twardosd wy-

Rodzaj czedei wotana wa- | wolana w pra-
czgllkowa hadlem ey

Koto z¢bate Al 86,3 (490) | 58,5 (790) | 57,L (771)

" . B| 359 (485) | 486 (657) | 51,2 (690)

" . C| 362 (489) | 53,6 (728) | 53,9 (729)

Kutak F| 60,2 (815 | 86,0 (1160) | 85,2 (1150)

i G| 545 (735) | 75,3 (1020) | 88,7 (1190)

Analizg chemiczny tych
zawiera tabela 4.

czedel samochodowyceh
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(abrasion) nic jest dostatecznie ostre (severe), by
wytworzyé odksztateenia trwate — plastyczne i pty-
niecie warstwy powierzchniowej. Wiadomo naprz.,,
ze stal magnanowa posiada wyjatkowa odpornosé
na zuzycie w maszynach gérniczych, w krzyzulcach
i zwrotnicach kolejowyeh i t. p., ale w {ych wypad-
kach powstaje tak ostre tarcie, ze nastepuje od-
sztalcenie stali, a przez to utwardzenie; natomiast
ta sama stal zuzywa sie tatwo przy tamaniu i roz-
gniataniu materjatéw mickkich (rudy, cement), bo
tutaj nie doznaje odksztatcenia.

TABELA 4.

Rodzaj ezesei

Kota zchate A, Bi C 0,35 | 0,50
0,11 | 0,70

Kiufak F . = . = @ ¢« = & =& i {0,
» G T T 2 P

Przedewszystkiem trzeba zauwazyé znowu nie-
dcistosé wzoru Herberta H, = 13,0 Hy (djam.),
bo twardo$§é¢ kulakdéw IF i1 G, zwlaszeza kutaka F,
wynoszigca 815 jedn. Brinella po cementowaniu
i hartowaniu, jest nie do przyjecia.

Powyzsze wyniki wskazuja, ze: a) podatnosé
do utwardzenia kot zebalych jest niejednakowa,
jakkolwiek skiad chemiczny i obrébka termiczna -
nie réznig sie weale, co oezywiscie trzeba potozyé
na karb niejednakowego martenzytu; b) maximum
utwardzenia, wywolanego przez tarcie, jest prawie
zgodne z maximum twardo$ci, wywolanej waha-
diem; c¢) twardo$¢ poczatkowa nie ma znaczenia
dla odporno$ci na Scieranie i nie daje zadnej wska-
zéwki o Scieralnosei.

:E%. d )
i

Rys. 2. Schemat typu ciezkiego maszyny ,cloudburst”.

Olrzymane wyniki nasuwaja pytania: 1) czy
tarcie zawsze wywoluje ulwardzenie; 2) jakie sg
najbardziej sprzyjajace warunki dla utwardzenia
przez tareie, wzgl. zuzycie (wear) i 3) jak wplywa
sktad chemieczny stali na jej wiasciwodei utwar-
dzania sie.

E. G. Herbert uwaza shlusznie za prawdopo-
dobne, ze utwardzanie nie nastepuje, dopoki tarcie

Si ( Cr | Ni | P | S | Obrabka termiczna
020 | 1,20 | 3,95 | 0,04 | 0,04 hart, w oleju w 83000 I
0,21 — — | 0,06 | 0,02 cementowany
0,10 — — | 0,04 | 0,04 cementowany |
|

Podane nizej cyfry wskazujg, ze stale stopowe
posiadaja wiekszg podatnos$é do nadutwardzania niz
stale wegliste (w stanie hartowanym).

! Twardogé |Maximum twar-

Rodzuaj materjatu | do$ci wywo-
ecpCes R : | PodRRle ranej
Stal chromoniklowa (koto zeb. C) 35,5 51,0

»  weglista (1,259 C) 35,5 40,7
»  Manganowa (kutak F) 60,2 85,2
»  weglista (1,26% C) 60,6 79,4

Czy jako$é stali moze byé oceniana wedtug te-
go, czy stal osiaga wezedniej lub pdziniej maximum,
Herbert nie daje odpowiedzi. Zdaje sig jednak, Ze,
jezeli wlasciwo$é utwardzania sie stali w danym
wypadku jest pozadang, lepiej jest, gdy maximumn
nastepuje weze$niej. Sadzac po slali manganowej,
wydaje sie tez, ze istnieje wyrazny zwigzek miegdzy
podatnoécig do utwardzania a odpornodcia na zu-
zycie przez tarcic.

Powyisze badania nasunety my$l, czyby przed-
mioty ze slali zahartowanej nie mogty byé zgdry
(uprzednio) nautwar-
dzone, celem zwieksze- 77
nia odpornos$ci na zuzy- v
cie przez tarcie. My§l ta v
doprowadzita do wyna-
lezienia maszyny ,,cloud- +
burst”, A

Konstrukeje tej ma-
szyny w dwéch odmia-
nach przedstawiajg sche-
matycznie rys. 2 1 3. Na
rys. 2 mamy typ ciezki ' ks
za$ na rys. 3 lekki, tak {77

- D
\\

zZwany deflektorowy.
Résnica miedzy niemi
polega na tem, ze ma-

szyna typu ciezkiego po-
siada regulacje szybko-
§ci  kulek wysoko$cig
opadu, a w deflektorowej maszynie regulacje szyb-
kos$ei kulek uskutecznia sie zmiang szybkoSci wir-
nika.

Rys. 3. Schemat typu deflekto-
rowego maszyny ,cloudburst”.

Dziatanie tych maszyn jest widoczne z ry-
sunku. W obu maszynach kulki sa wyrzuca-

ne fopatkami wirnika 4 do géry pionowo, na-
stepnie  odbijaja si¢ od krzywizny B w typile
ciezkim, a od plaszezyzn nachylonych pod katem



Nr. 4

45° do kierunku pionowego w typie lekkim i lecy
w kierunku poziomym. Dalej, podczas gdy w typie
ciezkim po utracie energji kinetycznej wskutek ude-
rzenia w zasfone gumowsy spadajq do kosza statego
D, w typie lekkim odbijaja si¢ ponownie od plasz-
czyzn, nachylonych pod katem 45° i otrzymuja kic-
runck pionowy na dot, czyli na utwardzany przed-
miot. W typie ciezkim opadajy kulki z kosza sta-
fego na kosz ruchomy E, shizacy do regulowania
wysokoscl opadu, a z niego na przedmiot ulwardza-
ny. Korba I stuzy do przesuwania stolika, G do
przesuwania kosza ruchomego a H — do zatykania
kosza statego.

Maszyna, na kidérej wykonano pracg, jest typu
ciezkiego, ale troche innej konstrukeji, mianowi-
cie wyrzucanie kulek topatkami wirnika jest zasta-
pione przez elewator. Schemal lej maszyny przed-
stawia rys. 4. Nast¢pna inowacja polega na tem,
ze kulki opadaja wasky szezeling o przekroju
25 x 350 mun, w ktérej zawieszony jest t. zw. mo-
stek, regulujacy wysoko$é opadu kulek; z mostku
kulki spadajg przez luz, jaki istnieje miedzy nim
a $ciang szezeliny. Wreszeie posiada ona mecha-
nizm do przesuwania stolika, napedzany przez sil-
nik, pedzacy elewator, umozliwiajacy zmiang sko-
ku stolika, oraz mechanizm do utwardzania przed-
miotéw okrygtych, sktadajacy sie z 2-ch watkdéw
napedzanych réwniez przez silnik. ODbrét watkow
nadaje ruch obrotowy przedmiotowi utwardzane-
mu, lezacemu na nich. Warto zaznaczyé, ze do
utwardzania innych powierzchni niz ptaskie lub
okryglte mogy by¢ dorobione urzadzenia specjalne,
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np. do utwardzania wewnetrznej powierzchni cy-
lindryeznej mozna zastosowaé urzadzenie przed-
stawione sechematyeznie na rys. 5. Stozek tego urza-
dzenia mozna  pod-
nosié i opuszczaé me-
chanizimem mimo-

AN

A R

AN

Rys. 4. Nowszy typ ma-
szyny ,,cloudburst”,

Rys. 5. Sposdb utwardza-
nia pow. wewn. cylindra.

Srodkowym z dotu lub w razie podwieszenia —
z gory. Strata energji kulek wskutek odbicia byta-
by minimalna po nadutwardzeniu si¢ stozka ze sta-
i zahartowanej. (d. ¢. n.)

O ksztattach rownowagi cienkiego preta kolowego
w pewnych szczegolnych przypadkach obciazenia

Napisat Dr. Inz. F. Szelagows ki.

ienki pret kotowy nalezy do rodzaju ciat, w klo-
C rych jeden lub tez dwa wyniary s4 niezmier-
nie mate w stosunku do wymiaru trzeciego.
Stosujae w tych przypadkach odpowiednie wzo-
ry teorji wytrzymatosei tworzyw, poparte przy pesv-
nych zalozeniach matematyczng teorja sprezystosci,
mozna rozpatrywaé¢ przesuniecia skonczone trzecie-
go (duzego) wymiaru ciata, o ile tylko wewnetrzne
sprezyste odksztatcenia sy niezmiernie mate w slo-
sunku do jednego, wzglednie dwéch pozostatyeh
matych wymiardw rozpatrywanego ciata.

Zagadnienie powyzsze, dolyczace stateczno$ci
cienkiego preta kotowego, stanowi przypadek ogol-
nicjszy od stateczno$ci preta prostego. Jezeli bo-
wiem pret prosty $ciskany wzdtuz osi, pozostajyc
nadal prostym, znajduje sie w stanie réwnowagi
niestatecznej, tak ze majmniejsze odchylenie moze
go zlamaé przez zgiecie, gdy jest dostatecznie diu-
gi w stosunku do jego wymiardw poprzecznych, to
analogicznie i cienki pret kotowy (w zagadnieniu
dwuwymiarowem), poddany normalnemu dzialaniu
obciazenia $ciskajacego, réwnomiernie roztozonego
na jego powierzchni,. jest $ciskany, a pozostajac
kotowym, moze byé takze w stanie réwnowagi nie-

stateeznej, przyczem najmniejsze odchylenie mo-
ze go splaszczy¢ wiecej lub mniej, w zalezno$ei od
stosunku poprzecznych wymiarow preta do jego
promienia krzywizny.

Jaki przekroj preta nalezy zatem przyjaé w tym
przypadku, azeby wyboczenie nie nastqpito?

Na powyzsze pytanie odnosnie okregu kota o
promieniu p, pierwszy odpowiedziat M auric e
Lévy?t), ktéry, korzystajac ze $cistego réwnania
gigeia, dowiodt, ze jakiegokolwiek =zgiecia preta
omawianego byé nie moze, dopdki zachowana jest
nieréownosé B 1

e e
P po? 3

Dalsze rozwinigeie lego

G. H. Halphen'owi?),

zagaclnienia przynalezy
jak rowniez 1 A. G.

1y Maurice Lévy: ,Sur un nouveau cas intégrable du
probléme de P’élastique et Pune de ses applications’. Comp-
tes rendus des séances de PAcadémie des Sciences. 24 sep-
tembre 1883, str. 694.

— ,,Mémoire sur un nouveau ecas intégrable du pro-
Dbléme de Pélastique et Pune de ses applications™. Journal de
Mathématiques pures et appliquées. 3-c¢ serie t. X. str. 1.

2) . H. Halphen: ,Sur une courbe élastique™. Jour-
nal de 1Ticole Polytechnique. 54 cahier, 1884,
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Greenhillowi®), kidrzy omoéwili w szeze-
gotach ksztatty réwnowagi odeinka wyzej rozpatry-
wanego preta, obeigzonego w sposob przyjety w pra-
cy Maurice’a Lévy’ego.

Jednakie celem olrzymania krytycznej wartoSci
obcigzenia p zbytecznem jest, jak to wynika z
lwierdzenia Jasinskiego?t), korzystanic ze
Scistego réwnania giecia.

Zauwazyt to juz wéwezas J. Boussinesq?),
dajac wyprowadzenie nierdwnoscei (1) ze wzoru
przyblizonego giecia.

Na podstawie powyzszego, dla wyzej omawia-
nego zagadnienia, podat M. T. Hubcr wzdr"),
w kiérym uwzgledniony jest réwniez wplyw pier-
wotnych zboczen osi cienkiego preta od okregu ko-
fa o promieniu p,.

Stuszne jest natomiast stosowanie Scislego wzo-
ru giecia celem okreélenia ksztattow réwnowagi
cienkiego preta kotowego pod wplywem dziatania
przyjetego obcigzenia, lub tez — jezeli chodzi wogd-
le o §ciste wyznaczenie mimo$rodéw sit dziatajy-

cych, — ze wzgledu na warlto$é naprezenia skraj-
nego
P M
g = — g —
o |£7%

w rozpalrywanym przekroju.

Nalezy jednak zauwazyé, Ze réznica w warto-
Sciach odksztatcen, a wiec i naprezen, odpowiadaja-
cych zupetnie $cistemu wzorowi giecia, oraz wzoro-

wi zwykle stosowanemu, bedzie przytem zalezna
. 1 1
przedewszystkiem od znaku wyrazu —— — .
g Po

Jesli oznaczymy zatem przez ds’ i ds elementar-
ng diugoéé wiékna, mieszczacego sie na osi obojet-
nej, przed odksztatceniem i po odksztalceniu, to
jednostkowe wydluzenie dowolnego witdkna odleg-
tego o z od osi obojetnej, bedzie wyrazone $Scisle
nastepujacym wzorem

. ids  ds'
ds — ds' - z (« — )
4 fo ‘
i el (2)
ds' - . ds'

[0

Pomijajac w mianowniku tego wzoru wy-
z ds' 5 . ; g
raz — oraz czyniac odpowiednio w liczniku
Po
zds zds'
,,,,, — .
P P

otrzymamy ze wzoru (2) wyrazenie zwykle stoso-
wane

) A. G. Greenhill: [The Elastic Curve, under uni-
formm normal pressure”., Mathematische Annalen. 1899.

4) F. Jasinski: ,,0 soprotiwlenji prodolnomu izgi-
bu”. Shornik instituta inZynierow putiej soobszezenja. 1894.

5) J. Boussinesq: ,Résistance d’un anneau a:la
flexion, quand sa surface extérieure supporte une pression
normale, constante par unité de longueur de sa fibre moyen-
ne”. Comptes rendus des séances de I’Académie des Seien-
ces. t. 97 (1883), str. 843.

6) M. T. Huber: ,,Wzor wytrzymalto§ciowy dla rur sta-
lowych, narazonych na cisnienie zewngtrzne”. Przeglad Tech-
niczny. Warszawa. 1930 r. .

y o ds — ds'
€

1 1 1 1 .
»—!—«Z ( _—— ) = g f«Z(—-—— o 37

4 Po p o
gdzie g, oznacza wydtuzenie jednostkowe witbkna,
lezacego na osi obojetnej omawianego preta.

ds’

Poniewaz jednak

ds
T = 1 ¢
i
Pl e
g g ( 1 1 ) ]
1.} &2 f o/ 1 il i
fo fo

to wzor (2) bedzie mozna napisaé w sposoh naste-
pujacy:

1 1 1 , 1 1 1
T R T
P Po/1 4. = P o/ 1 4- =

fo Do

Zalem réznica miedzy wzorami (4) i (3) bedzic

If::e_z—ei,:z(l-—i)(1jtf°~—'1)- . (B)
poopl Ny ®

fo
Z powyzszej rownosci jest widoczne, ze jezeli
w punktach odksztatconego preta jest

1 1
— :" S
e 15 o
lo w zaleznosei od
Gll
Sg—="5 0
E

kiére moze by¢ wieksze, rowne lub mniejsze od

= réznica R, bedzie odpowiednio dodatnia, row-
Po
na zeru lub tez ujemma.

Dla preta prostego 7), L. j. przy py=-=, jest R, >0

W niniejszej pracy, opierajac si¢ na S$cistym
wzorze giecia, beda rozpatrzone ksztalty réwnowa-
gi odcinka cienkiego preta kotowego, powstate pod
wplywem réznorodnego dziatania - sit skupionych
jako obciazenia zewnetrznego, przyczem z DPOWYZ-
szego beda nastepnie wysnute odpowiednie wnioski
praktyczne.

Rozdziat 1.

Ksztalty rownowagi cienkiego preta kolowego
pod wplywem obcigzenia sitami, dzialajacemi
wzdluz prostej.

§ 1. Obciqzenie stanowiq sity $ciskajace, dziala-
jace na konce odcinka rozpatrywanego preta..

Odcinek cienkiego preta kotowego, o sztywnosci
zabezpieczajgcej jego zwichrzenie, niech bedzie od-
niesiony do ukifadu osi spdirzednych prostokal-
nych zoy (rys. 1).

7y Ob. prace autora: ,,0 wytrzymato$ei pretoéw §eiska-
nych mimosrodkowo, lub jednoczeinie zginanych i §eiska-
nych”, Przeglad Techniczny. Warszawa. 1929 r.



o Obciazenice Sceiskajace,
. dziatajace na konce rozpa-
Py \6r

! trywanego odeinka cienkiego
preta  kolowego, oznaczmy
przez P, jak rowniez przez
o, = consl. i p odpowiednic
promienie krzywizny w da-
nym punkeie przed odksztat-
F/ ceniem i po odksztalceniu.

W  powyziszych

)

warun-

Rys. 1. kach réwnanie rownowagi
przybierze postad
1 1
p o

gdzie przez E oznaczono spéteczynnik sprezystoéci
tworzywa, za$ przez J moment bezwladno$ci prze-
kroju wzgledem prostej prostopadtej do osi obojet-
nej, lezacej w plaszezyznie xoy.
Po zrézniczkowaniu réwnania (6) wzgledem s,
powstanie réwnanie
aze

EJ —=_Psgin®, . . . . (7)
ds?

kiére, pomnozone naslgpnie przez ; i scatko-
: ds

wane, przeksztatei si¢ w wyrazenie

E. g
——] d—® =Pcos®@+Pp. , . . . (8
2 \ds ‘
przyczem stata catkowania p, wyznaczona moze by¢
l
z warunku, ze dla § = 3 jest p=yp,.
Tak wiec
' 114:~—L_cos(~)o. o o ow o GH)
2Pg,2

W zaleznoéei od stalej catkowania p. nalezy roz-
patrzeé trzy przypadki:

A) Przypadek pierwszy, gdy
po> 1.

Réwnanic (8) bedzie mozna napisaé w postaci
nastepujacej:

o 2 8 (W
B a8 plig T S . (10)
2 \lds 1+ . 2
Oznaczajac
N 2 =3 l‘,'l
1+
i uwzgledniajac powyzsze w rdwnaniu (10), otrzy-
mamy ;
EJ (de\: 2P s . .8
= =-—(1— k" sinz—|,
2 \ds Ie” ) 2
skad
a8 _ /1w
das k 2

Oddzielajac zmienne i nastepnie catkujac réw-
nos¢ (11) w odpowiednich granicach, otrzymamy
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0’

2p ) e

o ima T e e =i
J / ) . R

o l// 1 — k- sin® —

‘

wzglednie

Ie

&

(0] $
sinf‘; = sn_(ﬂ 5 I\') -

Réwnanie (11) bedzie mozna zatem napisaé w
postaci nieco prostsze]j

16 ps
ff): 21{ dn L 5 Y3
ds k k

wskutek czego rzedna y z réwnania giecia bedzie

; 2—1) dn f).',s‘.,k __AL .
P2k k Po

Nastepnie warto$é rzednej x otrzymamy z zalei-
nosei

=

. (12)

k o / :
dr=ds cos = — — ,({(i:,u, (1 —2 sin29_) o=
Zp 'l/l — kgsinz—(-)— -
2
! % i
— 21— 2 sn2u k)| du.
P

Catkujac powyzsze réwnanie, otrzymamy

1 o y ;
2ot (WE o4 P2 o op (8 g . (13)
pk k ke j
Celem okres§lenia ksztaltu krzywej, wyrazonej

réwnaniami (12) i (13), nalezy oznaczyé jej pewne
cechy charakterystyczne, jak punkty zerowe, poto-
zenie maximum i minimum funkeji, punkty prze-
giecia oraz punkty podwdjne.

Otéz z réwnania (12) mozna zauwazyé, ze war-
todei y = 0 czyni zado$¢ argument

pl 5
U, = + —— -+ 2mK ,
. 2k :

gdzie X oznacza potowe okresu funkecji eliptycznej
dn, za$ m jest liczba catkowity.
Biorac naslepnie pierwszq pochodng funkeji y
wzgledem x, t. J.
j 2sn(u,k) en(u,k)

2 sn2 (u, k)f :_1 -

L]

i przyréwnywujac licznik tego wyrazenia do zera
(gdyz mianownik w nieskonczono$é¢ zamienié sie nie
moze), ofrzymujemy, ze maximum funkeji y ma
miejsce dla argumentun

Upox = 2mkK,
za$ jej minimum dla argumentu
u o= (2m--1) K,

poniewaz jednoczeénie w otoczeniu omawianyc:
punktéw y! zmienia znak, za$ x| znaku nie zmie-
nia.

Précz powyiszego, mozna jeszceze okreslié poto-
zenia punktdw krzywej, dla ktérych y', ==, czy-
nige odpowiednio

2sn2(u, k) —1 = 1—1-, [(2_—Ic2) — 9dn2 (n, lc)} =0,

\
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skad

"
dn (u,, k) = 'l/] — i2__

Omawiany warunck speinia argument
”c.,z =+ u,- 2mKk,
gdyz jednocze$nie w otoczeniu punktéw u,
zmienia znak, za$ y', znaku nie zmienia.
Punktéw przegiecia rozpatrywana krzywa
posiada, poniewaz wyrazenie

!
I ’ .l] K

nie

" —a oy ydn (u, k
il ‘l]u"'au :lu‘Jyu 21 ( ’])

Yot =y
" (x )3 k[1—2sn2(u, k)3
112
dla warto$ci rzeczywistyeh zerem byé nie moze.
Pozostaje zatem jeszcze do rozpatrzenia sprawa
okreslenia punktéw podwdjnych krzywej.
Piszemy wiec, oznaczajac odpowiednio argumen-

ty 1)1'Z(.3Z "m i ”w,.’
L )=y ()
x () = (u,),
czyli '
dn(u,, k) =dn (u,, k). . . . (14)

2F (u,, k) +(k*—2)u, =2F (n,, k) -+
+ (K —2)u, . . (15)
Otéz rownaniu (14) czyni zado$é argument

— o v
u, ==+ u, +2mi.

1,

Podstawiajac powyzsza zalezno$¢ w réwnanie
(15), bedziemy mieli:

2 [L (£u, +2mik k)—E (uwz, Ic)] +
+ (P —2)[(£u, +2mK)—u,]=0, . (16)

skad warto$¢ argumentu u,. dla danego k moze
byé okreslona. )

W koncu ze wzoru (13) mozna zauwazyé, bio-
rac pod uwage réwno$é (16), ze argumentowi

u,=1u, =—1u,

odpowiada warto$é¢ x = 0.
Ksztatt krzywej wyrazonej wzorami (12) i (13)
jest wskazany na rys, 2.

&
!
1
R
‘\ /’ ~
\ N
AN /
[ P pre
o, ="
{ S
\ e
\\I,, u
X 04
/ . (2] .
[ s
: s S
- R
V- PN
\X/ \
/ \ S
i ‘\;___—//
£, 2
bp
a3
Rys. 2.

Najwigksza wartosé strzatki ugi¢eia ma miejsce
dla s = 0.
Ze wzoru (12) otrzymuje sie

. (17)
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Poniewaz jednak dla s = jest y = 0, to ze

wzoru (12) bedzie réwnieZ

pl
k=2pp . dn|[=,k],. . . (18
Ppy <2k ) : (18)

ktéra to zalezno$é, podstawiona w rownosé (17),
daje
1

O et
VSTl oy
P polan (_Ii{ ,lc) .

. (19)
2

l
Jezeli w rozwinieciu funkeji dn(%),k w

szereg pominaé wyrazy poczawszy od czwartych
poteg, co w licznych zastosowaniach praktycznych

; Ic) moze

l
jest dopuszezalne, to funkceja dn( pl
2k

' l
byé zastapiona wtedy przez funkcje cos (_IQ_)

Zatem

. (20)

1 1
= ]
P2pg Leps (L2
. 2

Omoéwione powyzej wywody sa shtuszne tylko
dla ohcigzenia P, ktére czyni zado$¢ ponizszej nie-
rowno$ei

pl
2pp,en|—, k<1,
H (2Ic )

co wynika bezposrednio z przeksztatcenia warunku
p> 1.
B) Przypadek drugi, gdy

p=1
Ze¢ wzoru (8) bedzie w tym przypadku
E. 2
/ @ _—_2Pcos2—(i)—,
2 \ds 2
skad
d 2 W
e =4 p? cosZg, . (21)
ds 2
gdzie
D= i
EJ’

Z réwnania (21) otrzymuje sie w dalszym ciagn

a®

pds — — .
€OoS —
13

Catkujac powyzsza zalezno$¢ w odpowiednich
granicach, bhedziemy mieli

O =
pS:lO t —_f=],
g g(4 14)

@ T P8
tgl-4+~<|=e .
i+

skad

4

Rzedng x okres$limy ze wspomnianej uprzednio
zalezno$ei



Nr. 4

dx =cos B ds = (2 cos?2 % =23 1) ds =

2 e ,/0
=—cos--d|—]|—ds,
P 2 2

skad przez scatkowanie bedzie

2. . ® 9 jen __p—u
T =_8in — —§ == | —~5=
D p D (e“ -+ e‘u)
= . Th (ps) — s, . (22)
)
przyczem
U= I)S .
Rzedna y bedzie mozna otrzymaé z réwnania
giecia, lub tez ze wzoru (12) w zalozeniu k = 1,
Zatem
1 4p 1 1 2p 1 .
s __) il Y (R )
pileve—n g pELCh(ps) g

Z powyzszego wzoru mozna zauwazy¢, ze dla s,
wzglednie u réwnego + « , jest
1
.llu: - oo === e=—g=d g
B P2y
za§ z przyréwnania do zera pierwszcj pochodnej
funkeji gy, t. j.
: 2Shu

y ==
* Chu_2

jest widoezne, ze maximum funkeji ma miejsce dla
argumentu

0 . .. . (29

u =10,

max

lub tez

Smax = 0,

gdyz jednoczesnie y', w otoczeniu punktu nu = 0

zmienia znak, za$ x!, znaku nie zmienia.

1 3
Przy wartoSciach s = + = przybiera y war-

tos¢ rowng zeru.

Ze wzoru (24) jest jeszcze mozno$é okresSlenia
wartos$ei argumentu u, dla ktérych y', = ». Bedzie
to miato miejsce wtedy, gdy mianownik tego wzoru
bedzie réwny zeru, t. j.

Ch2u—2=10,
skad otrzymujemy dwie wartodei argumentu u
u,, ==+ 0,872,

wzglednie
0,872
e

p

Checac jeszeze okreslié polozenie punktu po-
dwdjnego rozpatrywanej krzywej o wartosciach ar-
gumentu u, i u,, nalezy rozwigzaé ukfad réwnan

y(i,) =1y (1),

x (“b,) =R (um) =

122

czyli
Ch (llplo = Ch (llpz),
2Th(u,)—u, =2Th(u,)—u,. .

Réwnaniu (25) czyni zado$é argument

. (25)
. (26)

u,= = — llpu 3

FP up

1
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W tych warunkach réwnanie (25) zamienia sie
na tozsamo4é, za$ z réwnania (26) bedzie

2Th (u,)y=mn,.

Powyzsze] zaleznoSci ezyni zado$é warlo$é ar-
gumentu
w,=1,915.

Zatem punktowi podwojnemu
wiadaja wartosei fuku

krzywe] odpo-

1,915
Ty ol
n= 2
D
oraz
1,915
Sl’-.' _——— .
P

Podstawiajac w koticu warto$é argumentu u,
we wzor (22), mozna zauwazyé, ze wtedy x jest
rowne zeru.

Ksztatt krzywej, okredlonej réwnaniami

(22)
1 (23), jest uwidoczniony na rys. 3.

P
///
Y,
’
[
;
{
| <
S K
<

Rys. 3.

Strzatka ugiecia osigga swy najwieksza wartosé
dla s = 0. Ze wzoru (23) jest wiec

= -»:—l—— (2 P ——-—1—) 5
. D fo

l
— jest y = 0, skad
2

cn (2
2
)

Uwzgledniajac powyizszg zaleznos$é
(23), otrzymamy
i 1
oy f ) S 1 3
2

)l
Pomijajge, w rozwiniecin funkeji L11(12)

Iy - (27)

Lecz dla s

2p=
we  wzorze

1

f\'_::
P*p,

. (28)

w szereg, wyrazy zawierajace potegi czwarte i wyz-
sze, otrzyma wzor (28) przy powyzszem ogranicze-

niu postaé
]
Dip, cos(l)ﬁ) .

K

’2:

. (29)
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Omawiany przypadek ma miejsce dla p = 1,

wzglednie po przeksztatceniu dla zalezno$ci

4p, .
Ch (g):_,[f,ug, . (30)
gdzie
] 4
(g = I‘v .
9

Z réwnosci (30) dla zadanych warunkéw jest
mozno$¢ okre$lenia przynaleznego obciazenia P.

C) Przypadek trzeci, gdy
=L s,
Czynige zatem
po=-—1cosz,

réwnanie (8) bedzie mozna przedstawié odpowied-
nio w postaci wyrazenia
EJ (d 0

== 71_5‘_)~1— P (cosg —cos B)y=10,

skad po przeksztatceniu bedzie

dO\2 4P /[, o . .0
—) =——|{sin? - —sin2—]).
((13) EJ( 2 2)

Wprowadzajac w dalszym ciggu oznaczenia

‘/p" )
b

. o
sin ==k
2

. (31)

oraz
. 0 L
sin — =1 sinwg,
2

poniewaz jesl

. 0 .o
sin — <« sin =,
2 2

1 podstawiajac je nastepnie w réwnanie (31), otrzy-
mamy
1 de
(IS = — —__—-—’f-_—___‘—-—— 5
p ]/1 — k2 sin?g
jak réwniez
o

ps— %
—J V1= k?sin2yp s )
0
Z réwnania (32) jest wiec
' sin g =sn(u, k), . . (33)

w ktérem to réwnanin sn oznacza funkcje eliptycz-
ng Jacobi’ego, 1 u = ps.

Tak wiec
de . N YR S
= =2 plcl/l —‘sm2 w=2pkcn(uk), . (34)
oraz z rownania giecia
1 1
y=—|2pken @ k)y——|. . (35)
P* Po

Nastepnie warto$é¢ rzednej =z
wspomnianej uprzednio zaleznosci

otrzymamy ze

PRZEGLAD TECHNICZNY
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dr=ds cos® = ds (1 — 2 sin2v29) —

—9k2sin? e
:l gl;glc_—sfl ,f),drp :_1~ [2 dnz (u, lc) — 1] du,
[)V]—kzsinzf“,r op

skad przez scatkowanie bedzie

T = _1_ 2 E (u, k)—u],
P

(36)
gdzie

Wt
E (u, k) :j dn? (u, k) du .
0
Z réwnania (35) mozna zauwazyé, ze wartoSei
y = 0 czyni zado$¢ argument

)
u,=+ 1_2)._{_ 4 mK ,

za$ wartoSciom y,,,,, wzglednie y,,, odpowiada ar-
gument

u, ,=2mk,
gdzie K oznacza czwarta cze§é¢ okresu funkeji sn
i cn, przyczem m jest to liczba catkowita.

Polozenie punktéw przegiecia bedzie mozZna
olrzyma¢é¢ z réwnosci
" 2 kpcn (u, k) 0

F [1— 2dn2(u, k)] .
skad odpowiednio jest
cn (4, k)y=0,
co moze mieé miejsce przy argumencie
u,=@2m+1)K,
wzglednie przy dlugosci tuku
,_@mEDK.
P
Odno$nie istnienia punktéw podwdjnych, to
omawiana krzywa, w zaleznosci od warto$ci mo-
dutu k&, moze je posiadaé, lub tez nie.

o)

e ]
- ~ )
/’ s~ "
l/’ S //
:' 1
A -
\ =
\\\ ’4/
e =S L .
mm—m [7]
J S \-J ‘l/
’ Tay
'I .
=. Pl
\\\ ) - 5 ‘\\\\
o e \
el 1}
]
|-
7
Rys. 4.

Zatem glowne ksztalty krzywej, wyrazonej wzo-
rami (35) i (36), sa wskazane na rysunkach 4, 5 i 6.

Najwieksza warto$é strzatki ugiecia ma miejsce
dla s = (. Ze wzoru (35) olrzymujemy wiec

1 1
f3:—(21)1 __). .

(37
p? fo )
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Nr. 4
Poniewaz, jak to juZ uprzednio wspomniano,
L ,
dla s = jest y = 0, to ze wzoru (34) bedzie od-
2
powiednio

(38)

L
2

kitora to zalezno$é podstawiona w rownanie (37)

daje
_1}. e (89)
lc)

1

B P2 p,

1

l
B

3

Jezeli, jak w uprzednio rozpatrzonych pl‘zypad-
T e : l

kach, pominaé, w rozwinieciu funkcji cn <£_, Ic)
2

w szereg, wyrazy zawierajace argument w potedze
czwartej 1 wyzszej, co w czestych zastosowaniach

_ " l - ;
ma miejsce, to funkeja cn <%,k) moze byé zasty-

. : . l
piona wtedy przez funkcje¢ cos (L;)

I v
Il,’ ‘\\\\ } /’,
[ \\|//
\ /// \\\ 0 y
\\__//’ =
| P
7
|
7]
Rys. 5.

W tym przypadku mozna bedzie napisaé

1
f:;: ‘1_[”*“1—— - 1] .
P2pg Leos( 2
2
Wyprowadzone wyzej wzory sa stuszne dla oh-
ciazenia P, mieszczgcego sie w ponizej wskazanych
granicach

. (40)

—-1-,—_:# -——2dn2(ﬂ,k)+1 <1,
2 p2p2 2
co jest wynikiem bezpoéredniego przeksztatcenia
warunku —1<p <1

W dalszym ciggu rozwazan nalezy blizej okre-
§li¢ najwieksza warto$é obciazenia dzialajacego P.

Otéz z réwnoéei (33) wynika dla s = =

l
sin %".: sn (%_ . Ic) ,

gdzie

. 0 . 0
sin —% sin —%

£ l/sin2 9.9. +_._1_-
2 4 p2p,2

Z powyzszej réwnosci jest widoczne, ze sinp,
zawsze bedzie mniejszy od jednostki dla skonczonej
wartosei pierwotnego promienia krzywizny p,.

Zatem musi byé

sn .!)l,lc < g
2

sin Wy =

wzglednie

[
sn (1) =1 Ic) < sn (K, k),
2
skad wynika

[

L G ¢ 8 B!

2
Poniewaz jest

2 .3\2
il PR ALY 1~) Kd. ...
2 2 2.4

Yoo ol vem D= frd- L0 3
et A S R e Y L S s - . (42
I( 9.4.6..-2n )‘ 1 } (+2)

to nierdwnos$é (41) bedzie mozna napisaé¢ w posta-
¢i nastepujacej: .

n2 E. 2 B 3\ 4
B ey g B
12 2 2.4
1-3:5 o9n—\2_ 2 2
- f——— k ~+
2.4.6 on

Wartosé modulu k w czestych zastosowaniach
technicznych jest stosunkowo mata, wiec hedzie
mozna praktycznie pomingé wobec jednoSci wszyst-
kie wyrazy, zawierajqce k.

r s F
Zatem P<IL_PLI-, fo znaczy, ze war-
2 to§é obcigzenia $ci-
T skajacego  odcinek
cienkiego preta ko-
\ T fowego, w zatozeniu
b \ matych wartosci k,
i s i jak réwniez i nie-
e s=e wielkich przesunieé
/ \/’ preta, nie moze osig-
i N gnaé warto$ei obcig-

\ (!
.\\\ l///\ é‘-}._.
a4 o |
SN SN
’ ‘_-\\\ //, //\.
4 \\x/ P <‘\jsu
' v
\‘\ // \:-—,B!Z_ - 50 [
TS g \\\
Rys. 6. Rys. 1.

zenia krytycznego preta prostego, o tej samej diu-
gosci | oraz o tej samej sztywnosdci EJ 9).

W zastosowaniach technicznych wmoga mied
miejsce wszystkie trzy rozpatrzone przypadki, przy-
czem pierwszym dwom odpowiada obciazenie P
stosunkowo mate, tak ze gléwnie trzeci przypadek
przynalezy czgstej stosowalnoéei praktycznej, ze
wzgledu na warto$é naprezenia skrajnego
P Pf

~ —_—— - , . 43

=k (43)
lub tez ze wzgledu na najwigksze dopuszczalne
przesunigcie w = f — fy.

8) Odno$nic do omawianej sprawy patrz prace:

S. Belzecki: ,,De la stabilité d’équilibre dans un cas
particulier de pitce courbe”. C. R. 7 Avril, 1913, p. 1056.

— ,,Dokazatielstwo suszczestowanja predietow sit upru-
gosti i sit soprotiwlenja brusjew pri izgibie”. Tzwiestja
Rossijskoj Akadiemji Nauk. 1919.

— ,Kilka uwag, dotyczacych teorji pretéw i ich ukla-
déw”. Przeglad Techniczny. Warszawa. 1930,

— ,Kilka uwag dotyezgcyeh teorji pretow krzywych”.
Akademja Nauk Technicznych. Warszawa. 1931 r.
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Chege zatem korzystaé ze wzoru (43), nalezy
okre$li¢ uprzednio dla danych warunkdéw wartodé
modutu

P A

1.} — —-—_cos()
Ic:sinff:‘/ _,_2_]):0 —_—
2 2

Ot6z wartos¢ modutu k, jak réwniez i oy, otrzy-

mamy z réwnania
‘/ J d X 14
Vl-—lc~sml == Billugls <« (59

przyczem ki o, musztl rownocze$nic czyni¢ zadoéé
ponizszej zaleznosci

1
oS gy = ———,

2 pk p,
ktorg to zalezno$é mozna otuymaé ze wzoru (38),

biorac pod uwage, ze cn( k| = cosg,.
2

Powyzszy zabieg wymaga stosowania tablic
funkeyj eliptycznych oraz kilku préb, przeto ko-
rzystniej bedzie w danym przypadku okreslaé mo-
dut k metoda kolejnych przyblizen. :

Poniewaz

pl
en [—, k)= 144 k2)+
(2 ) + 44 ) Y384

to podslawiajac powyzsza rowno$é we wzor (38)
bedzie

1
k= ity . (45
3 poe |1 —F2 0 oy 222 )
S = 14 B S e e e
o . 3 =+ { 4k?) 384 ]
W zastosowaniach wystarczy w rozwinieciu
pl

funcji cn ( ,k) w szereg ograniczyé sie tylko

do pierwszych trzech wyrazéw, oraz wykonaé conaj-
wyzej dwa kolejne podstawienia.
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Réznica migdzy wzorami Scistemi (17), (27),
(37) a wzorem przybliZonym
1 1
—_— [ s —1 . (46)
P cos(p)

2
jest dla matych przesunieé stosunkowo mata i lezy
w granicach praktycznej tolerancji.
Zadawalajgce wyniki przy wspomnianem ogra-
niczeniu daje réwniez wzor nizej podany:

fe— 2

cos (1) I)
2
wyprowadzony bezposrednio z przyblizonego réw-
nania giecia.
Jesdlif, oznacza poczatkowa najwieksza wartosé
strzalki rozpatrywanego preta (rys. 7), to wtedy

dla pretéw dostatecznie plaskich bedzie mozna na-
pisaé:

B 2 :
fo=pe (1 cos i)“‘?(’o [1_ I i(—l—) ::—1a g
2 2\ 2p, 80,

Podstawiajac otrzymang zalezno$¢ we wzér (46),
olrzymamy

fo 7_8 e, l ~ 1 1
p2 12 (1)1 )
2

Z przeprowadzonych badan jest widoczne, ze
omawiany pret jest tylko zginany, przyczem przej-
Scie krzywej z pierwszego stanu réwnowagi w dru-
gi oraz z drugiego stanu réwnowagi w trzeci jakie-
gokolwiek znaczenia praktycznego nie posiada.

Zatem dla okreS§lenia w danym przypadkn wy-
trzymatosci cienkiego preta kolowego miarodajna
jest tylko warto$é naprezenia $ciskajacego, otrzy-
manego zc wzoru (43) dla sity P oraz dla przyna-

leznej temu obciazeniu strzatki f = f4 + w.

(d.c. n)

Strata wylotowa w turbinach parowych”

Napisat Aleksander Jerzy Uklanski,

Zboczenie strumienia pary.

MowiliSmy wyzej o rozprezaniu sie¢ pary w cze-
§ci koncowej ostatniego wirnika, gdy ma on do po-
konania wiekszy spadek ci$nienia, niz to odpowia-
da stosunkowi krytycznemu. Rozprezanie sie pary
w czes$ci koncowej topatek powoduje, ze strumien
pary odchyla sie od kierunku, wyznaczonego katem
topatki, oraz ze wielko$¢ straty wylotowej w innych
warunkach ruchu, niz normaine, odbiegaé bedzie od
teoretycznej.

ZakladaliSmy poprzednio przy przedstawieniu
wykres§lnem straty wylotowej, ze kat szybkosci
wylotowej B, nie zmienia sig, niezaleinie od tego,
czy objeto§¢ wiasciwa pary v, zmienia sig, czy nie.
Zatozenie statego kata B, odpowiada wypadkowi,
gdy stosunek ci$nien w ostatnim wirniku pozostaje
mniejszy lub przynajmniej réwny temu stosunko-
wi, jaki odpowiada obciazeniu normalnemu. Ma.to
miejsce przy obciazeniach cze$ciowych. Stosunek
ciSnien woéwczas zmniejsza sie nawet wtedy, gdy

*) Dokoneczenie do str. 12 w zesz, 1 z r, b,

inzZynier - mechanik.

proéznia sig polepsza (ze wzgledu na stata ilo§é wody
chiodnej). Natomiast przy przecigzeniu, gdy prze-
ciwciSnienie wzrasta wolniej, niz ci$nienie przed
ostatnim wieticem wirnika, stosunek ciénien
w ostatnim stopniu powicksza sie, a wzrost tego
stosunku ponad stosunek krytyezny opanowany
jest przez czesé koncowsg topatek. Wykreslajace za-
lezno$¢ straty wylotowej od obcigzenia, nalezy za-
tem wzigé pod uwage zwiekszajacy sig¢ kat B,, co
wplywa na wzrost straty wylotowej. Drugim wy-
padkiem, gdy stosunek cisnien w ostatnim stopniun
moze si¢ zwiekszyé, jest polepszenie prézni bez
zmiany obciazenia skutkiem zmniejszenia tempe-
ratury wody chtodzacej, np. w porze zimowej (przy
uzyciu wody rzecznej do chtodzenia). W tym wy-
padku réwniez musi by¢ wziete pod uwage zbocze-
nie strumienia pary.

Obliczenie kala zboczenia moze byé¢ wykonane
wedtug znanych i wyja$nionych w literaturze spo-
sobow, wyprowadzonych zasadniczo dla nierucho-
nych topatek kierowniczych, stosujgcych sie jednak
i do wirnikowych. Przedewszystkiem, wychodzgc
z réwnania ciaglo$ci, otrzymujemy znana zaleinoéé



Nr, 4

PRZEGLAD TECHNICZNY

109

Wy, Sinf, 0, sinf',

~

Ve Vy
sinf', 0, Vs
skad == o P
sinfl, W, Uy

gdzie w,, i1 v, oznaczajy szybko§¢ krytyczng oraz
objetosé wihasciwg w przekroju najmniejszym, za$
w, oraz v, odpowiednie wielko$ci w przekroju kon-
cowym (rys. 6). Zboczenie strumienia pary bedzie
v = By —By. Zamiast stosunku v, :p,. mozna
wstawié réowny mu w przyblizeniu stosunek ci$nien
Drr * Po.

W podanym wyzej wzorze mozna obliczy¢ szyb-
ko§¢ krytyezna ze wzoru wy, =100 Vg 'k powven
W przyblizeniu w,, = ok. 380 m/sek. bzybkosc w,
okre$li¢ mozna ze spadku adjabatycznego w ostat-
nim stopniu od ci$nienia poczatkowego az do prze-

ciwci$nienia p, wedhig wzoru w, = 91,6 VY h. Nie
uwzglednili§my tu, jak réwniez przy oznaczeniu
szybko$ci krytycznej, spotczynnika stral przeptywu,
zaktadajae, ze nie bedzie miat on wptywu na stosu-
nek szybkosci.

Przy takiem obliczeniu kata zboczenia zaktada-
my réwniez, ze przez rozprezanie sie pary w czeSci
konecowej ftopatek dane przeciwcisnienie moze byé
rzeczywiscie osiagniete w przekroju koncowym BD.

Do obliczenia kata zboczenia, wzglednie do
sprawdzenia wyniku obliczenia wedlug sposobu
pierwszego, oraz do sprawdzenia, czy w przekroju
koficowym da sie osiagnac¢ dane przeciwciénienie,
mozna réwniez uzyé sposobu M e yer a, Opierajac
sie na rozwazaniach teoretycznych, wyprowadza on
wzory, okre§lajgce potozenie poszczegdlnych izobar
w czeSei koncowej topatek w zalezno$ci od stosun-
ku ciénienia pewnej izobary do cis$nienia poczytko-
wego. Sg to mianowicie wzory, okreSlajace kat « da-
nej izobary z pewna linjg poczatkowg, do kitdrej
linje pradu sa prostopadte, oraz kat ¢, ktéry two-
rzy linja pradu z prostopadta do danej izobary. Wy-
kresy na rys. 7 przedstawiaja (dla pary nasyconej)
kat ¢ oraz v = ¢ — ¢. Kat zboczenia, t. j. kat po-
miedzy kierunkami strumienia na dwoéch izoba-
rach, obliczymy jako ¢y =y, —v,, W danym wy-

K~
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Rys. 7. Polozenie izobary i zboczenie

strumienia pary w zalezno$ci od stosunku
ci§nied.

padku, gdy zboczenie strumienia rozpoczyna sie od
przekroju najmniejszego 4D, w ktérym panuje ci-
$nienie krytyczne, a linja pradu jest do tego prze-
kroju prostopadia, otrzymamy ¢, = ¢, = v, = 0,
za$ kgt zboczenia y =v,. Zatem z rys. 7 mozna bez-

poérednio odezytaé kat zboczenia oraz kgt izobary
koncowej z przekrojem AD dla danego stosunku
Ps i py. Jednoezesnice da sie okre$lié najwigkszy sto-
sunek ci§nien, jaki da si¢ pokonaé w czesei konco-

wej topatek od przekroju AD do przekroju BD.
Mianowicie gy, = 900 — B, = 450, jedli B, = 450
(rys. 6), co odpowiada na rys. 7 stosunkowi

Py i py = ok. 0,415. Ten graniczny stosunek jest
tem wiekszy, t. j. tem blizszy stosunkowi krytyecz-
nemu, im wikayy jest kat B,. Jezeli stosunek kry-
tyczny wynosi 0,577, jak dla pary suchej nasyco-
nej, wéwezas stosunek graniczny 0,415 stanowi ok.
72% stosunku krylycznego. Daje to mozno$§é
sprawdzenia, przy znacznych zmianach prézni, czy
rozprezanie si¢. pary odbywa sie jeszceze w topat-
kach, ¢zy juzpoza niemi.

Moc graniczna turbiny.

Najwieksze dopuszezalne katy i szybkosci u wy-
Jotu z turbiny okre$laja jednocze$nie najwigkszy
ilo§é pary, jaka moze przejéé przez p‘_ly:ég(réj wylo-
towy, a zatem takzc najwigksza albo graniczny moc
turbiny.

Jak wynika z poprzednich zaleznodci,

G=w,Fy v, = wynD1dsinfBy,:p

Wyrazajac [ =1.D, dalej D =60.u

s n, wWre-

szeie, przy zalozenin wylotu prostopadiego, u =
= Wy . COS fy, INamMy
7. x4 602 w,® cos? By . sin B,
Uy . 7 n?.
Podstawiajac, jako wartodei najwieksze, k= 0,25;

O=10,95; B, =45 w,= w,. = 380 misek, otrzy-

munjemy
G, =ok 0,563,100, 1 kelsek =
Dy Ny
= ok. 1,9 .10, kglgodz.
U, Ry

i

Dla n = 3000 obr/min, Gy, = ok. 2,1. 1()".T

.72
kglgodz.

Z rownania tego wynika, ze G,y - vo=0k. 2,1.10"
= const. Poniewaz dla przeciwci$nienia p,, zmie-
niajacego sie w waskich granicach, iloczyn py, vy
jest prawie staty i przy x = 0,9 wynosi érednio ok.
1,31, przeto mozna réwniez napisaé

G pax = 0k. 1,6 .10%. py = const. p,.

Odpowiedni wykres wskazany jest na rys. 8.

Dla p, = 0,05 ata najwigksza ilo§é pary wynosi ok.

80 tigodz, dla p, =

0,075 ata — ok. 120

t/godz. Wzér ten i 5‘150 t‘mﬁﬂ[ﬁ-

wykres majq zastoso- 5‘* Vl
wanie do turbin o wy- 3

locie  pojedynczym. °S /

Dla wylotu blizniacze- 3 100

go, t.j. podwéjnego, 2

otrzymamy wartosei .Qs*

dwa razy, dla potréj- L,

nego—trzy razy wiek- = 50 rA

sze. Dla liczby obro-

tow n = 1500 obr/min

i wylotu pojedyncze-

go najwieksza ilo§é 0 Qoz Qo4 Qo6 Qo8 Qlata
pary wzrosnie cztero- prreciwcisnienie
krotnie, podwéjnego Rys. 8. Najwieksza ilo§¢ pary dla

— o$miokrotnie i t.d. wylotu pojedynczego.



Podobnie jak najwieksza ilo§é pary, réowniez
i moc graniczna bedzie w przyblizenin proporcjo-
nalna do przeciweiénienia p,, jesli spadek adjaba-
tyczny bedzie staty i sprawno$é¢ termodynamiczna
niezmienna. Np. dla spadku adjabatycznego 240
Kal/kg 1 sprawno$ci w stosunku do mocy na zaci-

kach 0,75 rozchdéd iesi 860—]
skac ,70 rozchdd pary wyniesie 540.0.75 ok
4,8 kg/kWh, a najwieksza moc Lurbozespotu o 3000
obr/min i wylocie pojedynczym bedzie

Noax = ok. 0,333 .109 p, kW.

Przy innej liczbie obrotéw oraz przy wylocie
podwdéjnym, potréjnym i t. d. moe graniczna zmie-
ni sig odpowiednio, tak samo, jak najwieksza ilo§é
pary.

Wzory poprzednie wynikty z zatozenia najwigk-
szej dopuszczalnej wartosci w,, zatem wazne sy
przedewszystkiem dla turbin z ostatnim stopniem
reakeyjnym. W wypadku, gdy chodzi o turbine
z ostatnim stopniem akeyjnym, doj$¢ mozna do
podobnych wynikéw, zaktadajac najwieksza war-
tos¢ dopuszczalng szybkosei obwodowej u oraz
kata B,.

We wszystkich turbinach o mocy granicznej,
a réznej liczbie obrotéw i réinej iloSci wylotow,
strata wylotowa posiada warto§é jednakowa naj-
wiekszga. Ich sprawno$é termodynamiczna zalezy
zatem jedyni¢ od 1, . Poniewaz ta sprawnos$c
najwieksza zmienia sie bardzo nieznacznie, jezeli
chodzi o turbiny wielkiej mocy, przeto mozna za-
tozyé, jak to uczyniliSimmy wyzej, ze sprawnoéé ter-
modynamiczna wszystkich turbin o mocy granicz-
nej jest jednakowa.

Wybor straty wylotowej.

Przy projektowaniu turbiny chodzi o ustale-
nie wielko$ci straty wylotowej przy obeigzenin
ekonomicznem, t. j. przy wyjéciu prostopadiem.

Jak wynika z poprzedniego.

G v, G v,
Choom = nTs T ans D2
a strata wylotowa
‘ 1 G? v} G2
Ao o 380 oas g i~ CORSE D

zaktadajac przy projektowaniu wartosci stosunkow
% 1 8 dla ostatniego stopnia jako stale. Warto$é sta-
tej w tym wzorze wynosi ok. 0,00021 dla spétezyn-
nikéw A = 0,25 i 8 = 0,95. Zaleznoéé ta daje gtéwne
wytyczne dla wyboru straty wylotowej.

[lo§¢ pary G kglsek, przechodzgcej przez jeden
przekrdj wylotowy, jest do pewnego stopnia okre-
$lona przez moc turbiny i ilo$¢ wylotéw. Dazielgc
catkowita ilo$é¢ pary, odpowiadajaca pewnej mocy,
na dwa czy tez trzy wyloty, otrzymaé¢ moznaby
cztery czy tez dziewieé razy mniejsza strate wylo-
towa. Sposéb ten, stosowany, jeéli chodzi o osiagnie-
cie mocy granicznej, moze by¢ uzyty réwniez dla
mocy mniejszej, powoduje jednak znaczne po-
wigkszenie kosztu turbiny. Z chwila, gdy okreélona
jest moc turbiny oraz ilo§¢ wylotdw, ilo§é pary G
moze sie zmieniaé tylko w niewielkich granicach.

Wielkoéé $rednicy stopnia wylotowego turbiny
zalezy przedewszystkiem od iloSci obrotéw, zwykle
przepisanej zgéry przy projektowaniu. Z chwila

PRZEGLAD TECHNICZNY

1933

ustalenia liczby obrotéw -— przy innych czynnikach
statych — najwieksza §rednica wyznaczona jest
przez granice szybko$eli obwodowej, zaleing od
wytrzymato$ei materjatu. Ze wzgledu na to ogra-
niczenie — mimo, ze strata wylotowa jest odwrot-
nie proporcjonalna do czwartej potegi $rednicy —
nic moznaby przez powiekszenie Srednicy zmniej-
szyé tej straty znacznie. W praktyce dla danych
warunkow wchodzi w gre tylko niewielka ilo§¢ mo-
deli turbin czy tez kadtubow (w zespotach wielo-
kadiubowych), najczedciej o ustalonych $rednicach
stopni wylotowych, tak ze wybor Srednicy jest
znacznie ograniczony. Najwiekszej $rednicy odpo-
wiada najmniejsza strata wylotowa oraz (dla in-
nych warunkdéw niezmienionych) najmniejszy roz-
chéd pary, ale jednocze$nie i najwiekszy koszt
turbiny, zalezny $ci$le od $rednicy stopnia wylo-
towego. Zmniejszeniu kosztéw paliwa odpowiada
zalem powigkszenie kosztow kapitatu. Oczywiscie,
zmniejszenie straly wylotowej jest celowe o tyle,
o ile nie powoduje zwiekszenia catkowitego kosztu
energji.

Z chwilg ustalenia $rednicy stopnia wylotowe-
go, jako ostatni czynnik okredlajacy strate wylo-
towa, pozostaje objetosé wiasciwa p,, zwigzana
z wielko$cig przeciwci$nienia pg. Wpltyw tych
wielko§ei na strate wylotowa mozna zbadaé wy-
kre$lnie. W tym celu, korzystajge z zaleznoSci
Cosnorm = G. Vs : Foy norm, uUsuwamy z zasadniczego
wyrazenia na strate wylotowa jedna ze zmiennych
i traktujemy, jako zmienng, stosunek G : Fg, oim

7

Wowezas
5
( ) Jol
-F‘_’) norm

W ten sposob strata wylotowa wyrazona jest
w zaleznoéci od objeto$ci wiasciwej (albo prdzni)
oraz iloéci pary w kg/sek, przeptywajacej przez 1 m?
przekroju normalnego, t. j. prostopadiego do osi.
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Rys. 9. Wykres minimum funkeji iz + Af.

W zaleznodci od zmiany vy, mozemy badaé zmia-
ne réznicy Hy— Ai , wychodzgce z pewnego punktu
poczatkowego. Réznym wartoSciom v, odpowiada-
ja roézne spadki adjabatyczne H, oraz rézne wiel-
kodei Ai,. Najwieksza wartos§é roznicy okresla proz-
nie, najlepszg pod wzgledem rozchodu pary. Za-
miast tej réznicy mozna badaé zmiane wyrazenia



Nr. 4

[, + A, réwniez wychodzye z pewnego poezatko-
wego punktu, wybranego dowolnie. W tem wyra-
zeniu I, oznacza zawarto$¢ ciepta pary odlotowej,
Najmniejsza warto$é tej sumy okresla réwnies
granice proézni, kiérej przekroczenie nie daje juz
zysku w rozchodzie pary. Minimum szukamy, idac
wzdiuz adjabaly na wykresiec i—s, 1. j. przy s =
const. Odpowiednie wykresy przedstawione sy na
rys. 9, ktéry zawiera wykres zawartoSci ciepta i,
w zaleznosei od objetosci wlasciwe] przy stalej
artosel s = 1,8, dalej wykresy straly wylolowej
Al 4 -norm OTaz sumy i, + Ai, dla réinych wartosci
stosunku G : Fy, jomm = 6, 8, 10, 12, 14 kg/m?sek.
Linja, taczaca punkty najnizsze wykresow i, + Ale,
wskazuje poSrednio wielko$é odpowiedniej prozni
dla réinych stosunkow G : Fy, porm- Wykres i, w za-
lezno$ci od v, zmienia sie¢ tylko nieznacznie ze
zmiana s. Np. dla vy, = 10 do 80 m?kg, Ai, = 63,5
Kal/kg, przy s=1,7, za$ 71,5 Kal/kg, przy $=1,85,
Wskutek tego wielkoSei vy, przy ktéryech funkeje
i, + Ai, osigga minimum, przesuwaja sie réwniez
tylko nieznacznie ze zmiang s, tak ze mozemy je
uwazaé za state w do$é duzym zakresie, przynaj-
mniej przy warto$ciach spotykanych w praktyce.

Wyznaczajac wielko$é prézni, odpowiadajacej
objetoSci wiasciwej przy pewnej wartosei s, w da-
nym wypadku s = 1,8, mozemy wykre$li¢ zalezno$é
- prézni od stosunku G : Fo, ,om (rys. 10). Rysunek
wskazuje oprocz tego zmiane przeciwci$nienia ze
zmiang entropji s. Przedstawiony wykres wyznacza
najwieksza mozliwg jeszcze do wyzyskania préznie,
a jednoczesnie — w potaczeniu z rys. 9 — granice
straty wylotowej, ktérej przekroczenie nie daje juz
korzy$ci ze wzgledu na rozchdd pary.
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Rys. 10. Zalezno§¢ najmniejszego przeciw-

ci§nienia od iloSei pary.

Rozchéd pary jest jednak nie miarodajny, jesli
chodzi o bilans cieplny calej instalacji. Nalezy tu
uwzglednié jeszcze szereg innych czynnikdw, a wiec

zmienno$é temperatury kondensatu, zmienno$é
mocy napedu kondensacji w stosunku do mocy
turbiny oraz zmienno$§¢ sprawnoscei instalacji
kottowej. Ze wzgledu na to, ze nie da si¢ ujaé

w rownanie czy tez w wykres mocy napedu kon-
densacji ani sprawno$ci kotla, zakiadamy, ze nie
zaleza one od mocy turbiny, a uwzglednimy tylko
temperature kondensatu. Ze spadkiem prozni
zwieksza sie ona, a zalem i temperatura wody, za-
silajacej kotty, co zmniejsza rozchdd ciepta. Ten
dodatkowy zysk wraz ze wplywem zmniejszenia
straly wylotowej réwnowazy sie ze straty wskutek
zmniejszenia spadku adjabatycznego tak, ze w ten
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sposob dolna granica prézni wzrasla. Przyblizony
wykres wskazany jest réwniez na rys. 10.

Wykresy na rys. 9 i 10 daju wytyezne dla wy-
boru siraty wylotowej, je$li chodzi o bilans cieplny
instalacji turbinowej. Jezeli chodzi o wynik naj-
korzystniejszy dla rentownos$ei instalacji, nalezy
uzgledni¢ wielkosé zespotu pomp kondensacyjnych
oraz koszt skraplacza, zwinzane $ciSle z wielkodeia
prozni, co poruszaliSmy juz poprzednio.

Na zakonczenie zwrdcimy jeszcze uwage na
zwigzek pomiedzy straly wylotowa a straty ciSnie-
nia w krédeu wylotowym. Jak juz wspominali$my,
kosztem energji kinetycznej pary odlotowej da sie
w pewnych warunkach uzyskaé przeptyw pary
w krécécu wylotowym hez straty cisnienia. Z tego
wzgledu w lurbinach z duzg szybkoscig w krdécu
wylotowym czasem zgdry wybiera sie nieco wiekszy
strate wylotowa, aby w miar¢e moinosel zmniejszyé
strate ciSnienia w krdécu.

Przeciwstukowe wiasnoseci
paliw samochodowych

Napisal Inz. B. Karpinski.

Rozwd] automobilizmu, a w szczegblnosel ruchu auto-
busowego, wysuwa na pierwszy plan zagadnienje rentowno-
Sei trakeji samochodowej. W dobie obeenej, gdy od samo-
chodu czy autobusu trzeba ponosi¢ znaczne oplaly na fun-
dusz drogowy, panuje bardzo silne daienic do oszezednej
cksploatacji wozu. Bardzo wazna pozyeje zajmuje tutaj pa-
liwo. Koszty jego zuzycia zaleza nie tylko od ceny, ale row-
niez od sprawnosei termicznej jego wyzyskania w silniku,
Jedng 2z drég do powiekszenia sprawnosei samochodow,
zaopatrzonych w silniki, spalajyce wytworzong w gazniku
mieszanke, jest podwyzszenie stopnia sprezania. Nie mozna
bowiem osiggnaé w nich oszezedno$ei przez spalanie miesza-
nek ubozszych, to jest mieszanin, zawierajacych nieco wigk-
szy nadmiar powietrza, taki np., jald stosuje sie w silnikach
typu Diesela, a to dlatego, ze szybkosé spalania w silniku
samochodowym jest zbyt mata. Pozostaje zatem powigksze-
nic stopnia sprezania. Mozliwosé ta jednak jest ograniczona
przez mata stosunkowo odporno$é benzyny na zjawisko tak
zwanej detonacji.

Detonacja jest wywotywana powstawauiem fali wyhucho-
wej w komorze spalania. W zapalonej czebei mieszaniny, skia-
dajacej sie z paliwa i powietrza, ptomiell zaczyna sie rozsze-
rzaé wéwezas z hardzo wiellyg szybkoscig. Gdy szybko§é spa-
lania normalnego wynosi tylko dziesiate czeSei metra, to przy
spalaniu wybuchowem wzrasta ona do 2000 czy 3 000 me-
Wielka plomienia wywotuje
znaczny wzrost ci$nienia i temperatury, naskutek zaréwno

tréow na sekunde. szybko§é
oddziatywania na niepalgce si¢ cze$ei mieszanki, jak i roz-
prezania si¢ spalonego juz ezynnika. Jesli szybko§¢ rozprze-
strzeniania si¢ plomienia jest dostatecznie duza, to tempe-
ratura niespalonej mieszanki moze wzrosnaé do tego stopuia,
ze zapali si¢ ona jednoczednic w catej masie. Talkic zapalanie
si¢ mieszanki wywolunje falg wybuchows,

Jako skutelc detonacji, obserwujemy ostry, metaliczny
stul, spowodowany drganiami silnika, i pojawianie si¢ ja-
snoswiccgcego ptomienia w komorze sprezania. Wysoka tem-
peratura spalania wybuchowego powoduje znaczny odplyw
ciepta do chtodnicy i do glowicy cylindra, wskutek czego
przegrzewaja sie $eianki, §wiece oraz zawory. Przegrzanic
glowiey powoduje samozapton mieszanki, t. j. zapalanie sie
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jej bez wspéludziatu iskrzenia $wiecy. Pocigga to za soba $eig stala nawet dla tej samej benzyny; moZze ona ulee

z jednej strony znaczny spadek mocy, z drugiej za$ olbrzy-
mi wzrost ci§nienia, siegajacy niejednokrotnie kilkudziesig-
cin atmosfer. Wreszeie, naskutel selektywnego spalania wo-
doru, wydziela si¢ sadza, ktdra czeSeiowo jest usuwana na-
zewnatrz, czesciowo za$ osadza si¢ w eylindrze. Ma to miej-
sce specjalnie w przypadku uzywania do napedu henzyny,
zawierajgeej wyzej wrzace weglowodory.

Odporno$é benzyny na sprezanie zalezy w pierwszym
rzedzie od zmian chemicznych, jakim ulega ona w cylindrze.

Jak wiadomo, benzyna nie jest paliwem jednorodnem,
leez sklada sie z cakego szercgn weglowodordw, nalezacych
do czterech grup, mianowicie: grupy weglowodordw parafi-
nowych, olefinowyeh (nienasyconyeh), aromatycznych i na-
ttenowych. Pierwsze z nich, zwlaszeza weglowodory o budo-
wie tariecuchowej, pod wplywem temperatury i ci$nienia, pa-
nujacych w eylindrze silnika spalinowego, ulegaja rozszeze-
pieniu na Yancuchy hrétsze z jednoczesnem wydzieleniem
wodoru, Powstaja wice z nasyconyeh weglowodordw niena-
sycone, i to tem tatwiej, im diuzsze byly tancuchy. Weglo-
wodory nienasycone przytaczaja czasteezki tlenu i tworzy
zwigzki o charakterze nadtlenkéw. Nadtlenki sa bardzo nie-
trwate, posiadaja charakter zwiazkéw wybuchowyceh i har-
dzo Yratwo ulegaja rozkladowi. Rozktad taki zachodzi bardzo
szyhko 2 ‘jcdnoczesnem wydzicleniem ciepla, a chociaz wy-
zwolona energja cieplna nie jest znaczua, szybkos$é jej wy-
dzielania doprowadza <o detonacji.

Podobnie do weglowodoréw parafinowyeh zachowuja sie
olefinowe — nienasycone; tworza one réwniez uadtlenki,
przyczem zdolno$é ta jest utatwiona przez istnienie wolnych
warto$ciowo$ci. Lepiej zachowuja sie pod tym wzgledem
weglowodory naftenowe, a najhardziej odporne na dziatanic
czynnika temperatury i cidnienia, panujacych w cylindrze,
sa weglowodory aromatyczne.

Analiza benzyny, pozwalajaca stwierdzié w nicj %-wa
zawarto$¢ wymienionych grup weglowodréw, daje pojecic

o cwentualnem zachowaniu si¢ jej w silniku. Usitowano na-
wet na podstawie takie] analizy (Ricardo) matematyeznic
obliczyé odporno$é henzyny na detonacje, jednakze ohlicze-
. nia dawaty wyniki biedne dlatego, Ze nic wystarczy stwier-
dzeuie okre$lonej procentowej zawartodei odpowiednich grup
weglowodordw, lecz trzeba jeszeze znaé ich budowe.

Zachowanie si¢ weglowodoréw parafinowych o tej samej

Hezbie atoméw wegla w czasteezee nic jest jednakowe: we-
glowodory o tancuchach nierozgalezionych sa gorsze, anizeli
rozgatezione. Nie wystavezy rowniez okre§lemie procentowej
zawartodci weglowodorédw naftenowych, a trzeba wykazad,
¢zy s3 one nasycone, czy tez nienasycone. Z tych pierwsze
zachowuja sie lepiej od drugich. Zatem analiza benzyny,
sama w sobie juz do$é klopotliwa, jest znacznic utrudniona
przez koniecznosé badania izomerji, prazyczem mnic zawsze
daje wyniki zupelnic pewne.

Obecnie przyjeto w technice podawanic odpornosei ben-

zyny na spalanie detonacyjne w t. zw, liczbie okt a-
no wej Geneza tego okreslenia polega na tem, Ze zauwazo-
no, iz heptan ma bardzo stabe wlasnosei antydetonacyjne,
natomiast wyjatkowo odporny na detonacje jest izo-oktan.
Przez zmiceszanie tych weglowodoréw w réznycb proporcjach,
otrzymuje si¢ paliwo poréwnaweze o dowolbym stopnin
sprezania, w_graniecach sprezania zmieszanych sktadnikéw.
Benzyna poddawana jest badaniu na silniku wzorcowym,
a jej zachowanie poréwywane jest z odpowiedniag mieszani-
ng heptanu i oktanu. Stopien wlasnosci antydetonacyjnych
wyraza si¢ procentowa zawartos$cia oktann w mieszaninie.
Zawarto$é t¢ nazywamy liczba oktanowa. Im bardzicj jest
benzyna odporna na sprezanie, tem wyzszg liczhg oktanowy
sig charakieryzuje, Jednak liczba oktanowa nie jest wiclko-

zmianie. Spotyka sie to czesto u benzyn o znacznej zawar-
tosei weglowodoréw nienasyconych (np. powstatych z dysty-
lacji rozktadowej). Benzyny te przy magazynowaniu ulega-
ja polimeryzacji, tworza si¢ w nich zwiazki poliolefinowe,
oczywista o innych wiasno$ciach stukowych.

Dla uodpornienia henzyny na detonacje, dodaje si¢ do
niej albo male ilodci t. zw. S§rodkéw przeciwstukowych, allbo
tez inne paliwa ciekte, wytrzymujace znacznie wyzsze ci-
$nienia. Srodkow nalezacych do pierwszej kategorji znamy
bardzo wiele. Z reguly sa to alho potaczenia organometa-
liczne, jak np. czteroetylek otowiu, karbonylki nildu, Zelaza,
albo aromatyezne aminy, pak anilina, tblui(lyna i inne. Do
kategorji drugiej nalezg takie paliwa ciekle, jak Dbenzol,
toluol i alkohol etylowy.

Z posrod Srodkéw przeciwstukowyeh, ktéve znalazty naj-
wieksze rozpowszechnienie, zashuguje z wielu wzgleddw na
uwage czteroetylek
ca tatwo

otowiu. Jest to cicez, ulegajg-

rozkltadowi na oldw metaliczny, tlenki otowiu
Jego dziatanie przeciwstnkowe jest bardzo skutecz-
ne, gdyz juz dodatek 0,1% obhj. do benzyny pozwala na po-
wickszenie stopnia sprezania prawie o 209. Ujemns nato-
miast strona jego stosowania jest to, Ze zostawia on w glo-
wicy cylindra do$¢ znaczne ilo§ei tlenkéw otowiu. Aby za-
pobice temu, stosuje si¢ nie czysty czteroetylek otowiu, leez
jego mieszaning z bromkiem etylenun pod nazwa etylga-
7z u. Dodateck bromkn etylenu ma na celu zamiang tworza-
cych si¢ tlenkdéw na mniej szkodliwe i lotne bromki otowiu.
Précez tego, czteroctylek otowiu ma wybitnie trujace wiasno-
$ci, tak, ze w Ameryce dopuszczalna domieszka etylgnzu do
benzyny wynosi 0,135%. Benzyny z etylgazem niec mozna
uzywaé do innych celéw, a wiee do prania, ekstrakeji i t. p.

Stosowany jako S$rodek

i etan.

przeciwstukowy w Niemezech
karbonylek 2Zelaza jest réwniez trujacy. Rozklada-
jac sie, wydzicla metaliczne zelazo, ktére spala sie w c¢y-
lindrach silnika. Powstate tlenki Zelaza dostaja si¢ do sma-
ru, pogarszaja jego wiasnosci, précz tego osadzaja si¢ na za-
worach i powoduja ich przegrzewanie, a nawet przepalanic.

Aminy aromatyeczne, jako Srodki przeciwdeto-
nacyjne, dzialajag znacznie stabiej, niz polaczenia organo-
metaliczne. Tak np. zamiast dodatlku 0,19% czteroctylku, aby
osiagna¢ ten sam skutek, trzeba uzy¢ domieszki az 7% obj.
aniliny. Pozatem anilina trudno miesza sie z henzyna i na-
wet w mieszance tatwo chlonie wilgoé. Lepsza jest pod tym
wzgledem toluidyna, gdyz dobrze miesza sie z henzyng, a pod
wzgledem  wlasno$ei przeciwstukowyceh przewyzsza nawet
aniline,

Dzialanie przeciwstnkowe zwiazkdéw organometalicznych
polega na tatwosei ich rozktadu, przyezem metal tworzy
7z tlenem nietrwalte zwiazki, uniemozliwiajace powstawanie
wybuchowyeh nadtlenkéw. lstotne oddziatywanie przeciw-
stukowe posiada wylacznie metal, zawarty w odpowiednim
zwiazlku. Badania wykazaly, Ze wlasnosci przeciwstukowe
ma nawet sam metal, zawieszony w paliwie w postaci koloi-
dalnej. Okazato sie réwniez, ze wlasnos$é te maja prawie
wszystkic metale, jedynie ztoto i cynk zachownja si¢ od-
wrotnie, mianowicie przy$pieszaja dctonacje. Aminy aro-
matyezne zawdzicezaja swe wlasno$ei przeciwstukowe obec-
nogei azotu w czasteczee, Azot ten tworzy z tlenem, podobnie
potaczeniach

jak metal w organometalicznych, nietrwate

zwigzki; zapobiega wi¢e tworzeniu si¢ nadtlenkéw, ktére
wywotuja spalanie wybuchowe.

Opréez specjalnych §rodkéw przeciwstukowych, dla uod-
pornicnia benzyny na sprezanie dodaje sie, jak wspomniano,
innych paliw ciektych, charakteryzujacych si¢ znaczna od-
porno$cig na zwickszanie sprezania. Naleza do nich weglo-

wodory aromatyezne, a wiee takiec produkty suchej dysty-
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lacji wegla, jak Dbenzol, toluol i ksylol, oraz alkohole.

Z pierwszej grupy moze byé brany pod uwage jedynie ben-
zo0l. Toluol i ksylol, chociaz dziataja skuteczniej niz ben-
zol, nie sa wytwarzane w takich ilo§ciach, aby mogly hyé
stosowane do celow napedowyeh, Wlasnodei przeeiwstukowe
benzolu tlumacza si¢ tem, Ze przy temperaturze sprezania
w cylindrze nie ulega on zmianom chemicznym. Przy stop-
niu sprezania wyzszym od 7 nast¢puje samozapton benzolu,
ale niema zjawiska detonacji, t. j.
Te wlasno$ei czynig benzol znakomitem paliwem. Jednakze

spalania wybuchowego.

produkeja benzolu nie jest zbyt wielka. W gléwnej mierze
zalezy ona od produkeji koksu, ktérego znowu zapotrzebo-
wanie reguluje produkeja zelaza. Z drugiej strony benzol
ma stosunkowo wysoka temperature krzepniceia. W postaci
czystej zatem nie nadaje si¢ do napedu, stuzy natomiast ja-
ko domieszka do benzyn w celu ich ulepszenia. Jednakize
i w tym wypadku stosowanie benzoln jest ograniczone, a do-
datek jego do benzyny lotniczej nie powinien przekraczaé
209 obj., gdyz w temperaturze wyzszych warstw powiectrza
mogloby to grozié¢ wydzieleniem sig benzolu w fazie stalej.
Oczywista, Ze w przypadku stosowania paliwa do samocho-
déw 9% Dbenzolu w mieszance benzolowo-henzynowej moze
by¢ znacznie powi¢kszony. Ujemna jednak strona takich
mieszanek jest wytracanie si¢ zawartej w niewielkich ilo-
§ciach wody przy ich Krysztatki lodu moga
zatkaé rozpylacze i doprowadzié przez to do znacznych trud-
no$cei przy zaopatrywaniu silnika w paliwo.
Gtéwnym przedstawicielem drugiej grupy jest alko-
etylowy. Przewyzsza on pod wzgledem wlasnosei
przeciwstukowych henzol. Gdy np. dodatek 50% obj. benzo-

ozi¢bienin.

hol
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ELEKTROTECHNIKA.

Sodowe przewody elektryczne.

Firma Dow Chemical Co. w Midland, Mich., w St. Zjedn.,
zastosowata przed 1% rokiem, na
dat
a ktory zbudowany jest z rury zelaznej, wypetnionej sodem
metalicznym. Zastosowanie sodu opierato si¢ na przestan-

wniosek H. H. Dow'q,

przewdd elektryezny, ktory dodatnie \\')"niki pracy,

kach natury gospodarczej. Séd bowiem ma oporno$é wilasei-

wa 3 razy wickszg niz miedz, natomiast eci¢zar 9 razy
mniejszy, wobecc czego przy tej samej przewodnos$ei prze-

niz miedziane.
Przewidywania jednak co do kosztéw nie catkiem spraw-
dzity si¢ w tej pierwszej instalacji.

W opisywanej instalacji przewod ma ok, 260 m diugo-
$ci 1 przenosi 4000 A. Przewodniki skladaja si¢ z rur ze-

wodniki sodowe wypadaja 3 razy lzejsze

laznych o $rednicy ok. 100 mm, wypelnionych catkowicie
sodem. Przewodniki miedziane do tej instalacji wymaga-
tyby przekroju 4 X 500 mm?2. Koszt miedzi, stupoéw, zawie-
szenia i t. p. wyniosthy okr. 135 zt./m,
wodniki sodowe

vowezas gdy prze-
kosztuja w danym razie okr. 200 zt./m.
W cenie tej jednak mieszeza sie koszta (do$é znaczne) ro-
b6t przygotowawezych i préb, jakich wymagato pierwsze
tego rodzaju napelnianie rur. Jezeli atoli liczyé, ze przewod
kosztuje tyle, ile wynosi suma kosztéw rury zelaznej i so-
du, to wydatek na 1 m linji wyniesie ok. 135 zl.
zupeinie
roznigca sie tylko
0 7% od obliczonej na podstawie diugosci, przekroju i opor-

Potaczenie odeinkdw rury udalo sie dobrze.

Wykonany przewdd wykazal przewodno$§é,

nodei wilasciwej. Przewody takie nadaja si¢ szezegéluie do

wysolkich nate¢zen pradu i niskich napieé, moga wice byé

brane w rachube w szezegélnosei do wytworni elektroche-

micznych. (Electr. World, Nr. 9, 1932, t. 100, str. 852).
r

TECHNICZNY 113

lu dla pewnej benzyny o dopuszezalnym spotezynniku spre-
Zania

Y podnosi te warto$é do 6, to taz sama domieszka
spirytusu bezwodnego zwigksza wartosé do 7,3.

gdy dodatek takich ilosci benzolu jest prawie niedopuszezal-

Przytem,
ny, gdyz grozi wydzieleniem benzolu w postaei krysztalow
w nizszych temperaturach, to domieszka alkoholu nie spo-
woduje zadnyeh zakldeen w mieszance nawet w t =—600C.
Pozatem wydziclanie krysztatkow lodu z mieszanki benzy-
nowo-alkoholowej nie zachodzi przy jej oziebieniu, a to na
skutek bardzo dobrego rozpuszezania wody przez spirytus.

Alkohol, podobnie jak inne paliwa, podlega w cylindrze
przemianom. Odszezepia on réwniez woddr, czego dowodzi
aldehydu w gazach spalinowych. Nie przylacza
jednak tlenu, nie tworzy wiec nadtlenkow, i tem tilumacza
si¢ jego dobre wlasnosei przeciwstuliowe.

ohecnosé

Réwniez nie po-
zostawia ou zadnych szkodliwyeh pozostalo$ei w eylindrach,
spalanie jego jest bardziej zupelne niz innyceh paliw cieklych.

Gdy wiee chodzi o ulepszenie henzyny, o uodpornienie
jej na sprezanie, to jedynem wlaSciwem rozwigzaniem jest
domieszka spirytusu., Zwiazki organometaliczne, jak cztero-
ctylek otowiu, czy karbonylek zelaza, dziataja wprawdzie
hardzo skuteeznie, sa jednak silnie trujace i nie sa wyra-
biane w kraju.

Dodatek amin aromatycznych, ktore przytem doktadnie
si¢ nie spalaja, musi by¢ do§é znaczny, aby wywotaé odpo-
wiedni efekt. Dodawanie benzolu ograniczone jest jego sto-
sunkowo wysoka temperatura krzepnigeia. Alkohol nie wy-
kazuje zadnej z tych wad, a — poza dohremi wilasno§ciami
przeciwstukowemi — cechuje si¢ takze pod wicloma innemi
wzgledami korzystnem oddziatywaniem na benzyne.

TECHNICZNYCH

CZESCI MASZYN.

Lane walki kulakowe.

W celu usunigeia kosztownej obrébki kuzniezej oraz
zmniejszenia kosztow obrébki mechanicznej, silniki samo-
chodowe Hudson zaopatrywaue sa obecnie w lane walki ku-
takowe. Stop pod nazwa ,Proferall X” zawiera 3,16% C,
w cezem 0,556—1,06, wegla zwigzanego, 2,2—2,369% Si, 0,5—
0,66 Mn, Smax 1o 0,1%, Pmax do 0,29, 0,4—0,69% Ni, 0,8—
1,0¢ Cr, 0,4—0,59% Mo. Materjal odlewany jest w formach
kombinowanych: piaskowych i w kokilach. Twardosé czo-
pow wykonanyeh w ten sposéb watkéw wynosi ok. 300 jedn.
za§ kutakow ok. 75 jedn. skleroskop.

Ind., 1932, str. 620—622).

Brinell’a, twardo$é
(Autom,

. m.

ODLEWNICTWO.

Zastosowanie sody w odlewnictwie zeliwa.

Znany metalurg N. L. Evans na zebranin Stowarzysze-
aia Odlewnikdw w Londynie, du. 1 grudnia r. uh., wyglosit
ciekawy referat o §wiezeniu Zeliwa zapomoey sody.

Soda powoduje nietylko odsiarczanie, lecz jednoczeinie
rafinuje i odgazowuje metal, Jest to srodek tani; stosuje
si¢ go do odlew6w odpowiedzialnyeh
cyeh pod ciénieniem)

(zwlaszcza pracuja-
oraz odlewdéw z surowedw specjal-
nych. Sode¢ dodaje si¢ do kadzi, lub do zbiornika, w postaci
proszku granulowanego. Zuzel, utworzony na powierzchni
metalu po zakonezenin reakeji, powinien by¢ przed odlewa-
niem starannic usuniety.

Reakeja jest cgzotermiczna i wptywa dodatnio na piyn-
nos¢ zeliwa, co tlumaczy si¢ rowniez zmniejszeniem ilogei
siarki, jak to widaé z podanego ponizej zestawienia.
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SY% Mn% SY% Mn¢;
Przed dodaniem sody Po dodaniu sody
0,092 0,36 0,047 0,47
0,111 1,02 0,065 0,96
0,086 0,40 0,044 0,45
0,190 0,24 0,070 0,27
0,048 0,31 1,028 0,32
0,100 0,020
0,230 0,074

Przy wykonywaniu drobnych odlewdw, g(ly.jcst wyma-
gana wysoka temperatura, lepiej dodawaé sode¢ do zZeliwia-
ka razem z topnikiem w postaci stopionych bloczkéw o wa-
dze 4 funtéw. Ta metoda nie daje talk dobrego odsiarezenia,
jak metoda pierwsza, natomiast wplywa dodatnio na budo-
we zeliwa. Wplyw na zawarto§é siarki wida¢ z nastepuja-
cej tabeli:

S% SY
przed dodaniem sody po dodaniu sody
0,120 0,070
0,060 0,048
0,093 0,080.

Ilos¢ dodawanej sody wynosi 0,5 do 1,09 wagi Zeliwa.
Soda wplywa dodatnio na zmniejszenie nie tylko zawarto-
Sci siarki, leez tlenkdw, krzemiandw (wogdle wiracen nie-
metalicznych) oraz gazow,
zdrowych odlewdw.

czem zabezpiceza otrzymanie
Probne odlewy, wylkonane w sposéb
identyezny i w tych samych warunkach, jedne z dodatkiem
sody, drugie bez niego, wykazalty powaina rézinice co do
ilogci por oraz glehokosei jam usadowych. Soda, rozpadajae
si¢, wydziela COs, ktore przechodzac przez ptynna kapiel
doktadnic ja miesza, co sprzyja usunieciu gazdw. Siarezki
mangauu zostaja zredukowane, dzicki ezemu ilo$é manganu
w gotowym odlewic zawsze wzrasta; odwrotnie, ilo§¢ krze-
mu maleje do 0,19 maximmum, 1lo5¢ fosforu i wegla zmianie
nie ulega.

Odlewy obrobione soda wykazujg drobny i regularny
ztom; soda wptywa nie tylko na wydzielenie drobnego gra-
fitu, lecz réwniez i na perlit. Stwierdzono dodatni wpyhw
sody na zmniejszenie Scieralnosei i korozji. Réwniez utatwia
ohrébke mechaniezng przez zmmniejszenie wtraced niemeta-
licznych oraz siarczkéw. Pozatem, odlewy sa
zdrowsze, jest mniejsze nicbhezpicezehstwo wad unkrytych.
Weding Millera, zastosowanie sody umozliwito przy$piesze-
nie obrébki o 23,39%.

poniewaz

Dodawane z soda wapno palone, w ilosci od /s do 3/,
kg na 1 kg sody, musi byé bezwzglednie czyste i dohrze
wypalone.

Dodatek sody umozliwia uzywanie znacznic wigkszych
ilosei starych materjatéw (druzgu), dzieki czemu jest pro-
cesem ckonomieznym. Druga oszezednodé ohréhee
przez zmnicjszenie iloSci brakéw z powodu wad ukrytych
i przez ratwiejsza obrébke przy lepszych wilasnoéeiach fi-

daje w

zycznmych. (1T'he Iron and Coal Trades Re-
view, 1932 r.,, zesz. 3880 i 3881, str. 884—886 i 919).
E. P,

TECHNIKA CIEPLNA.
Nowy silnik cieplny.

Na organizowanej co rok, podczas grudniowego zjazdu

Stow. Inz. Mech. amerykanskich, wystawie gospodarki
eieplnej duze zainteresowanie wzbudzil w grudniu r. ub.
model nowego rodzaju silnika, opartego na wyzyskaniu

spadku temperatury przy odparowaniu wody na powietrzu.

Urzadzenie silnika skiada sig¢ z wezownicy a (rys. 1),
w ktorej zachodzi wytwarzanie pary wodnej, oraz potiyczo-
nego z nia zbiornika pary b; wobec wytwarzanego tu pod-

1933

cignienia 750 mm rteci, wrze-
niec wody nastepuje w we-
zownicy juiz przy temperatu-
rze 159, Uzyskana para do-
staje si¢ przez rurke piono-
wa ze zbiornika b do dyszy,
a stad wyplywa na wirnik,
umieszezony w o szezelnem
rownieZz naezyniu ¢, na osi
pionowej, osadzonej w Yozy-
skach z kamieni szlachet-
nych. Nastepnie para skrapla
sig w

wezownicy d, ktéra
jest owini¢ta materja wet-
niana, zwilzona jedynic wo-
dg, i spltywa do ,kotta” a.

Caly
jest ze szkta i zuzywa jedy-

model  wykonany

nie wode do zwilzania we-
Po-
wierzchnia parowniezka wy-
nosi 0,17 m?, skraplacza 0,116
m2, Przy wilgotnosci powie-

zownicy skraplajacej.

ll:7::l,. odpowiadajacej 5.59C Rys. 1. Nowy silnik eieplny.
roznicy temperatur termo-

metru  sunchego a mokrego, ustala si¢ spadek temperatur
pomigdzy parownikiem a skraplaczem réwny 1,60. W tych
warunkach moc instalacji wynosi 0,000 016 KM. (Power,

t. 76 (1932), str. 351). C.

SILNIKI SPALINOWE.
Temperatura tlokow silnikéw ropowych.

G. F. Mucklow wykonat badania .tcmperatur tloka sil-
nika Crossley’a w laboratorjum maszyn cieplnych uniwer-
sytetu w Manchesterze. Silnik czterosuwowy (jednocylindro-
wy) wytwarzal 66 HP mocy przy 212 obr/min; $rednica cy-
lindra wynosila 356 mm, suw tloka 584 mm; stopiein spre-
zania 10,3:1. Tlok zeliwny miat dno stozkowe o zgrubieniu
w ksztalcie gunza w $rodku, dno poSrednie powyzej trzpienia
i duze wyciecia w plaszezu.

Temperatury mierzone byly w 14 punktach, rozmieszezo-
nych w rézunych miejscach ttoka, zapomoca termoelementdw,
Jak wykazaly wyniki badan, temperatura wzrasta, w stanie
ustalonym przeptywu eicpia, prawice linjowo wraz ze wzro-
stery mocey nzytecznej; przy temperaturze odlotowej wody
chtodzacej 259C, temperatura w $rodku dna tloka wynosita
6500C. Interesujace jest dalej spostrzezenie, Ze temperatura
gornej czeSci ttoka spada przy wzrodcie temperatury wody
chlodzacej, przyczemn wzrost temperatury odlotowej wody
chtodzacej o 609 odpowiada spadkowi temperatury $rodka
dla ttoka o 359, wowezas, gdy mozna si¢ hylo spodziewad
spadku najwyzej o 160. RdzZnica ta moze hyé przypisana
zmniejszeniu ilosei ciepla, powstajacego wskutek tarcia po-
wierzehni tracej sie ttoka. (En g g, t. 134, 1932, str. 745/47).

M.

Ulepszone tloki samochodowe z lekkich stopow.

Jak wiadomo, tloki wykonywane z lekkich stopdéw ule-
gaja szybszemu zuZyciu niz tloki Zeliwne, to tez od szeregu
lat juz prowadzone sa w roéznych miejseach proby zmody-
fikowania ich koustrulicji tak, by temu zapohiec. Ostatnio
donosi Automot., Ind (1932, str. 747/49), 7Zc
jedna z fabryk niemieckich wykonywa tloki lekkostopowe,

cZasop.

w ktérych dwa gdérne rowki do pier§cieni wytoczone zosta-
ly w metalu twardszym. W tym celn piericiei z tego me-
talu wtapia si¢ w kaditub tloka podczas jego odlewania.
Troki te pracowaly w silniku auntobusowym Daimler-Benz
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podezas przejazdu 100 000 km, nie wykazujge zZadnych
uszkodzen.

7 szedein eylindrow silnika Diesela tego autobusu pierw-
szy mial tlok ze stopu lekkiego (Bohnalit) z wtopionym
pierscieniem z bronzu herylowego, inne ttoki byly silumino-
we z wtopionemi piers§cieniami z Zeliwa stopowego. Zuzy-
cie gornyeh rowkdéw, jak rowniez powierzchni tracej tho-
ka w goérnej jego czedei, byto w ttokach siluminowych o wie-
le mnicjsze, niz w pierwszym ttoku, tak ze w tlokach tych
mozna bylo zmicniaé pier§cienie bez zadnych napraw row-
kéw. Réwniez wtopione eze$ei ze stopow twardyeh nie wy-

kazaly Zadnego rozluznienia. M.

Bibljografja

Hydrologja, czes¢ I. Opad — Odptyw. DProf. M. Ryb-
czynski, Prof. Dr. K. Pomianowski, Doc. Dr.

K. Wéyeiclki. Str. 240, 89, rys. 69, tabl. 55. Warsza-
wa 1933, Komisja Wydawnicza Tow. Bratniej Pomocy
Studentéw Politechniki Warszawslkiej.

Polska literatura techniczna wzbagacita si¢ nowym, cen-
nym nahytkiem, jakim jest ksiazka wydana ped przytoczo-
nym wyzej tytulem z okazji XV-lecia Kota Inz. Wodnej Stud.
Politechniki Warszawskiej. Autorzy daja w niej szereg wia-
domo$ei z najohszerniej pojetego zakresu hydrologji, nie-
zbednyeh przy projektowaniu, czy tez prowadzeniu roézno-

rodnych rohét z dziatu t. zw. budownictwa wodnego. Jest
to podrecznik, albo raczej — postugujac sie Scislejsza termi-
nologja niemiecka — Lehr und Handbuch, w ktérym znaj-

dzie czytelnik obol $cistyeh definicyj naukowych rdwniez
sporo dat i wskazan praktycznych, zebranyeh skrzetnie z li-
teratury tego dziatu.

Aulorzy, nietylko wybitni tcoretycy, ale i znakomici
praktycy, dzielag przedmiot na trzy dziaty, z ktérych pierw-
szy, uwidoezniony w podtytule jako: Opad — Odplyw, objal
wszelkie zjawiska zwiazane z krazeniem wody, podczas gdy
drugi zajmie sie poszezegdlnemi fazami tego krazenia w ze-
tkniecin si¢ ze skorupa ziemska w odniesieniu do prac hy-
drotechnicznych, a trzeci da wskazania, dotyczace obliczen,
zwiazanyelh z rozlicznemi projektami z dzialu budownictwa
wodnego. W drugiej zatem czedei znajdzie czytelnik dziaty
znane pod nazwa hydrografji i hydrometrji, czyli pomia-
row wodnych, a w trzeciej hydromechanike i hydranlike
w zastosowaniu do praktyki inzynierskiej.

Dziclo to, zblizone ukladem do znakomitej pracy Tolk-
mitta p. t. ,,Grundlagen der Wasserbaykunst”, zastapi juz
dzi§ nieaktunalne, ongi§ cenne dzielo prof. Rychtera p.t. ,,Ro-
boty Wodne”, a wyprze niezawodnie szereg oheych podrecz-
nikdw rozmaitej warto$ei naukowej i praktycznej, nie zawie-
rajacych z reguly danych, dotyczacych naszych stosunkow.

W sze§eiu rozdziatach cze§ei pierwszej, ktéra obecnie
nkazata si¢ w druku, omawiajg autorzy kolejno: opady at-
mosferyczne, pomiary i obliczenia tyehze, straty, odplyw,
obliczenia przeptywdow charakterystycznych na podstawie
opaddéw oraz teorje prawdopodobienstwa w zastosowaniu do
obliczen hydrologicznych; dziat ostatni — nowy nietylko
w naszej, ale i w $wiatowej literaturze, ma donioste zna-
czenie dla hydrotechniki.

Ujecie i opracowanie materjalu, zawartego w czesei
pierwszej, jest doskonale, a przedstawienic jasne i dobre
pod wzgledem dydaktycznym. Czytelnik znajdzie tu zatem
materjal nietylko nalezycie ugrupowany, ale i systematycz-
nie uzupelniony z innych dziedzin nauk pomocniczych, da-
jacy mu dohry poglad na caloksztalt hydrologji techuicznej.

W rozdziale I omoéwiono przedewszystkiem krétko krg-
zenic wody, ktérego etapami sa: parowanie, kondensacja,
opad, przesiakanie, odptyw bezpogredni na powierzchni lub
podziemny, wreszeie potokami i rzekami do jezior i mérz,
jako miejsc ponownego parowania. Znajdzie tn czytelnik
réwniez ustepy, poswiccone parze wodnej w atmosferze,
temperaturze i jej rozmieszezeniu na ziemiach polskich,
kondensacji pary wodnej i powstawaniu opaddw, iloSei
i charakterystyce opaddw wordle i w Polsce. Ostatnie uste-
py, poswiecone Polsce, sg szezegdlnie waine, gdyz daja wia-
seiwy wglad w stosunki opadowe, interesujace hydrotekte.

Rozdzial ten, doskonaty pod wzgledem uktadu, daje wie-
le cennych wskazan o racjonalnem zestawieniu podstawo-
wyeh danych projektu, rzeczy — jak wiadomo — najtrudniej-
szej. Zwrocono w nim réwniez unwage na wielkosé prawdo-
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podobnych bledow tychze danych, co niewgtpliwic wzmoeni
racjonalnodé projektu, Spotykamy wiee tu cenne nwagi, do-
tyezace wielkosci bedu, prawdopodobnego przy tworzeniu
$rednich warto$ei z pewnego okresn lat oraz $redniej war-
lodci odehytek od normalnej t. zw. zmiennodei opadow, ktdry
dla Polski oceniaja autorzy na 18%.

Nic mniej wyezerpujaco przedstawiono najwyzsze i naj-
nizsze wartoSci opadow rocznych, miesiceznyeh i krotko-
trwalych, rozmieszezenie opadow i ich zalezno$é od ezynni-
kéw przypadkowych. Wiele uwagi podwiecono opadom krot-
kotrwatym, o trwaniu od lilku dni do kilku minut, niesty-
chanie waznym w wiclu zadaniach hydrotechnicznych. PPod-
niesiono rowniez potrzebe wydzielania deszczow o pewnej
szezegdlnej charakterystyce.

Rozdziat II poSwiccono pomiarom i obliczeniom opa-
déw, rozpoczynajac od rozpatrzenia stosunkn pluwiome-
tryeznego u nas i w innych panstwach europejskich. Nie-
stety, wyniki tych rozpatrywan sg dla nas ujemne. Stoimy
na szarym koncu: tak np., gdy we Wloszech przypada jedna
stacja opadowa na 50, w Szwajcarji na 113, w Prusach na
152, w Bawarji na 223, we Franeji na 250 km2, to 1 nas ma-
my faktycznie jedna stacje na 521 km?2, a to dlatego, ponie-
waz na 1363 stacyj opadowych nadestato w r, 1930 petne ob-
serwacje zaledwie 745, Sieé nasza jest niejednolila; w go-
rach i podgdrzu stosunek pluwiometryczny dochodzi do war-
tosei 2,0, spada w réwninach do 0,15, wynoszge przecietnie
0,35 (faktyeznie 0,19), podczas gdy pozadana bylaby gestosé
stacyj opadowych w tercnach gérskich 1 na 100 km2,
a w plaskich 1 na 200 — 300 km?2,

Przy pomiarze opaddéw zwr6cono nwage na niedoktad-
nosé wynikéw z powodu réznych typéw ombrometréw i sto-
sowania rozmaitych metod pomiaru, podajgc réwnocze$nic
wielkasé bledéw $rednich, jakiemi sa pomiary obeiazone.

W specjalnym ustepie zajmuja si¢ antorzy obliczeniem
opaddw, spadtych w pewnym okreilonym czasiec, na pewna

‘okre§lona powierzehnie, np. zlewnie danego Seiekn, przed-

stawiajac te wazna technicznie rzecz jasno i wyezerpujaco.
Nie mnicj szczegétowo przedstawiono obliczenie maksymal-
nych apadéw burzowych, wraz z zastosowapiem w kanali-
zacji miast. Wreszeie przedstawieniem zwigzku miedzy nate-
zeniem opadéw burzowych, okresem ohserwacji a ohszarem
opadu zamknieto rozdziat II, napisany z glebokiem znaw-
stwem spraw hydrotechnicznych,

W rozdziale 111 podano — moZe aZ nadto obszernie —
straty opadn, rozpoczynajac od zapoznania czytelnika z bi-
lansem wodnym. Kolejno oméwione tu nastepnie straty, wy-
nikajaee z parowania, przesigkania, roslinnosei, podajac
réwnocze$nie metody ich oznaczenia. Rozdzial ten wymags
Jjednak pewnych zastrzezen. I tak podano tu wiele danych
réznorodnej wartagei, nie rozdzielajac do$é wyraznic labo-
ratoryjnych od terenowych; nastepnie przytoezono danc
z krajow o réznych od naszych stosunlach fizjograficznych
i klimatyeznych, nie zaznaczajae tych réznie, a zatem i sto-
sowalnoéei danych w naszych stosunkach. Pamietaé za§ na-
lezy, ze¢ powaga autorow ostabi niezawodnic u niejednego
z czytelnikow krytyeyzm, z jakim nalezy si¢ bezwzglednie
ustosunkowaé do tych réznorodnych cyfr. Ponadto poprze-
stano, przytaczajac obee wyniki badan, jedynie na podaniu
nazwiska badacza, nie podajac tytulu pracy, daty pojawie-
nia sie jej i zrodia, co w wysokim stopniu ntrudnia racjo-
nalne przeszezepianie danych oheych na nasz grunt rodzi-
my. Niemniej i tn podnie$é¢ nalezy starannod$é opracowania
i zastuge od$wiezenia naszej literatury, pozostajacej pod
wplywem niemieckim, danemi nowemi, zaczerpnietemi z li-
teratury anglo-saskiej, a przedewszystkiem St. Zjedn. A. P.

Rozdziat IV poSwigcono analizie odptywu i retencji.
Sprawy te uje¢to bodaj czy nic po raz pierwszy u mas Sze-
rzej i giebiej, i dlatego caly ten ustep zastuguje na pelna
uwage czytelnika, Sporo miejsca zajmuja ponadto w lym
rozdziale rozwazania nad spétez. sptywu, poparte szeregiem
danyel, dotyczacych tak rzek Swiata, jak i polskich,

Obliczenie przeplywdw charakterystycznych jest przed-
miotem catego nastepnego rozdziatu V, ktéry moze wzbndzi
najwiecej zainteresowania u inzynieréw-praktykow.

Dla odzwierciadlenia charakteru $cieku wodnego, przy-
jeto nastepujace stany 1 przeptywy charakterystyczne:
1) podstawowy do okre§lenia przeptywow Srednich i ni-
skich; 2) najwyzszy, jakiecgo w ogdlnoSci w najgorszych
warunkach mozZna si¢ spodziewaé; 3) najnizszy, ponizej
ktérego objetos¢ przepltywu nawet podezas najwiekszej po-
suchy nie spada, 1 4) okresowe, t. j. te iloSci przeptywu,
ktére wraz z wickszemi zajmujg okreslony przeciag czasu
w danym okresie, np. roku.
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Aby za$ daé czytelnikowi nalezyte podstawy do wyzna-
czenia tych charakterystyceznych przeptywoéw, omdwiono ko-
lejno wptyw zlewni i wlasciwego opadu t. zw. ,mniarodajne-
go”, ilustrujac wywody odpowiednio dobranemi przykladami.

PPodajac sposoby obliczenia przeptywu $redniego, zazna-
¢zono, ze sa do wyborn dwie metody, okreSlajace zwigzek
micdzy opadem a odplywem, z ktérych picerwsza stosuje
t. zw. spotezynnik strat, a druga — odplywu. Przedstawiono
je kolejno i o$wietlono krytycznie, zapoznajge czytelnika
przedewszystlkiem z pracami polskich hydrologdw: Baeckera,
opartej na spétezynniku strat, oraz Iszkowskicgo, Parenskie-
go i Kollisa, opartych znown na spélezynniku odplywu,
przytaczajac ponadto szereg prac obcych, dolyczgcych tak
stosunkéw eoropejskich, jak i amerykanskich. Zaznaczajac
brak wzordw w literaturze $wiatowej na przeptywy charak-
terystyezne, podano przedewszystkiem przyczyny tego zja-
wiska, a nastepuie zwrdécono uwage na te nicliezne, ktéore,
mimo wszystko, moga przy wstepnych studjach oddaé do-
bre uslugi. Do rzedu tych zaliczono przedewszystkiem stary
wzor Iszkowskiego, wyrdzniajacy trzy charakterystyczne sta-
ny niskie, poddajac go wyezerpujacej analizie. Zaznajomio-
no réwnocze$nie czytelnika i z hadaniami nad przeplywa-
mi okresowemi przedwezesnie zmartego polskiego hydrologa
Baeckera, podnoszac, ze byt on jednym z pierwszych, kiéry
ujat przeplywy okresowe 12, Y i G-miesicezne we wzory.

0 ile przeptywy charakterystyezne oznacza si¢ przewaiz-
nie na podstawic bezposrednich obserwacyj i pomiardw,
o tyle wody powodziowe, zwlaszcza kalastrofalne, oblicza
sig zazwyeczaj na podstawie opaddw, gdyz rzadko ma si¢ do
dyspozycji notowania najwyzszych stanow, wzgl. pomiary
najwyzszych przeptywédw. Dlatego tez autorzy, jako doswiad-
czeni inzynicrowie, poSwiecili w. wodom sporo uwagi, roz-
patrnjac rzeez wszechstronnie i krytycznie. Szezegdlowej
wi¢e poddano analizie te wszystkie ezynniki, kidre stanowia
podstawy obliczenia ohje¢todei najwiclsze] przypuszezalunej
w. wody, dzielac wzory na przeplyw maksymalny na trzy’
kategorje: ogdlne, odnoszace si¢ do pewnego rodzaju opaddéw,
regjonalne, dotyczace pewnyeh okolic, oraz specejalne dla
pewnych S§ciekéw. Do pierwszej kategorji zaliczono wzdr
Iszlkowskiego, u nas powszechnie uzywany, oraz Lautenhur-
ga; nastepnie podano szereg obecych wzordw regjonalnych,
przestrzegajac przed bezkrytycznem stosowaniem ich w na-
szych stosunlcach. Podniesiono dalej w tym rozdziale stusz-
nie zastugi hydrologdw amerykanskich, pracujacyeh nad
nstaleniem zwigzku miedzy max. przeptywem a olaresem
statystycznym, wskazujac na wzrost opadow, a wige i od-
ptywéw wraz ze wzrostem okresu obserwacji.

Na podstawie wyniku dotychezasowyeh badan nad sto-
sunkiem odplywu najwickszych wod do opaddw, nalezy po-
niecha¢ — zdaniem autoréw — ustalenia wzordéw uniwer-
salnych: dobry bowiem wzér winien nwzgledniaé w réwnej
mierze tak warunki topograficzne, jak fizjograficzne i kli-
matyczne, a zatem, je$li nic ma byé zbyt skomplikowany,
powinien byé regjonalny. Regjonalne wzory winno si¢ stoso-
waé przedewszystkiem do karpackich doptywéw Wisty, Dnie-
stru i Prutu, rzek Pojezierza i Polesia; natomiast dla rzek
wielszych, o wystarczajacej ilosci hezpo$rednich pomiaréw,
nalezy stworzy¢ wzory specjalne, o prostej budowie.

Sporo uwagi po$wiecono i obliczeniu w. wéd z matych
zlewni, gdzie przyczyna powodzi sg zazwyczaj deszeze na-
walne. Dla nich wskazano na racjonalno$é obliczenia hez-
posrednio odptywu, opartego na miarodajnym dla danej
zlewni opadzie nawalnym.

Rozdzial ten zamyka ustep o wodzie burzowej w sieci
kanalizacyjnej. miejskiej, znakomicie ujcty, zawierajacy
wiele cennych wskazan i uwag dla inzynierdw, pracujacych
w dziale kanalizacji miast, wraz z przykladem obliczenia
kolektora ,,C” dla miasta Warszawy.

Rozdzial VI podwiccono teorji prawdopodobiefstwa
w zastosowaniu do hydrologji, rzeezy u nas mato, a moze
prawie nieznanej i niestosowanej, a bedacej rzecza podsta-
wowa dla racjonalnego rozwoju hydrologji. Rozdzial ten,
oparty na cennej pracy Forstera p. t. ,Theoretical frequency
eurves and their application to engineering problems”
(Trans. of Am. Soc. of Civ. Eng. 1924) i W. P. Eldertona
p. t. ,Frequency curves and correlation”, jest nieco za zwie-
zty i obawiaé sie nalezy, ze wskutek tego czytelnicy nie od-
niosa zen nalezytego pozylku, z prawdziwa szkoda dla pol-
skiej hydrologji. Spodziewaé si¢ przeto nalezy, ze w t. III
autorzy jeszcze na licznych a dobrze dobranych przykla-
dach rzecz dodatkowo wyja$nia i nprzystepnia czytelnikowi.
Praca G. Udony Ynle’a p. t. ,,Wstep do teorji statystyki”, wy-
dana po polsku w 1922 r.,, moglaby tymezasem oddaé czy-
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lelnikowi dobre ustugi przy stosowaniu rachunku prawdo-
podobienstwa w prohlemach hydrologicznych.

Podatem tu — bez komentarzy — tre$é dzieta, ktore, do-
stosowane znakomicie do potrzeh — Ze tak powiem — co-

dziennych inzyniera-hydrotekty, jest réwnocze$nie powaing
praca naukowsy i, jako taka, wybija si¢ bezsprzecznie na
czoto w naszej literaturze budownictwa wodnego. Porow-
nujac za$ ja z analogicznemi obcemi, moiemy z duma
stwierdzié¢, ze nietylko im nic usi¢puje, ale nawet pod wieln
wzgledami przewyzsza. MozZnaby ja zatem smiato ttumaczyé
na ohce jezyki, zdobywajae w ten sposéh dla naszej mato
znanej literatury technicznej uznanie u obcych.

Drobne usterki, wynikajace ze zbyt poépiesznie prze-
prowadzonej korekty, usuna zapewne autorzy, dotaczajac do
11 tomu, ktéry ma si¢e nicbawem ukazaé, dokladny rejestr
bieddow tomu pierwszego. Nalezatoby réwniez przy wzorach
zaznaczy¢ wyraznie w przyszlosei mianowania, aby czytelni-
kowi nie nasuwaty si¢ Zadne watpliwosei. Uwaga ta doty-
czy zwlaszeza kilkn wzoréw w ustepach 5 i 6 rozdziatu V.

Podanie doktadne zrédet, na ktérych prace oparto, przy-
czyni si¢ rowniez do podniesienia wartodgei ksigzki.

Prof. Dr. Jan Lopuszanski.

Ze Stowarzyszen Technicznych
Wyklady elektrotechniczne.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich (podobnic jak
SIMP w r, ub.) zorganizowalo w dn., 6—11 lutego cykl wy-
ktad6éw elektrotechnicznyceh dla inzynieréow.

Program wyktaddéw obejmowat 6 tematdw, na ktore
przewidziano po 2 do 8 godzin, mianowicie:
Nr. Przedmiol Légfll:.l Wykladajaoy
1 | Przewodnictwo elektronowe 2 Prof. M. Wolfke
9 | Najnowsze badania nad tu-
kiem elektrycznym 2 Dr, J. Rolifiski
8 | Maszyny clektryczne 4 Inz. J. Roman
4 | Transformatory - q Inz. W. Kopezynski
5 | Zadania i warunki pracy
elektrowni i sieci wobec
nowoczesnych wymagan
elekiryfikaeyjnyeh . . . 8 Inz. A. Morawski
6 | Naped elektryezny . . . 4 Inz. J. Obrapalski

Wyklady odbyly si¢ przy udziale lieznie przybylych stu-
chaczow (do 200 osdb) zardéwno z Warszawy, jak i z prowin-
¢ji. Szczegblnie liczny udzial stuchaczéw dal sig zaobserwo-
wa¢ na wyktadach p. inz. J. Romana ip.inz. J. Moraw-
skiego. P. inz. Roman rozpatrzyl uklady kaskadowe z ma-
szyn asynchronicznych i maszyn komutatorowych, a nadto
podat przeglad najnowszych konstrukeyj generatordw pradu
zmiennego. P. inz. Morawski rozpatrzyl w o$miogodzinnym
wyktadzie zadania i role sicci okregowych i panstwowych,
omo6wil sprawy techniczne regulacji napie¢ w sieciach, zwal-
czania przepieé, zwaré i uziemien, wkoncu przytoczyl i opisat
pokrotce projekty sieci miedzypanstwowyeh Viela i Olivena.

Zapowiedziany w programie wylktad prof. M. Walfke-
go p. t. ,Przewodnictwo elektronowe” nie odbyl sie z po-
wodu choroby prelegenta. W wyktadzie dr. J. Rolinskie-
g o szczegolnie ciekawe byly do$wiadezenia, ilustrujace
wplyw pola magnetycznegn na tuk elektryczny.

Wyktady odbywaty si¢ w godzinach miedzy 5-ta a 9-ta
w audytorjum fizycznem Politechniki Warszawskiej.

Komisja Organizacyjna wykladéw, w oscbach pp. prof.
M. Pozaryskiego, inz. B. Haca oraz inz. W. Szu-
miliua zdobyta sobie uznanie i wdzigcznodé szerokich
két clektrotechnikéw za konsekwentng i sprawng organiza-
cje kursu. W czasie wykladéw rozdano ankiete, zawierajaca
pytania takie, jak: czy pozadanem jest organizowanie po-
dobnych wyktadéw na przyszloié, czy wyldady daty stucha-
czom to, czego si¢ po nich spodziewali, jakie tematy bylyby
pozadane w przyszlych wylladach, czy celowem bedzie wy-
danie wyktadéw drukiem i inn. Na trzy z przytoczonych tu
pytan odpowiedzi brzmiaty w wigkszoéei twierdzaco; co sie
tyczy tematow do przysztych wykladéw, zgloszono szereg
wnioskéw, co da Komisji moznoéé zorjentowania siec w za-
interesowaniach uczestnikéw kursu i udoskonalenia progra-
mmu wykladéw, ktory zresztg i w obeenem ujeciu spotkat sie
z zywem nznaniem shichaczdw. W. F.
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Zjazd Sekeyjny 1933 r. Wszechswiatowej Konferencji
Energetyczne] w Skandynawji

Jak juz parokrotnie komunikowano na tem
miejscu, latem r. b. (w dn. 26 ezerwca do 10 lipca
1983 r.) odbedzic sie¢ kolejny Seckeyjny Zjazd
WEKEn, poswiecony zagadnieniom zaopatrzenia
w energje wielkiego przemystu i transportu. Na-
czelne kierownictwo prac przygotowawezych do
Zjazdu objat Komitet Narodowy Szwedzki, w $ci-
stem porozumieniu z Komitetami Energetycznemi
Danji i Norwegji. Te bowiem 3 kraje beda terenem
Zjazdu, kléry obejmie caty obszar Skandynawji.
Gownym jednakze o$rodkiem obrad bedzie Sztok-
holm, za$§ stolice in. panstw skandynawskich sta-
ny sie miejscami zebran, majacych na celu gltow-
nie zaznajomienie sie z miejscowym przemystem
i jego pracami na drodze postepu technicznego lat
ostatnich. W ten sposéb catoksztatt Zjazdu przed-
stawia sie wyjatkowo obszernie i interesujaco, za-
rowno pod wzgledem mozliwoscei spotkania sie
z bardzo licznymi lachowecami réznych krajow
i wymiany zdan pomiedzy nimi, jak i pod wzgle-
dem dostarczenia wielu okazyj do bezpo$redniego
zapoznania sie z pracami na terenie placéwek prze-
mystowych tych stosunkowo mniej znanych, a za-
stugujacych pod kazdym wzgledem na blizszg uwa-
ge krajéw potnocy.

Zagadnienia wytwarzania energji i jej racjo-
nalnego wyzyskania sa kwestjami, wiazgcemi sie
§ciSle z kazdg niemal dziedzing pracy ludzkiej. Nie
dziw tedy, ze nabieraja one doniostego znaczenia
nietylko pod wzgledem technicznym, ale w wiek-
szym jeszcze bodaj stopniu pod wzgledem gospo-
darczym, i to w skali ogdlno-panstwowej. Niejedno-
krotnie wiazg sa tez z niemi sprawy obrony kraju
na wypadek wojny. Stad wszelkie postepy na tem
polu powinny byé popierane i Sledzone z baczny
uwagy. Wszech$wiatowa Konferencja Energetycz-
na, dajac mozno$¢ dyskutowania tych zagadnien na
forum miedzynarodowem, w gronie najbardziej
kompetentnych znawcow, przyczynia sie wiadnie do
odnajdywania najlepszych rozwigzan wszelkich
problematdw aktualnych tej dziedziny. Konferen-

cja nadto nietylko gromadzi fachowedw do dyskusji
nad szezegétami technicznemi, lecz weiaga do
wspatpracy rézne grupy z kazdego kraju do wspdl-
nych obrad, ujetych na szerszej podstawie; wcho-
dzyg tu bowiem przedstawiciele nauki, inzynierowie,
przedstawiciele instytucyj panstwowych, przemy-
stowey, finansisei i t. d.

Program ogélny Zjazdu tegorocznego, w brzmie-
niu ogtoszonem przez Szwedzki Komitet Energe-
tyczny, a podanem na tem miejscu w r. ub. (Spr.
i Pr., zesz. 13—16, str. 17), nie obejmuje, natural-
nie, wszystkich szczegétow zagadnienia, wysuniete-
go jako tto obrad. Wymienia wszakze najwazniej-
sze tematy grupowe, jako wskazéwki dla oséb i in-
stytueyj, majacych zgtosié referaty, w celu ze$rod-
kowania uwagi na tych tylko, wainiejszych w da-
nej chwili sprawach. W jakim stopniu program
witadciwy, sktadajgcy sie z sumy referatow zgtoszo-
nych, odpowiada ramom, nakreélonym przez orga-
nizalordéw, uwidocznia sie dopiero pézniej, gdy na-
ptyna juz zgloszenia. W chwili obecnej termin zgto-
szen juz minal, mozna zatem odtworzyé program
szczegoOtowy, ktéry przytaczamy nizej. Zaznaczyé
wszakze nalezy, ze — podobnie jak na poprzednich
Zjazdach WKEn (z wyjatkiem I-go) — referaty nie
bedy odczytywane, ani nawet streszczane przez au-
toréw, lecz omawiane beda w t. zw. referatach ge-
neralnych, opracowanych przez zaproszonych fa-
chowcow, na tle prac nadestanych na Zjazd z réz-
nych krajow i pogrupowanych wedle schematu,
ustalonego w programie ogdélnym (wstepnym).
W 1. b. referaty generalne majg by¢ nieco rozwi-
niete, mian. referenci maja podaé w nich, procz
przegladu prac zgloszonych na Zjazd, réwniez naj-
nowsze publikacje z prasy technicznej, wigzace sig
z traktowanym w danej grupie tematem.

Co sie za$ tyczy samych referatéw zjazdowych,
to te dziely sie obecnie na 2 kategorje: 1) t. zw. re-
feraty narodowe i 2) referaty indywidualne. Pierw-
sze maja podawaé résumé catoksztattu pewnych
prac, dokonanych w ostatnich latach w danym kra-
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ju

; $4 one opracowywane staraniem krajowyceh Ko-

mitetéw Energetycznych, czasem przez specjalnie
utworzone komisje, czasem przez wicksze zrzesze-
nia inzynieréw, wspdtpracujace z miejscowym Ko-
mitetem Energetycznym, — stanowia wowczas pra-

ce
by
s3

zbiorowa, prowadzony pod redakejy obranej oso-
. autorzy poszezegdlnych cze$ci wigkszej pracy
zwykle wymienjani. Referaly indywidualne sta-

nowia prace pojedynczych fachowcow, opracowane
bardziej niezaleznie od miejscowego Komitelu Ener-
gelycznego; objeto$d ich nie moze przekraczaé 8 str.
druku (po 3000 liter); kazdy autor moze ztozyc
tylko jeden referat.

Referaty beda wydrukowane przed Zjazdem

1 mozna bedzie je nabywaé przez krajowe Komitety
Energetyczne za optata odp. kwoty wedtng cennika,
Autorzy referatéow olrzymuja gratis 5 egz. odbitki
swej pracy i 1 egz. odpowiedniego referatu gene-
ralnego.

Ogélny rozkiad zajeé w okresie Zjazdu bedzie

nastepujacy:

26 czerwcea: Otwarcie Zjazdu
J

dzenia techniczne.

w Kopenhadze i posie-

27 P Wycieczki w Kopenhadze.

28 - Otwarcie Zjazdu w Sztokholmie i posic-
dzenia nieoficjalne w grupach specjalnych.

29 = Posiedzenia sekeyj zjazdowycl.

30 i » & -

1 lipca: Wycieczki.

2 . Niedziela — wypoczynck.

[ = Posiedzenia techniczne,

4 2 » 2

Bib ,, Wycieezki po Szwecji.

7 - Zwiedzanie zakladéw przemystowych Nor-
wegji,

8 K Posiedzenia techmiczne w Oslo.

9i10,, . Wycieczki po Norwegji.

Program szczegdtowy przedstawia sie nastepu-

jaco:

10.

11,

Sekcja 1.
Zagadnienia energetyczne w wielkim przemysle.
Sekeja 1la.
Zasilanie energja. i

Kotty elekiryczne i zasobniki Ruthsa sprzegnicte z za-
kiadami o sile wodnej. Hahn (Austrja).

Koordynacja wytivarzania i transportu cnergji elek-
trycznej w Belgji. Courtoy (Belgja).

Rola przemystu w clektryfikacji Belgji. Mathieun
(Belgja).

Mozliwosci ogdlnych szyn zhiorezych do zasilania
energja wielkich ofrodkéw przemyshi. Bérrvresen
(Danja).

Trzeei etap rozwoju elektrowni OQersteda. Jensen
(Danja).

Rozwdj sitowni cieplnych, jako #rédet energji dla
wiclkiego przemystu. (Finlandja).

Wspbipraca sitowni cieplnyeh z wodnemi, (Finlandja).
Stan  obeeny 1  mozliwoSei rozwoju zaopatrzenia
w energje wielkicgo przemystu niemieckiego. W a r-
relmann (Niemey).

Zagadnienia techniezne regulacji sitowni przemysto-

wych, ze szczeg. unwzglednieniem korzystania z pradu
obecgo. Kieser (Niemey). ;
Wylaeznild bezolejowe do
Kesselring i

rozdzielni
Probst (Niemecy),
Granice budowy maszyn wieclkiej mocy i ich znacze-
nie dla napedu przemystowego. Roebel (Niemey).
Teletechnika w szerszem znaczeniu i jej wplyw na go-

nrzemystowyeh.

spodark¢ 1 pewno$é ruchu sitowni przemystowych.
(Niemcy).
Zastosowanic techniki pomiarowej w przemysle prze-
twarezym  (do kontroli gospodarki energetyeznej).
(Niemey).
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14,

15.

16.

117.

18.

19.

e
ot

30.

32.

33.

34,

36.

36.

317.

38.

39.

40.

41.
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Planowa wspoipraca odlegtych elektrowni z zakladami
szezytowemi i sitowniami  wilasnemi, w szezegdlnosci
napedzanemi silnikami Diesela. Gercke (Niemcy).
Wytwarzanie energji, taczenie zakladdw, odbiér pradu
obeego i oddawanie pradu w ramach zasilania cnergja
refnsko-westfalskich zakladéw hutniczych. Martini
(Niemey).
Zagadnienia zasilania energja wielkiego
Hobson i Forrest (W. Brytanja).
Widoki rozwoju przemysiu
landji. Aten (Holandja).
0 przemys$le eleklrotechnicznym Holandji. Gelissen
(Holandja).

Zasilanie energja wielkiego przemystu Wloch., Silva
i Balsamo (Wlochy).

Zaopatrywanie w energje clektryczna wielkiego prze-
mystu w Japonji Mori i Hiroyama (Japonja).
Odbiér energji przez zaklady o wahajacymm sie rozcho-
dzie energji. Moller i Pirang (Lotwa).
szwedzki: a) Zasilanie e¢nergja
przemystow Szwecji. Kleman
i Upmanrk; b) Statystyka rozmieszczenia i zasilanie
energja  przemystow podstawowyeh w  Szweeji. Ve-
lander; ¢) Kooperacyjny system zasilania energja
przemystu, Forsshlad; d) Ogélno-krajowe sieci
zbioreze, jako #zrdédro energji dla wiclkiego przemyshu
i transportu. Borgquist; ¢) Wplyw polaczen elek-
trowni zakladdw przemystowych z siecig krajowa wy-
sokiego napiecia na prace przemyshi. Grewin,
Warto$¢ rynkowa energji elektryeznej dla wielkiego
przemystu i wplyw kosztéw energji wodnej. Holm-
gren (Szweeja).

przemyshui.

elektrotechnicznego llo-

Referat narodowy
podstawowych

Nowoezesne turbiny wodne dla elektrowni przemysto-
wych. Englesson (Szwecja).

Pordwnanie kosztéw przesylania energji linjami wyso-
kiego mnapiecia przy pradzie stalym i pradzie zmien-
nym. Ekstrém (Szwecja).

Racjonalne wytwarzanie energji przez silniki cieplne
i zaklady pompowe z zasobnikami. Balmer (Szweeja).
Zasilanie energja 1 hilans
Weiz (Z.S.R.R.).

Wplyw regulowania spozycia energji na krzywsg obeig-
zenia. Weiz (Z.S.R.R.).
Elektryfikaeja przemystu
piceiolecia. Rubinstein

przemystu sowieckiego.

Z.SR.R. w planie drugiego
(Z.S.R.R.).
System elektryfikacji przemysha \\'cg!owugo.
now (Z.S.R.R.).

Zasady zaopatrzenia w energje poszczegdlnych gatezi
przemysiu w Z.SR.R., Ignat (Z.S.R.R.).

Marti-

Zasilanie cnergja zaktaddéw hutniczyeh w Z.S.R.R.
Scheftel (Z.S.R.R)).
Sekeja 1b.

Zasilanie gazem.
Zagadnienia og6lne wytwarzania i rozdzialu gazu
w Belgji. Lassalle i CGelis (Belgja).
Wytwarzanie energji elektrycznej oparte na gazie.
Rosenthal (Niemey).
Znaczenic gazu jako mnoénika cnergji dla przemysthu.

Miiller (Niemey).

Zaopatrzenic kopaln zaglebia rensko-westfalskiego w gaz
koksowniczy, ze szezegolnem uwzglednieniem wielkie-
go przemyshu. Banm i Lent (Niemey).
Gazociagi Anglji. Smith
tanja).

dalekosiezne w (W. DBry-
Sprawa zaopatrzenia wielkich miast w gaz przemysto-
wy i opalowy. Galocsy (Wegry).
Sekcja le

Zasilaniec paliwem.
Drzewo jako $rodek mnapedowy silnikéw spalinowych
i jego znaczenie w austrjackiej gospodarce narodowej.
Sechuster (Austrja).
Proby spirytusu
(Austrja).
Stan ohecny silnikéw spalinowych na paliwo ciezldie.
Blache (Danja).
Badania wegla w Anglji. Sinnatt i
Brytanja).

jako paliwa silnikowego. Zoller

Milton (W.



44.

45.
46.

48.

49.

50.

51.

52,

53.

57.

58.

59.

640.

61.

62,

63.

G4,

65.

66.

67.

68.

69.

71.

72,

78.
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oGazol” — skroplony gaz ziemny., Wiclezynski
(Polska).
Referat  narodowy: Zasilanie paliwem  przemystu
szwedzkiego, Enstedm i Hiarlin (Szweeja).
Teechnika spalania w Z.SRR. Karnizki (Z.5.R.R.).
Spalanie torfu frezowanego, jako czastel zawieszonych,
Instytut Cieplny Z.S.R.R.
Spalanie pylowe miati antracytowego. Instytut Cieplny
Z.S. IR,

Sekecja 2.

Sprzezenie ciepla i energji mechanicznej.
Turbiny wysokoprezne dla zaktaddéw przemystowyeh,
Loesel (Austrja).

Znaczenie domieszki olejow w wodzie zasilajacej kotly
w instalacjach przemystowyeh. Gerbel (Austrja).
Dwuletnjia praca kotta Lofflera z przegrzewaczem opro-
mieniowanym w komorze paleniskowej na kopalni Ka-
rolina w Mor, Ostrawie. Havlicek (Czechostowaceja).
Rozwdj kotta Léfflera, Rochel (Czechostowacja).
Sprzezony zaktad grzejno - sitowniany w  Drowarze.
Spangenberg (Danja),
Turbiny z odbiorem pary, ich sprawno$é¢ termiczna oraz
koszt  wytwarzania jednostki  energii  elektrycznej
i eieplnej, ze szezeg. uwzglednieniem nowocezesnego hro-
warniectwa, Halberg i Morch (Danja).
Krzywe temperatur powietrza, wraz z przyktadem ich
zastosowania do  rozwigzywania zagadnien cieplnych
i energetyeznych, Ileikel (Finlandja).
Wyzyskanie eiepta i pavy zawarvtej w gazach odlato-
wych., (Finlandja),
Sprawozdanie o ogrzewaniu miejskiem, Scherech ew-
slcy. (Francja),
Potaezone wytwarzanie sity i ciepta w zakladach prze-
mystowych, Gleichmann (Niemey).
Nowoczesne turbiny parvowe w zaktadach przemysto-
wyech, Roebel (Niemcy).
Potaczone wytwarzanic ciepta i energji we Wioszech.
San Nicolo (Witochy).
Zastosowanie pomp Smiglowych do systemu krazenia
wody w sitowniach parowych. Matsunami (Ja-
ponja),
Referat narodowy norweski,
Cukrownie, jako zZrddio energji clektryeznej. Kanic w-
s ki (Polska).
Wybdér odpowiednicgo ci$nienia pary z uwzglednie-
niem wytwarzania energji i nowoczesnych proceséw
fabrykacyjnych W przemysle wiokienniczym.
Engblom (Szweeja).
Wytwarzanie energji przeciweisnieniowej przy wahajg-
cem  si¢  spozyciu pary w  przemys$le. Hellborg
(Szwecja).
Uwagi  gospodarcze o energji przeciwei$nieniowej.
Spetz (Szweeja).
Podgrzewacze powictrza dla zaktadow przemystowych.
Ulander (Szweeja).
Kilka uwag o obiegu w turbinie gazowej. Lysholm
(Szwecja).
Maszynowe wytwarzanic pary w sitowniach cieplnych.
Noack (Szwajearja).
Potgczone wytwarzanie energji i zaopatrywanie w cie-
plo o$rodkéw przemystowyeh. Dmitrieff (Z.8.R.R.).
Moskiewska  elektrownia wysokoprezna. Flaxer-
mann (Z. S. R. R).
Sekcja 3.

Specjalne zagadnienia energetyczne przemysléw

zuzywajacych cieplo pary,
Wyzyskanie drngorzednych sit wodnyeh do wytwarza-
nia pary fabrykacyjnej. (Kanada).
Wytwarzanie i rozdzial energji w przemys$le cemento-
wym. Morch (Danja).
Spozycie pradu w saskim przemys$le papierniczym i ce-
lulozowym. Riedel (Niemey).
Wytwarzanie i rozdziat energji z punktu widzenia wiel-
kiego przemystu  spozywajacego ciepto. Hemnceky
(Niemey).

PRACE P. K. LEn. 119 — 3 In

75, Zagadnicenia specjalne przemystu spozywajacego cieplo
pary we Wioszeeh, San Nicolo (Wlochy).

76. Zagadnienia energetyczne przemystu drzewnego, ceelulo-
zowego 1 papicerniczego. (Norwegja).

77. Nowe wytyezne gospodarki cieplnej celulozowni, H i g-
glund (Szweeja).

78. Wplyw nowych postepéw Llechniki parowej i wytwa-
rzania masy drzewnej na zagadnienia cieplne i ener-
getyezne wywtdrni masy drzewnej. M alm (Szweeja),

79. Sprawa regeneracji w fabrykach sulfitowych w S$wictle
zagadnien cieplnych. Wegner (Szweeja),

80. Gospodarka energetyezna w dziedzinie suszenia celu-
lozy i papieru. Linderstam i Eriksson
(Szwecja).

81. DoSwiadezenia szwedzkie w  zakresic uszlachetnienia

! i wyzyskania odpadkdéw drzewnyeh i in. podobnych ro-
dzajow paliwa drugorzednego, Hakansson 1 Nor-
densson (Szwecja).

82, Przegrzewanie pary z kottdw wytworni sody, £dling

) (Szweeja).

83. Sprzezenie ciepta { cnergji mechanieznej w {abrykach
masy drzewnej i papierniach, (U, S. A.).

84. Zaopatrzenie w enevgje przemystu spozywajacego eiepto.
Taner-Tannenbhaum (Z 8 R R.).

Sekcja 4.

Zagadnienia energetyczne w hutnictwie i stalownictwie.

80, Szezegdlne zagadnienia energetyezne w hutnicetwice i sta-

lownictwice, Evans i Wehbher (W. Brytanja).

86. Zagadnienia specjalne hutnictwa i stalownietwa we Wio-
szech, Vignuzzi (Wihochy).

87. Gospodarka energetyczna hutnictwa polskiego, W ar-
czews ki (Polska).

88. Zagadnienia clektro-encrgetyezne szwedzkiego przemystu
hutniezego i stalowniczego: a) o regulacji obeiazenia,
pokrywania szezytdw i wyzyskania energji odpadkowej.
Zacharisson (Szweeja); b) uicktore zagadnienia
energetyczne walcownictwa., Calander (Szweeja);
¢) wyzyskanie energji sezonowej w waleownictwie elek-
tryeznem, Freden (Szweeja).

8Y. Uwagi ogdlne o zastosowaniu kotidow, ogrzewanych cie-
ptem odlotowem w hutnictwie szwedzkiem. Afzelius
(Szwecja).

Sekcja 5.
Ogrzewanie elekiryczne.

90, Postepy w dziedzinie zastosowania clektryeznos$cei do
wytwarzania ciepta. Buff (Niemcy).

91. Ogrzewanic clektryczne. Camphbell (W, Brytanja).

92, Ogrzewanie elektryczne we Wioszech., Bordoni
(Wtochy).

93. Studjum ckonomiczne o wytwarzaniu stali w elektrycz-
nych piecach tukowych w Japonji. Nakamura (la-
ponja).

94, Ogrzewanie elektryczne w metalurgji. (Norwegja).

95. Picce wysokiej czestotliwngei, Dreyfus (Szwecja).

96. Jakic czynniki sa miarodajne dla temperatury robocezej
opornikéw w oporowych piccach elektrycznych. Ho gel
(Szweeja).

97. Ogrzewanie w piccach elektrycznych, wypetnionych ga-
zem ochronnym. Elfstrém (Szwecja). )

98. Przemystowe ogrzewanie elektryczne w U. 8. A, (St.
Zjedu.).

99. Zastosowanie energji clektrycznej w wyrobie aluminjum
(U. S. A).

100. Rozdzial i zastosowanie energii w gornictwie, topieniu

+ i redukowaniu rud miedzianych, (U. §. A.).

101, Metalurgiczne piece wysokiej czestotliwodel, Wolo g-

din (Z. S. R R.).

Sekcja 6.

Przenoszenie i przystosowanie energji do przemyslowych
urzadzen mechanicznych i proceséw fabrykacyjnych.

102, Zatozenia technicezno - przemysiowe zastosowania pro-
stownikow lampowych w zakiadach przemysiowych,
Rozszerzenie i granice moey wobee nowyceh zasad bu-
dowy. Bertele (Austrja).
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110.
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131,

132,

133.

134.

135.
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Zagadnienia clektryezne rvozdzialu i przetwarzania
energii w zaktadach przemystowyeh., Scharowsky
(Niemecey).

Stan spawalnictwa eclektryeznego w Nicmezech.
chel (Niemey).

Ku-

Przenoszenie i przystosowanie sity napedowej (W. Bry-
tanja).

Przenoszenie i przystosowanie sity napedowej do mas
szyn przemystowych we Wioszech, Rebecehi i Ma-
riani (Witochy).

Przystosowanie sity napedowej. (Norwegja).
Bezkorbowy silnik-sprezarka i jego zastosowanic do
napedu pneumatycznego w zaktadach wielkoprzemysto-
wyeh. Witkiewicz i Wicinski (Polska).
Przystosowanic i regulacja napedu clektryeznego. € a-
lonius, Wacrnekinek i Sdderlund

(Szweeja).

Wrzgledy ckonomiczue, dotyczace zastosowania tozysk
rolkowych w wielkich maszynach eclektryeznych.
Palmgren (Szweceja).

Przenoszenie i przystosowanie ity napedowej (U.S.AL).
O wyznaczaniu mocy silnikéw clektryeznyeh do indy-
widualnego napedu obrabiarek. Press (Z.5.R.R.).

Pordéwnanie spawania elektryeznego pradem stalym
i zmiennym. Nitussow (ZS8S.R.R). -

Sekcja 7.

Zagadnienia energetyczne kolejnictwa,
Dodwiadezenia ruchowe kolei clektryeznyeh. Dyr. gen.
kolei panstw. (Austrja).

Praca lokomotyw Diesel-clektryeznych. Munch (Da-
nja).

Naped silnikami Diesela lokomotyw i wagondw. H a n-
sen (Danja).

Lokomotywy i wagony o napedzie silnikicm Diesela.
Due-Petersen (Danja). i
Elektryfikacja kolei we Francji. Parodi (Francja).
Pobieranie pradu z elektrowni publicznych dla kolei
elektryeznyeh, z uwzglednieniem najnowszych poste-
péw technild. Wechmann (Niemey).

Widoki rozwoju lokomotyw i wagonow, napedzanych
silnikami Diesela. M ay ev (Niemey).
Lokomotywy napedzane silnikami Diesela,
tanja).

(W. Bry-

Zagadnienia energetyezne kolei holenderskich.

Lessen (Holandja).

van

Elektryfikaeja linij gtéwnych przy zastosowaniu pradu
zmiennego o 50 okr./sek. Verecbely (Wegry).
Zasilanie energja elektryczna systemu kolei zelektryfi-
kowanych we Wtoszech. Jacobini (Wlochy).
Wspotzawodnictwo pomigdzy clektryfikacja a napedem
parowym lub spalinowym przy dinzszych przebiegach
we Wioszech., Bianchi (Wilochy).

Naped elektryezny kolei drugorzednych we Wihoszech.
Tajani (Whochy).

Zastosowanie brykictéw. Nowe zZrodio sity napedowej
na kolejach japonskich. Matsunawa (Japonja).
Whplyw gospodarczy elektryfikacji na prace kolei. B a-
ger (Szweeja).

Elektryfikacja kolei o stabym ruchu. Kdrner (Szwe-
cja).
Ostatnie

postepy techniki budowy lokomotyw paro-

wych 1 o napedzie silnikiem Diesela w  Szwecji.
Stahle (Szweeja) oraz: '
a) do$wiadezenia z lokomotywa turbinowa przeciv-

prezna. Boestad;
b) lokomotywa Gota. Dellner;
¢) lokomotywy Diesel-elektryezne i wagony motorowe.
Mozliwosei budowy wielkich lokomotyw olejowo-hy-

draulicznych. Lindhagen i Wahlsten (Szwe-
cja).
Systemy pradu do elektryfikaeji kolei. Boveri

(Szwajearja).

Lokomotywy elektryezne wickszej mocy w ich budowie
mechanieznej. Gysel (Szwajearja).

Silnik Diesela w stuzbie komunikaeyjnej. Trechsel
(Szwajearja).

Zagadnienia energetyczne kolejnictwa, (L. S, AJ).

—
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Sekcja 8.
Zagadnienia energetyczne ruchu miejskiego
i podmiejskiego.
Wspotzawodnictwo pomigdzy samochodem a koleja

142,

143.

147,

148.

149.

150.

161,

152,
153.

157.

158.

159.

160.

161.

162,

163.

164.

(Finlandja). )

DoSwiadezenia z gazem generatorowym drzewnym, ja-
ko paliwem napedowem (Finlandja).

Tramwaje elektryczne i autobusy w ruchu podmicj-
skim. Ameringen (Niemey).

Prowadzenie ruchu osobowego miejskiego 1 podmiej-
skiego zapomoca kolei, tramwajow i antobusow (lon-
dynskie T-wo kolei podziemnych).

Wspotzawodnictwo pomiedzy kolejami zelektryfilkkowa-
nemi a aatobusami w komunikaeji miejskiej i pod-
micjskiej wielkich miast we Wihoszech, La Valle
(Wlochy).

Ruch miejski i podmiejski we Wloszech, Semenza
{(Wilochy).
Wspodtzawodnictwo
gja).

Rozwdj ruchu miejskiego i podmiejskicgo w Szweceji:
a) Gospodarka encrgetyezna tramwajoéw elektryeznych,
Angstrém; b) Nowoezesne autobusy; ¢) Paliwo do
autobuséw, Hubendick (Szweeja).

Zastosowanic przekiadni hydraulicznej do autobusow
i wagonow motorowyech. André i Gédransson
(Szweeja).

autobusu i trolley-busu. (Norwe-

Zagadnienia energetyezne ruchu miejskiego i podmicj-
skiego. (U. S. A)).

Elektryfikacja komunikacji podmiejskiej w Z, S. IR, R,
Schirokogorow i Chudakow (Z S. R. R).
Sekcja 9.
Zagadnienia energetyczne w transporcie morskim.

Zastosowanie silnika Diesela w transporeie morskim,
Barfoed (Danja).
Wyposazenie maszyunowe famaczy lodu i stalki han-

dlowe, tamigee 16d. Silander i Tybeck (Fin-
landja).

Paliwo w ruchu statkéw. Immich (Niemey).
Urzadzenia wysolooprezne i ich szezegdlne znaczenie

w dziedzinie napedu statkéw, Frahm, Stiitterlein
i Gleichmann (Niemey).

Silniki Diescla do urzadzen okretowych \\'icl(szcj mocy.
Becker (Niemcey). '

Morski silnik Diesela. Robinson (W. Brylanja).

Urzadzenia silnikowe we flocie handlowej wloskiej.
Fea (Wlochy).
Rozwéj napedu elektryeznego mavynarki handlowej

wioskiej. De Renzio (Wiochy).

Naped silnikami celektryeznemi w pordwnaniu z nape-
dem parowym. Pruneri (Wlochy).

Dos$wiadezenia z turbinami spalinowemi we Wihoszech.
Belluzzo (Whochy).

Silnil Diesela a parowy w transporeie morskim. (Nor-
wegja).

Naped silnilcamni Diesela w morvskiej marynarce han-
dlowej. Gawell (Szweeja).
Postepy  budowy okretowych
w Szweeji. Hamm ar (Szweeja).
Naped Diesel-clektryezny statkéw. Eviesson (Szwe-
cjia).
Maszynowe wytwarzanic pary w urzadzeniach okreto-
wyceh, Noaek (Szwajearja).

silnikéw  parowych

Nowe postepy w dziedzinie clektrycznego napedu stat-
kow, Klingelfuss (Szwajearja).

Podwyzszenie ckonomicznoéei i mocey istniejacych ma-
szynowych urzadzen okretowych. Klingelfuss
(Niemey).
Zagadnienia
(U. S, A).

energetyezne  w  transporcie  morskim,

Zaznaezy¢ wkoncu nalezy, ze przytoczony wyzej

wykaz releraléw moze jeszeze ulec pewnym zmia-
nom, t. zn., ze niektore prace mogy nie zostaé na-
destane.



Sprawozdania z posiedzen

PREZYDJUM PKEn.
Protokol posiedzenia z dn. 17 grudnia 1932 r.

Obeeni: przewodniczacy inz. L. Toltoczko oraz pp. W.
Jakubowski, St. Kruszewski, Z. Rajdecki, W, Rosental, M.
Rybezynski, K. Siwicki, B. Stefanowski, Cz.

i St. Turczynowicz.

Swicrezewski

1. Odczytanie protokélu. Po odezytaniu i przyjeciu
protokétu z posiedzenia Prezydjum w dniu 24 wrzednia r. b,
prof. Turczynowicz omowil poruszona w nim sprawe nalei-
nosei dla ,Inzynierji Rolnej” za odbitki tahlie, odnoszacyeh
si¢ do torfow. Po wyjasnieniu prof. Stefanowskiego i stwier-
dzeniu, ze tej odbitki Komitet dotgd nie otrzymal, sprawe
odtozono do nastepnego posiedzenia.

2. Sekcyjny Zjazd WKEn w Skandynawji. Prof. Ste-
fanowski zdaje sprawozdanie z wykonanych przez Ko-
mitet prac w zwiazku ze Zjazdem, podajac tytuly referatéw,
wystanych do Sztokholmu, mianowicie:

a) Kaniewski — Sugar factories as a source of wa-

ste eleetric encrgy.

b)y Warczewski -—

Lisenhiittenwerke.
¢) Wielezynski — ,,Gazol”, Liquid Natural Gas.

d) Witkiewiez i Wicinski — Der Kurbellose

Motor-Kompressor und seine Anwendung im pneu-
matischen Gross-Krafthetrieb.

Co do bezposredniego udziatu w Zjeidzie delegatow
i autorow referatdéw, postanowiono zwroeié sie do Minister-
stwa Przemystu i Handlu, Spraw Zagranicznych i Komuni-
kacji o umozliwienie sfinansowania tych wyjazdéw., Wyjazd
naszych fachoweow do Szweeji ma wyjatkowe znaczenie, ja-
ko do kraju tak wazuego dla naszego eksportu.

3. Zjazd Konferencji Wielkich Sieci w Sztokholmie.
P. Rosental podaje do wiadomos$ei, ze w porozumieniu z Pol-
skim Komitetem Encrgetyeznym opracowuje dwa referaty
na ten Zjazd, mianowicie wicksza prace p. t. ,,Naukowe pod-
stawy obliczen ciegien rozpictych” oraz mniejsza: ,,Pomiar
zwiséw metoda wahadiowy”; koszt techniczny Llych prac
w wysokosei paruset zi. postanowiono pokryé z funduszdw
PKEn.

4. Sprawozdania z prac Komisyj. a. Komisja go-
spodarki clektryczne]j, wedtug sprawozdania prof.
Stefanowskiego, odbyta szereg posiedzen, na ktdryeh omdwio-
no projekty ,,Ustawy o popicraniu elektryfikaeji” oraz ,,No-
weli do ustawy elektrycznej”, a wnioski ujeto w postaci opi-
nji, ktoéra przestano do Ministerstwa Przemystu i Handlu.
Obecnie Komisja przystapi do prac nad ,,formnlarzem upraw-
nien”. Nastepnie zostata poruszona przez dyr. Siwickiego
sprawa utworzenia przy Komisji gospodarki elektryezne)
»wPodkomisji sieei elektryeznyeh”, majacej na celu zajecie sig
sprawg opracowywania map sicei elektryeznyeh w Polsce.
Po dyskusji postanowiono, by przed najblizszem posiedze-
niem Komisji zechcieli porozumieé¢ si¢ p. Siwicki i p. Rosen-
tal z p. Sokolnickim i by ostateczng decyzje w tej sprawie
powzigé na nast¢gpnem posiedzeniu Prezydjum.

h. Komisja paliwa stalego. Inz, Z. Raj-
decki zdaje sprawozdanie z prac Komisji, przedewszyst-
kiem z posiedzenia, na ktérem prof. A. Makowski wyglosit
referat ,,0 weglu brunatnym w Polsce”, co ma postuzy¢ jako
materjat do publikaeji projektowanej przez PKEn.

P. Tolttoczko prosi, by na przyszios$é¢ na takie po-
siedzenia roznych Komisyj, ktére maja charakter odezytéw,
wysytane byly zaproszenia réwniez do wszystkich cztonkéw
Prezydjum.

Decyzie co do wydania monografji o weglu brunatnym
jako catosei, czy jako dwoeh oddzielnyeh czesei, postanowio-
no odtozyé do nastgpnego posiedzenia Prezydjum w celn wy-
stuchania poprzednio opinji komisji redakeyjnej w skiadzie
pp. Czarnockiego, Mikulskiego, Rajdeckiego, Stefanowskiego
i delegata M. S, Wajsk.

P. Rajdecki omawia nast¢pnie normy badania we-
gla i hrania préDh, ogloszone przez Polski Komitel Normali-
zacyjny, proponujac, by ze wzgledu na wage zagadnienia
i dotychezasowe prace PKEn w tej dziedzinie, utworzono
przy Komisji paliwa stalego specjalna Podkomisje, majaca
rozpatrzeé proponowane przez PKN normy. Wniosek po dy-
skusji uchwalono, wybierajac do Komisji pp. Dolinskiego,
Horbackiego (L6dz, Targowa 1), Rajdeckicgo, Rozyckiego,
Pfanhausera, Poplawskiego i Stefanowskiego.

Energiewirtschaft  polnischer
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P. Tottocezko wysunat dezyderat, hy Podkomisja
liczyla si¢ z potrzeby zblizenia naszyeh norm do wymagan
miedzynarodowyeh, przejawiajacych sie na tevenie dziatal-
no$ci WKlin,

W oodpowiedzi na zapytania co do stanu prae nad sorty-
mentami wegla, p. Rajdecki Homaczy powody chwilo-
wego wslrzymania tych prac i zglasza gotowo$é omdwienia
tego, co w tej dziedzinie zrobit, na specjalnem posiedzeniu
Komisji. .

P. Tottoczko wysuwa jako temat najblizszych prac
Komisji zajecie sie, w porozumicniu z Gazownia Miejska
i Chemieznym Instytutem Badawezym, zagadnieniem prze-
robki chemiceznej polskiego wegla brunatnego i wyzyskaniem
juz istniejacych materjatéow (wegiel kujawski) w monogra-
fji, do ktdérej wydawania przystepuje PKEn.

e. Komisja energji odpadkowej opracowa-
ta zebrane przez Instytut Polskiego Przemystu Cukrowni-
czego dane co do zdolno$ei produkeyjnej cukrowni polskich
pod wzgledem energji elektryeznej ponad wiasne potrzeby,
w postaei referatdw w ujeciu bardzicj mi¢dzynarodowem,
a obeenie przystapi do rozpatrzenia tego zagadnienia w zu-
petnie konkretnyeh przypadkach na tle elektrylikacji woje-
wodziw zachodnich,

d. Podkomisja torfowa, o kiérej dzialalnogei
zdaje sprawozdanic p. Toltocezko, opracowata instruk-
eje do zbierania wstepunyeh danyeh o torfowiskaceh, a obeenice
pracuje nad instrukeja szezegdtowa. Pozatem zostata zalo-
zona kartoteka torfowisk na zasadzic posiadanych materja-
Yow oraz rozpisana ankicta co do torfowisk eksploatowanych
w hiezgeym roku.

e. Komisja wodna, wskutek opdznienia w nad-
sytaniu niektoryeh brakujacych danyeh z poszezegdlnyeh
micjscowodcei, nie maze ogtosi¢ zebranych juz materjatdw,
tyezacyeh sie sit wodnych wojewddztw podkarpackich, lecz
praca postepuje i prawdopodobnie w roku 1933 zostanie za-
Kkonezouna,

5. Bibljografja techniczna. Prot. Stefanowski zawia-
damia, Ze materjaty bibljograficzne za 1 pdtroeze 1932 r.,
opracowane w Komisji pod przewodnictwem p. Rajdeckiego,
sa juz ztozone do druku i w najblizszych dniach druk zo-
stanie zakonczony. Przy opracowaniu bibljografji zostata
mozliwic szeroko uwzgledniona angielska propozycja co do
postaci zewnetrznej bibljograf|ji.

W zwigzkn z tem wywigzata si¢ dluzsza dyskusja, zai-
nicjowana przez p. Totoczke, co do propozyeji, poruszonej
na terenie miedzynarodowym, wydawania zbiorowej bi-
bljografji miedzynarodowej w jezyku angielskim, ugrupowa-
nej wedlug tresei. W ozywionej wymianie zdafn zabierali
gtos pp. Kruszewski, Turezynowicz, Rajdecki i Stefanowski.
W wyniku tej dyskusji uchwalono wniosck, ze aczkolwiek
wydawanie takiej wspdlnej bibljografji musi ogromnie opdz-
ni¢ jej ukazywanie sig, a wige w pewnej mierze usunic giow-
ny cel wydawnictwa: uprzystepnienie literatury Dbiezgcej.
znacznie podniesie Lkoszt wydawnictwa, a nastepnie moze
wprowadzi¢ nieporozimienia co do oceny dostarezanych ma-
terjalow, jednak gdyby opinja patstw, veprezentujacyely bo-
gata literature energetyczng, uzgodnita w tym Lkierunku swe
stanowisko, PKEn gotéw bytby przyslapi¢ do omdwienia wa-
runkow wydawania takiej bibljografji wspoélnie.

Na proshe Prezydjum p. Tottoczko oswiadezyt gotowosé
reprezentowania PKLEn w tej sprawie na terenie mig¢dzyna-
rodowym, za§ p. Rajdecki przyrzek! swa wspotpraee.

6. Sprawy biezace. Wobee zwotania przez Polski Ko-
milet Konfereneji Wielkich Sicei posiedzenia plenarnego na
20 b. m., p. Rosental wyrazit zgode na przyjecie roli dele-
gata na to zebranmie.

7. Whioski. Uwzgledniajae powstanic w ostatnich ty-
sodniach przzy Slowarzyszeniu Inzynieréw Mechanikéw Pol-
skich Towarzystwa Wojskowo-Technicznego, majacego sku-
piaé prace nad zagadnieniami technicznemi, ujetemi w za-
stosowanin do obrony kraju, p. Siwicki postawil wniosck
o skierowanie listu do TWT, w ktorem PKEn zadeklarowal-
by ze swej strony udziat w pracach tego Towarzystwa. Wnio-
scek nchwalono.

Na tem posiedzenie zamknicto.

KOMISJA GOSPODARKI

Protokél posiedzenia z dn.

ELEKTRYCZNEJ.
9 grudnia 1932 r.

Obecni pp.: Czaplicki, Forbert, Gayczak, Herdin, Hubert,
Pietka, Rauch, Siwicki, Sokolnicki, Stefanowski, Straszewsli,
Zarzycki.
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Przewodniezy? p. prof. Sokolniceki.

Protokaly posiedzenn Komisji z dn. 25, 26 1 27 listopada
z poprawkami przyjeto.

P. Przewodniczacy otworzyt dyskusje nad art. 7
projektu znowelizowanej ustawy clektryeznej i poprosit p.
Herdina o streszezenie obrad Komisji na ostatnich trzech
posiedzeniach (w dn. 2, 4 i 6 grudnia r. h.).

P. Siwicki zakomunikowat zebranym, ze dn. 24.XII
1932 r. uplywa ostatni termin zglaszauia opinij o projekeie
przez poszezegdlne Ministerstwa, poezem projekt bedzie skic-
rowany na Kounferencje Miedzyministerjalna. Wobee tego
z Ministerstwa Przemystu i Handlua projekt najpézniej w dn.
10 grudnia musi by¢é rozestany innym Ministerstwom.

P, Herdiu wyraza obawy, by zbyt po$pieszna noweli-
zacja nie popsula ustawy, nie zawierajacej zasadniczych wad.
Na szeregu przyktaddw, opierajac sie na juz wygtoszonych
przez cztonkow Komisji na poprzednich posiedzeniach prze-
madwieniach, wyjadnia mowea, iz niektére zasadnicze posta-
nowienia dotyclhiczasowej ustawy ulegly spaczeniu; dotycezy
to np. przedewszystkiem art. 1 noweli, w ktérym jest mowa
o koncesjonowaniu ,,zatozenia” zakladu elektrycznego, gdy
koncesjonuje si¢ zawsze dziatalno$é, a nie zatozenie przed-
sighiorstwa, Z ustawy, ktéra ujmowala mysli zasadniczo
trafne, otrzymaloby sie w ten sposob ustawe kazuistyezny,
w kldrej szereg zagadnien bytby, zardwno pod wzgledem go-
spodarczym, jak pod wrzgledem prawnym, rozwiazany fat-
szywie. Niektdre postanowienia noweli (art. 11) podwazaja
nawet do pewnego stopnia pewno$¢ istnicjacych stosunkdw
gospodarcezych, burzac postanowicnia dawnej ustawy, ktora
staneta na stanowisku poszanowania praw nabytyeh, a je-
zeli miata jakie niejasnoS$ci, to mogg one byé nsuniete przez
odpowicdnie modyfikacje, nie zmieniajace samyeh intencyj
nstawodawey. Modyfikacje te mogtyby byé oparte m. inn,
na orzecznictwie Najwyzszego Trybunalu Administracyjnego
w ciggu ub. dziesigciolecia.

P, Siwicki w odpowiedzi poinformowal zebranyeh,
iz uwaza za sprawe bardzo pilng znowelizowanic art, 16
ustawy, gdyz zastosowanic jego pocigga za soba w praktyee
duze trudnogei. Gdyby zatem Komisja uznala za stuszne
znowelizowanie tylko tego artykutu, w takim razie noweli-
zacja calej nstawy mogtaby by¢ odtozona do roku przysziego.

P. Sokolnicki jest zdania, z¢ istotnie te zmiany,
ktore siegaja w glab zagadnien, nalezy gruntownic przestu-
djowad i nowelizacje ustawy, jako catosci odtozyé¢, natomiast
na obecnem posiedzeniu przedyskutowaé gruntownie jedynie
art. 16, stosownie do propozyeji p. dyvektora Biura Elektry-
filkacji.

P. Czaplicki zaznaczyl, Ze Komisja widzi w pro-
jekeie szereg rzeczy, ktére chetniej widziataby w rozporzg-
dzeniu wykonawezem, badz w formularzu uprawnienia., Mow-
*a podzicla zdanie p. Przewodniezacego, iz gruntowna nowe-
lizacj¢ ustawy trzeba odlozyé. '

P. Straszewski popiera wnioscl, by przystapi¢ do
dyskusji nad art. 16, Natomiast cata ustawa winna byé przé-
redagowana w mys$l dezyderatow Komisji przez Podkomisje
pod przewodnictwem p. Herdina, przepisana, rozestana
wszystkim eztonkom Komisji do rozpatrzenia i przemy$lé-
nia, poczem winna by¢é powtérnie przedyskutowana na ple-
narnem posiedzeniu Komisji; wowezas dopiero bedzie mozli-
weln jej ostateczne opracowanie. '

Do wniosku tego Komisja przychylita sie, wobec czego
p. Przewodniczzacy otworzyt dyskusje nad art. 16.

P. Herdin streszeza uwagi, wypowiedziane odnognie
art. 16 na poprzednich posiedzeniach Komisji. W ustepie
pierwszym zastrzezenia wzbudzito wyraZenie: ,,przepisami
i normami ustalonemi przez Ministra Przemystu i Han-
dlu”. Komisja uznala, ze przepisdéw zaleconych nie mozna
robi¢ obowigzujacemi na drodze ustawy; nalezaloby raczej
powiedzieé: ,przepisami i normami, ustalonemi przez Mini-
stra Przemystu i Handlu w drodze vozporzadze”. W ustepic
drugim zaproponowano zamiast stow: ,Zaktady elektrycz-
ne.....” sfowa: ,,Urzagdzenia techniczne zaktadow elektrycz-
nych”. ... oraz by po stowach: ,winny byé¢” dodaé¢ stowa:
»pod wzgledem technieznym”. Ustep trzeei Komisja zapro-
ponowata skre$lié, wychodzac z zalozenia, Ze gdy jest mowa
o fachowem i odpowiednialnem Kkierownictwie, to nadzér
staje si¢ zbedny.

Po zreferowaniu uwag do pierwszych trzech nstepdw
przez p. Hevdina i zaaprobowaniu ich przez zebranych, wy-
wiazala si¢ diuzsza dyskusja w sprawie nadzoru techniczne-
go. Ze strony przedstawicieli Biura Elektryfikacji zwrocono
uwage na to, iz na kresach wschodnich czesto zachodzi po-
trzeba nadzoru i kontroli technicznej, P. Straszewski
stawia wniosck, by opracowanie tego ustepu zostawi¢ do cza-

su nowelizaeji calej ustawy, gdyZz sprawa dozoru Lechniczne-
go nad urzadzeniami elelktryeznemi wymaga jeszeze diuz-
szych rozwazan i studjow. P. Herdin zwraca uwage, ze
po wprowadzeniu nadzoru technicznego odpowiedzialnosé
kicrownika zakltadu eclekliryeznego podlega  zlagodzeniuy,
7 drugiej strony, jak zaznaczyl p. Sokolnicki, réwniez
i organ nadzorczy nie jest odpowiedzialny i tylko powieksza
koszty prowadzenia zaktadu elektryeznego i wprowadza je-
szeze jeden czynnik hiurokracji.

P. Hubert proponuje, by zamiast kategorycznej for-
my: nZaktady elektryezne podlegaja”... zastosowaé
forme fakultatywna: ,zaktady elektryezne moga podle-
g a¢”. Pozatem moznaby ograniczyé ten nadzér fakultatyw-
ny do zaktadéw o mocy do 100 kW. P, Sokolnicki po-
piera ten wniosek, zaznaczajae, iz w takim razie nalezy pray-
puszezad, ze wtadza zastosuje przepis o nadzorze tylko jako
sankeje karna, tam gdzie zajdzie tego potrzeba (up. w razice,
gdy w danym zukiadzie elektrycznym powtarzaja sie czesto
nieszezesliwe wypadki); nadzdér ten w takich razach moze
by¢ zlecony stowarzyszeniom fachowym. P. Gayczak
jest zdania, Ze rozstrzygnigeie sprawy nadzoru nie jest tak
nagle, zeby z tem nie mozna bylo poczekaé do nowelizacji
ustawy w przysziym roku.

Przy zarzadzonem przez Przewodniczacego gtosowaniu
wickszo$¢ zebranych wypowiedziata si¢ za skresleniem uste-
pu trzeeiego art. 16 (o nadzorze technicznym).

W sprawie ustepu czwartego arvtykntu 16 p. Herdin
streszeza opinje Komisji, wypowiedziang na poprzedniem po-
siedzeniu., Mianowieie, wyrazono watpliwo$é, czy stusznem
bedzie skasowanic pozwolen policyjno-technitznyeh, gdy
przez to budujacy linje narazony bedzie na ryzyko, ze juz
po pocezyuicniu duzyeh czesto kosztow, moze si¢ zdarzyé, e
nic otrzyma np. pozwolenia na uruchomienie? Dlatego le-
piejby byto moze daé przedsiebiorey mozno$é otrzymywania
pozwolen policyjno-technicznych.

Przed dyskusja szczegdtowa nad tym ustepem, Komisja
wyraza poglad ogdlny, iz nalezy stworzyé pojecie wiadz elek-
trycznych, odr¢bnyceh od wiladz przemystowyceh.

Przechodzace do sprawy pozwolen policyjno-technicznych,
podkreslono, ze zwlaszeza przy budowie sieci rozpoczecie bu-
dowy Dbez pozwolenia policyjno-technicznego jest z punktu
widzenia przedsiebiorey bardzo ryzykowne.

P. Siwicki wyjadnil, iz chodzi o to, aby oszezedzid¢
zaktadom elektrycznym przedk¥adania obliczen sicei, howiem
badanie Lych obliczen jest uciazliwe a niecelowe.

P. Czaplicki zapytuje, co wrtadciwie nalezy zgha-
szat ,na 7 dni przed rozpoczeciem robhdét” i co nalezy rozu-
mieé¢ pod ,rozpoczeciem” robot? P, Siwicki wyjasnia, Ze
gdy zamierzona jest budowa, to po uzyskaniu zatwierdzenia
trasy, pozwolenia korzystania z drog, wywlaszezenia z grun-
téow i t. d., nalezy zawiadomi¢ wiadze, iZ rozpoczyna si¢ bu-
dowe, a po siedmiu dniach — przystapié¢ do rozpocezecia rohot.

W toku dalszej dyskusji wyjasniono, Ze przed przysta-
picniem do budowy trzeba bedzie i nadal, jak to widad
z ustepu piatego, nzyskiwaé pozwolenie wiadzy budowlanej,
wladzy opieki spotecznej, wiadzy sanitarnej i t. d., wyma-
gane innemi ustawami, oraz zgode wiadz zainteresowanych
(kolej, poczta), z ta rdznica, iz dotychezas odhywalo sie do-
chodzenic komisyjne (jakkolwiek najezesciej delegaci zainte-
resowanych witadz nie odrazu wyrazali swa opinje, lecz przy-
sytali ja pdznicj), a obecnic — w my$l projektu — opinja
bedzie udzielana przez kazda wiadze osobno. W zwigzku
z powyZszem zgodzono si¢ z tem, by pozwelenia policyjno-
techniczne zostaty skasowane.

Na wniosek p. Gayezaka, Komisja wypowiada sic za tem,
aby przepis o zawiadamianiu na 7 dni przed rozpoczeciem
rob6t przeniesé do rozporzadzenia wykonawecezego, za§ z art.
16 ustawy go skre$lié. Zamiast stéw: ,,wiasciwe] wladzy”
uzyé stow: ,witadzy, ktora bedzie podana w rozporzadzeniu”.
Ustep szdsty zmienié tak, Dy otrzymat brzmicnic: ,,Na uru-
chomienie zakladu elektrycznego nalezy uzyskaé pozwolenie
policyjno-elektryczne, ktore wydaje na zasadzie przepisow
i rozporzgdzen Ministerstwa Przemystu i Handlu wojewéddzka
wtadza administracji ogolnej”; w ten sposéb ustep szésty
bedzie potaczony z ustepem siddmym. ’

Powrdcono jeszeze do drugiego zdania ustepu czwartego;
uznano, ze skoro bezprawno$é rozpoczecia robdét wyniknic
z innych przepiséw, to wiadza administracyjna i bez tego
zdania w art. 16 moze zabronié¢ rozpoczecia robdt; ten prze-
pis tu zatem jest niepotrzebny; moze on znalezé miejsce
w wewnetrznej instrukeji dla wiadz, Komisja wypowiada sie
za tem, by w ustepic czwartym art, 16 skresli¢ stowa od
»Wladza moze zabronié” do ,,....w zaprojektowanym pier-
wotnie zakresie” witacznie.
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W oustepie dsmym stowa od ... pozwolenia udzieli”, ..
do ,Minister Przemystu i Handlu deeyduje”. .. nalezy, zda-
niem Komisji, wykreslié.

Przechodzae  do  ustepu  dziewiatego, zgodzono  sie, ze
uzyte w tym przepisie oluredlenie ,,0 wszelkich istotnyceh
zmianach” musiatoby by¢ wyjasnione w rozporzadzeniu wy-
konawezem, za§ w omawianym ustepic zamiast stow ,,0
wszelkich istolnych zmianach”. ... trzebhaby umicéei¢ stowa
L0 zmianach urzadzen clektryeznych, klore beda okreslone
w rozporzgdzeniu Ministerstwa Przemystu i Handlu, jako
istotne, nalezy zawiadamiaé”. ...

Wracajge raz jeszeze do ustepu czwartego, proponuje
p. Herdin nastepujaca redakeje (o ileby poprzednie wnio-
ski w sprawie tego ustepu nice zostaly uwzglednione): ,,Za-
miecrzona hudowe zakiadu elektryeznego nalezy przed rozpo-
czeciem robot zglosié wtadzy, ktérg okresli rozporzadzenie
Ministra Przemystu i Handlu, w terminie, oznaczonym tem-
ze rozporzadzeniem., W zgloszeniu nalezy wskazaé: micjsce
budowy, urzadzenia, ktére maja by¢ budowane, oraz cel za-
kiadu elektrycznego. Rzeezona wiadza moze zabranié rozpo-
czeeia robét, wzglednie nakazad ich wstrzymanie, o ile pro-
wadzenie zaktadu, ktorego budowe zamierzono, bytoby nice-
dopuszezalne badZz wogdle, badz w zamierzonym zakresie,
bez uprawnunicenia rzadowego, a uprawnicnia takiego nic uzy-
skano”.

Redukeje te Komisja zaaprobowata,

P, Herdin proponuje dalej, by w ustepie piatym wy-
kreglié slowo .,przedsiebiorey”, z czem Komisja rowniez sie
2gadza.

Wracajge do ustepu dziewiatego, Komisja proponuje, by
zamiast stow od ktora moze w tym przypadku” do ,jego
czesei” wiaeznie, nmnieseié¢ stowas Lktora moze w tym przy-
padku nzalezni¢ dalszy ruch catego zaktadu lub jego czedei
od uzyskania dodatkowego pozwolenia na urachomienie”.

Co do ustepu dziesiatego (przedostatniesgo), to Komisja
Just zdania, ze zaktady mate i zaklady blokowe tez winny
zglaszaé rozpoczecie budowy, gdyz Biuro Elektrylikacji po-
winno mieé w ewidenceji réwniez i le zakliady; wobee tego

Komisja nwwaza, ze ustep przedostaini nalezy wykreslié.
W sprawie ustepu ostatniego (jedenastego) zapytano,
«laczego zarzadzenia o budowie i uruchomieniu zaldaddw

clektryeznych panstwowych maja byé wydawane ,,w porozu-
mieniu z Ministrem Przemystu i Handlu™ a nie ,,przez Mini-
stra Przemyslu i Handlu”? Zwrdcono uwage, ze gdy chodzi
o budowe np. gmachu panstowego, to sprawa ta nie podlega
inspekeji budowlanej, ale gmach ten jest budowany na grun-
cie wlrasnym; przy budowie zaktadu elektryeznego kompli-
kuje sprawe fakt budowy na gruntach cudzych.

Po diuzszej dyskusji Komisja doszta do przekonania, ze
nalezy ostatni ustep rowniez wykredlié, a wige pozostawid
navazie taki stan vzeezy, jaki byt dotgd, to jest, ze o pozwo-
leniaeh na zaklady elektryezne panstwowe w ustawie elek-
trycznej niema mowy, za§ Biuro Elektryfikacji deeyduje
w olen sposoh, ze gdy zaklad elektvyezny panstwowy jest bn-
«dowauy na wlasnym gruncie, pozwolenice nie jest potrzebne,
a gdy na cudzych gruntach — jest potrzebne.

Po przedyskutowaniu w ten sposob art. 16, Komisja po-
stanowita proponowana przez siebie redakeje poprzedzié
krotkim wstepem, w ktdrym bhedzie zaznaczone, Ze Komisja
uwaza, iz dotychcezasawa ustawa ramowa nie nastreeza
v praklyce takich trudnosgei, — szezegoélnie w zakresie swych
zasadniczych postanowien, — zeby zachodzita potrzeha po-
4pieszued, b, pilnej nowelizacji, natomiast niedostatecznce jest
rozporzadzenice wykonaweze do ustawy i Komisja Gospodarki
Llektryeznej zastrzega sohic glos w sprawice rozporzadzenia
wykonawezego. Nowelizacja ustawy w szcezegdtach jest poza-
«dana, leez wymaga diuzszego czasu niz obecnie Komisja ma
o dyspozyeji do gruntownego przestudjowania i opracowa-
nia. Tylko artykul 16 ustawy Biuro Elektryfikaeji uwaza
za wymagajacy jaknajszybszego znowelizowania, z czem
zgadza si¢ Komisja, i dlatego proponuje nowa jego redakeje.
Nadto art. 8 wymaga, zdaniem Komisji, uzupetnienia przez
dodanie w kolcu osobnego ustepu o nastepujacem brzmie-
nin: ,Postepowanie w zakresie zastosowania artylmiu ni-
niejszego okre$li rozporzadzenie Ministra Przemystu i Han-
«dlu, wydane w porozumieniu z interesowanymi Ministrami.
Whprowadzenie tej poprawki uwaza Komisja rowniez za
pilne.

Komisja uwaza za wskazane wydanie projektowanych
przepiséow nie pod postacig zmiany okre§lonych artykuldw
ustawy, lecz w formie ustawy uzupelniajacej, sktadajacej sie
7 trzeeh artykuldw, o nastepujacym ukladzie: ,Art. 1, Do
artylkulu 8 nstawy elektryeznej dodaje si¢ ustep nastepuja-
<y (tu mnastepuje ustep o brzmieniu podanem wyzej).
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Arbo 20 Art 16 ustawy otrzymuje brzmienie nastepujace
(tu nastepuje proponowana przez Komisje redakeja arvt. 16).
At 30 Art. 16 ustawy cleklryeznej z 1922 v, Lraci moe obo-
wigznjaca z chwily wejsein w Zycie ninicjszej ustawy™.

W odalszym c¢iagu omdwiono., na wniosek p-Straszew-
skiegao, program prac Komisji na najblizsza praysziogé.
Zawicratby on nastepujgce tematy: 1. Projekt nowego for-
mularza uprawnienia. Rozporzadzenie wykonaweze do
ustawy cleklryeznej (najpierw do ustawy z 1922 r., nastep-
nic do nowej). 3. Nowelizacja ustawy cleklryeznej.

Na lem posiedzenie zakonezono.

)

Protoké! posiedzenia z dnia 20 stycznia 1933 r.

Obeeni pp.: Czaplicki, Forbert, Gayezak, Herdin, Hubert,
Okoniewski, Pictka, Sakolnicki, Stefanowski.

Przewodniezyt na poezgthu posiedzenia p. dyr. Hubert,
nastepnie p. prof. Sokolnicki.

Na wniosek p. przewodniczgecgo, uezezono przez  po-
wstanie pamieé zmarfego w styezniu r. b, czlonka Komisji,
S, p. inz. Henryka Zarzyekicgo.

P. przewodniczagey zakomunikowal zeb fanym,
iz Biuro Llektryfikacji opracowato nowele do ustawy elek-
tryezoej w nowem brzmieniu, odbiegajycem zardwno od
dawnego projekiu Biura, jak i od dezyderatow Komisji, wy-
razonych na posicdzeniach grudniowyeh.

P Pic¢tka komunikuje, ze Biuro Elektryfikacji
otrzymato opinj¢ o projekeie noweli (xw poprzedniem brzmic-

niv) od Zwigzku 1zb Przemystowo-Handlowyeh  oraz  od
Unji  Polskiego Przemystu  Gdrniczo-Hutniczego, Obic  te

opinje daja wyraz koniceznodei wprowadzenia do ustawy
clektryeznej takich zmian, kidre musialyby pociggnaé za
soba zmiang calej dotych sowej polityki elektryfikacyjnej,
gtownemi bowiem ich tezami sa: danie swobady zbytowi
okolicznosciowemu  oraz  bezterminowodé  uprawnien, hez
wykupu przez Paistwo. Mdéwea prosi Komisje o wypowie-
dzenice sie w tyeh sprawach. Nadto p. Pietka poinformowatl
zebranyeh, ze Biuro Elektryfikaeji nie rezygnuje z grun-
townej nowelizacji calej ustawy elektryeznej w roku przy-
szlym, uwazajac przedlozony projekt, co do ktérego prosi
o wyrazenie opinji, za tymezasowe zaspokojenie najpil-
niejszyeh postulatow,

P. Przewodniczacy zreferowal nowy projekt noweli, ze-
stawiajge go z tekstem obeenie obowiazujacej ustawy elek-
tryeznej z 21.111.1922 r. i jednoczeSnic streszezajace uzasad-
nienie Biura Elektryfikacji do poszezegslnyeh punktow pro-

jektu noweli, poezem otworzyl ogolng dyskusje nad tym
projektem.
W oozwiazku 2z lem poszezegdini cztonkowie Komisji

wyrazili watpliwosé, ezy wobee projektowanej obecenie no-
welizaeji, wprowadzajacej, whrew zaleceniom Komisji, bar-
dzo powazne zmiany do ustawy, da si¢ w roku przyszlym
przeprowadzié ponowna nowelizacja. Zaznaczono, ze oheenie
proponowany przez Biuro Elektryfikacji projekt noweli za-
wiera szereg bardzo waznych, 1isadniczych postanowien;
dotyezy to up. artykulu 10, gdzie prawo wywiaszezenia na-
daje sig, obok zakladdow uzytecznodei publicznej, rowniez
zalktadom panstwowym, choé¢by nie byty zaktadami uzyteez-
$ei publieznej, leez zaktadami prowadzonemi na zasadach
ogolno-handlowych, dalej artykuvlu 17, gdzie wprowadzone
jest pojecie ,nadzoru” nad zaldadami elcktryeznemi; na-
stepnie artykutu 7, gdzie od podlegania wykupowl wylaeza
sie urzadzenia elektryezue, stanowigce nicrvozdzielng cze§é
przedsiebiorstw przemystowych i w. inn. Przez wprowadze-
nie do t. zw. ,;matej” noweli tych zasadniczych zmian, od-
suwa sig moznosé szybkiego przeprowadzenia ponownej no-
welizaeji.

Po tych uwagach ogoélnyeh przystapiono do szezegoto-
wej dyskusji nad nowym projektem Biura Elektryfikacji.

Do puuktu 1 art. 1 noweli (dotyezacego art. 1 ustawy
elektryeznej) zwréeilt p. Hubert uwage, iz po wykredle-
nin stowa ,zawodowy” traca scens stowa ,,albo ehoéby hez
zbytu, leez w celu zasilania publieznych $rodkéw komuni-
Kueji, korzystajacych z pradu silnego™. Jednakze, po krét-
kiej dyskusji, do tego puunktu Komisja postanowila zad-
nych uwag nie zgtaszac.

Diuzsza dyskusje wywotat punkt 5 art. 1 noweli (art.
5 ustawy), gdyz uznano, iz umicszezenie postanowienia
o przenoszeniu uprawnienia w tym artykule, ktory traktnje
o wlhageiwosei wiadzy, nie jest na miejscu: przeniesé unpraw-
nienie na kogo innego moze tylko jego posiadacz za z g o-
d-a whadzy koneesjodawezej, jest bowiem nie do pomysle-
nia, i projektodawea nie mial tej intencji, by przeniesienie
koneesji, ktéra stanowi przeciez majatkowy objekt upraw-
nionego, moglo si¢ odbywaé nicjako za plecami koncesjo-




124 -8 En

SPRAWOZDANIA 1T PRACE P. K. fn.

1933

narjusza, za$ z brzmicnia omawijanego arlykulu takby wy-
nikalo. Zamiast stow ,,oraz przenoszenie uprawnien” win-
nyby tu by¢ uzyte stowa ,araz udziclanie zgody na prze-
noszenje uprawnienn na inne osoby”.

Dalej podniesiono watpliwosé, ezy Minister Przemysiu
i Handlu moze przekazaé wojewdéddzkiej wiadzy administras
cyjnej pewne okreslone funkeje od przypadku do pray-
padlu, czy tez tylko w drodze rozporzadzen. Przedstawicicl
Biura BElektryfikaeji wyjasni, iz jest to postulatem Komisji
do usprawnicnia administracji, by Minister mogt byé od-
ciazony przez przekazanie wojewodzie szeregu czynuosei.
W zwigzku z tem wyjasnieniem, Komisja proponuje, by
po stowic ,przekazad” dodaé stowa ,w drodze rozporzadzen”.
Pozatem Komisja sadzi, iz zamiast ,niektére z tych praw”
winno byé¢ powiedziane: ,niektére z praw, wymicnionych
w uslepie pierwszym?”.

Drugi ustep art. 5 ustawy dotychezasowej przewidywal,
iz postgpowanic przy nadawaniu uprawnien okresli vozpo-
rzydzenie wykonaweze, W projekeie noweli Biuro Elektry-
fikacji nstep ten skasowalo, a to, jak wyjasnit p, Pigtka,
ze wzgledu na opinje¢ prawnikdéw Ministerstwa Przemystu
i Handlu, ktorzy ovzekli, iz postepowanie to okreslone jest
ogolnemi przepisami. Jednak Komisja Gospodarki Elektrycz-
nej jest zdania, ze przy uadawaniu uprawnien eleltrycs-
nych istnicje cate mndstwo zupetnie odrebnyceh zagadnien
(jak np. sprawa korzystania z cudzych gruntéow), ktére nie
dadza si¢ zatatwié¢ na podstawie ogélnych przepiséw. Wobece
tego Komisja proponuje dodaé w art. 5 ustawy drugi ustep
o brzmieniu nastepujacemn: ,,0dnosne postepowanie olaesli
rozporzadzenie Ministra Przemyslu i Handlu”. Wyrazenie
wrozpovzadzenie wykonaweze” byloby niewtaseiwe, gdyz voz-
porzadzeniec wykonaweze mozZe tylko rozwijaé zalozenic
ustawy, za§ w tym wypadku Minister ma regulowaé roz-
porzadzeniem sprawy speejalne, ktorych to rozporzadzenic
ma dotyczy¢.

Tak wig¢e art. 5
pujace brzmienie:

sNadawanie, przedfuzanie, zmicnianie i cofanie upraw-
nicn oraz udzielanie pozwolen na przenoszenie uprawnien
na inne osoby nalezy do Ministra Przemystn i Handlu.

Odnos$ne postepowanic okre§li rozporzadzenie Ministra
Przemysha i Handlu.

Minister Przemysta i Handla moze wszystkie
ktére z praw, wymienionych w ustepic pierwszym, w cato-
Sei lub woezedei przekazaé w drodze rozporzadzen woje-
waodzkie] whadzy administracji ogdlnej”.

Przechodzae do punktu 6 art. 1 noweli (art, 7 ustawy)
rozwazano mozliwos¢ przenoszenia przez Panstwo prawa
wylinpu nietylko na zwiazki samorzadowe, lecz réowniez na
osoby Iub instytucje prywatne. Zwrdeono uwage, zZe umice-
szezenie w ustawie stow o przeniesieniu wykupu tylko na
zwigzli samorzgdowe pozbawia Panstwo cwentualnyeh ko-

ustawy elektryeznej otrzymatby uaste-

lub nie-

rzy$ei materjalnych, jakic mogtyby uzyskaé za zrzeczenice
si¢ prerogatywy wykupu na rzeez np. wiclkiego zaktadu
okregowego.

P. Sokolniclki zwraca nwage, ze sprawa ta wydaje
si¢ moze dzi§ mato aktualna, ponicewaz czas wykupu,
okreslony w uprawnieniach dotychezas wydanyeh, jeszeze
nie nadszedl., Z chwila jednak, gdy on si¢ zblizy —— zaczna

si¢ trudnos$ci, bo nie mozna si¢ tudzié, izby do lat kilku-
nastu, nawet po ustanin kryzysu gospodarczego. Panstwo
Iub samorzgdy byty w mozZno§ei wykupywaé elektrownie
wobec setek innych zadan finansowych, jakie je czekaja.
Przeniesienie prawa wykupu na osoby prywatne datoby Mi-
nistrowi Przemystn i Handlu mozno$é skicrowania polityki
elektryfikacyjnej na nowe tory, P. Hubert proponuje, by
dodaé zamiasl stéw ,,na inne osohy” stowa ,na instytucje
uzytecznos$ei publicznej”, P. Herdin wyjasnil, Ze jest to
wyrazenie prawniczo niejasne; mowea jest zdania, Ze nie
jest mozliwe umieszezenie w ustawie elektryczuej postano-
wienia o przenoszenin prawa wylknpu na osoby prywatne.

Komisja rezygnuje z propozyeji zmian w nstepice pierw-
szym omawianego punktu noweli. Przechodzac do ustepu
drugiego, Komisja jest zdania, iz jest on zredagowany zbyt
kategoryeznie, i proponuje nastepujgee brzmienie: ,,Prawo

wykupu mozna w uprawnieniu wykluczyé w stosunkn do
urzgdzen clektrycziiyeh, stanowigeych nierozdzielna czeéé

przedsigbiorstw hutniezych, przemystowych i kolejowych”.
Artykntu 8 wustawy Biuro Elektryfikacji nie pragnie
nowelizowaé. Natomiast Komisja do usprawnienia admini~

stracji proponuje zastapi¢ wyrazy ,,Ministra Robdt Publicz-
nych” przez wyrazy: ,wlasciwe wojewddzkic wtadze admi-.
nistracji ogélnej”.

Co do art. § ustawy Komisja podtrzymuje swg opinje,,
wyjasniong w .,Uzasadnieniu” do proponowanej przez Ko-
misj¢ ,,matej” noweli, ogloszonem juz drukicm w ,,Spra-
wozdaniach i Pracach Polskiego Komitetu Energetyczuego™
(grudzien 1932). W sprawie korzystania z terendw kolejo-
wyel, Komisja popiera catkowicie stanowisko Biura Elek-
tryfikacji, domagajacego si¢ pozostawienia odnodnego uste-
pu tego artykuln w dawnem brzmieniu.

P. Herdin proponuje, by, w razie gdyby artykut 3.
byt nowelizowany, zamiast stéw ,zgodnic z planami, za-
twicerdzonemi przez Ministra Robot Publicznyeh” umieseid
stowa: ,zgodnie¢ z planami zatwicrdzonemi przez wtadze
(art, 16)”. Propozycje te komisja aprobnje.

Punkt 8§ projektu noweli, dotyezacy artykutu 10 nstawy,
Komisja proponuje skresli¢. Natomiast w dotychezasowym:
art. 10 proponuje Komisja skre§li¢ stowa ,,na zasadzie aktu
uprawnicnia”,

Komisja proponuje dalej, by w punkeie 11 art. 1 nowe-
1i, dotyezaeym artylutu 16 ustawy, dodaé drugi ustep o na-
stepujacem  brzmieniu: ,,0dnodne  postepowanie  okresli
w drodze rozporzadzen Minister Przemystu i Handlu”, gdyz:
ogolne przepisy administracyjne sg tu niewystavezajace.

Wyrazono zdziwienie, iz zostalt pominigty umieszezony:
w poprzeduim prajekeie noweli ustep o Fachowem kiervow-
nictwie zaldaddéw elektryveznyeh, W odpowiedzi zakomuni-
kowal przedstawiciel Biura Elektryfikacji, ze sprawa ta zo-
stata odlozona do ,,duzej” nowelizacji.

W osprawie punktu 12 art. 1 noweli, dotyezacego art. 17
ustawy, Komisju stoi na stanowisku, iz artykul 17 winicn
pozostaé w hrzmieniu dotychezasowej ustawy.

W punkeie 13 art. 1 noweli, dotyezacym art. 19 ustawy..
Komisja proponuje po stowie ,,w porozumieniu” dodaé sto-
wa ,,z Ministrem Spraw Zagranicznych”, gdyz gltos Ministra
Spraw Zagranicznych jest w sprawie przesytania energji po-
przez granice Panstwa bardzo wainy.

Punkt 14 art. 1 projektu noweli Komisja proponuje
skredlié, gdyz uwaza, z¢ wystarczaja tu ogdlne przepisy pra~
wa o wykroczeniach,

Przechodzge do art, 2 projektu noweli, Komisja propo-
nuje doda¢ w odniesieniu do zbytu okolicznoseiowego stowa
,Woozakresie, w jakim  byto wykonywane™; przedstawiciel
Biura Elektryfikacji przytaczyt si¢ do opinji Komisji, uzna-
jac te poprawke za stuszna.

W ten sposob dyskusje nad projektem noweli ukonezono.
i poproszono p. prof. Sokolnickiego o ostateczne zredago-
wanie wnioskéw Komisji 1 ich uzasadnienie oraz o przesta-
nie tego referatu do p. Herdina, Lktéry zostal uproszony
o przejrzenie go, ewentualnie przy wspdéludziale innych
eztonkéw Komisji, i o skierowanie w ostatecznej redakeji
do Biura Llektryfilkacji.

Nastepne posicdzenie uchwalono odbyé w  poczgtkach
lutego; porzadek obrad ma obejmowaé dyskusje nad opinja

Zwiazkun Izb Przemystowo-Handlowych i Unji Polskiego.
Przemystu  Goérniczo - Hutniczego 1w  sprawie nowelizacji
ustawy clekivyeznej oraz ogolna dyskusje o formularzw
uprawnien,

Sprostowanie.

W Nr. A1—52 (t. V1) ,,Sprawozdan i Prac Polskiega Ko-
mitetu Bnergetyeznego” na str. 65 i 66 nalezy wprowadzié
nastepujace poprawki: '

na str. 65, fam 1, w wierszaeh 11, 13 1 23 od dotu zamiast
wery menozoicznej” powinno hy¢ ,ery kainozoicznej”;

na str. 65, w tamie 2-gim, w wierszu 14 od géry wyraz
,»moeno” nalezy opuseid;

na str. 65, tam 1, w wierszach 11, 13 1 23 od dotu zamiast
zamiast Grudzisko powinno byé Grodzisko, zamiast Jesio-
now — Jasiondmw i zamiast Mielerzyn — Mielecin;

na str. 66, w tamie 1-ym, wiersz 16 od gdéry i nastepne
powinny mie¢ brzmienie: p. M. wyjasnia, ze¢ podczas pewne-
go okresu epoki lodoweowej na wsehdd od Wisty az po War-
szawe istniato przedivzenic morza Baltyckiego, zapelnione
nastepnie utworami narzutowemi. Wskutek .....

p—— o— ——

Wydawea: Spétka z ogr. odp. ,,Przeglad Techniczny”.

—— — —

Redaktor odp. Inz. Czeslaw Mikulski.
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