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PRZEGLAD TECHNICZNY

CZASOPISMO POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYSLU

TECHNIKA W OBRONIE KRAJU

Od ‘Redakcji

Majgc na wzgledzie koniecznos§é szerzenia w kolach technicznych informacyj o postepach
techniki takze w dziedzinie wyrobu i zastosowania Srodkéw walki oreznej oraz o$wietlanie zagadnien,
zwigzanych z przygotowaniem kraju do obrony od napasci, zapoczgtkowujemy omawianie tych tema-
16w na tamach ,,Przeglqdu Technicznego”.

W tym cetu wydajemy zeszy! niniejszy, jako pierwszy z zamierzonej serji zeszytéw, poswie-
conych sprawom techniki, zwiqzanym z obronq kraju. W zeszycie fym ukazujg sie m. in. referaty,
wygltoszone na konferencji, ktéra zainaugurowata prace nowoutworzonej organizacji — Towarzystwa
Wojskowo-Technicznego, zaloZonego przy Stowarzyszeniu Iniynieréow Mechanikéw Polskich, a majg-
cego objqé swq dziatalnosciq wszystkie polskie zrzeszenia inzynierskie, placéwki naukowe, organizacje
przemystowe i wojskowe. Uznajge doniosto$é zadan tej nowej organizacji, rozpoczynamy z niq wspol-
prace na polu rozwijania jej celéw, odzwierciadlania i w—miare moznosci—pomnazania jej dorobku.

Oby dorobek ten przyniés! krajowi jaknajbardziej cenne wartosci, przysparzajgc mu mocy obronnej!

wieksza troske o bezpieczenstwo Panstwa.

Najlepszq gwarancjq tego bezpieczenstwa jest wykazanie czynnikom, wrogo usposobionym
do naszego Parnistwa, zdecydowanej gotowosci Narodu do walki obronnej, nie cofajqcej sig przed
Zadnemi ofiarami, prowadzonej z najwyzszem nalezeniemn wszystkich sit Narodu.

Przygotowanie Narodu do walki to — obok utworzenia armji dobrze wyszkolonej, karnej,
silnej duchem i specjalnie dobrze technicznie wyposazonej, — przygotowanie wszystkich dziedzin
zycia duchowego i gospodarczego Narodu do skufecznego wspéldziatania z armjq, walczqcq na froncie.

Wszystkie zasoby moralne i materjalne spoleczenstwa z chwily powstania niebezpieczenstwa,
groiqcego calo$ci Panstwa lub jego niepodleglemu Dbytowi, muszq byé uzyte ku obronie zagrozonej
Ojeczyzny. Front i dla frontu pracujgey kraj w chwilach takich powinny stanowié zwartq, doskonale
zgrang organizacj¢, ozywionqg silng wola osiggnigcia zwyciestwa.

Jedna z najwigkszych trosk i jednem z najirudniejszych zadan dowddzlwa armji walczgeej
jest zaopatrzenie wojska w czasie wojny w dostatecznie liczny, dobry, nowoczesnym wymaganiom
odpowiadajqcy sprzet.

Mozliwoéé dlugotrwalo$ci zmagan sie armij walczqeych czyni watpliwg uu.siarczalnosc nawet
bardzo bogatych zapaséw sprzetu uzbrojenia, nagromadzonych w czasie pokoju.

Stwarzanie olbrzymich skiadéw gotowego sprzetu bojowego, obliczonych na zaspokojenie po-
trzeb frontu w ciggu dluzszego okresu czasu, byloby rzeczq wielce kosztownq, przekraczaloby mozli-
wosci budzetowe nawet bogatych panstw.

Najlepszym ,,maqazjnem” armji jest nalezycie przygotowany do zadan produlkcji w()]ennej
przemyst krajowy, a specjalnie jego sily fachowe.

Celowe, staranne i wszechstronne przygotowanie mobilizacji przemysiu jest zadaniem bardzo
trudnem i moze byé pomyslme rozwiqgzane tylko przez Jaklzajsczsle/szq wspolprace wojska i czynni-
kéw, kierujqcych 'fyuem gospodarczem kraju. Donioste znaczenie tej wspdlpracy dla gotowosci obron-
nej Iu(un znalazlo jui duze zrozumienie w wielu krajach Europy i w St. Zjedn. Ameryki, szw‘ naj-
wybitniejsi przedstawiciele poleinych organizacyj naunkowych, przemyslowych i fachowych biorq bar-
dzo czynny udziadd w pracach wojska, zmierzajgcych do mobilizacyjnego przygotowania przemystu
(np. dzialalno$é amerykanskiego ,,Army Ordnance Association”)

Przygotowanie surowcéw, wyposazenie wytwdrni we wszystkie do produkcji tej polrzebne
$rodki, a specjalnie zapewnienie fabrykom tym wystarczajgco licznego fachowego personelu — oto
zadania cigzkie, domagajgce sie rozwiqzania juz w czasie pokoju.

Niezlomna wola Narodu posiadania niepodleglego bytu panstwowego nakazuje mu mieé jalnaj-
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Réwniez w zakresie projelktowania nowego sprzeiu uzbrojenia i doskonalenia sprzetu isinie-
jgcego konieczna jest wspdlpraca przemystu i ogélu inzynieréw z wojskowemi instylucjami ba-
dawczemi.

Podniesienie techniki produkcji krajowej do takich wyzyn, aby bez wiekszych trudnosci
w krétkim czasie mogla byé uruchomiona w czasie wojny produkcje nowych, dawniej nieprodulko-
wanych wzoréw, nieraz skomplikowanego i wymagajgcego duzej doktadnosci wykonania sprzetu uzbro-
jenia, ma duze znaczenie z punktu widzenia {. zw. technicznego zaskoczenia” nieprzyjaciela, nie-

przygolowanego do zwalczania jakiego$ nowego, nieznanego mu Srodka walki lub obrony.
Przechodzge od projektéw do rzeczywistosci, moge z zadowolentem stwierdzié, Ze w szeregach
naszych technikéw i przemystowcéw jesl duzo ludzi, rozuniejqcych nalezycie calq powage i znaczenie

{rudnego zadania przygetowania naszego przemysiu na wypadek wojny.

Nalezaloby zatroszczyc sig,

aby inicjalywa, zamierzenia i gotowos$é do pracy tych ludzi, plyngea z glebokiego poczucia obowiazku

obywalelskiego, z
planowej, zorganizowanej.

rzetelnej wiedzy i bogatego dos$wiadezenia fachowego,

przybrala  kszlally roboty

Z cennq inicjatywq wystgpito Stow. Inzynieréw Mechanikéw Polskich, proponujgc utworzenie
w swem {lonie Sekcji Uzbrojeniowej, kiorej celem bytoby ,zajmowanie si¢ zagadnieniami, zwiqzanemi
ze wszechstronnem przygotowaniem przemyslu mechanicznego na wypadel wojny”. Sekeja ta rozrasta

sig dzi§ w Towarzystwo Wojskowo-Techniczne.

Byloby wielce pozadane, aby za przykladem Stow. Iniynieréw Mechanikéw poszly inne fa-

chowe organizacje technikéw, « wiee melalurgiw,

stow 1t d.

chemikow, elektrykdw, iniynieréw drdég i mo-

Oczywista, wszelkie wysilki spoleczenstwa, zmierzajqce do przygotowania przemysiu na wypa-

dek wojny, muszq

byé skoordynowane, ujete w ramy organizacyjne, obejmujqce jaknajszersze kregi

wszystkich, mogqgcych mie¢ zwigzek z produkcjq sprzelu wojennego w czasie wojny.

Nie waqipie, ie rzucone przezemnie mysli spotkajq sie z najiyczliwszemn przyjeciem w kolach
inZynieréw polskich i ze kazdy z nich bedzie urabial swéj odcinek pracy zawodowej w kierunku’ jak-
najlepszego przygotowania do wypelnienia zadan, jakie mogq mu byé postawione w czasie wojny.

Plk. M. Maciejowski
Szef Dep. Uzbrojenia Min. Spr. Wojsk.

Przemyst a przyszta wojna’

Napisai Inz. St. Pltuzanski, Profesor Polilechniki Warszawskiej.

1. Wastep.

Wszyscy teoretycy i praktycy sztuki wojennej
zgodnie stwierdzajg, na podstawie stopnia, jaki
osiggneto zmechanizowanie armij w ostatnich la-
tach wojny $wiatowej, ze przyszta wojna bedzie
w duzo wiekszej jeszcze mierze walka maszyn. Isto-
tnie, wzrost mechanizacji armij we wszystkich ro-
dzajach broni jest niezwykle szybki i ciagle jeszcze
kroczy naprzéd, tak, ze obecnie jest rzecza niemo-
zliwa przepowiedzieé, czy 1 kiedy wynalazezoséd
ludzka przestanie pracowac¢ nad ulepszaniem $rod-
kéw obrony i napasei.

2. Wzrost mechanizacji.

Wzrost mechanizacji armji od czasu ostatniej
wojny polega m. in. na;

a) znacznem zwiekszeniu potegi artylerji
(zwigkszeniu iloSciowem, sity, dono$nosci, celno-
$ci 1 szybko$ci dziatania);

b) bardzo wydatnem zwiekszeniu zastosowania
broni samoczynnej (iloSciowem) i znacznem roz-
szerzeniu zakresu jej dziatania, np. do zwalczania
czolgdw, samololdéw i t. p., a to dzieki zwiekszeniu
kalibru do 12,7, 20, a nawet do 40 mm;

¢) zwiekszeniu ilo$ciowem i udoskonaleniu lot-
nictwa oraz rozszerzeniu jego zakresu dzialania;

d) rozwoju motoryzacji armji: wydatnem
zwigkszeniu broni pancernej (czolgéw, wozéw
*) Referat wygloszony na konferencji inauguracyjnej
Towarzystwa Wojsk.-Technicznego.

opancerzonych i t. p.), rozszerzeniu uzycia trakeji
samochodowej do przewozu sprzetu wojennego
i zmotoryzowania oddziatéw wojsk, np. kawalerji,
ciggdéwek, samochoddw specjalnych do réznych ce-
16w; :

e) ciggle wzrastajgcem zastosowaniu elektrycz-
nos$ci do celdéw wojskowyeh ;

f) postepach broni chemicznej i materjatéw wy-
buchowych.

Mechanizacja armji wysuneta wiele skompliko-
wanych zagadnien, wymagajacych czestokroé bar-
dzo powaznych badan, opracowania nowych teoryj,
a nawet dajacych poczatek nowym gateziom wie-
dzy; konstrukeja za$§ nowoczesnego sprzelu wy-
wiera wielki wptyw na materjatoznawstwo i tech-
nologje, zmuszajac do stosowania tworzyw o wy-
jatkowych wilasno$ciach 1 metod wykonania nie-
stosowanych w przemysle.

Jako przykitad wzrostu mechanizacji niektérych
rodzajow wojsk i uzyskanego dzieki temu zwiek-
szenia sity ognia, moze shuzy¢ tabela 1.

Tabela 2 wskazuje poslep w uzyciu broni sa-
moczynnej w kawalerji i piechocie. Stopien zme-
chanizowania innych wojsk jest rézny, najwiekszy
jest oczywiscie w zmotoryzowanych oddziatach ka-
walerji, broni pancernej i zmotoryzowanej artyler-
ji; np. dziata zmontowane na ciggéwkach, lub ba-
terje artylerji najciezszej, catkowicie obstugiwane
przez cigzkie samochody, ciggéwki i specjalne wo-
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zy samochodowe, tak np. balerja 22 cm mozdzierzy,
ztozona z 2 dzial, potrzebuje do obstugi az 22 ta-
kich pojazdéw mechanicznych.

3. Skutki mechanizacji.

W wyniku tak wielkiego
wzrostu mechanizacji musimy
si¢ liczyé z coraz bardzie]
wzrastajacem zapotrzebowa-
niem na sprzet i niaszyny. Dla
wyrobienia sobie pogladu na
wiellkoéé tego Lagadmema mo-
ze stuzyé nastepujace rozwa-
zanie. Mozna przypusci¢, ze
kazdy miljon zt., wydany
w postaci zamowienia na
sprzet wojenny, sklada sie
w 85% z warto$el robocizny,
uwzgledniajac w tem wartoéé
robocizny, potrzebnej do wy-
robu niezbednych do wykona-
nia sprzetu materjatéw i t. p.,

pozostate za§ 15% stanowi
warto§¢ plrac Kkierownictwa,

kosztéw ogélnyeh i 1. p. Za-
ktadajgc dalej, ze ptaca za go-
dzine wynosi §rednio 1 zl., wi-
dzimy, ze powyzsza suma sta-
nowi réwnowartosé 850000
godzin pracy, lub inaczej —
suma robocizny z kazdego
miljona zamoéwien na sprzct
wojenny daje mozno$é zatrud-
nienia

okoto 425 ludzi w ciggu roku.

Koszt sprzetu, wyrazony
w obliczonych w powyiszy
sposéb ilogciach ludzi, po-

trzebnych do jego wykonania,
wskazuja: dolny szereg liczh
tabeli 2 i tabela 3.

Pomimo olbuymich koszlow, j
mechanizacja armji, przyczyni si¢ ona w razie woj-
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jakie powodme

ny niezawodnie do zmniejszenia strat 1 wydatkow,

TABLELA 1.
Porédwnanic sity ognia roznyeh jednostek broni
armJji 8t. Zijednoez A. P.
‘Waga | Sila ognia
Nosé ;
Rodzaj broni ludzi Uzbrojenie pom\ikbw 1xn‘:711i1:1i1
kg/min cztow,
karabinéw . . . 103 szt.
1 szw. kawalerji. 114 » Maszyn., 4 20,0 0,175
pistoletéow . . T
: karabinéw . . .935 ,
- =4
1 komp. piechoty . . 256 , maszyn, 16 : 47,5 0,186
1 ,, kar. maszynow. | 178 | karabin. maszyn. 16 ,, 89,2 0500
1 bat. artyl. polowej . 199 | 75 mm armat. 4, 2360 1 19
) . p 37 mm armat. 24, \,‘ 3
L komp. lekkich czolgéw | 112 0,3" karab. masz, 24 . 348,0 3,02
TABELA 2

TABELA 3

Koszt sprzetu

wyrazony przez ilo§¢ ludzi, potrzebnych do wykonania
sprzetu (Yacznie z wykonaniem niezbednego materjatu),
liczac po 2 000 godzin roboczych w ciagu roku.

wojennego

") Wedlug gen. Brandt’a

Postep antomatyzacji uzbrojenia kawalerji
niemieckiej i piechoty St. Zjedn., A, P.
W 1 pulku kawalerji niemieckiej: pie‘ghitgugf‘é.m
) B 1014 [ 1918 | 10807 | Blek
Karabinéw maszynowych lekkich . — 24 | 86— 172 324 szt
x - cietlich 3 |94 {‘2 s 64
o1 o nﬂjciQiszych.- — — 3 e
3 » przeciwlotniczych | — = 4 —
dziat ,,towﬂr/yszqeycb“ . @ 3'a — — 2 8 &,
mozdzierzy piechoty . Ty _ 8
Warto§¢ sprzetu w godzinach pracy. 6800 |52 300 385 000 | L 000000 godz.
Ilogé ludzi potrzeblm do wykonama te] '
pracy w ciggu 1 roku. . . . 4 26 193 500

: Die moderne Kavallerie, Berlin, 1930.

gdyz odpowiednio uzyte maszyny wojenne pozwa-

1 krgzownik . . .
1 kontrto1pedow16c

1 16dZ podwodna

1 bat. moZdzierzy 22 em.
1 ,, armat 10,56 cm .

1 ,, lraubic pol. 10 cm.
1 platowiec. .
1 lokomotywa.

« e

—

Poréwnawezy kosA 1 kg sprzetu wojennego
niektérych wyrobéw przemystowych (w przybl.):

nych.

18 000 1udz1/rok‘)
5400 *)
4 000 *)

990
495
225

TABELA 4

lajg osiggaé znacznie wigksze wyniki przy mniej-
szych stratach w ludziach 1 -sprzecie,
mozliwe dotad bez stosowania $§rodké6w mechanicz-
Bardzo charakterystyczne przyktady, po-
twierdzajace powyzsze, zawieraja tabele 4 i 5.

niz to byto

Oszczedno$¢é na sprzecie wojennym,
jako wynik zmechanizowania.

54
110

n

pod Cambrai

dziala =
pocisk aunatm S
bron reczna.

, Samoczynna
naboje karabinowe .
turbiny purowe
silniki spalinowe.
silniki lotnicze . . . .
obrabiarki do metali . . .
lokomotywy. . . . . . .

*) Tlosé ludzi okreslono wedtug plae i stosunkéw angiel-

skich.

- 100 do 200

80 do 100 z}/kg
10

n
60 ”
. 250 do 275
185 Y
415 »
5 do 6 it

»n

dziennie.
5do9
3,5 do 4

”

funtow sterl. za
*) Trafionych,
w natarciu.

298 149 poeciskéw po 5 f. sterl.
48 czolgdw*) po 5000 f. sterl. .

Wojska angielskie zuzyly:
w 8-ej bitwie pod Yp
4283 000 pociskdw kosuuncych 22000 000 f. sterl.

1

Razem.

Oszczqdnosc w sprzgcie, osiagnieta dzigki uzyciu
czolgow = 20294 255 £, sterl,,
2,5 szyl./godz.) okolo 162 500 000 robotn. - godnn ==
-pracy 67700 ludzi w ciggn 300 dni po 8

t.zn.

Zaoszezedzona suma stanowi réwnowartosé okolo
4400 czolgow, liczae po bardzo wysokiej ceuie 5000

sut.

z posrod 378 czolgow,

. 1465 745 f.sterl.

240 000 ,,
1 705 745 f.sterl.

(przy placy po

godzin

biorgceyeh udzial
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TABELA 6. ‘
Zmniejszenie strat, jako skutek mechanizaeiji

«‘ No&é czotgbéw biora-

Straby-Anglaw: R cyeh udziat w walce

Straty ludzi \

|

Srednie siraty ludzi na 1 km® zajetego terenu l

nad Somme's 1;VI 1916 roku 0 60 000 od lipca do listopada 1916 r. . okolo 2070 |
pod Amiens 8/V1II 1918 roku | 415 1000 R . 198, ... , 82

Do wykonania ogromnych zadan, jakie nam

4, Potrzeba organizacji zaopatrzenia.

stawia mechanizacja, niezbedne sg wielkie $rodki

techniczne. O ile w czasie pokoju nieliczne wytwor-
nie-arsenaty rzadowe oraz jeszcze mniej liczne wy-
twdrnie prywalne wystarczajg do zaspokojenia bie-
zacych potrzeb 1 wykonywania stopniowego zme-
chanizowania armji, o tyle w czasie wojny zada-

nie, polegajace na:
a) wytwarzaniu dostatecznej iloS$ci
sprzetu w potrzebnych ogromnych ilo$ciach,

b) wyrobie czesci, ulegajacych zniszezeniu, oraz

¢) naprawie sprzetu zepsutego lub zuzytego,
przekroczy wielokrotnie mozliwosci produkeyjne
obydwéch rodzajéw wytwoérni. Zadne, nawet naj-
bogatsze panstwo ni¢ jest w moznosei utrzymywad
w czasie pokoju urzadzen, wystarczajgcych do po-
krycia zapotrzehowania czasu wojny. Tak np. St.

nowego

Gdy na podstawie powyzszego sprawa koniecz-
noéci pracy przemystu prywatnego dla wojska,
w wypadku niebezpieczenstwa inwazji, sfaje sig
oczywisty, nasuwa sie jednoczed$nie mys$l, ze nie
moze to byé jaka$§ akcja pomocy doraznej, ani
przygodnej, lecz ze praca podejmowana w tak wiel-
kich rozmiarach i przy uzyciu tak znacznych $rod-
kéw winna byé przygotowana zawczasu 1 ujeta
w pewien system, gdyz jedynie w tym wypadku
mozna bedzie liczyé na najlepsze wyniki i najszyb-
sze przystosowanie sie pracy przemystu do potrzeb
wojska, co umozliwi:

1) nalezyte zaopatrzenie armji, tak ilo$ciowe,

jak 1 jakosciowe, ktdére utatwi jej przeprowa-
dzenie zwycieskiej wojny,

Zjedn. Amer. Poin., pominio posiadania kilkunastu

duzych arsenatéw, moga przy ich pomocy pokryé
zaledwie 5% zapotrzebowania na sprzet wojenny

dla swej zmobilizowanej armji.

hysigce sztuk

2) skrécenie czasu trwania wojny oraz

3) zmniejszenie wszelkiego rodzaju strat wo-
jennych. ;

8004

700 -
600 4
500

4001
300 1

2001
100 1

0

Czas w tygodniach

D 5 6

78

> i
n 1 13 14 15 16 177 18

Rys. 1. Roznica miedzy zapotrzebowaniem OE a linja dostaw OABCD (przyczem OA wyobraza dostawy z za-
pasu mobilizacyjnego) daje miare braku potrzebnego do mobilizacji sprzetu. Brakowi mozna zapobiee, Iub go
przynajmniej zmniejszyé, przy$pieszajac dostawy (przesuniecie krzywej BCD na lewo), Iub zwalniajge tempo
mobilizacji (zamiast linji OE, linje OE; lub OE,). W wyniku dobrego przygotowania pracy, mozna przysépie-
szy¢ terminy dostaw (np. krzywa B;C; zamiast BaCs) i W ten sposéb wydatnie zmniejszyé brak sprzetn.

To tez bez pomocy wytwoérni prywatnych w wy-

5. Sposob zaopatrzenia.

robie brakujacego sprzetu obyé sie nie mozna. Pou-

cza nas o tem dostatecznie do§wiadczenie ostatniej
wojny, ktére daje najlepszy dowdd, ze prowadzenie
dhizszych dziatan wojennych bez wspélpracy prze-
mystu prywatnego jest niemozliwe. W przysztosci,
zwiekszajacy sie stopien zmechanizowania wojska
uczyni t¢ wspétprace jeszeze bardziej konieczna:
Oczywiscie, stopien udziatn przemystu prywatnego
w zaopatrzeniu armji w czasie wojny bedzie zale-
zat, oprdécz wspomnianego juz zakresn mechaniza-
cji, réwniez od diugo$ei trwania dziatan wojennych
(wojna pozycyjna, ruchowa

oraz ich charakteru
it p).

Zaopatrzenie potrzeb armji odbywa sie z zapa-
sow t. zw. mobilizacyjnych, ktérych ilo$é, tgeznie
z produkeja zaktadéw, wyrabiajacych sprzet, jako
swéj normalny produkt, wystarcza na przewidziany
przez wiadze wojskowe czas, ktéry jest zwykle nie-
zbyt dtugi. Natomiast dla kampanji, mogacej trwaé
tak dtugo, ze nalezy sig¢ liczy¢ z wyczerpaniem sie
zapaséw mobilizacyjnych sprzetu wojskowego, na-
lezy przewidzieé i opracowaé organizacje uzupetia-
nia’ tych zapaséw. W tym celu istniejg dwie mozli-
wosei:

1) zakupy sprzetu zagranicg, lub

2) wyrdb sprzetu w zaktadach krajowych.
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Pierwszy, jako zazwyczaj bardzo kosztowny, wy-
magajacy w dodatku wywozu z kraju duzych sum
pienieznych, w czasie kiedy pienigdze sy najbardziej
potrzebne, oraz czesto potyczony z ryzykiem (przy-
kitad: historyczne zakupy Lkarabinéw, cytowane

w pracy gen. Manikowskiego 1), nalezy ograniczaé
" do zakupu surowedw strategicznych, t. j. takich,
jakich kraj wogdle nie posiada, niektérych wyro-
béw i takiego sprzetu, ktérego wyrob w kraju jest
z jakichkolwiek wzgledow niemozliwy lub niewska-
zany. Zatem dla uzupelnienia zapaséw sprzetu wo-
jennego pozostaje zasadniczo tylko ta druga moz-
liwo§é, to zn. nalezy przystosowaé fabryki krajo-
we, tak do wyrobu sprzetu, jak i do naprawy sprze-
tu uszkodzonego oraz uzupelnienia zuzytego.

Zalezno$é miedzy sposobem mobilizacji, niezbed-
nym zapasem mobilizacyjnym sprzetu i dosta-
wa sprzetu nowego wskazuje wykres na rys. 1.
OczywiScie, zapas mobilizacyjny powinien by¢é tak
obliczony, azeby nie bylo przerwy w zaopatrzeniu
wojska, t. zn. aby zapas starczyt az do chwili otrzy-
mania nowego sprze¢tu, wykonanego w wytwdr-
niach rzgdowych i prywatnych, pociggnietych do
$wiadczen na rzecz wojska po rozpoczeciu mobili-
zacji. Zasada ta, niezbedna dla cigglo$ci tworzenia
nowych formacyj wojsk, zmusza do posiadania tem
wigkszych ilo$ci sprzgtu w skiadach, im dluzszy
jest czas, potrzebny do wytworzenia nowego sprze-
tu. Utrzymanie jednak wielkich sktadéw mobili-
zacyjnych wogdle jest niepozadane, gdyz:

1) jest bardzo kosztowne; poza wielkiemi kosz-
tami zakupu duzej ilo§ci sprzetu, powoduje
jeszcze koszty state: przechowania i kontro-
li sprzetu, koszty pobudowania odpowiednio
wielkich skladéw, ktére mogg byé czesto
Zzrédiem powaznego niebezpieczenstwa, wy-
magaja zatem starannej ochrony, — procz
tego,
jest niecelowe, gdyz, z powodu postepu tech-
nicznego, nagromadzony sprzet moze stracié
swg warto§é bojowy; précz tego nalezy sie
liczyé z mozno$cia zepsucia sie dlugo prze-
chowywanego sprzetu (np. rozktad mater-
jatéw wybuchowych i t. p.).

Z tego ostatniego powodu w St. Zjedn. okreslono
ezas przechowania ostrej amunicji na lat 20, skut-
kiem czego co rok /20 czgdé amunicji jest zamie-
niana na nowsy.

2)

Jak widaé¢ z wykresu, takie przygotowanie pro-
dukeji, ktéreby umozliwito skrécenje czasu wyko-
nania i przy$pieszyto dostawe, pozwoli jednoczeénie
przy okreS$lonym zapasie mobilizacyjnym przy$pie-
szy¢ przebieg mobilizacji, wzglednie zmniejszyé ten
zapas, o ile zwolnienie tempa mobilizacji na to po-
zwoli.

Niema potrzeby dodawaé, ze im trudniejsze jest
przygotowanie produkcji danego sprzetu, tem sta-
ranniej musi byé ono wykonane. Z po$réd przed-
miotéw, wchodzacych w sklad sprzetu wojennego,
najwazniejszg, bo najkosztowniejszg i najtrudniej-
szg do wykonania cze§é¢ sprzetu stanowig bron
i amunicja. Wydatki na uzbrojenie wynoszg zwykle
zg6ra potowe wszystkich wydatkéw czasu wojen-

1) Gen. Manikowskij: Wyposazenie bojowe wojska ro-
syjskiego w czasie wojny 1914—1918 r.

nego, to tez przygotowaniu ich wyrobu, a zwlaszcza
zuzywanej w olbrzymich ilo$ciach amunicji, nalezy
poswiecié¢ specjalny uwage.

6. Skutki braku nalezytego przygotowania
zaopatrzenia wojsk podczas ostatniej wojny.

a) Nadmierne wydatki.

Brak przewidywania diugotrwato$ci wojny
i skutkiem tego brak nalezytej organizacji zaopa-
trzenia armji w sprzel wojenny kosztowal panstwa
biorace udziat w wiejlkiej wojnie niestychanie dro-
go, nie liczac zwiekszenia strat w Iudziach; tak np.
byly prezydenl St. Zjedn. Coolidge, obliczyl, ze
wydatki wojenne tego kraju, wraz z odsetkami od
pozyczek wojennych az do czasu amortyzacji, wy-
niosty okragty sume 100 000 000 000 dol. Suma ta,
roztozona na czas prowadzenia wojny przez Stany,
t. j. od 6. IV 1917 do 11. XX 1918 r., daje wydatek
1 000 000 dol. co kazde 8 minut. Jezeli w tych wa-
runkach udatoby sie skroci¢ czas trwania dziatan
wojennych przez nalezyte przygotowanie, to kazde
skrécenie czasu tylko o 6 dni zmniejszyloby wydat-
ki 0 ogromng sume 1 000 000 000 dol.

Wydatki innych panstw wojujaeych Dbyly
wprawdzie przewaznic mniejsze niz St. Zjedn,,
lecz stanowilty takze sumy bardzo wielkie. Widocz-
ne sa na zeslawieniu ponizszem (tabela 6).

TABELA 6.

A Bezpofrednie wydatki wojenne:

1) pafistw sprzym. Anglji 209 miljd. mk. zL
Francji 171 5 R
St. Zjedn. 140 5 ol
Rosji 86 % i
Wioch 69 3 o
Belgji 28 sr s T
in, pafistw 8 711 e

2) panstw. centr. Niemiec 227 53 S
Aus’cl'jij 117 ” i
Bulgarji
i Turcji 35 379 ” o
Razem 1090 miljd. mk. zX.

B, PoSrednie straty wojenne:
Zniszczone tereny ladowe 128

125 miljd. mk,
Straty na morzach . . . ., . 28 "
Zmiejszenie sie produkeji 188 e

Dobrowolne ofiary wojenne 42 ,, » o
Straty pafistw neutralnych . 3 5 »oon
Wydatki paiistw neutralnych . 65 o

Razem . 359 miljd. mk, zl

Razem A - B: 1449 miljardéw marek zlotych.
(Zebrane przez: Bankers Trust Co., New York).

Wydatki powyzsze byltyby niezawodnie mniej-
sze, gdyby organizacja zaopatrzenia byfa stworzona
zawczasu, a nie musiata byé improwizowana juz
podczas wojny, przy uzyciu wielkich §rodkéw finan-
sowych na budowe nowych wielkich wytwoérni
w czasie najmniej do tego sie nadajacym, wskutek
panujgcego woéwczas braku i drozyzny materjaiow,
maszyn, artykutéw technicznych i pracy ludzkiej.

Brak organizacji zaopatrzenia 'ujawnial sig
w réznych panstwach w sposéb niejednakowy. Tak
np.: w St. Zjedn. — pod postacia wielokrotnego
powiekszenia wydatkéw, w Rosji za§ — réwnolegte
istnienie kilku organizacyj o charakterze szczyto-
wym, niezaleznych od sicbie (por. rys. 2), spowo-
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dowato niestychany chaos w stosunk ach przemy-
stowych, transporcie, zaopatrzeniu w surowce, re-
ce rohocze, paliwo, a nawet w produkty pierwszej
potrzeby, pomimo wzgledne] obfitosei ich w kraju.
Pewna poprawe, wniesiong przez pozniejsze organi-
zacje (m. in. komitet gen. Wan-

kowa i inne) zniweczyly rewo- PEe = e

lueje. &
b) Brak sprzetu.

stwa walczace byly zaopatrzone w potrzebne ilodci
s$rodkéw do walki. Panstwa centralne musiaty
w tym czasie, procz wspomnianego juz przysloso-
wania przemystu, rozwigzaé réwniez bardzo trudne
zagadnicnia surowcow zastepezych, wzamian tych

Nieco podobny obraz przed-
stawiata organizacja zaopatrze-
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liczne a nieuzgodnione ze soby
plany przewozodw, skatkiem cze-
go niektére przedsiebiorstwa
zmuszone byly ograniczyé prace
z powodu braku surowcéw i paliwa, ludnoéé za$
clerpiaja wskutek braku i nieregularncgo dowozu
produktéw pierwszej potrzeby. Skutki tego braku
przewidywania byty fatalne: wedlug raportu gen.
Pershing’a, w 6 miesiecy po wypowiedzieniu wojny
dywizje utworzone w St. Zjedn. nie miaty karabi-
néw maszynowych, miaty lylko 41% potrzebnych
karabindw recznych, 12% potrzebnych dziat polo-
wych, 10% amunicji dziatowej i 25% sprzetu do
wyekwipowania piechoty.

Rys. 2

Wspomniane braki sprzetu w armji St. Zjedn.
byly odeczuwane zupeinie ogélnic przez wszystkie
panstwa wojujace; gdyz, po wyczerpaniu si¢ slo-
sunkowo niewielkich zapasdéw mobilizacyjnych
sprzetu, w wynikn przedtuzania si¢ dziatan wojen-
nych i nieprzygotowania wytworni do zaopatrywa-
nia armji, wszystkim panstwom dat sie we znaki
wielki brak sprzetu, gidwnie za$ broni i amunicji.
Brak ten byt m. in. przyczyna niemoznosci lepszego
wyzyskania zwyciestwa Francuzéw nad Marng, jak
réwniez zatamania si¢ ofensywy Rosjan w Galicji
i in. Brak dzial i amunicji do nich zmuszat w zi-
mie 1914 r. do ograniczenia ognia do 4 strzatéw
75 mm na korpus dziennie oraz do stosowania prze-
starzatych dziat wzoréw 1873 i 77 rokun na froncie
zachodnim ?), jak rowniez do uzycia pociskdw prze-
starzatych typéw ze zwyktlego zeliwa, zawierajacych
tylko ¥ do % tej iloSei materjatu wybuchowego,
jaka sie miesei w pocisku stalowym tegoz kalibru.

Dopiero po uptywie od 1 do 3 lat, w zaleznoseci
od trudoodci napotykanych przy wyrobie, przemyst
mogt si¢ rozwinad i przystosowaé o tyle, azeby pan-

2) Por. pputk. Reboul: Przemyst wojenny we Francji

w latach 1914 do 1918. Wydawn. Bibljot. Przegl. Artyl. Nr, 6,
str. 19,

Duza ilo&¢ niezaleznyeh od siebie urzeddéw i organizacyj byta przyczyna
chaosu, jaki zapanowat podczas wojny §wiatowej w Rosji.

surowcdw, kloryeh byty pozbawione przez blokadeg,
a wiec sprawy zaopatrzenia w azot, kwas siarkowy,
paliwa ptynne, kauczuk, metale, alkohol, ttuszcze
i smary, witdékna, skére i inne.

c) Zty sprzet.

Brak nalezylego przygotowania byt przyezyna
tego, ze sprzet, wykonywany po$piesznie 1 hez na-
lezyte] znajomodcei rzeczy, byl w wielu bardzo wy-
padkach jako$ciowo niezadowalajgcy. Tak na-
przyktad we Trancji, azeby zaradzié¢ katastrofal-
nemu brakowi amunicji dzialowej, powotano do
zycia, dn. 20.IX 1914 r., z inicjatywy dwezesnego
ministra wojny Milleranda, komitety regjonalne
dla podjecia wyrobu pociskéw w przyépieszonem
tempie. Wysitki te, wskutek nieprzygotowania
i nieznajomo$ci tego rodzaju pracy ze strony prze-
mystu i hut francuskich, daty z poczatku wyniki
fatalne: z powodu uproszczenia konstrukeji poecis-
kow 1 utatwionych warunkéw wyrobu i odbioruy,
wprowadzonych w celu umozliwienia wyrobu po-
ciskéw wytworniom do tej pracy nie przywyklym,
ilo$¢ dzial zniszezonych przez przedwezesne wybu-
chy w lufach byta zastraszajaca, powodujye znacz-
ne straty w ludziach i materjale. O rozmiarze strat
daje pojecie gen. Baquel, podajac w swej znanej
pracy: ,,Wspomnienia dyrektora artylerji” ilosé
przedwezesnych wybuchéw (w ciagu kilku tygodni)
na 1 na kazde 3 000 oddanych strzaléw; maxi-
mum wybuchéw w ciggu jednego dnia doszio az
do 30. W tym samym czasie amunicja, pochodzaca
z fabryk obeznanych z jej wyrobem, dawala zaled-
wie 1 wybuch na p6t miljona strzatéw,

Podobniez i w Niemeczech, gdy skutkiem braku
pociskéw, spowodowanego przez wielkie i nieprze-
widziane zuzycie amunicji dziatowej, zaczeto na po-
czgtku 1915 r. uzywaé pospiesznie sporzadzong
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amunicje, ilo$é przedwcezesnych wybuchéw doszia
do bardzo wysokiej c¢yfry 1 na 5 do 6 000 strzatdow.

d) Marnotrawstwo $rodkéw.

Brak doktadnej organizacji odhija sic réwniez
i na nadmiernem powiekszeniu wydatkéw na zaku-
py surowcéw lub sprzetu przez dokonywanie ich bhez
planu i w niepotrzebnie wielkich ilosciach: np. za-
kupy wyrobéw skérzanych (uprzez, siodia i inn.)
w St. Zjedn. pochtonety sume 300 miljonéw dol.,
gdy obecne plany mobilizacyjne przewidujg na ten
cel tylko 60 miljonéw. dol.

Podobne marnotrawienie pienie¢dzy jest nieunik-
nione, gdy brak $cistych wskazéwek, dotyczacych
zaopatrzenia w dany sprzet. Uniknaé marnotraw-
stwa mozna jedynie, gdy plan zaopatrzenia S$ciile
przewiduje, kiedy, skad i ile sprzetu bedzie doslax-
czone, '

e) Opdznienie dostaw z powodu trudnosci i bra—
ku przygotowania.

Opéinienie dostaw wskutek nieprzygotowania
uprzedniego fabryk do nowej produkeji byto pod-
czas wojny zjawiskiem powszechnem. Pomingwszy
bowiem te, zreszty nieliczne, czysto spekulacyjne
przedsi¢hiorstwa, obliczone gtéwnie na osiagniecie
korzys$ci doraznych w postaci mozliwie wielkich za-
liczek, dla ktérych sprawy wyrobu, terminéw do-
staw i t. d. miaty tylko drugorzedne znaczenie, —
opdznienia dostaw przez fabryki, ktore dopiero pod-
czas wojny rozpoczelty wyréb sprzetu wojennego,
byty spowodowane licznemi trudno$ciami natury
technicznej i gospodarczej. Do wazniejszych z po-
$réd nich zaliczy¢ nalezy: brak, wzglednic zty gatu-
nck surowedédw i materjatow pomocniczych; brak fa-
chowedw na wszystkich szezeblach organizacji fa-
brycznej; brak na rynku wszelkich §rodkéw wyko-
nania, jak np. obrabiarek, narzedzi, uchwytéw
1 sprawdzianéw; utrudniony dowéz paliwa i przed-
miotéw pierwszej polrzeby; nieobmaimienie perso-
nelu z wytwarzanym sprzetem i ptynace stad btedy
wykonania i funkcjonowania, wreszeie ciggla zwyz-
ka cen wszelkich towaréw, majaca Zrédto zaréwno
w zmniejszeniu podazy, jak i w trudnosciach dowo-
zu i 'w niematej mierze — w spekulacji, oraz, zwia-
zane z drozyzng, zgdania podwyzki ptac, prowadza-
ce nieraz do powaznych konfliktéw.

To tez nawet dobrze zorganizowane i zagospoda-
rowane fabryki mialy powazne trudnosci z wyko-
naniem podjetego zadania. Tak, np., po nieudanem
do$wiadczeniu min. wojny St. Zjedn. z wyrobem
czeSei skltadowych oporopowrotnika do dziat fran-
cuskich 75 mm w réznych fabrykach i sktadaniu
z takich czesci catych oporowrotnikéw w arsenale
rzadowym, — co kosztowato 6 miesiecy drogiego
czasu, — wyrdb tych oporopowrotnikéw powierzo-
no jednej ze znanych amerykanskich fabryk samo-
choddéw. Fabryka wykonata w ciagu dwéch miesie-
ey czedé potrzebnego bundynku o powierzchni
44 000 m?, ustawifa i przygotowata do pracy pierw-
szg partje potrzebnych 220 duzych obrabiarek, gdy
okazato sig, ze potrzebnej do wyrobu stali nie moz-
na otrzymaé. W wyniku, fabryka, ktéra byta goto-
wa do rozpoczecia pracy, musiata czekaé okoto
trzech miesigcy na dostawe stali o przepisanym
sktadzie i o zadanych wilasnoéciach. Ostatecznie, do-
piero po uptywie 10 miesiecy od otrzymania zamo-
wienia zdotano wykonaé pierwszy oporopowrotnik,
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gdyz, wskutek nieznajomosei tej pracy i braku nie-
zbednych wskazéwek oraz instrukeyj, nawet takie
stosunkowo proste czynnosei, jak znalezienie wia-
Sciwego sposobu polerowania licznych otwordw,
w ktéorych konieczna jest powierzchnia lustrzana,
trwato okolo 2 miesigcy. Oslatecznie dopiero po
uptywie roku mozna hyto dawaé normalna produk-
cje w iloSci 45 sztuk oporopowrotnikéw dziennie.
Gdyby nie pomytka min. wojny, niemozno$é otrzy-
mania wtasciwej stali i nieznajomos$é przedmiotu
wyrobu oraz jego funkeji, — a co za tem idzie i spo-
sobu ostatecznego wylkonczenia — uniknetoby sig
zwiloki, wynoszgcej w tym wypadku az 10 miesiecy.

Podobnie byto z wyrobem amunicji dzialowej
we Francji. Wprawdzie francuskie fabryki prywat-
ne juz w ciggu okoto 2% miesiecy od wspomniane-
go wyzej wezwania min. Millerand’a, rozpoczety do-
stawe pociskoéw, jednakze potrzeba byto catych pra-
wie 2 lat (do polowy 1916 r.), azeby dostarczang
amunicj¢ doprowadzié¢ do przepisanej ilosei i przed-
wojennego gatunku. W tym wypadku, tak dhuga
zwloke spowodowatly trudnoédci otrzymania wlasci-
wego materjatu z hut i zapoznanie wytwérni z pro-
cesami masowej obrébki termicznej, doktadnego
masowego wyrobu i whasciwej konlroli.

Wyréh innego sprzetu we Francji réwniez opdi-
nit sie bardzo znacznie wskutek hraku przygotowa-
nia przedwojennego; np. nowe dziata polowe, ktd-
rych zuzycie wskutek wad amunicji, zuzycia natu-
ralnego, strat przy odwrotach i t. p., bylo bardzo
wielkie (por. tab. 7), dopiero po uptywie 1% roku

TABELA 7.

Straty dziat francuskich 75 mm.
Prayeayna 6V 1000 e, | 16/L 1017,
skutklem wybuchu . 1000 2100 szt.

5t rozdecia lufy 600 2300 ,,

5 zuzyeia . 750 3000 ,,
utraconych . . “ 400 1600 ,,

od rozpoczecia wojny zaczeto dostarczaé w wigk-
szych iloéciach, a dopiero po 2% latach wyréb ich
dawal fakie ilo§ei, jakie potrzebne byly wiadzom
wojskowym do stosowania ognia zaporowego przy
nieznanej dotad gestosci ustawienia dziat (1 baterja
na 100, a nawet na 60 m diugosei frontu). Ciezkie
dziata znanych i opracowanych przed wojna typéw
mozna byto zaczaé dostarczaé serjami dopiero
w 214 lat od poczatku wojny; za$ przemyst lotni-
czy, ktéry si¢ we Francji narodzit i rozwinat o tyle,
7e w 1913 r. warto$é wywozu platowcOw wyniosta
11 miljonéw fr., byt tak nieprzystosowany do po-
trzeb wojska, ze potueba by%o az trzech lat do osia-
gniecia przewagi nad pozornie stabszem, lecz lepch
przystosowanem do celdw b()]owych lotnictwem nie-
mieckiem. Podobnie okolo 16 miesiecy wytezone]
pracy potrzeba byto do rozwinigcia wyrobu potrzeb-
nych ilosci prochu.

W Niemeczech, dzieki lepszemu przygotowaniu
przemystu do wspdipracy z wojskiem, dostawa
sprzetu wojennego rozwijata sie naogét sprawniej;
tak np. pociski zeliwne, ktérych wyrdb rozpoczeto
w dnin wypowiedzenia wojny, juz w 7 tygodni po
tem dostarczano regularnie. Wprawdzie potrzeba
przyciagniceia do wylwarzania sprzetu szerszych
kot przemysty, do tej pracy nieprzywyktych, powsta-
la juz w zimie 1914 roku, jako skutek nieoczekiwa-
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nie wielkiego zuzycia sprzelu, a zwlaszeza amunicji,
oraz przediuzajacych sie dziatan wojennych; spo-
wodowato to wiele trudnosei, spotegowanych zna-
nym brakiem surowedéw wskutek blokady sprzy-
mierzonych, jednakze, dzieki rozwojowi przemyshu,
obfito$ci dobrze wyszkolonych sit technicznych
i wspotpracy nauki z przemystem i wojskiem, mo-
gty Niemcy stawiaé¢ opér przez tak diugi czas.
Atoli nawet w niemieckich warunkach pracy
i przy niezaprzeczalnie lepszem przygotowaniu prze-
mystu, wyréb nowych dzial polowych trwal 6 mie-
sigcy, dziat przeciwlotniczych — 9, cigzkich dzial —
12, a najciezszych kolejowych — 24 mies. Zorga-
nizowanie wyrobu karabinéw Mauzera w stosunko-
wo bardzo krotkim czasie 6-ciu miesigcy zawdzig-
czaja Niemey organizacji zaopatrzenia w surowce,
stwarzonej przez W. Rathenau’a, i nalezytemu przy-
gotowaniu technicznemu przez prof. Romberg’a.
Ciekawy wglad w trudno$ei wykonania i poréw-
nanie réznych wynikdéw pracy, otrzymanych w pig-
ciu amerykanskich wytwdrniach jednakowo wy-
posazonych w $rodki pracy, wskazuje tab. 8, do-

TABELA 8

Zamoéwienie na 1000000 rosyjskich granatéow 3", oddane

przez Bethleem Steel Co., w St. Zjedn,, pieciu poddostawcom,

zaopatrzonym w identyczne $rodki wykonania (55 obra-
biarek i 1 prasa do miedzi) w ciggu okolo 2 lat:

Fir- . ‘Wykonata Slrednifl pro-
ma Wyrabiala przed wojng razem dukeja ty-
szt godniowa szf.
1 | wdzki elektryczne 20 el 32702 | 800
2 | odlewy stalowe . . . .| 282298 8 300
3 | silniki spalinowe . . . 205 000 3400
przed wojng nie istniala,
_4_ W czasie wojny: amunicje 9077516 ] &
5 | maszyny drukarskie . . [ 229 632 4600
I - 1

tyczaca wyrobu granatéw rosyjskich. Osiagniete
wyniki zalezaty, wbrew oczekiwaniu, w wiekszej
mierze od zainteresowania sie praca, sprgzystosci
kierownictwa 1 organizacji, niz od wprawy i przy-
zwyczajenia pracownikéow wytworni do doktadnych
metod pracy, niezbednych przy wyrobie pociskéw.

- Kolosalne wydatki na lotnictwo daly w rok po
przystapieniu St. Zjedn. do wojny, — zndéw wsku-
tek nicprzygotowania tej gatezi przemystu do po-
trzeb wojska, — zaledwie 15 platowcéw bojowych,
z ktérych tylko jeden dostal sic na front przed za-
wieszeniem broni, a przeciez po pokonaniu pierw-
szych trudnosci St. Zjedn. wykonaty okoto 8000
platowedw i 13 574 silniki lotnicze.

Réwniez ani jedno dziato amerykanskie kalibru
wiekszego niz 6 c. a., oprécz arlylerji kolejowej, nie
brato udziatu w walce, zarédwno jak ani jeden czotg
wykonany w Stanach Zjedn. nie dojechat do frontu.

7. Inne utrudnienia pracy.

Opréez wskazanych trudno$ci wyrobu sprzetu
wojennego, nalezy sie liczyé z dalszemi ulrudnie-
niami pracy, ktére moze spowodowaé: zmiana tak-
tyki i charakteru wojny, wprowadzenie nowych
$rodkoéw walki, opartych na nowych wynalazkach,
wywolanych badz cheeig zaskoczenia przeciwnika,—
okolicznodé, z ktora coraz wiecej nalezy sie liczyé
w wojnach nowoezesnych (np. uzycie lotnictwa, ga-

z6w bhojowych, nad-armat, czotgédw i t. p.). Potrze-
ba nagtych zmian produkeji, zwigzanych z powyz-
szem, zmiany konstrukeji, do ktérych wytwoérnie
muszg sie przystosowywac, zmieniajgc nieraz za-
sadniczo sposéb i $rodki wyrobu; koniecznosé
zmian programoéw fabrykacjii t. p. przeszkody mu-
8zg byé przewidziane w prawidtowo opracowanym
planie wspéipracy przemystu z wojskiem. Ostatnia
wojna dostarcza do$é duzo przyktaddw tego rodza-
ju, np.: koniecznos¢ zwiekszenia donos$no$ci dziat
polowych i cigzkich dla doréwnania przeciwnikowi,
co wywolato potrzebe dosé znacznych zmian w $rod-
kach wyrobu; konieczno$é zwiekszenia iloci gra-
natéow w stosunku do szrapneli z chwila, kiedy wal-
ka przeszta w faze walki okopowej, i t. p. wywoly-
waty potrzebe zmiany programu fabrykacji w wy-
twoérniach i nieodtaczne od tego zjawisko przerwy,
lub przynajmniej zmniejszenia tempa dostaw (por.
tab. 9).
) TABELA 9.
Utrudnienia wyrobu przez:
1) zwickszanie ilo§ci typéw armat niemieckich:

IV 1917 I 1918
.. 14 7 okolo 100

zwigkszenie powstalo wskutek opracowania nowych ty-
péwiprzez przystosowania zdobytych dzial.

VIIT 1914 ]

ilogé typow

2) zmiany konstrukeji armat (niemieckich):

Dilugosd lufy || Donodnodé

(kal) | (kem) Waga (kg)
e 1914] 1918 +% 1014] 1918 4+ | 1014 | 1918 | + %
arm. pol. 77 mm |27,0] 35 [29,6] 8 [11,0 37,5| 950]1330/40,0
haub. ,, 105 , |15, 22 [419| 7 | 9.7/38,6/1245|1400]12,5

Powazng trudnoscig byt réwniez brak niezbed-
nych srodkéw wykonania: maszyn, pras i obrabia-
rek, narzedzi, sprawdzianéw i t. p., odezuwany pod-
czas wojny we wszystkich wytwérniach. Panstwa
o silnie rozwinietym przemysle obrabiarkowym,
jak St. Zjedn., Niemcy i Anglja, moglty w stosunko-
wo krotkim czasie rozpoczaé wyrdb specjalnych
obrabiarek do wyrobu sprzetu, w innych za$ pro-
dukeja byta powaznie opézniona, z powodu koniecz-
noéci zdobywania z wielkim trudem niezbednych
obrabiarek w krajach neuntralnyech, lub improwizo-
wania wyrobu i przerébek posiadanych, czestokroé
zupetnie nieodpowiednich obrabiarek.

Racjonalny plan pogotowia przemystu winien
specjalnie uwzglednié sposoby zaopatrzenia wy-
twérni w niezbedne obrabiarki, maszyny i narze-
dzia. Sprawa ta jest szczegdlnie wazna dla krajow
o niedostatecznie rozwinietym przemys$le obrabiar-
kowym 1 narzedziowym, do ktérych miedzy innemi
nalezy Polska. Nalezy zaznaczyé, ze upo$ledzenie
nasze pod tym wzgledem moze nam powaznie utrud-
nié¢ uruchomienie naszego przemystu w razie ew.
potrzeby, o ile zawczasu zagadnieniu temu nie po-
Swiecimy naleznej uwagi.

8. Czynnik czasu przy dostawie sprzetu.

Sydze, ze przytoczone tu przykiady, zaczerpniete
z historji wielkiej wojny, dostatecznie o$wietlaja
trudnosci, na jakie sie napotyka, gdy wyrdb sprze-
tu nie jest przygotowany zawczasu, t. j. podezas po-
koju, 1 wskazujy, Ze improwizacja w wyrobie sprze-
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tu wojennego w czasie wojny jest w najwyzszym
stopniu niepozydana, gdyz jest zawsze bardzo ko-
sztowna, a czesto daje zte wyniki. Précz tego, nale-
7y specjalnie podkre$li¢ znaczenie, nieodtacznego od
podobnego improwizowania wyrobu, opdznienia do-
staw, kitore jest nieuchronnie wynikiem fabryka-
cyj, rozpoczynanych napredce, pod naciskiem oko-
licznos$ci. Czynnik czasu ma decydujace znaczenie
dla przebiegu operacyj podczas wojny. Dla powodze-
nia planéw wojennych konieczne jest posiadanie
niezbednych $rodkéw we wiadciwym czasie 1 wozna-
czonem miejscu. Azeby za$ mozna bylo w sposoéb
niezawodny rozporzadzaé $rodkami, nalezy wyrdh
sprzetu tak zorganizowaé, aby wyznaczone terminy
dostaw mogtly byé $cisle dotrzymane, nawet pomi-
mo mozliwych przeszkoéd w fabrykacji, z ktérych
mozliwo$cig w czasie wojny liczyé si¢ zawsze mu-
simy.

Pod tym katem widzenia potrzeba jaknajstaran-
niejszej organizacji pogotowia przemystu na potrze-
by armji, niezbednej dla tem pewniejszego odpar-
cia najazdu, a zatem zwiekszajacej hezpieczenstwo,
staje si¢ nieomal sprawa zycia lub utraty swobod-
nej egzystencji w razie przegranej wojny; zwtaszeza
wtedy, gdy czynnik czasu ze wzgledu na potozenie
geograficzne i polityczne — jak to ma miejsce
w wypadku Polski, — jest decydujacym.

W krajach o korzystnych z punktu widzenia
obrony granicach, czynnik czasu, zawsze bardzo
wazny, gra jednak mniej decydujaca role, gdyz
przemys!, nawet najmniej przygotowany do wyro-
bu sprzetu wojennego, ma czas do przystosowania
si¢ i w koncu, o ile tylko niema specjalnych prze-
szkdd, moze opanowaé sytuacje, — podobnie jak to
miato miejsce podczas wojny w panstwach sprzy-
mierzonych. Lecz i w takich wypadkach nalezyta
organizacja pogotowia przemystu jest bodaj naj-
skuteczniejszym sposobem skrécenia czasu trwania
wojny, a zatem zmniejszenia strat 1 wydatkdéw. To
tez i w tak uprzywilejowanych przez przyrode kra-
jach potrzeba wspomnianej organizacji jest nale-
zycie doceniana i uwazana jako najlepsza i stosun-
kowo najtansza asekuracja od napadu.

9. Organizacja pogotowia przemyshu
w Stanach Zjednoczonych.

Bardzo pouczajacym przyktadem pod tym wzgle-
dem sg St. Zjedn., ktére w uznaniu tej zasady ma-
ja, pomimo swych nadzwyczaj korzystnych granic,
jedna z najdoskonalszych organizacyj pogotowia
przemystu do wspdipracy z armja (por. rys. 3).
Organizacja ta, podlegta specjalnemu wice-ministro-
wi zaopatrzenia w min. wojny, przewiduje $cista
wspoétprace organdéw wojskowych z organizacjami
techniczno-fachowemi i wybitnymi dziataczami na
polu gospodarstwa, przemystu, techniki, nauki i t.p.,
w celu ustalenia w kazdym z 14-tu okregdw, na ja-
kie podzielone zostaty pod wzgledem mozno$ci wy-
robu réznorodnego sprzetu wojskowego St. Zjedn.,
najlepszych sposobéw zaspokojenia potrzeb wojska
na wypadek ewentualnej wojny. Organizacja prze-
widuje sposoby zaspokojenia potrzeb przemystu po-
wotanego do wspétpracy z wojskiem we wszystkich
szczegotach, poezynajgc od dostawy surowcdw, rak
roboczych, $rodkéw wykonania pracy, a konezac na
opracowaniu sposobéw wykonania i kontroli oraz
wygotowaniu formalnych szczegétowych zaméwien,

omawiajycych warunki dostawy, ilo§é, termin do-
stawy, cene i t. p., nie posiadajgcych jedynie daty,
ktéra si¢ wpisuje w dniu ogloszenia mobilizacji
w kraju.

Organizacja pogotowia przemystowego St. Zjedn.
zastuguje zewszechmiar na jaknajdoktadniejsze
przestudjowanie i moze stuzyé jako wzoér do opra-
cowania podobnych zagadnien i w innyeh krajach.

Organizacja w 19171

walermistrz Drjad Dziat peiat Dzrat,
Generaine Sanitarny Inzynierj vzrgenia Lqeznosci
- B i)
ST

Organizacja w 1928r

Wiceminister
raw
Whlskowych
Dzialy |
et Uzbrojenia icznosu Chemiczny lo!n/cz
Generaine 5‘7”””’”)' nzynieryi a y :
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Rys. 3. Organizacja pogotowia przemystowego U. S. A

W celu sprawdzenia stuszno$ci poszczegdlnych
zatozen planu zaopatrzenia, przewiduje sie udziela-
nie prébnych zamoéwien, ktérych olbrzymia korzy-
scia jest, poza daniem moznodci zapoznania sig
z wyrobem personelowi i poza sprawdzeniem opra-
cowanego planu pracy, utworzenie w danym zakia-
dzie * przynajmniej: jednego kompletu wszelkich
srodkéw wytwdrezych (przystosowane obrabiarki,
przyrzady, narzedzia, sprawdziany i t. p.), ktory
w razie potrzeby pozwala przystapi¢ do wyrobu na-
tychmiast, chociazby w zmniejszonym zakresie, jed-
nocze$nie dajgc czas na przygotowanie sic do pet-
nej produlkeji. Okresowa kontrola fabryk ma ma
celu sprawdzenie stusznosci przewidzianych $rod-
kow i sposobéow wykonania, wzglednie wprowadze-
nie niezbednych zmian, wywotanych postgpem tech-
nicznym lub zmianami konstrukeji sprzetu.

Wzorem St. Zjedn. i inne panstwa po§wiecaja
obecnie wiele uwagi sprawie organizacji zaopatrze-
nia armji. Np. Francja stworzyta specjalny urzad
podsekretarza stanu do spraw uzbrojenia, ktéremu
podlega catokszlatt potrzeb technicznych wojska
oraz sposoby zaopatrzenia w niezbedny sprzet ca-
to$ci sit zbrojnych.

Organizacja rosyjska przewiduje, jako najwyz-
szy organ do wszechstronnego 1)17ygotoqu1a do
pot17eb wojny w czasie pokoju, ,,rade pracy i obro-
ny”, ktérej zadaniem jest opracowanie planu zao-
patrzenia armji i pracy przemystu do tego celu.
Organ ten, obejmujgcy catoksztatt spraw gospodar-
czych i obrony Rosji, podlega radzie komisarzy lu-
dowych (Sownarkom). Przy radzie p. 1 o. istnieje
,Jkomilet zamdwien panstwowych”, w ktérym za-
siadajq pr7edstaw101e1e komisarjatu wojny: szef
zaopatrzenia i szef uzbrojenia. W ten sposéb caly
ustréj gospodarki panstwowej sowieckiej sloi pod
znakiem wszechsironnego przystosowania do po-
trzeb wojny.
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10. Przygotowanie personelu.

Plan mobilizacji przemystu do wspéipracy z ar-
mja bytby niezupelny, gdyby nic przewidywat,
oproéez zaopalrzenia wylworni powotanyeh do pracy
dla wojska w niezbedne $rodki produkeji, energje,
surowce, r¢ce rohocze i t. p., réwniez sposobu utwo-
rzenia niezbednych kadréw fachowcow do kierowa-
nia pracqg na wszelkich stopniach hierarchji fa-
bryeznej. Temu pierwszorzednej wagi zagadnieniu
nalezy pos$wieci¢ specjalna uwage, gdyz brak wy-
szkolonego personelu moze obréci¢ w niwecz najle-
piej pomyslane 1 przygotowane plany wspéipracy
7z wojskiem.

Przygotowanie takich fachowcéw musi polegaé
na wyszkoleniu mozliwie wielkiej ilo$ci osob w wy-
robie pewnych rodzajow sprzetu wojennego i daniu
im mozno$ci zapoznania si¢ z nzyciem 1 dziataniem
tego sprzetu w prakiyce. Ostatnie datoby si¢ osia-
gnaé przez urzadzanie pokazdéw lub moznos$é uczest-
niczenia w éwiczeniach z danym sprzetem, dokony-
wanych przez oddziaty wojsk.

Tloéé przygotowanych w ten sposéb osdb musi
by¢ bardzo znaczna, wobec zaznaczonej tu tenden-
¢ji do coraz wiekszej mechanizacji wojska; nie na-
lezy przytem zapominaé, Ze poza wyrobem sprzetu
mechanizacja ta bedzie wymagata duzej ilo$ei sit
fachowych do obstugi, dozoru i utrzymania w po-
rzgdkn zmechanizowanego sprzetu i licznych ma-
szyn, bedacyeh w uzyeiu w armji. To tez sadze, Ze
przygotowanie personelu fachowego powinnoby ob-
jaé wszystkich rzemie$lnikéw, technikéw i inzynie-
réw w pierwszej linji; précz tego nalezatoby réw-
niez da¢ moznos&¢ zapoznania sie ze sprzetem woj-
skowym i szerszym kotom obywateli, nawet nie po-
siadajacym przygotowania technicznego, nie zapo-
minajmy bowiem, Ze historja, ktéra, jak méwia, lu-
bi si¢ powtarzaé, uczy nas, ze mnich z Metzu wyna-
lazt proch, a mniej wigcej w tym samym czasie zol-
nierz wynalazt druk, jezeli za$ przejdziemy do now-
szych czaséw, to przypomnimy historje Wail’a
i Stephenson’a, kiéryeh wynalazki nie byly wyni-
kiem ich czynnosci zawodowych w miodosei (jed-
nego — precyzyjna mechanika, drugiego za§ — pa-
sieniec krow); w naszych czasach wynalazki, réw-
niez jak i dawniej, wydajq si¢ by¢ dzietem przypad-
ku: tak np.: weterynarz Dunlop wynalazt pneuma-
tyki, dentysta — wynalazt spos6b strzelania przez
$miglo auroplanu, wreszcie moZdzierz Stokes’a jest
wynalazkiem sprzedawcy cementu; podobnych
przykitadéw moznaby przytoczyé duzo wiecej.

11. Zakonczenie.

Problemat stworzenia organizacji przemystu do
zaopatrzenia wojska nalezy do najtrudniejszych,
a jednoczeénie najzywotniejszych zagadnien. Trud-
no$¢ nalezytego rozwiyzania lezy w nadzwyczajnej
jego wielostronno$ei, ogarniajacej wszystkie niemal
dziedziny Zycia gospodarczego réwnolegle z prze-
mystem, nauky i technikg, w dodatkn skala zagad-
nien komplikuje je jeszeze bardziej (por. tab. 10).
Zywolno$é zad problematu wyptywa stad, ze doty-
czy on blisko najwi¢kszego dobra narodu — jego
niezaleznoSci. Cheae dobro to przekaza¢ potomno-
$ci, nalezy je zabezpicczyé od moznosci utraty. Jed-
nym zc sposobow mozliwego zabezpieczenia jest na-
lezyte przygotowanie si¢ na wypadek zbrojnego naj-
$cia naszych granie, przez stworzenie organizacji,

umozliwiajacej naszym sitom zbrojnym najlepiej
spelnié ich zadanie. Obowiazek wspoipracy w tem
dziele spoczywa na wszystkich.

TABELA 10.

Wydatki na armje w 1930 r.
(w miljonach ztotych):
Ogolem Na sity 1gdowe
Anglja . . . . . . . . 6535 3044
U.5.A. . . i . 6 000 2450
Rosja. . . . 5 600 4366
Franeja. . . . . 4600 2 885
Wlochy. . . . . 2 806 1729
Japonja. . . . . 2 293 962
Niemey . . - . .« .« . . . 1424 1003
Bolsla < o s« v . s bmow 800 692

Organizacja pogolowia nie jest czem§ zupeinie
nowem. Wojny wymagaty zawsze wspoétdziatania
czynnikéw, stojacych poza wojskiem. Réznice jed-
nak stanowi to, ze gdy dawniej armje zaopatrywaty
si¢ same w zywnoéé, bron, amunicje 1 inny sprzet
wojenny, obeenie, przy olbrzymich rozmiarach dzia-
tan i1 innych warunkach technicznych, armja ska-
zana jest na uzycie wylacznie tego, co jej kraj do-
starczy. Obecnie niema frontu bez wspdétdziatania
tytdw, bez wysitku calego spoteczenstwa dla zaspo-
kojenia potrzeb walczgcych., Rozmiar érodkéw po-
trzebnych do prowadzenia wojny wymaga wszech-
stronnej organizacji do ich wytwarzania i dostar-
czania. Improwizacja zaopatrzenia w. chwili wybu-
chu wojny réwnataby sie narazeniu kraju na naj-
wieksze ryzyko, gdy przeciwnie, zorganizowanie
wszystkich sit do obrony kraju, zapewni armji nie-
zhedng do zwyeiestwa swobode dziatan.

12. Whnioski.

Streszezajac powyzsze wywody 1 przypuszcza-
jac, ze przyszia wojna bedzie wojna maszyn, kio-
rych bedzie wymagata w ilosclach przewyzszaja-
cych wszystko, co byto dotad, dochodz¢ do nastepu-
jacych wnioskow:

1) zaopatrzenie wojska w potrzebne maszyny
moze byé dokonane jedynie przy najwyzszym wy-
silka przemysiu 1 sit technicznych 1 §wiadomej celu
pomocy wszystkich organéw wojskowych, gospo-
darczych i nankowych panstwa;

2) przemyst i sity techniczne, naogét biorge, nie
sq przygolowane do rozpoczgeia wyrobu sprzetu
wojskowego tak, azeby dostawa jego mogta si¢ roz-
poezaé w danej chwili w czasie najkrotszym;

3) nalezyte przygotowanie przemystu i §wiata
technicznego do pracy dla zaopatrzenia wojska,
pozwoli w razie potrzeby na zaopatrzenie w mozli-
wie najkrotszym czasie, dzieki czemu:

a) wmozliwione zoslanie zwycieskie zakonczenie

ewent. narzuconej wojny,

b) skrécony bedzie czas frwania dziatai wojen-

nych,

¢) wydatnie zmniejszone zostang wydatki i stra-

ty. Wobec powyzszego — )

4) nalezycic przeprowadzone przygolowanie
przemyshu do pracy na wypadek wojny, bedgc naj-
lepszem zabezpieczeniem przeciw najsciu wroga,
zashuguje na najbaczniejszg uwage i poparcie ze
strony wiladz, czuwajacych nad bezpicczenstwem
kraju, wspomnianych ko6t naukowych i gospodar-
czych, catego przemystu i wszyslkich technikéw.
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Rola inzyniera w przemysle wojennym
1 przygotowaniu obrony kraju’

Napisal. Inz. Z.

Wylezona praca na polu techniki i wytwér-
czos$el, majqca na celn wyzyskanie bogactw
przyrody ku zapewnieniu najwieckszego rozmoju
gospodarczego 1 Dbezpieczenslwa Rzeczypospo-
litej. (Wyjatek z dewizy STMP).

ewiza ta Stowarzyszenia Inzynierdw Mechani-

kow Polskich byta sformutowana wdwezas,

- gdy gatyzka oliwna miata jeszcze liscie ziclo-
ne. Dzi§ jednak u nas, jak i na Zachodzie, prysta
wiara nietylko w pokdj wieczny, ale nawet w dtu-
gotrwafy. Jest to zatem wigcej niZ wystarczajacy
powdd, dla ktdérego$Smy sie zebrali na konferencji
inauguracyjnej Towarzystwa Wojskowo - Technicz-
nego z zamiarem przygotowania sie na tym odcinku
do oczekujacych nas mozliwosci.

Zebrat tu nas—inzynieréw pierwszy nakaz nau-
kowej organizacji—przewidywanie, koniecz-
no$é utozenia planu dziatania. Przewidzie¢ bowiem
wydarzenia i byé gotowym do stawienia im czota
jest madroscig prawdziwg, wiece] — jest obowigz-
kiem wzgledem kraju.

Aby méce przewidywaé, zbudowaé plan, musimy
przedewszystkiem poznaé gruntownie stojace przed
nami zadanie, oprzeé si¢ na do$wiadczenju poprzed-
niem, okreslié realne znaczenie kazdego wchodza-
cego w gre czynnika i jego miejsce w catosci. Za-
daniem mojem jest oS$wietlenic roli inzyniera w

przemys$le wojennym, w przygotowaniu obrony
kraju.
Zespot zagadnien, stojacych przed fachowem

kierownictwem wojskowem, mozna poréwnaé do
zespotu skiadnikéw zZelbetu: jest tam piasek, zwir,
ttuczen, Zelazo i cement. Inzynieréw pozwole sobic
porownaé do zelaza w betonie, najwazniejszy jed-
nak jest cement, odpowiednik zdolnogci jednocze-
nia, przewidywania i znajomoSci rzeczy sfer kiero-
wniczych wojskowyceh, ktére z kupy piasku, zwiru
i zelaza potrafiy badz stworzyé, dodajge w odpo-
wiednim stosunku kazdego elementu, harmonijng,
nie dajaca sig skruszyé calo$§é, badz tez otrzymajg
luzny stos bez znaczenia, pomimo ze rozporzadzali
pierwszorzednym materjatem. W tym bloku zce-
mentowanym kazdy element winien spetniaé najle-
piej swa role.

Dla okredlenia wagi naszych poczynan, pozwole
sobie zacytowaé stowa pik. K. Kieszniewskiego z je-
go przedmowy do dzieta gemerata Baqueta.

»Nalezy sie doskonali¢ konsekwentnie i niczego
nie zaniedbywaé, gdyz w przeciwnym razie suma
osiaganych korzy$ei nie bedzie petna”. I dalej: ,,Mi-
mo lego, Ze najwazniejszym czynnikiem zwycie-
stwa jest duch wojska i silna wola narodu, to jed-
nalk nalezyte uzbrojenie stanowi nieodzowny wa-
runek uzyskania pomys$lnego rezultatu”.

Nawet Niemiee, gen. Max Schwerte, pisze: ,,nie-

 tylko iloéciowo oddzialy techniczne w Niemczech
byly stabe, ohawiano sie ostabienia ducha zoinierza
na skutek wyszkolenia technicznego, innemi stowy

*) Referat wygloszony na konferencji inauguracyjnej
Tow. Wojsk.-Technicznego.

Rytel
przypuszezano, ze technika moze ostabié¢ zdolno$é
ofensywng armji”.

Pisarz francuski Moureau mowi;

,Jezell nasze odrodzenie wojskowe nad Mar-
ng jest kamieniem wegielnym Francji, nie da sie
zaprzeezyé, ze ten wynik bytby bezskutecznym hez
naszego odrodzenia przemystowego.

Genjusz dowodeow i bohaterstwo wojsk nie da-
tyby wynikéw, gdyby technicy nie dostarczali im
w obfito$cl dziat, amunicji, chemikalji, i to odpo-
wiedniej jako$ei”.

Wszedzie znajdujemy wielokrotnie podkre$lang
konieczno$¢ harmonijnej wspodtpracy wszystkich
czynnikéw, Moze sie wydaé, ze pomniejszam zna-
czenie przemystu i inzyniera w caloksztatcie obro-
ny, ale zarozumiato$é jest ztym dorades; nam-inzy-
nierom potrzehna jest natomiast pewno$é siebie,
$§wiadoma rozporzadzalnych $rodkéw, §wiadoma
proceséw wytwoérezych i mozliwych do osiggnigcia
wynikow.

W dalszych rozwazaniach nie robig¢ réznicy po-
miedzy inzynierami wojskowymi zawodowymi a in-
zynierami, pracujacymi stale w przemysle wojen-
nym, gdyz niema istotnej réznicy w ich pracy, na-
tomiast cechy i wlasciwoSci pracy inZynieréw
w przemys$le prywatnym wykazujy znaczne rézni-
ce, i tu nasuwaja sie pewne poréwnania, uwypukla-
jace znaczenie, jakie ma inzynier w obronie kraju.

Interesowaé nas bedzie stosunek inzynierow:

1) do nauki i pracy w laboratorjach,

2) do zagadnicn konstrukeyj technicznych,

3) do zagadnien ruchowych warsztatu,

4) do pracy poza przemystem wojennym.

Na pierwszem miejscu stawiamy, ze wzgledu na
znaczenie, jakie to ma dla uzbrojenia, stosunek in-
zyniera do nauki i pracy w laboratorjach; jest to
punkt wyjécia wszelkich poczynan; stad otrzymu-
jemy wskazéwki, ktére nastepnic nalezy realizowaé
i odpowiednio zastosowywaé. Pozwole sobie raz
jeszcze zacylowaé opinje francuskiego autora wWOj-
skowego M. Moureau, ktéry na tle wojny przeko-
nat sic dobitnie o znaczeniu tej dziedziny dla wOoj-
ska.

,,Nauka nie zajmowata we Francji takiego miej-
sca, jakie nalezalo sie jej ze wzglgdu na role, od-
grywang w nowozyliem spoteczenstwie, podezas
gdy w Niemezech byla ona przedmiotem troski
wiadz publicznych i grup kierujacych. Dopiero
trzeba byto olbrzymiej grozy i niebezpieczenstwa
narodowego, azeby kraj zwrocil si¢ nagle ku swym
uczonym i zazadat od nich po$piesznego naprawie-
nia wynikéw wielkiego niedbalstwa™,

,,Czy oémielitby si¢ kto raz jeszcze ryzykowaé
powtérzenia tego stanu rzeczy, kto cheiatby ponow-
nie narazi¢ samo istnienie Francji?”

,Tylko dzieki potgdze swych laboratorjow
i swego przemystu, Niemey mogly osiagnaé rezulta-
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ty tak zasadnicze i tak odpowiadajgce réznorod-
nym potrzebom”.

,Laboratorja i fabryki sa to pola bitew techni-
kdw.

Dla inzynierdw wojna frwa — trwa wyscig wie-
dzy, ostrzejszy nawet moze, niz kiedykolwiek —
mechanika, fizyka i chemja kieruja pozostatemi
naukami do$wiadczalnemi”.

Naunka w ogdlnem znaczenin jest miedzynarodo-
wa, z wynikow prac uczonych korzystajg wszyscy,
i przemyst poszezegoélnych krajow czerpie z tego
zrodta szeroka dionia; prace naukowe, stuzace do
celéw wojskowych, przeprowadzane sy w $cistej ta-
jemnicy, i tam, gdzie koneczy sie nauka ogdélna, za-
czyna sie wojskowa; konstrukeje, nowe idee i ich
zastosowania muszg byé urzeczywistnione samo-
dzielnie i szybko — jest to wyscig, ktérego niema
w przemysle prywatnym.

Jest to szezytna rola inzyniera; jego bliska
wspolpraca z nauka, praca twéreza w laborator-
jach, badania, poszukiwania nowych rozwigzan ma-
ja okre$lony cel prakiyezny.

Zakres zagadnien nieznanych jest bezgraniczny,
nauka posuwa si¢ naprzdéd i nic jej nie zatrzyma—
inZzynier wojskowy musi i$é z nig krok w krok i nie
powinien z dumag ogladaé tego, co juz zrobit, ale
z zalem pomyS$leé o tem, czego jeszcze nie dokonal.

Na wynalazek trzeba bedzie odpowiedzieé¢ wyna-
lazkiem, na konstrukcje — konstrukeja, na site
niszezycielsky — $rodkiem obrony, i to natych-
miast, bez zwloki.

Stosunek inzyniera przemystu prywatnego do
postepdw nauki jest inny; jezeli nawet nie wyzyska
on do$é predko wynikéw bhadan naukowyeh, nie
jest to jeszeze zbyt grozne; musi on byé ostroznym
w swych poczynaniach; ma czas, zanim go konku-
rencja nie zmusi do pospiechu, a ona tez nie §pie-
szy sie zbytnio, gdyz wprowadzenie czego$ nowego
wymaga nowych wkiaddéw, i nalezy wielokrotnie
i ostroinie rozwazy¢, czy beda si¢ one kalkulowaty.

Inzynier wojskowy natomiast wie napewno, ze
jego konkurent (na S$mieré i zycie) mysli tylko
o tem, jak go w krytycznej chwili zaskoczyé nowe-
mi, nieznanemi mu $rodkami i postawié go nietyl-
ko w warunkach gorszej ofensywy, ale sparalizo-
wac¢ skuteczng obrone.

Inzynier-konstruktor winien $§ci$le wspoipraco-
waé 1 dalej rozwijaé zdobycze badan naukowych
i laboratoryjnych.

Dominujgcym motywem w przemyéle prywat-
nym jest koszt produkeji; w pierwszym rzedzie na-
lezy wykonywa¢é¢ lo, co sie¢ ma, amortyzowaé zro-
bione wkiady, nawet wykonywaé konstrukeje prze-
starzalyg, o ile jest na nig zapotrzebowanie na
rynku,

Jakze inne nastawienie winien mieé¢ inzynier
konsirnktor w przemysle wojennym! Niema tak
dobrej konstrukeji, czy to w procesach produkeji,
czy w sprzecie wojennym, ktérej nie nalezatoby za-
stapié lepsza; kazde bowiem ulepszenie da impuls
do dalszego postepu, pomimo ze i w Lym wypadku
nie nalezy zapominaé¢ o kosztach wytwarzania
i staraé sie otrzymacd za pewna kwote wigcksza ilo§é
sprzetu, ale niema za duzych ofiar, ktérychby nie
nalezato ponieéé dla ulepszen w technice wojennej.

Nowoczesno$é konstrukeji decyduje czesto wogdle
o celowo$ci zastosowania pewnego sprzetu.
Celem przemystu prywatnego sa w ostatecznym

wyniku rzeczy wzgledne — zaspokojenie potrzeb
konsumenta, podniesienie jego poziomu dobrobytu,
za$ przemyshu wojennego — przyczynienie si¢ do

zgnebienia w odpowiedniej chwili konkurenta —
nieprzyjaciela.

Biuro studjéw i biuro techniczne powinno byé
w przemys$le wojennym mocne, nalezy wymagaé od
niego inicjatywy, pomystowosci i celowyeh rozwig-
zan, stad tez iloéé i rola inzynierédw-konstruktordéw
powinna byé wieksza w zakladach przemystu wo-
jennego, anizeli w wytwdérniach przemystu prywat-
nego. :

Przemyst wojenny jest z natury rzeczy przemy-
stem masowym, wytwarzajacym setki czy miljony
jednakowych wyrobow. Zadania i cele produkeji
wojskowej mozna okresli¢ nastepujgco: minimal-
nemi $rodkami finansowemi, angazujge minimum
rak roboczych (niezaleznie nawet od tego, czy to
sie kalkulunje), zapomoeca najlepszych instalacyj
(skad wynika konieczno$é posiadania dobrych kon-
struktoréow maszyn specjalnych, ktérych na rynku
si¢ nie dostanie) tworzyé w jednostce czasu maxi-
mum jednostek sprzetu wojennego bezwzglednie
pierwszorzednego gatunku (gorszy gatunek moze
juz kosztowaé niejedno zycie ludzkie).

Jakiemi drogami nalezy i$¢, azeby to zadanie
wypetnié?

Na pierwszem miejscu zagadnienia produkeji
wojskowej nalezy postawié wysoka organizacje,
bez ktérej naukowa i konstruktorska wspdipraca
inzyniera pozostang niewyzyskane i nie dadzy do-
brych wynikéw ekonomicznych. W zakladach prze-
mysfu wojennego w kraju i zagranicy, rzuca sig
w oczy wysoka organizacja i racjonalizacja pro-
dukeji, co w prywatnym przemysdle jest réwniez
cenne, lecz moze i stusznie nie jest uwazane za
.najwazniejsze”, gdyz sprawy handlowe czesto,
a finansowe zawsze stanowia w pierwszym rzedzie
troske kierownictwa.

Nieodzowng cecha przemysiu wojennego jest
ewolucja stata i uporczywa, dlatego nawet na naj-
nizszem stanowisku kierowniczem w zakladzie wi-
nien staé taki inzynier, ktéryby byt zdolny wspét-
dziataé¢ w ewolueji technicznej. W przemysle pry-
walnym moga czesto zajmowaé nawet wysokie sta-
nowiska ludzie z duza rutyny, lecz hez szerszego
wyksztatcenia, w przemysle wojennym winno to
byé rzadkiem zjawiskiem.

Moureau — juz cytowany wyzej — mowi: ,,By-
fo rzecza pozatowania godng, jezeli wazne poste-
runki techniczne w wielkich zaktadach byty zajmo-
wane przez ludzi bez przeszio$ei naukowej, bez do-
Swiadczenia, bez antorytetu”.

»Jdezeli suma pracy zalezy od dobrej woli 1 po-
czucia obowiazku kazdego, to zwickszenie jej wy-
dajnosci, jej skutecznoéé, moze hyé jedynie wyni-
kiem wysitku nankowego”. '

W zarzadzaniu autorytet stanowiska musi byé
oparty na autorytecie osobistym. Konieczno$é li-
czenia sie z wieloma czynnikami, wplywajacemi na
produkeje, umiar i rozwaga, szukanie drogi dla
najekonomiczniejszego osiggniecia celu, ktéry mo-
zna i trzeba porzucié, o ile osiggniecie jego nie jest
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ekonomiczne, stwarza typ rozwainego, ostroznego,
z trudem zapalajgcego sie kierownika przedsiebior-
stwa prywatnego.

U inzyniera wojskowego, dzigki warunkom pra-
¢y, jasnym celom i zdecydowanym $rodkom ich
osiggniecia, zauwazyé si¢ daje sktonnos$é do prze-
sadnego czesto upraszczania wszelkich zagadnien,
tych nawet, ktére naogét w zaden sposob uproscié
sie nie dadzq.

Stosunek inzyniera do robotnika wytwérni woj-
skowej powinien sig¢ opieraé na Swiadomosei, ze ro-
bolnika nie nalezy traktowaé tylko jako jeden
z elementow produkeji, ale jako obywatela kra-
ju, ktéry winien wytezaé swe sity bezposrednio do
przygotowania obrony, musi rozumie¢ koniecznosé
wiekszej dyscypliny, a w razie niebezpieczenstwa
nietylko nie przeszkadzaé, ale stangé $wiadomie
W szeregu.

Dobdr ludzi musi byé staranniejszy, rezerwy do
rozszerzenia produkeji wyszkolone.

Inzynier winien pamietaé, ze zaktad przemystu
wojenncgo nie jest tylko terenem zarobkowania,
ale jest polem nieustajgcego ksztateenia sie, to tez
inzynier na kazdem stanowisku winien orjentowaé
sie w poziomie naukowym dziatu, w ktérym pracu-
je, 1 wiedzieé, w jakim kierunku ma i$é jego pra-
ca, by nie tracié¢ czasu i energji na wynajdywanie
rzeczy znanych.

O ile z natury rzeczy inzynier pracujacy w prze-
mys$le wojennym stale si¢ ksztalei w zagadnieniach
obrony kraju, o tyle inzynier w przemysle prywat-
nym jest pod tym wzgledem w znacznym stopniu
zaniedbany, pomimo Ze jego rola, nawet jako re-
zerwy, moze byé duza i moze przyj$¢ moment, gdy
rezerwa znajdzie sie w pierwszych szeregach.

Stanowisko inzyniera przemysstu prywainego
i przemyshu czynnego wojennego okreslithym, jak
stosunek rezerwy mobilizacyjnej do czynnych kadr
wojska.

Przyktad wielkiej wojny $§wiatowe] wykazal, ze
zadna gatqz przemyshu nie znosi improwizacji, nie
daje sie tworzyé na poczekaniu, nawet przy najbar-
dziej dogodnych warunksdch i wysokim poziomie
przemystu. _

Juz cytowany Moureau pisze: ,,0d starannosci,
z jakg mobilizacja przemysiu bedzie przeprowadzo-
na, od doskonatosci, z jaka przepracowano wszel-
kie jej szczegdty, nawet biahe napozoér, zalezeé he-
dzie, byé moze, nawet ratunek kraju”.

Rola inzyniera przemystu prywatnego w obro-
nie Panstwa ogranicza si¢ do pracy wykonawecze]j.

Badania naukowe zostaty wykorzystane, kon-
strukcje wykonane i sprawdzone, jemu przypada
zadanie, aby w najkrotszym czasie wykonat naj-
wiekszg ilo§é potrzebnych przedmiotdw.

Zadanie jest uproszczone, jednakowoz nie nale-
zy ograniczaé sie do znajomos$cei ogdlnych proceséw

wytwdérezych, potrzebna jest réwniez znajomo$é
ogolna sprzetn wojennego, umiejetnosé jego zasto-
sowania, §wiadoma ocena doktadno$ci wykonania,
gdyz zbyt precyzyjne wykonanie pomniejsza ilo$é,
zlekcewazenie zad§ specjalnych warunkdéw, widoez-
ne czesto dopiero przy uzyciu broni, moze koszto-
wadé niejedno zycie ludzkie.

Bytoby btedem nieprzygotowanie inzyniera
w czasie pokoju w odpowiedniej mierze do spet-
nienia swej roli, niec czas jest bowiem uczyé sie
i eksperymentowaé pod presja wypadkdéw. Oficer
rezerwy odbywa co pewien czas przeszkolenie, cze-
muz wige w réwnej mierze nie przeszkala si¢ inzy-
niera w jego specjalnoscei?

Organizacja armji winna stanowié harmonijng
cato$¢, wspoélpraca przemyshu prywatnego winna
byé Scistg i inicjatywa Tow. Wojsk. Technicznego
w wypeifnieniu tej luki moze byé cenng, gdyz zna
ono doskonale warunki pracy inzyniera w przemy-
§le.

Doskonala znajomo$é teoretyczna przedmiotn
nie jest dla inzyniera cywilnego niezbedna, gdyz nie
czeka go konkurs naukowy, jego zadaniem jest zina-
ganie si¢ na praktyeznem polu warsztatu, czeka go
wyscig jakoS$ciowy i ilosciowy z nieprzyjacielem,
Otéz w kazdym wyScigu pierwszorzedne znaczenie
ma start; przy innych réwnych warunkach, ten be-
dzie pierwszym, kto nie stracit czasu na starcie.

W jakich warunkach mozna zyskaé¢ na czasie
w produkcji wspdélezesnej, przy wspétczesnej orga-
nizacji? Fabrykacja przedmiotn winna byé opraco-
wana zawczasu, przyrzady, narzedzia — przygoto-
wane, maszyny, na ktérych przedmiot jest wyko-
nywany, — wyznaczone, materjat, przynajmniej na
pare pierwszych dni, — na sktadzie, robota skal-
kulowana, karty robocze i materjalowe — napisa-
ne, wszystko to powinno byé golowe i moze byé
zrobione solidnie, bez pospicchu i nicledwie bez
kosztéw., W chwili odpowiedniej wystarezy nadaé
telefon do biura fabrykacji: ,,Pusci¢ do roboty za-
mowienie Nr. 254”. .

Za godzing materjat bytby przy obrabiarkach
i robota posziaby bez poplochu i zamieszania. Byty-
by to idealne warunki mobilizacji przemystu, byt-
by fo idealny start. Jakze wdzieczna jest rola inzy-
niera cywila w przygotowaniu tych warunkdéw i jak
wydatnie moze sie to przyczynié¢ do sprostania trud-
nemu zadaniu obrony kraju, a wszakze im lepiej
zorganizowana bedzie obrona, tem pewniejszy be-
dziemy mieli pokdj.

Podniostem przyktadowo tylko rgbek zastony,
kryjacej ogrom pracy wewnelrznej inzyniera w fa-
bryce, ale praca ta na niego czeka, nalezy si¢ z nig
blizej zaznajomié¢, — no i wykonaé ja. I tylko wow-
czas, gdy ta praca bedzie wykonana zawczasu, be-
dzie inzynier shuchat bez niepokoju ryku syren. fa-
bryk Warszawy w razie niebezpieczenstwa.
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O koniecznosci utworzenia Towarzystwa
Wojskowo-Technicznego i jego zadaniach”

Napisal Inz. 'W.

dajemy sobie spraw¢ z catego ogromu wysitku,
na jaki bedzie musial zdobyé sie przemyst
w okresie wojny, wielokroé zwickszajyc swa
wytwdrezo§é, mimo niepomicrnego wzrostu zwigza-
nych z tem trudno$ci. Rozomiemy tez, ze wicle z po-
mig¢dzy tych trudnosci mozna znakomicie ostabié,
lub nawet zgota usunagé, jezeli podejmiemy i wyko-
namy potrzebne do tego prace przygotowawcze?l).
Jest rzecza jasng, ze warunkiem bezwglednie
koniecznym wykonania owych prac przygotowaw-
czych jest podjecie maximum wysitku przez wszysi-
kich naszych uczonych, inzynieréw i technikéw, za-
rowno ze $wiata cywilnego, jak wojskowego, przy
najzupelniejszej harmonji i catkowitem ich zespo-
leniu 2), Nie wystarczy tu samo wyzwolenie naj-
wickszych choéby zasobow cenergji polencjalnej
i woli, tkwiacej w umystach i sercach tych ludzi! Si-
ty te nalezy ujaé w karby planowej, do najdrob-
niejszych szczegdétow przemys$lanej organizacji,
ktora zapewnitaby, iz zaden wysilek nie zostanie
zmarnowany, ze, wprost przeciwnie, jeden czyn do-
konany stanie sie odskocznig dla dalszych czyndéw
i, wspierajgc je, uwielokrotni ich wynik uzyteczny.
stanowiacy jedyne kryterjum wartoéei naszych po-
czynan. Organizacja ta musi ogarngé nietylko zna-
ne nam dzi$§ dziedziny pracy, czekajacej na podje-
cie jej w chwili krytycznej, ale musi nadto zawcza-
su przewidzieé i przygotowaé mozno$é sprostania
zadaniom do ostatniej chwili nieznanym, trudno-
$ciom, ktéremi zostaniemy zaskoczeni. Organizacja
ta winna byé niezwykle rozlegta, by zwigzaé w jed-
na cato$§é tysigezne rzesze pracujace na polu tech-
niki, tcgo nowoczesnego puklerza narodéw, techni-
ki naukowej i techniki przemystowej. Stworzenie
i uirzymanie przy zyciu tej olbrzymiej organizacji
mozliwe jest tylko w drodze wytezonej pracy spo-
tecznej, pracy ofiarnej, dokonywanej z zaparciem
siebie, z my$ly o grozie julra i przy nieztomnej woli
zwycigstwa,

Z chwilg, gdy nowoczesna strategja uczynita
z wojny nie walke armij, lecz jakie§ tytaniczne zma-
gania sie narodéw, gdy zmusita do rzucenia na sza-
le zwyciestwa calego ogromu wysitku spoteczen-
stwa, — az do ostatnicj jednostki zdolnej go pod-
jaé, przygotowanie wojenne narodu z koniecznoSci
musiato zasadniczo zmienié¢ oblicze. Niemozliwo-
§cia byloby gromadzi¢ zapasy oreza, ktéreby miaty
sprostaé potrzebom wojny, tak samo, jak niepodo-
bienstwem bytoby utrzymanie armji pokojowej do-
statecznie wielkiej, aby, pozostawiona sobie, miata
zapewnié zwyciestwo. Wprowadzenie powszechne-
go obowiazku wojskowego 1 system rezerw uczy-

*} Referat wygloszony na konferencji inauguracyjnej
Tow. Wojsk.-Technicznego.

1) Patrz refcerat Prof.
LPrzemyst a przyszia wojna®.

2) Patrz referat Inz, Z, Rytla
w przygotowaniu obrony kraju”.

St. Ptuzanskiego p. t

p. t. ,,Rela inzyniera

Moszynski.

nit z armji pokojowej kadry przysposobienia do
walki catej meskiej ludnosei, fizycznie zdolnej spro-
sta¢ trudom wojennym. Cata organizacja wojska
sprowadzita sie do tego, aby, za plecami nieliczne]
armji, powstrzymujacej pierwsze natarcie lub na-

cierajacej, umozliwié¢ stworzenie — z szybkoscig
lawiny — olbrzymiej armji, wielokro¢ przerastaja-

cej swa liczebno$cia formacje, ktére podjecie kro-
kéw wojennych zastato pod bronia; wiasciwa wal-
ka rozstrzyga sig¢ dopiero miedzy temi armjami —
kolosami,

Dzi$§ rozumiemy, Ze proces 6w powinien byé
w catosei przeniesiony na drugqg poza armjg, nie-
mniej rozstrzygajaca o zwyciestwie dzwignie wal-
ki, — na przemyst. Jeszeze na poczatku Wielkiej
Wojny styszato sie wszedzie jedno wielkie wotanie:
»Wszyscy na front”! :

Minety miesigce, i oto rzucono zupetnie inne ha-
sto: ,wszyscy dla frontu”! Armja pokojowa — to
magazyny sprzetu wojennego, ktére powinny byé
nim zapeitnione o tyle tylko, ile konieeznie trzeba
go na pierwszy rzut, do czasu zanim nie zostanie
uruchomiona produkeja wojenna fabryk, ktére do-
tychezas prowadzity zupetnie inng produkeje poko-
jowy, Ilez wtem podobienstwa do
owego rezerwisty, ktéry porzuca
swéj warsztat pracy, by ujaé k a-
rabin! A teraz spytajmy, céz warta bylaby ta
armja rezerwowa, gdyby 6w zotnierz powotany na
front miad po raz pierwszy w zyciu karabin w swem
reku? Czyz nie w tem witasnie potozeniu znalaztby
sie warsztat pracy, zupetnie nieprzygotowany, gdy-
by przed nim nagle stanety zadania zuapetnie mu ob-
ce I przerastajqce wielekroé jego mozliwosci, przy-
najmniej w okresie poczqtkowym, kidry przeciez
jest najwazniejszy, bo najczesciej rozstrzygajacy? .

Idac dalej linja poréwnan, stwierdzimy, ze prze-
myst wojenny, pracujgcy w czasie pokoju, — 1o
zaledwie kadry wojskowe, ktérych zadaniem nie-
mniej waznem, niz nagromadzenie konieeznych za-
paséw i produkecja do celéw ¢wiezebnych, to stwo-
rzenie z siebie o$rodka krystalizacyjnego, dokota
ktérego dokonataby sig¢ wiagciwa mobilizacja prze-
mystu. Wspomniatem o krystalizacji, wiec uzyje
jeszcze jednego poréwnania. Wiemy wszyscy, ze
w rozczynach stabyeh krystalizacja postepuje nie-
zwykle powoli. Musimy wylworzyé juz w dobie po-
koju tak wielkie nasycenie pogotowia wojennego
catego przemystu, aby jedno drgnienie spowodowa-
fo btyskawiczne wykrystalizowanie sie tych bezcen-
nych wartodei, ktére przedtem juz istnialy, choé
w postaci utajonej.

Uktad pokojowych stosunkéw przemystowych
w poszezegdlnych krajach bywa najbardziej roz-
rozmaity, nadajac im rézne oblicze gospodarcze—
od wyraznie rolniczego do wybitnie przemystowe-
go. Uktad stosunkéw przemystowych w tych sa-
mych krajach w dobie wojny znacznie rézni sie od
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ukiadu pokojowego, Im wieksza jest ta réznica, tem
wieksze trudno$ci czekaja dany kraj w chwili wej-
$cia w okres walki, tem wiekszym przeobrazeniom
ulec musi catoksztatt zycia gospodarczego, tem do-
skonalsze muszg byé przygotowania, aby przeobra-
zenia te mogty dokonaé sie planowo, szybko i spraw-
nie, uniemozliwiajac wytworzenie sie chwilowego
choéby tylko chaosu, niosycego w sobie zawsze wi-
dmo kleski. ;

Kraj nasz, wobec warunkéw geograficznych,
gospodarczych i zewnetrzno-polityeznych, w jakich
sie znajduje, jest w tym wzgledzie w potozeniu ra-
czej trudnem. O ilez wigkszq wage musimy przy-
wigzywaé do nalezytego przygotowania przemystu
do obrony kraju, niz takie Stany Zjednoczone Ame-
ryki Pénocnej, kraj o niezmiernie daleko posunie-
tej wojennej samowystarczalnoéci, granicach ocea-
nicznych, chronionych przez najpotezniejsza flote
$wiata. A przeciez to witasnie Stany Zjednoczone
Ameryki Pémocnej stworzyly u siebie potezng
organizacj¢: ,,The Army Ordnance Association”,
ktorej zadaniem jest wspoédtudziat w przygotowaniu
przemystu na wypadek wojny.

Organizacja ta jest tak pomys$lana, aby mozna
byto weciggnaé do niej caty przemyst, ktéry w chwili
krytycznej bedzie musiat przerzucié si¢ na produk-
cje wojenna.

Amerykanskie Stowarzyszenie Uzbrojenia Ar-
mji zatozone zostato w poczatku 1919 r., a wiec
bezposrednio po ukonczeniu wojny $wiatowej; dzis
liczy ono kilka tysiecy cztonkdw; budzet jego wy-
nosi przeszto éwieré miljona ztotych. Od poczatku
swego istnienia wydaje dwumiesigecznik ,,Army
Ordnance”, ktérego zadaniem jest zaznajamianie
szerokich kot technicznych i przemystowych z po-
stepem, dokonywanym w dziedzinie budowy, wy-
twarzania i stosowania $rodkéw walki oreznej. Sto-
warzyszenie pracuje w naj$cislejszej tacznosci z De-
partamentem Uzbrojenia Ministerstwa Wojny Sta-
néw Zjednoczonych Am. Péinocnej. Inzynierowie
i technicy zalrudnieni w przemys$le, bedacy czton-
kami Stowarzyszenia, sy jednocze$nie igcznikami
miedzy danemi placéwkami przemystowemi a okre-
gowemi urzedami uzbrojeniowemi, podlegajacemi
Departamentowi Uzbrojenia. Ta sama zasada de-
centralizacji i ten sam podziat na samoistne okre-
gi przeprowadzone sa w organach Departamentu
Uzbrojenia i w samem Stowarzyszeniu.

Na naszym gruncie inicjatywe stworzenia podo-
bnej organizacji podjeto Stowarzyszenie Inzynie-
réw Mechanikéw Polskich i powotato do zycia
w tym celu Komitet Organizacyjny. Inicjatywe te
Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikéw Polskich
podjeto w zupelnem przekonaniu, ze jego wysitki
zostang poparte przez wszystkic polskie organiza-
cje techniczne, mogace przyczynié sie do wspél-
pracy w przygotowaniu przemystu do obrony
kraju.

Niema potrzeby, aby$my w pracy tej mieli na-
$ladowaé¢ organizacje amerykanska, mozemy jed-
nak wzorowaé sie na niej w ogélnych zarysach,
w jakich odpowiada to naszym odrebnym warun-
kom krajowym.

I oto zarysowaty sie ramy naszego rodzimego
stowarzyszenia, ktdére inicjatorzy postanowili na-
zwaé Towarzystwem Wojskowo - Technicznem, dla
zaznaczenia w samej juz nazwie, ze jest to organi-

zacja o charakterze spofecznym, ze jest organiza-
cja przedewszystkiem techniczng, zajmujacy si¢ tg
dziedzing techniki, w ktérej najbardziej zaintercso-
wana jest wojskowo§é. Celem i zadaniem Towarzy-
stwa jest wiec postawienie tej dziedziny techniki
w catej jej rozcigglosci, a wie¢ zardwno naukowej,
jak 1 przemystowej, na ustugi obrony kraju.

Tak samo, jak w przygotowaniu obronnych sit
walezgeyceh rozréznié nalezy wzajemnie znakomi-
cie uzupeilniajgce si¢ prace w sztabach i prace
w formacjach, z klérych jedne hez oparcia o dru-
gie nie stanowityby zadnej warto$ei, podobnie
w przygotowaniu przemystu do obrony kraju nale-
zy pielegnowaé nauke, prace badawcze i wynalaz-
cze, ten czynnik postepu i puklerz przeciwko zasko-
czeniu, jednocze$nie rozpowszechniajac wsrod naj-
szerszych koét przemystowych znajomo$¢ budowy,
wytwarzania i uzytkowania materjatéw uzbrojenia
w szcrokiem znaczeniu tego stowa, a to w celu przy-
gotowania sie do mozliwodci podjecia w kazdej
chwili owej wytwoércezosei, jako czego$ sobie juz
znanego, poniekad juz wyprébowanego.

Rola wytwoérni uzbrojeniowych, jako kadr, sku-
piajacych dokota siebie liczne wytwoérnie 1 warszta-
ty — satelity, musi byé zapoczatkowana i przejsé
probe zycia w mozliwie szerokim zakresie juz
w czasie pokojowym; organizacje, kierujgce roz-
dziatem surowcéw, nie przesgdzajac w tej chwili
ich postaci i charakteru, muszq réwniez sie zawig-
za¢ i, jako kadry przysziej, rozlegtej organizacji,
rozpoczaé zyé zawczasu. Zupehie to samo odnosi
sie do organizacyj badawczych, naukowych i prze-
mystowych, ktérym przypadnie w udziale olbrzy-
mia rola, a ktére powinny niezwlocznie rozpoczgé
najbardziej wytezona prace, zwazywszy, jak bar-
dzo pozostalismy w tym wzgledzie w tyle za innemi
narodami, a wéréd nich za naszymi najblizszymi
sgsiadami.

Picrwszym celen Towarzystwa Wojskowo-
Technicznego bedzie najzywiej i najbardziej bezpo-
$rednio wspotdziataé 1 pracowaé we wszystkich
tych dziedzinach, szerzgc idee, przyciagajge i sku-
piajac ludzi, wktadajgac na nich zadania i pomaga-
jac im je rozwigzywaé przy pomocy zdobywanych
przez sie koniecznych do tego Srodkéw.

Zbytecznem bytoby rozwijaé w szczegoétach pla-
ny organizacyjne tworzacego si¢ Towarzystwa
i drobiazgowo badaé¢ wysunicte cele. Wystarczy
stwierdzi¢, ze oto od samego poczatku narzuca sie
sitg rzeczy dziatalno$¢ w dwoéch rézinych ptaszezyz-
nach. Pierwsza z nich, — to plaszczyzna rozlegtej
pracy techniczno - przemystowej ; zaczawszy od sze-
roko zakres$lonej propagandy, dziatalnosé ta szybko
przej$¢ powinna do zupeinie konkretnej, w cia-
sne ramy podziatu ujetej, rzeczowej pracy przygo-
towawczej, majace] co$§ z samouctwa, dzielnie
wspieranego przez powolane do tego organy Towa-
rzystwa. Olbrzymie ustugi moze tu oddaé szkolnic-
two techniczne wszelkich pozioméw. Druga ptasz-
czyzng dziatalnosci Towarzystwa jest praca bar-
dziej zamknieta, praca techniczno-naukowa, pro-
wadzona w kolach specjalistéw, pracujacych nau-
kowo i zawodowo w dziedzinach waznych dla obro-
ny kraju; praca ta ma, jako pierwszy cel, wzajem-
na wymiane wiadomosci 1 do$wiadczen zdobytych
oraz wynikéw badan, osiggnietych przez poszcze-
golne placéwki przemystowe i przez instytucje ba-
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dawcze, zarowno prywatne, jak.i wojskowe. Nie-
zmiernie wazne znaczenic ma tu mozno$é zblizenia
i, w jego wyniku, zupelnego zrozumienia wzajem-
nego miedzy technikiem-wytwdrea i wojskowym-
uzytkowecem sprzetu wojennego.

Oto podziat pracy wedlug pionowych kondygna-
cyj. Zrozniczkowanie zagadnien, nasuwajgcych sie
do rozwigzania, narzuca konieczno$é drugiego po-
dziatu — poziomego. Oto przed nami caly ,,front
pracy”, ze uzyje tu poréwnania; dzielimy go na od-
cinki, lezace obok siebie; kazdy odcinek ogarnia
pewna grupe zagadniel pokrewnych, nad ktéremi
czuwa w cato$ci dowddztwo odeinka, prowadzac
prace w obydwéch kondygnacjach, w kazdej przy
pomocy wiasciwych ludzi. W tym celu Towarzy-
stwo w lonie swem Lworzy szereg komisyj facho-
wych, skupiajacych specjalistéw danej, wezszej
dziedziny techniki uzbrojeniowej, najszerzej poje-
tej.

Komitet organizacyjny Towarzystwa postanowit
rozpoczaé prace mozliwie niewielka iloécig lcomi-
syj, obejmujacych  zagadnienia  uzbrojeniowe
w wezszem znaczeniu stowa, cheac przez to przy-
dpieszyé rozpoczecie dziatalno$ci Towarzystwa; li-
czymy si¢ jednak zawczasu, ze w miarg rozwoju
Towarzystwa, oby jak najszybszego, powstawaé
beda dalsze komisje, obejmujace pozostate dziedzi-
ny materjatéw wojennych, niezwykle donioste za-
gadnienia transportéw i tycznosci oraz sprawy tech-
niczno - przemystowe o bardziej ogdéluem znacze-
niu; takiemi sa np.: zagadnienie materjatéw za-
stepczych, zagadnienie sprawdziandw, zagadnicnie
narzedzi, przyrzaddéw i obrabiarek specjalnych
1 wiele innych. Jak zaraz zobaczymy, znaczna
czesé tych komisyj o charakterze ogélnym znalezd
si¢ bedzie mogta w tonie juz istniejidcych stowarzy-
szen mnaukowo - technicznych, wspdtpracujacych
z Towarzystwem Wojskowo-Technicznem.

Kazda komisja posiadataby wiasne kierownic-
two, ochowiazane czuwaé nad catoksztattem prac ko-
misji. Nad zharmonizowaniem prac komisyj czu-
watby Zarzad Towarzystwa, reprezentujacy Towa-
rzystwo nazewnatrz i czuwajgcey nad caloksztaltem
administracji Towarzystwa, sprawowanej przy po-
mocy sekretarjatu.

W celun nawigzania tgeznosei ze Swiatem nauko-
wym, przemystowym i wojskowym oraz organiza-
cjami gospodarczemi i stowarzyszeniami technicz-
nemi, powotana zostaje do Zycia Rada Towarzy-
stwa, ztozona z przedstawicieli tych kot

Poza cztonkami zwyczajnymi Towarzysiwa, sta-
nowigcymi wiladciwy element pracujacy, przewi-
duje sie¢ istnienie czlonkéw wspierajacych, beda-
cych osobami fizycznemi i prawnemi.

Inicjatorzy Towarzystwa sa w catej petni §wia-
domi, ze powstanie i rozwdj Towarzystwa w zad-
nym wypadku nie moze dokonaé sie kosztem osfa-
bienia i wyjatowienia istniejacych stowarzyszen
naukowo-technicznych. Tezyzna tych stowarzyszen
jest naszem wspdlnem dobrem, gdyz sa to filary, na
ktérych oprzeé musimy Towarzystwo Wojskowo-
Techniczne, nakrywajace, niby strop, caly obszar
pracy techniki polskiej, powolanej do wspdétdziata-
nia w obronie kraju.

Cztonkowie Towarzystwa Wojskowo-Technicz-
nego w ogromnej swej wickszosci rekrutowaé sie
winni z owych stowarzyszen techniczno - nauko-

wych, ktére w catosci bedqa mogly zlaczyé sie
w swej pracy z Towarzystwem, przejmujgc na sie-
bie rozwigzywanie podstawowych zagadnien, ktére,
nic noszac pietna wojskowo-technicznego, majq dla
sprawy obrony najbardziej kapitalne znaczenie.

Oto w gtéwnych zarysach ramy ustrojowe To-
warzystwa, jakie Komitet Organizacyjny zamierza
mu nadad.

Raz jeszcze pragne podkre§lié, ze celem, jaki
Towarzystwo stawia przed soba, jest najbardziej
wydatne wspoéldziatanie w przygotowanin przemy-
stu do obrony kraju i wspdtpraca w tworzeniu no-
wych 1 doskonaleniu istniejacych $rodkéw tej
obrony.

Doskonalenie to powinno dokonywaé sie przez
zwigkszanie prostoty ich budowy, przy oszczednem
uzyciu materjatow zawsze tatwo dostepnych, oraz
przez potanienie i utatwienie ich wytwarzania przy
pomocy urzadzen dostepnych dla przecietnych war-
sztatow przemystowych, juz w czasie pokoju zupet-
nie przygotowanych do natychmiastowego podjecia
tej wytworezos$ei w chwili wiadciwej.

Jestem najzupeiniej przekonany, iz wszyscy
uznaja, ze istnienie organizacji, o jakiej obszernie
moéwiliémy, jest bezwzglednie konieczne, jest spra-
wig naszego bezpieczenstwa, rekojmia mnienarunszal-
nosci naszych $wietych praw wiadania naszg Zie-
mia w jej dzisiejszych, dotkliwie uszczuplonych
granicach, pote¢znym czynnikiem zdolno$ci obron-
nej Narodu. W tej mysli zakoncze swoj referat, po-
wtarzajgc stowa, wypowiedziane na poczatku, ze
dokonanie tego dzieta mozliwe jest tylko w drodze
wytezonej pracy spolecznej, pracy ofiarnej, doko-
nywanej z zaparciem siebie, z mys$la o grozie jutra
i przy nieztomuej woli zwyciestwa.

Nowe wydawnictwa’).

Organizacja gospodarki materjalowej w przemysle i han-
dlu. Prof. A, Rothert. Str. 82 z 21 rys. Ski. gth

w Instytucie Naukowej Organizacji. Warszawa 1932.
Cena zt. 4.50.

Czynnik ludzki w produkeji i przemysle. Inz. gérn. R. R i c-
gcer, Profesor Akademji Gérniczej w Krakowie. Odbit-
ka z czasopisma ,Technik”. Str. 95. Katowice 1932,
Cena zi 3.

Transformatory i ich zastosowanie. Wydawnictwo Sp. Ake.
»Elektrobudowa”, Lddz. Str., 46 z 46 rys. E4d%z 1932.
Niebo. Astronomja dla laikéw. Sir James Jea ns. Przektad
autoryzowany Dr. Wt KapuS$cinskiego. Str. 194; 45 tah.
rys. w tek§cie. Nakl ,,Mathesis Polskiej”., Warszawa

1932, Cena zi. 9.60. :

T. A, Edison. Zycie i dzieta, W. H. Meadoweroft.
Z 2-go wyd. oryginaltu przetozy} i uzupetnit Dr. E. Stenz.
Str. 281. Nakit ,,Mathesis Polskiej”. Warszawa 1933.
Cena 13.40.

Trempe, recuit, revenu., Traité théorique et pratique. Pro-
fesor L. Guillet. Tom I: Théorie; tom II: Pratique;
tom III: Résultats. Str. 307 4 293 -+ 490, rys. 173 4
274 -+ 277, mikrofotografij na osobnych tablicach:
2569 + 21 4 379. Cena zt, 45.40 - 31.70 4- 64.80.

*) Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sa
do nabycia w Ksiegarni Technicznej ,,Przegladu Technicz-
nego”, Warszawa, ul, Czackiega 3.
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Nowoczesne dazenia w konstrukeji karabinu
1 Jego amunicji”

Napisat Pptk. Dr. IL'adeusz Felsziyn.

od stowem ,karabin” rozumiem w niniejszym

releracie wytgcznie karabin powtarzalny. Za-

gadnienie karabina samoczynnego wymaga
bowiem zupeinie osobnego ujecia.

Przy tem ograniczeniu tematu nalezy wpierw za-
pylaé, czy wogdle optaca si¢ zagadnieniem tem in-
teresowadé, czyz bowiem karabin nie jest juz typem
przebrzmiatym, typem przesztodci, ktory niedtugo
bedzie musiat ustapi¢ miejsca typowi doskonalsze-
mu, karabinowi samoczynnemu.

Tak wydawato sie w roku 1914, przed wybuchem
wojny. Ale rozwdj broni maszynowych typu cigzkie-
go i lekkiego skierowatl ewolucje w innym nieco kie-
runku. W stanie obecnym karabin powtarzalny dtu-
gie jeszcze lata bedzie, przynajmniej w Europiel),
zasadniczg bronig osobista zolnierza, podstawows
bronig palng. Karabin samoczynny bedzie istniat
do zadan specjalnych obok niego, a nie za-
miast niego.

Ograniczajye sie wige wytgeznie do karabinu

powtarzalnego, nalezy slwierdzi¢é — w pozornej
sprzeczno§ci z tytutem niniejszego referatu, — ze

karabin, jako typ konstrukeyjny, juz ,osiadf’ i ze
od czasu wiclkiej wojny niema w tej dziedzinie zad-
nych zasadniczych nowodeci. Nastepuje pewna re-
dukeja ilosci typdw, dgznosé do stworzenia czego$
posredniego miedzy karabinem a karabinkiem, cze-
go$, coby, jak amerykanski Springfield, byto jedy-
na unilarna broniy wojska. Sa to np. Einheitsge-
wehr niemiecki, nowy Mauzer 7,9 mm jugostowian-
ski i czeski, nasz kbk wz. 29, nowy kbk szwajcarski.

Wiszystkie te jednak typy, bedac przerébkami
broni, ktére juz isiniaty przed wojng, nie wnosza
zasadniczo nic nowego w dziedzine konstrukeji ka-
rabinu powtarzalnego. Nawet typy zupehie nowe,
a raczej ich projekly, sq to mniej lub wigcej szeze-
§liwe kompilacje, nie noszgce zadnej cechy istol-
nej oryginalnosci.

Konstrukeyjnie wiec niema w dziedzinie karabi-
nu powtarzalnego zadnych godnych uwagi zmian.

Prace lat ostatnich pozostawiaja zasadniczg hu-
dowe broni i jej amunicji bez zmiany, idac raczej
w kierunku:

a) szybkosci poczatkowej;

b) celnosci;

¢) ufatwien produkeyjnych.

a) Szybkosi¢ poczatkowa.

Powolna ewolucja w ostatnich dziesiatkach ze-
sztego 1 pierwszym tego stulecia doprowadzita prze-
waznie do kalibru 7—8 mm (czasem i mniejszego)
i do szybko$ci poczgtkowych, zawartych miedzy

1) Tendeneje amerykanskie sa, o ile z literatury wno-
si¢ mozna, nicco inne; ale i tam nawet nie zdecydowano
sig jeszeze na definitywne zerwanie z powtarzalnym kara-
binem typu Springfield.

600 a 900 m/sek. Dalsze zwi¢kszanie szybko$ci, da-
jace niewatpliwie korzy$é taktyczny wiekszej pta-
skosei toru i krotszych czasow przelotu, a wiee tat-
wiejszego celowania do celu ruchomego, mozliwe
byto, wedle opinij przedwojennych, jedynie droga
zmniejszenia ciezaru pocisku. Obawiano sie za$, ze
zbytnie jego obnizenie musi doprowadzié¢ do zbyt
matej skutecznosdei pocisku w jego dziataniu na cele
Zywe.

Pierwsze nie$miate préby w kierunku powiek-
szenia szybko$ei pojawity sie w broni mysliwskie]
okoto 1922 roku. Przyktadem takiej broni moze byé
karabinek Savage 22, klérego pocisk, wazacy za-
ledwie 4,56 g, wykazal, przy szybkosci poczatkowej
930 m/sek, bardzo duze dziatanie przeciw celom zy-
wym. Dziatanie to, badane jeszcze teoretycznie
przed wojna przez znanego balistyka niemieckiego,
Cranz’a i przez wybitnego teoretyka francuskiego
w zakresie broni mysliwskiej, gen. Journée, polega
na lem, ze pocisk, uderzajyc o ciato miekkie (ptyn,
glina wilgotna, mieg$nie, nawet kos$¢), udziela na-
potkanym po drodze czgsteczkom tak znacznych
przy$pieszen, ze czasteczki te dziatajy tak, jak gdy-
by same byly pociskami. Dziatanie ich udziela sie
czasteezkom otaczajyeym, to tez — juz po opuszeze-
niu ciata przez pocisk, jak to na drodze kinemato-
graficznej dato sie stwierdzi¢ — otlwér wyrwawy
przezen rozszerza si¢ i w ostatecznoSci $rednica je-
go przekracza dwu, a nawel lrzykrotnie §rednice
pocisku.

Jezeli wiec pocisk, nawel lekki, ale obdarzony
duza bardzo szybko$cia, uderzy w miesien, kosé, lub
naczynie wewnelrzne, to rany, jakie on zadaje, sg
tak duze, iz dziatanie jego, a wige i jego skutecznosé,
rosng bardzo znacznie z jego szybkoscia, pomimo
nawet o wiele mniejszego jego cigzaru. Tq sama dro-
gq poszli 1 inni konstruktorzy amerykanscy.

Decydujgecym krokiem w kierunku zwigckszenia
szybkos$ci poczatkowych byty prace niemieckiej fir-
my Halger, ktéra w 1928 roku wypuscita bron ka-
libru 7. mm, o pociskn wagi 6,5 g, a szybkosei po-
czatkowej 1160 m/sek. W marcu 1931 roku praca
konstruktora tej broni, inz. Gehrlicha, doprowadzi-
fa do nadania temu samemu pociskowi szybkosei
1450 m/sek, a w czerwcu tegoz roku uzyskal on,
wedle oficjalnej relacji niemieckiej ,,Versuchsan-
stalt fiir Handfeuerwaffen” szybko$é poczatkowy
1 600 — 1 700 m/sek 2).

Wyniki te osigagnigto z lufy dtugosei 72 cm; od-
rzut podobno byt zupeinie znodny; ci$énienia panu-
jacego w lufie zrédio nie podaje. Z innych danych,
jak i z obliczen teoretycznyeh, jakie przeprowadzi-
tem 2), wynika jednak, Zc powinno ono wynosié
jakic$ 5500 — 6 000 kg/em?.

2) Por. Pplk. Dr. Tadeusz Felsztyn ,,Amunicja ka-
rabinowa o bardzo duzej szybkosSci poczatkowej”, Wiado-
mosei Techniczno-Artyleryjskie, Nr, 18 z marca 1932 1.
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Wyniki powyzsze niejednokrotnie poddawano
w watpliwosé. Gen. Rohne wystapit nawet w ,,Zeit-
schrift fliir das gesammte Schiess- und Sprengstoff-
wesen ?) z artykutem, majacym wykazaé teoretycz-
na niemozliwo$¢ tych rezultatow. Wywody jego
oparte sg jednak na przestankach teoretycznych
do$¢ dowolnych, czego najlepszym choéby dowo-
dem, ze obliczenia zupetnie analogiczne, ale oparte

Rys. 1. Widok z przodu plyty stalowej 12 mm
przebitej pociskiem Halgera o szybkogei 1450 mysek.

Rys. 2.

Ta sama plyta widziana z tytu.

na innych zatozeniach, jakie przeprowadzitem 2)
zupetnie niezaleznie od gen. Rohnego, i nie wiedzgc
0 jego obliczeniach, doprowadzity mnie do danych
ceyfrowych zupelnie réznych, a znacznie bardziej
zgodnych z fakiami, niz obliczenia gen. Rohnego.

Roéwniez 1 w prasie angielskiej*) wypowiadano
do$é sceptyczne opinje na temat duzych szybkodci
poczatkowych.

Zadne jednak wywody teoretyczne nie moga za-
przeczyé faktom, i to faktom stwierdzonym przez
instytueje tak miarodajng, jak oficjalny niemiecki
instytut badawczy.

A lakty sa nastepujace:

Wedle licznych relacyj, opublikowanyeh w cza-
sopi$mie niemieckiem ,,Kugel und Schrott”, orga-
nie oficjalnym niemieckiego instylutu badawczego,
dziatanie pociskow lekkich, wagi 6,5 g, o szybkasei
poczatkowej 1150 m/sek, na cele zywe (zwierzyna)
jest wprost nadzwyczajne.

3) Zeszyt grudniowy z 1931 r.
1) The Army, Navy and Air Force Gazette (wedle Army
Ordnance t. XII, zesz. 72, slr. 426).

Zwierze trafione, bez wzgledu na to, gdzie zostato
trafione, zostaje zatrzymane z miejsca. W nielicz-
nych tylko wypadkach zdotato si¢ ono przeczotgaé
20 m; raz tylko zaobserwowano przebiegniecie
100 m. Rany sg bardzo duze. Stwierdzi¢ wigc moz-
na, ze dziatanic lekkiego, ale bardzo szybkiego po-
cisku na cele zywe jest znacznie silniejsze, niz po-
cisku ciezszego, ale wolniejszego. W ten sposob
odpada gtéwna objekeja przeciw powiekszaniu szyb-
kosci poczgtkowej kosztem ciezaru pocisku.

Jeszeze charakterystyczniejsze jest dziatanie po-
cisku na ptyle pancerny. Przy szybkosci 1450
m/sek, pocisk, wazgey 6,5 g, kal. 7 mm, wyhija
w 15 mm ptycie otwory $rednicy okoto 13 — 15 mm,
ktérych wyglad przestawiaja zatgeczone rysunki
1 i 2. Dziatanie pocisku jest zupeinie inne, niz nor-
malnego pocisku przeciwpancernego.

Pocisk przeciwpancerny wyttacza poprostu ma-
terjal piyty, co wyraznie widaé na folografji pty-

Rys. 8. Widok $ladéw pocisku przeciwpancernego

w 15 mm ptycie stalowej.

Rys. 4.

Widok $ladéw uderzenia pocisku Halgeva
w 15 mm plycie stalowej.

ty z przodu i z tytu (rys. 3, 5 i 6). Pocisk o duzej
szybkoSci natomiast, jak to widaé¢ na rys. 1 i 2,
nie przebija piyty, ale ja niszezy. Rys. 4, 5 i 6
przedstawiaja wyglad czesel przedniej i tylnej piy-
ty pancernej, w ktéry uderzyt pocisk Halgerowski
0 szybkosci 1150 m/sek. Widaé, ze uderzenie po-
cisku naruszyto spoisto$é piyty nawskros, tworzge
pewnego rodzaju ,korek”, ktéry przy kazdem sil-
niejszem uderzeniu, nawet w inne miejsce piyty,
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wypada. Przy wiekszych szybkos$ciach korek ten
musi wiec wylecie¢ nazewnatrz, i Lo z tem wickszg
energja, im wigkszg szyblko§é hedzie mial uderza-
jacy pocisk.

W ten sposob, zgodnie z opinjg, jaky w tej spra-
wie wypowiada komstruktor tych pociskéw, inz.
Gelrlich, pocisk o duzej szybko$ci poezatkowej sta-
nowi nowy $rodek walki z pancerzem (czotgi, po-
ciggl pancerne i t. p.).

Rys. 5. Widok tej samej plyty z tylu.
a — $lad pocisku przeciwpancernego.
b — §lad pocisku Halgera,

Rys. 6. Widok tej samej plyty z tytu.
a — $lad pocisku przeciwpancernego.
b — $lad pocisku Halgera.

Znaczenie duzej szybko$ci poczatkowej dla zwal-
czania celéw szybko znikajacyeh wykazuja obra-
zowo zataczone rysunki 7 i 8, przedstawiajgce wy-
soko$¢ toréw i czasy przelotu hypotetycznych po-
ciskdw kal. 7 mm, obdarzonych szybkoscia 1800
m/sek, w poréwnaniu do czolga wysokosci 2 m,
dtugos$ci 4 m, szybkoéci poruszania sie 30 km/godz.
Widaé, ze krétkie czasy przelotu umozliwiaja na
bardzo duzej przestrzeni trafienie. w czolg, przy ce-
lowanin w jego przdéd, co w bardzo duzej mierze
utatwia strzelanie do czotgu, i ze duza plasko$é
toru tych pociskéw zezwala na strzelanie na bardzo
duzej przestrzeni bez zmiany celownika, poniewaz
wysoko$é toru nie przekracza wysokos$ei czotga.

Z duza szybkos$cia pocisku zwigzana jestiduza je-
go celnosé. Wedle rozrzutéw, opublikowanych przez

inz. Gehrlicha, $rednica kota, obejmujacego 5 strza-
tow, wynosita 1,7 ecm na 100 m i 27 ecm na 1000 m.

O ile tak maly rozrzut na 100 m spotyka sie¢
i przy broniach o szybkosci normalnej, o tyle roz-
rzut na 1000 m jest wylgcznic wynikiem duzej
szybko$ci poczatkowej 1 z niy zwiazanych krélkich
czaséw przelotu.

Oczywiscie, duze szybkodci i zwiazane z niemi
ci$nienia wyniagaé beda silnicjszych i bardziej wy-
trzymatych zamkoéw i komér zamkowych. Uzyskad
to bedzie mozna badz na drodze zwigckszenia wy-
miaréw tych czedei (a wige i cigzarn broni), badz
tez whasnodci wytrzymatosciowych materjatu, badz
tez obu réwnocze$nie. Postepy metalurgji i poste-
py balistyki beda wiec musiaty i8¢ reka w reke.
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Wysoko$é wierzchotka toru w poréwnaniu
do wysoko$ei czolgu.

b) Zagadnienie celnosci.

Zagadnienie celno$ci strzatu zjawito sie przed
konstruktorami i producentami broni na skutek
potrzeb nie wojska, lecz sportu strzeleckiego, gdzie
hasto celnoéci jest zasadniczg wytyczng jego dazen.

Poczatkowo poszukiwano postepdéw celnobei we
wszelkich wlatwieniach strzatu (kolby ksztattowe,
ciezar broni, przezierniki nastawiane mikrome-
trycznie, wszelkie podpory, jak grzybki, rogi u kolb,
pasy 1 t. p.), zostawiajac zasadnicze elementy bro-
ni (a wiec przedewszystkiem lufe) oraz samg amu-
nicje bez zmian. .

20 /
dr /
15 /
_/
w0 ,/
05 4
¢ 400 600 800
Rys. 8. Droga pocisku od chwili wylotu do chwili

uderzenia w cel w ditugosciach czolgu.

Z czasem jednak zaciekia rywalizacja szwaj-
carsko-amerykanska, a wiec kraju o najwyzej po-
stawionym przemyS$le rusznikarskim z krajem
0 najwyzszych mozliwo$ciach produkcyjnych, do-
prowadzita do starannego studjum istotnych dla
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celnodei elementow, a wige lufy, zamka i amunicji,
przyczem Amerykanie, wedle swego zwyezaju,
przystapili do obszernych 1 wyczerpujacych prob,
ktére w przewaznej cze$ci potwierdzity rzeczy juz
znane, cze$ciowo jednak dorzucity i zupetnie nowe
o$wietlenie.

Z ta chwila studja te staty sie inleresujgce
i z punklu widzenia broni wojskowej, gdzie, jak to
nizej przedstawie, coraz szersze znajdujy zastoso-
wanie.

W broni gléwna uwaga nalezy si¢ lufie.
Jak juz dawniej wiedziano, a ostatnie badania ame-
rykanskie M Ph. P. Quayle’a®) potwierdzity, de-
cydujaca role (przy prawidtowej oczywiscie budo-
wie przewodu lufy) dla celno$ci graja drgania la-
fy. Wptyw ich jasno obrazuje rys. 9.

Rys. 9.

Wplyw drgah lufy.

Jezeli mianowicie pocisk otrzymuje u wylotu
szybko$é (zgodng z kierunkiem lufy w chwili, gdy
pocisk go opuszcza) vy, a sam wylot lufy ma w da-
nej chwili szybkos$é vy, to $rodek cigzkosei pocisku
olrzymuje wypadkows szybko$é vy, rézna o kat e
od kierunku osi pocisku, zgodnego z wektorem vy
Ponadto gazy wylotowe, wylatujgce za pociskiem,
uderzaja w jego dno. Dno ma kierunck »,, a $red-
ni kierunek gazéw bedzie zgodny z kierunkiem
wylotu lufy po czasie A {, gdzie A { oznacza $redni
czas dziatania gazéw wylotowych na poeisk. Kie-
runek ten rézny jest w kierunku wekiora v, o wek-
tor v, A L.

Im wiec wicksza jest szybkod§é poprzeczna vs,
wynikajaca przedewszystkiem z drgan lufy (a na-
wet, jak to Quayle wykazal — gtéwnie z pierwsze-
go gbérnego tonu tych drgan), tem wickszy jest za-
réwno kat poczatkowej nutacji e, jak i szybkosé
poczatkowa ruchu nutacyjnego, zalezma bezpoéred-
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7a tez i szybko$¢ drgan, co potwierdza slate do-
$wiadezenie, e im Jufa grubsza, tem celniejsza.
Doswiadezenie to wykorzystano juz i przy broni
wojskowej. 1 tak np. Estonja wprowadzifa ostatnio
jako bron wyborowego strzelea (t. zw. z angielskie-
go ,,Shipera”) karabin ciezaru okoto 7 kg, o bar-
dzo grubej lufie (ok. 30 mm S$rednicy). Jest to
pierwsze pansiwo, ktére doszio do stusznego prze-
$wiadozenia, Ze celnosé strzatu powigksza si¢ prze-
dewszystkiem celnoscig broni, a potem dopiero
precyzja przyrzadéw do celowania (luneta), i ze
dawaé lunete do miecelnej broni, to to samo, co
mierzyé optimetrem mieobrobiome odlewy.

Ale nawet nie tak znaczne powiekszenie grubosei
lufy wystarcza do wydatnego zwiekszenia jej cel-
no$ci, W nowym kbk. szwajcarskim zwigkszenie
$redniey lufy o $rednio 2 mm zezwolilo w duzym
stopniu podnie§é¢ jej celno$é. Szezegdlnie wazny
okazal sie wylot lufy. I tak np. w nowej przerdbce
karabina na karabinek, wykonanej w Finlandji,
uzyskano przez danie lufie u wylotu grubosci ok.
2,9 kalibréow (4. j. 2,9 razy Srednica przewodu),
znaczne zwigkszenie celnoéci broni, pomimo wy-
datnego zmniejszenia ogdlnej jej dtugosci. Dlatego
tez wszystkie nowsze konstrukeje wykazuja $red-
nice czeSei wylotowej conajmniej 2,3 kalibréw.

Poza gruboscig lufy, bardzo duza role gra i miej-
sce, w ktérem pocisk opuszcza lufe. Jezeli (rys. 10)
pocisk opuszcza lufe u szczytu fali (t. j. w chwili,
gdy wylot osigga maksymalng amplitude — poto-
zenie A), gdazie szybko$é ruchu drgajacego jest ze-
ro, to w takim razie warunki wylotu pocisku sa

=

Rys. 10. Fale drgan konca lufy.

R

——

Rys. 11.

nio od momentu sity uderzenia gazéw wylotowych
o dno pocisku.

Z tego wynika jasno, ze pierwszym warunkiem
polepszenia celno$ci jest zmniejszenie szybkosci
drgania wylotu lufy, bedacej, jako wolny koniec
preta, oczywiseie sirzatka fal stojacych. Jasnem
jest, ze =zwickszenie grubosci lufly, zmmniejszajac
amplitude drgan i obnizajac wysokos$¢ tonu, obni-
5) The American Rifleman ze slyeznia 1927 r., str. 17
do 32.

Fale drgad wylotu lufy.

najlepsze, zwlaszcza ze nieuniknione réznice w cza-
sie przelotu pocisku w lufie bardzo mato zmieniajq
potozenie jego wylotu w chwili, gdy pocisk go
opuszeza. Tem samem i réznica miedzy katem, pod
jakim pocisk opuszcza lufe, jest od strzatu do strza-
fu minimalna. W ptyciznie fali (potozenie B) wa-
runki sg najgorsze.

Jak juz wyzej wspomnialem, role decydujaca
gra tu pierwszy ton gérny, a nie cato$é drgan. Naj-
korzystniejsze sa wiec miejsca A, Ay, A; ogdlnej

O
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fali drgan (rys. 11), pomimo ze w A, pocisk
opuszcza lufe z podrzutem ujemnym, a w A, z do-
datnim.

Faze, w kidrej pocisk opuszeza lufe, regulowad
mozna przez czas przelotu pocisku w lufie, a wiec
badz przez dhugo$é lufy, hadZz tez przez fadunek
prochu (a wiec i szybko§é poczatkowa). Jak da-
lece ten ostatni czynnik moze zmieniaé celno$é,
$wiadezg badania, przeprowadzone przezemnie
w Laboratorjum Balistycznem Politechniki War-
szawskiej (rys. 12).

20 \L\
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Promien rozrzutu 50 %

300 400 500 600 700 800 Szybk poczqts,

Rys. 12. DPromien rozrzutu 509 w zalezZnoSei od

szybkoscei poczatkowej.

Poza luly, bardzo duzy wptyw na celnoéé wy-
wiera w konstrukeji broni skrécenie czasi przebie-
gu iglicy. Od chwili mianowicie, gdy strzelec na-
ci$nie spust, do chwili opuszezenia lufy przez po-
cisk, uptywa czas, podczas ktorego Ilufa wykona
pewien ruch, oddalajgey ja od miejsca, na jakie
byta wycelowana. Im ten czas krdtszy, tem oczy-
wiscie celno$é wieksza.

Bronie tarczowe (przeznaczone do strzelan spor-
towych) majy wiec juz oddawna zamki o t. zw.
krotkim przebiegu iglicy. W broni wojskowe] ino-
wacje te wiprowadzono po raz pierwszy w nowym
kbk. szwdjcarskim z 1931 r.
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Rys. 13.

1923 24 25 %

Wynilid strzelan amunicjg amerykanska
na odlegtodci blizsze.

1930r

Kroétkiego przebiegu nie wolno jednak realizo-
waé przez zhyt stabe uderzenie iglicy o sptonke.
Amerykanie, ktdérzy prébowali uzyskaé krétki
spust przez bardzo lekka iglice, musieli rychto tego
zaniechaé, bo zbyt stabe uderzenie powodowato
bardzo nieréwnomierny zapton, a tem samem i du-
zy rozrzut.
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BadanianadcelnosScigamumniciji
przeprowadzono bardzo obszernie w Ameryce, gdzie
coroczny konlurs miedzy wytwdérniami doprowa-
dzil do tego, Ze od roku 1920 do 1926 celno$é amu-
nicji wzrosta dwukrotnic. Widaé to wyrazZnie na
rysunku 13, gdzie t. zw. $radni promied rozrzutu
zmalal w tym czasie do potowy.

Duzy skok, jaki widaé w 1920 roku, zawdzie-
cza¢ nalezy badaniom Amerykanskicj Wytwdrni

Rys. 14. Rozrzut amunicji Frankfort Arsenal na 300 m na
konkursie w r, 1926 (wys. 3,5 ecm; szerok. 3,5 cm) przy

strzelaniu z maszyny, lufa o bh. duzej grubosei (okoto
5 ¢m érednicy.

o
Panstwowej ,Frankfort Arsenal”. W Stanach
Zjednoczonych uwazajg bowiem, ze wytwoérnie pas-
stwowe powinny byé pionierami w dziedzinie
ulepszen jako$ci produkowanego sprzetu.
Badania te objety wszelkie szczegdty produkeji
amunicji; doprowadzilty one do bardzo ciekawych
wnioskdéw, ktéorych jednak tu niestety podaé nie
moge, ze wzgladu na brak miejsca. Cheiatbym jed-
nak zwrdcié uwage na moznosé
wydatnego polepszenia celno$ci
przez staranne przeanalizowanie
wszelkich elementéw produkeji
bez zmian w samej konstrukeji
amunicji, OczywiScie, badania ta-
kie muszg byé przeprowadzone
bardzo drobiazgowo, a wyniki
ich beda bezposrednio miarodaj-
ne jedynie dla badanego typu
amunicji.

Nadmieniam, ze amunicja, kté-
rej celnos$é przedstawia rysunek
13 i 14, jest amunicja produkeji
masowej i ze cena jej, pomimo
tak znacznego zwiekszenia cel-
nosci, nie ulegta zmianie.

Nie wchodzac dalej w te za-
gadnienia natury produkcyjnej,
checiatbym. wspomnieé o kilku
szczegohach konstrukeyjnych, ja-
kie ostatnio ukazaty sie w celn
zwiekszenia celno$ei -amunicji.

Naogoét przewaza zdanie, ze pocisk o dnie wy-
smuktem (t. zw. typ ,D”, amerykanski boat-tail)
jest celniejszy od pocisku o dnie plaskiem, jak
nasz pocisk ,,8”, zwlaszcza na dalekic odlegtosei.
W celu zwiekszenia celnoéci, skonstruowali Finno-

Pocisk
finski.

Rys. 15.
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wie pocisk przedstawiony schematycznie na rys 19,

ktérego tylna cze$é ma wysmukty ogon, oddzielo-
ny od najszerszej $rednicy pocisku cienkim pta-
skiem. Cel ptasku jest prawdopodobnie podwdjny:
z jednej strony wytworzona przez plask w czasie
lotu pocisku préznia stabilizuje go lepiej, z dru-
giej za$ plask ten zezwala na doktadniejsze utrzy-
manie prostopadiosci tylnego zakonczenia .pocisku
do jego osi w czasie wykaneczania dna, co ma duze
znaczenie dla zwiekszenia celnodei.

Jak pigkne wyniki uzyskaé mozna ta amunicjg,
$wiadezy o tem wynik, uzyskany przez Finna
Leskinen’a w 1931 roku we Lwowie, przy strzela-
niu lezac na 300 metréw — coprawda z broni tar-
czowej, ale z wolnej reki (rys. 16).

9

Rys. 16. Rozrzut amunicji finskiej na 300 m (lezac z wol-

nej reki) w 1931 r.

Dla zwickszenia celnoéci stosuje sie ostatnio
réwniez i1 szczelniejsze pasowanie pocisku w lufie.
I tak wspomniana juz wyzej precyzyjna amunicja
finska ma $rednice najwieksza pocisku o 0,03 mm
wieksza, niz dawniej. Szwajcarzy, naodwrdt, nie
zimienili drednicy swej amunicji, zmniejszyli nato-
miast kaliber lufy o 0,02 mm, co na to samo wy-
chodzi.

Ponadto przebija dazno$¢ do zmniejszania tole-
rancji wyrobu tych eclementdéw, ktére decyduja
o celnosci, jak $rednica najwicksza, osiowo$é po-
cisku, jego wspotsrodkowosé, ptask denny i zacisk,
i to nietylko przez zastrzezenie warunkéw wyrobu,
ale i przez celowo pomyslang konstrukeje pocisku.
Szezegolnie w zakresie zacisku, ktéremu przypi-

suja, 1 stusznie, bardzo duzy wptyw na celno$é, sto-
suje sie ostanio w amunicji precyzyjnej coraz bar-
dziej (np. Szwajcarja, Finlandja) rolowanie szyjki
tuski w umys$lnie wyciety rowek pocisku, zamiast
jej zaciskania. Rowek ten ponadto przeciwdziata

tak szkodliwemu znieksztalcenin pocisku przez
zacisk.

c) Ulatwienia produkcyjne.

Doktadna analiza broni z punktu widzenia pro-
dukeji masowej prowadzi do wproszezenia form
cze$ei broni, bez zmiany celowo$ei ich konstrulkeji.
Tg droga, bez obnizenia cech uzytkowych broni,
mozna uzyskaé znaczne jej potanienie.

Przyktadem moze tu byé nowy karabinek szwaj-
carski wz. 31, ktorego rekonstruktor, ptk. Furrer,
dyrektor Zwiazkowej Wytwérni Broni w Bernie,
wprowadzajgc szereg najnowszych ulepszen (lufa
dhuzsza o 6 cm i grubsza, Przy niczmienionej ogodl-
nej diugos$ei hroni, co wuzyskano przez skrécenie
zamka i komory zamkowej, gwint o profilu za-
okraglonym, krotki przebieg iglicy, ciasniejszy
przewdd i t. p.), pomimo to uzyskat, dzieki znacz-
nym uproszezeniom w ksztatcie czeSei — jego po-
tanienie, wedle jednych zrédet o 10%, a wedle in-
nych nawet o 30% w stosunku do kbk. dawnego
typu. Przytem celno§é broni nietylko nie zmalata,
ale wprost przeciwnie — wzrosfa. Rozrzut przy
strzelaniu lezac z wolnej reki wynosi przy dobrych
kiblk. 20 em na 300 m; dobry strzelec nie ma z prze-
cietnej broni rozrzutu wiekszego niz 30 cm na
300 m.

Jak z powyzszego widaé, niema w dziedzinie
konstrukeji karabinu i jego amunicji zadnych re-
welacyjnych nowosei.

Sa jedynie postepy w konstrukeji i produkeji,
uzyskane przez staranne studjum wszystkich ele-
mentéw. Ulepszenia te wymagaja dokiadnej znajo-
modci wzajemnego zazchiania sie poszczegdinych
czynnikow o siebie, a wiec wielostronnej orjentacji
w do$é¢ zawilych zjawiskach, jakie tu zachodzg.

Dlatego tez, bardziej moze niz gdzieindziej, po-
twierdza sie tu stara prawda, ze postep w uzbro-
jeniu osiggnaé mozna jedynie przez $cista wspot-
prace konstruktora i producenta broni, konstruk-
tora i producenta ammunicji, badacza i wytwdrey
prochu oraz halistyka, z ktérych kazdy doskonale
zna mozliwoéci i warunki pracy drugiego i ktérzy
wszyscy ozywieni sa wspdlnie doskonatem zrozu-
mieniem warunkoéw uzytkowania sprzetu, nad kis-
rego rozwojem pracuja.
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Wspolcezesne kierunki w budowie dzial, powstate
pod wptywem wymagan taktycznych

Pptk. Wactaw Vorbrodl.

est to temat obszerny, bo nie tylko w czasie
ostatniej Wielkiej Wojny, lecz i po niej rozwdj
sprzetu artyleryjskiego idzie szybkim krokiem
naprzéd i przynosi weigz nowe rozwigzania kon-
strukeyjne; z obfitego materjahi tego wybiore wiec
tylko to, co jest najwazniejsze i co daje charaktery-
styke kierunku tego rozwoju pod wzgledem tech-
nicznym.

Nowe metody walki, jakie wytworzyta wojna no-
woczesng, jak np. walka pozycyjna, napowietrzna,
podwodna, czy podziemna, stworzyly koniecznosé
przystosowania do nich broni, a wiec i artylerji, co
pociagneto za sobg koniecznoéé zbudowania nowych
rodzajow i typdw dziat; tu wiec taktyka po-
stawita swe wymagania technice, a tej ostatniej
udato sie rozwigzaé je pomyS$lnie. Bywato jednak
i odwrotnie: nowe wynalazki techniczne
w dziedzinie broni, jak np. dziata b. dalekonos$ne,
gazy trujace, granaty reczne, bron samoczynna,
lotnictwo lub czotgi — zmusity znéw do opracowa-
nia nowych metod taktycznych walki i obrony oraz
sposobow strzelania. :

Wojny pobudzaja rozwoéj sprzetu artyleryjskie-
go, i pomystowo$é narodéw w kierunku uzbrojenia
skierowana jest intensywnie, — mimo rozwazan
teoretycznych o rozbrojeniu, — na ulepszenie: spo-
sobéw i metod wojny; powstaja w tym kierunku
coraz to nowe idee, a rézne biezace wynalazki i od-
krycia staraja si¢ dostosowaé niezwilocznie do po-
trzeb wojny. Sprzet uzbrojenia, doskonalony pod-
czas catego okresu pokojowego, zostaje w czasie
wojny poddany najsurowszym proébom bojowym
i zdaje wowezas swdj egzamin., Wojsko, nauka i
technika zwracajg sie wowezas do tych poteznych
poligonéw doé$wiadezalnych i jednocze$nie labora-
torjow badawczych, jakie stanowi pole walki, w ce-
lu dalszego doskonalenia sprzetu wojennego. A po
skonczeniu wojny, artylerzysta wraz z inzynierem
uzbrojenia zajmujg sie wycigganiem wnioskdw,
wskazan i nauk z do$wiadezen wojny.

Rozwdj artylerji, jako broni, siegnat do réznych
dziedzin i wywotal potrzebe stosowania meteorolo-
gji, akustyki, optyki, elektrotechniki itp., a wyma-
gane maskowanie wciggneto w gre nawet sztuki pla-
styczne. Same za$ dziala, jako sprzet, stajg si¢ coraz
to bardziej skomplikowanemi i bardziej precyzyj-
nemi maszynami i wymagaja duzej umiejetnosci
w obchodzeniu si¢ z niemi. Spétezynnik sprawnosei
cieplnej dziala réwna sie spélczynnikowi dobrych
silnik6ow spalinowych.

Dziatlo jako konstrukcja maszy-
n o wa musi odpowiadaé zasadniczo zwyklym wy-
maganiom konstrunkeyjnym, opartym na zasadach
wytrzymaltodei materjaléw, z kitérych jest zbudo-
wane. Lecz ponadto, jako twdr przeznaczony do ce-
16w specjalnych, mianowicie do celow burzenia, po-
winno spetniaé caly szereg wymagan, stawianych
mu ze strony taktyki.

A wige taktyka wymaga od dzial statego zwiek-
szania ich doniosto$ci i mocy burzag-
¢ e j, a jednocze$nie odpowiedniej ruec hli -
woéci, czyll ograniczonego ciezaru w cza-
sic marszu; te 2 podstawowe warunki przeciwsta-
wiaja sie sobie wzajemnie, Dawniej, w czasie poko-
ju, kiadziono gtéwny nacisk na ruchliwo$é¢ dziala
i, przyjmujgc pewien graniczny cigzar, przypadajg-
¢y na konie pociggowe, okoto 300 kg, — starano sie
tak okre$lony zespdt dziatowy doprowadzié¢ do moz-
liwie jaknajwieksze] skutecznosci dziatania. Nato-
miast na wojnie gldwnym warunkiem okazata sie
moc dziata; konia obcigzano nawet do 600 kg wo-
zonego cigzaru, a wprowadzenie ciggu mechanicz-
nego znacznic zwiekszyto ruchliwo$é; jazde za$
po bezdrozach umozliwity podwozia gasienicowe.
Z drugiej za$ strony, uzyskano zmniejszenie cieza-
ru lufy i toza, stosujac stal o wyzszych wtasno-
§ciach mechanicznych oraz inne $rodki wyrobu
lub konstrukeji, o ktorych bedzie mowa nizej.
Godzac sie na zwiekszenie ciezaru dziata tam, gdzie
wymaga tego potrzeba, spotegowano moc dziata,
wyrazajac to przez powiekszenie donos$no$ci, prze-
kraczajgacych w niektérych dziatach nawet 100 km,
oraz przez stosowanie calej gamy kalibréw (czyli
$rednic wewnetrznego przewodu lufy, t. j. zewnetrz-.
nych $rednic pociskéw), poczynajac od 25 mm az
ponad 520 mm, w ktdrych to dziatach - olbrzymach
pocisk wazy przeszto 2000 kg, to znaczy tyle, ile
wazg dwie catkowite armaty polowe.

Wspéipraca taktyka, balistylka i konstruktora
data w wyniku caty szereg ulepszen konstrukeyj-
nych i nowych catkiem pomystéow, a wciaz nowe
powstajgce modele sg prébowane przez wielkie wy-
twérnie §wiatowe i przez komisje wojskowe réznych
krajéw, nim zostana ostatecznie przyjete na uzbro-
jenie wojska.

Tworzywo nalufy dziatowe nowoczesne
powinno posiadaé duzg wytrzymalo$é i wysoka gra-
nice sprezystosei oraz powinno wykazywaé odpor-
noé§é na zuzycie i wypalanie. Warunek, dotyczacy
wiasnos$ci mechanicznych metalu, rozwigzuje no-
woczesna technika i metalurgja pomyslnie, stosu-
jac coraz to wytrzymalsze gatunki stali szlachetnej
oraz réine sposoby wykonywania konstrukey]
wzmocnionych, i obecnie bardzo mato zachodzi wy-
padkéw pekania luf, a te, ktére sie zdarzaja, maja
za przyczyne przewaznie przedweczesny wybuch po-
cisku w lufie, na co budowa dziata nie jest przygo-
towana. W dziatach niedalekiej przysztosci nalezy

‘liczyé sie z ci$nieniami powyzej 4000 at (bywaty

juz do$wiadczenia z ci$nieniami 7000 at). Szybko§é
wylotowa pocisku przekracza juz dzisiaj, w razie
potrzeby, 1000 m/sek (co odpowiada szybkosci lo-
tu 3 600 km/godz).

Poza wylrzymatodcia, metal na lufy posiadaé mu-
si zalety odpornosci na uderzenia i drgania, podle-

‘ga bowiem w czasie strzalu naprezeniom dynamicz-
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nym, a jak dowiodly dokonane badania, pracy luly
towarzysza zjawiska drgan podiuznyeh, skrecajg-
cych, poprzecznych i promieniowych (np. drgania
promieniowe, polegajace na kolejnem zwigkszaniu
sie 1 zmniejszaniu si¢ $rednicy osiggaly w pewnej
105 mm-wej armacie czestosé 10500 okr. na se-
kunde). Wytrzymato$é materjatéw uzywanych na
luly, zaleznie od skiadu tworzywa, wciqz wzrasta
1 podczas gdy slal chromoniklowa posiada wytrzy-
matosé 8000 kgjem?, przy granicy sprezystoscei 4000
kg/em?®, nowsze galunki stali z domieszkq uranu,
wanadu, molibdenu lub tytanu dochodzgy do wy-
trzymato$ci podwdjnej, bo az do 16 200 kg/em?, wo-
bec wydtuzenia 15,6%.

Rys. 1. dtugos$ei 3,56 m,

Lufa armaty 3” przeciwlotnicze],

Miara doskonalodci konstrukeji jest stosunek
energji wylotowej pocisku do cigzaru samej luly lub
catego dziata. Jest lo tak zw. stopien wyko-
rzystania materjatu luly lub dziala
i wynosi dla lul zwyktych do 400 kgm/kg, dla sa-
mowzinocnionych nawet do 800 kgm/jkg; dla dziat
za$ branych w catoSei przekracza 100 kgm/kg.

Spelnienie warunku odpornos$ei na zuzycie i wy-
palanic jesl o wiele trudniejsze, bo zalezy od mnoést-
wa czynnikéw, nie zupetnie jeszeze doktadnie zba-
danych; przyczem te tak sa wzajemnie zwigzane,
z¢ dla najlepszego rozwigzania nalezy w  kazdym
poszczegélnym  wypadku uciekaé sie do pewnych
kompromisow, i technicy artyleryjscy $lecza nad
sludjowaniem tych zagadnien. Nic dziwnego, ze
dziato zuzywadé sie musi do$é szybko, — wszak jest
ono poteznym silnikiem o mocy setek tysiecy koni
mechanicznych kazdego strzatu, bo energja dziala,
réwna nieraz energji catego pociagu po$piesznego,
wytadowuje si¢ w cigagu 1/100 czeSei sekundy. Wo-
bec takieh wysitkéw czynne ,,zycie” dziala sktada
sig, zaleznie od kalibru i rodzaju dziata, z oddania
strzatéw w iloSei od kilkudziesieciu do kilkunastu
tysiecy, liczac do chwili znaczniejszego zuzycia.

W wykonaniu luf stosuje sie, poza
zwyktem odkuwaniem, w zbrojowniach amerykan-
skich nowa metode odlewania luf w formach wiru-
jacych. Sposéb ten obniza koszty produkeji do 50%
i skraca czas wyrobu o 66%. Fizyczne witasnoéci,
otrzymane z odlewu odsrodkowego, po obrébee
cieplnej, okazuja si¢ lepsze, niz otrzymane z odku-
cia, przy tym samym skiadzie chemicznym metalu;
rozmieszcezenie sktadnikow wewngtrz $cian  lufy
sprzyja wytrzymatoéci, np. zuzel i skiadniki nie-
metalowe zbieraja sie w poblizu osi obrotu i tatwo
moga by¢ nastepnie usuniete przez wywiercenie.
Zawarto$¢ wegla, zgodnie z warunkami wytrzyma-
foéci, ro$nie w kierunkn od przewodu do obwodu
zewnelrznego lufy.

Jednym za$ ze sposobdéw zmmiejszenia ciezaru
lufy jest stosowanie zasady L. zw. samoczyn-
nego wzmoenienia lub obandazowania
(tranc. autofrettage), zwanego tez przepreze-
nie m. Istoty tego procesu nie bede tu wyjasnial,
bo jest ona zapewne juz ogdlnie znana, nadmienie

2 wymienng dusza.

tylko, ze gtowna zalety takich luf jest ta ich wias-
noéé, iz lufa o niezmienionym cig¢zarze, wykonana
ta metody, moze wytrzymaé o wiele wieksze ci$nie-
nie (np. o 42%), a zatem zdo¥a wyrzuci¢ swoj po-
cisk ze znacznie wickszy szybkoScia poczatkowa,
ezyli na wigkszy odlegto$é; natomiast taka lufa
0 niezmienionej mocy jest znacznie lzejszy od lufy
zwykle] (np. o 52%).

Kazda lufa po ograniczonej iloSci slrzatéw zu-
zywa sie, Lo znaczy przestaje strzelaé celnie. Aby
moéce zachowaé ja do dalszej pracy, nalezy ja odno-
wi¢. Dawniej lufy zuzyte odsytano do warsztatow
na tytach, celem przerurowania, nowa rura rdze-
niowa, zmocowana zce swoja stary obsady zewnetrz-
ny, stanowita z nia jedng cato$é.
Po wojnic $wiatowej powstal po-
myst, aby rure rdzeniowy wkiladac
w len sposdéb, izby mozna bylo
tatwo i bez wielkich wysitkow wy-
mieni¢ ja w polu; w ten sposéb
konstruktorzy doszli do wykona-
nia rdzeni czyi dusz wy-
miennych, co jest wielkim krokiem naprzod
w sprawie diugotrwatos$ci dzial, zwlaszeza tych,
co. sie szybeiej zuzywaja ze wzgledu na wiek-
sza ich prace. OczywiScie, Ze luz pomigdzy wy-
miennym rdzeniem a lufa obsadowy jest tak obli-
czony, aby w czasie sirzatu rdzen rozszerzyl sie
(odksztatcil si¢) sprezyScie, przylegatl $§cisle do
swej obsady i z nig wspolnie pracowal. Wiel-
koéé luzu wynosi 0,2 — 0,05 mm, co przy lufach
kilkumetrowej diugos$eci wymaga wysokiej doktad-
nos$ci wykonania.

Innym $rodkiem kounsirukeyjuym ulzenia cie-
zaru dziat, a whasciwic 16z, jest zastosowanie przy-
rzadu zwanego hamuleem wylotowym.
Jak wiadomo, energja gazéw prochowych wyrzuca
pocisk z luly na znaczne odlegto$ei, leez jednocze-
$nie oddziatywa ona wstecz na samo dziato, cofajac

lufe¢ po wodzi-
-1 drach toza, pod-
czas gdy cate

dziato stoi w
WS miejscu;  wtedy
odpowiedni me-
chanizm, zwany
opornikiem, ha-
muje ten odrzut
lufy, doprowa-
dzajac go do nie-
wielkich granic
(ok. 1 metra),
a inny mechanizm-—powrotnik sprowadza lufe nie-
zwloeznie po strzale na micjsce. Wszystko to trwa
zaledwie pare sekund., Wskutek wiec tego oddziaty-
wania naciskn gazéw na lufe, foze i opornik umiesz-
czony na tozu konstrukeja tych cze$ei musi byé
odpowiednio odporna, a wige i ciezky. Nowy oma-
wiany wynalazek w postaci niewielkiego przyrza-
du, umocowany na wylocie lufy, skierowuje dzia-
fanie czedei gazdéw wylolowyeh na lufe w kierunku
wylotu i skraca przez to dtugo$é¢ odrzutu oraz
zimniejsza obeigzenie opornika, a wiec i toza, ktdre
wowczas moze byé lzejszem, przy dawnym za$ cie-
zarze toza zezwala na mocniejszg lufe.

Dziatanie hamulea wylotowego jest analogiczne
do reakeji strumienia wody lub pary w turbinach,

w )
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Rys. 2. Hamulee wylotowy
systemu Schneidra,
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Dobrze skonstruowany hamulec zmmniejsza energje renie; uskutecznienie tegoz wymagato zastosowa-

odrzutu do potowy.

nia 5 przegubow Lkulistych (syst. Deporta), co

Ulzenie ciezaru toza uzyskuje sie tez Dprzez za- zbyt komplikowato konstrukeje. Systemn ulepszony
stosowanie niektérych czeSei z wysokosto- (ptk. Filloux) unika tego przez zastosowanie loza
powe]j slali oraz przez nowozastosowane s p a- dolnego, wahajacego si¢ okoto czopa poziomego,
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wanie, zastepujjce nitowanie (foza dziato-
we), co pocigga za soba réwniez potanienie
wyrobu i znaczne przy$pieszenie wykonania.

Wymagania taktyki zadaja od dziat du-
zecgo pola ostrzatu pionowego
i poziomego; pierwsze osigga si¢ przez
mozno$¢ nadawania lufie duzych katéw pod-
niesienia, co nie jest konstrukeyjnie trudne
do uskutecznienia, i katy te dochodzy obecnie
przewaznie do 45° 65° a nawet do 85° — za-
leznie od przeznaczenia dziata. Trudniejszem
do rozwigzania bylo nadanie lufie dziata du-
zych zwrotéw w plaszczyznie poziomej bez
obracania calego dziata; dotychczasowe toze
w postaci wydtuzonego pudta blaszanego, zto-
zonego z 4-ch $cian, czyli z ogona zakonczone-
go lemieszem, weiskajacym sig w grunt pod-
czas strzatéw 1 osadzajgcym dziato na miej-
scu, — pozwalaty na uzyskanie catkowitego
pola ostrzatu bocznego, wynoszacego zaledwie
kilka do kilkunastu stopni. Celem wigc osig-
gnigeia duzego pola ostrzatu poziomego, co
jest wazne przy zwalczaniu celéw szybko ru-
chomych lub przy szybkiem przerzucaniu
ognia wzdtuz frontu z jednego celu na inny,
zbudowano toza dwuogonowe, roz-
stawne do strzatu; daja one mozno$é zwraca-
nia lufy w granicach 30°, 45°, 60° lub 80°.

& # Sk #

G przechodzacego przez o8 kot pro-

Iz stopadle do niej; na tozu dolnem
spoczywa toze gbérne, obracane
na czopie stopowym; w ten spo-

q_ s6b uzyskuje si¢ 3 zapewnione
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mochodowego do dzial,
uzytych jako przyczepki za trak-

torami, wytwarza — ze wzgledu
na szybkg jazde — koniecznos$é

stosowania pewnyeh zmian i
uzupetnien w budowie podwozi
dziatowych. Dziata na kotach
zwyklych, t. j. z obregczami sta-
lowemi, moga mieé bez szkody
dla sprzetu szybko$é jazdy do
6 km/godz, przy wiekszych szyb-
kosciach stosuje si¢c albo kota
o obreczach gumowych, albho
specjalne elastyczne piasty do
két zwyktych, lub tez sprezyste
potiyczenic migdzy osig két a to-
zem dziata w postaci réznych
Sch

lz g

Rys. 3 i 4. Loze dwuogonowe dwudzielne.

Loze gérne O! obraca sig na Yoiu dolnem Ul wokél czopa stopowego

Py zapomocy &limaka Ss; §limak Sh zazebia sig z tukiem kolyski dzwi-

gajacej lufe i nadaje jej katy podniesienia; D jest to ezop obrotowy

poziomy w osi k61, o ktérym byla mowa wyzej. 2 ogony loza Ls maja

osie obrotowe Bo i sg podezas strzelania igczone na sztywno z dolnem
tozem zapomocy sworznia Fb.

Specjalne za§ dziata, jak np. przeciwlotnicze systemdéw zawieszenia sprezyste-
lub do obrony wybrzezy, posiadaja nawet okél- go0*), co pozwala na szybkosé jazdy jui do
ne pole ostrzatu, czyli 360°, dzieki tozu kolum- 25 kmjgodz. Zawieszenia sprezyste bywaja badz to
nowemu, ewent. przy 3-ch lub 4-ch ogonach, lub sbrezynowe (resory), badz tez sprezynowo-hydrau-

specjalnem podiozu. Wskutek konstrukeji toza roz-
dwojonego powstaja 4 punkty oparcia dziata o zie-

Y P. ,Najnowsze zdobycze techniki artyleryjskiej”,
przez pptk. W. Vorbrodta. Wyd Bibl. Przegl. ArtylL

mie, a zatem trudno$¢ nalezytego ustawienia na te- Nr. 71 7a.
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liczne; przy tem bywa stosowana niezalezno$é wza-
jemna obu két, co pozwala na prawidfowe ustawie-
nie dziata na terenie nierownym (kota umocowane
sa na przegubowych réwnolegtobokach). W czasie

R Jz

W

Rys. 5. Ulepszony typ loza.

Loze goérne kaztaltu litery C obejmuje czop stopowy PPl luk zgbaty
kotyski jeat wiekszy; D — czop obrotowy poziomy,

strzelania mechanizm elastycz-
ny jest wylaczony, a toze zosta-
je usztywnione. Przewoéz dziat
zwyktych ciggnikami mechanicz-
nemi uskutecznia sie za pomoca
podsuwanych pod dziato specjal-
nych sprezystych woézkdw
nosnych tego lub innego sy-
stemu (rys. 101 11).

widaé przedni koniee

Rys. 6. Z przodu w S$rodku osi kot

Celem zmniejszenia tarcia znajduja zastosowa-
nie w réznych mechanizmach dzialowyeh 1t o z y-
ska kulkowe lub rolkowe.

W wyrobie dziat znajduje szerokie zastosowa-
nie normalizacja, badzto czeSci, uzywa-
nych do réznych typow dziat, bydz to w postaci uni-

PRZEGLAD TECHNICZNY

Rys. 7. Armata 105 mm syst. Schneidra o bocznem
Loze i kota sa uniesione i podparte z przodu na diwigarze.

1933

fikacji catych 16z, uzywanych do 2-ch lub 3-ch réi-
nych kalibréw luf.

Wzrastajacy ciezar dziat ciggnionyeh wymaga
zastosowania 16z dwuosiowych,

Rozmaitosé zwalezanych celéw wywolata r o z-
maitodéé rodzajow dziatl Pozaarly-
lerja polowa, lekka i ciezky oraz gorska, forteczna,
obleznicza, nadbrzezng i morsky, ktére to rodzaje
znane byly oddawna, — ostatnia wojna wprowa-
dzita nowe specjalne rodzaje artylerji, réznigce sie
konstrukeja i wiadciwosciami. Sa to dziata przeciw-
lotnicze, towarzyszace piechocie, szturmowe, kole-
jowe i moforowe. Zwlaszeza w ostatnich czasach
rozwineta sie motoryzacja artylerji wszechstron-
nie, i od krétkich opiséw tych dziat rozpoczne prze-
glad nowoczesnego sprzetu artyleryjskiego.

Po dobrych drogach mozna stosowaé ciag kon-
ski do 6 tonn ciezaru pojazdu (12 koni), powyzej
tej graniey, z wprowadzeniem wielkich Kkalibréow
w polu, musiano uzyé ciggu silnikowego.

Wéréd artylerji najciezszej na-
lezy rozrozniaé 2 rodzaje dziat: bardzo cigzkie ka-
libry o niezbyt duzych dono$noéciach oraz kalibry
§rednie, lecz zato bardzo dalekono$ne. Do pierw-

polu ostrzatu 809,

szych nalezg, te dziala potezne,
ktére np. rozbijaty w czasie
ostatniej wojny najmocniejsze
fortyfikacje state, a wiec miedzy
innemi stynna ,,Gruba Berta”,
czyli mozdzierz niemiecki 420
mm (pocisk wazy 900 kg, dono-
si¢ moze tylko do 12 km), na-
stepnie znany dobrze z frontu
wioskiego mozdzierz austryjacki
3060 mm i wiele innych. Naj-
wiekszym kalibrem z czasow
konca wojny byta haubica kole-
jowa francuska syst. Schneidra
kalibru 520 mm; a po wojnie angielska haubica
nadbrzezna 533 mm (pocisk jej ma diugoéé 2,5 m
i wazy 2500 kg).

Najciezszem dziatem dotychczas na $wiecie jest
amerykanska armata do obrony wybrzezy, wazgca
w cato$ci 840 tonn; wykonanie jej trwato 3% lat.

czopa poziomego.
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Do drugich nalezy dziata ostrzeliwujace zdaleka
wazne objekty, jako to zaklady przemystowe lub
miasta stoteczne. Przyktadem jesl np. niemiecka
,nadarmata”, ostrzeliwujaca Paryz w 1918 r. z od-
legto$ci 120 km, o dtugo$ci luly 37 m, usztywnionej
kratownicy; kaliber jej wynosit 210 mm; po odda-
niu 50 strzatéw przewiercano lule na 240 mm (po-
cisk wazyt 100 kg, tadunek prochu powyzej 100 kg,
szybko$é poczatkowa pocisku 1600 m/sek, wznie-
sienie sie toru pocisku 35 k).

Dziata o bardzo wielkiej mocy lub dono$nosci,
od ktorych wymaga sie jednak pewnej ruchliwosei
strategicznej, staja sie tak cieikie, ze nawierzchnie
drég bitych i mostéw drogowych nie wytrzymujy
ich obcigzenia; granicznym bowiem ciezarem dla
przewozu po bardzo dobrych drogach jest 18 tonn;
dziata ciezsze bywaja zmontowane na Specjalnych
wozach kolejowych.

Dziato kolejowe wkonstrukeji swej
musi odpowiadaé¢ warunkom przepiséw kolejowych,
powinno mie$ci¢ si¢ w miedzynarodowej skrajni,
szybko&é jazdy ma odpowiadaé przecigtnej szyb-
kosei transportow kolejowych; rozktad ciezarow na
osie i na metr biezacy toru kolejowego musi czynié
zado§é przepisom technicznym danego kraju (np.
u nas maximum 12 — 17 tonn na jedng 0§15 — 6
tonn na 1 m b. nawierzchni). Dziata kolejowe strze-
laja albo z wozdw nieruchomych, albo ze specjalnie
zbudowanych toréw zakrzywionych, wtedy podeczas

Rys. 9. Hauhica 105 mm wytwérni Bofors na

Rys. 10. Woézek nosny syst. Carden-Lloyd.

podfozu okdlnem.

Rys. 8. Armata 75 mm Schneidra — widaé nieréwne usta-
wienie kot przy prawidtowem polozenin pionowej
plaszezyzny strzatu.

odrzutu calty woéz cofa sig, a site
odrzutu pochtania tarcie poprzecz-
nych piéz o szyny; lub tez — ze
specjalnego podioza, zbudowanego
i przygotowanego zawczasu w da-
nem micjscu. Podwozie dziala ko-
lejowego spoczywa na wézkach;
ilo§¢ osi wozu dochodzi do 16.

Istnicje kilka sposobéw m o -
toryzacji artylerji: prze-
ciaganie zapomocy ciggnika, prze-
wéz na samochodach cigzarowych
i wreszeie foza motorowe. Zapomo-
ca ciggnikdw przewozi sie dziata
w catosci Jub rozebrane na kilka
cze$ci, jezeli ciezary ich sa zbyl
wielkie; przy tem ciagniki moga
byé dowolnego typu handlowego.
Aby kota tych dzial cigzkich nie
grzezty w migkkim gruncie, nakta-
da sie na ich obwody szerokie oko-
la eztonowe, ztozone z ogniw plyto-
wyeh; wreszeie kota wozéw po-
szczegbdlnyeh jednostek transporto-
wych moga byé dostosowane do
szyn kolejowych. Naped uzyty mo-
ze by¢ tez benzynowo-elektryezny,
t. zn., zZe generator poruszany silni-
kiem spalinowym znajduje si¢c na
ciggniku, a na osiach przyczepek
umieszeza si¢ silniki elektryczne,
polaczone kablem o wiekszej nawet
dtugosei (np. 200 m,).

Wiadciwa artylerja mo-
torowa — sa to dziata zmonto-
wane na state na podwoziu samo-
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Rys. 12. ;\mcl‘ykmﬁéka armata 155 mm, wazaea 12 000 kg.

chodowem, przyczem przewaznie podwozie lo za-
opatrzone jest w gasiemnice, celem utalwie-
nia jazdy po bezdrozach naprzelaj, poniewaz nacisk
na 1 cm® gruntu wynosi tutaj mniej niz 1 kg.

Szybkodé jazdy w niektérych typach przewyi-
sza 40 km/godz. f.oza motorowe gasicnicowe zdol-
ne sy do pokonywania znacznyeh pochyfosel grun-
tu, dochodzgeyeh do 45°, Boczne pole ostrzatu uzy-
skuje sie nieznacznym obrotem lufy na fozu, a gtow-
nie zwrotnoscia catego wozu motorowego. Poza
ustrojem eczysto ggsienicowym stosowany bywa tez
ustréj kotowo-gasienicowy, wktérym
dzialo poruszaé¢ si¢ moze dowolnie: albo na kotach
po drogach z duzy szybkoscig, albo na ggsienicach
w terenie trudniejszym. Istnieja tez toza ziemno-
wodne do przebywania rzek wptaw, z napedem $ru-
bowym. Dziata gasienicowe motorowe dochodzy do
kalibrow powaznyeh, bo 280 mm; wieksze sq prze-
wozone w stanie rozkladanym na czesci.

Wobec szybkicego rozwoju lotnictwa musiano
wynalezé odpowiednia bhron skuteczny i dalekonos-
ny do zwaleczania z ziemi nieprzyjacielskich napa-
déw powietrznych i1 do przeszkodzenia lotnikoin nie-
przyjacielskim w spetnianiu ich zadan bojowych,
jak np. zrzucanie bomb lub wywiad powietrzny.
Artylerja przeciwlotnicza (zwana
dawniej zenitowa) wyodrebnita si¢ w specjalny typ,
tak pod wzgledem konstrukeji dzial, jak i specjal-
nych przyrzadéw do prowadzenia ognia do celéw
poruszajacych sie bardzo szybko w przestrzeni tréj-
wymiarowej, i pod tym ostalnim wzgledem, L. j.
zautomatyzowania kierowania dziatami, prze$cigne-
Ia ona artylerje do celéw naziemnych. Role do-
woédey spetniaja tu niejako specjalne przyrzady, t.
zw., aparaty centralne, czylimaszyny
rachunkowe (wyliczniki). Do§é jesl §ledzié za ce-
lem przez 2 lunetki tego aparatu, aby b. ztozony je-
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[ go mechanizm wyliczyl antomatycz-
nie takie nastawienie dziata, i na-
skalowanie granatu, izby rozprysk
tegoz nastapilt w micjscu i czasie,
gdzie 1 kiedy prawdopodobnie za
chwil pare znajdzie sig¢ samolot,
Wyliczone w ten sposdéb dane prze-
kazuje si¢ droga clektryezng (ka-
blem) na odbiorniki umieszczone
na dziatach, gdzie obstudze pozosta-
je zadanie jedynic zgrywania ze so-
ba 2-ch ruchomych wskaznikdw,
z ktérych jeden zwiazany jest z apa-
ratem centralnym, a drugi z me-
chanizmem dziata, — aby dziato zo-
stato nalezycie wycelowane; poczem
dziato sie nabija i oddaje sie strzafl.
W nieklérych za$ typach dziat tak
dalece jes! posuniete zmechanizo-
wanie, ze nawet nastawienie lufy
w kierunku i na podniesienie odby-
wa si¢ tez samoczynnie przy ponlo-
cy napedu silniczkami elektryczne-
mi. Kaliber stosowanych dziat prze-
ciwlotniczych nie przewyzsza za-
sadniczo 105 mm. Przy strzelaniu
nocnem do celow powietrznych ro-
le wzroku zastepuja przyrzady pod-
stuchowe same lub w polaczeniu
z reflektorami.

Dziata artylerji przeciwlotniczej sy to przewaz-
nie ustroje samochodowe lub pozycyjne; wyrédznia-
ja sie one od dzial innych okdlnem polem osirza-
fu poziomego, katami podniesienia, dochodzgcemi
prawie do zenitu, wielkiemi szybko$ciami wyloto-
wemi pocisku (okolo 1000 m/sek), a wiec h. dtugy
lufa (50 — 60 kalibréw dtugobci), duzy szybko-
strzelno$eia (25 strzatéw na minute); musza one

&
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Rys. 13. MozZdzierz austryjacki 305 mm.
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mie¢ mozno§¢ dorzucenia swych pociskéw na wy- lufowe, jak okreilenie potozenia samolotu na
soko$¢ conajmniej 10 km w kierunku pionowym  zasadzie promieni cieplnych, wysytanych przez sil-
i kilkunastu km w kierunku poziomym. nik, i przechodz¢ za zakonczenie do krotkiej
Osobny dziat konstrukeyjny sta-

nowi artylerja towarzy- b e Ao
szgca piechocie;sytoalbo

dziata matych kalibréw, najprze- _ _ -

rozniejszych konstrukeyj, bardzo '
licznie zjawiajacych sie w ostat-
nich czasach, odpowiednio lekkie,
tatwo rozkiadalne, przeznaczone do
zadan specjalnych, a zwtaszcza do
zwalczania czotgdw;albo
mozdzierze okopowe, zwa-
ne tez miotaczami bomb, bardzo
prostego i taniego wyrobu, o lufacn
przewaznie gtadkich, przystosowa-
ne do taniej wytworczosei maso-
wej. Na ten rodzaj dzial zwrdcono
w ostatnich czasach wiele uwagi
i poSwiecono mu duzo pomystowo-
$ci. Artylerja, umieszczona na po-
ciggach pancernych, na samocho-
dach pancernych i czofgach, stano-
wi artylerjeg szturmowg,
o budowie, dostosowanej do ogra-
niczonego miejsca, na ktérem jest
zmontowanag, Rys. 14. Armata francuska 210 mum o dono$nadei 120 km syst. Schneidra.

B i

ML s

charakterystyki amunicji
dziatowe]j.

Kazde dziato przeznaczone
jest do miotania pociskdw, a
wiec budowa 1 ulepszenie amu-
nicji stanowi réwniez sfere za-
interesowania konstruktordw.
Amunicja artyleryjska réwniez
przeszta swq ewolucje 1 wytwo-
rzyta szereg rodzajéw i typow
pociskéw do rdznych przezna-
czen. W wyrobie skorup poci-
skéw prébuje sig¢ rowniez meto-
dy odlewdéw odsérodko-
wych, wirujacych, korzystajgc
z tej wlasnos$ci, ze powierzch-
nia zewngtrzna cieezy wiruja-
cej przybiera ksztalt paraboloi-
du, podobnego postacia do we-
wnetrznego zarysu pustego po-
Rys. 15. Haubica kolejowa francuska 520 mm. cisku.

Wreszcie istnieje tez artylerja
latajaca, czyli umieszczona na
ptatoweach i sterowcach, majaca ka-
libry dziatek piechoty 37 — 57 mm, a
nawet dziat polowych 75 mm; te wick-
sze kalibry przeznaczone sa do ostrze-
liwania zgory todzi podwodnych; po-
siada ona swoiste cechy konstrukeyj-
-ne, np. ujemne katy nadawanc lufie;
ponadto istnieje mozno$é¢ przewozu
dziat, umocowanych pod samolotem,
czego proby byly juz czynione.

Pomijam tu rézne pomysty takie,
jak dziata elektryczne, tur-
binowe, bez odrzutu, dwu- Rys. 16. Haubica 120 mm gasienicowa z kablem.
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Rys. 17 1 18.
Dziato ko-

Yowo - gasie-
nicowe franc.

systemu St. -
Chamond.

szg postaciy bytyby torpedy powietrzne,
moze nawel sterowane z odlegtosei fala-
mi eclektromagnetycznemi. Teoretycznie
moga to byé pociski bardzo dalekonosne
i na tej zasadzie opierajqg niektérzy, jak
wiadomo, nawet mozliwosci podrézy mie-
dzyplanetarnych.

Nasz przemyst artyleryjski jest
dopiero w zaczatku, lecz musimy dg-
zy¢ do tego, aby i w tym kierunku

Pomystem, rokuja- staé si¢ samowystarczalnymi, musimy stworzyé
cym pewne nadzieje, wiasnego ,Kruppa” czy ,Schneidra”. Trzeba,
jest stosowanie p o- aby stuchacze Politechniki i mtodzi inzyniero-
ciskéw gwinto- wie wigcej zainteresowali si¢ sprawami kon-
wanych na calej strukeji uzbrojenia, a tymezasem nalezy mieé na
powierzchni, zamiast uwadze, ze postep w dziedzinie konstrukcyj arty-
stosowania  waskich leryjskich weigz i bez przerwy kroczy naprzéd —
miedzianych pier§cie- nalezy wiec i nam $ledzi¢ za nim i podazaé krok
ni wiodgeych, ktére wkrok, bo kto stoi w miejscu ten
wrzynajq si¢ w gwint wiadciwie cofa sig!
lufy 1 nadaja poci-
skom niezbedny ruch
wirowy. Przy zastoso- . : ; = ——1
waniu Lych pociskéw i ‘\
celno§¢ 1 donodnosé
wzrastaja,  przytem
pociski  mogg byt
znacznie diuzsze, a
Rys. 22, Apzn.'at cenlralny zatem 1 skuteczniej-

syst. Viekersa. sze (pojemniejsze) od
o 1 normalnych.
W  budowie ze-
-1 wnefrznej pociskow
. dazy si¢ do ksztattéow
coraz to lepszych pod
wzgledem aerodyna-
micznym, czyli poko-
nywania oporu po-
wietrza, gdzie wicle
jest jeszeze do zrobie-
nia, wobec tego, ze
armaty dzisiejsze ma-
ja dono$nosé, wyno-
szgcy  zaledwie 256%
teoretycznej donosno-
$el w prozni.

Wreszcie warto
wspomnieé¢ o poci-
skach opartych na
zasadzie reakcji
rakiety, ktére mo-
ga obywad sig prawie
Rys. 24. Armata przeciwlotnicza bez dziat je miotaja- Rys. 23.

- Armata amerykatska przeciwlotnicza
75 mm Schneidra. ¢yeh, a ktérych dal- 105 mm samoczynnie nastawiana,
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Spawanie w wyrobie sprzetu wojennego
1 Jego rola w czasie wojny

Napisat Inz. Zygmunt Dobrowolski.

agadnienie zmniejszenia ciezaru wszelkiego ro-
dzaju broni i sprzetu wojennego, tak ladowe-
go, jak i morskiego, posiada oczywiscie pierw-
szorzedne znaczenie. Gdy jest mowa o zmniejszeniu
cigzaru konstrukeji, przychodzg na mysl stopy lek-
kie 1 niezwykte postepy, jakie dzieki stosowaniu
tych stopédw osiagnieto w ostatnich czasach. Nie tak
wyraznie zdajemy sobie jednak sprawe, ze przez
stosowanie spawania w wyrobie sprzetu wojennego
mozna osiggnaé¢ w tym wzgledzie nadzwyczaj ko-
rzystne rozwigzania.

Rys. 1.

3-calowe dziato przeciwlotnicze w stanie
gotowym do transportu.

Potgczenia nitowane sg stabsze niz same elemen-
ty taczone, przy nieuniknionem nagromadzeniu ma-
terjatu wtagnie w tych miejscach najstabszych
w postaci nakladek, kgtdwek, blach weztowych, ni-
Llow i t. p, a wige z same) swej natury potyczenia
te nic mogy by¢ racjonalne.

W odlewach malerjat jest lepiej wyzyskany,
gdyz ksztatty moga byé racjonalniej dobrane, na-
tomiast tworzywo, z racji swej struktury, moze
ustepowadé stali zlewnej, a rézne wzgledy odlewni-
cze s powodem, ze ksztatty odlewu moga nie od-
powiadaé catkowicie warunkowi réwnej wytrzy-
mafos$ei wszystkich czesci konstrukeji. Tylko spa-
wanie pozwala taczyé zalety nitowania (moznosé
uzycia wysokowartosciowego tworzywa walcowane-
go, kutego lub ltoczonego) z zaletami odlewania
(racjonalny ksztatt) — bez wad tych metod fabry-
kacyjnych. Nie bedziemy blizej omawiaé¢ roli spa-
wania w nowoczesnych konstrukejach z ogdlnego
punktu widzenia, gdyz kwestje te sa tematem spe-
cjalnyeh publikacyj, natomiast przejdziemy odrazu
do zagadnienia wykorzystania zalet spawania w wy-
robie sprzetu wojennego i, aby nie operowaé ogoél-
nikami, zacytujemy konkretne przykiady z prak-
tyki. '
Kwestja wytrzymato$ei potaczen spawanych nie
moze byé przeszkody w jego stosowaniu do jakiej-
kolwiek broni, jezeli w budowie samolotow, ktore
musza odpowiadaé najsurowszym prébom, spawa-
nie, jako normalny sposoéb fabrykaeji, zajmuje dzi$

pierwsze miejsce. W tej dziedzinie naszego przemy-
stu wojennego, dzieki usilnej pracy inzynierdw lot-
niczych, rozwdj spawania stoi na nalezytym po-
ziomie.

Dlaczego predzej spawanie rozwingto sie w bu-
dowie samolotow, niz np. w budowie armat, pomi-
mo, ze w pierwszym wypadku pozwala na zaoszcze-
dzenie kilograméw, a w drugim -— tonn metalu?
Gléwnie dlatego, Zc konieczno$é stosowania w bu-
dowie platowedw rury, jako elementu konstrukeyj-
nego, zmusita niejako konstruktoréw do stosowa-
nia spawania. Ksztatt rury bowiemn nie nadaje sie
do tworzenia wezléw nitowanych, natomiast spawa-
nie daje proste rozwigzania nawet najbardziej
skomplikowanych weztéw. Powodzenie spawanych
konstrukeyj rurowych w lotnictwie pobudzito kon-
struktoréw do stosowania tych form réwniez w bu-
dowie innych $rodkéw transportu, jak wagony i sa-
mochody, gdzie réwniez lekko$é odgrywa gléwng
role. Co6z jednak bardziej ruchomego nad sprzet
wojenny? Dlatego wszelkie zdobycze w dziedzinie
spawania metali powinny przedewszystkiem byé
wyzyskane do wyrobu tego sprzgtu.

Bardzo ciekawym przyktadem, co moze daé spa-
wanie, jest amerykanskie dziato przeciwlotnicze 1),
przedstawione na rys. 1, wykonane w arsenale Wa-
tertown.

Rys. 2.

Gérne loze w wykonaniu spawanem
ze stali niklowej.

Do ostatnich czaséw w przepisach techniczno-
odbiorczych amerykanskich spawanie nietylko nie
byto uwzglednione przy fabrykacji dziat, ale nawet
byto wyraznie zabronione. Ostatnio jednak arsenat
w Watertown, zachecony powodzeniem spawania
w innych dziedzinach techniki, przystapit do badan
nad mozliwo$cia stosowania go réwniez w konstruk-
¢ji dziat 1 do tego celu wybrano wlasnie trzycaléw-
ke przeciwlotniczy. Konstrukeja tego dziata, wyko-
nana pierwotnie prawie catkowicie ze staliwa, prze-

1) Mjr. G. M. Barnes. Ordnance making revolutioni-
zed. The Welding Engineer, September, 1932,



76

PRZEGLAD TECHNICZNY

1933

szta w tej formie wszelkie mozliwe badania, zosta-
ta znormalizowana i dziata tego typu znajdowaly
si¢ juz w stuzbie, zanim przystapiono do badan nad
mozliwo$cia zastosowania spawania do ich fabry-
kaeji. Dziato to, wagi 8 fonn, jest Lransportowane
na dwoéch wézkach jednoosiowych, ktére po przy-
jezdzie na stanowisko moga by¢ szybko z pod niego
usuwane.

4({1&1 Steel Lontlrucden

l Lk velded Coaslruclion

Rys. 3. Podstawa Yoza z lanej stali (na lewo) i spawana

ze stali niklowej (na prawo).

Yoze, przedstawione na rys. 2, byto poczatkowo
wykonane, jako odlew stalowy o grubodci $cianki
12 mm. Jak wszystkie wazne czeSci, foza sq przy
odbiorze catkowicie przeSwictlane promieniami
Roentgena. ‘Podczas tych badan wykrywano w wie-
lu wypadkach drobne peknigcia, kiére powstajg na
skutek skurczu, tak ze procent odrzuconych odle-
woéw byt bardzo duzy.

Przy projektowaniu toza w wykonaniu spawa-
nem nalezato oczywiscie zachowaé gléwne zarysy
takie same, jak przy odlewie, aby inne cze$ci mo-
gty pozostaé bez zmian. Uzyto wice blach ze stali
weglistej Sredniej wytrzymatoéei, o grub. 12 mm
i wobec tego cze$¢é spawana posiadata prawie te sa-
ma wage, co odlew.

L =

Rys. 4. Czolg amerykanski w

wykonaniu

Spawancm.

Po wykonaniu pewnej iloSel konstrnkeyj spa-
wanych poddano je wszelkim hadaniom przewidzia-
nym w przepisach technicznych, jak réwniez pro-
bom w terenie. Wszystkie toza spawane przeszty
nadzwyczaj surowe proby w sposéb zupeinie zado-
walajacy, przytem nie stwierdzono zadnych bra-

kéw, ktére mogltyby poddaé w watpliwodé wytrzy-
mato$¢ potaczen spawanych.

Dalszym krokiem by}o uzycie do tej konstrukeji
stali niklowej, co pozwolito zredukowaé grubosé
blach z 12 mm na 6 mm. Potaczenia spawane wy-
trzymaty z powodzeniem wszelkie dalsze proby;
ciezar toza spawanego ze stali niklowej wynosit
255 kg, co w pordwnaniu do ciezaru odlewu — 414,
kg — stanowito 38% oszcz¢dnosci. Wyniki te hyly
tak zachecajace, ze przystapiono do dalszej rekon-
strukeji tego dziata.

Podstawa toza w konstrukeji oryginalnej byta
réwniez wykonana jako odlew o grub. zasadnicze]j
12 mm (rys. 3). Odlewy te byty duzo tatwiejsze do
wykonania niz odlewy loza, tem niemniej bardzo
czesto ulegaty zwichrzeniu, tak ze po obrébce oka-
zywat sie miejscami brak malerjatu. Do tej czesed
zastosowano réwniez blachy ze stali niklowej. Na
boki podstawy uzyto blach grub. 4 mm, na inne cze-
$ci 6-—12 mun. W tym wypadku ciezar obnizy!t sie
z 470 kg do 345 kg, a wiec 0 27%.

Na rys. 3 przedstawiony jest z lewej strony od-
lew, a obok konstrukcja spawana.

Rys. 5.
specjalnie dostosowany do b. wyhoistych

Samochdd o podwoziu spawanem z rur,

drog.

Najciekawsze moze wyniki osiagnieto przy re-
konstrukeji tréjeztonowych sktadanych ogonéw, kio-
rych to dziato posiada 4 szt. Poczatkowo 2 cziony by-
Iy wykonane ze staliwa, a 3-ci—z dwutedéwki, do kté-
rej byta przynitowana konecdéwka ze staliwa. Takie
wykonanie jednak nie dawato oszczednosci na wa-
dze. Probowano réwniez zastosowadé w tym wypad-
ku duraluminjum. Wpykonanie tych ogondéw cat-
kowicie z duraluminjum dato oczywiscie duzy zysk
na ciezarze. Wykonanie ze stali niklowej spawanej
przy uzyciu blach grub. 6 mm i 4 mm pozwolito
osiggnadé cigzar prawie taki sam (1260 kg), jak
z duraluminjum (1200 kg). Ogony w pierwotinej
konstrukeji wazyty natomiast o 50% wiece]
(1920 kg).

Poniewaz ogony z duraluminjum okazaty sie
w shuzbie dostatecznie wytrzymate, nalezy sie spo-
dziewaé, ze wykonane ze stali niklowej spawanej
dadzg jeszcze lepsze wyniki, gdyz wydiuzenie uzy-
tego stopu ?) wynosi zaledwie 6%, wobec 18% wy-
dtuzenia ze stali niklowej.

Dosé efektowne oszezednoSei osiggnieto réwniez
przy zmianie konstrukeji wozkéw z lanej na spa-
wang; udato sig¢ tu zredukowaé ciezar 485 kg do
340 kg, t. 3. 0 30%.

2) W normach amer. 195 —H 4.
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Przy tej okazji wyszto na jaw, Ze ramy tych
wozkéw moga byé wykonane zapomoca spawania
z jednej sztuki, zamiast z pieciu odlewdw, co daje
nietylko zmniejszenie wagi, ale réwniez redukuje
koszty obrébki, ktére wobec konieceznosei pasowa-

nia do siebie § czeSci byly do§é wysolkie.

Rys. 6.

Okret pomocniczy amer. floty wojennej
calkowicie wykonany zapomoca spawania,

Analogiczna przeréhka konstrukeji kotyski lufy
ze staliwa na stal niklowa spawang wykazata mozli-
wos¢ obnizenia ciezaru o 43% (z 245 kg na 140 kg).

Aczkolwiek przerabianie konstrukeji przez za-
stepowanie czeSci lanych materjatem walcowanym
spawanym moze przynie§é duze oszczedno$ci, nie
jest to postgpowaniem zupeinie wlasciwem. Dopie-
ro gdy konstrukeja jest odrazu zaprojektowana ja-
ko spawana, mozna my$leé¢ o wyzyskaniu wszyst-
kich zalet spawania. Konstrukeja ta, nie obeciazona
dziedzicznie ksztaltami dla siebie nieodpowiednie-
mi, mialaby niewgtpliwie prostsze formy, bytaby
znacznie tansza, a terminy fabrykacji moglyby byé
znacznie skrocone. Do$wiadczenia amerykanskie
wykazaty, ze spawanie otwiera tu nowe pole dla
konstruktoréw, gdyz pozwala na projektowanie fa-
kich ksztaitéw, ktére zadnemi innemi sposobami
nie mogtyby byé wykonane.

Obecnie w arsenale w Watertown spawanie
znajduje juz tak wielkie zastosowanie, ze we wszel-
kich przepisach techmicznych jest ono teraz w naj-
szerszej mierze uwzglednione.

W  konstrukcji samochodéw opancerzonych,
czotgdw, pociagéw pancernych, gdzie szczegdlniej
zalezy na wyzyskiwaniu miejsca, moznodé tgczenia
blach na styk i tatwodé tworzenia wszelkiego rodza-
ju usztywnien z cienkich blach, przypawanych bez-
posrednio w najrozmaitszych potozeniach, pozwala
na uzyskanie pozadanej gtadko$Sci powierzchni
i azurowosci konstrukeji przy wielkiej wytrzyma-
tosei 1 sztywno$ei. Nity na skutek drgan i uderzen
rozluzniajg sie zczasem, gdy przy spawanych poty-
czeniach niema tej obawy. Rys. 4 przedstawia ame-
rykanski czotg, przy ktorego wykonaniu spawanie
znalazto szerokie zastosowanie ).

Z naszych prac ma uwage zastuguje samochdd
0 ramie wykonanej z rur spawanych (rys. 5), kto-
ra dzieki swej lekkos$ci 1 sprezystosci, przy wielkiej
wylrzymato$ci na uderzenia podczas jazdy po ztych

3) Z publ. Electric Arc Cutting and Welding Co (Am.).

szosach lub bezdrozach, specjalnie nadaje si¢ do ce-
I6w wojennych #).

Przy wzmagajacej sie w szybkiem tempie moto-
ryzacji jednostek bojowych, opracowanie specjalne-
go typu podwozia samochodu wojskowego jest spra-
wa akfualng, a spawane rozwigzania okazatyby sie
niewatpliwie najlepszemi.

Powodzenie pewnych metod fabrykacyjnych
w jednej gatezi przemystu wplywa, oczywiscie, na
rozwdj ich i w innych dziatach. Najwiekszym suk-
cesem spawania, ktdry miat duzy rozglos w prasie
nietylko technicznej i stanowit pewnego rodzaju
sensacje, byto zbudowanie pierwszego powojennego
pancernika niemieckiego (1930). Pancernik nie-
miecki o ograniczonej traktatowo wyporno$ci
10 000 tonn okazal sie znacznie silpiejszym bojo-
wo, niz analogiczne jednostki innych panstw. Fakt
ten w calej petni uprzytomnit kotom wojskowym
wszystkich krajow wielkie znaczenie spawania. Nie-
watpliwie rézne czynniki ztozyly si¢ na ten sukces
techniki niemieckiej, ale jest faktem stwierdzonym,
ze przy zmniejszeniu ciezaru martwego na rzecz
uzbrojenia spawanie odegrato najwazniejsza role.
Oczywiécie, wspaniate wyniki, w tym wypadku
osiggniete, byty owocem diugotrwalej pracy i do-
$wiadezen, ciggnacych sie od szeregu lat.

DoSwiadezenia niemieckiej marynarki wojen-
nej ze spawaniem datujg sie juz od roku 1923. Po
udatych do$wiadczeniach z pierwszym krazowni-

Catkowicie spawana komora do rvatowania
zatogi zatopionych todzi podwodnych.

Rys. 7.

kiem wojennym ,,Emden”, gdzie zaoszczedzono 300
tonn na wadze (o tylez mozna byto zwiekszyé jego
uzbrojenie) — zastosowano w dalszych okretach,
zbudowanych w latach 1924 — 1929, wszystkie
profile i usztywnienia, szczelne przegrody, poszy-
cie, poktady i nadbudowy pokitadéw — catkowicie

1) Spawana rama kratowa uniatwila zastosowanie spe-
cjalnego resorowania, ulepszonego sterowania oraz catego
szeregu réznych ulepszeqd, godnych nwagi, Patent polski do-
tychezas niewyzyskany.
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spawane. W ten sposob zostato zbudowanych szesc
niszezycieli typu ,,Méwe” i 6 — typu ,,Wolf” oraz
trzy  krazowniki: , Konigsberg”, ,Karlsruhe”
i ,,Kéln”. W nastepniec zbudowanych krazowni-
kach typu ,Leipzig” i1 pancernikach — stynnym
,.Deutschland” (1930) 1 ,Ersatz Lothringen”
{1931) — rozszerzono dalej spawanie na wigzania
podhuzne, tak ze nitowanie zostato prawic calkowi-
cie usuniete. W ten sposéb Niemcy wyprzedzi-
ty wszelkie inne marynarki wojenne, nadzwyczaj-
nie podnoszyc zdolno$é hojows swojej floty ®).

‘Nie znamy blizszych szezegdtéw tych konstruk-
cyj, natomiast wiele wiadomosei w tym wzgledzie
mozna zaczerpnaé z opi-
su amerykanskiego krg-
zownika New-Orleans ),
gdzie konstruktorzy byli
réwniez zmuszeni do naj-
wiekszych wysilkow w
kierunku lekkoS$ci, wobec
analogicznego ogranicze-
nia tonazu (umowa wa-
szyngtonska). W , Prze-
gladzie Techn.” byla juz
wzmianka na ten temat?),
nalezy tu dodaé, Ze np.
stosowanie przegrod spa-
wanych dawato oszczed-
nos$¢ 20% na materjale,
a i do czeSci maszyn
(np. tozyska grzebienio-
we) spawanie byto szero-
ko stosowane. Wielkg tu
pomoca bylty wieloletnie
do$wiadczenia ze spawa-
niem, uzyskane w budo-
wie marynarki handlo-
wej.

Oczywiscie  nietylko
przy budowie wigkszych
okretéw spawanie znajdu-
je zastosowanie; w wiek-
szej jeszeze mierze daje
sie ono wyzyskaé przy )
muniejszych jednostkach. Przedstawiony na rys. 6
300-tonnowy motorowy okret pomocniczy amery-
kanskiej floty wojennej jest juz catkowicie spa-
wany, z zupeinem pominieciemn nitowania, przy-
tem zaoszczedzono tu na wadze 17% 8). Istnieja
konstrukeje, ktére wogdle bez spawania nie mogly-
by byé wykonane z powodu wielkich wymagan co
do szczelno$ci i lekkosel, jak np. wyobrazona na
rys. 7 komora do ratowania zatogi zatopionych lo-
dzi podwodnych (wykonanie amerykanskie),

Réwniez przy bhudowie floty rzecznej, pro-
moéw, pontondw i t. p. mozna i irzeha wyzyskaé
zalely spawania. Jakie tu korzy$ei mozna osiggngé,
moze $wiadezyé — zobrazowany na rys. 8 — 40-

Rys. 8.

na Renie
acetylenowym.

Prom

5) Burkhardt. Die Entwicklung der elektrischen
Schweissung i Schiffhau. Die Elektroschweissang, Ny, 1Q,
1932,

8) Cpt. T. 0. Gawne. Welding on U. S, S. New-Orlcans.
Journal of the A. W. 8., Nr. 4, 1932.

7) Przegl. Techn., Nr. 43 — 44, 1932,

8) H. Wallin and H, Sch ade. The Design and Con-
struction of an Arc Welded Naval Auxiliary Vessel. Journal
of 'the A. W. S. Nr. 12, 1932,

spawany

tonnowy prom, wykonany na Renie?), ktérego cie-
zar wynosi o 37% mniej niz nitowanego.

Instalacje do spawania tak acetylenowego jak
i elekfrycznego mozna uzywaé w dowolnem miej-
scu i jest ona w kazdej chwili gotowa do ruchu.
Calg instalacje do spawania acetylenowego tran-
sportuje 2 ludzi, a do spawania fukowego — pét-
cigzarowy samochdd, lub zwykty wéz. Moznosé
wykonania wszelkich konstrukcyj w dowolnem
miejscu przez przyciecie ksztattownikéw i blach
na miare zapomoca palnika i potaczenie ich zapo-
mocq spawania, bez uzycia jakichkolwiek dodatko-
wych maszyn lub urzadzen, moze byé nadzwyczaj-

na pomocy podezas dzia-
tan wojennych.
t.atwodé wykonywania
wszelkich napraw ma du-
Zze znaczenie dla konser-
wacji sprzetu wojennego,
szczegblniej przy wspét-
czesnych  zmotoryzowa-
nych jednostkach bojo-
wych, gdzie szybko§é na-
prawy decyduje czesto-
kro¢ o uratowaniu juz
nietylko tego sprzetu, ale
i istnien ludzkich. Napra-
wa np. uszkodzonego tozu
dziala, przez zagrzanie
palnikiem i wyprostowa-
nie czesdci pogietych oraz
spojenie czed$ci popeka-
_nych, moze sie odbywaé
bezposrednio na froncie.
Podezas wojny $wiatowej
polscy spawacze, pracuja-
cy w arsenale w Tyflisie
naprawili przeszto 1000
sztuk samych osi peknie-
tych przy dziatach rosyj-
skich typu goérskiego, po-
zatem naktadanie wytar-
tych ttokéw oporopowrot-
nikéw, prowadnic mosiez-
nych, czopéw wytartych, jaszczy popekanych wy-
konywano masowo, wzbudzajac w owych czasach
duza sensacje i specjalne zainteresowanie koét woj-
skowych.

Nietylko w arsenatach spawanie jest niezbedne;
wyposazenie wojsk technicznych w instalacje do
spawania 1 ciecia moze oddaé nieocenione ustugi
w czasie akeji, jak np. przy naprawie mostéw ze-
laznych, gdy z materjatu pochodzaycego wylacznie
ze zniszczonych cze$ci mozna w nieprawdopodob-
nie szybkiem tempie odtworzyé konstrukcje zer-
wane przez nieprzyjaciela i tym sposobem przy-
wroéci¢ ruch kolejowy lub drogowy, co dla dziatan
wojennych moze mieé skutki b. powazine. W razie
zatopienia przesta w wodzie pociecie go na czesci
fatwe do wydobycia specjalnym palnikiem do cig-
cia pod woda i uzycie tych samych cze$ei do zbu-
dowania w ciggu kilku dni wystarczajacego na po-
irzeby prowizorjum - bedzie w wiekszo$ci wypad-
kéw mozliwe, jezeli tylko instalacje i ludzie wy-
szkoleni beda pod reka. Przesta do dwudziestu kil-

catkowicie palnikiem

) Holzerman. Autogen - Schweissung von Schiffs-
kérpern. Die Schmelzschweissung Nr. 2, 1932,
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ku metréw diugo$ci tatwo zastgpié¢ poprostu 2 bel-
kami, nadzwyczaj prostej konstrukeji, ktére
mozna wykona¢ w dowolnem miejscu zapomocy
spawania, jak wskazuje rys. 9.

mhnwﬂ?j

Rys. 9. U géry szkic ulozenia pomostu tymeczasowego pod
tor kolejowy. U dotu — belka pomostu na norm. obciazenic.

Oczywiscie w krétkim artykule na tak rozleghy
temat trudno nawet pobieznie przedstawié¢ te naj-
rozmaitsze korzy$ci, jakie przy wyrobie sprzetu
wojennego i jego naprawie, a takze w toku dziatan

wojennyel, moZe okaza¢ technika spawalnicza.
Rozwdj tej milodej gatezi techniki nie jest wiec
z punktu widzenia obrony kraju sprawa obojetna.
Niestely, gdy poréwnamy rozwdj spawania w prze-
my$le u nas i w panstwach odciennych, badania
i prace naukowe w tej dziedzinie oraz eyfry wy-
szkolonych spawaezy 1 inzynieréw specjalistéw, to
porownanie 10 wypada niezbyt dla nas korzystnic.
Chociaz mozemy Si¢ poszezycié pierwszym mostem
spawanym w Europic i pierwszym gmachem na
kontynencie o Lkonstnukeji catkowicie spawanej
(P.K.O. w Warszawie), wprowadzeniem spawania
do naprawy tordéw i t. p. pracami pionierskiemi, sg
one owocem akeji poszezegolnyceh jednostek oraz
Stow. dla Rozwoju Spawania. O istotnym rozwoju
spawania w Polsce bedzie mozna méwié dopiero
po wyksztatceniu catego zastepu konstruktordw,
i ten warunek jest rdéwniez niezbednym, aby
wszystkie zalety nowej metody mogly byé wyko-
rzystane w przemysle wojennym.

Osrodki przemystu wobec przysziej wojny

Napisat Pptk. Inz. Z. Wo jnicz-Sianozeckl

1.
ajglebszy réznicy, jaka mozna bedzie stwier-
dzi¢ pomiedzy ostatnia wojna Swiatowa

a przysztemi wojnami europejskiemi, bedzie
niewatpliwie decydujacy i jedyny w swoim rodzaju
wptyw, jaki na ich los wywra szerokie masy naro-
déw w najbardziej ogdélnem tego stowa znaczeniu.

Ze wojny przyszto$ci beda wojnami ogdlno-naro-
dowemi, o tem dzi§ nikt nie watpi, jednak zapewne
nie wszyscy zdaja sobie sprawe z tego, ze owa ogél-
nonarodowo$¢ tych wojen jest ich cecha najcharak-
terystyczniejszy i, wtasciwie méwiac, nawet jedyna,
decydujacy o calem ich nastawieniu technicznem
i strategicznem.

Dzi§ bowiem, kiedy witadza panstwowa i odpo-
wiedzialno$é za polityke zewnetrzng na obszarze ca-
tej Europy przeszta bezsprzecznie i zapewne juz na
zawsze do naroddw, jako takich, zwyciestwo na
wojnie bedzie tylko wéwcezas zwyciestwem, gdy wo-
jujacemu uda sie pokonaé nie te czy inng dynastje
z grupujaca sie dokota niej kamaryls, a narod
w jego caloSci.

Stad wynika twierdzenie, ze wojna przysztosci
bedzie prowadzona az do zupeilnego zatamania woli
oporu wielkich mas ludzkich narodu napadnie-

tego, az do wytrawienia z ich umystéw wszelkich

$ladéw checi do zmiany warunkéw narzuconych
przez zwyciezce. Twierdzenie to wysuwa na pierw-
szy plan wojny przysziodci momenly nioralno-psy-
chologiczne i stawia wytrzymato$é psychiczng mas
narodowych w samem $&rodku zagadnienia obrony,
jako jedyna jej twierdze, dokota ktérej beda sie to-
czyly wszystkie boje i wszystkie wysitki propagan-
dy, przekupstwa i prowokacji.

Zatem jedynem zagadnieniem obrony dla wszyst-
kich narodéw Europy jest takie wzmocnienie zbio-
rowej ich psychiki, aby mogta ona stawia¢ czoto na-
padowi az do ostatecznego zwyciestwa.

Jednym z koniecznych warunkéw zachowania
réwnowagi tej psychiki jest uchronienie ruchu
1 pracy ludzkiej od rozstroju nawet w najcigzszych
warunkach walki lotniczej z caty jej dzisiejszg po-
tega niszezycielska 1 teroryzujacg. Bowiem rzeczy
zrozumialy jest, ze tylko najwyzsza sprawno$é ru-
chu i najwyzsza sprawno$é pracy przemystowe]j
i rolniczej moga w dzisiejszych warunkach technicz-
nych wojny daé narodom te moc wytrwania i oporu
czynnego, bez ktérych wojny te bytyby zbyteczne,
gdyz losy naroddw mogtyby sie zatatwiaé réwnie do-
brze na gietdach §wiatowych lub na lajnych posie-
dzeniach rad wiclkich koncernéw przemystowych,
bez woli i nawet wiedzy zainteresowanych, jak sie
dzi$ zatatwia tranzakeje z portfelami akeyj przed-
siebiorstw przemystowych bez zadnego ogladania sig
na to, jak sie do nich ustosunkuja maszyny tych za-
ktadéw, czy nawet ludzie je obstugujacy.

II

Mimo niewatpliwie czysto psychologicznego i mo-
valno-etyernego zadania obrony narodowej w wojnie
przyszio$ci, zadanie to moze i musi byé rozwigzane
przedewszystkiem $rodkami technicznemi, gdyz
tylko technika moze wytworzy¢ nalezyte podtoze dla
tego czy owego oddzialywania na masy czynnikow
psychologicznych.

Samo zagadnienie obrony skiada sie zasadniczo
z dwach czebei: z rozgrywki strategicznej pomiedzy
sitami zbrojnemi panstw wojujacych, wlaczajae w
to nietylko zmagania si¢ armij na tych czy innych
pozycjach, w tych czy innych manewrach, lecz i wal-
ke lotnictwa mysliwskiego i niszczycielskiego, boje
artylerji zenitowej i wogdle te wszystkie dziatania,
ktére moga by¢ wykonywane li Lylko przez zorga-
nizowane zastepy sit zbrojnych, i — z pracy ogél-
no narodowej, wytrwate] 1 uporezywej, nad za-
opatrzeniem sit walczacych i catego kraju oraz nad
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przerzucaniem na wskazane odlegfosei i we wska-
zanym czasie niezbednej dla wojny masy materja-
tu i ludzi.

Pominiemy tu kwestje pierwsza, a zajmiemy
si¢  wylacznie sprawg przysposobienia
odrodkdéw pracy technicznej i
przemystowe] dotych warunkow, w jakich
ona bedzie musiata rozwijaé¢ sie w czasie wojny.

Przysposobienie to stanowi w istocie swej nie-
zmiernie vozlegle i niezmiernie zlozone zadanie.
Wchodzy tu w gre:

1) Zmiana nastawienia samej wytworczoSci na
czas wojny, zaréwno jakosciowa, jak i iloSciowa.

2) Wzmozenie wytrzymatosci mechanicznej i
chemiczne] o$rodkéw praey na niszezycielskie dzia-
tania lotnictwa bombardujacego i desantowego.

3) Wzmozenie zdolnosci do szybkiego remon-
tu i do zamiany cze$ci uszkodzonych przez zapa-
SOWE.

4) Zwiekszenie przejrzysloSei 1 uproszezenie
planéw generalnych osrodkéw, wzmozenie czujno-
§ci ich slrazy i szybkosci oraz nicomylnosei ruchu
niezh¢dnych dla ratownictwa pogotowi, wraz z do-
borem celowych $rodkdéw ich szybkiego alarmowa-
nia 1 wykonywania przez nie pracy, i wiele in-
nych, ktére narazie tu pominiemny.

5) Organizacja, wyszkolenie i odpowiednie wy-
zyskanie masy ludzkiej, pracujacej w osrodkacn,
lub mniej lub wiecej luzno z niemi zwigzanej,
i wreszcie

6) Maskowanie samych oé$rodkéw i nadanie im
cech utrudniajgcych celowanie, a tem samem
zmniejszajacych zniszezenia.

Zadania przemystu w czasie wojny, jak réw-
niez i metody jego wytwérezosei, ulegaja z natury
rzeczy giebokimm i trudnym do przewidywania
zmjanom. Utrudnienia transportu i dostawy mater-
jatédw z zagranicy, brak niektérych surowcéw, po-
wodujgcy koniecznosé zastgpienia ich namiastkami
1 wynikajgce w trakceie rozwoju dziatan wojennych
nieraz zupetnic dotychczas nie brane pod rozwage

nowe zadania techniczne — wszystko to, razem
wziete, powoduje giebokie przeobrazenia zadan
przemystowych 1 warunkéw ich rozwiazywania

1 tem samem wywotuje catkowity zmiane jakos-
ciowego charalkteru wytwdérezosci przemystowej
czasu pokojowego. Niezaleznie od tego, normalne
dla czasu pnkojowego stosunki ilo$ciowe w pojem-
noéci rynku dla poszczegdlnych wytwordw przemy-
stowych spaczajg sie do niepoznania, gdyz pojem-
no$é ta dla jednych produktéw wzrasta tysiace ra-
zy, wowezas gdy dla innych musi wielokrotnie sie
zmnicejszyé.

Caly zespdt zagadnien z temi przeobrazeniami
zwigzanych stanowi istote tak zwanego zadania mo-
bilizacyjnego, ktérego w danem miejscu réwniez
nie bedziemy rozwazaé, ograniczajac sie jedynie do
zaznaczenia, ze mobilizacja przemystowa nie moze
byé wykonywana juz w czasie samej wojny, a mu-
si by¢ uplanowana i przygotowana w najgtéwniej-
szych zarysach jeszcze na diugo przed jej wybu-
chem, w przeciwnym razie nie bedzie ona mogta
zdazyé sie dokonaé¢ przedtem, nim kraj caly zosta-
nie zagarniety przez obce sity zbrojune i pozbawio-
ny niepodlegtosci.

1933

Pozostate z wymienionych wyzej zadan stano-
wig kompleks zagadnien technicznego przysposo-
bienia o$rodkéw przemystowyeh do wojny i one tez
sg istotnym tematem artykutu niniejszego.

Zadania te pod wielu wzgledami przypominaja
zadania przysposobienia technicznego zabudowan
1 osiedli, ulokowanych w miejscowos$ciach wulka-
nicznych, nawiedzanych przez trzesienia ziemi. Jak
tam, tak i tu, zachodzi potrzeba gruntownej rewizji
zasad budownictwa technicznego i norm wytrzyma-
fosci jego objektéw oraz przyjetyeh powszechnie
norm zabezpieczenia ludnoSci od nieszcze$liwych
wypadkéw i petnienia funkeyj wartowniczych,
alarmowych i ratowniczych.

Istotnie, sita niszczycielska wspéiczesnych $rod-
kéw napadu lotniczego ustepuje niewgtpliwie si-
fom wulkanicznym co do swych rozmiaréw, prze-
wyzsza je nalomiast znacznie celowoseia zardwno
konstrukeji przyrzadow zniszezenia, jak i umiejet-
no$cia celowania niemi w mnajbardziej zZywotne
ofrodki napadnigtego kraju i dlatego spustoszenia
przez nie wywotane w pewnych warunkach mog;:
nietylko dosiegaé, lecz i przewyzszaé te, jakie powo-
duja wybuchy wulkanéw, trzesienia ziemi i t. p. ka-
tastrofy zywiotowe.

Ale ta wtladnie celowo$é doboru $rodkdéw znisz-
czenia, stosowanych przez lotnictwo wspdétezesne,
i ta nietrudna do odgadniecia logika jego dziatan
wskazuja nié przewodnig rozumowania dla obmys-
lenia niemniej celowych $rodkéw obrony i1 tem
umozliwiaja przeciwstawienie sie im w stopniu mo-
ze nawet o wiele bardziej skutecznym, niz ten, ja-
ki moze osiagnaé sztuka inzynjerska w warunkach
pracy na terenie wulkanicznym.

Zaznaczyé tu poza tem trzeha, ze w dalszych ro-
zumowaniach bedziemy brali pod uwage wytacznie
tylko obrone o$rodkéw tak odleglych od terenu
dziatann wojennych, by je mogto dosiegnié tylko lot-
nictwo niszezycielskie, lub w razie ostatecznym ar-
tylerja dalekonosna. Osrodki bardziej zblizone do
frontu wchodza w zasadzie w sfere dziatalnosci
wiasciwej sity zbrojnej i musza czynnosci swe logi-
ce jej dziatania podporzadkowadé, natomiast tylko
oSrodki lezgce poza sferq donos$nosci dziatan frou-
towych moga i muszy stawiaé czoto napadom mniej
wiece] samodzielnie, a w kazdym razie nie moga li-
czyt na to, by bezposrednie dziatania wojenne mo-
gty je wyratowaé z opresji lotnictwa nieprzyjacicl-
skiego i nawet jego desantéw destrukeyjnych.

II1.

Napad lotniczy na glebokie wnetrze kraju z je-
go oérodkami pracy przemystowej i zorganizowane-
g0 zycia spotecznego rozporzigdza dzi§ nader potez-
nemi $rodkami zniszczenia, ktédrych znajomosé jest
podstawowym warunkiem racjonalno$ei doboru
$§rodkéw obrony.

Potega tych S$rodkdéw tkwi przedewszystkiem
w b. znacznej energji kinetycznej ich uderzenia przy
spadaniu niemal zupeinie pionowem (okoto 80°) i ze
znacznej wysokosei (conajmniej 2000 m): tak,
naprz., bomba o ciezarze okoto 300 kg, spadajac
z ptatoweca, wywiera na napotkana w locie przeszko-
de momentalny nacisk, réwny uderzeniu pociggu
o ciezarze 250 t, pedzacego z szybkoscig okoto 40
km/godz. Dodajac do tego, ze przekrdj takiej bomby
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nie siega nawet 0,25 m?2, latwo jest obliczyé, juk
wiellkq sit¢ przebijajgca ona posiada, i odpowiednio
do tego, jak staba przeszkode dla jej ciosu stanowia
zwykle stosowane w budownictwie stropy, nie
wylgczajae nawet zelbetowych.

Jezell bomba ma charakter burzacej, moze ona
nastepnie, wyladowujgc energje zawartego w nicj
materjalu wybuchowego, wyrzucié w powietrze ol-
brzymia mase ziemi i gruzu, wytwarzajac lej okoto
3,5 m glebokosei i okoto 12 m gérnej srednicy, poza
tem sam podmuch wyrywajacych sie z niej gazéw
moze obali¢ normalng §cian¢ budynku wielkomiej-
skiego jeszcze na odlegtosei 20 m od $rodka leja.
Aby daé tym bombom mozno$é dostatecznego za-
gtebienia sie przed detonacjg, zapalniki ich nasta-
wiane 8a zazwyczaj na dziatanie opéznione od 0,05
do 0,1 sek, dzieki czemu bomba wybucha dopiero
na do$¢ znacznej grebokoscl 1 tem samem moze
uczynié¢ o wiele wigksze spustoszenie, niz przy za-
palniku natychmiastowym. Niezaleznie od nacisku
fali podmuchowej i wyrzucenia masy ziemi, w kto-
rq si¢ bomby tego typu zaglebiaja, wywolujg one
powstawanie jeszcze jednego malo zbadanego zja-
wiska, — tak zwanej fali detonacyjnej, wyrywaja-
cej okna i nawet drzwi z budynkéw okolicznych nie-
raz na b. znacznej odleglo$ci (do kilometra i wie-
cej).

Juz z tego krétkiego zestawienia wynika, ze nie-
podobna wzmocnié normalne budowle przemysto-
we o duzych rozmiarach i licznych i wielkich oknach
o tyle, by sie staly odpornemi na podobne poteine
$rodki burzace; conajwyzej mozna do tego przysto-
sowaé zupeinie nowe objekty ze specjalnie obliczo-
nemi stropami oraz odpowiednio mocnemi funda-
mentami i $cianami, a oknami matemi i wykonane-
mi z t. zw. szklobetonu.

Jedynym ratunkiem dla budowli wielkich jest
takie ich ustawianie w terenie, by bezpoérednie tra-
fienie w nie mialo mozliwie jak najmniejsze szanse
prawdopodobienstwa; z wybiciem jednak okien
i nawet zerwaniem stabszych przekryé lub $cian li-
czyé si¢ nalezy nawet w najpomys$lniejszych oko-
licznoéciach.

Jakkolwiek groznie zapowiadatyby sie mozliwe
skutki bombardowania bombami burzgcemi, techni-
ka wspdiczesna nie ogranicza sie do stosowania tych
§rodkéw, jako jedynie skutecznych. Liczac sie z tem,
ze celowanie z duzych wysoko$ci nie moze byé tak
Sciste, by kazda bomba znalazta w obrebie swego
skutecznego dziatania (badZ co badz doéé ograniczo-
nego) jaki§ powazniejszy objekt, ktérego zburzenie
wywotaéby moglo dostatecznie ciezkie nastepstwa,
przewazajacy tendencja we wspoélezesnym rozwoju
§rodkow napadu jest stosowanie §rodkéw o mozli-
wie najwiekszym zasiegu zaréwno w przestrzeni, jak
i w czasie. Osigga sie ten cel przez uzycie §rodkéw
zapalajacych, zatruwajgcych powietrze i wreszcie
Srodkdéw zanieczyszczajacych powierzchnie terenu
w sposéb dlugotrwaty i b. trudny do usuniecia.

Bomby zapalajace sjto przewainie
przyrzady niewielkich rozmiaréw (1 — 10 kg), za-
to wyrzucane salwami po kilkadrziesiat i nawet kil-
kaset sztuk. Rozpraszajyc si¢ w czasie lotu na dosé
znaczne powierzchnie, bomby te wzniecaja odrazu
wielka ilo§é ognisk podpalenia, mogacych spowodo-
waé pozar ze wszystkiemi jego nastepstwami. Oko-
licznoé¢ ta wywohtuje kolosalng trudnoéé w organi-

zowaniu akeji ratowniczej, gdyz ilo$é i rozrzucenie
przestrzenne powstajacych pozaréw moze przekro-
czyt moziiwosel techniczne 1 sprawnosé kazdej, na-
wet wydatnie wzmocnionej i idealnie wyszkolonej
strazy ogniowej.

Niemniej rozlegle 1 dalekosieznie dziatajg b o m-
by gazowe, zatruwajgce powietrze. Bomby te
miewaja zazwyczaj b. duze rozmiary (po kilkaset
kg); wybuchajac, wyrzucaja one swy zawartoéé tok-
syczna w postaci olbrzymiego obloku opardw ciez-
kich 1 grozacych zyciu, a wialr rozcigga je i zanosi
na olbrzymie przestrzenie dziesigtkéw i setek hek-
tardw, az do odlegto$ci 5 — 6 kilometréw od wias-
ciwego miejsca trafienia. Przy tak olbrzymim zasie-
gu tych bomb, staje sie rzeczy jasng, iz celno$é bom-
bardowania niemi niemal zadnej roli nie odgrywa,
gdyz nawet zupelnie chybione ciosy przy odpowied-
nich warunkach meleorologicznych mogig wywrzed
swe zgubne skutki, i to na bardzo rozlegltych po-
wierzchniach.

Wreszeie bomby, zatadowane iperytem
lub t. p. cialami trudnolotnemi i parzacemi, wytwa-
rzajq plamy na powierzchniach zardwno poziomych,
jak 1 pionowych, trwajace, catemi tygodniami i b.
trudne do zmycia. Plamy te, parujac, zatruwajg
w sposOb wysoce niebezpieczny dla zycia atmosfere
(szczegolniej w upalne dni letnie), a niezaleznie od
tego przy najlzejszem dotknieciu sie do nich cze-
piaja sie ubran, obuwia i t. p., przenikaja przez nie
do obnazonej powierzehni ciata i powoduja ciezkie
i trudno dajace si¢ leczy¢ oparzenia.

Zasieg faktyczny takich bomb nie bywa tak du-
zy, jak bomb gazowych, ale w kazdym razie wynosi
on od kilkudziesieciu do kilkuset m?, a ze plamy
z nich powstate do$é trudno jest dostrzec, przeto
przez dlugi czas swego trwania mogg one porazié
réwnie olbrzymie ilo$ci ofiar, jak bomby gazowe,
majace o wiele wiekszy zasieg.

Niepodobna tu w tem krétkiem slreszczeniu
wdawaé sie¢ w bardzie] szczegétowy opis niebezpie-
czenstw, grozacych przemystowi ze strony napadu
lotniczego, sadzié jednak nalezy, Ze i te pobieine
charakterystyki daja do$é jasne wyobrazenie o ich
rozmiarach i naturze, zatem, opierajac sie na nich,
mozemy juz wreszcie wskazaé zasadnicze wymaga-
nia, ktérym powinna odpowiadaé jego obrona.

1v.

Wytrzymatoéé normalnych budowli przemysto-
wych, jak widaé z poprzedniego, nie stoi w zadnym
stosunku do potegi tych $rodkéw zniszezenia, kto-
remi rozporzadza lotnictwo wspéiczesne, ale to nie
znaczy, by wszystkie budowle dzisiejsze zostaly
uznane za jednakowo niewytrzymale.

Samo przez sie zburzenie, szerzone przez bomby
lotnicze, jest badz co badz zjawiskiem lokalnem,
o &cisle ograniczonym zasiegu, ale rzeczq najgorszy
jest, jezeli cios ich rozpeta ukryte i ujete w pewne
granice sity niszezycielskie, zawarte w saxym apa-
racie przemystowym, ktéry zostat przez nie zbom-
bardowany. Bomba burzgca moze nietylko wytado-
waé swéj zapas materjatéw wybuchowych, ale i spo-
wodowaé detonacje kottéw parowych lub zbiorni-
kéw z gazami sprezonemi, czy tez materjalami wy-
buchowemi, znajdujacemi sie w wytwoérni. Bomba
zapalajaca moze nietylko spalié¢ zawarte w niej ma-
terjaty zapalajace, ale podpali¢ i wielkie iloéci in-
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nych malerjatéw paluoych, pednych lub smarowych,
zawarlych w sktadach wytwdérni. Bomba iperytowa
moze nietylko zanieezy$ci¢ teren, na kidry spadia,
ale moze réownicz trafié w skiady wegla, smardéw lub
innych cial sypkich czy ciektych, mogacych iperyt
rozpuszezaé lub rozpraszaé na duze obj¢toSci, oraz
w istoty zywe czy Srodki lokomocji, i tem samem
uzyskaé¢ mozno$¢ rozniesienia sie w nic dajace sie
przewidzieé¢ miejsca.

Z drugiej strony, nawel sam wybuch kottowni
czy sktadu materjatéw wybuchowych, jezeli si¢ do-
kona w osobnym, daleko postawionym od innych
budynku, da katastrofe badz co badz lokalng, jezeli
natomiast dosiegnie on bliskie, sgsiednic budowle,
przepetnione ludZzmi lub cennemi i delikatnemi apa-
ratami, to moze przybraé rozmiary fantastyczne
1 spowodowaé siraty, wielokrotnie przewyzszajace
wiadciwy koszt zburzenia pierwolnego.

Zatem rzeczg budowniczego, slawiajgcego te czy
inne wytwornie, jest takie ich rozplanowanie, by
ogniska mozliwych w nich wypadkéw lokalnych
mogtly byé tatwo izolowane jedne od drugich i by
zadne z nich nie miato moznoS$ei przerzucenia sie na
oS$rodki sasiadujyce. Z drugiej strony, nalezy réw-
niez pilnie zwazaé, by kazdy rodzaj niebezpieczen-
stwa byt izolowany od innych: ciezky jest katastro-
fa pozaru, ale o wiele grozniej sie ona przedstawia,
gdy jednoczednie pekng zbiorniki z chlorem lub in-
nym $rodkiem zatruwajacym powietrze, lub gdy ma-
terjaty palne okazy sie w bezposredniem sasiedztwie
z materjatami wybuchowemi, zbiornikami gazéw
sprezonych, naprz. tlenu, lub z wielkiem i sttoczo-
nem skupieniem ludzi. Dzisiejsze wytwodrnie b. cze-
sto maja pod tym wzgledem rzucajace sie w oczy
wady,; ktérych usuniecic jest pierwszym obowiaz-
kiem ich zarzgdow.

Technika dzisiajsza zna liczne metody izolacji
katastrof lokalnych, polegajace najczeSciej na ta-
kiem wzmocnieniu jednych oston zewnetrznych bu-
dowli i takiem ostabieniu innych, by upust rozpe-
tanym zywiolom uzyskaé tylko w tym kierunku,
w ktérym nie moga one wyrzgdzié zadnej powaz-
niejszej szkody. Z drugiej strony, zasada rozgrani-
czania rodzajéw niebezpieczenstwa upraszeza sto-
sowanie przepisdw ostroznoseci dla pracujacych.

Przepisy te powinny by¢ nietylko zwigzle i nie-
liczne, ale musi w nich réwnicz tkwié¢ pewna jasna
i uchwytna dla kazdego umystu logika, pozwalaja-
ca w wypadku, gdy zawiedzie pamigé, na tatwe za-
improwizowanie sposobu postepowania na podsta-
wie wlasnego rozumowania. Z tego punktu widzenia
niewatpliwie fatwiej jest ujaé w przepisy niezbedne
srodki ostroznogei w stosunku do jednego rodzaju
niebezpicczenstwa, niz dla wielu ich rodzajéw na-
raz, a owa tatwos¢ zrozumienia jest jedyny gwaran-
cja ich nalezytego zachowywania.

Mozliwoéé zalrucia powietrza na wielkich prze-
strzeniach i prawie nie dajace sic uniknaé nicbez-
pieczenstwo wybicia szyb w oknach wielkich gma-
chdw naktada na wspétczesne wytwoérnie obowiazek
zaopatrzenia wszystkich zaangazowanych w nich
pracownikéw we wilasne aparaly obrony indywidu-
alnej, gdyz tylko one jedne moga zagwarantowaé
mozliwo$é znalezienia ratunku w powszechnym za-
lewie wytwérni gazami. Z drugiej sirony lLylko sta-
rannie obhmys$lany system wentylacji wytwadrni lub
W razie najgorszym jej przewietrzania przez otwar-

cie odpowiednich otwordéw w $cianach i w dachu
moze da¢ mozno$é szyhkiego oczyszezania sie atmo-
sfery pomieszezen f(abrycznych po napadzie ga-
Z0wym,

Gdy si¢ zwazy wytrzymato$é wytwoérni w stosun-
ku do $§rodkdéw zapalajacych, to tu nalezy $cisle roz-
granicza¢ dwie fazy niebezpleczenstwa: moment za-
ptonienia bomby podpalajacej i moment rozwijania
sie spowodowanego przez nig pozaru. Pierwsza faza
wymaga dla opanowania §rodkéw zupetnie prostych
(jak np. piasek do zasypania, zwykta lopata do wy-
rzucenia bomby na miejsce niepalne, lub jeszcze le-
piej chwytak mechaniczny, ktéry ja moze wyjaé
z masy wegla i wyrzucié gdzie indziej i t. p.), ale
skuleczno$§é tych $rodkdw stoi w odwrotnym sto-
sunku do czasu, ktéry uptynat od chwili zaptonienia
bhomby do momentu podania pierwszej pomocy.
Kazda minuta opoéznienia ostabia skutecznos$¢ $rod-
ka ratowniczego w postepie geometrycznym, to tez
tylko natychmiastowa pomoc moze tu byé skutecz-
ny. Natychmiastowo$é zad wymaga dwéch rzeczy:
niewagtpliwego 1 jak najpredszego dostrzezenia
spadniecia bomby i jak najmniejszej odlegtos$ci
miejsca wybuchu od najblizszego $wiadka katastro-
fy, ktéry sie uda na pomoc. Latwo zrozumieé, ze za-
rowno pierwszy, jak i drugi warunek wymagaja
obecnosci ludzi na catym terenie wytwdrni, usunie-
cie ich wszystkich do jakiego$ schroniska i zam-
knigcie ich w niem jest gwarancja, ze kazda niemal
bomba zapalajaca zdota wzniecié pozar wielkich
rozmiardéw, natomiast obecno$é na terytorjum wy-

twoérni dostatecznej (nie za wielkiej) ilosci ludzi
odwaznych 1 wyszkolonych w niesieniu ratunku

przeciw ogniowi moze sparalizowaé zamach podpa-
lenia wpierw, nim zdota on osiggnaé¢ jakikolwiek
skutek. Gdy jednalk, mimo wszystkie wysitki przy-
godnych $wiadkéw trafienia bomby zapalajacej, po-
zar zacznie przybieraé rozmiary grozine — rzecza
zrozumiaty jest, ze tylko odpowiednio zorganizowa-
na i wyszkolona sita strazy pozarnej moze daé po-
moc. Aby jednak silty tej starczyto na wszystkie we-
zwania, -nalezy postawié¢ sprawe zwalczania ognia
tak, by wszystkie jego zarodki, mozliwe do sthu-
mienia sitami zwykiych robotnikéw, byty opanowa-
ne bez udziatu strazy specjalnej, by tej pozostaty
tylko te nieliczne ogniska, ktére przybraty rozmia-
ry niemozliwe do opanowania $rodkami doraznemi,

Takie sa w najschematyczniejszem ujeciu zada-
nia uodpornienia wytwoérni przemystu mechanicz-
nego i chemicznego.

V.

Kazda normalnie zaprojektowana 1 obliczona
jednostka przemystowa posiada zazwyczaj wiasny
aparat remontowy, mogacy likwidowaé w dostatecz-
nie krétkim czasie i z dostateczng tatwosciy te
uszkodzenia, kiérym jednostka podlega zaréwno na
skutek normalnego zuzywania sie w pracy, jak
i przez zachodzace w niej wypadki, spowodowane
przez sile wyzsza. Kalkulacja tych uszkodzen i po-
trzebnych do ich zlikwidowania $rodkéw remonto-
wych opiera si¢ na normach wytrzymato$ci poszeze-
golnych czesci jednostki w pracy oraz na statysty-
cec wypadkéw w ramach normalnego Zycia pokojo-
wego I normalnego zabezpieczenia jednostki przez
straz, pilnujaca w niej porzadku, bronigcy wstepu
elementom niepowotanym i zbrodniczym i inne
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urzadzenia ochronne. Latwo jest zrozumieé, ze gro-
za wojny z jej lotami niszczycielskiemi stwarza
zupeinie odmienne warunki pracy, zwigzane z o wie-
le czgstszemi i cigzszemi wypadkami, juz nietylko
spowodowanemi sita wyzsza, ale ztg wola i przebieg-
toécig nowocze$nie pojetej wojny.

Stad wynika koniecznoéé opierania dostatecznej
zdolno$ci remontowej jednostek przemystowych na
o wiele szerszej niz normalna podstawie i nadawa-
nia strazy wytwérni o wiele wiekszej czujnosei
i zdolnoSci dostrzegania uszkodzen, jak i zapobie-
gania rozwojowi ich skutkdw.

Niezb¢dne jest utrzymywanic na skiadach wiek-
szej ilosci czesci zapasowych, blokowanie we wspdl-
na cato$é nie jednego, lecz wielu naraz zrédet ener-
gji, wody, zapaséw paliwa i t. p. tak, by kazde lo-
kalne uszkodzenie jednego z nich moglo byé¢ chwilo-
wo pokryte doplywem z innych, kosztem ich mniej-
szego lub wiekszego przeciazenia i t. p.

Straz musi posiadaé przedewszystkiem takie sta-
nowiska, z ktérych zaréwno we dnie, jak i w nocy
mozna byloby dostrzec kazde trafienie, oznaczyé
w przyblizeniu jego charakter i rozmiary (detona-
cje bomb réznego rodzaju i kalibru mozna doéé traf-
nie rozrézni¢ na podstawie znajomos$ci efektéw op-
tycznych, akustycznych i sejsmicznych, wywotywa-
nych przez nie w otoczeniu blizszem i dalszem,
w réznych porach dnia i nocy). Dalej kazdy taki
punkt wartowniczy (jednostka moze ich posiadaé
jeden lub kilka, zaleznie od rozleglosci) musi byé
ztgezony niezawodng siecig taczno$ei z dowddztwem
pogotowi ratowniczych 1 z ich poszezegdlnemi po-

sterunkami, by mégt je wzywaé na miejsce wypad-

ku, wskazujac odrazu w sposéb najkrétszy i jedno-
cze$nie zupelnie zrozumiaty kierunek, w jakim trze-
ba §pieszyé na pomoc, 1 punkt, ktéory nalezy rato-
wacé. Srodki pierwszej pomocy przeciwpozarowej
i technicznej w postaci odpowiednich narzedzi, jak
réwniez i odpowiedniego zaopatrzenia danego ob-
jektu w urzadzenia, umozliwiajace izolacje kazde-
go lokalnego uszkodzenia ($ciany ogniowe i drzwi,
kurki przelotowe sieci rurowej, wytaczniki i mijan-
ki dla linij elektrycznych i t. p.) muszg byé obmys-
lane o wiele uwazniej, niz to sie zazwyczaj czyni,
muszg byé liczniejsze, lepiej i solidniej wykonane,
cze$eiej niz normalne sprawdzane.

Aby pogotowia ratownicze mogly zawsze szybko
i bez omytek zdazyé na ratunek, kierujac sie we-
zwaniem warty, czy przygodnych §wiadkéw wypad-
ku (tu nalezy mocno podkreslié niebezpieczenstwo
alarmoéw falszywych, rozpraszajacych sity ratowni-
czed marnujacych ich czas i zasoby), drogi komuni-
kacyjne na terytorjum jednostkKi przemystowe]j
i podziat tego obszaru na cze$ci oraz ich numeracja
lub inne oznaczenia, muszg by¢ w najwyzszym
stopniu przejrzyste, oparte na latwej do zrozumie-
nia zasadzie, ktéra musi byé doktadnie znana wszy-
stkim bez wyjatku czfonkom pogotowia i wszystkim
tym osobnikom, ktérym bedzie musialo byé przy-
znane prawo ich wzywania. Poza tem wazne sg
szybkie i niezawodne $rodki lokomocji oraz umie-
jetnie obmys$lane i sprawdzone co do swej skutecz-
no$ci $rodki automatyczne, uruchamiane badz to
przez wstrzasy lub podniesiona temperature, czy tez
ei$nienie, badz elektrycznoscia lub para przez spec-
jalne przewody dalekobiezne, tak by niemi mozna
byto manipulowaé z jednego lub z kilku specjalnych

punktéow rozrzadczyeh. Szezegdlniej waznem jest
posiadanie takich pilotowanych zdaleka urzgdzen
w wypadkach zapalania sie skladéw weglowodordw
aromatycznyeh 1 olejéw mineralnych, dajacych
czarne, niemozliwe do przeSwietlenia i przejrzenia
obtoki dymu, oraz wdweczas, gdy mozliwe sg wyta-
dowania wielkich mas gazdéw, niebezpiecznych dla
zycia, uniemozliwiajacych nawet zblizenie sie pogo-
towi do miejsca katastrofy.

Aby te wazne i czestokroé¢ b. pomystowe srodki
ratownicze nie byty w ostatecznej chwili trwogi 1 pa-
niki poprostu zapomniane {ub zagubione na terenie
objektu przemystowego, muszg one byé jak najsci-
§lej oznaczone na planach generalnych, a te ze swej
strony muszg sic znajdowaé stale przed oczami
wszystkich ezynnikdéw, upowaznionych do kierowa-
nia akeja ratownicza, najlepiej w potoZeniu raz na
zawsze zorjentowanem w stosunku do stron §wiata
i umieszezonem ku lepszej przejrzystoéci na $cianie
w postaci dobrego zdjgeia perspektywicznego, réows-
niez $cisle uzgodnionego z rzeczywistemi kierunka-
mi wzroku z danego okna obserwacyjnego.

Rzeczy zrozumialy jest, ze obmyslenie tego ro-
dzajn $rodkow i ich nalezyte rozstawienie po catem
terytorjum wytwérni wymaga diugiego namyshy,
znacznego do$wiadczenia i zZywej wyobrazni, a prze-
dewszystkiem catkowitego oddania si¢ wyznaczone-
go do tej pracy cztowieka zleconemu zadaniu oraz
najwyzszej sumienno$ci i zapobiegliwosci w jego
wykonywaniu.

Kazda wspoétezesna wytwdrnia musi sobie odra-
zu, od samego projektowania, upatrzyé cztowieka
madrego, do$wiadczonego i rozwaznego i jemu po-
wierzyé nieustanng troske o bezpieczenstwo i na je-
go sad oddawaé kazdy pomyst co do rozbudowy lub
przebudowy istniejacych czesel. Logika najwyzsze-
go bezpieczenstwa pracy wytwdrni jest logikg naj-
mniejszych kosztéw remontu i najmniejszej ilodci
strat nieprzewidywanych. Dlatego tez kosztéw, kté-
re ona za soba pociaga, nie mozna w zadnym razie
uwazaé za nieprodukeyjne i nierentujace sie. Zresz-
ta zaktady, pracujgce normalnie ze znacznem ryzy-
kiem (jak np. kopalnie lub prochownie), ponoszac
na te cele o wiele wyzsze wydatki, niz wytwoérnie
operujace mniej niebezpiecznemi procesami, mo-
ga — jak powszechnie wiadomo — pracowaé tem
taniej i wydatniej, im mniej oszczedzaja na wydat-
kach zwigzanych z zabezpieczeniem si¢ przed kata-
strofa, a kazde zaniedbanie w tym kierunku optaca-
ja najczesciej zupeing ruing lub w najlepszym razie
wielkiemi stratami. Zawsze trzeba pamietaé, ze pra-
ca w przemys$le wspbtczesnym, w warunkach nie-
uniknionego zagrozenia przez wojne, jest praca na
wulkanie, i ze ta surowa dyscyplina czujnosci i sta-
tego pogotowia ratowniczego, ktéra stanowi nieod-
taczny element techniki w miejscowosciach sejs-
micznie zagrozonych, musi sie dzi$, niestety, staé
norma, obowigzujgca nawet takie od miljonéw lat
nieruchome i nie nawiedzane przez zywioty wulka-
niczne réwniny, jak nasze ziemie mazowieckie.

VI.

Nietylko budowle, aparatura, sieci nos$ne i prze-
wodzace i t. p. objekty martwe danego o$rodka prze-
mystowego musza byé dostosowane do zmienionych
warunkéw zagrozenia pracy, lecz przedewszystkiem
przeobrazeniu powinna ulec sama psychika ludzi,
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pracg ta zajetych. Jak juz wyjasniono wyzej, zadne
zabezpieczenia mechaniczne, ani chemiczne nie mo-
ga zagwarantowaé bezpieczenstwa, jezeli nie bedzie
przytomnych, odwaznych i petnych podwiccenia lu-
dzi do kierowania niemi. Napad lotniczy jest prze-
dewszystkiem zjawiskiem, kierowanem madrg i w
istocie swej zbrodniczg wolg cztowieka, a podykto-
wanem jego zrozumieniem celu i rozporzadzalnych
Srodkéw do jego osiagnigeia. Woli i rozumowi ludz-
kiemu moze byé z powodzeniem przeciwstawiona
tylko réwniez $§wiadoma i szybko orjentujaca sie
w Sytuacji, a zadna czynu i zwyciestwa wola dru-
giego cztowieka. Dlatego tez nalezyta organizacja
calej obsady pracy przemystowej — od organéw
najwyzszych do najnizszych — i odpowiednie wy-
szkolenie ich w nowej dla nich roli jest podstawo-
wym warunkiem ohrony, a nawet, jezeli rzec praw-
de, to i catego tadu zycia spotecznego wspdtezesnych
panstw demokratycznych w jego najglebszej pod-
stawie.

Posterunek, zajety w poteznym i czynnym oérod-
ku pracy przemystowej, w istocie swej niczem sig
nie rézni od posterunku w okopach pozyeji, hronio-
nej na froncie. Jak tam, tak i tu, wytrzymato$é na
zmienne koleje losu i jej skuteczne wygranie zalezy
przedewszystkiem od §wiadomej swej doniostosci
dyscypliny moralnej, mestwa i po§wiecenia wszyst-
kich jej uczestnikéw, od szeregowca do wodza.

Znaczenie dyscypliny moralne]j jest
nadzwyczaj donioste. Wytwoérnia, ktérej zalo-
ga bedzie uwazala, Ze warunki najmu nie mo-
g9 zobowiazywaé, gdy jej zagrozi jawne niebezpie-
czenstwo napadu lotniczego, 1 ze tem samem w po-
dobnej opresji mozna ja z czystem sunieniem opu-
§cié, §pieszac na ratunek swym najblizszym, jest
zdolna do Zycia w dzisiejszej Europie chyba tylko
na czas b. krotki; wielkie i trwate poczynania prze-
mystowe sa mozliwe tylko w ramach dyscypliny,
niczem w zasadzie nie rézniacej sie od dyscypliny
wojskowej, z catem jej giebokiem podtozem moral-
nem i ideowem. Robotnik, czy inzynier, czy dyrek-
tor przy pracy muszg si¢ czué zolnierzami, tak samo
zwigzanymi ze swym posterunkiem, jak wojsko.

Analogja ta siega o wiele gtebiej, nizby sie zda-
waé moglo na pierwszy rzut oka. W wojsku istnieje
zasada niekomplikowania sytuacji przez nagroma-
dzenie elementéw obeych, ze sprawa bezposrednio
nie zwigzanych, i zuzywania jak najmniejszej ilo-
$ci sit dla wszelkich dziatan pomocniczych, skupia-
jac w miare mozno$ci wszystkie rozporzadzalne jed-
nostki czynne na miejseu, gdzie sie odgrywa bez-
posrednia akcja decydujgca. To samo powinno
znalezé miejsce w organizacji zalogi, pracujacej
w osrodkach przemystowych. Pierwszg troskg ich
kierownictwa powinno by¢ usunigcie jak najdalej
od miejsc zagrozonych oséb postronnych, a przede-
wszystkiem rodzin pracownikéw (a szczegdlniej
ztobkéw z dzieémi matek, pracujacych w wytwor-
ni) i zorganizowanie dla nich w ich kolonjach
mieszkalnych szerokiej i sprawnej obrony lokalnej,
wzhudzajacej tak wielkie zaufanie w $rodowisku,
dla ktérego zostatla stworzona, by robotnicy byli
szczerze przekonani, iz ich obecno$é na miejscu
podeczas napadu jest nietylko zbyleczna, lecz moze
nawet szkodliwa, gdyz moglaby wnie$é¢ w doskona-
le zorganizowang akeje ratowniczg tylko zbyteczny
zamet. Jedynie pod takim warunkiem mozna wyma-

gaé, by w lrwoznych momentach napadu lotniczego
robotnicy nie opuszezali swych stanowisk, a zwarty
masg rzucali si¢ na pomoc przedewszystkiem zagro-
zonemu warsztatowi pracy.

Dalej jest rzecza niczmiernie wazng zaopalrze-

nie wszystkich pracownikéw wytworni w §r o d-
ki obrony indywidualne]j izorgani-
zowanie ich w niewielkie brygady, dowodzo-

ne przez ludzi rozwaznych, nie poddajgcych sie pa-
nice, a cieszgcych sie powszechnen zaufaniem.

Nastepnie waznem jest zorganizowanie z pewnej
ilodci pracownikdéw specjalnych pogotowi ratowni-
czych: sanitarnego, przeciwpozarowego, techniczno-
remontowego 1 oczyszczajacego, umiejacego rozpo-
znawaé miejsca porazone cialami trudnolotnemi,
oznaczaé ich zasigg i nastepnie w odpowiedni spo-
s6b je oczyszcezaé. Liczebno$é tyeh pogotowi musi
byé mozliwie szczupta, jednak obliczona z dostatecz-
ny rezerwg na wypadek utraty zdolnosei do pracy
przez poszezegldlnych ich czionkow.

Dla pogotowi musi by¢ upatrzone na terytorjum
w poblizu wytwdérni miejsce na baze, zabezpieczo-
ne od zniszczenia i ztpczone doskonala a niezawod-
ng linja tacznoSci z punktami wartowniczemi
1 z kierownictwem cato$ci obrony, jak réwniez do-
skonalemi drogami ze wszystkiemi punktami wy-
twérni. Tam, na tych bazach muszg byé przecho-
wywane niezbedne materjaly do pracy ratowniczej
1 narzedzia, tam réwniez musi byé w wigkszosci wy-
padkow okazywana pierwsza pomoc ofiarom na-
padu,

Przy pierwszym alarmie cztonkowie pogotowia
musza gromadzié sie w swych bazach, wktadaé od-
powiedni rynsztunek i byé w kompletnej gotowosci
natychmiastowego wyruszenia na plac roboty.

Waznem jest specjalne wyszkolenie
warty: pomijajac juz to, ze musi ona doskona-
le zna¢ caty plan generalny objektu, musi ona po-

nadto umieé odrézniaé rodzaj trafien i zdawaé so-

bie sprawe z ich rozmiaréw. Niezaleznie od niej
w kazdym budynku os$rodka przemystowego musi
byé¢ réwniez choé¢ jeden robotnik, uSwiadomiony co
do rodzajéw amunicji lotniczej i sposobdéw ich od-
rézniania, Wszystkie te osoby, ktérych zadaniem
jest dostrzeganie wypadkow i okre§lanie ich natury
1 rozmiaréw, musza obowigzkowo prowadzié ich re-
jestr, notujac doklradnie czas i miejsce trafienia, je-
go efekt zewnetrzny i zasigg. Dopiero na podsta-
wie takich notatek mozna oprzeé prace rozpoznaw-
cza, t. j. wyjasnienie rzeczywistych rozmiaréw
uszkodzen, niezbednych $rodkéw doraznych, majg-
cych na celu lokalizacje katastrofy, oraz zakre§le-
nie rozmiaru i charakteru niezbgdnej pracy restytu-
cyjnej i oczyszczajacej. Gdy wszystkie te roboty zo-
stang rozplanowane w kolejnosci i rozmiarach i wy-
znaczone na miejscu, samo wykonanie ich juz jest
prosta czynnos$cig mechaniczna, mozliwg do wyko-
nania nawet w nocy, bez zadnych powazniejszych
frudnosei.
VII.

Pozostato do omowienia jeszeze tylko jedno za-
gadnienie z zakre§lonych w powyzej przytoczonem
wyszezegdlnieniu, a mianowicie maskowanie.

Celemn maskowania jest nadanie objektowi ta-
kiego wygladu z lotu ptaka i takiego rozplanowa-
nia, ktéreby utrudniaty w stopniu mozliwie najwyz-
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szym celne bombardowanie z ptatowca. Zagadnienie
to, jak tatwo zrozumieé, jest wiclce zlozonej natu-
ry, i wiele powszechnie przyjetych jego rozwiazan
grzeszy ogromnemi niedociggnigciami lub nawet
zgota btednemi postulatami.

Nowo$é i ztozono$é samego zagadnienia, weia-
gajaca w kryg jego zasiggu zjawiska optyczne,
psychologiczne, taktyczne, aerodynamiczne i mnost-
wo innych, powoduje, ze dobrych i jasno sformuto-
wanych jego rozwiazan ogdélnych dotychezas, wiha-
Sciwie mowige, niema, Kazdy objekt musi byé z te-
go punktu widzenia badany indywidualnie i przez
specjalistéw, majacych znaczne do$wiadczenie za-
réowno lotnicze, jak i techniczno-budowlane, i na
podstawie ich orzeczenia przysposabiany.

Rzeez sie sprowadza w najkrétszem ujeciu do
nastepujacych zadan:

" 1) Utrudnienia nadlatujgcemu lotnikowi do-
strzezenia objektu ze znacznej odlegtosci lub posta-
wienia w taka sytuacje, by mial on dostateczne pod-
stawy do pomieszania poszukiwancgo objektu z ja-
kim$ innym, rzeczywistym lub urojonym.

2) Utrudnienia dokonania nalezytego napadu
lotniczego na objekt, t. j. przyjecia takiego kierun-
ku ptatowca, w ktérym miatoby sie najwiecej szans
na celne zbombardowanie najwazniejszych jego
czesci.

3) Utrudnienia dostrzezenia na obranym kie-
runku napadu lotniczego tych punktéw, na ktérych
zbhurzeniu lotnikowi najwiecej musi zalezed.

Zadanie to przedstawia si¢ zupelnie inaczej
w dzien, niz w nocy, i dlatego zasady maskowania
dziennego i nocnego do$¢ znacznie od siebie odbie-
gaja. Szczegdlniej trudne zadania staja do rozwia-
zywania przy maskowaniu dziennem, dlatego o niem
w danem miejscu niepodobna jest co$ konkretnego
nadmienié¢, dla nocnego za$ maskowania niewatpli-
wie najwazniejsza rzecza jest mozno$é¢ dowolnego
rozporzgdzania zréditami $wiatta, wigcznie do ich
natychmiastowego zgaszenia.

Z tego punktu widzenia techniczne przysposo-
bienie o$rodkéw przemystowych do obrony wyma-
ga takiego urzgdzenia sieci o$wietleniowej, przy
ktéremby kompletny jego rozrzad, zaréwno w ca-
losci, jak i w kazdej z poszczegdlnych czeéei, mogt
byé uskuteczniony z jednego lub z kilku o$rodkéw,
specjalnie do tego celu przeznaczonych, i to bez po-
wodowania jakichkolwiek komplikacji w ogélnem
gospodarstwie energetycznem zakiadu.

Wspétezesne wytwdédrnie bardzo czesto sy pod
tym wzgledem wyjatkowo nieracjonalnie urzgdzone
i przerobienie ich moze nastreczaé powaine trud-
noéci i wydatki., Nadmienié tu nalezy, ze wewnetrz-
ne oéwietlenie wytwérni posiada nieco inny charak-
ter i dlatego musi ono byé dozorowane inaczej i nie-
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zaleznie od o$wietlenia zewngtrznego. Najbardziej

typowa wady o$wietlenia wewnetrznego jest to, ze
w dzienn polega ono na $wietle stonecznem, w nocy
za$ na elektrycznem. Swiatto dzienne wymaga okien,
a nocne zupetnie hezcelowo przez okna te dostaje sig
nazewnatrz i tem w wysokim stopniu utrudnia za-
ciemnianic gmachdéw fabrycznych w wypadkach
alarmu.

Wiadciwie dla pracy najodpowiedniejsze jest
$wiatto sztuczne, ustawiane kazdorazowo w sposéb
najbardziej dostosowany do charakteru pracy prazy
danej maszynie czy aparacie, dlatego tez niektore
najnowsze wytworniec w Ameryce i w Niemezech bu-
duje si¢ wogdle bez okien.

W naszych warunkach racjonalna obrona wy-
twérni wymaga badz zamiany jej $wiatet wewnetrz-
nych na mate okapturzone i ruchome lampki, cze-
piane tylko koto samych warsztatéw pracy w spo-
séb taki, by o$wietlane byty 1i tylko miejsca, ktére
muszg byé widziane, badz tez szczelne zastanianie
okien na noc nieprzejrzystemi okiennicami lub za-
stonami firankowemi, co czesto nastrecza b. powaz-
ne trudnodcei i-koszta i przy niedo$é nieprzejrzy-
stych zastonach poprostu mija sie z celem.

Co do innych wymagan obrony z punktu widze-
nia maskowania, to zrozumiatem jest, ze jednym
z najbardziej uzasadnionych jej postulatéw jest
zmniejszenie stosunku powierzchni zabudowanej
w danym objekcie do pozostatej wolnej. Osigga sie
to dwiema drogami: albo szerokiem rozstawieniem
gmachow, oddzielonych znacznemi przestrzeniami
wolnemi, albo tez przez zamiane szeroko rozbudo-
wanych gmachéw niskich na gmachy wysmukle tej-
ze kubatury i tejze powierzchni uzytkowej, ale b.
wysokie 1 wielopi¢ctrowe, bowiem powigkszenie ilo-
§ci pieter pewna ilo§é razy zmniejsza tylez razy pod-
stawe gmachu i tem samem tylez razy znmniejsza jej
stosunek do pozostatej cze$ci, wolnej od zabudowy,
a wiec w rezultacie tylez razy zmniejsza prawdo-
podobienstwo trafienia przy bombardowaniu lot-
niczem. ,

Szczegdtowe poréwnanie zalet i wad zabudowy
wysokiej i niskiej zajetoby zbyt wiele miejsca,
wigkszo$¢ jednak powaznych wzgledow, zaréwno
technicznych, jak i taktycznych, przemawia na ko-
rzy$é zabudowy wysokiej, pod warunkiem, ze grunt,
na ktérym ja sie uskutecznia, nie nasuwa specjal-
nych trudno$ci glebokiego fundowania. Przy do-
brym gruncie koszt fundamentdéw, odniesiony do
jednostki pojemnosci i powierzchni uzytkowej, wy-
pada zawsze o wiele nizej dla zabudowy wielo-
pietrowej, niz dla réwnic pojemnej parterowej.

Takie sg w najogdlniejszych zarysach ogélne wy-
magania, ktérym muszg stopniowo zado$é uczynié
o$rodki przemystu, jezeli cheg stawic¢ czoto niebez-
pieczenstwu, kiére im niewatpliwie grozi.
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Konferencja inauguracyjna
Towarzystwa Wojskowo-Technicznego

dniu 3 grudnia r. ub. odbyta sie w auli Poli-
techniki Konferencja z udziatem licznie
przybytych uezestnikéw, zaproszonych z po-
$§réod przedstawicieli wiadz panstwowych, nauki,
przemystu i techniki, w celu zainaugurowania roz-
legtej dziatalno$ci organizacji, zainicjowanej przez
Stowarzyszenie Inzymieréw Mechanikéw Polskich,
stawiajace] sobie za cel prace nad zagadnieniami
technicznemi, zwigzanemi z obrona kraju.
Wielka aula Politechniki nic mogla pomiescié
nawel wszystkich przybytych na obrady, liczha ho-
wiem uczestnikéw przekroczyta 800 osob. Swiadezy-
to to dobitnie, jak wieclkie zainteresowanie wzbu-
dzita inicjatywa rozpoczecia prac, ktére TW'T sobie
postawito. Prowadzito to zarazem do prze§wiadcze-

Wizq Stoworzgszenia
plptona praca o polu

B 1 wylworcosci majqco
wylyskanie bogaciv

0y ku zapewnieni naj-

3 rozwoju gaspadal
ezpiecaeisiva Rze-

Ripolife)

k SpoteczAych warupkack

B (riafainosci SIMP rze

prace Towarzystwa, wyglaszajac przemdwienie na-
stepujace:

Panowie Ministrowie, Szanowni GoScie i Kaledzy!

Stato si¢ juz powszechnie znanym aksjomatem, Ze ten
tylko moze sig¢ c¢zué bezpiecznym na wypadek napasei, klo
ma nalezycie przygotowane Srodki obrony.

Srodki za§ obrony — poza organizacja wojska,
operacyjnemi

poza
planami dowddztwa — to

przetwarzanie przez

surowece i ich
personel odpowiednio
wytworczosé,

nalezyte przy-
technika i

siadanych zasobach

g'otowany, to oparte na po-
oraz $wiadomej celu mysli

przygotowane w kazdej chwili
sprawnodcia i je§li zana-
lizujemy 1ic czynniki obrony: surowece, urzadzenia do ich
przetwarzania i umiejetno§é wykonania

tworzyw
i umicjetnosei, do startu
Z Najwyzszg wydajnoscig. I

zadania, to c¢zy

Prezydjum Konferencji.

nia, ze prace te sa nietylko uwazane w najszerszych
kotach za nadzwyczaj wazne i pilne, lecz ze w ich
prowadzeniu spotka sie nowozakiadana organiza-
cja z walnem wspoétdzialaniem wszystkich czynni-
kéw miarodajnych, $§wiadomych doniosto$ci pod-
niesionego zagadnienia.

Zebranie inauguracyjne zaszezycili Swa obecno-
$cig najwyzsi przedstawiciele zainteresowanych mi-
nisterstw, z p. wice-min. spr. wojskowych gen. dr.
Stawoj - Sktadkowskim, p. gen. dr. Fr. Zarzyckim,
ministrem przemystu i handlu, oraz p. inz. Butkie-
wiczem, ministrem komunikacji, na czele. Poza tem
wzieli udziat liczni przedstawiciele nauki, w osobach
profesoréw Politechniki warszawskiej, kierownicy
centralnych organizacyj przemystowych, kierowni-
cy szeregu wiekszych placéwek przemystowych oraz
przedstawiciele stowarzyszen inzynierskich i liczne
rzesze pracownikéw na niwie techniki i wojsko-
wosci. :

Zebranie zagail p. inz. Czestaw Mikulski,
prezes Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw Pol-
skich, jako przedstawiciel organizacji inicjujacej

z tych c¢zynnikéw ostatni nie jest wsréd réwnych najpierw-
szym? Wszak istotnie, kapitat, tkwiacy w suroweach i urza-
dzeniach, bedzie dopoty martwy lub Zle wyzyskany, dopoki
nie ozywi go my$l ludzka, §wiadoma swych celéw, oparta
na wiedzy i woli zwyciestwa.

Nie dziw tedy, Ze, rozumiecjac znaczenie bezpicczenstwa
Rzplitej z jednej strony, a roli techniki w jego zapewnieniu
z drugiej — Stow. Inz.-Mech. "'Polskich juz w chwili swego
powstania umiescilo w dewizie swej troske o.4rodki obrony
kraju. Rozwijajac za§ te mys$l dalej, dochodzi dzi§, po diuz-
szym okresie przygotowan, do zrealizowania organizacji pod
nazwa Tow. Wojsk. Technicznego, ktére, wigzac si¢ orga-
nieznie z naszem Stowarzyszeniem, a planujac w najblizsze]j
przyszto$ci powiazanie z innemi analogicznemi Towarzy-
stwami naukowo-technicznemi, stawia sobie za cel utwo-
rzenie ofrodka wspéipracy kot inzynierskich z wojskowemi
w dziale gotowosel do obrony kraju.

Znaczenie, role 1 ustrdj tej organizacji wyjasnig refe-
raty, umieszezone w programiec dzisiejszej konfereneji, ktéra
wzbudzita tak duze zainteresowanie kot technicznyeh i woj-
skowych. Mamy nadziej¢, ze praca ta, ktéra dzi§ rozpoczy-
namy, doprowadzi do zbudowauia moenych zr¢héw nowej
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organizacji, ta zad — w miare posiadanych sit i moznosei —
przyczyni si¢ do ziszczenia drogicgo nam wszystkim hasta
sity i Dbezpieczenstwa Rzplitej. To hasto majac na my$li,
otwieram w imicniu Stow. Inz.-Mech. Polskich obrady kon-
ferencji, witajac przybylych dostojnych gosei i proponujac
wybér p. prof. Czochralskiego na przewodniczacego zebrania.

Zkolei zabrat glos J. M. Rektor Politechniki sto-
tecznej, p. prof. Dr. W. Chrzanowski, wita-
jac zebranych nastepujacemi stowy:

Jako gospodarz Politechniki Warszawskiej w obecnym
roku akademickim, mam zaszezyt powita¢ w murach naszej
uczelni wszystkich, ktérzy przybyli na konferencje T-wa
Wojskowo-Technicznego. X D

Politechnika ksztatei i wypuszeza coroeznie w §wiat do
pracy grono miodych inZynieréw. Siosunkowo maly procent
ich pos$wigca si¢ pracy naukowej, ogromna wiekszo§é pra-
cuje w przemysle, gdzie tworzy wartoSei gospodarvcze i pra-
cuje nad podniesieniem dobhrobytu kraju.

Sita waszej pracy i przygotowanego materjatu da nam
w przyszto$ci niechybne zwyciestwo.

Uwazam dlatego, Ze dzien dzisiejszy jest picrwsiym
czynnikiem przysztego zwyciestwa.

Dalej dtuzsze przemoéwienie wyglosit p. minister
przemystu i handlu dr. Fr. Zarzycki:

Prosz¢ Panow! Zasadnicza funkeja kazdego panstwa
jest zabezpieczenie obywatelom spokojnej pracy zaréwno na-
zewnatrz, jak i nawewngtrz.

Zrozumicnie tego, tak prostego i bezspornego kanonmu
musi przeniknaé kazdego obywatela. Xazdy obywatel musi
tez przytozyé si¢ do spetnienia tego zasadniczego celu, dla
ktorego panstwo istnieje.

Dziatalno$é tedy ‘[{ai(lego obhywatela, a szczegélnie tych,
ktorzy stoja u szezytu, musi z natury rzeczy hy¢ skicrowana
do utrzymania ca}oé’ci“ Panstwa.

Wyrazam stowa uznania i rado$ci nietylko jako generad,
ale i jako Minister Przemystu 1 Handlu, iz tworzace si¢ T-wo

Uczestnicy Konferencji inauguracyjnej T.W.T.

Inny znéw odtam miodych sil inzynierskich pracuje nad
zabezpieczeniem granic Panstwa i nad przygotowaniem sku-
tecznych Srodkdw ku jego obronie. To tez radzi jesteSmy,
z¢ praca nad zagadnieniami wojskowo-technicznemi rozpo-
czyna si¢ wiladnie w naszych murach.

zycze Towarzystwu Wojskowo - Technicznemu z catego
serca, by dzisicjsza Konferencja inauguracyjna w przysziosci
wydata jak najlepsze owoce.

Nastepnie zabrat ‘gtos p. wice-minister spraw
wojskowych generat Stawoj-Sktadkowski,
przemawiajac w te stowa:

Panowie! Twierdzenie, Zze wojsko nasze i spoleczefistwo
musi przygotowaé sie do wojuy, nie jest twierdzeniem zu-
pelnem i zakofezonem.

Z jednej strony, nie mozna howiem zapomina¢, Ze bedzie
to wojna obronna, a z drugiej strony, jezeli juz musimy sig
przygotowaé do wojny, to wojna ta musi hyé zwycigska.

Co to jest zwycigstwo? Jest to ztamanie sity woli wroga.
Nie mozemy jednak tego dokonaé gotemi rekami. Nasza wola
musi byé poparta technika. Musimy mieé przedewszystkiem
udoskonalong technike, i to w pierwszym rzedzie Panowie
bedziecie musicli stworzyé.

Wojskowo-Techniczne pociaga do wspotpracy nad zagadnic-
niami obhrony panstwa najszersze i najlepsze sfery naukowe,
ktore w ten sposéb staja do apelu.

Nie watpi¢, ze w pracach swych i usifowaniach Tow.
Wojskowo-Techniczue natrafi na niezliczone trudnosci. Pro-
sz¢ jednak sie tem nie zrazaé oraz prosz¢ goraco, by Towa-
rzystwo zecheiato przystapié¢ jak najpredzej do opracowania
rzeczy praktycznyeh. Oczywibcie, wiadze wojskowe wskazy-
waé muszg cele do osiagnigeia oraz oceni¢ warto$é opraco-
wanych projektow.

Pamietajeie, iz w ten sposob przyczyuicie sie walnie do
realnego umocnienia fundamentéw Panstwa.

zyczae powodzenia, zapewniam, 17 z wiclkiem zaintere-
sowaniem hede $ledzié
T-wa,

rozwdj i konkretne wyniki prac

Po tych wstepnych przemoéwieniach i ukonsty-
tuowaniu sie Prezydjum zebrania, do ktérego we-
szli: prof. dr. J. Czochalski — jako przewodniczy-
cy oraz jako cztonkowie pp.: imz. P. Drzewiecki,
T. Karszo - Siedlewski, inz. Cz. Klarner, ptk. M. Ma-
ciejowski, inz. Cz. Mikulski, inz. K. Raczynski, prof.
dr. B. Stefanowski, inz. W. K. Wierzejski, pplk. inz.
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Sk, Witkowski, przystapiono do referatéw, jakie
obejmowat program Konferencji.

Pierwszy referat wyglosit p. prof. inz. St. Pt u-
zans kina temat:, Przemyst a przyszta wojna”*).
Prelegent opisat olbrzymi wysitek, na jaki przemyst
musi si¢ zdoby¢ w czasie wojny, i scharakleryzowat
warunki, kiére sa niezbedne do sprawnego wyko-
nania zadania zaopatrzenia frontu w $rodki walki.
Popartszy swe wywody uderzajgcemi przykladami
doéwiadczen, jakie nam data w lym wzgledzie woj-
na $wiatowa, — podnidst prelegent donioste znacze-
nie nalezytego przygotowania prac podczas pokoju.

Nastepny referat, wygtoszony przez p. dyr. inz.
Z. Rytla, poruszyl zagadnienie ,,Roli inZyniera
w przygotowaniu obrony kraju”. Méwca podkreslit
w’'sposéh dobitny znaczenie prac naukowyeh i tech-
niczno-przemystowych w dziele obrony kraju oraz
wskazat na bezwzgledna koniecznos§é podjecia za-
wezasu szerokich prac przygotowawezych, umozli-
wiajacych wydobycie w chwili wihadciwe] maxi-
mum wysitku wszystkich wspétuczestnikéow tech-
nicznego wyposazenia armji w czasie wojny.

Zkolei p. inz. W. Moszynski przedstawit
w sposdb mnader przekonywajacy ,,Konieczmo$é
utworzenia Towarzystwa Wojskowo-Technicznego,
jako-wielkiej organizacji, ktorej celem byloby pro-
wadzenie w dostepnym jej zakresie prac, zwigza-
nych z nalezytem przygotowaniem odeinka przemy-
stowo-technicznego do witasciwego wykonania zada-
nia, jakie nan spadnie w chwili koniecznoéei odpar-
cia najazdu.

Gdy w ten sposéb program Konferencji zostal
wyczerpany, szereg mowceow z posrod uczestnikow
obrad wypowiedzialo nasuwajace sie im mysli na
tle poruszonych zagadnien. Przemdwienia te poda-
my w kolejnosci, w jakiej byly wygloszone. Pierw-
szy wigc zabrat glos p. prof. B. Stefanowski,
mowiac: ’

Z tego, codmy przed chwila wystuchali, jasno juz chyba
wynika, jak bardzo na czasie jest utworzenie Towarzystwa
Wojskowo - Technicznego przy Stowarzyszeniu Inzynierdw
Mechanikéw Polskich, jak potrzeba chwili jest stworzenie
§rodowiska, w ktérem ludzie, pracujacy w technice wojsko-
wej 1 przemy$le z nia zwigzanym, mogliby sie spotkaé przy
wspoélnej pracy nad biezacemi zagadnieniami w tej dzie-
dzinic.

Ze ta nowa organizacja nic bedzie btadzié w poszukiwa-
niu swych drég rozwoju, ale péjdzie jasno wytknietym to-
rem, zapewnia mnie to, Ze powstaje ona na tak zdrowym
pniu, jakim jest SIMP, ktory dal juz tyle uzyteeznych pedow
Scistej wiedzy, zapatu i energji.

Wobee tej nowej placéwki nie mogq pozostaé obojetne
uczelnie techniczne tembardziej, Ze na Zachodzie i Wscho-
dzie zostaly juz one weiggnicte do intensywnej wspdlpracy
w dziedzinie techniki wojskowej. Styszymy nawet, ze w jed-
nej z wyzszych uczelni techuieznych utworzona zostala
katedra ,Polityki obrony”, obsadzona nie przez pacyfi-
ste ezy moralizatora spolecznego, lecz przez czynnego gene-
rata, ktdry ze swej katedry hedzie wpajal w mlode umysty
swych situechaczy, zapewne, ide¢ ataku, jako najskuteczniej-
szego §rodka obrony. Nieceh mi wiee wolno bedzie, jako pro-

*) Referat ten zamieszczony jest w zeszycie niniej-
szym.,
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fésorowi jednej z naszych ueczelni, wyrazié gi¢bokie przeko-
nanie, ze w tym tworzgeym si¢ o$rodku my$li techniczno-
wojskowej nie zbraknic przedstawicieli wyiszych tccl‘micz-
nyech zakladéw naukowych, oraz da¢ wyraz zyczeniom, by
juz whkrotee wyniki osiagnietej pracy daty te skutki, ktorych
tu oczekujemy. A wige do pracy, Panowie!

Nastepnic wyglosit przeméwienie p. dyr. nacz,
inz. W. K. Wierzejski, kiéry podkreslit, ze
Tow. Wojskowo-Techniczne, dzieki wspoétdziataniu
Politechnik, Ministerstwa Spr. Wojsk. i $§wiata
przemystowego, bedzie mogto prowadzi¢ prace o wy-
sokim poziomie i wielkiej domiostosei z punktu wi-
dzenia obrony kraju.

Zkolei powitat nowozatozone Towarzystwo p. inz.
P. Drzewiecki, zaznaczajac, ze wyraza uzna-
nie i wdzieczno$é¢ Stowarzyszeniu Inz. Mech. Pol-
skich za inicjatywe 1 staje do apelu wspéipracy.

W imieniu Stow. Technikéw Polskich w War-
szawie przemowit p. inz. Cz. Klarner. Mdéweca
wyrazit zdanie, ze Tow. Wojsk.-Techniczne win-
mo skupi¢ do swych prac caty polski $wiat tech-
niczny 1 wyzyskaé te wszystkie sily, ktére stuza do
obrony kraju. Bedzie to narzucalo zachowanie po-
koju naszym sasiadom i stanie si¢ wymowng prze-
stroga: ,,Noli me tangere!”

Przemodwienie nastepnego méwcey, p. dyr. nacz.,
inz, A. Wierzbhickiego brzmialo:

0O Kresy, Kresy — jakaz czarowng moc maja te stowa!
0O, pogranieza Zachodu i Wschodu, cojscie bronily ziemi na-
szej piersia swych rycerzy, jak zorawie czujnych, jak orly
meznyeh, a nieustraszonych jak serca polskie w dniu roz-
strzygajacego hoju.

Zmienily si¢ czasy. Dzi§ broni kraju przed wrogim na-
jazdem nie pas pogranicza i bohaterstwo jego zagonczykow,
lecz pogotowie wojenne catego narodu, sita moralna i wiara
w zwycigstwo wszystkich obywateli, sprﬂ\lvnoéé techniczna
catego przemystu. Trzeba wytworzyé poteine §rodki obrony
i natarcia na ladzie, na wodzie i w powictrzu, zaprzac me-
talurgje, mechanike i chemje¢ do jednego celu, zapewnié ca-
ty sprzet wojenny i caty ekwipunek armji; wszystko prze-
widzieé, wszystko zorganizowaé, aby wszystko wytworzyd
na wypadek osaczenia, gdy pozostawicni bedziemy wlasnym
tylko sitom.

Zainicjowaé Towarzystwo Wojskowo-Techniczne, tehnaé
w niego moe i Zycie, zszeregowaé zastepy jego czlonkéw co-
raz liczniejsze, ogarniajace kraj az po ostatnie rubieze na-
szej ziemi, — to znaczy stworzyé potezna diwignie dla
osiagnigcia najwyzszego zadania, jakiem jest zorganizowa-
nie obrony kraju i przygotowanie zwycicstwa,

W dniach apatji i zwatpienia, trudno$ei gospodarczych
i kleski hezrobocia tylko wielkiec vnarodowe zadania dadza
nam hart i sit¢ przetrwania.

Towarzystwo Waojskowo-Techniczne, ktérego zastepy
w dnin dzisiejszym przelewajs si¢ przez brzegi tej obrzy-
miej sali, — je$li zechee — zapoezatkuje ere mobilizacji

‘techniezno-wojskowej, mobilizacji duchowej calego narodu.

Prof. Dr. W. Swicgctostawski zabrat glos
w imieniu Polskiego T-wa Chemicznego:

W imieniu Polskiego Towarzystwa Chemicznego skladam
nowopowstajagcemu Towarzystwn Wojskowo - Technicznemn
zyczenia najbardziej owocnej dziatalno$ei i zglaszam goto-
wosé najdalej idacej wspéipracy Chemikéw Polskich.
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Nastepnie mowit p. dyr. inz. J. Mirowski:

Jako technik i kierownik warsztatow w zaktadach prze-
mystowych, ktory diugie lata przed wojna, podezas wojny
i po wojnic pracowat nad wytwarzaniem uzbrojenia i sprze-
tu wojskowego, witam z rados$ciag i uznaniem powstanic To-
warzyslwa Wojskowo-Technicznego.

Zawsze odezuwalo sie brak placéwki, gdzie spokojnie,
z naukowym objeklywizmem wiedzy technieznej, mogtaby
nastapi¢ wymiana my§li pomiegdzy tymi, co powotani sa do
sformulowania wymagan, i tymi, co je speinié maja i musza.

Powstajace Towarzystwo Wojskowo-Techniczne te luke
wypelnia, i trzeba mu goraco Zyczyé pomy$lnego rozwoju
prac.

Dziekan prof. inz. W. Suchowiak powital
TWT w stowach nastepujgcych:

Jako Dziekan Wydziatu Mechanieznego Politechniki

Warszawskiej, witam z radogcia powslanie

zapewniam

Towarzystwa
Wojskowo-Technicznego i
wspbipracy Wydziatu

Pandéw o gotowosei

Mechanicznego 2z nowopowstatem
Towarzystwem.

Sprawy techniki wojskowej zawsze bardzo interesowaty
Wydzial Mechaniczny, czego dowodem jest utworzenie na
tym Wydziale, jako picrwszym w Politechnice, osobnej ,,sck-
¢ji uzbrojenia”.

Obeenice z radodcig 1 szezerze przystapimy do blizszego
wspoldziatania z ’l‘owal'zystwlem Wojskowo - Technicznem
i chetnie bedziemy popierali jego prace twoéreza w dziedzinie
nauk technicznych.

Zkolei przeméwit dziekan prof. dr. W. Iwa-
nowski:

Witam T. W. T. jako dziekan Wydzialu Chemicznego
i zapewniam o gotowosei do wspdlpracy ze
Wydziatu. .

Sprawy techniki wojskowej od lat kilku weszly do
programu studjéw na naszym wydziale — istnieje na wy:z-

strony tegoz

szych semestrach sekeja wojskowa, rozpadajyea sig¢ na pod-
sekeje — uzbrojenia i obrony przeciwgazowej.

Obecenie zaé z rado$eia przystapimy do bliskiecgo wspéi-
dziatania i bedziemy popierali
prace T. W. T.

wedle naszych mozliwoéci

Dalsze przemoéwienie, p. dyr. Karszo - Sie-
dlewskiego, brzmialo:

Witamm powstajace Towarzystwo!

Liczebnogé zebranych na sali oséb wymownie §wiadezy
o zrozumieniu doniostosei zadania.

Zalezy nam jednak, azeby prace raz podjete nie ograni-
czyty sie do dzisiejszego zebrania, a tylko coraz lepiej
i owocniej si¢ rozwijaly. Musimy w tym celu zdobyé sie
nictylko na prace fachowg, ale réwniez poprzeé nowa insty-
tucje finansowo.

Zwraeam si¢c z goracym apelem, hy kazdy, ktéremu za-
dania Towarzystwa nie sa obojetne, w miar¢ moznodei po-
part prace T-wa Wojsk.-Techn. finansowo.

Zyeze nowopowstajacej placéwee pomyslnosei i rozwoju.

Prof. dr. M. Wolfke wygtosil dluzsze prze-
moéwienie, podkreslajac doniosto§é wspoétpracy fi-
zykéw w rozwoju idei technicznych:

Piekna i doniosta inicjatywa stworzenia Towarzystwa
Wojskowo-Technicznego, jaka zostala podjeta przez organi-
zatoréw obecnego zehrania, spotyka sie z analogieznemi po-
niekad zamierzeniami, ktére, jako Prezes Polskiego Towarzy-
stwa Fizycznego, pragnatem w najhliZzszym czasie zrealizo-
waé przez utworzenie Sekeji Fizyki Technicznej na terenie

tego Towarzystwa. W tym celu wyglosilem na tegorocznym
Zjezdzie Fizykow Polskich w Warszawie odezyt pod tytulem
»Fizyka a Technika”, w ktérym wskazatem na powazng luke
w dzisiejszej organizacji naszej nauki i techmiki, wywotang
zupelnym brakiem placéwek fizyki technicznej.

Jeden z najznakomitszyeh fizykow techmicznyeh amery-
kanskich, tegoroczny laureat nagrody Nobla, prof. Langmuir,
powiada, ze fizyka techniczna ma dwa zadania: ,rozwijaé
juz egzystujace ideje techniczne i stwarzaé nowe ideje tech-
niezne”. To ostatnie zadanie jest dla techniki wojskowej
warunkiem sine qua non jej rozwoju, gdyz w tej dziedzinie
wymiana idei nowych z innemi narodami jest ze wzgledu
na tajno$é tych prac uniemozliwiona,

Po wystuchaniu wyczerpujacych dzisiejszych referatéow
i zapoznaniu si¢ z celami organizujacego si¢ Towarzystwa,
doszediem do wniosku, ze Sekeja Fizylki Technicznej powin-
na egzystowaé przedewszystkiem w fonie Towarzystwa Woj-
skowo-Technicznego, i dlalego tez moge w imieniu polskich
fizykow zapewnié Pandw, ze z chwila powstania w Waszem
Towarzystwie takiej sekeji, wszyscy fizycey, ktérzy juz pra-
cuja w dziedzinie fizyki technicznej, jak i ci, ktérzy w niej
pracowa¢é pragna, przystapia do wspoipracy z Wami.

Nastepnie zagadnienie wspoétdziatania inzynie-
réw drogowych ujat p. dyr. M. Nestorowicz,
mowigc:

0d roku 1926 istnieje w Polsce Stowarzyszenie Czlonkow
Polskich Kongreséw Drogowych, majace na celu: 1) szerze-
nie propagandy o polrzebie intensywnej gospodarki drogo-
wej w Polsce; 2) rozwoj techniki drogowej w przystosowa-
niu do warunkoéw polskich.

Stowarzyszenie ma wirdd swoich czionkéw zaréwno fa-
chowedéw (a wiee inzynieréw i technikéw drogowych), jak
instytucje, interesujace si¢ rozwojem racjonalnej gospodarki
drogowej (a wieec samorzady micjskie i powiatowe), insty-
tucje spoteczne i prywatne, majace stycznosé z gospodarka
drogowa, jak kluby automobilowe, przedsi¢hiorstwa i prze-
myst, zwigzany z gospodarka drogowa (jak np. wytwornie
materjatéw i maszyn, uzywanych do celéw drogowych). Na-
lezy poza tem do tego Stowarzyszenia duzo ludzi dobrej
woli, ktérym dobro gospodarki drogowej leiy na sercu.

Stowarzyszenie to, w celu szerzenia kultu dobrych drég,
urzadza co kilka lat kongresy, polaczone z wystawami fa-
chowemi, obrazujacemi postepy techniki drogowej, oraz pro-
wadzi ozywiong dziatalno§é publicystyczno-wydawnicza, ty-
czaca sie zaréwno postepéw techniki drogowej wogdle
i w Polsce w szczeg6lnosei, jak probleméw administracyj-
nych i finansowych, zwigzanych z gospodarka drogowa.

W imieniu tego Stowarzyszenia Czlonkéw Polskich Kon-
greséw Drogowych, mam zaszczyt nowopowstajacemu T-wn
Wojskowo - Technicznemu ztozyé najgorvetsze zyczenia po-
myslnego rozwoju i owocnej pracy dla dobra i bezpicezen-
stwa Rzplitej i zg6ry prosié¢ o wspdldziatanie, gdyz cele T-wa

Wojsk, - Technicznego i Stowarzyszenia Cztonkéw Polskich

Kongreséw Drogowych pod katem widzenia potrzeb gospo-
darki drogowej i jej rozwoju zazebiaja sig: i jednemu i dru-
giemu T-wu przy$wieca cel, aby drogi w Polsce stanety na
wysokosei zadania, a gospodarce drogowej narcszcie zapews-
niona zostala ciagltodé i réwnowaga stala.

Nie potrzebuje bowiem w tej sali dowodzié potrzeby do-
brych drég w Polsce ze wzgledu na potrzeby gospodarcze
i ze wzgledu na obrong Panstwa.

Wszysey wiemy z czaséw ostatnich wojen, jak olbrzy-
mie znaczenie dla walczacych armij ma ich motoryzacja
i, co za tem idzie, moznosé jej skulecznego zastosowania.

Bez odpowiedniej sieci dobrych drég motoryzacja armji
nie da wynikéw, jakieby mogta daé.



90 PRZEGLAD TECHNICZNY

1933

W czasic ostatnich wojen widzielis$imy tez liczne przy-
ktady, jak wielkie znaczenic dla wynikéw dziatan wojennych
mialy drogi: nieraz stan ich lub obecno$é decydowaly o wy-
niku walki. Wspomne znany klasyezny przykltad
drogi ,,La voie sacrée”, ktora uratowata Verdun.

Problem rozwoju gospodarki drogowej, przystosowanej
do potrzeb gospodarczych Panstwa z jednej strony, i do po-

stynnej

trzeb obrony Panstwa, z drugiej strony, oraz problem roz-
woju techniki drogowej w przystosowanin do
polskich wymagajg skoordynowania i wyt¢zonej pracy
wszystkieil ezynnikdw, mogacyeh przyezynié si¢ do ich roz-
wigzania,

warunkow

Niewgtpliwie udzial T-wa Wojsk.-Technicznego w roz-
wigzaniu tych zagadnien bedzie znaczny.

Jeszeze raz mam zaszezyt ztozyé nowemu Towarzystwu
najgorelsze zZyczenia pomys$lnego rozwoju i owoenej pracy
dla dobra i bezpieczenstwa Rzplitej Polskiej.

Z ramienia Stow. Elektrykéw Polskich oraz Mu-
zeuim Przemystu i Techniki w Warszawie méwit
p. dyr. inz. K. JackowsKki:

W imieniu Zarzadu Gléwnego Stowarzyszenia Elekiry-
kéw Polskich zgtaszam gotowo$§é wspotpracy z Tow. Wojsk.
Techn. bez zadnych zastrzezen. Oby Zarzad Towarzysiwa
uporal si¢ jaknajpredzej z poczatkowemi trudno$ciami or-
ganizacyjnemi i najrychlej przystapilt do pozytywnej pracy
dla dobra obrony kraju.

Witam tez Szan. Pandw w imieniu Zarzadu i Dyrekeji
Muzeum Przemystu i Techniki w Warszawie. Nasza placdw-
ka miedzy innemi ma szerzyé wsrdd najszerszych sfer spo-
teczeistwa zroznmienie oraz poszanowanie dla pracy tech-
nikéw i przemystu polskiego, t. j. dla tych elementéw, ktore
sa tak podstawowemi dla zaopatrzenia kazdej wspétezesnej
armji. Na odeinku pracy Panéw, ktéry ma obja¢ propagande
urzadzen wojskowo-technicznych, stuzaeyeh do walki obron-
nej kraju, placowka nasza moze odegraé i odegra wybitna
role, albowiem, uwzgledniajae w ramach naszego Muzeum
w sposéb dydaktyczny réwniez i grupe ,,broni i amunicji”,
bedziemy dazyli, aby spoleczefistwo uSwiadamialo sobie, ze
polski zZolnierz w razie potrzeby bedzie walczyé nowoczesng
bromig, wytworzona wspdlnym wysitkiem inzyniera i robot-
nika polskiego.

Nastepnym moéweg byt p.inz. Chrzanows ki,
Jego przemowicnie ujete byto w stowa nastepujace:

Jako inzynier mechanik, rad jestem podkreslié fakt, ze
inicjatywa w kierunku ustystematyzowania prac nad za-
gadnieniem dostosowania przemysin do eeléw obrony Pan-
stwa wyszta ze Stow. Inz. Mech. Polskich. S$wiadezy to
o zrozumicniu przez Stowarzyszenie najistotniejszych po-
trzeb Panstwa. Referaly, ktére ustyszelismy, wyjasnily wy-
czerpujaco konieczno$¢ skoordynowania prac przemystu na
rzecz obrony kraju. Poruszone zagadnienia sa tak wazne
1 tak jasne dla nas, Ze inicjatywe utworzenia Tow. Wojsk.
Technicznego nalezy poprzeé w calej rozcigglosei.
i Dla uzupeinienia catosei chee dorzucié jeden tylko waz-
ny szczegél. Wszyscy zdajemy sobic sprawe, Ze pierwsza
wojna przysziescei bedzie operowaé przedewszystkiem bro-
niag mechaniczng i chemiczng. Ta ostatuia jest réwniez bar-
dzo wazna i uie nalezy jej przeoczyé. Po drugie, wszystkie
ofrodki przemystowe beda stanowily gléwny cel atakéw
nieprzyjaciclskich. Obrone zewnetrzng przejaé musi nasza
armja; wiemy, ze to zadanie wypelni naleZycie. Przempyst
za§ musi ﬁ'ictyll(o wspolpracowaé z armja, lecz talie mieéd
zorganizowang obrone¢ wewnetrzna przeciwgazows i zabez-
Podjecie pracy w tym kierunku
musi by¢ zadaniem T. W .T. Mowiac to, nie zapominam

pieczenie ciggtodei pracy.

o tem, iz praca w kiernnku obrony przeciwgazowej jest

prowadzona intensywaie przez L. Q. P. P, leez nie obejmuje
Poza tem
zwracam sig do przysziego Zarzadu T. W. T. z apelem, aby
przy projektowaniu

ona calo$ci pracy przemystu w czasie wojny.

skierowanych ku zaopatrzeniu
armji w $rodki obrony, uwzglednil tez produkeje chemiczng,
tworzac Komisje Chemiczna.

prac,

Zkolei zabrat glos p. prof. ptk. Z, Wojnicz-
Sianozecki:

Katastrofy trzesienia ziemi
co pare lat.

powtarzaja si¢ w Japonji
Co par¢ lat setki tysigey ludzi traca swoje
mienie i, ratujac Zycie, uecickaja od walacych si¢ domostw.
Jednakze, mimno to, ludzie nie traca nadziei — wracaja
i przystepuja znoéw do pracowitej odbudowy. Technika wy-
robita specjalne sposoby zabudowywania si¢ i prowadze-
nia pracy przetwodrczej w miejscowosciach wulkanicznych
i nawiedzanych przez trzesienie ziemi.

Wojna wspédtezesna jest taka sama niechybna i nie da-
jacq si¢ przewidzieé katastrofa, jak trze¢sienie ziemi w Ja-
ponji, czy na Martynice, — zatem technika curopejska musi
tak samo przysposobié¢ sig do wojny, jak architektura Tokio
przysposobita si¢c do trzesienia ziemi.

Powstajace obecnie Towarzystwo ma za zadanie pchnie-
cie my$li technicznej na te nowe tory pracy tworezej.

W imiceniu Studjum Wojskowego Politechniki Warszaw-
skiej sktadam Towarzystwu W, T. zyczenia jak najlepsze)
przysztosei i zycze¢, by przejawy i owoce tej pracy mogly
dochodzi¢ do nas i do pokolenia mlodszego, celem utrwa-
lenia ich w umystach inzynierdw, ktérzy sie tu wychowuja.

Zkolei powital nowopowstajace Towarzystwo
p. dyr. Z. Martynowicz w imieniu L.O.P.P.

P. dyr. inz. W. Piuzanski wypowiedzial
nastepujace uwagi:
Jednymn z cennych dowoddw, zZe minely czasy, gdy

w Polsce odrodzonej zapoznawano zadania przemystu che-
micznego, jest fakt zaproszenia grona chemikoéw do wspoél-
pracy przy zawiazaniu T. W. T, Zwiazek Przemystu Chemicz-
nego R.P. i Sekceja Przemystowa Polskiego Towarzystwa Che-
micznego zglaszaja gotowos$é wspdlpracy o jaknajszerzej
pojetem podloZzu analityczno-syntetyeznem, goraco jednak
pragneliby$my, aby chemiey, posréd przewazajacej liczby
os6b innych zawod6w, okazali si¢ réwniez czynnikiem ka-
talityeznym, umozliwiajacym nowe przejawy i przy$pieszone
tempo pracy.

P.inz. B. Przedpetls ki, reprezentujgcy in-
na organizacje chemikoéw, mjal swe przemdwienie
jak nastepuje:

W imieniu Zwiazku Inzynierdw Chemilkéw Rzeczypo-
spolitej Polskiej witam Towarzystwo Wojskowo-Techniczne.
Zglaszam do
Zyczg, hy prace nowopowstalej,

naszych cztonkdw.
a talc potrzebnej

stang¢to cale

wspdipracy wszystkich
organi-
zacji ogarnely caty lkraj, by do wspdipracy

spoteczenstwo polskie.

Nastepnie glos przypadl p. dyr. nacz. inz.
K. Meyerowi. Oto jego stowa:
»Nihil novi — prace tu omawiane byly juz od szeregu

lat prowadzone, lecz czestokroé ginely bhezpowrotnie.

Nowopowstajaca Instytucja bedzie mogta zcentralizowaé
i utatwié te prace.

Jako dyrektor P. Z. Inz. i prezes Kota Samochodowego
przy Stow., Technikéw, zglaszam w imieniu naszych inzy-
nieréw i technikdow gotowosé wspdipracy.
mechanizin tylko wtedy bedzie dobrze
funkcjonowatl, o ile kazda $rubka hedzie na swojem miejsen

Wierzace, Ze



Nr. 3 PRZEGLAD TECHNICZNY 91
i bedzie wykonywata swoja czynno$é, sktadam zyczenia, ceministra Skiadkowskiego, ze obowigzek zapewnienia
aby praca mogta rozwijaé sie harmonijnie i wydaé jaknaj- bezpicezenstwa, a gdy Llego potrzeba — obrony krajn, ciazy

lepsze rezultaty”.

Dalej p. inz. J. Wagner mowil:
Jako przedstawiciel P. K. P, cheialem podaé do wia-
domogei, ze powstanie T-wa Wojsk.-Technieznego spotkato
sig z wicelka sympatjg 1 zacickawieniem w sferach kolejni-
ctwa — od najwyzszych wiadz do najmtodszych inzynic-
row i technikéw. P. K. P, zawsze pracowaty wspdlnie z woj-
skowos$ecia i bedg nadal pracowaly, bedac
migdzy wojskowodciy a przemystem,

tez igcznikiem
dla bezpieczenslwa
i dobra kraju. Zycze¢ jak najlepszego rozwoju prac Towa-
rzystwa.

Zkolei p. inz. Kistels ki, w imieniu repre-
zentowanej przez siehie grupy inz. mechanikow,
powiedziat: _

Imieniem Stow. Inz. Mech. b.
szawskiej

wych. Politechniki War-
witam z prawdziwg rado$cia narodziny Tow.
Wojsk.-Technicznego. ;
Dzisiejsze liczne zgromadzenie, oraz ogdélne wielkie
zainteresowanic pozwalaja tatwo sie zorjentowaé, Ze od-
dawna juz odczuwano potrzebe istnienia organizacji o ta-
kim wtadnie charakterze.

Pragne¢ podkre$lié, e dla nas — milodych inzynierdow
mechanikéw, a zwtaszeza dla licznych z poérod nich, pra-
cujacych w przemysle wojennym, fakt powstania T. W. T.
jest kwestja picrwszorzednego znaczenia.

Rozumiemy, z¢ Towarzystwo to stanie sie dla nas le-
renem pracy naukowej wojskowo -~ technicznej oraz ogni-
skiem wiedzy, bedacej uzupelnieniem wiadomosei, nabytych
przy warsztacie codziennej pracy. Prace te postuza do roz-
wiazywania zagadnien, z jakiemi si¢ spotkamy w razie za-
grozenia bezpicezenstwa Rzeczypospolitej.

W zrozumieniu wagi catolssztattu spraw, wigzacych sig
z powstaniem i dzialalnos$ecia tworzacej sie organizacji
T. W. T., zgtaszamy ze swej strony gotowo§é czynnego po-
parcia wszystkich jego prac i zamierzen i Zyczymy powo-
dzenia w celowej i dobra Narodu

owoenej pracy dla

T i Panstwa.

Wreszecie p. dyr. dr. J. Namystowski (La-
ziska Gérne) wypowiedzial uwagi ponizsze:

»Instytucja nowopowstala musi byé silna nietylko licz-
ba i jakoicia swyeh eztonkéw, ale i $rodkéw materjalnych.
Wszysey, jak jedem maz, musimy zapisaé sie na jej
czonkdw i wplacaé odpowiednie sktadki.
Rozwdj 1 praca kazdej organizacji
o ile do tego jest przeznaczony odpowiedni fundusz. Utwo-

jest zapewniona,
rzenie jego jest mozliwe, a warunkiem jest, aby w pracy
nic zabrakto zadnego technika, by organizacja objeta caly
kraj.

Zwracam si¢c z apelem do wszystkich obeenych, by
wstepowali do nowoutworzonej organizacji i w miarg vze-
czywistych sit opodatkowali si¢ pod postacia statych skia-
dek miesiecznych, dla zapewnienia potrzebnych Towarzy-
stwu §rodkéw do zdrowego rozwoju”.

Na tem przemoéwienia mczestnikéw konferencji
zostaly zakonczone i zabral glos przewodniczacy,
p. prof. J. Czochralski, w celu zreasumowa-
nia wypowiedzianych mysli. Koficowe to przemo-
wienie brzmialo, jak nastgpuje:

W szeregu przemdwien zostaty tu zobrazowane w spo-
56b bardzo obszerny zadania i cele Towarzystwa Wojsko-
wo-Technicznego. W sedno trafiaja zwlaszcza stowa p. wi-

na wszystkich jego obywatelach bez wyjatku, tak wojsko-
wyeh, jak eywilnych, a wirdd tych ostatnich szezeg6lnie na
naszym inzynierze. Na tej to wiadnie podstawic powstaje
nasze Towarzystwo do wspélnej wylezonej pracy dia dobra
i rozkwitu kraju,

W wygloszonyech przeméwieniach
organizacje i konstrulkeje.

kiadzono nacisk na
Dodam jeszcze, Ze zagadnienie
suroweow odgrywa w caloksztaleie naszych zadan nadzwy-
czaj wazng role, gdyz surowce sa wiadciwie podstawg
wszystkiego. Wysitek nasz powinien wige pojsé w pierw-
szym rzedzie w kierunku zapewnienia sobie niezbednych
suroweow, jak zclaza, koksu, miedzi, aluminjum i wszyst-
kich z ich wyrobem zwigzanych materjaléw. Roéwnolegle
z cksploatacja, gromadzeniem oraz zapewnieniem krajowi
wszelkich  surowedéw winna po6jéé organizacja wojskowa,

organizacja i reorganizacja wylwérni w taki sposéb, by

mozna Dbylo tatwo przystosowaé je do potrzeb Lkraju,
a w szczegllno$ei wojennych, osiagniaé najsprawniejsza

i najckonomiczniejsza produkeje wraz z  zastosowaniem

wszelkich udoskonalen technicznych, by dordéwnaé w tem
krajom o$ciennym, a nawet je mozliwie przewyzszyé. Po-
nadto winni$my mieé zawsze na oku stworzenie najsilniej-
szych podwalin samowyslarczalnosei 1 samopomocy przez
najintensywniejsze wykorzystanie wszystkich zasobow i pro-
dukeji wlasnej.

Co do pracy samej, to wysitek ogdétu powinna poprze-
dzié praca myslowa indywidualna, gdyz tylko wtedy to, co
stworzymy, bedzie zdolne do najwickszego rozwoju. Przy-
szta wojna bedzie wojna mézgow. Odnosi si¢ to szezegdluie
do nas, gdzie bedziemy musieli stwarzaé zbyt czesto prze-
ciwwage masowos$ci, mnogosci instalacyj i sprzetu wojen-
uego po innej stronie.

Chicac ujaé nasz program w trzech stowach, otrzymamy
nastepujace trzy gitdéwne dzialy pracy:

1) Organizacja wojskowa.

2) Surowce.

3) Sprzet.

Celem ostatecznym naszego Towarzystwa musi by¢ za-
bezpicezenie catemu narodowi, jak szeroko siega polskosé,
wolno$ei narodowej oraz najwickszej
mieznej.

niezaleznosei ekono-

Po tym diugim szeregu przemowien, $§wiadcza-
cych dobitnie o uznaniu potrzeby zatozenia Tow.
Wojsk. Technicznego oraz o nadzwyczaj szerokiem
poparciu, jakie jego prace spotkaja ze strony orga-
nizacyj naukowych, przemystowych'i technicznych,
pozostato tylko dokonaé wyboru wiadz T-wa
w gronie licznych jego sympatykéw i przyszlych
wspotpracownikdw.

Proponowana liste wiadz Towarzystwa odezy-
tat selretarz Komitetu Organizacyjnego p. inz.
W. Moszynski w ukiadzie nastepujacym:

Zarzgd T. W. T.: przewodniczgey: prof. dr.
J. Czochralski; czltonkowie: prof. dr. W. Iwanow-
ski, inz. K. Jackowski, mjr. inz. Wi Jakubowski,
inz. B. Kaminski, inz Cz. Klarner, inz. Cz. Mikul-
ski, inz. W. Moszynski, prof. St. Pruzanski, inz. St.
Razniewski, inz. Z. Rytel, inz. W. K. Wierzejski.

Komisja rewizyjna: inz K. Fangor,
inz. L. Kistelski, pik. inz. P. Niewiadomski, inz.
Wi Phuzanski, inz. M. Zakrzewski.

Zebrani wyrazili zgode na wybér przez akla-
macje oséb powyzszych.
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ELEKTROTECHNIKA.

Akumulator weglowo - cynkowy.

F. Boisier zbudowat akumulator o clektrodach z cynku
i wegla, bardzo zblizony budowa do ogniwa suchego. Elek-
troda ujemna sklada sig¢ z cylindra cynkowego, w ktérego
Srodku mies$ci si¢, jako eclektroda dodatnia, pret weglowy,
oloczony ostonag ze specjalnie proszlu
grafitowego.
cynkowego i oddzielony od walea cynkowego warstwa celu-
lozy. Akumulator zamkniety jest smota, tak ze nie zacho-

przygolowancgo
Proszek ten jest nasycony roztworem jodku

dza straty cieczy, ani nie wydzielaja si¢ gazy.
Podezas Ytadowania akumulatora rozklada
przytem cynl osadza si¢ na walcu cynlcowym,

si¢  jodek
cynkowy,
za§ jod absorbowany jest w stanic atomowym przcz pro-
szelc grafitowy. Przy wyladowywaniu powstaje zndw jodek
cynkowy. Przebicg jest catkowicie odwracalny, pozostajace
przemiany chemiczne nie wysigpujg. Kazde ogniwo ma na-
piecie po natadowaniu 1,2 V, spadajace stopniowo do 1,1 V,
(Le Génie Civ. 1932, t. 101, str. 660). C.

METALOZNAWSTWO.

Korozja lekkich stopéw.
Korozja miedzykrystaliczna wywotuje w duraluminice
znaczny spadek przydtuzenia przy stosunkowo nieznacznem
obnizeniu wytrzymaltosei. Sidery, Lewis i Sutton przeprowa-
dzili ostatnio badania nad wplywem na przebieg korozji
obrébli termicznej stopu oraz ohcizzenia. Stwierdzono, iz
stop uszlachetniony i zestarzaly ma powietrzu, a nastepnie
poddany dziataniu czynnikéw korozyjnych, jest bardziej
wrazliwy niz stop, ktéry podlega starzeniu dopiero w ka-
picli korozyjnej. Prébki poddane zgniotowi (przez rozcig-
ganie) wykazaty wigkszg sklonno§é¢ do korozji micdzykry-
stalieznej, niz probki w stanic normalnym; zaleinogci jed-
nak pomigdzy zgniolem a obniZeniem odpornoei na korozje
nie ustalono.

Najwigkszy wazrost korozji w rurach duraluminowych
wystepowal przy poddawaniu ich rozciaganiu sita, wywo-
tujgca naprezenie 14—16,9 tfeal kw. (22—25 kg/inm?2). Je-
zeli sita rozciagajaca dziala prostopadle do kierunku waleo-
wania, sklonno$é do korozji jest wicksza, niz w wypadku,
gdy sita dziata réwnolegle do kierunku walcowania. Whplyw
obrébKki termicznej uwidacznia sie we wzroscie odpornoéei
na korozj¢ wraz ze wzrostem temperatury hartowania; od-
nosi si¢ to jedynie do korozji miedzykrystalicznej, gdyz
korozja lokalna — przeciwnie — powieksza sie. Wieksza
odporno$¢ na korozje wykazuje duralumin hartowany
w zimpej wodzie, niz hartowany w wodzie goracej. Stosujac
wode goraca otrzymano wytrzymaltodé na rozeiaganie, gra-
-nicg sprezystoSci i modut Younga albo takie same, albo
nieco nizsze, anizeli przy stosowanin wody zimnej.

Wplyw réznicy temperatur w zakresie 490 — 5200 na
wytrzymato§é na rozeiaganie jest minimalny, wickszemu
wplywowi ulega wydluzenie.

Seligman 1 Willimms obalaja w swojej ostatniej pracy
twierdzenie, iz para przegrzana (300—3500) niszezy alu-
minjum i jego stopy. (J. Inst. of Metals. 1932,
t. XLVIIL, str. 166—186, 187—197). E. P.

PALIWO.

Znaczenie ,,paliwa bezpiecznego* i ,,wtrysku
cieklego‘ dla napedu silnikéw spalinowych.
Technika osiaga czesto bardzo znaezne i1 szybkie po-

stepy wskutek wspdizawodnictwa véinych jej gatezi, zda-

TECHNICZNYCH

zajacych do osiagniecia celéw analogicznych w sposob naj-
jako przykiady stuzyé
wspolzawodnictwo gazu i elektryecznosei

doskonalszy i najlanszy; moga:
przy ogrzewaniu
i ofwictlaniu, kolejnictwo i autobusy — w komunikacji,
w danym za$ wypadku — bliZzej nas interesujace — wspéi-
zawodnictwo silnikéw spalinowych wysoko i niskopreznych,

Nie ulega watpliwosei, Ze szybkobiezny samochodowy
silnik Diesel’a, klérego budowa poczynita w latach ostatnich
wiellkie postepy, zaréwno ze wzgledu pa wysoka niezawod-
no$¢ ruchu, jak i z powodu stosowania tanszych srodkéw
napedowych, stal sie groznym konkurentem silnika karbura-
torowego, szezegdlniej przy pordwnaniu kosztéw przewozdw
dalekobieznych. Silnik karburatorowy, broniac energicznic
swej dotychczasowej ogromnej popularnogei, idzie obecnie
pod znanemi hastami angielskiemi ,,safety fuel” i »solid
injection” »wirysku cickiego”).

»dafety fuel” jest dalszym krokiem naprzéd, jald uezy-
nita Ameryka przy produkeji benzyny, pozbawionej swych
wlasnodei wybuchowych. Najwicksza zacheta ku prowadze-
niu tych prac byly cz¢sto zdarzajgce si¢ pozary platowcow
lub samochoddw, nastepujace wskutek

(,,paliwa bezpiceznego” i

uszkodzenia przc-
wodnikéw lub zbiornika, ktére powodowaly $miertelne wy-
padki z ludzmi, nie méwiac juz o wielkich stratach mater-
jalnych. Benzyna przeciwwybuchowa, sporzadzona na drodze
chemieznej przez uwodornianie katalityczne produlktéw ole-
jowych przy duzych ci$nieniach i zawierajaca, jako skfad-
niki gléwne, weglowodory aromatyczne, ma posiadaé za-
ledwie zapalno$é¢ nafty, pozatem jednak posiada wszelkie
wtasnos$ci benzyny silnikowej, uzywanej w lotnictwie. Za-
pafka lub palacy sie papieros, wrzueone do naczynia napet-
nionego takiem bezpiecznem paliwem ciekiem, — gasng, tak
jak w naezyniu z woda. Jest
uzgodni¢ warunki, jakim musi odpowiadaé paliwo dla sil-

rzeezg niestychanie trudna

nika lotniczego lub samochodowego z postulatami paliwa
zabezpieczonego przeciw wybuchowi. Szezegdlniej 3 punkty
nastreezaty trudnos$ei, mian.: uzyskanie dobrego rozruchu,
dobrego gazowania paliwa i odporno$ci na stukanie.
Wszystkie te trudnoei maja byé rozwiazane zadawa-
lajaco: dobry rozruch osiggni¢to zapomoca gaznikéw o spe-
cjalnej konstrukeji, z urzadzeniem wtryskowem, o Lktérem
miato sie juz wyrazi¢ przychylnic kilka znanych wytwdrni
karburatoréw; dostateezne odgazowanie
specjalnym $rodkom podezas dystylacji, wreszcie odpornosé

osiggnieto dzicki

na stukanie nowego paliwa nie ustepuje najwyzszym, od-
porniejszym na detonacje gatunkom Dbenzyny
Czy istotnie ,safely fuel” zabezpieczy skutecznie pla-

lotniczej.

towee przed pozarami, nalezy tymezasem o tyle postawié
pod znakiem zapytania, ze rozpylone lub odgazowane pali-
wo jest w dalszym ciagu talwo zapalne, tak ze obnizenie
temperatury z'ap%onu cieczy, a wige i jej samozaptonu, za-
hezpieeza tylko przeciw pewnym szczeg6lnym mozliwo$ciom
Jednakze sam tylko fakt wytworzenia
odpornej na stukanie, otwierathy przed

powstania ognia.
benzyny ciezkiej,
silnikiem niskopreinym, o wysokim stopniu sprezenia, wiele
nowych mozliwosei. . Jak juz wspomnniano wyzej,

utatwicnia rozruchu i lepszego pokonania zmiany obciaze-

celem

nia, zastosowano pompke wtryskows do rozpylania paliwa.
W dalszym ciggu powstata metoda wirysku, zaczerpnigta
z praktyki silnikéow Diesel’a, polegajaca na zupélnem usu-
nieciu gas$nika, dostarczaniu za$§ paliwa pompke

i wtrysk jego pod ciSnieniem; podobna metode stosuje Hes-

przez
selman w- swoim silniku z zapalaniem elektrycznem, ale
pedzonym ropa.

Nie ulega watpliwo$ci, ze silnik niskoprezny pracowad
bedzie duzo dokladniej, ekonomiezniej i z wigkszq nicza-
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wodnoseiy, gdy odpowicdnia ilos¢ pa-
liwa cickltego dostarczana bedzie Sei-
Sle we wskazane] chwili 1 do kazdego

oddzicelnie  eylindra  przez  pompke

7z czuta regulacja, anizeli wowezas,

idy rozdziatem paliwa kierowad Dbe-

dzie samoczynny gaznik, o zawitej

budowie, miarkujacy ilos¢ paliwa
w zaleznosei od potoZenia przepustni-
¢y i spelniajacy swe zadania w spo-
daleki Sprawa

ta byta juz dobrzce znana przed laty

sOb od doskonato$ei.
dwudziestu, nic umiano jednak wdw-
budowaé¢ dokladnie

cych pompek dla benzyny. Po zasto-

czas miarkuja-

sowaniu pompki wtryskowej do sil-
nika mniskopreznego, powstaty dwie
alternatywy samego  sposobu  jego

pracy, t. j. albo przystosowanic si¢ do
Diesela i
dawki

obiegu miarkowania wy-

tycznie paliwa, wtryskiwanej
wprost do cylindra,

pod

albo tez, biorge

uwage, 7ze ,,paliwo  bhezpieczne”
nic daje zaptonu samoezyunego przy
znacznem nawel sprezenin mieszanki,
i ze zapalanie odbywaé si¢ bedzie
clektryeznie, wtryskiwaé paliwo weze-
$niej, co pozwoli na ujednorodnicenie

mieszanki i lepsze spalanie. W gra-
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nicznym wypadkn wlryskiwanie ben-

zyny Dprzyspieszone byé moze az do Rys. 1§ 2
poczatku suwu ssacego, ustalenie jed-
nak najkorzystniejszej chwili wirysku
przyniosa dopiero najblizsze badania. Mozna roéwniez po-

taczy¢é miarkowanie dawki z polozeniem przepustnicy, co

musiatoby jednak powiazaé, dla danej liezby obrotdw sil-
nika, ustawienie gfdwnej klapy dfawigceej z wielkoseia sko-
lku pomplki.

BadZ co badz, najprostsze wykorzystanic zasady ,,wtry-
gdy
wtryskiwane nie bezposdrednio do eylindra, ale jeszeze przed
zaworami, gdyZ pozwoli to na zuaczne uproszczcn.ic i pota-
Z., 1932, zesz. 18 1 23).

sku ciektego™ otrzyma si¢ wowezas, paliwo Dbedzie

nienie pompki. (A. T,
{. m.

SAMOCHODY. — SILNIKI SPALINOWE.

Szesnastocylindrowy dwusuwowy silnik Diesel’a.
W pracowni pioniera amerykanskicej techniki samocho-
dowej F. B. Stearns’a w Cleveland powstal po caloroeznej
pracy szyblkobieiny dwusuwowy silnik Diesel’a,
ciekawych szezegotach konstrukeyjnych.

o vader

zmontowana

Rys. 3. Armata

przeciwlotnicza na

ziemi,

Najnowsze amerykanskiec armaty przeciwlotnicze,
zwigzane w jeden zespét z samochodem.

Calkowita objetosé 16 cylindréw wynosi 10,88 1, przy
$rednicy 82,6 mm i skoku 127,0 mm. Moc normalna silnika
“150 KM przy 1500 obr./min, co daje 13,8 KM na 1 litr obj.
eylindr, i $rednie c¢i$n. efektywne 4,15 kg/em2. Moce max. sil-
nika dosicga 165 KM. Ci¢zar catkowity 816 kg, t. j. 5,4 kg/KM,.

Podobnie, jak w innych silnikach z tlokami przeeiw-
bicznemi, kazda para cylindréow posiada wspdélna przestrzen
dawkowa, jednakze w opisywanej konstrukeji osie eylindrow
nachylone sg do sichie pod katem 1339, co nadaje klinowaty
ksztadt przestrzeni dawkowej (rys. 4).
nem, rombowem rozstawicnin 8 par cylindréow (16 tlokdw)
osiggnieto dobre wyréwnowazenie mas, a jednoczesuie sto-
sunkowo krétka budowe silnika. Blok eylindrowy, z wsta-
wianemi tulejkami roboczemi, jest dwudzielny i, podobnie

Przy systematycz-

jak obie przykrecone do niego poléwki karteru, wykonany
Oba waty korbowe, gérny i dolny,
posiadaja 6 tozysk szyjnych

jest z lekkiego stopu.
oraz po 4 wykorbienia, prze-
stawione wzgledem sichie o 909; w kazde z wykorbiett wsta-

wiono, jeden za drugim, 2 iby korbowe, Gdrue
tfoki odstaniaja szczeliny wlotowe, dolne — wy-

dechowe, przyczem ttoki dolne oddaja moe na watl
#1dwpy, na ltdérym osadzone jest koto zamachowe
i 7z ktorego pobierana jest moe. Tioki wykonane
sa ze¢ stopu aluminjowego. Waty korbowe wiruja
w kierunkach przeciwnych, gédrny wal wyprzedza
dolny o 100. Oba waly sprzeione sa ze soba za
posrednictwem daszkowej przektadni zebatej. Ka-
naly wlotowe poprowadzone sg stycznie, tak ze
doptywajace przez nie sprezone powietrze uzyskuje
ruch wirowy dokota osi cylindra. Stosunkowo
znaczna dlugo$é¢ ceylindra pozwala na dobre jego
nieznaczne

przeptékiwanie i tylko mieszanie sie

$wiezego powictrza ze spalinami. Szcezeliny wlo-
towe i wydechowe maja t¢ samg diugosé, poczatki
za§ ich otwarcia przesuniete sy wzgledem siebice
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o 1270, Swieze powiclrze sprezane jest do 1,2 at przez dwu-
Smigtowa pompe powictrzng, napedzana za podredniclwem
przekiadni 1:1,75, tak Ze max. liczba obrolow pompy wy-
nosi 2630 ohr/min. Smarowanic pod ci$nieniem zapomocy

dwadeh pompek zebatkowyeh, Dysze  jednoolworowe po-

iadaja &rednice otworn 0,3 mm. Dostarczanie paliwa do

vsz odbywa sie¢ wybtwarzajacych

3
d zapomocea 3 pompelk,
cisnienie 400-—700 at.

Rys. 4. Przekrdj poprzeezny silnika Stearns’a.

Co si¢ lyezy mas J-go i 1l-go rzedu, Lo kazda czworka
jest juz
4-ch

eylindrow doskonale wyrdwnowazona, powstaja

natomiast w ptaszezyznach cylindvéw momenty wy-
daja dziatajaey

v plaszezyznie, pochylonej pod katem 259 Moment ten zo-

wracajace, Llore moment wypadkowy,
staje zniesiony przez przeciwwagi, rozmicszezone na prze-
Ci\\'l)ic'/',nycll walach korhowyeh, tak Ze mimo przesuniecia
w fazie migdzy walami bieg silnika jest catkiem spokajny
i pozbawiony drgan. Silnik ten nadaje si¢ do pracy jako
staly, badZz tez do ciezkiego samochodu, przedewszystkiom
jednak ma znalezé zastosowanie na statku. (A, 1. Z, Nr.

23, 1932).

UZBROJENIE.

Najnowsze dziala przeciwlotnicze.

Postepy motoryzacji artylerji znalazty w ostainich la-
tach dziat,
w jeden zespét z przewozacemi je samochodami. Ustrgj ten

wyraz w interesujacej budowie zwigzanych
obrazujq zataezone na str. 93 rys. 1 —3, na ktéryeh widzi-
my najnowsze przeciwlotnieze armaty amerykatiskie: pod-
czas przewozn, podezas ustawiania dziata na miejsen oraz

dziato gotowe do strzelania.
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Ze Stowarzyszen Technicznych
Z dzialalnosci SIMP w r. ub.

Istniejgee od lat kilku Stowarzyszenie Inz. Mech. Pol-
skich usprawiedliwia swoje istnicnie duzemi wysitkami,
majacemi na celu stworzenie silnej i jedoolitej organizaceji
inzynieréw-mechanikéw, organizacji, ktoéva w przysztodei
moglaby odegraé¢ w Polsce taka role, jaka dzi§ spelniajy
odpowiadajace jej charakterem stowarvzyszenia w przemy-
stowyeh Lkrajach Europy.

Jednakze, mimo ze nikl nie kwestjonuje daznosci na-
dania pewnego ciezaru gatunkowego organizacjom tech-
nicznym, grupujacym swych ezlonkdw wedtug podziatu
i zainteresowan zawodowych, kazdy, kto zetknat si¢ blizej
7 praca spoteczna w Polsce, przyznaé musi, ze niecheé zrze-
szania si¢ stanowi bodaj jedna z najbardziej wyrdziniaja-
cych ceeh obywateli lego kraju. Niecheé ta, w dzisiejszych
warnunkach 1 mozliwoSeiach nictylko rozwojowyeh, ale
wprost bytowania jakiejkolwiek wi¢kszej zbiorowosei ludz-
kiej, jest absolutnie nieuzasadniona, powoduje rozprosz-
kowanie wysitkow najbardziej twérczyeh i winna hyé co
rychlej przelamana, zaréwno w interesie ogdlnym — jakim
jest w danym razie twoéreza praca techniczna, jak i we
wiasnym interesie kazdego z cztonkéw  spotecznodei inzy-
nierskiej.

Pragnae ozywié i nawigzaé nié wspdlnyeh zaintereso-
wan w §rodowiskn warszawskiem, Zarzgd SIMP postanowit,
procz zwyklej swej dziatalnosei odezytowej, przeprowadzic
szeveg wyktadow, ktére miatyby charakter kursu unzupel-
niajacego swyg trefeiag te wiadomosei, jakie wyniesdli mio-
dzi inZynierowie-mechanicy z muréw wyzszych szkol tech-
nieznyeh. Podobue imprezy, prowadzone od lat w krajach
wysokiej kultury technieznej, maja juz w nich pewna usta-
long lradycje i organizacje, u nas jednak, w Warszawie,
lworzone byty po raz picrwszy, co nastreczylo niemalto tru-
du, szezegdlniej wobee réznorakich mozliwogei utozenia pro-
gramu. Wyloniony przez Zarzad SIMP komitet organizacyjny,
w skiad ktorego weszli: red. inz. Cz. Mikulski, inz. W, Mo-
szynski, inz. 15 Oska, prof. St. Pluzanski (przewodn.), prof.
B. Stefanowski, inz. M, Thugult, zdecydowat si¢ nadaé organi-
zowanemu pierwszemua Kursowi Uzupetniajacemu chavakter
ogo6lny, ktory mogiby zainteresowaé inzynicrow-mechanikow
roZznych specjalnosei, co jednak, oezywiseie, musiato ograni-
ezy¢ tre§é kazdego z wykladow do form nader zwieztych,
obejmujacyeh zjawiska podstawowe i punkty przetomowe
woorozwoju danego tematu; bibljografja, wzglednie po-
moce naukowe, jak wykresy, szkice, obliczenia, fotografje
it. p., miaty tworzyé uzupetnienie szezuptego ezasu wyktadu.

Program Kurséw  Uzupelniajaeyeh dla  Inzynierdw
zawicral 3 grupy wykladéow o nastepujacym sktadzie:

GRUPA ENERGETYCZNO - KONSTRUKCYJNA.

2z
Nr Przedmiol §'g Wyktadajgey
b 3 &
1 | Podstawowe  wlasnosei Prof, Dr. W. Swic¢lostaw-
wegli kamiennyeh . ] 1 ski
92 | Spirytus jako paliwe do
silnikow . . . . .| 1 |Prof.Dr. B. Stefanowski
3 | Wspotezesne turbiny pa-
rowe . . . . . . .| 2 |Prof. Dr, W. Chrzanow-
4 | Wspatezesne paleniska ski
kottowe . . . . . .| 1 |[Prof. B. ToHoczko
5 [Silniki spalinowe prze-
mystowe . . . . .| 1 [|Inz J. Kunstetter
G [Silnild samochodowe . .| 1 | Prof. K. Taylor
7 | Silniki lotnicze . . . .| 1 |Inz. W. Lozinski
8 | Przygotowanic wody za-
silajacej . . v« . 1 {Inz. A, Wysokinski
9 [ Zagadnicnice elektryfi-
kacji . . . . . . .| 1 |Inz J. Obrgpalski
{0 | Otulina i jej badanie. .| 1 |Dr. Inz. B. Szezeniowski
11 | Rentownos$¢ wysokoprez-
nych sitowni parvo-
wyeh « ¢ . . . . ] 1 d1ug Z, Figkl
12 | Dysza jako przyrzad po-
miarowy . . . . .| 1 |Inz R. Dobrowolski
(13h)

Pokazy (po ok. 2 godz.):
a) Proba odhioveza turhiny parowej.
bh) Badanie otulin.
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Nr. Przedmiol “g'g Wykladajgey
I SR | b .
10 istocic obrobhki ter-
micznej . . . . 1 | Prof. Dr. W. Broniewski
2 | Stale konstrukeyjne 1 | Prof. Dr. Feszezenko -
‘ Czopiwski
3 |Stale narzedziowe . . .| 1 |Inz L. Sliwowski
4 Azotowanie stali . . . 1 |[Inz B. Hackiewicz
5 | Metale kolorowe . . . 1 |Prof. Dr. A. Krupkowski
6 | Pomiary warsztatowe 1 | Inz. E. Oska
7 | Navzedzia i przyvzady . 1 | Iuz. J. Piotrowski
8| Budowa obrabiarck . . 2 | Prof. 8. Pluzanski
9 | Badania skrawania . .| 1 [ Prof.S. Pluzanski
10 | Gospodarks sprawdzia- | ‘ ’
nowa . . . . . . . 1 ‘Inz W.Moszynski
11 | Obrébka goraca zclaza
i stali .1 | Prof. K. Lowinski
[(12h)

Pokazy (po ok. 2 godz.):
a) Pomiary warsztatowe,
b) Sprawdzanie ohrahiarck.
¢) Badania metalograficzne.

GRUPA OGOLNA.

o
[ = e

Nr.! Przedmiot ‘gg Wyktadajgey
= 5y

1 {\\’sp(')}czcsnc zagaduienia o
-1 2 | Prof. Dr. M. Wolfke

Trewlsy e @ W W
9 | Wytrzymato§¢ materja-
tow . 2 | Prof. Dr. M. T. Huber

§ | Zagadnicnia drgan w bu-
dowie maszyn . . .
4 Hydrodynamiczna teorja
tarcia i jej zastosowa-

1 | Prof. Dr. AL T. Huber

nie v - o« o« o« v -3 | Prof. W, Suchowiak
5 Korozja i powtoki o-
chronne . . . . . . | 1 | Inz. L. Krauze
8 {Aktualne zagadnicnia od- |
odlewnicze . . . .| 1 |Doc. K. Gievrdziejewski

Lekkie stopy (charakte-
rystyka, wytwarzanie,
ulepszanic) R

§ | Zagadnicnie pasowan w

7

Prof. Dr. J. Czochralski

Lkonstrukeji i wytwa- |
rzaniu maszyn . . .| 1 | Inz. W. Moszyinski
9 | Spawanic a konstruk-
| eja . . . . . . .l 1 |Inz. K. Nadolski

‘bionyeh w

(12h)|

Po przeprowadzeniu prae wstepnych, zwiazanyeh z orga-
nizacja kursow, a przedewszystkiem po uzyskaniu zgody JM.
Rektora Politechniki na udzielenie audytorjum, w Jdérem
miaty odbywaé si¢ wyklady, i wybranyeh prelegentow —
na wygtoszenie odezytéw, przystapiono do pozyskania stu-
chaezy wérad inzynierdw-mechanikéw, rozproszonyeh na
roznyeh placéwlkach technicznych caYego kraju. Otwarcia
kursow dokonal prof. St. Pruzanski w dniu 4 lutego r. b,
poezem nastapity kolejno, §cisle wedlug programu doreczo-
nego przed otwarciem uezestnikom kurséw, wylktady w ogol-
nej ilosei 37 godzin. Précz tych wyktadéw, wygtaszanych
w godzinach popohudniowych, odbyty sie pokazy laborato-
ryjne w godzinach rannych, w ogdlnej ilogei 10 godzin. Wy-
Itady podziclono na 3, kolejno nastepujace grupy: ogélna,
warszlatowa 1 energetyczna, aby umozliwi¢ wystuchanie
danej, najbardziej interesujacej grupy tym uczestnikom
przyjezdnym, kidrzy nic mogliby pozostaé w Warszawice
przez caly czas trwania kursow. Jednakize przewidywania
tukie sprawdzity si¢ tylko w bavdza matym stopniu i wszyst-
kie wyklady cieszyty si¢ niestabnaca frekwenejg, od pierw-
szego dnia otwarcia kurséw, az do dnia ich zamknigeia (13
Intego r. b.). Tak wielkie zainteresowanie stuchaczy i sym-
patyezny, bezinteresowny ich stosunek wobee réznych ga-
tezi wiedzy technicznej byl najwieksza satysfakeja zaréwno
dla prelegentéw, jak i organizatoréw kursdw. Ogoétemm wy-
kiadato na kursach 28 prelegentéw, wystuchato zas wykta-
déw popotudniowyeh 201 uezestnilkdow, Pokazy, odbywajace
si¢ w godzinach vannych, byly znaczuie stabiej obsadzone,
gidy7 inzynierowie pracujacy w Warszawie, niezawsze mogli
uwolnié si¢ w tej porze dnia od swych obowiazkdw zawo-
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dowyeh.  Cheae osiagnaé pewne wskazania na przysziosé,
Zarzad SIMDP przeprowadzit, wkrotee po zakonezeniu: kur-
sow, ankiete, rozestang do prelegentow  oraz  wszysthich
uezestnikow. W oankiceie tej proszono o wyrazenie opinji (1)
co do korzySei, jakie moga daé¢ inZzynicrowi-mechanikowi po-

dobne cykle wykladdw uzupelniajaeyeh, oraz o rozstrzygnie-
cie (2) w jakim Kierunku winny i§¢ ewentualne nastepne
kursy: eneyklopedyeznym, ezy tez zaciednionym do zagad-
nien bardziej specjalnych; wreszeie — (3) jakie zagadnie-
nia bytyby unajbardzicj wskazane do poruszenia na nastep-
nych kursach. Niestety, mimo, Ze¢ ankieta znalazta dosé zy-
wy oddzwigk, ustalenie, na podstawic nadestanych odpo-
wiedzi, wytycznych na przyszto§é bytoby nader trudne. Mi-
mo howiem licznych cennych uwag, rozstrzelenie zdan jest
tak wielkie, Z¢ przy organizowaniu nastepnyceh kurséw nice-
mozliwe wprost byloby pogodzi¢  wszystkie Zadania
1 uwzglednié wszystkic (oddzielnie biorge — sluszne) pro-
pozycje. Zgoduo§é, niemal zupelna, odpowiedzi daje sie
stwicerdzi¢ jedynie w stosunku do pytania (1).

Gdy zatem potrzeba urzadzania podobunych kursoéw nice
ulega juz watpliwosei, to jednak zakres gatezi wiedzy, ja-
kic winny one obejmowaé, oraz sposéb ujecia tematdw
trudno bytoby okreSli¢ na podstawie odpowicdzi odnodnie
punktu (2) ankicty. Okazata si¢ bowicin, ze tak kursy o sze-
rokim zakresic ¢neyklopedyeznym, jak i - o wezszym, ale
traktujace bardziej szezegdlowo tematy, czerpance z prakty-
ki technicznej, — znalazty swoich zwolennikdw.

Pomijajac tedy niemozliwe do pogodzenia poglady
krancowe, przytoezymy wyjatek jednej z odpowiedzi na
ankiete, o chavakterze bardziej kompromisowym:

meeKursy winny sie sktadaé¢ z 2-¢h ezedei i obejmowad
zardwno przedmioty ogolne, bedace podstawa wylsztateenia
kazdego inzynicra, jako tez i zagadnienia specjalne. Pierw-
sza eze$¢ kursdow pozwoli starszemu inZynierowi uzupeinié
wiadomo§ei, bez c¢zego tatwo z biegiem lat, bedae nawet
cenionym  specjalista, wyjsé mozna poza nawias wyksztal-
conyeh technikéow. Druga cze§é — ma znaczenie wyrazniej
odpowiadajace potrzebom stuchacza, interesujacego si¢ od-
nos$nem zagadnieniem, juz to w pracy praktyczno-zawodo-
wej, juz to techniczno-naukowej™.

W ten sposob wyrazony poglad rozwija szerzej jeden
z Profesorow Wydz., Mech. Politechniki Warsz. nastepuja-
cemi stowami:

we-Gelem kurséw jest danie stuchaczom zwiezfego po-
gladu na postepy w danej dziedzinie wiedzy technicznej,
zrobione w okresie ostatnich lat. Takie kursa nic sa po-
trzebne dla specjalistow, gdyz oni musza ciagle §ledzié roz-
woj swej speejalnosei, leez dla innych inzynierdw, dla kto-
ryeh dana dziedzina wiedzy nic jest specjalnodeia, a jedynie
budzi zainteresowanie ze wzgledu na pewne zazebianie sig
7z zalkresem ich pracy, up. inzynier pracujascy w dziale
kottéw parowyceh cheiatby si¢ dowiedzieé o postepach zro-
obrdbece metali, metalurgji i t. p., papiernik
o postepach w kotYach i silnikach i t. d. Do tego eclu maja
wiadnie sluzyé wymienione kursa. Winny one zobrazo-
waé w sposob zwiezly postepy uezynione w danej dziedzi-
nie, jednak ta zwiezlo$é nie moze byé posunieta tak da-
lece, aby stuchacze dowiadywali sie tylko z nazwy o pew-
nych rzeczach lub temat byl tak streszezony, Ze moga go
zrozumiet tylko ci, ktérzy z danym tematem juz sa obezna-
ni. Dlatego na kursach tematy winny byé odpowiednio do-
brane do czasu rozporzadzaluego i ustalone w porozumie-
nin z prelegentem: zbyt krdtki ezas moze nniemozliwié
prelegentowi dostateeznie jasne przedstawienie tematu.

Odnoénic do organizacji nastepnych lkursdéw uwazam,
ze z ich programu winny by¢ usunigte takie zagadnienia,
na ktére odpowiedz znajduje si¢ w kazdym podrecznilu,
niezbyt starym; tak samo tematy o charaklerze dyskusyj-
nvm, ktore sa bardzo pozadance na zjazdach, a znpelnie nie-
odpowicdnie na kursach.

Program nalezy roztozyé na killaa lat, w ten sposob, aby
pewne dziedziny powtarzaly si¢ nie eo voku, leez co kilka
lat, np. w nastepnym roku urzadzi¢ kursa podwigcone teeh-
nice warsztatowej, za dwa lata na program kursow sktada-
Yaby si¢ metaJurgja i metaloznawstwo, w trzecim voku --
silniki cieplne i t. d. Taki podzial programu datby moz-
no$¢ poSwieecenia kazdej dziedzinie wigeej ezasu, a przelo
wszechstronnicjszego omowienia poruszanych tematow”.

Co sie tyczy p. (2) ankiety, to odpowiadajacy, zapewne
w zaleznosci od swyeh osohistych zainteresowan i zawodu,
wyszezegalnili, jako mnajbardziej aktualne i niezbedue do
poruszenia na przysziyeh kursach tematy, wszystkie niemal,
obejmujace mechanike i zakresy zblizone, dziaty technild
wspdlezesnej. Sadzimy wiee, ze wybdr jednego lub paru te-
matéow bedzie musial wziaé ponownie na swe barki przyszty
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Komitet Organizacyjny, biorac pod uwage zardwno ogolny
stan Owezesnej techniki, jak i szezegdlnie dla naszego
krajun wazne zagadnienia techniczne.

Zaznaczymy jednak, ze odnos$nic wykladoéw teoretycz-
nych, ogélnem zyczeniem stuchaczy jest powiazanie tez
w nich postawionych z praktyka techniczna; poglad ten,
w zasadzic sluszny, przedstawiaé jednak mozZe nieraz pew-
ne trudno$ei tormalne, ze wzgledu na szezuplo$é rozporza-
dzalnego czasu.

Nastepna chronologicznnice praca SIMP byto, po powo-
taniu do zyeia Komitetu Zjazdowego, zorganizowanie do-
rocznego ogolnego Zjazdu Inzynieréw Mechanikow Polskich.
Poniewaz o Zjezdzie tym do$¢ duzo pisano w swoim cza-
sic w naszej prasie zawodowej, ktéra zamie§cita ponadto
szereg wygloszonych na Komisjach zjazdowyceh referatow,
nie bedziemy dtuzej zajmowali si¢ przebiegiem samego
Zjazdu, pozwalajac sobie jedynie na sformutowanie reflek-
syj, nasuwajacych si¢ po jego ukonczeniun.

Ot6z przedewszystkiem, nie sprawdzity si¢ przewidy-
wania, zc¢ wskutek niezwykle ostabionego tetna zycia go-
spodarczego, wytworzy sie sytuacja dla Zjazdu niepomyslna,
zarowno pod wzgledem iloci prac nadestanych oraz liczeb-
no§ci uezestnikéw, jak i zwiazanej z temi czynnikami pew-
nej anemji nastroju Zjazdu. Stwierdzi¢ musimy wyraznie,
ze mimo ciezkiego naogét bardzo potozenia technikéw pol-
skich, a w szczegdlnosei inzynierdéw-mechanikdow, ktérvych
sytuacja zaleZy bezpos$rednio od natezenia pracy w prze-
mys$le, Zjazd zeszloroczny wzbudzit wicksze bodaj zainte-
resowanie, niz poprzednie, co uwidocznia ponizsze zesta-

wienie.

AT Przyblizon: G|
Zard | Rok 11086 ucassini- (nom YIEIoR0-
R IR s T T o A ol

1 1928 150 8

11 | 19925 300 36

TII | 1929 350 58

IV | 1980 320 75

Vo 1931 | 320 76

VI | 1932 | 420 70

Na ostatnim Zjezdzie ogromnem zainteresowaniem cie-
szyly si¢ referaty sckeji uzbrojeniowej, co potwierdzito

1934

stuszno$é prac SIMP, majgeyeh na celu utworzenie Towa-
rzystwa Wajsk.-Techn., w ktérem zagaduicnia techniki obro-
ny beda mogly byé¢ rozpatrywane w odpowiedniej skali.

Na zakoiriczenie wspomne o utworzeniu i pracy Komisji
Qdezytowej SIMP, Kola Mechanikéw przy Stow. Technikow
i Kota Wychowankéw Wydz. Mech. Pol. War. Pragnac chociaz
w cze$ei ograniezyé anomalje¢ istnienia 3-ch organizacyj
inzynierow-mechanikéow, i praguac zrobié pierwszy krok na
drodze do unifikaeji, utworzono wspélnag Komisje Odezy-
towa, do ktérej w konecu r. ub. przystagpito réwniez i Kolo
Odlewnikow. Komisja Odeczytowa urzadzita w r. ub. 9 od-
czytow z roznych dzialéw techniki, ale zawsze w zakresie
bhezpodrednich zainteresowan zawodowych inzynieréw - me-
chanikéw i przyczynita si¢ do zwigkszenia frekwencji od-
czytowej, jak réwniez usuneta marnotrawstwo sit i §rod-
kéw, wystepujace przy prowadzeniu akeji odezytowej od-
dzielnic przez kazde ze Stowarzyszen. To tez spodziewaé sie
nalezy, zce prace Komisji prowadzone beda owocnie 1 w przy-

sz¥o§ei, az do czasu, przez wszystkich chyba inzZzynierdw
upragnionej, veorganizacji naszych Stow. technicznyeh.
Th.

Krenika

Zniwa niemieckie w r. 1932.

Dla zorvjentowania si¢ w obecnej polityce zbozowej Nie-
miece, warto zapoznaé si¢ z wynikami ostatecznych obliczen
Urzedu Statystycznego Rzeszy, odnoszacych sie do zniw
z r. 1932, Wynosity one olioto 24 miljonédw tonn, z czego

9 miljonéw poszto na konsumpcje, 2% miljona na siew,
0,8 miljona na wyréb piwa, a reszta okolo — 11 miljondw

tonn — na pasze dla bydia. Calkowite zapotrzebowanie
wewnetrzne zostato pokryte po raz pierwszy od lat szedé-
dziesieein. Wediug opinji statystyka rolnego prof. Jasny,
nastapito to dzicki wspétdziataniu trzech czynnikéw: wzro-
stu  produkeji (509%), zmniejszenia konsumpeji  (33%)
i wreszeie wyjglkowo dobrym urodzajom (179%). Samostar- .
czalnosé¢ zboZowa niemiecka, hedaca przyczynag niskich cen
zhozowyeh w krajach agrarnych, okupiona zostala wysokim
poziomem cen na zboze na niemieckim rynku wewnetrz-
nym i utratg szeregu rynkoéw zbytu na niemieckie wyroby
przemystowe.
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