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iac te nickiedy w wegiel, iak kwas siarkowy;
lecz iakie tych kwasow dzialanie na pierwia-
sick drzewowy, rzecz ta dotad zglebiona nie

1est,

S rar

ROZDZI1ALIIL

Rys Zycia i Smierci roslini

§ 1780. iniedzielis'my w gorze (§1525)
iz dawszy pozna¢ wroslinach ciata proste i
ziozone z uich pierwiastki; przystapimy na-
tepnie do dania rysu ich’ Zycia, wazrostu i
smierci, a to tak dalece ile si¢ to wszystko
piawd hemicznych bedzie tyezylo. zt'by-
smy w ninidyszéy pracy pewny zachowali
porzadek , na nastgpuigce ong podzielimy od*

dziaty (1)

Od-

(1) Nim przystgpimy do téy ze wszech miat
’ \ - .
dla mnie przytrodnéy pracy, niech miraz
icscze bedzie wolno powiedeied, iz dalekl
1€
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Oddwal I. Wschodzenie nasion czyli po-
czatek zycia roslin.

Oddzial II. Wzrost roslin.

Oddzial IIT. Starzenie roslin iich smierc.

Oppziar L

# schodzenie nasion, czyli poczqtek
2ycia roslin.

§ 1781, Nie ulega to dzis watpieniu, iz
wszystkie rosliny z nasion biora poczatek,
kidre 2z tego wzgledu wielu naturalisidw za
zaplodzoné iayka roslin uwaza. Zarodek ten

iestem od checi, rozbierania lego waZne-
go przedmiotu w sposobie swietnie wska-
zsnym przez Autora Teoryi iestestu orga-
nicznych. Pragngey czytelnik obszerniéy-
szego obiasnicnia W tyczacym sig¢ przed-
migcie, oprocz dziela ziomka naszego, bg-
dzie mégl iescze szukaé pomocy w wazném

- duziele Senibiera physiologie vigetale ,w dzie-
le Delamethrie consideration sur les élres
Organisds, i w dziele Du Petit-Thouars
Essais “sur la végétation considére dans
le développement des bourgeons.

Tom . 18
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nowych istot roslinnych, cala nasz¢ winien
zwrécic uwage; sledzenie bowiem odmian
kiérych doswiadeza posadzonym bedac, da
nam prawdziwa znaiomos¢ biegu rozpocagte-
go Zycia w roslinach. Zaczniymy naprzod
od opisania czgsci skladaigcych nasiona. Cze-
e A
sci te sa:
1. Skérka, a tu:
“a) Zewnetrzna,
-+ b) Wewnetrzna.
2. Bialko.
5. Zéhek.
4. Polowiny ziarnowe.
5. Kielek, a tu:
a) Ogonek.
b) Piérko.
c) Lodyga.
d) Nasienve liscie.
Mdéwmy o kazdéy 2z osobna
§ 1781 a. Skdrka (arylus) iest to po-.
krycie, ktdre przezorna natura przeznaczyla>
na oslovienie zarodku przyszlego, od wply-
wu odmiennego powictrza i dotknigcia cial
obcych. . Skérka ta iest-podwdyna niekiedy,
1 tak:
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aa) Skdrka zewngtrina (testa), kidea ias
ko tupine isyka vwazaé moiemé ona
to gruboscia swoia, ochrania kielck od
przypadkow 1 zamyka w sobie wszel-
kie czgsci nasienia: nie ma przytém za-
dnego otworu, oprdcz tak nazwanego
znaczku (hilum) ktéry iest w tém miey-
scu, w kidrém ziarno do okrycia swo-
iego przymocowane bylo. ‘
a'b) Skorka wewngtrzna iest 1o istota blo-
nista, rzadko kiedy dziurkowata, ktd-
ra lako woreczek zewszad zamknigty
uwaza¢ mozna: do nidy to dotykaia‘
znaczek i naczynia pozywne. Na téy
skdrce iest iescze gruczolek gabczasty
podlug Sénebiera, Chalaza przez niego
zwany, bioracy swdy poczatek od zna-
czku, a przechodzacy przez kielek az
do przedzialu polowin ziarmowych.
- §1781 b. Rialto (albumen) dla swoiego
2 bialkiem iay gotowanych podobiensiwa tak
Dazwane, icst istoty pod skérka wewnetrzna
znayduiaca sig. Bialko to przeznaczone iest
od natury, do ntrzymywania zamknictego kiel-
ka i do iego wysywicnia, w chwili rozpocze-
' 18"
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tego zycia, w ktoréy porze stanowi plyn po.
zywny. Czesc ta wziarnie iest niekiedy ma-
czna, niekiedy gumiasta, nickiedy krochmal-
na i. td.

§ 1781 c. Zdltek przez Goertnera-(vitel-
lus) nazwany, stanowl tg czes¢ W ziarnie»
ktdra si¢ znayduie miedzy bialkiem a kiel-
kiem. Zdtiek nie Taczy sie z bialkiem, lecz
si¢ Taczy z ta czescia kielka, ktdra ogonkiem
zowiemy; OD to rozpuscza si¢ w wodzie j
stanowi pokarm oZywionéy roslinie, i w nim
to podlug Senebiera ogonek spoczywa.

§ 1781 d. Listki zarodkowe albo polo-
winy ziarnowe podtug X, Jundzifa, a grud-
ki podlug Botaniki dla szkét narodowych
(Cotyledones Lin:) 1acza sie z kielkiem 1 zay-
muia reszte przestrzeni w ziarnie, czyli znay.
duia si¢ pomiedzy zéltkiem i kietkiem, Po.
Yowiny ziarnowe, gdyztak ie 1z odtad zwaé
bedziem, z uzech sie znowu czesci skladaia -
podiug Sencbiera, to iest:

a) Z powloki, kidra iest taka co 1 na kielku.
b) Parenchyma, w kiorych sie zwykle u-
krywa kiefek.
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€) Naczyri, ktdre wypelniaia te polowiny
1 zchodzic sie 2daia do ogdlnego kanalu
idacego od kictka.

Potowiny te rozpusczaiac si¢ w wodzie,
sluza 2a pokarm kielkowi iuz ozywionemu;
Przemieniaia si¢ potém w pierwsze listki nad
ziemig wschodzace (po peknigciu skéry) i z te-
89 wzgledu w Botanice dla szkdél parodo-
wych nasiennemi lisciami, u Xiedza Juadazi-
1a 238 Jisthami zarodkowemi sa zwane.

§ 1981 e. Kielek (corculum v. embryon:)
zarodek X. Jundzile iest roslina zupelna i
iak nayscisléy zwinigta: on to iest przezmaczo-
ny przetworzyé si¢ z czasem w rosling, ktd-
¥éy sam iest plodemn; on to ukryty wsrzéd po-
fowin ziarnowych, a zanurzony ogonkiem
w z6ltek, bierze z nich Zywnosc wchwili roz-
poczetego Zycia, a na 6wezas nosi inz u Phi.
'Zyoltl)géw nazwisko plantule; ktore my roslin-
ko wyrazac bedziemy. Roslinka ta sklada sig:

a) Zogonka (rostellum) kielkiem przez X.

Jundzilla zwanego. Ogonck ten 1aczy sig
2 26likiem, z kidrego bierze zywnos¢ i
zapuscza si¢ W ziemie, stanowiac w nicy
korzonki.
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b) Eodygi bedacdy ta czescia kietka, kis-

s}
S~

ra sie miesci nad naczyniami begdacemi
w zwiazku 2 pofowinami ziarnowems,
a ktdra si¢ styka z pidrkiem. Czgsé ta
niestychanie krdtka, iest przeznaczona do
przesylanic plyndw poiywnych z ogonka
do pidrka. £
Piérka (plumula) rostkiem przez Xig.
dza Jundzitta zwanego, )mjry. iest czg-
scig kielka nad lodyga bhedaca, przezna-
czona na uformowanie pnia rosliny, O-
pa to, bierze Zywnosc 2 korzonka i iest
zupelnie, pomigdzy pélowinami ziarno.
wemi ukryta,

d) Listkéw nasiennych lub zarodkowych

(cotyledones) , bedacych ta czgscia kiel-
ka, kidrasmy pod pofowinami ziarnowe-
mi opisali, a ktdra si¢ przerabia na listki
naprzéd wychodzace z ziemi, a ksztaltem
swoim, od listkéw rosliny rézne. Listki
te, odpadaia skoro tylko roslinka nabg-
dzie moey i moze odhierac Zywnosc
przez ogonek z ziemi. Pewna ich ilosé
w roslinach do pewnego rodzaiu nale-
zvych, dala spesobnosé P. Jussyeu roz-
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"dzielenia wszelkich na rosliny bezlistko-
we (acotyledones), iedno-listkowe (mono
cotyledones:) i dwulisthowe (dicotyledo-
nes). Dzielo P.Jaume S. Hilaire, Exposi-
tion des fumilles naturelles et de de la
germination des plantes, naylepiey obe-
znaé moe czytelnika 2 tym ukladem.

§ 1782. Zebys'm.y ile moznosci naszéy
gruntownie opisali poczatek Zycia roslin, u-
Wazaymy co si¢ dzia¢ bedzie z nasieniem ut-
kwioném w ziemi wilgotndy, i cieplém slo-
Deczndm pl'zyz“’oicie Ogl'zﬂne’y-

Wezmiymy naprzyklad ziarko bani (cucur-
bita Lin:). Ziarko to napecznicie w godzin
24 tak dalece, iZ moZnaby z niego wycisnaé
plyn w nim bedacy; na wierzcholku zas ie-
go spostrzezemy otworek kilum, przez kid-
ry woda przedziera sie do chalaza, z tamtad
1dzie rozmigkezac biatko, 6ltko i potowiny
2larnowe, przeznaczone na pokarm roslinie.
Rozdzieraiac w takowym razie ziarko dyni,
Spostrzezemy iz si¢ iuz roslinka podluzyla, 1
pdlowiny ziarnowe bardzidy s3 odznaczone.
W dobe uwazaigc inue ziarko téyze dyni,
Spostrzezemy iz skdrka wewnetrzna zna@niéy
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iest odmigkczona, iz si¢ takowa przedziuva-
wia, a roslinka podluza si¢ 1 zaokragla sig
w wyZszéy czgsci. Trzesiego doia skdrka
plerwsza brunatnicie, ogonek konczasty prze-
dziurawia skévki, a roslinka znacznie grubie-
ie. Czwartego dnia ogonek inz wychodzi,
a nanim wida¢ gruzly, ktéremi wyisdZ maia
korzonki bocznc: roslinka bardziéy zgrubiala
pozostuie w swoiém schromieniu, a skorka
druga usycha i peka sig. Széstego dnia wy-
chodza liscic nasienue przedziurawiwszy skor-
ki; ogonki ich podinzaia si¢ i pokrywaia sig
kosmacizng pewna. Daiewiatego. dnia rosli-
na iest iuz pad ziemia 1 eoraz si¢ uksztal
tnia, nabywaiac »ielonosci.

Dzialanie to przyrodzenia rozpoczgciem
2ycia roslinnego zowiemy, a chec¢ docho.
dzenia skrytosci natury, prowadezi nas na pe-
trzebe zglebienia nastgpuiacych waznych za-
gadnied. 1. Jaka przycayna sprawia wnich po-
czalek zycia? 2. Jakie wypadki maia mieysce
z rozpoczeciem w nich 2ycia. 3. Co iest ko«
nieczném do utrzymania podobuie rozpocze-
tegn zycia? Zastanowmy si¢ unad kazdym
z tych przedmiotow.
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1. Jaka przyczyna oZywia kielek w no-
steniu?

§ 1785. Z mnogich doswiadczen poka.
zuie sig, iz nasiona nie wschodza czyli (co
na toz samo wychodzi) nie rozpoczynaia zy.
cia bez pewnego stopnia ciepla, przystgpu
powietrza i wody; zbiegowi zatém tych wrzech
1stot, sprawicdliwie przypisywaé nalezy roz-
poczecic Zycia w nasionach, czyli, wzbudze-
nie dziatania sil organicznych w tychize. Ja-
ki iest mechanizm podobuego wzbudzenia s
organicznyeh, czyli, co psuie réwnowage mie-
dzy sitami organicznemi, usifuiacemi wzbu-
dzic Zycie w nasionach zaptodzonych, a sily
sprzcciwiaiaca sig 1m? rzecz ta fatwo odga-
doiona byds nie moze, przechodzi zamiar pi-
sma naszego, i truduo aby kiedy z pewnoscia
rozwiazana bydZ mogla. Nie wsty/dz'm-y sie
przyznaé  zakres  wiadomosciom naszym i
powiedzmy, zotwartoscia cechuiaca mifosni-
kéw prawdy, i# wszelkie dotad znane ttuma-

czenia nie sa dostateczne, aczesto nawet dzis
‘Waczne. '
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II. - Jakie wypadki maig mieysce z roz-
poczgciem Zycia w kietku.

§ 1784. Zcby to zapytavie rozwiaza¢-mo-
zna wypada uwazac, 1° Jakie iest dzialanie
powietrza. 20 Jakic wody. 3° Jakie ciepliku.

§ 1784 a. Z doswiadczen Raya, Boyle-
go, Muschenbrocka i Boerhaawego pokazuie
$ig; 1Z nasiona maiac potrzebna ilosc wody
1 wlasciwe cieplo, wie wschodza bez pobytu
powietrza; z pozniéyszych zas spostrzéien
Schéela, Acharda, Gougha, Cruickshanksa i
innych, many pewnos¢ iz nie wschodzenie
to nasion, niedostatkowi sczegolnie kwasaro-
du przypisywac nalezy. Zastanowmy sie te.
raz, dla czego przylomnosc kwasorodu iest po-
trzebna. Az do doswiadezen przez Syna Pana
Saussura czynionych, bylo zdanie powsze.
chnie przyiete; i% nasiona wschodzace poly-
kaly pewna ilos¢ kwasorodu: icgo doswiad-
czeniom winnismy gruntowna znaiomos’é le-
.go pozornego polykania. Kwasorod kiéry
wtym razic zwykl ubywac, wchodzi istotnie
w zwiazek 2z weglikiem nasion 1 uformowa-
wszy gz kwasu wealikowego, z takowych od-
dziela si¢ stutccznie. Ilusc uchodzacego w tym
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razie gagu kwasu weglikowego, rdwna iest
L4 ! o ’ o
1losei ubyléy gazu kwasorodnego, kidra sie
catkowicie podiug tegoz Saussura w utwo-
rzonym kwasie weglikowym znayduie (1)
Z tego zatém pokazuie 1° iz kwasorod do
wschodzenia nasion iest nie uchrounie potrze-
bay, bez niego bowiem weglik w nasionach
bedacy nie moglby sig przerabiaé na gaz kwa-
su weglikowego.  4© IZ w ciagu rozpoczecia
2 . . - .

2ycia w zaplodzonym nasienin lest bez u-
s?anne palenie si¢ Wegliku, ktdrego wypad-
\ -

+ {1) Napierwszy rzut oka, zdaie sig, i czeéé
kwasorodu weyédz musiala wzwizzek zisto-
tami w ziarnie hgdacemi, bo obigloéé ga-
26w iest taz sama co przed weyéciem ziar-
na, a weglik doniéy przydanym zostal;
lecz zwazaigce daléy prazckonamy sie, i2 to
przydanie wegliku . powigkszyé powinno
cigzar gazow , lecz nie ich obiglosé, bo gaz
kwasu weglikowego iest cigzszym czyli ge.

stszym od gazu kwasorodnego. Polozylem

1 uwagg dla tego , iz sam mylnie sadzge w

tey micrze w pismie moiém naula robienia

piwa, zoaprzeczylem rzetelnosei zdaniu

Thomsona, opartemu na doswiadezeniach

Saussura , na owezas mi nig wiadomych,
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Kiem statecznym, test uchodzenie z nasienia
znaczndy ilosel gazun kwasu weglikowego.

§ 1784 b. Bez wody 12 nasiona wschoe-
d2i¢ nie mogu, 1zcez ta nie ulega watpieniu,
obaczmy teraz, iakic iest 1€y dziuanie 1 czyh
woda, nic doswiadcza iakowego rozkiadu?
Plyn ten przez znaczek, wchodzi wewnatrz
nasienia i przy pomocy ciepta rozpnscza ma-
czaste cagsci pélowin ziarnowyeh, iako tei
biatko i Zéliek; atém samém ulatwia wyra-
bianie z nich sitami orgdnicanemi gazn kwa-
su weglikowego. Zdaie sig zatém, iz woda
stuzy do odmickerania czgsci maczastych i
przysposabia takowe, do wyrobienia 2 iednéy
strony gazu kwasu weglikowego, 2 drugiéy
znown cukru, czyli ptynu stodkawego, prze-
znaczonego dla roslinki na pokarm. Woda
lubo tak wielce iest do Zycia roslinki potrze-
boa, wzbytku iednak zguhe iéy niesie. Na«
‘siona zanurzone w uiéy, ryclifo bardzo gniia,
z tego wzgledu nie mozZna dos¢ uwielbiac
przezornosé matury, ktéra takowe opatrzy-
ta skorka podwdyna. Skérki te, wzbraniaig
iy latwego przysiepn i cedza, Ze tak po-
wicm powolnie wode potrzebna ; nasienie bo-
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wiem z nich ogotocone, biorac idy zbytek
w sicbie, ginie rychlo unlegaiac gnicin. Po-
dtug doswiadczerr Hubera i Senebiera groch
moczony w wodzie, uwalnial pewna ilosc ga-
zu kwasu weglikowego i gazu wodorodnego,
kidre to doswiadczenie silnym iest dowo-
dem rozkladania si¢ wody. Kwasorod iéy
W takim razie ulatwia ukwaszenie si¢ wegli-
ku, a wodorod czescia ulata, czedcia znowu
w sklad oZywionéy wchodzi roslinki. Kie-
dy 2 jedndy swony rozklad wody ma miey-
sce, z drugiéy znowu czesé kwasorodu i wo-
dorodu oddzielonych od wegliku “kidry sie
_ukwasit, byl polaczony z kwasorodem i wo-
“dorodem w nasionach, faczyc si¢ zdaie z soba
1 stanowi wode; bo P. Saussure kidremusmy
tyle waznych winni spostrzezen dowiddl, iz
woda w czasie rozpoczgtego Zycia w nasio-
nach, formowala si¢ kosztém nasion. Wa.
zne to odkrycie na tém zasadza wielki ten
badacz natury, iz nasiona w pewnym stopuiu
ciepla wysuszone i przewaione, namoczone
Potém w wodzie i po rozpoczecin w nich Zycia
W tymze stopnin ususzone i przewazone; uie
tyle wazyly co wprzddy, chociaz do nich przy-
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liczonym zostal cigzar wegliku odlaczonego
z nich, a bedacego w stanie gazn kwasu we-
glikowego ; oraz ta ilos¢c kleiowatych czgsei,
kiére sie w wodzie do namoczenia uzytéy po-
zostaly. Ubytek ten niczemu innemu przy-
pisysanym bydZ moze, tylko ulotnieniu wo-
dy powstaléy kosztem czgsci kwasorodu i wos
dorodu, bedgcych w nasieniu. Z tego wszy-
stkiego pokazuie sig 1° Woda iest potrzeboa
do wzbudzenia Zycia w pasionach, bo uspo-
sabia ic do wyrabiania kwasn weglikowego.
2°¢ Woda iest potrzebna do utrzymania przy
Zyciu roslinki,. bo ona iéy dostarcza z fatwo-
scta pokarm w sobie rozpusczony. 3¢ Zby-
tek i€y przynosi zgubg roslince, bo sprawu.
ie idy gnicie. 4° Woda doswiadcza rozklas
du, a maiac w sobie zwykle gaz kwasu we-
glikowego, daic sposobnosé roslince wyra-
biania 2z siebie wegliku, kwasorodu i wodo.
rodu, kidre wehodza wiéy sklad.

§ 1784 c. Cieplik wielki ma wplyw na
rozwinigeie Zyeia w nasionach, te bowiem
wody 1 powietrza pray przystgpie nie wschos
dza w umiarkowaniu lodu, lecz tém rychléy
#yé poczynaia; im Lardzicy ziemia ogrzana
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bedzie. Wplyw ten ciepliku' na rozwinie-
cie Zycia w nasionach wk iest wielki, i2 te
podlug Adansona wiednymie czasic we Fra.
cyl i w Sencgalun sadzone, predzéy nie rd-
wnie w ostatniém mieyscu wschodzily. Dzia.
Tanie ciepliku, zdaie sig zaleze¢ na rozszerzaniu
naczyn nasion i ulatwieniu przystepu wody,
do zaredku i iego czesci pozywnych: nako-
niec na utrzymaniu wody w stanie plyonosci
tak wielce wiym razie potrzebnéy. Mdwiac
0 dziataniu wody na nasiona. powiedzielismy,
iz takowa stosownie do doswiadczet P. Saus-
sura formuie si¢ iescze kosatem cial prostych,
w sklad nasienia wchodzacych; zastanowmy
si¢ teraz iakie ztad wynikaia wypadki? Oto:
poniewaz ile razy ciala lowe do stanu cial
stalych przechodza, tyle razy znacana sie czes¢
uwalnia ciepliku; wypada zatém, iz w cza-
sie podobunego formowania si¢ wody, cieplik
znacznie mnasiona przesyca¢ musi. Przesyce-
nie to, ulutwia 2z iedndy strony palenie si¢ we-
glikn i przetwarzanie krochmalu w cukier,
2 drugidy znowu podoosi dzielnosé sil or-
ganicznych, ktdre wyprowndzui@ roslinke nad
ziemia i takowa zZamicuiaiy W l‘os'.lim;_; -
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maczy vakoniec przyczyng, dla kiérdy spo-
strzegamy, 1 nasiona zagrzewaia sig znacznie.

II1. Coiest konieczném do utrzymania Zy-
cia rozpoczelego w nasionach?

§ 1785. Poki roslinka nie zapusci ogon-
ka i nie ustali iego w ziemi i péki ten nie za-
mieni sie w korzonek , mogacy iuz braé z nidy
plyn pozywny; potad Zyie pokarmém dostar:
czanym, przez polowiny ziarnowe a rozpu:
sczdnym w wodzie. Pokarm ten przezorna
natura, przeznaczyla na wyzywienie naprzdd:
ogoaka, co péty trwa, aZ si¢ ten nie ustali
w ziemi i nie stanie sig zdolnym, do ciagnie:
nia z niéy pokarmu. Gdy iuz korzonek usta-
lony, przychodzi do tego stapu 12 bedzie niég_{
braé pozywienie z ziemi, na dwezas plyn slod-
ki kidry dostarczaig pélowiny ziarnowe, po-
czyva isdZ w gore z korzonka przez maczynie
bedace w lodydac, i obraca sig na wyzywie.:
nie piorka, czyli rostka. Z czynionych do-
swiadczen Bonueuva i Senebiera, wyplywa ta
nie zawodna prawda, iz ile-razy odcieto pé-
Towiny ziarnowe od ros'lin‘ki, tyle razy 1a
ginela, odlyczong bedac Ze tak powiem od

pier-
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pierst i3 karmigeych: wyplywa zatém, iz ro-
slinka podobnie dziecku Zy¢ nie bedzie mo-
gla; maiac odsunigte pozywicnie swoie. Z te-
go wszystkiego co sig¢ dotad mdwito poka-
zuie si¢ znown, iz dla utrzymania przy Zyciu
roslinki potrzeba koniecznie, aby:

1° Statecznie sie ntrzymywal stopien cie-
pla wlasciwy roslinie.

26 Kwasorod inial przystep do nasienia,
bez niego bowiem przerabianie kro-
chmalu na cukier, ktdry iest pokarmémi
roslinki, nie miatoby mieysca a to nam
du‘maczy przyczyne, dla kidréy nasiona
gleboko posadzone w ziemi, nie wscho-
dza lecz guiia.

3o Woda miata przystep do nasienia, ona
bowiem ulatwia oddzielunie sig wegli-
ku z krochmalu, kiéry w takim razie
zamienia si¢ w plyn stodki, tatwo ro-
zlewaizcy si¢ do naczyn roslinki, a sta-
nowigey i€y pokarm. \

49 Nasienie bylo doyrzale, inaczéy bo-
‘wirm nbogie bedzie w krochmal, a tém
samém i w pokarm. To nam znown

o tumaezy przyezyne, dla kiéréy nie doy-
Lom }. 19
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rzile nasiona nie wschodza, albo wscho-

dzac sa nedzne.

50 Miala ziemi¢ pulchna, kidraby:

a) Byla ogéluém zbieradfem wilgoci po-
ZyWney.

b) Shuzyc mogla za dobra podstawe, za-
nurzaiacym si¢ 'w niéy korzonkom i
ochrania¢ mogta na przyszlosé, rosli-
n¢ od fatwego wywrotu.

Oppziasre IL

W zrost rosiin, czyli dalsze uksztafcenie
sig roslinki.

§ 1786. Roslinka wyszedlszy nad ziemig
nie zostaie w iednostaynym sianie, lecz bio-
rac pozywue plyny utraca listki nasienne,
dostaie lisci sobie wlasciwych, grubieié, roz-
-galezia sie, kwiwnie, wydaie owoce, a-w tych
nasiona zaplodzone, praysalych istot :orga-
nicznych zarodki. Stan podobny wroslinach
wzrostem roslin, czyli zupelném uksztalce-
piem rosliny zowicmy.

§ 1787. Zebysmy bicg ich wzrostu i Spoe
soby, iakiemi wyszle nad ziemig rosliny kar-
mia si¢, oraz lakim lest ten quafm, kidry
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