
20 CIAŁA ZŁOŻONE W ROŚLINACH. 

R O Z D Z I A Ł U . 

Jakie się znayduią w roślinach ciała złożo­
ne, i iakie tych ciał ivłasności? 

§ i55g. « połączenia się w pewnym 
stosunku ciał prostych , TV rozdzielę poprze-
dniczyra opisanych, powstaią nowe istototf 
złożone, które Sniadecki kombińacyiami ro-
ś/inne/ni całkiem to roślinach gotówetńi na­
zywa, a które my pierwiastkami rośłinuemi 
zwać będziemy. Z mnogich doświadczeń 
przez Gay-Lussaca iThenarda czynionych po-
kazuie się, iż wszelkie pierwiastki roślinne 
ulegaią następui|cym trzem ważnym prawom 
przez nich ustanowionym. 

Każda istota roślina iest zawsze kwa» 
śna, gdy będący w uie'y kwasorod wzglę­
dem wodorodu, w większym iest s(fr. 
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sunku nad ten, którego potrzeba na u-
formowanie wody. 

a£'R. Każda istota roślinna iest zawsze w sta­
nie żywicznym, oleistym, lub alkoho-
licznym i.t.d. ile razy w podobne'y isto­
cie będący kwasorod względem wodo-
rodu, iest w stosunku mnieyszym od le­
go, który iest potrzebny na utworzenie 
wody. 

3 t i e . Każda istota roślinna nie iest ani 
kwaśna, ani oleista, ani żywiczna i . t. d. 
ale podobna zawsze do istot takich: iak 
cukier, gunima, krochmal, drzewo, i 
t. p. gdy będący w niey kwasorod wzglę­
dem wodorodu znayduiącego się w niey, 
iest w stosunku iakiego potrzeba na u-
tworzenie wody. 

Liczba podobnie powstaiących pierwiast­
ków , w miarę powiększaiących się wiadomo­
ści naszych pomnaża się' ustawicznie, a bio­
rąc z 2 i m n ą rozwagą rzeczy, trudno takowym 
odkryciom chcieć wyznaczyć granicę. W sta­
nie dzisieyszjch wiadomości naszych, pier­
wiastki te na trzy klassy możemy podzielić* 
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JŻlasśa 1. Pierwiastki roślinne stanie »w>> 
kle stałym będące, daiące się w 
wodzie rozpusczać bez posrzednie, 
lub pod pewnemi warunkami: a tu 
należeć będą. 

1. Kwasy. 
2. Cukier. 
5. Manna. 
4. Sarkokolla. 
5. Pierwiastek szparagowy. 
6. Guinma. 
7 Galareta. 
8. Pierwiastek wiązowy, 
g. Pierwiastek omanowy. 

10. Krochmal. 
11. Pierwiastek farbuiący. 
12. Klayster. 
15. Białko. 
l4, Włókno roślinne. 
»5- Pierwiastek gorzki, 
16. Picrotoxin.( 

17. Exirakt. 
18. Garbnik. 
19. Pierwiastek opiiowy. 
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Klassa II. Pierwiastki i oślinne w stanie sta­
łym lub płynnym będące, nie roz-
pusczaiące się w wodzie, rozpu-
sczaiące się zaś w wyskoku win­
nym. 

1. Oleie stałe. 
2. Wosk. 
3. Oleie lotne. 
4. Kamfora. 
5. Lep. 
6. Żywica. 
7- Giiaiak. 
8. Gummy żywiczne, 
g. Euforbiia. 

10. Gumma sprężysta(caoutchouc). 
Klassa III. Pierwiastki Roślinne nie rozpu-

sczsiące się w wodzie,-w wysko­
ku winnym i w eterach, 

i Bawełna. 
2. Korek. 
5 Drzewo 

K L A S S A I. 
/. Kiaasy będące iv roślinach. 

§ i54o. W tomie trzecim wyliczyliśmy 
wszelkie kwasy ze sposobami ich otrzymania 
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Opisaniem własności. W rzędzie tych unite-
sczonemi zostały (dla chęci połączenia ra« 
łem kwasów i soli) wszelkie kwasy zuaydu-
iące się w roślinach, w tern mieyscu prze­
to nic nam nic pozostaic, iak wyliczyć- te 
kwasy, i położyć pod iakim sr£ z nich który 
paragrafem zuayduie, tak: 

1. Kwat> octowy . § 706* 

2. Kv. .ishenzocsowy § 710. 
3. Kwas morwowy § 719. 

4. Kwas sczawiowy § 796. 

5. Kwas winowy § job. 
6. Kwas cytrynowy § 792. 
7. Kwas grzybowy ^ 74K. 
8. Kwas iabłkowy $ 7-')0-

g. Kwas chinowy § 7(18. 

? ; i o . Kwas galasowy § 770. 

11. Kwas prusowy § 789, 

Do liczby tych k w a s ó w przydać iesczo 
należy kwas fosforowy, kun ego pobyt w ro­
ślinach Meyer, Thurea i Bergman spraw­
dzi l i , oraz gaz kwasu węglikowego znay-
duiący się w płynach pożywnych roślin, 
kwas solowy znaydmący się w stanie solann 
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potażu, w naszym handlowym potażu, na-
koniec kwas lodowy ukwaszouy będący W 
Warecku. Wszelkie inne kwasy roślinne, 
m i zwane, ponieważ są tworem sztuki, m>-
mogą bydż przeto liczone do pierwiastków 
roślinnych. 

//. C u ł i e r. 

% i 5 4 i . Cukier {saccharum) iest. istotą da­
wno ludziom znaiomą, Pliniusz i Dioskory-
des czynią iuż wzmiankę o nim W pismach 
swoich. Cukier, który stał się poniekąd nie 
odbicie potrzebnym, otrzymuie się W In-
dyiach z soku wygniecionego za pomocą wal­
ców ze trzciny cukrowcy saccharum offici-
nale Linei. Podobnie otrzymany sok , cotuie 
się w kotłach miedzianych lub żelaznych z. 
niewielką ilością wapna, a po odrzuceniu 
piany na powierzchni iego zbieraiącey się, 
przelewa się do coraz mnieyszych kotłów, 
i parnie znowu co poty trwa, aż ten nie 
prayidzie do przyzwoitej gęstości. Zągęst-
niony podobnie, rozlewa się na stołach du­
żych drewnianych do wystudzenia, gdzie się 
ten zekszlałtuia w massę nie foremną, po-
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mieszaną /. syropem. Massa ta wrzucona do 
furm podziurawionych w części dolney od­
dziela się od syropu, który z nich wycieka, 
i stanowi iuż tak nazwany cukier surowy, 
który się w Europie oczyscza Hf następujący 
sposób. Cukier surowy rozpuscza się w wo­
dzie -wapienne'}-, lcie sig do dużych miedzia­
nych kotłów, i znprzydaniem krwi woło­
wej gotuic się mocno: w czasie gotowania 
tego, zbieraiąca się na powierzchni piana u-
nosząca z sobą wszelkie nie czystości od­
rzuca się ustawicznie, a oczysczony podo­
bnie syrop przecedza się przez płótno, i lc­
ie się na powrót do czystego kot la, w któ­
rym się znowu pąrulc. Wyparowany przy­
zwoicie oziębia się w płaskich dużych dre­
wnianych kadziach, a ostudzony podobnie 
leie się do form glinianych wypalonych i 
nic polewanych , kształt ostrokręgu maiąrych , 
którego podstawa w górę obrócona, iest o-
twartą, wierzchołek zaś przedziurawiony i 
tylko szmatą zmoczoną w wodzie zatknęły. 
Gdy cukier W nich będący iuż skrzepnie, wy­
ciąga się szmata zatykaiąca otwór dolny, a 
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10 dla Wypusczenia cukru, który się nie dat 
zekształttiić; cukier -w takowym razie otrzy­
many iest iescze nieco pobytem syropu za­
farbowany, dla odzielcnia którego, kładnic 
się pokład gliny mokrey i nie maiącey w so­
bie żelaza na cukier, w formie będący. W 
takim razie woda nrzesigkaiąc cukier me 
znacznie, bierze w siebie nie czystości AV 
nim znayuuiące się, i wyciekaiąc przez o-
twór będ uy w wierzchołku osirokręgu prze­
wróconego, z sobą ie unosi. Odmieuiaiąc lak 
długo pokład mokrey gliny, aź cukier nic 
nabędzie białości, i susząc podobnie wybie­
lony w izbach na 10 przeznaczonych i ogrzc-
Avanych; otrzymamy go iuz znpełnie białym 
czyti rafinowanym, o którego własnościach 
nie bawiąc mówić będziemy. 

Cukier, stawszy się poniekąd dla wiciu 
ludzi nie odbicie potrzebnym; poprowadził 
na myśl uczonych szukania tego pierwiasilur 
w innych kraiowych roślinach. Mieszkance 
Ameryki półnoency, przekonani o możności 
Otrzymania tey istoty z płynu .pożywnego 



drzewa accrr sacchajinum JL. potrafili spo­
sobami opisancmi pod robotą cukru ze trzci­
ny cukrowey, otrzymać go w ilości odpo-
wiedney swoim potrzebom. MurgralF z wie­
lu roślin słodka wy eh, umiał go także wy-
dobydz: sposób iego ulepszony przez Acharda 
dowiódł, iż ta istota z korzyścią bydz' może 
wyrabiana z cwikly hiałey {beta cicla Ł). 
Kiedy woyna przez lat tyle świat niscząca, 
przecięła wszelkie związki handlowe z osa­
dami wlndyiach, światło i gorliwość Prou­
sta , potrafiły choć W części nagrodzić ten nie­
dostatek , cukrem z ingod winnych otrzyma­
nym, a dzieło Parmcntiera ważne to.upo­
wszechniło (i) i idepszyło odkrycie. Pier­
wiastek słodki znayduie się issrze w wielu 
innych ; oślinach , na przykład kartoflach, ą 
sczególnie'y w owocach drzew, płynach po­
żywnych brzozy, iesiouu, i inuych: w nasio­
nach z b ó ż w których się bardziey rozwiia skut­
kiem rozpoczętego życia, iak Q tern na swo-
jem powiemy mieyscu. Sok .słodki zriaydn-

(i) Traitć sur l'art dc iabriąuer les sirops 
et les consoi res de raisin.-. 
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iućy się W tcy części kwiatów, którą miodni­
kiem lub miednikiem (nectarium) zowiemy, 
zebrany prac;: psczołek, które nim komórki 
plastry wypidniaią, stanowi gatunek cukru 
rodzimego, zazwyczay miodem zwanego; Cu­
kier ten maiący zawsze przy sobie pewny 
?apach, i kle'y roślinny, zatrudnia! wieki 
biegłych chemików, usiłuiących iego oczy­
ścić: wszystkie te starania wszelako pomyśli 
nego nie przyuiosły skutku; nie możemy ie-
dnak'wnosić, aby z czasem nie potrafiono do« 
kazać tego. z włascza gdy widzimy, że miód 
lipcem u nas zwany, przez długie stanie za­
mienia się w bryłę stałą, zekształtnioną, nie­
co iednak ezerwoniawego koloru. Ponieważ 
miód iest iednym ze źródeł kraiowego bo­
gactwa, źyczyćby należało; aby doświadcze­
nia w celu oezysczenia iego, powtórzońemi 
by&ź mogły. 

§ i54 i2. Cnkier powyższemi otrzymany 
sposobami iest biały, bez żadnego zapachu, 
i ma smak przyiemny słodki, dobrze iuż każ­
demu znaiomy. Zekształtnia się on w gra-
niastosłupy czworokątne, których podstawa 
?est kwadrat ukośny. W powietrzu się nic psu-
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ic, i ma. ciężkość gatunkową podług IJassen-
fralza i , 4 o 4 5 , lar.iy w ciemności przyświe-
ca. Grzany topi się, wzdyma, ćzcrnicie, u-
wahiia gazy wydaiąc zapach sobie właści­
wy: palony zaś w naczyniu zamknicte'm 
rozkłada się. W tym razie oddziela się z nie­
go (dyn mało różny od wody j pozmey mie­
szanina oleiu i kwasu octowego, nakoniec o-
ley przypalony: pozostałość w retorcie iest 
obfity węgiel. W czasie podobnego przez 
ogień rozkładu, wydobywa się znaczna -ilość 
gnzu wodorodnego, iak to Scopoli i Mor-
veau spostrzegli. 

§ i 5 4 5 . Woda rozpuscza w sobie zna­
czną ilość cukru, stanowiąc płyn gęsty, kleio-
waiy, ciągniący się , zwany ulepem lub syro­
pem cukrowym, który za przydaniem clro-
zdzoiunika, ukazuie ziawiska fermentacyi win-
ncy, a w końcu octowey. JNiedokwasy ba­
ryty, stroncyiany, wapna i magnezyi goto-
wanezniin, łączą się 5 trzeci z tych kruszców 
uadaie płynowi w prawdzie iesczc słodkie­
mu, pewną gorycz i cierpkość. Leiąc do po­
dobnego płynu wyskok winny, oddzielaią się 
Z niego białe szmaty, które się zdaią )>\<\ź 
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połączeniom się cukru i niedokwasu wapna-, 
kwas siarkowy czyni W tym płynie osad bia­
ły, który iest siarkanem wapna , a pozostały 
płyn ukazuie na powrót smak przyiemny cu­
kru: parniąc do suchości połąc?cnie się wa­
pna i cukru, otrzymamy istolę na wpół prze­
zroczystą, lepką, cierpką i gorzką, iednak 
nieco słodkawą. 

§ 1544. Z innych kruszców, icdne tyl­
ko niedokwasy potażu i sody, łączą się z cu­
krem niscząc takowego słodycz: leiąc do po­
dobnego połączenia się kwas siarkowy, i osa-
dzaiąc podobnie powstały siarkan potażu 
przez wyskok winny, p o w r ó c i m y p ł y n o w i 

p o z o s t a ł e m u smak pierwiastkowy cukru. 

§ i545. Cukier rozpuscza się % łatwo­
ścią w kwasarh słabych, rozkładaiąc się w 
mocnych, tak: 

u) Kwas saletrowy rozpuscza z żywością 
cukier, uwalniaiąc znaczną ilość gazu 
podkwasu saletrowego: płyn w takim 
razie powstaiący, osadza za ostygnieniem 
znaczną ilość bryłek, które są kwasem 
sczawjowym (ob.icz $ 7*6). 
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h) Kwas siarkowy rychło bardzo cukier 
rozkłada, formuiąc W takim razie obfity 
węgiel, nieco wody, a może nawet kwas 
octowy; pobyt węgla czerni mieszani­
nę i nadaie iey gęstość, płukanie i cedze­
nie oddzielić go mogą od płynu. O-
gi zowaiąc mieszaninę cukru i kwasu siar­
kowego, ostatni zamienia się w podkwas 
siarkowy, odstępuiąc część kwasorodu 
swoiego rozkładaiącemu się cukrowi, 

c) Cukier połykaiąc zwolna gaz kwasu so­
lowego, ciemnieie i bardzo mocny wy-
daie zapach podług Priestleya; kwas zaś 
solowy ukwaszony w stanie płynnym 
będący, nalany na utłuczony cukier, za­
mienia go podług Cheucvixa w kwas 
iabłkowy, przechodząc sam do stanu 
kwasu solowego. 

§ i546. Działanie soli na cukier nie iest. 
dosyć oznaczone, wiemy tylko iż mieszani­
na cukru utłuczonego i saletrami potażu, 
sypana na czerwony węgiel pali się z hu­
kiem-, z przesolaueni potażu zaś, wydaie huk 
za uderzeniem-, albo się zapala przez dotknię­
cie się z kwasem siarkowym Wodo-siarczy-

k i 
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k i , siarczyki i fosforki potażu i sody, ninią 
także mieć własność rozkładania cukru, i 
zbliżenia co do stanu gómm podług do­
świadczeń Cruiksłianka. 

§ 1547. Oleie maią własność łączenia 
się z cukrem, a w takim razie mogą się iuż 
mieszać z wodą. Mleko rozpuscza w sobie 
cukier, a mała ilość iego opóźnia zwarzenie 
się śmietanki; przeciwnie znaczna przyśpie­
sza to skwaśnienic podług Scheela Wyskok 
"winny gotowany z cukrem, rozpuscza go W 
sobie; a to zawsze w stosunku wody w nim 
znayduiące'y się. 

§ 1 548. Cukier, o którego własnościach 
mówiliśmy dotąd, składa się podług do­
świadczeń w ostatnich czasach przez The-
narda i Gay-Lussaca czynionych, za pomo­
cą przez nich wynalezionego narzędzia, iak 
nastepuie: 

Węgliku . 42 ,47 

Kwasorodu óo,63 
Wodorodu 6 ,90 

Zbiór . 100 ,00 

Tom V. 5 
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