
(formy odcinków koła lub innych krzywych, jako identyczno 

2 wiązaniem łukóv;, bodz ie rozpatrywane w jednym z następ 
ay e h r o z d z i ał ó w, 

§ 10. Cegła ma najczęściej zastosowanie do budowy mu­

rów powyżej powierzchni siomi", przy o ze aj, jeże l iby z "bra­

ku 1 mieni rodzimych zjawiła się. konieczność wykonania 

z c \./ły fundamentów, ta konieczn ie t r z eba do togo c o l u 

aiyd s i l n i e wypalonej cegły /zendrówki/, gdyż zwykła wi 

$ni< .'k& u l aga wpływom w i l g o c i zaskórna 

I runek i grubość ścian początkowo zaznacza się na 

gruncie cienJziemi sznurkami» które są umocowane do spe~ 

I j f l a i e otaczającego budowlę "ogrodzenia*' / r y s , 4 1 / . Do 

-:.oź każdego ze sznurków przywiązuj omy cegły i p r z e r a * 

:mi i <i przaz deskę ogrodzen ia . 

Ogrodzenie składa się ze słupów /S-10 cm,/ z p r z y b i t e 

s i b n i ch pionowemi deskami /4 cm»/„ l a deskach tych 

)znaczą się gwoździami lub nacięciami punkty i l i n j c ze­

wnętrznych i wewnętrznych płaszczyzn i krawędzi ścian, 

ąb? g r o d z e n i e przy prowadzeniu robót n i c zostało uszko -

lżone, słupki z a b i j a się na odległość 75 - 100 cm. od 

fcrawędzi przyszłego gmachu, a punkty i kąty murów /A/ 

oznucza się pionem, opuszczanym z punktów przecięcia się 

dwuoh sznurów ze sobą. Ifi ton sposób początkowo nogą byó 

określone n i ew io lk i em i kołeczkami potrzebno punkty wyko-



pu, a później sznurami*; przećiagaiętemi aiedzy odpcwi i t 

mi punktami 4 oznaozonemi na Jośkach, l i n j e prE?; 

B l a należytego określenia p r o f i l u fundamentów po! 

j e s t postawiońie w wykopie szablonów, któr< daja t i iezhcdn* 

wskazówki przy wykonaniu tych murów* 

Po ukończeniu ftindamentów i doprowadzeńiu górnej i c h 

powierzchni do poziomu g r u n i u , przechodzi się do określa­

n i a ze pomocą sznurów krawędzi murów i do i«:*h. rf-t:--. 

Jednym z wymagali, stawianych przyszłemu murowi., j'«i 

jego podział na poziome warstwy, oddzielono spoinami jod? 

nakowej grubości. D la uskuteczn i en ia tego po&zi&łu. ustawia 

się na narożnikach, a przy znacznej długości Ścian rdwi 

i pomifJzy n i em i , poziome łaty z desek 4 x '? cm,, na któ­

rych ożnae -a się warstwy poziome cegły. Ha je* O B metr wy-

8ckosci zwykle u l łada się 12 - 13 warstw ceg3r. ., 

Oczywiście łaty należy ustawiać* przy pomocy n iwe l a t o ra , 

aby otrzymać zupełnie ścisły poziom wyznaczonych, przez n ie 

war s tw .• 

W ten sposób, nawet przy znacznej długości śc*an i t r i i . 

nym p i an i e budynku, udaje się zachować* nietyłko jedaakow 

i lośó warstw, l e c z i poziomy i c h układ. 

i la r y s . 4 " L ^ r ł a t y , AB - sznur , ffK cegły ułożono 

bez zaprawy d la podtrzymania sznurów, n ,n* - drevuianę 

k l i n y . podtrzymujące sznur na cegiełkach J*^ w poziomie 

układanej warotwy muru. 

2 "Ola wykonania roboty , murarze dzieła się na pary j każda 



paru otrzymuje pewien dział mura, prsyczem bardz ie j wpra1 

»5 robotn ik sta jo zo strony zownętrznej / l i oawe j/ muru, i 

de j uzdolniony z wewnętrznej, Normalna długośó działek 

wynosi 1,50 * 2,50 mtr . Przy mnie jsze j odległości murarz< 

przeszkadzają jeden drugi emu, przy większej - odczuwa si< 

różnica w sposobie układania muru przez poszczególnych mi 

r a r z j j a mianowic ie : u jednych spoiny otrzymują się cień­

sze , u drogioh grubsze, układ ceg ie ł l i cowych odbiega od 

przyjętego wzoru, zaprawa daje się raz rzadsza raz gęst-

t . d . , w r e z u l t a c i e każden dz ia ł , chociaż korygowan] 

sznurami i #oziomnicami otrzymuje inny charakter wykona­

n i a - W tym c e l u , przy wysokich budowlach np. kominach fa­

brycznych , gdzie taka zmienność" wykonania muru mogłaby 

cUc niepożądaną różnice w os iadan iu części kominów, sto 

suje się regulamin zmiany codziennej lub co k i l k a godz in 

działki pracy każdego murarza, t . j , pierwszy przechodzi 

na teiejace drugiego , drugi na miejsce t rzec iego i t f d v t 

a o s t a t n i zajmuje działkę pierwszego murarza. 

yrzy"wykonaniu muru, początkowo układa się na "sucho? 

u posf isrschni ściany* warstwy l icowe /po jednej wozówce 

lub główce/, w których cegły dopasowują aię do warstw 

jedna do drug ie j oraz podciosywują się w miarę pot rzeby , 

f i en sparaób z jednej i ż drugiej strony otrzymują się 

należycie dobrane cegły d l a powierzchni l i cowych , które 

następnie układa się na zaprawie. 

Przy układaniu murarz b i e r z e lewą ręką przygotowaną 

o«gło\ a prawą, t r * | pOAooy k i e l n i , narzuca warstwę gę* 



atej zaprawy, ITastępnie* kładąc cegłę na /aptawio, do­

prowadza ją uderzeniami rękojeści k i e l n i de poziomu, 

wskazanego sznurkiem. W ten -3posob na danej działce Jod­

i a za drugą układa się przygotowane cogły l i c owe , two­

rząc rodzaj obramowania nad ^Qzioiu«m wu. • V d o lne j , 

ffnętrze uformowane tern o%rgfeow&&o* zop(>*i*iv *. sprawą 

rzadką /sokiem/, w którą następnie układ* cegły w n ale­

rtem ugrupowaniu w stosunku dc s^o in warstwy poprzed­

n i e j . Zaprawy powinna byd na lana taka i l ość , aby ona z a -

Pełniła spoiny między cegłami do 3/4 * 7/8 wysokości, 

jednak w ra z i e potrzeby można ilośd zaprnwy uzupełnić do­

laniem stosownej i lośoi " s o k u " . 

Często murarze nazywają układanie pojedynczych ceg ie ł 

gGetej zaprawie - "układaniem z k i e l n i n , a zapełnienie 

turu pygy r zadk ie j zaprawie - "układaniem w sok" , 

Potądanem J63 t , aby cegła przed ułożeniem w aur była 

Hietylko oczyszczona od pyłu /?wykle zlewa się wodą/, 

Lecz i nasyoena wodą, co ma szczególne znaczenie przy za 

-wach cementowych. Spoiny przy mokrej cog le bywają oioń< 

-ze, wiązanie zaprawą mocniejsze amur śc iś le jszy . 

D l a łuków lub innych części głómych nasycanie -/odą 

'moczenie cegły/ j es t konieczne . 

Jeże l i w czas ie roboty cegła j e s t poruszona ze swego 

l i o j s c a , to należy ją zupełnie oczyścić" z zaprawy, przemy' 

?odą i ponownie ułożyó na gę^toj *apra»\o. fejsibrc ^arcvw. 
* -ft" W » a r ; 

5 & 



niezależnie ed wskazań łat i sznurów, kontro lu je się po-

z iomnic^, przyezea górno płssscgyzsy oegisł mszą. byo*; w 5 

jednej p łaszczen ie poziomej , Prsy większych l^udowlach f 

kon t r o lu j e się przy pomocy n iwe la to ra poziom fundamentu,''1 

cokóło, dolnych i górny oh płaszczyzn ok ien i gzemsów. i 1 

Krawędzie narożników kon t ro lu j e się pionem. Pożytecz-I3 

nym p r zy robotach rn ra rak i eh j e s t przyrząd wskazany na fl: 

r y s . 4 2 ; składa 3ię on z dwuch szk lanych rurek podaiałi?"* 

m i , które wskazują poziom nalanej w n ia wody nad płaazcz9 : 

na oporowa. ' - aJ 

Szkła te połączone sa ru rka gutaperkowa i służę- do m 

regulowania poziomu wznoszonych murów* 

Spoiny muraw 55 cegły mogą t>yó odrobione w następujący^ 

sposób: a/ pozostawione na pewnej głębokości bez zaprawy"^ 

co się stosuje d l a ścian, które bę£$ t^nkowa&e; h/ zape-F2 

nione zaprawa i odrabiane wklęsło*?! lub w^fCktTemi po- l i 

w i e r zchn iami . Podobna odrobienie /fugcf?zewai i o / wak&zaneBi 

na r y s , 43 wraz z instrumentem, którym to się wykonywa. 

Kajczęściej spoiny robią się niezapełnione, a później za*' 

pełni aj a się t rwa l s za zaprawa /cementowa przy poprzedni 

wapiennej, tłusta cementowa przy pierwotnej chudej/ i oó° 

rab i aj a według wskazanych wzorów. Haj ef ektowai • j s ze j e s t r ! 

odrobienie _c_ lub _d, trwałem e_ i m_, rzadko' używane h i g . w 

Po ukończeniu muru pojadane j es t przemyć pow i e r z chn i^ ' 

l i cowa rozcieńczonym kwae^m solnym. Przemycie to as; v& e ' 

drobr*) cząstki naprawy, plamyt wysięki s i a r k i i wogóle 

. j ; , ^ i r d z * e j jednakowe je -barwienie . 



I Przy wykonaniu murów pożądano j e s t jednoczesne prawa-

sonie robót ifc' s s z y s t k i c a ścianach gaaohu; jednak n i e k i c 

} warunki zmuszają do stopniowego wykończenia części bu~ 

Fnków, prsyoaem w domach m i e j s k i c h różnica w wysokości 

tożonycn ścian dochodzi do k i l l r o metrów. Przy t a k i c h wa» 

L k a c h nasuwa S i ; p y t a n i e , w j a k i sposób połączyć nowy 

ar z ułożonym pop rządco ju£ osiadłym i sstęż&łyra. Oczywi 

p , to w U e j n i a c h połączenia obu r..rr"ów mogą się zjawie 

j f c r aao j o , wskutek os i adan ia now5g> muru. Słaba wapienna 

-prawa i grube spoiny w i e k a aa j * niebezpieczeństwo otrzy 

anią s z c z e l i n -

" Haogół, przy normalnym buz przerwy przebiegu robót, 

Sżnica w wysokości łączonych ścian j e s t dopuszczalną do 

ołowy piętra przy zaprawie wapiennej i do jednego piętra 

|z| cementowej. Przyozem poprzednio prowadzony mur zakań 

»a się sztrabą /zazębieniem/ A_lub B_/rys.Uf ; a których 

i t a t n i a j e s t więcej pożądana. 

Bodsirty, że połączenie świeżych murów budowanych z j ed 

akowej cegły i na jednakowej zaprawie n i e przedstawia 

Rożnych trudności, gorzej j e s t , j e ż e l i do s tarego , daw~ 

o postawionego muru t r z eba dołączyć nowy. J tedy w starym-

r s e b i j a się w p u s t 1 0 - 12 cm. głęboki i 12 - 20 cm, 

w zależności od grubości ściany/ s z e r o k i , prsyczem nowa 

oisaia c h o d z i w wykonany wpust, dowolnie o s i ada , a po zu 

ełnem stężeniu zaprawy s z c z e l i n y zalewają się cementem. 

f ' V I sam sposób s tosu je się przy murach różnej wysoko-



%0 
ści lub niejednakowo obciążonych oraz przy prze;?idywa 

nem różnorodnem os iadan iu fundamentów. Wtedy budowle 

d z i o l i się płaszczyznami pionowomi na części , które 

osiadają niezależnie jedna od drugie j , a po dojściu 

do równowagi łąozy 3ię spoinami oementowemi. 

1X1, WŁASHOBOI MUBÓW Z CgOŁY. 

§11* ffrfJrzymałsśó muru pod działaniom s i ł , Mury 

podlegają najczęściej działaniu s i ł pionowych ściskają 

cyoh, jednak bywają wypadki gdy s jawia się r o z c i n a n i e 

lub ści^nanio, wywołane siłami poziomami. 

Bozpatrując działanie s i ł pionowych zdawałoby s i ę , 

że wytrzymałośó muru mogłaby być określona przez wy­

trzymałość* na ściskanie cegły i zaprawy, przyczem za 

normę dopuszczalną można byłoby przyjąó mniejszy z 

otrzymanych wyników wytrzymałości. Jednak przeprowadzę 

ne badania wykazały, że wytrzymałośó murów na ściska­

n i e j e s t mn ie j s za od wytrzymałości cegły i większa od 

wytrzymałości zapra-^y wapiennej . Co do zaprawy o omen to 

we j , która w zalożności od i l ośc i cemaitu może byó 

słabszą lub mocniej sza o u cegły, tak o la c l o n y c h danyc 

n i e mamy. 

Podane wyżej r e z u l t a t y badań labora tory jnych mogą 

być usprawied l iw ione analizą działania s i ł na mury. 

Przy obciążaniu tych o s t a t n i c h i w zależności od 

r eszf ze n i a płaszczyzn, ograniczających cegłę, s i ły 



są przekazywane przez mur w pewnych t y l ko wyatajaeych 

punktach, co pociąga za sobą rozwarcie się spo in , a na ­

stępnie deformacje muru, która nastąpić* może niezależnie 

od wytrzymałości cegły. 

Odwrotnie, ściskany sześcian zaprawy j es t słabszy,ani­

że l i c i e n k a j e j warstwa, znajdująca cię w masie muru, 

w w i e l u punktach otoczona p ie r Sc i oni «& wystających czą-

Eteozefe podłoża cogły* Przy t a k i c h warunkach wytrzymałość 

warstwa zwiększa s i ę . 

W każdym r a z i e wytrzymałość muru au3i być mniejsza od 

wytrzymałości oagły, gayż nieprawidłowa j o j forma, pewne 

brak i wykonania muru, rozwarcie spo in i inne warunki mo­

gą mieć ty lko wpływ ujemny w porównaniu z próbnem obcią­

żaniem i rozdrabnianiem wzorów z cegły w laborator jum. 

Wogóle d l a murów z cegły dopuszczalnem j e s t b.mało O l ­

śnienie / i/10 - ł/20 wytrzymałości czasowej/, przyczem 

stosują się t a k i e normy: 

P rusk i e M in i s t e rs two Robór Pub l i c znych - 7 k l g r . na 

cm? przy zaprawie wapiennej i 12 k l g r . p r z y zaprawie cemc 

P r o f , Z a l e s k i rekomenduje stosować obciążenie: 

przy zaprawie wapiennej 8 - 1 0 kg. na cm. 

»» cementowoj 10 - 15 w " " 
, ! " mieszanej 10 " " w 

U rzeczywistości w praktyce w wyjątkowych tylko wypad­

kach obc.ąienie muru dochodzi dc wskazanych norm, zwykle 



u 
zaś bywa mnie j sze , lip* ściana o wysokości H, o płaszczyk — 

3 
nie W, wadze 1 m. muru 1B0O k l g r * będzie obciątona do 

«yżej wskazanej normy 7 kg* na csaw p r zy 

aatem ściana o wysokości 38.9 m i r . ' jednakowej grubosd 

j&oże wywołać* swym ciężarem największe naprężenie 7 kg , 
2 

v\a ca . 

Podobne obciążenia bywają w słupach, podtrzymujących 

k i e p i e n i e . kolumnach, c i e n k i c h ściankach, dzielących aze 

rokie otwory okien i t . d . 

Lecz i w tych wypadkach należy zwróć id uwagę n ie na 

obciążenie słupów, l e c z na możliwość wyboczenia, które 

30Ż0 wywołać zupełną denel&cję murów. 

W tym k i e runku mamy następujące wskazówki znanego 

"autora Ko szef o r a : 

Jeden cm. muru z cegły może być obciążony: 

st03unek grubości słupa lub ściany 
do wysokości 

/ 1:6 1:8 1:12 ] 
Kur na zaprawie wapiannej 5 kg. 2,50 kg . 

" " 11 cenontowojlO " 7,50 " 5 kg . 

Badania w^fconane w 1912 - 19 i3 r . w taborator j urn P H t i 

burskim /Am.Półn*/ udowodniły, żo słupy z cegły o -p r z ek i i 

ju 4 x A stopy i o wysokości 12 atóp zostały zdemolowsn<] 

M ^ i e n i em prób nom e przekraczaj ecoii 0,30 wytrzymałości 

inlaój^ ta był , >ł.ar,a n ie zdruzgotaniem C G ^ -

wj.be ... • -a i wygięci on słupów. 

http://wj.be
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Siłom rozcinającym lub ścinającym, mury z cegły n i e 

okazują znacznej odporności, która zarazem n i e może 'być 

określona z roś?daną ścisłością, albowiem wytrzymałość 

mura jer5- zależna od wytrzymałoś o i cegły, zaprawy i p rzy -

lepnośoi j e j do powierzchni cegły. Z tycft więc powodów 

i znacznej i l o ś c i warunków wpływających w tym lub innym 

k io runku , określenie noim napotyka na znaczno trudności. 

Baogół można przypuszczać*, że rozciąganie lub ścina­

nie się murów z cegły na zaprawie wapiennej będzio miało 

miejsce w spoinach, a przy zaprawie cementowej w płaaz-

OŁłynnach styku cegły z zaprawą; l e c z trudno dać/w tym k i o 

runku wskazówki. 
fiikolai określa wytrzymałość na ścinanie murów na z a 1 

o 
prawie wapiennej na 0,25 k i l g . na cia , Bauszyngior -

przylepuość t e j jcapraw? do cegły na 0,5 k l g r . na c a " , a 

zaprawa cementowej na 4 - 5 k l g r . na cm^. 

Wiązania a n g i e l s k i e i krzyżowe, jako zawierające więk­

szą i lość wczówek będą trwalsze na rozciąganie od innych 
murów. 

_§ 1''- Odporność murów na działanie czynników atmosfo-

ryozńych. frwałośd muru wobec, wpływu wód deszczowych, mro­

zów i zmian pogody* zależy od gatunku cegły i zaprawy, 

Wogóle dobra cegła może zostawać nieuszkodzona długie l a ­

t a , czasami cało s t u l e c i a ^ l e c z stopniowo powierzchnio 

ni>otynkowane tracą połysk, a od krawędzi zaczynają odp* * 

dać drobne cząstki, ; udające im zaokrągloną formę. 



Jfastępnio, rozkład po stępuj o ja& szybc ie j i z cogły 

otrzymuje sfe masa, składająca się z odrębnych rozłaź n i o 

nyoh warstw, nieznacznej trwałości. Podobny stan muru na 

zywa a j egc 'wywietrzeniem. 

Jako ochrona murów przed wietrseniem służy tynk lub 

licówka. Tynk mcże byś o zaprawie wapiennej, gipsowej 

iub cementowoj, licówka - z wyborowych gatunków cegły, 

płytek kamieni sztucznych lub rodzimych, 

Uależy dodać, Że lak tynk, tak i spoiny z zaprawy wa­

piennej wymagają stałej konserwacj i , t y n k i zaś i szwy ce 

montowe, o śle nie ulegną deformacj i /pękaniu/ służą dłu 

go i dotychczas n io mamy powodów obawiać eię i c h wietrze 

n i a . 

Takż« wyjątkową odpornością ną działanie czynników 

atmosferycznych i trwałością odznacza s i $ g i p s , nawet w 

tak n iekorzys tnych formach jak gzemsy, 

Wymienione wskazówki odnoszą się do murów z cegły,zna; 

dających się nad powierzchnię z iemi ' , a więc nio podlega­

jącym stałemu działańiv w i l g o c i lub wód zaakornych Te 

os ta tn i o * a nawet zwykła wiigoó ziemna, działają na • ' sgłę 

demolujące i w ie t rzen ie murów podziemnych postępuje 

znacznie s zybc i e j niż ścian odkrytych. Wobec togo, w raj­

z ie fenieczuości* zastosowania cegły do fundamentów, aa lo . 

ży układać (aury 2 ąendrówkj 1 osuszaó te ren od w i l g o c i , 

t >k n i e l t i r z y wpływającej na cegłę. 

§:;3 ' - u yładńości murów z cegły* Cegła jest *łym 



przewodnikiem ciepła, współczynnik tego pracwodaictWft 
bywa zwykle od 0,35 do 0,50 i dochodzi do C,70,, tymcza­

sem d l a murów z kamieni rodzimych przyjmuje s ię 1-30 do 

3,00. 

Zarazom mury z cegł*y przepuszczają powietrze w tak; 

s t opn iu , że nawet prsy grubości ścian trzy cogły mo 

być udowodniona i c h pewna przewiewneśó i t . zw; "wentyla­

c j a n a t o r a l n a " . 

Prócz tego, dzięki porowatości cegły., która nadaje 

j e j obie poprzednio własności, wilgoć wewnętrzna nieco 

wsiąka w ściany, przez co n i e pokrywaj o klq i l ' rosa S J . - ' A 

widoczna na murach z kamien i . Z i;ych w* ;-c powodów ŚćianJ 

z cegły sa suche* ciepłe i z l o k k a prsepuaz.-.zające powie­

t r z e , a więc pożądane d la domów mieś Z i e lnych , 

Płży rączych warunkach k l imatycznych /b.£en£*resów! 

G a l i c j a , Poznańskie/ ściany o grubości Z cegły n i e p r z e ­

marzają. tVj« przy nórmaluem grzewaniu wewi i r nem tem­

pera tura ściany nie będzie b l i s k a 0° . Na L i - i dale} 

ku północy grubość ścian musi byś powieka:' /> l 2 / 2 co 

g i e ł , któi.-& to norma była us ta lona w prawe dr* * "bt ; 

laaem i osy jękiem* D la otrzymania odpowiednio nieprzemar-

zaj&cych ścian z k a u i s n i rodzimych musielibyśmy i c h ' 

grubość zwiększyó dwa razy w porównaniu do 4oiai z cegły 

wury z cegły naogół wytrzymują dz ia łac ie o gn ia prsy po 

Tach, a zarazem siało działanie temperatury dc *0C ( 

Przy wyższych temperaturach musie l ibyrmy zastosować 



ogniotrwałą licówkę,, 

§14. Grubo$4 Śc iań. G r u b o t a zależy od k o n s t r u k c j i , 

s t a y c c ^ ś c i i przeznaczenia Ścian, a Mianowic ie : ściany 

wzmocnione w ten lub inny sposób drzewem lub żelazem mogą 

fcyó uieńszo od budowanych s jednej ty lko cegły, ściany 

<T3C i e , nie połączone z poprzeoznemi; smażą byś gruts e 

od n i s k i c h , tworzących z innsmi zamknięte f i g u r y , &ciąi * 

Ąójac%? mieszka lnych n ie powinny ulegać przemarzaniu, a 

więc muszą hyc stosownej, popszednio wskazanej grubości. 

I. zpatrsmy grubość .ścian z cegły w zależności od wyma~ 

gasi s t a t y k i . Wytrzymałeśc* ścian aa ściskanie jak c ięża­

rem ^łasn^m tak i obciążaniem stropów, balkonów, dm#6w 

i oimiarami ruchomemi noże być sprawdzona przez wzór: 

podane w poprzednim § 11, 2*fl - wszys tk ie ciężary, wywo-

zwiększac się od góry ku dołowj w zależności od i lośc i 

strojów, ciężarów ruchomych i t . d . , wobec czego jes t ' zro* 

zumićłem^ że grubość ściany w j zuc ie pionowym zwiększa 

się stopciowo ku dołowi. 

Następnie, grubość ścian winna być jeszcze uzależnio­

na od działania s i ł ponhy":y<h lub nawet poziomych np.par­

c i a w i a t r u , jednak w tym wypadku trudno przyjść do pew-

łujece ściskanie muru i 00 - powierzchnia r zu tu pozioŁio-

go muru. Oczywiście, że obciążonie ^/^będsie stopniowo 
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