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¢ji zastosownje sig i w sklopieniach zulbatowyeh,
lecz w mniejszej ilosei, majezescie} w wezglowiach
i nawet w zworniku Jednak pray mnic} inacznych
rozpietdéciaoh “uk zelbetowy wigze si¢ z podpora-
mi, tworzac w tea sposét jedng calosc

Przyjmujac pod uwage, %e konstrukcjom Zelbeto-
wym'poéwaecony jest specjalny kurs, w ktérym beds
szczegélowo rozpatrzone i sklepienia, dgraniczamy
nasze wskazéwki tylko do tych uwag.

Na zakoriczenie rozpatrzenia sklepierd z murdw
réznego rodzaju dodamy. Ze rzadkc bardzo rzadko,
spotyka sie sklepienia wykonane z kemisnisa Yama-
nego. Sa to sklepienia male] rozpietofci. ulozone
z dobranych klinowatych'kamienik ¥ podobnych budow
lach dominujace znaczenie ma zaprawa, od mocy kté-

rej zalety statecznosé komstrukaji.

Kr a'z yny.

Krazjnami nazywany specjalne rusztowania nie-~
zbedne przy budowie Zukéw i sklepiaf. Niezbydnoéé
podobnych rusztowad, podtrzyruigeyoh wykonywujgoe
sig sklepienia, zaleiy od tego, ie d0p6ki nie jest

utozony ostatni Kamiei sklepieniagt.j. zwornik, to
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- Btatecznosé muru tego rodzaju mnie jest zabezpleozc~
ng. Zarazem niezbgdnem jest i okreslenie ksztaltéw
przysziego sklepienia lub 2uku, co sig nadaje tez
przy pomooy krgzyn.

Krazyry skiadajg sie:

1/ z oszalowania - powierzohni odeskowanej, iden-~
tycznej z powierzchnis wewhetrzng sklepienia. (zasami
oszalowanie to wykonywuje sie nie z desek, lecz 2z bru-
s6w. Bywa zas, w zaleznodci od rodzaju muru w sklepie-
niu, Soiste~— nawet z polgczuvaiami dasek 'w nakladke"
lub "w szpunt" lub niedciske , kiedy deski ewentual -
nie brusy vkiada sig¢ W pewnej odleg?odci jeden od
drugiego,

Najszczelniejszego oszalowania wymaga baton, naj-
wigksze odlegtodci migdzy brusami mogg byé dopussezo-
ne dla sklepied z kemiania ciosanego.

2/ 2 %eber quzynowych podtrzymujgcych oszal owanis
1 przekazujgcych cisnienie ukladanego muru podporénl

3/ 7 przyrzadéw do regulowania i opuszczania
tych zeber, ;

Kragzyny vzywa sie do sklepief wszelkiego ro-
dzaju i typéw, przyozem kopuly i niektére lekkie
sklepienia, uk’adane na ssvbko tezgoej zaprawie,
np. givsowej, mogs byé wykoname i bes kraiym,
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Krasyny zwykle wykonywuje siq 2 drzewa lub zelaza.

Te ostatnie sq pozgdane  przy przenoszeniu krazyn
2z jednego sklepieﬁia na drugie, np. przy budowie mos-
téw o wielu przestach jednakowe} rozpietosdci. Wtedy
krazyny z wykofczonmych przesel prgzenoszone sgna nastg-
pujgoe. Satywnosé i st osunkowo maly cigzar komstrukcjii
zelaznych wptywajg dodatmio na wykonanie w ten sposéb
budowy.

$61.2ebra krazynowe. Zebra te stanowia sgkielet krazyn,

kt6ry po oszalowaniu utworsy powierzchnig dolng skle-
pienia. | | |

Dla-tego krawedZ gérna zebra winna byé réwnolegts
do krzywej wewnmetrzmej sklepienia; jednoozesnie Zabre,
dla przekazania cigzaru niekaoﬁozonego muru sklepie -
nia oporom , winny byé konstrukoja moang i usztywnio-
ng, jakiemi sg i inne déwigary tego przeznaczenia.

Uksztaltowanie zeber zaleiy od rospietofei Iuku
i odlegtosci miedzy zebrami. Jezeli rozpietofé i weka-
sane odleglofci sa znaczme . to Zebra bedg ulegaé
znacznemu obcigzeniu, a wigc wymagems bedzie wigksza
moc zeber i zastosowanie wigce] a:ompiikowa.n_ych form
tych dZwigaréw. Odwrotnie, dla malych sklepief i pray
nieznacznem obcigzeniu zebher, ome moga byé wykonane

nawet 2 desek, kt6rym nedaje siq krzyws powilerzchni¢



g£5rns,.

Zarazem rozmiary i uksztaltowanie krgzyn zalesa
od ilodei opbr jJe podirzymujgeych; tu odrézniamy
dwa typy Zeber: sprezysty i sztywny.

W pierwszyw krazyny podtrzymuja sie w dwuch punk -
tach kradcowych, w drugim bywa nie mniej niz tray
apory /rys.250/.

=

—

Wicoej pozadanemi do wykonania robét, lizejszemi
1 mie}’ skomplikowanemi w uksztaltowaniu, sq krazyny
sztymne; jednak warunki miejscowe mogg zmusié do za-
stosowania kragzyn spreiystych - dwuoporowych, np. je-
zell potrzeba zostawié przejazd pod krazynemi, przejsé
przez gigboki paréw, utrudniajacy postawienie kilku
opér i t.4d. |

Rozpatrauy uksztatiowanie zeber krasynowych w za-
leinsesci cd rozpietodei tuku, a wige » zpacznej mie-

ric i od jego cigzaru »¥nsnego i obcigzenia.,



- 31 -

Dla niewielkich Yukéw o rozpretosci do 1l -~ 1,Hum
np. dla przykrycis otworéw ckiennych, zebra wycins
gie 2z desek, ktdre moge byéd astavwicne tak blisko
obok esiebie, 26 cegiy, tworzgec skicpienic,ss pod-
trzymywane 2ebrami, a wiec oszalowanie stajc sig

zbytecznern.

‘"l iy I' Ty
“ ,"----
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Do podtrzymania Zeber ustawia sig pionowe
stupki & rosporami /rys.237/. W buaynkach posled-
niejszych /sktady, ssopy i t.p./ zeberka mogs by¢
oparte na murze /rys.d3/, a wigo nie wymagaé spe-
cjalnych podpdér. Nie nalezy jednak ukiadad w ten
sposéb zeber prazy sklepieniach obecigzonych, a hem-
bhardziej w domach mieszkalnych gdyz préznie zosta-
jace w murze po usunigciu krgiyn nie tylko ostabiajsg
pokrycie, lec” Dgds pcezewodnilami z2imna, Jjcrell

strzalka iukn jost tak zoecung /rys.d8¥/, ze wymepn
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utworzenia zeber & kilkun desek, tc deski te mogg
byé polaczone w sposéb wskazany ne rysunku. Pray
wiokszyoh rozpigtodciach Ilwukdéw wykonanie zeber spo-
sobem wskazanym wymagaléﬁy znacznei ilodci materjaiu
oraz bardzo cigzkich xrgzyn, dla-tegd Zesbra wykony -
wuje s8ig z odcinkéw dosek, jak -w=kezano na rysurku
25%, Yaczgoe je "w pét drzewa'", a styki podtraymu-
jac podporami /rys.Z55/. W ten sposéb zebra moga
byé utworzone z kilku warstw pionowych, poXiczonych
drewnianemi dyblami lub gwoidziami. Oczywiscie, zZe
styki odcinkéw jednej warstwy wiany sig mijaé

ze stykami warstw sgsiednich. W ten sposcb tworzg
sie zebra dla znacznych rozpigtodci 2z pigeiu i wig-
cej warstw, z ktérych kaida sklada sig 2 odcinkéw
desek. Pozgdanem jest, by ilosdé tyoh odcinkéw byZa
nieparzysta, jezeli nie we wszystkich warstwach, to
przynajmniej w wigkszodci; w ten s8poséb pod zworni-
kiem tuku bedzie sig znajdowaé odcinek, 2@ nie
styk dwock odcinkéw.

Oozjwiécie, ze tak skomplikowanych zeber nie na-
lezy ustawiaé blisko jedno od drugiego, a wiec nie-
zbednem bedzie ich oszalowanis.

Zamiast tworzenia zeber z kilku warstw deskowych

mozna wykonaé je z bruséw /rys.<I6/. Brusownie wy-



gina  siq wedlug krzywej sklepienia /to byloby
bardzo mozolnem do wykonania i wymagaloby za duzo
czasu dla usztywnienia bruséw w pozgdanem uksztak-
tow#niu/, leca Zebré, jak poprzednio, tworzy sig
z odcinkéw, ktérym stosownem ociosaniem nadaje sig
pozgdang powierzchnie krzyws, identycﬁng % po-
wierzohnig wewnetrzng uku. |

Takas powierzchnig ograniczone sg i brusy opo-
rowe gebher, lgczgce zarazem odoinki i tworzgce wraz
z niemi zebra, podlegajgce nastepnemu oszalowaniu,
Spotyka ' sig krasyny, zozone z bruséw, jako war-
stwy érodkowej 1 z desek jako warstw zewnetrznyoh.

Typy réznorodnych Zeber wskazane sg na rysunkach.

% konstrukcjach tego rodzaju zastosowuje sig¢ bar-

dzo vzesto réinorodne wzmocnienia zelazne: klamry,
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bolce. strzemionka i inne. Na Zachodzie spotyka

s1¢ nawet nakradki z blachy zelaznsj, usztywniajgces
calec wezaly w polgozeniach zastrzaléw ze stojoami

1 irnemi czgéciami zeber; wtedy mogg byé mnioj Scidle
wykonane roboty ciesielskie W kazdym razie Zebra win
ny byé eztywne i wykonane bardzo starannie, gdyz
od ich mocy zalezy calo$é wykladanego skiepienia.

Dla krazyn moze byé dopuszczone tylko jaknajmniejsze
odksztalcenie, gdyz osiadanie lub uginanise Zeber ns -
wet nie przekraczajace nornm ustalonyéh dla innych
diwigaréw, moze okazaé sig zgubnem dla uktadanego

- sklepienia, ktére,nie bedqc w ctanie odkszatatcié sie

w tej mierze, jak drewniane lub Zelazne krazyny, uleg- ¢

nie demolacji. Czesto przy nie-dosé satywnych krszy-~
nach zjawiajg siq peknigcia nawet w niewykorezonych
sklepieniach.. |

Nalezy zaznaczyé, e przy wigksaych sklepieniach
daje sig zauwazyé powms odkszatalceniec porierzchni we-
wnghirznej w poréwnaniu z nadang krgzynami ; odczuwa'siq
to najwigoej na zmmie jszeniu strzakki t.j sklepienie
osiada

Osiadanie to spowodovane jest przez skurczenie
spein v murze sklepienia i odksztalcen ic krgzyn po
obcigzenin ich murem. Niczaleznie od nowvzazeso od-

ksztalcenia sklepieniz, a = szczegélnosci wydiuzone,

|
[
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wydajg sie¢ z powodu ziudzenia optyoznego wiecej
sptaszczonemi, niz 85 w rzeczywistosci, wiec pozg-
danem jest wykonywaé je za stosownsm podwyzszeniem
t.J. zZwigksua jac pray wykonaniu robét strzalke w
poréwnanivu z projektem,

2 przytoczonych_powoddw'nalezy nadawaé krgzynom,
a mianowioie zebrom ich,pewne podwyzszenie w kie-
runku rzednych pionowych.

Najwieksze zwigkszenie strzalki nie przekraczsa
1/144 dla p6éikalistych Tukéw i 1/96 dla splaszczo-
- nych. Znany jest wzér Bekiera

iR /podwyzszenie/ =A’//—-4/
w ktérym £L rozpigtosé, £ - strzatka i 4 -
spélezynnlk;

25 dla krazyn sprezystych wynosi 0,0l - 0,02,

” n " sztywnych I 0, 05.

Przy wykonaniu sklepied sptaszczyonych wzamian
odcinkéw kota, elipsy, paraboli lub innych krzywych
czgsto zastosowuje cig dla utworzenia wewnetrznych
powierzchni sklepien t.zw. krzywe "koszowe". Krzywe
te sktadaja S%Q z odcinkéw két réznych promieni,
przyczem starsig sig nadaé w tenm sposéb wigcej za-
okriglone przsjsécia od tuku ku cporom, a zarazem
otrzymaé krzywa jaknajwigcc) identyoczng z krayws

cisnien; w tsn spceo’d krzywa tuku staje sie réwno-
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leglg do krazywej ciénier. Na rysunku 257 uwidocz -
nione jest zastosowanie d© vrzykrycia tukowego -
krzyma A= odcinek kola i/y - krzywa koszowa.
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Krzywe koszowe tworzg si¢ z odocinkéw trzech, pig-

ciu, siedmiu i wigcej promieni, z nich dla prayklady
rozpatrzymy wykresélenie® hrzywej o trzech i pigoin /
promieniach, |
Jezeli @4 - rozpiet oéé luku, a &l _ siraatia
/rye 255/, to dzielge katy /dfd'i /d’e?z przeciecia
dwusiecznych / przeprowadzamy prostopadis do 24
Puﬂkty O i Olbeda rodkami, a prosta 0/ 1 d,jZ
promieniami odcinkéw, tworzgoych krzywg kossowg l
aflclé
Prawidlowo$6 wykonania w ten sposéb krzywej mo-
e byé udowodniong tem, ze tréjkaty cz/d'i fAO g
rémobocsne , dlatego, ke katy fa0’i /0’ pierw-

8zego tréjkgta, a takse a70 i /470 drugiego sg
véwne , & wiec i stromy 20’ /0’ . /”i a0 3g tez
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réwne. i
Dla utworzenia krzywej o pieciu promiemiach,
wybieramy najwicce] stosowne dla danego wypadku
najwiegkszy promied Jd i najmnisjsay 65577rys.3%£y7ﬁ
Pierwszy bywa zwykle
réwnym lub nieco wigkszym

od rozpietodci 2uku, a

sy drugi - nieco mniejszym
,;o od strzalki. Dzielgo 6'0::
przez &rodek A pPreepro -
wadzamy prostg ol , kt6-
rys. £59 ra v punkcie é? bedzi e
granica potowy gérnego odecinka qg? : nastapﬁie_od~
kXadamy jﬁ =ad"i przez §rodek /4 ﬂﬂprowadzimy
prostopadlsa do przecigcia z jﬁ w punkecie ﬂ; , kté-
ry bedzie promieriem odcinka ,fg? : Prawidlowqéé wy -
kre$lenia nie potrzebuje szaczegbétowych wskaziwek.

§ 62Uktad zeber. Jebra krazyn ustawia  aie pro-

stopadle do osi sklepienia lub luku i na odleglosci
galeznej od rodzaju oszalowania. W tem sposéb nad
oporami ustawia sie caly szereg zeber polgczonych
na powierzchni zewnetrznej oszalowaniem, leocz wy-
magajgcych pewnego usziywnienia w czgSciach dolayok,
a zarazem Scisisge. bardzo stdrannego ustawienia

w ten sposob, by krzywe zewngtirzne wszystkich zebex
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lezaly w jedmej powierzchni walcowej.

Dla usztywnienia Zeber naleiy zwigzaé je w jedng
catoté kleszczami, ktére beds réwnoleglomi do osi
sklepisnia i winny praylegaé deo ddpowiednich oszedei
zeber - najomgéciej do stupkéw pionowych, jak to
wskezuje rysunck 260 wa wsk=azanych krgzynach,

T

iy3a. 250

opréoz kleszczy,rrazylecajacych do slupka, utozome by~

1y bruay podinzne, stuzace oczepsmi dla stupkéw i za-
strzatéw pochylych, ktére zvwigzaly wszvstkis Zebra
w jedna calodéé. Regulowanie zeber w kieruanku picnowym
dla utworzenia z ich krzywych jednoj powierzchni ﬁaleO»
wej wykonywijo si¢ prazy pomocy klinéw, co bgdzie rosz-
patrzous w dalazym ciaggu. |
W sklepieniach skombinowanych kozuby i kolebki sta -
nowig czesSci sklepisili walcowych, a wiec i zebra mogg

uy¢ ustawianc wediug poprzednicsh wixzaziwek, co rozpa-
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trzymy na rysunku £67. Dis skieplenia klreztornsgo

Pein

krayzowegn kolebka pray
krywajaca tréjkat ﬂ&’é‘

rinna nieé zebra ustawio-

ne prostopadie do osi JA4
a wiqc po MO, mn'i mn”

Krgiyny te, jake zraiduja-

cé s3l¢ w plasgczyznach réw-

nolegtych do ptaszczyzny
picnowej rzutéw, beds

okredlone w wielkodci na-

turalnej na raucic prono-
| wym krayweni /V/D&’l M//DI
ryo., 261 Réwnolegle w p6t knlebkach
nad X0 i COV ¥raiyny stamg po 04 i p2’ oxan
no 0.}/ 1 13'}0” ; | |
W polswach kozub sklepienia krzyzowege XAU i OVA
sebra winny byé ustawiome tez nrostopalls du csi t, 7.
do £V, a wigc w kierunkach AX, d"a-’;d”df.'j%',' bic’
i,.Z?C , & w kozubie JQCbg prestopadie do osi 60V;taj.
ro AB,‘d’ZIi d'”,b”‘. Ksztalty zeber BC’, ﬁ&/.ﬁ”c”r'}-:'r"‘éla.

si¢ = naturalnej wicikosel na rrucie pionowrm krzywemil
Iy 7 I 4 A ;
08,04 i OA .

/
BUDOWNICTWO OGOLNE. Nr.71, Arkusz 17 ~ty
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Jednak, oprécz tych krgiyn,dla pondtrzymania
oszalowania i uksztattowania sklepiehd skombinows-
nych-niezbgednemi beds Zebra ustawione po przekat-
nyoh-t.3j. AC i BD. Reatalty tyoh zeber, jako le-
zacych w piaszozysnach pionowyoh i tworzgeoych katy
€ pionowy plaszozyzna raut 6w mogs byé okredlome
przy pomocy ktadu tych ptaszczyzn na plaszezyzng
pozioma lub pionowg rzutidw. '

Dla przyktadu okreélmy ksztalt naturalny kreywe]
(B, ktérej rzuty stanowia prosta (/.5 i krzywe -

OB (rys. 262).

Prgesuwajac przez przekatna'é?ig/plaszczyZne
prostopadls do plaszczyzﬁy poziomej rzutéw i two-
rzgc jej klad poziomy,t.j. obracajgc na osi 0$’do
potgczenia z plasaczyzng poziomg, otrzymamy, Ze
punkty O~0, V=N, MY 'krzywej beda znajdowaé
sig w kYadzie na cdlegtodciach 6727 /@fy?r
MM.réwnych prostj.a 0ﬂ” /V/V /V/V
przyczem punkt _5 oozwtanle na mlejscu

Lacage punkty O NM.. i B krzyws otray-
mamy naturalne ksztalty wskazamej rzutami OF idZ”"
krzywej, ktéra bedzie przecigoiem powierzohni waloo-
wych, przykrywajgcych kozuby lub kolebki sklepief

kraytowych lub klasz tornych, ustawlonych na wielobo

ey /41?(&49



Dodamy, ze prze-
ciecia tych po-
wierzohni walgowych
beda plaskiei bedq:

znajdovaé sis

w piaszczyZnie pio-

nowej, przesuwane]
przez przekatng
ﬁ'ﬁ” lub A’CN,,
jezeli beda mied

jednakows, strzalke,
t.j. najwyzszyu

punktem wszystkich

2 G ey e
rye. Z64 punkt 0-0"
 Oczywidcie, jezeli krzywe przecigoia powierzoh-

ni bedg elipsami, to moina nie okresSlaé kraywe]
w ktadzie przy pomocy punktéw, & wykreslié elipsose,
korzystajao z dwuch pdlosi 081 00.

Po ustawieniu-krazyny krzyzowych i klasztnrnvch
sklepied otrzymaja konstrukcjg wskazana na rys.<E6J
dla sklepienia krzyzowego i na rys. <64~ dia kissz
tornego. Zebra tych sklepied podtrzymujs sis btk

jak i w sklepieniach walcowych,niezbedna iloscia
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podpér i siupéw; jedneik podpory ustawione pod przo-
cigoiem Zsber, ewentueslnie pod wierzchotkiem skie-
pienia, wymagajg specieinego wykodczenia,by podtrzy-

nad kilka zeber s¥Yuuionyoh w jednym punkcie.

Stupy ie maja zazeyczaj u swych wierzchotkéw tyle
wpustéw — 1le Zebsy schodzi sie w danym punkcie, iub
pedpora zakolczona jest grubg deska, na ktérej usta-
wi g Bie zebra. Qba wsk=zane spgsoBy wyjasnia rfnu—
nek  L6J.

Polaczenie stupéw, zaslrza¥ow i iunvch, podtrzymu -
jacyeh zobra,czesei kraZynm woze byd usztywntane :
metalowemi klamrami , katownikam: { nawet nakladkani

2 Mechny przymocowsremi gwordzizai ub grubami.
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W kcpulach Zebra kra,é.jmx stosowane sq bardzo
leshic , nejezeseie] wykcenywane ss % desek, gdyz,
jakx to bylo wskazaume popikednic, kazdjy wrlefcz ony
pierscivii sklepicnia jest statyesnie zréemowazony
1 kriiyry podfrzymu3a tyiko pierdcienis nie—wamknie-
ta. :

Przy takini warunkach krgzyny siuig windciwie
jako forma madajaca koztatty sklepiemiom, leocz nie
83 podtrzymu)gceni je vwunaztoweniami.

_ Zebra tych kryzyu uklada sig, jek wskazano
ﬂa‘ryagé%%ﬂ przycgzem 11086 ich zwigksza sie stopnio-
wo ku obwodowi, w tem sposéb, ze odleglodé migday
#ebremi nie pruskracza
0,70 - 1,00 mtr. W ten
sposéh kopula o érednioy
15 mbtyr bedzic wymagad

przy obwodzie okoio 48,

a w wierscholka - 6 do

H=minw zebar. Znane

_ | s jednak wypadki, Z2e
rys. 266 o krazyny kopﬁl byty usta-

wisne w pionowych, réwnolegtych plaazczyznach;

Oanalowanie. Dla przekazania ciezaru mwru nie -

akonczonngo sklepieria zebhrow, =% w poszozegélnych

wypadiah /nD. PIAY siki=pieniach betonowycy 413

f
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utworzenia formy-uiywa sie t.zw. o%zalowania
Oszalowanie zeber moze byé, w zaleznodci od ma — :
terjalu sklepienia, cigzaru muru i odlegloéci mledzy
zebrami, wykonane 2 desek lub g bali. 1

Pla sklepied betonowych i nawet z cegiy uiywa
gig oszalowanie deskowe,przy ciosach lub kamieniach
situcznyoh znacznej objetodci - najczgdciej zasto-
sowuje 3ig bale. Oczywiscie, ze wtedy odleztodé mig-
dzy Zzebrami moZe by¢ wiekszg, jednak przy mocniej-
Bzej konstrukcji tych czesci.

 Zarszem oszalowanie moze byé doiste, przyciosane,
2 nawet "w naktadke" dla eklepief betonowyoh, z nie-
wielkiemi spoinami_dla sklepief £ cegly i ze znacz-;
nemi dla cioséw. |

Przy sklepieniach 2 cioséw, gdy zastosownje sie
nie deski, a bale, znane | 53 dwa sposoby ukladénia

tych baii(rys.25773
) s/ Oszalowanis uktada sig w tem sposéb, ze spoi-
ny cioséw nie sg przykryte balami,

b/ bale znajluja sig pod spoinami ocioeséw.

Kazdy z tye'. sposobéw ma dodatnie i ujemne stro-
ny: w wypadky .%/ utatwiong bedzie kontrola nad na-
lezytem zap-Inieniem spoin, aw ly/-.spoiny'nie wy -
nagaje Lak starannego wypeinienia ich pray zalewa- -

niu cemertem, gdy? samo oszalowanie w gznacznej mie-
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rze przykrywa je od deiu.
Deski i brusy oszalowa

nia uklada si¢ w kierun--

kach prostopadlych do Zeber,

a wigc réwnolegle do osi
sklepied kolebcszastych,oras
do o3i kozub i kolebek skle

IYB.AZ6?7 pish krzyzowych i klasztor-.
nych. W kopulach osgalowanie uklada sie warstwami
poziomemi, co wymaga pewnego wygieoia desek. Jed-
nak przyjmujgo pod uwage, ze oszalowanie kopul
wymaga bardze cienkioh desek i 2e wygiecie bedzie
przy znacgnej érednicy sklepienia znikome , to uda-
je sig sdeformowaé deski Scislem umocowaniem ioh
gwofdziami, W praklyce gruboéé desek oszalowania
okredla sig obliczeniem, jednak starajg sig usta-
wié Zebra na takiej odleglosci, by grubedéé ta nie
prazekraczala 4 om., & w zwykiych wypadkach normal -
na grubodé desek bywa od 1 do 2 om.

Qozywidcie, Ze przy maiych promieniach 4eber
trudno nadaé odeskowaniu ksgtaltly powierszchani kray -
wych, lecz trudnosé ta daje siq praezwyciezyé sasto
sowaniem waskich desek, pewnem przyciosaniem krawe-
dzi wystajgcych, a w wypadkach poszczegélnych 28~
stosowaniem wilgotnych, tatwie] wyginajaeych sie
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dogek. Nadawanie deskom ksztaitéw mowierschni krzy-
wyok uskuteczaia sie zggszczoucm przybijaniem ich

gwosdz lams,

§63 Prayrzady 40 ustawiania, regulowania i

usuwania kKrazvn.

Dla ustawiania zeler Scisle wedtug pisyszlej po-
wierackni sklepieni=, t.j. w ten'sposéb; ze tworzg-
¢® powlerzchni walcowe] winny byé Scisle poziome °
w sklepieniach kolebszastych, krzyzowych, klasator-
sych 1 innych lub nachylome - pod okresionym ka-
tem /4 skispieniach ukoéanych/, koniecznew just masto
sowanie przyrazgdéw, kibre datyby moeznoéé podniesé
nieco opuszezone zebro lub odwrotnis-opuseisé wyzoj
postawions. Inaczej przy znacznej ilodci Zeber i
rr7y nieuniknionych defektach ich wykonania nie
wda sig otraymaé prawidlcowej powlerzchni wal cowej,
ktéra ma by¢ utworzona kraywemi zeber. Podobne de -
fekty z frudnoseia moglyby by¢ usunigte przy pomo-
oy zmiennej'gru%oéai oszalowsnia, a regulujs sie
prey pomooy klinbw, nstawianyeh zwykle miedzy zeb-

rami 1 podtrzymujscem je rusatowa:;iw;a(rys. Z5Ji259)-

W ton cpaséb-poeczgtkowe pray pomocy klinéw usta-

wie si¢ prawidlowo kazde poszozogélne zebro,
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a razternie uzgalnia Sig pc¢
ziom wsaystkich Zsbox.
%wykle miedzy koccowyani

Zebrami naciggs sig druty,

majgce zastgpié tworzgace po-~
_ wierzchni sklepienia i do ich
rys 568 rys. 269 poziomu doprowadza 3iy wssysh-
kie inne zebra. Ocazywiscie, ze staranno$é ustawiania
i iloéé klinéw zalezy od rosmiar6w sklepienia; krgzy-
ny matych,krétkich sklepiexr ustawiaja tatwo i szybko,
krazyny znacznych rczpietoéci, a conajwigoej pray
wielkiej ilosci s9ber , wymagajs wyjatkowej starcamo-
éci wykonania i ustawiania tych urzadzein pomocuiczych
® kazdym razie kliny stanowig niezbedng czgsh k;@éyu,
g oprbcz nich uzywane Sa: |
a/ brusy /bale{_gliﬁowane Jrys. 201271/ Sah wskas-
zuja rysunki brué& te pray podbijéniu klinéwilioo iud -

niajg sie i miedazy nimi tworzs sig ozozeliny.
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co powoduje zwigkszenie izh wysokosci. Odwretnie,
pray ostabieniu klindéw lub zupelnem ich usunieciu
wysokosé ogbélna wszystkich trzech bruséw smmiej-
sza sie. Przy wykonaniu robdét. brusy uktada sig
prostopadle do zeber /réwnolegle do osi sklepie-
nia/ pray naleiytem dobiciu klinéw. Po wykesicaze-
niu sklepienia, dla'usuniecia krgsyn, kliny wyj-
ﬁuje siﬁ, naragem uderza sie mXotkiem po brusie
§rodkowym C , przesuwajac go na lewo, 00 wywolu» 
je zblizenie bruséw oraz smniejszenie ich szoko—
gci. .

Oozywiscie, Ze zestoscwarie bruséw daje mos-

n086 jednoczesnie i prawidlowo opusoié kraiyny.

W Déwigniki /rys.272/.
Prayraady te skladajg sie

-z wigfby zelaza lanego,
w kt6érej przesuwa sig pray
~ obrotach gruba $rube pio-

nowa, nadajgca moimodé po-
\ dnosic  lub opuszozad
rys. 22 podtrzymywane diwignikien
krgﬁyny. |
Oozywidcie, 2e takie przyrzady zastepujg w zu-
pelnosci kliny, lecz sg za kosztowne ' by szasto-
sowywaé znscszng ich ilodé. Dlatego dzwigniki
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ustawia Sie w niewielkiej iloseil,

a daziatanie ich uzupeInia sie klinami. Najozgs-
ciej d4wigniki ustawia  sig pod stupani rusztowan
i pray rusztowaniach spreiystych, leoz nie miedzy
rusatoweniami. i Zebrami, gdzie zwykle bywajg kliny.

o/ Worki i oylindry z piaskiem. Do opuszczania

krazyn pb ukofczenin muru sklepienia, najomescie]
przy ¥rasynach sstywnych , pod slupami rusetowad
ukiada siq worki lub cylindry z piaskien /xye .2/3

i 274 .

rys. 2/] Zys. Z/f i

Oczywidcie, wypuﬂzdzaj&c piasek mozna osiggngé
powolne osiadanie kraiym; prey woriach mnie} prawid-
towe, a priy cylindrach w zupelnbéci zadawalniajs -
" cé. W ostatnim wypadku pbdpory krazyn opieraja sie
na tioki oylimdréw, a piasek wjpuszoza sie pres

otwér u samej podstawy cylindra, zakrywany korkiem.
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Cylindry ca w czgsten uzyciu pray wielkick tu
kach mostéw kamiennvuh, wyhagé:a Jedn=k hardzo
staranrego zub:Zjieczenir wajdujgcego sie w ey
iindrach piask: ud wilgoei prrzez caly ozas wYRC~
nania rod6t, a tc dlatero, z: usuwanie réwnom.ey
a6 piasku przaz owér mcze byd ciggiem i réwno-
miermer tylko prz jezc stanie suchym,

' Y¥skazane przyreagdy maja na gelu stopnidwe, po-

wc.ne opuszczanie krazyn.

dvk . nanie robét.

Do ustawieria £razyn, podtraymujece je rusat..
wania & zarazem 1 opory przysszlych sklepieffi wi:-
ny by$ starannie dovrowadzome do da:is o pogionu,
6o £19 stwinsrdra niwelatoren, |

Nasteonie ustaw.a  sie zebra krazyn, kaszde
starannie ustalons i doprowadzone co projekt owun: -
gc pozicmu prazy pomocy klindw. Przy wielkich Ziesy
kech  sprzvjajecyck warunkech inne przyrzqdy re-
gulujyce mogg byc¢ us'awions tez na rusztowan isah.
# kazdym razie krzywe zewngtrzne zober winry zas) -
dowa¢ sie w powierzchri réwrolegle; do pewiersechni
wewne' rznej sklepienia,

Poszozegolne iebra wiekszych rozpistosci dla
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