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f-At .sy trzy-my: 'n ie rorfcoj nJ£ cementowy zmia-

) . ,&G*ł> rycz,viG i działanie ognia ,a ! : : . j o s t znacznie J 

' ' . ' i nie odpowiedni d 1 a robót podwodnych W połud-

niowej Franc j i i Niemczech dużo budowli jest wykonanych 

na zaprawie gipsowej l u b z takiegoż, betonu 

T . zw . s i m k i ,waT 'r3lwy wy prawy albo płaskie 'karnie 

nie o powierzchnj ach bardzo &lad.kich nadające s io cza

sami do polerowani a. aa pokrewne be'onem gipsowym i 

okładają s i i z wapńa,gipsu i przesianego oyłu marmurowe 

go W&3a sśkłada jaca Sie, z miałkiego gi psuyzaczynionego 

woder t klejem Ł dodatkiem Sproszkowanego marmuru o>*az 

J&rb z i tiomych^da je Sie po stwardnieniu szlifować i po

lerować j*e* l to t . zw ..marmur siiuk.owy W miar 9' możnoś

ci, wylewa di e c n ,1 a wytarta pokostem ta f l e s zk l ana , 

dz :ek i czemu me wymaga następnie T i b y f c długiego pole

r o w a n i a 

Dobrze zrobione s t i ak j dośkonaie imitują marmur 

U-żywane sa ta.kz.e mieszaniny gipsu z okrucnarm kor-

ke., [rocm popiołu,i t .p mai er 3 a l ów 

Wyroby betonowe ; 

i Ab. Kąm: i?n:-c'»ccftła. 1 dachóffkabetonowe ; W s tu l e -



U l 

c i u bielącym coras częściej spotyka aię zanuana c io -
sówjẑ anu enj rodzimych kamiemarm betonoweraK Zamiana i a 

tłumaczy s i e łatwrejszym ci.rzymaniem bloków r;partych 

kształtów z betonu5w porównaniu z mozolnym wycioSywa-

mem i ch ,z karnie n i : Pózatani Sztuczne kamienie t radni & j 

ulegają -'pekniecionijniż tynkowane wyprawa cementową po-
wiersGbrne; jeże l i zaś nadać im•"powierzchjue matowo-

chropawe,, to tak zwykłe na gładkich płaszczyznach p la

my i różnorodna . zabarwienia nie będą w tym wypadku ra • 

xa.ce, -

Kamieniami betonowcmi it$cUje ąię zwykle mury z ce• 

gły j kamienia łamanego oraz buduję- Sie z n ich gzeroSy, 

o.jc.apy#c«0"kały , b e l k i nadokienne i naddrzwiowe oraz inne 
..;-v 

cz fBc i budów l i , wykonywane dotychczas z ciosów. Gz,csto 

w kamienie bywająwtapi ane pręty metalowe zwiększające 

wytrzy/aało^ć bloków na zginanie pogub Stano

wiące konptrukcje żelb-etowe ;• 

Wyrób tak ich kamieni, - bloków nie przedstawia, 

trudności i ^wfkonywa s i e w drewnianych lub metalowych 

formach. Chropawą lub ogzyrasowaną powierzchnię można 

otrzymać .zastąpiwszy ^edna ze. ścianek formy przez dsSke 

odpowiedniego kształtu,która nada powierzchni bloku 

szukaną rzeźbę. De;sV:a taka / najczęściej stano-

http://xa.ce
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dno formy. P.ys,138; 

Na rysunku pokazana j es t forma metalowa d l a u b i j a 

n i a kamieni, l i c owych "a boni and M ; postawiona. z prawej 

strony drewniana deskfa tna na ce lu zmniejszenie grubości 

danego - kamienia ; ' . ' • • * 

Kamienie betonowe są. trwałe,dobro- do'układania, 

zwykle tańsze od rodzimych,ale najczęściej nie- pos ra - - ' 

dają jednostajnego zabarwienia i l ep i e j 'przepuszczają 

ciepło-'v•'/.'.:••( ; '> . 'V.;"P : ; - , • fefS^pl 
Oprócz kamieni są wyrabiane z betonu cegła; i -da-

ó̂w-.kfLd których mówiliśmy' jaź w. rozdz ia l e o-mat er jaz

iach budowlanych. Poprzednie nasze wskazówki '-uzupełnimy 

rtastepu •.-;-•:.«•]• jvagą. 0 i l e cegła- cementowa dzięki swym--* 

wasi dłowyra kształt om. trwałości i 'lekkości z powodu . 

ytrznych^ j e s t bardzo odpowiednim-matęr-ja-

|em aa licówka o .tyle. dachówka cementowa $<rzez swój. 

: i ęisr :v\r.łĄ trwałość, oraz peWną przepuszczalność wody ', 

.-• r,;.-c- 3 /z powodu nieszczelnego połączenia poszczę-] 

-,v hsyći) chówok^ j es t zwykle gorszym pokryci em^ ar i i - ..; ' 

żel\ dobrze wyrobiona i wypalona dachówka ceramiczna. 

Częste używanie dachówki cementowej fłumaczy się,. 

'3©,) taniością.. '•. .*.* «». • ••'•,'•• • 
Ostała i era: l a ty w wyrobie to j dachówki wprowadzę-
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no pewne ulepszenie a mianowicie"cwałjowanie" ha zim-

. no /ka l t g l agur/ i ' .'.v 

Bmalja ta j es t farbą o specjalnym składzie chemiez-

I nym^jstanowiacym sekret wynalazcyjktórą, nakłada się za 

pomocą rozpylacza na w i l g o t n i powierzchnię dachówki,a 

następnie wtłacza pod si lnym ciśnieniem. Po*wypchnię

c i u. .wraz ż zaprawą tworzy gładką, o różnych kolorach po

włokę „podobną do emalj i kaf lowej . 

.• > fhn&l.jowanie dachówki sabezpieoza 'ją od nasiąkania 

wpdą,posatem praaowaiiie jakiemu ona podlega j e s t właś

ciwsze d l a wyrobów cementowych niż ub i j an i e . 

Wyjątkowo dobre r e zu l t a t y daje prasowanie piątek 

t.żw.eternitu. Masa e t e rn i tu ' składa się z-wyborowej 

•prawy cementowej z dodatkiem włókien asbestujjako r e - . 

s-ultat po wyjątkowo si lnym prasowaniu otrzymujemy płyt

k i zracąnej trwałości o wymiarach około-.0,50 X. 0,c0 •*> 

:^0j005 ra.,które nadają się na pokryc ia dachów. 

E t e r n i t j e s t to materjał stosunkowo'nowy>wzbudza

jący, zaufanie , l ecz nia^dostatecznie wypróbowany ,%ó ino-

ZdJ że po parU dziesiątkach l a t pokryc ia takie wykażą ; ';, 

swoje słabe strony. Obecnie zachodzą pewne obawy cc do 

'wytrzymałości e t e rn i tu na działanie si lnego ognia, 

Syrób powojennego n t e r n i t u z zamianą asbestu c e l -

ittlózą jest o wiele słabssy od pierwowzoru. 



§46 , Pu giął i b e o nowe, Słabą stroną kamieni beto

nowych cegły stanowi ich dobre przewodnictwo ciepła. 

Chcąc zmniejszyć te wadę,należałoby utworzyć porowata 

masę betonu""lub~"pozostawiać w n ie j próżnię. Kamienie 

porowate nie byłyby j^4nalc dostatecznie wytrzymałe 

na ś.cis-kanie5a powierzchnie i c h nie dość odporne na 

działanie czynników atmosferycznych, to było powodem, 

dlaczego jeszcze w ubiegłym s t u l e c i u zaczęto wyrabiać 

w Ameryce północnoj,kamienie z próżniami wewnątr z_, t , zw. 

pustaki', 

Z Ameryki pustaki przeszły do Surojpy,gdzie zna

lazły największe rozpowszechnien-io w Ros j i i w Szwecj i , 

Prawie wszystkie kraje wypracowały swoje własne typy, 

z l i c zby których rozpatrzymy ty lko bardzie j oryginalne j 

i najczęściej używane, Ogólną zasadę przy fabrykac j i . 

pustaków jost'.nadanie im największej i lości próżni,aby 

w ten sposób uczynić je- złeni przewodnikami ciepła r 

zmniejszyć ilość zużytego, betonu. Pozorem pustak nowi -

nien być tak mocno zbudowany,żeby wytrzymywał działanie 

nań Sił mechanicznych, W P o s j i przyjęto,że objętość 

próżni nie powinna przekraczać objętości kamieni-ai, . 

w innych krajach objętość próżni dochodzi do 40% i , 

więcej: Giez ar kamienia pojedynczego, powinien.być t a k i , 

aby jeden człowiek mógł go'••sw.obcdni-e podnieść i ułozyc 



miejscu^co określa jego naJWJeka^ą wa&ę na 30 * 35 

k*f, Wytrzymałość na ściskanie me powjnna byc mniejsza 

od 12 ~ 15 kg./cpi./ a to wymaga wytrzymałości czasowej-

60 :* 70 kg./Ćmt Zazwyczaj stawiany jest warunek, aby 

kamienie posiadały ró\?nież wytrzymałość na zginania od 

7 ~ 10 kg./cm* , oraz aby nasiąkanie wodą nie przekra 

esało 15 j 20%>• 

Jeżeli kamienie są wyrabiane nie w zakładach spe

c ja lnych, a na miejscach budowy i przez zwykłych beto

niarzy t to oczywiście na j l ep ie j jest ;gjiy posiadają jak-

najmniej skomplikowanych kształtów, tema wymotaniu nąj-

l ep ie j "odpowiadają typy rosyjskie,przeważnie skopjowa-

ne i amerykanekich wzorów. Na rys„/139/ podane są typy 

kamieni rosy jsk ich z wymiarami w ca lach; A, -Herkules, • 

j j - L i t t le-Wonder, C - Torcalo, D - Berbe i^ l • Hirakls ' , - ' 

- r?oko. Pustak Toronto /nazwę miasta w Ameryee/ zna

lazł zastosowanie u*nas z pewną ty lko ?mianą kształtów 

.' próżnia oraz dodaniem w miarę potrzeby djaTragmy /dna/. 
j / f t yS j l4 n / Piętaki te noszą nazwę "Mazcvia" i są wyrabia 

oe z djafragrr.ami lub bez n i ch tak i ch rozmiarów; 55 x 20* 

*20 cm; i 50 * 2 G * 2 0 csi./KyS, 344/ . 

Rosyjskie typy pustakćw z djafr&gmani nas aa .r.e-

!•tf|u'jące• Aazwy; 0 - pustak Irrczaka>H - Biaki.-alee- i 
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W Szwecji największym uznaniem cieszy się typ 

Lean*ą /Rys . l43/ . 

;' ' W A u s t r j i są w użyciu: HerkulesjBlakealee i nieco 

zmieniony Roko, Pozatem budują ściany % •-•kamieni rsającye 

kształt l i t e r T albo /Rysi. 144/ • Dwa os ta tn ie typy nie 

są właściwie pustakami,bo•tworzą -kanały- wewnętrzne w. 

ścianach,Bywają.-również kamienie, kształtu l i t e r y j&./sy

stem Thomasa/, 

W rpku 1919 inż.Emperger zaproponować i opaten*> 

towął w--Wiedniu pustaki typu podanego na. r y s , 145. Ką--

mienie systemu Emperfeera składają,się .'as? pustaków o 

4~ck„kanałach pionowych oraz znajdującej się cd wnę- . 

trzjaA budynku ścianki B.,u tworzone i z oddzielnych płytek* 

które się zawiesza na,pustakach aa"dzi4:kid" Jf . Na r y s . 

146 kamienie, te są pokazane w rzucie izometrycznyk, 

- .Oprócz "kamieni J^Smperger poleca d la ścian 'wew- • 

nętrznych kamienie "cieńsze /20 cm .-zamiast 26/,o• 2-&łi 

kanałach^przyczem nazywa pierwsze, z n ich pustakami J . 

m*ydrugie -„n*« Nazwy te biorą początek, w podobień

stwie . pionowych- prze for oj ów kamieni do wspomnianych . l i - - , 

t e r . Wa rys„147 podany, j es t przekrój pionowy ściany 

z kami en i ^ n " , .Kami cnie 'm w mają .wymiary 40x26 en . , 
'•l i i iMW .AiLmWi 

a n " — 40^ po cm.; po dodaniu ścianki B,gruboeć muru 
••lil i i I 

docnodzi do Zo + 4 * 50 cm;lub 20 4- 4 = .34 cm. 



Rozpatrując za le ty i rady wymienionych powyżej t 

pów kamieni,dochodzimy do wniosku,że najłatwiejsze do 

Wyrobów* są pustaki 'Marz cv i a . i Toronto, które mając próż 

n ie w kształcie walca*są' dogodniejsze niż Herkules' a l 

bo L i t t le~YTon.de r i przytem mr i e j ' zksrierają betonu niż 

Berbet . / . . . 

P-ustąki zawierające więcej kanałów>np.łliracle» 

•RokceLean i kamienie Empęrgera l ep i e j wyzyskują włas-

no ś c i f owi et r za, gdyż rozstawienie próżni w kamieniu 

. j^pst^-fcakie ,że ciepło aby przeniknąć przez mas"*! betonu, 

musi odbyć długą i kretą drogę .omijając szereg prze-

szkód^któremi -są kanały powietrzne^ 

W pustakach Mirac le i Roko droga,jaką-kroczy cie-

pło. jest stosunkowo długa,jak wskazuje to na rysunku 

l i n j a przor^Wana za strzałkami ; Ciepło jednak,zarówno 

w n ich jak i-w Leanach.możo iędnak-przenikać pa-przez ' 
* f Si W 

masę betonu,0*0 stanowi wadę,gdyż powietrze^jako i z o -

. la tor c i ep l a rn i e spełnia całkowicie swej . r o l i r 

Brakowi temu zapobiegają, typy T i L --owęforaz 

pustaki j n " i ^r/y które po O łO żeni u f albo n i e p r zy l e ga 

ją "jeden do drugiego. jak to ma miejsce w dwóch' pierw

szych cysternach. aibó 'pesiadąją-'dodatkową ściankę wew

nętrzną .B,zaproponowaną przez Emporgera /Rys, 145/• 

feefc oczywiste,że pionowa warstwa-powietrza znajdują-

........ .^s»?% , •;, ifn^^w.*....... 

http://le~YTon.de


ca Się między kamieniami Stanowi Lamę przechodzeniu 

ciepła z jednej strony ściany na drugą. 

Jes t to dobra strona trzech os ta tn ich typów, z 

których zresztą i JL - owe kamienie nie dają należy 

tego wiązania muru,a pustaki ,,-rn" i „n" wraz ze ścianką, 

B są do^ć skomplikowane, 

<fv • A r e s z c i e typy Liwczaka k 3IakeBloc, W.łoźcianin o r a z . 

Mazi) v i a hiają .poziome dna, źwarie djafragmami, Te dodat- -

kowe ścianki mają na celu zamknąć całkowicie próbnie 

każdego. 2 kamieni wraz ze znajdującym się w n i ch po

wietrzem, Przy użyciu .t/5go rodzaju kamieni nie marny 

całego szeregu kanarów pionowych, które i s W i e ją W- ty • 

pach poprzednich^ 

Co .do przewagi kt oref ô -xo lwiek ..z., tych typ oz? nad 

drugirn,zdani a nie są zgodne,stwierdzono jednaksźe po 

wietrze lepszym j e s t iżolatorem ciepła gdy j es t utrzy 

marie w spókoja„a więc p r z y zamknięciu otworów w_pusta 

kach^co ma jeszcze i te zaletę^że zabezpiecza od p r ze 

wiewów w ra z i e i s inienia^ j akichko lwiek s z c z e l i n czy 

otv< >rour w aciam.e, na powierzchni -"iiewnętrznej lub wew-

nętrznej-

Z drugie j zaś etrony^w razić zamknięcia próżni, 

W kaidyra' kamieniu powietrze w warstwach dolnych jest 

#iflMa.iejS8e niż w ^órnych^ jako też w ścianach północ-
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nych w porównań i u t południcwonti 

Przy połączeniu zaś próżni wewnętrznych w kanał, 

us t a l a s l e w a im mniejwięce.j jednakowa temperatura. De-

baty nad tą -prawą nie doprowadzały do zgodnych <vyni-

• ków*,a« *jażdąeh'; Lechrii.czr4.ych najczęściej zapadały uchwa 

ly kojnprcmi*owof ą mianowicie: kanały pionowe pozo Sta-

*iać o (• varte i dziel ić je co jedno- p i o t r o warstwą kaihie-

n i : zaopatrzonych w djafragmy. 

am'i e fi i o S komo 11 kow ane j f o rmy, np. Le an *y ma i ą t e ' 

y^obrą •• tr one, że » ścianie znajdują się'dwie lub trzy 

pionowe warstwy powietrza nie .łączące się między sobą 

§ ,.-.1?, Wyrób pustaków: Pas Laki wyrabia się z -beto-. 
%;u o tak i TI rrnAcj ?ięcci stosunku części składowych 
I ' • h : 4 , 

l i i i , . • * 

P iasek powinien byc gruby, a sz ab er drobny ? p r z e -

l i arii,' przez s i l e z oc z karsi 1,5 cm, Z takiego s zatrą 

pray petaiyn s taran iu nożna, otrzymać, najprostsze pusfcaJ 

ki w rodzaju Mazovii lub Tc ront a/Leany natomiast po-. 

tr-z-ehujĄ drobnego szabru albo żwiru: 

l t a k i e j mi e s z ac i ny ot r zyinu. j emy Bcane kam i en i e 
0 róaayrn nieco zabarwieniu,które po dodaniu do "beto-
n > i 0,:5 czrwapna i I cz^piasku nabierają b^rdzjej jedno 

U tego ko łoruj ale s tają &i e pr żytem srabs?e; Należy 

•''•-%óIe uzywac mieat aniny t y lko tłuste i ac iate N*j Up-

http://Lechrii.czr4.ych
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szyja j es t .be cen .suchy t u b i j a n y * o " i l e zaś go prasujemy,, 

to można używać*'także p las tyczny . Pustaki otrzymane w. 

ten sposób przepuszczają dość „znacznie ciepło pozatem 

maja tę słaba stronę,że nie można w nie wbijać gwoź

dz i ani haków^co w domach mieszkalnych j e s t konieczne. 

Dlatego też-do wyrobu pustaków biorą zamiast sza-.-.:; ; 

bru żużle i to w większym stosunku do zaprawy niż sza

ber , otrzymują 3ię wówczas kamienie j łabe o po--

wierzchni chropawej,potrzebującej wyprawy,ale są. z I G -

•mi przewodni kamie ciepła i można w nie wbijać gwcinzie , 

Kamienie tego rodzaju są dobre t y lko dla^budowii o nie* 

zn aczo ej wy 3 o ko śpi. 

¥ typach auaśty jaclŁidh.mi sn owic i o w kamieniach 1 

i LT~ ych oraz^ w „pustakach Empetge<ra, z betonu żużlowe

go aą wyrabiane ty lko , te kamienie^które są układane 

od strony wnętrza budynku;albo seianka^f*Kamieńie zaś 

zewnętrzne z betonu żwirowego. Na n ich , jako r,a mophiaj^ 

szycha układane s$ -be lk i .stropu oraz cała konstrukcja 

budynku. Oczywiśćie^budynki o t a k i c h podwójnych ac ian-

kaco.niemo^ą być a,ai- tak .wysokie,ani tak usztywnione, 

jak- zbudowane całkowicie z pustaków żwirowych, ftyrób 

pustaków odbywa s i e w fermach^ mających naogóNł wygląd-

skrzyń bez dna;boczne ścianki famy moina otwierać 

ft&eewnatrz albo rozsuwać, w inny ca znóir t y ^ c h - form , , 



^cidLnłr; s z t y w n e , a k a m i e n i e po . v y \ a ń c z e n i u o p u s z c z a , 

s j ę w d ó ł a l f c o p o d n o s i * g c r ę , 

Dc t y chcł.a<5 l i s j f l e p i i z e wy n i / i d a ł y formy v k t ó r e 

p o d n o s i ł y g o t o w e j.uiz k a m i e n i e - k r a w ę d z i e pust?-ków i 

powierzchnio i c h ulegały "wówc*?i$ mnie j s -zym u o ^ k o d t e - . 

d z e n i o m . Jeże l i k a m f e n z . powodu b r a k ó w f o r m y Lub wy

r o b u ot r żyrueLJI c h r a p o w e p o * . . c ? r s c h n i e , t o można j e wy

g ł a d z i ć r ę c z n i e . 

W k a ż d y m r a a i c w e w n ę t r z n e p o w i e r z c h n e f o r m p o 

w i n n y b y ć g ł a d k i e — m e t a l o w e albie ob»l<? blach'; . 

P r ó ż n i e » k a m i e n i u r o b i s i ę w t e n s p o s ó b , aft S i e 

ustawia wewnątrz w k ł a d k i d r e w n i a n e lub m e t a l o w e , t e g o * . 

k S z t a . H u « o p o t r z e b a H o r y po u b i c i u albo a p r a S o w a m u 

b e t o n u w y j m u j ę s i ę z formy W t a k i Saro S p o s ó b r o b i o n e 

są . i ról p u s t a k i t j kamienie r o b d z i e l o n e p l a S z c z y z n a 

p i o n o w ą n a d w i e czeeci.. W f o r m ę p r z e d n a ł o ż e n i e m m i e 

s z a n i n y , wstawia d i ? p i o n o w e deazczułkę l u b b J a c ł i f . 

k t ó r a t w o r z y :;t masie b e t o n u S z c z e l i n ę , r o z g r a n i c z a j ą c ą 

i w a k a m i e n i e . 

Po. n y j ę c i u z f e r m y wynosi S ) e k a r a i o ń i e n a i e s & r r u u 

k a c h . / p o d k ł a d k a c h / do s k ł a d u , g d z i e począwszy o d d r u 

giegc c l n i a w. ciągu 7 do 10 d n i p o l ^ y a s i ę je wodd i 

o c h r a n i a p r i o r i d z i a ł a n i e m w i a t r u / j l o n c a i t i r o u Z wy* 

kip t.o 2.0 i L u d n i a c h można p u s t a 1 u H a d a c w mur 

BUDOWNiCTWÓ OOÓINŁ AHKlłftt l l - t * / 
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$ 48, UkJadam e murafe Cruboór ścian wynosj d l a 

Toronto, Herkules i pokrewnych im typów jeden, pół t o - ' 

r a i dwa kamienie; d l a Lianów jeden Kkffiieri o trzech 

Kanałach' d l a eciąn zewnętrznych i o dwuch dla.jścian 

działowych'-'; d l a kamieni Empe/rgera jeden kamień " L I " C 

dwuch lana łach i ściance ochronnej a i a ścian zew-nęt rz~ 

ny ch albo bez ścianki d i a. -ścian wewnętrznych. To samo 

dotyczy rónież Kamieni ' T i ' ' • . 

Na rysunku 148 pokazany j c s t narożnik ściany /.bu

dowanej z. pustaków Toronto. o grubości jednego kshi.ie-

nife»na rys M9 — półtora, ha rys., 150 • /ez-ęsc śeiany/-

dwa kami'enie . 

• Na rysunkach tych kami-pnle krańcem- mają ni*.-.co 

zmienioną postać /bez półkanałćw/;.taka zmiana n ic przed

stawia żadnych -..rrdo.śc; prsy wyrćbte kamieni:-— wy star 

czy ty iKo przy ub i jan iu watąwić odpowiednią wkładkę m 

wnetrzną, 

niewiele różni się od. poprzednich ściana s kamie

n i Lenna, /Tty-s . 151/, V.tóre dla- utworzenia neroża i. do

łączenia ścian poprzecznych muszą posiadać nieco in'ią 

formę-; W tym wypadku potrzebie są kamlufde v G U Z O J 

d'l U;-ro^ci , 

Pustaki En-pei£.era m i?i wszystkie jedn 'kowo ""Oi 



raie»-y i kształty, jednak autor czadami wprowadza d l a 
, kotwie źe]az.M.e„f " > 

wzmocnienia nar o żyi/~cł bywa konieczne d la budowli o 
znaczne.] wysokości /Rys. 152 i "iX-'i/ 

Istnieją :l>udynki wyknjaane, .z -Kami en i " Toronto i im 

pokrewnych o dwuch kondygnacjach /piętkach/, a nawei 

w nietctórycl- wypadkach o t r z ech ; budówLa t> t r zech kon

dygnacjach z kamieni Leana nie są rzMkoś.oią; kamie

ni e Smpergeca zostały wprowadzone niedawno, wskazówek 

prze-to co do największej wysokości budowanych z n i ch 

.ściai*: nie- mamy. W każdym raz i e są one nie mniej s t a 

teczne cd Leiajiów 

Jeżel i damy budowli s z k i e l e t żelazny lub żelbeto-' 
Ty- w którym otwory zapełnimy pustakami , wówczas wy
sokość srjnacnu nie jest ńicsem ograniczona 

Grubość ścian, i l c s c i rezed ary próżni w pustakach 

aaji; n j . e Z K i e r i ł i e arasns znaczenie d l a domów mieszkalnych, 

które SHI4&?, być laoeżpieczońe od zimna,, 2 przykrością 

vr/,cbs zaznaczyć, że pomiao naglącej potrzeby,. kwestja 

ta nie j.eeŁ dotycheta-i Jeżycie wyświetlona i nie po-

Sj.adrsr.i wyznaczonych dokładnie współczynników przewod-

n i ś l w a Ciepła d 12 śCi a.n wy budowany ch z ka&ieni r óżny6 h 

typów. Ustalenie r o l i próżni, jako i z o l a t o r a ciepła, 

napotyka na szereg trudności, gdyż wchodzi t u w grę, 

3ako vvąsny czynni1/; s tan ruchu lub spoczynku powietrza. 
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Ściana z zamkniętemi próżniami będzie innym prze-

wodnikiem ciepła, niż ściana posiadająca otwarte kana

ły pionowe, idące na całej j e j wysokości, W ścianach^ 

mających poziome połączenie kanałów, wytwarza s i o moż

ność przewiewu, powietrza ze stron}'' południowej na pół- * 

nocną i odwrotnie, przez co obserwacje robione nad. n i e 

mi , dają inno .wyniki, niż badanie ścian ze szcze ln ie 

zamkniętemi kanałami pionowemi. ;.• 

Wie lk ie znaczenie posiada • także szczelne, p r z y l e 

ganie kamieni do s ieb ie i dobre połączenie zaprawą, 

gdyż wsze lk ie spoiny sorzyjają przen ikaniu zimna we

wnątrz budynku. opranaYwyniaga-dokodnogo rozwiązania 

i s tarannie przeprowadzonych badań f i zycznych Te* któ-

re wykonano dotychczas nie są wystarczające, gdyż s to 

sunkowo jednostronni.a określają własności i zo lacy jne 

pojedynczych kamieni, bez należytego uwzględnienia 

zużytego na n ie materjalu, i zdolności przewodu'ciepło

ty po ułożeniu w nur ściany . 

Praktyka zaś daje cały szereg wskazówek; i s t n i e 

ją ściany 50 cm,grubości zupełnie odpowiednie d l a do

mów mieszkalnych, oraz ściany 40' cm, mające zimne, • - i l -

golnę powierzchnie. 

Typ kamienia, spc;ób jego wyrobu i ułożenie,wraz 

z użyciem tych lub pinyoh ©Jlifeerjaiow, to wszystko wpły-



-

•wa na celowość wykonanej roboty . Należy przypusscz&p 

że w naszych warunkach kl imatycznych są wyslarczaja.ce 

ćciany o grubość i półtora kamienia /i aj wy ze j dwa, " t e 

go typu co Toronto, albo jeden Lęan, aibo jeden k#nie'n~ 
1m" systemu Empergera. 

Przy układaniu kamieni używa się zaprawy cemento

wej 1 .* 4,rozrzedzonej mlekiem wapieńuem* żeby nadąć 

je j większą elastyczność i powiększyć cis as tężenia. 

Każ da war u t* ą -układa e ię "pod po z i ornn icę", a pcw i er -4% 
ci inie styku kamieni ob f i c i e są. zwilżane woda. 

Wy konanie robót powinno być bardzo staranne, spo

iny gsc&einie zapełnione zaprawa, d l a zupełnego zamknię

c i a próżni powie' r strych i odcięcia jednej od d rug i e j , w 

c e l i i c h z u p o ł U S j i z o l a c j i od atmosfery zewnętrznej. 

Seiaay z pustaków są wrażliwa na działanie s i ł 

pionowych i łatwo pękają przy najmniejazom osiadaniu 

furwlastentów; te ostatnue dlatego powinny być założone 

sit na le ty to j głębokości, nie obciążając gruntu pcf/y : 

.ze j norm dopuSscz.alm.jch 

Biorąc pod uarage,, z e grubość ściany z pustaków 

n ie przekracza 4-0 cm, a fundamenfcy z kamienia łamane-

sjc nie mogą być cieńsae od. 75 do 80 cm,, przeto aby 

nie zwiększać zbytecznie grubości murów dajemy funda

menty pod sfciany pustakowe. z., przepalonej cegły z b io -

http://wyslarczaja.ce
http://dopuSscz.alm.jch
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kow betojjowy ch.albó robimy je cktkoWicie z betonu 

układanego warstwami w wykopy fundamentowe. 

Dla zabezpieczenia,ścian od pęknięć,pod szerokie-

mi oknami układa się be lk i betonowe lub żelbetowe. Ma

ją cne ezęWie kształty zastosowane po przylegających 

.f ut ryn- o k i e nny c h /Hyw, 3 54/. 

Ponad oknami i drzwiami daje się również be lk i 

żelbetowe, poniżej których na j l ep ie j mieć całe p U S t a -
po 4. Łelfcą 

' k i , j eże l i zaś mamy połówki, wówczas układamyY ply 
botorc,ve albo metalowe, które zakrywają grozn.be w ka

mien i a ch . 

Najczęściej picnewe kanały pustaków sakry*.a O l * 

w każdej kondygnacji płytkami betenowerm lub pr^yiwj-

mniej papą gracłowcową W ten sposób próżnie każdego • 

piętra są iżó?lowane, 

Ka rysunku /155/ pokazany je$fc przekrój pionowy 

domu o t r z e ch kondygnacjach soodosranąp <. kamieni Loan ' a 

na fundćugienciG batortowyni, takimi s^msezo i t^lbetoweijn 

belkami nĄd rj&msraimi ©kien Tafcie sams? iselln ,3 a ulo 

Zonę pod belkami S l ropo-

ściany z pustakom rtadko &i$ tynkuj?;, a pr&owqz 

me powlekają t y l ko zaprawą. cciioniaTrą- k la r a nadaje 

im jednostajna? zabarwienie i wygładza nierówności Po-

WiersCbnac w-rwnftrznę tudynku pwfcry*i Się farbą, klejo-

http://grozn.be
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wą 1 ub ok le ja l y.p 31 ara i 

Pustaki octonctfu. o i j e sadzić raozna z p r a k t y k i 

ub e g J y e h 15-stu Jat t, j od c z a s 'u z a s t o - s o w y f t a n i a i c h 

w E u r o p i e ?rodkoffv» j , s ą t r w a ł y m , t a n i m ' i łatwym W uży

c i u na t e r j a ł e / n * p o z a t e m p u d o w i e z p u s t a k ó w n i e s ą riao-

g o i d r o ż s z e o d d r e w n i a n y c h ; ą -są t a ń s z e o d m u r o w a n y c h , , 

c h o u dorównywaj*;, im' ogniotrwaiością; Dlatego p u s t a k i 

są na i -Kipowi'.-dnie Jaze d la ' z a b u d o w a ń g o s p o d a r s k i c h . , . . . 

składów, naganynów i ty.fi p o d o b n y c h b u d o w l i , 

Co i i i - ; ą ą ś tyczy domów m i e s z k a l n y c h , t o b u d y n k i 

drewniane i m u r o w a n e z c e g ł y s ą b a r d z i e j h i g i e n i c z n e • 

n i l "beŁonowe Te ostatnie nie p r ż e p a s z c ż a j ą p o w i e t r z a ^ 

w i Łgóó w e w n ę t r z n a w ś c i a n y i c h n i e w s i ą k a , p r z y ' n & r d z o 

g r u b y c h ści-auaćh wymagają c z ę s t e g o p r z e w i e t r z a n i a , gdyż 

s ą c z ę s t o chłodne latem i w i I g o t n c - c i e p ł e w z i i & i e . n i e 

pa* w a l a j ą na zabi janie haków "'ub gwoździ 1 w ? z e l k»Io 

p r z e r ó b k i s ą w n i c h wielce utrudnione 

Praktyka aczy . . ż e ścian}* z pu4tafców. z 1 i 3 są 

ż n a t z f . e j d ł u g o w i , od 10 C L U -rclrow i w i e c e - capsio 

d a j ą p ę k n i ę c i a p r z y p u 3 z c ż a Int. e wskutek z m i a n tempe

r a t u r y trt ókolicaąoać n a k a ^ a j e nii?ra^ d w i e l i c s c i a o y 

aa p d B z c z e g ó i d e c-_* e;.:c(. • *p . i ^ C / A M zwykle w d/upy lab 

s z k i e I c t y 

Trzeba przypjczesać ze pustaki lirnpergera z we-

http://ty.fi


• - 1 5 8 -

wnęlrznemi płytkami, wykonanemi z porowatego betonu 

żużlowego, zmniejszą albo nawet usuną niektóre prą- • 

ki. tego rodzaju .ścian, dając budynki l ep i e j 'zabezpie

czane od zimna i nie zatrzymujące na swej powierzchni 

wewnętrznej te j w i l g o c i , . jaka powstaje od parowania,, 

wody, znaj dujące jYw poru ensczeniach 

Brak cegły i wysoka cena drzewa budulcowego z-m~ 

gza zapewne nas do szerokiego stosowanie, pustaków,, co 

wywoła wypracowanie nowych typów i wprowadzenie ulep 

śzeń, które- w znacznych stopniu usuną brak i , budowli z 

pustaków, i dadzą cenne wskazówki w wi.eslu' niewyewiet lo 

nych dotychczas kwestjaćh. 

\ 
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