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szenia i opadania czgstek przy obracaniu sie bebna,
przyczem forma konch i szprychy pomagaja temu missza-
niu, Po ukofczonem mieszaniu lswg polowg bebna B od;
auwa sie od prawej A , Wytworzony zad beton wysypuJQ
nie W podatawiony zlobok

¥aszyna ta daje okolo lz;mfna godsing, a ozedoi
mechanizmtu nie uldggja_widocénym uazkodsoniom; '
- N@ogél. moina powiedzieé, ie betonierki dajs trwal-
szy i bardziej jednorodny beton, ni% mieszanie reczne.
8zybkosé przfgﬁtowania MaszZynowego przewyzsza éigcio-
krotnie prace reczng, przytem beton nis podlegs wply-
wom wiatru i sloﬂca 2 tych wige powoddw nalozy Wpro-
vadzad betonlerki i zastgpowad niemi recsny sposéb we
wszyatkich mozliwych wypadkach,

R 6. %, dfefd s gunt ) SERs

WYKONYWANIE ROBOT BETONOWYCH.

§ 33, Dostawa betonu Beton powinien byé uloiony
i ubity nim zaprawa cementowa steieje., Ograniczonmy
ﬁrzeciaglczasu od chwili dodania wody do ukofiozenia
danaj warstwy musi byé odpowilednio wykorzyntnny, Po-
ozatek tezenid naszych cementéw nastopuje mniej wie- -
coj w godzing po dodaniu wody, Wobeo lego przygoto-
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vanie,transportowanie iulozenie betonu powinno byé usku-
-tecznione jaknajszybciej Robotnicy przenosza zwykle
beton na noszach skrzynkowych,lub w specjalnych meta-
lewych beczkach - plecakach z otwierajaceﬁi gi¢ dnami .
Robotnik niesie w plecaku beton do odpowiedniej wyso-
kofci lub kondygnacji gmachu i,otwierajgc dno,wysypuje
materjal w przygotowany zlobek,k Oprdécz tego a3 w uzy-
ciu prezyrzgdy mechaniczne, |

Dis przewozenia belonu uiywa sig taczek i wageni-
kéw;ﬂé;&zy jednak zawsze unikaé watrzaénieﬁ,gdyé whedy
kamienie opadaja ne dne i masa belonu traci swag jedno-
rodnosé, Niekiedy betonierki bywaja polaczone 2z wegoni-
kami: wowczas mieszanie Lstonu odbywa si¢ w czasie
srzowozenia,cc etanowi duza oszczednosé czasu,

Rzucanie betonu 2z wysokoéci wigksze} ﬂad 1 = 1,60
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jast niedopuaszczalne,wtedy bowiem masa traci
rofd: cieidsze czgstki / kamienie/ spadajs szybcie], 788
liejsze /piasek lub zaprawe/ wolniej; r aa*epuje wige
podzial betonu na warstwy: kamieni i zaprawy, Plagtyczﬂ
LGIhEtOAy 1lcha,w 7 mniejszym stopniu takiemu podzis-
zowl uvhijane zed w wiekszym,

Be'ony lune zawierajgce znaczng iloéé wedy,moina

przesuwad w del przy pomocy 5tobu o pochylofci od 20°

=

5 48° ; sposéb ten stosowany jest w Ameryce,

Beton podnosi sie na zracong wysoko#é o nastepnie
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opuszcza si¢ go przy pomocy rur lub zlobow do miejsca
ukYadania; nadajac rurom réing pochylodé /20°- 458°/

i kierujac miesianine wzdituz linji lamanyeh,moins j§
doprowadzié do dowolnego punktu,znajdijacezo sip pod
rusztowaniem, 2 ktdérego spuszcza sig beton, Spoadb tem
uzywa sie tylko dla betonu lanege,ktéry mose byé zrzu-
cany pionowo nawet z wysokodci 3 . 3,5 m,

.§ 34, Formy dla betonu, Beton stosuje sig przy ro

botach na gfgncie statym i pod woda, W obu wypadkach
beton moie byé w monolitach i w blokach,
- Poniewas beton jest grubo-plastyczng masg,wiec
dla utworzenia z niegd projektowanego monolitu,lub na-
wet niewielkiego bloku,nalezy przygotowaé forme,w ktd-
rej beton méglby stereé i po stwardnieniu uzyskaé po-
trzebne kszta!ty,'Fprmy najczgbciej bywaja drewnigne,
Yecz przy wielokrotnym ich zastosowaniu oplacejs gl
réwniez metalowe, Te oatatnie najczescie]j uzywane sg
do wyrobu rur,ply@ek,dachéwki iltcp;wyrobéw; znané 1%
jednak wypadki,gdy i dla budowy mosidw agywano form
2elaznyéh} |
'Farmq_dlaAbatonu moze byé rdéwniei Wykop w trwa-
tym gruncie lub przylegajéce gcisny, Ogélnych typow
dla form niemé,— winny byé one przystoéowane w kagdym
wypadku do ksztaltéw danego monoiitu i miejscowych wa-

runkow, Roipatrzymy kilka typdw dla wyjadnienia ogdl-
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nych zasad konstrukcyjnych takich form,

A, Formy dla dcian lub ogrodzen, /Rys 117/, For-
ma skiada sig z dwuch Scianek z desek.podtrzymywanych

przez slupy B,wzmocnione przy pomocy pochylych za-
strzakiw A, -giupy B ustawia sig co 1 metr i Scigga bol
cami C, Jezeli s}upy B nie 83 wkopane w alemig.wowczas
na gruncie,wzdiug aoxankl po jednym z kazdej strsny.
uklada sig legary_glktore sig podtrzymuje kolkami,Prze
strzaen miedzy Sciankami drewnisanemi zapelﬁia si¢ warstwa-
—mi betonu; aby zad nie rzucaé go ze znacznej wyso-
koéei, écianki wyprowadza sigp stopniowo,w miare potrze-
by,tsk by ich poziom nie przewysiszal poziomu betomm
wipce] nad 2 - 3 deski, :

Bolce C pozostajs w betonie przy ukladaniu masy,
Kby mieé moznodé ich usunigcia naleiy je pokryé ge-
stym alojem zaprawy wapiennej z dodatkiem ttuczonych
dugli lub wegla, Czasami wklada sig bolce w specjalne
rurki,ktére zostajs w masie betonu,zas bolce mogs byé
uguniete

W razie budowania grubych écian, stosu;e sie formy
typu wskazanego na rys, 118, 8kiadajgq sig¢ one zo_ép;g-
nek o 3-oh lub 4~ch deskach,ktére =g przybite do pio-
nowych listewek A; sScianki te ustawia sig migdzy po- |
dwd jnem? écigga;;:;i_g_z dodaniem bolcﬁv;gfi rozpérek
D, iby ciénienie dciggaczy B bylo przekaszans na wigk-
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82g powierzchnig betonu,dodaje sie dodatkows deski N,
Na tym sazym rysunku podane sa formy dla naroiniké;:-
w ktérych: B - cznacza Sciggacze,C - bolce,M - dodat-
kowe siupy dla wzmocnienia krawedzi.aggf-rligtewke
dla pokrycia szczeliny migdzy stupami i deskami,

Jezeli dciany sg tak grube,ze uzycie bolcéw jast
trudné,wéwczas moga byé one zastapione przez zastrza-
ty,ktore podtrzymuja sciggacaze B / Rys 119 /

W taki sam sposéb wzmacnie sig pojedyncze scian-.
ki stanowiace forme dla Scian oporowych bulwaréw i t 2P

Deskowanie niekoniecznie trzeba dawaé na calej
powierzchni,gdyz w miar¢ tezenia betonu,zdejmuje sig
écianki drewniene i ustawia na podtrzymujgoych je
pierwotnie sciggaczach /Rys 119/, 1lub .na qutajqoych
ze dcian bolcach, W ten sposéb oszczedza sig znaczng
ilosé desek uzytych na formy,

B, Formy dle-stupéw i kolumn, Na;prostsza forma

dla slupa o przekroju kwadratowem sklada sig 2 posta-
wionych pienowo drewnianych dcianek A miedzy ktéremi
wlozone sq tréjkatows listewki,s’ " /Rys, 120/, Scianki
te s§ wzmocnione lxstwamxég_i_éciagniete éciegaozami
B,dziatanie tych ostatnich wzmacnia zabijenie klinéw
;E% Sciggacze robi sig z grubych desek i ustawia na
odleglosci 0,75 - 1,00 m jeden od drugiege, Wzamian

éciegaczy drewnianych sg w uzyciu Zelazne 6brec23 2

-
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bolcami B /Rys 121/, Wéwczas forma sklada sie z grun
bych pionowe ustawionych desek lub ociosanych w klin
bruséw,ktére sg sciggnipte obregczami na odleglodci
76 - 100 cm, i i
C., Formy dla rur i studzien, Rury o niewielkiej

srednicy mogg bvé wykonane w nastepujgcych formach
/Rys 122/ ﬂa'desce_é;ugtawia sie cylindryczna, sk2a-
dajgca sie z trzech czedci forma B,éciggnieta cbrecza-
mia? W podstawie A umocowywa si;—iloc C .8 przestrzexd
migdzy nim i B zapelnla sxe betonem, P0 napeln1en1u do
vysokosc1,gdz1e forma sig poszerza,na kloc C naklada
sig przystawka D i wykonywa sig wmufa rury_

Wycigganie kloca C jest naogdl trudne,przy znadz-
nych rozmiarach moze by¢ nuwet niewykonalne ,dla tego
tez przy wyrabianiu studziea lub rur o duze j éfednicy
kloce sktadajg sig 2 kilku czedci,ktdre sis stopniowo
usuwe, jedha po drugiej.

Jako przyklad moze siuzyé forma dla studni poda—

na na rysunku 123,
W tym wypadku zamiast poprzedniego kloca € rebi

sig specjalna ferma wewnetrzna , skimndajgca sip 2 ieber
A ,wzmoecnienych dciegeczami B , ktére tworzs tréjkgt

Zebra A deje sig z grubych desek i eszalowywa cienkiemi,

ustawianemi pionewo deskaui w ten sposdb, aty twerzyly p!




-~ oy

wierzehnie cylindra, Aby mieé meinesf¢ usunigcia fermy po
nkericzeniu betenewaria, buduje sie ja = trzech czesci , pe-
laczonych zelaznemi listwami C , przyczem dwie czedci =3
niece weisze i miedzy niemi wstawieny jest brus 1D , majg-

 izastepuje c¢zgs¢ osralowdinia.,

¢y ferme klina; brus ten rezsuwa Zebra)/ Pe wyjeciu klina

D i oderwaniu listwy C zuniejs3a =aie niece przekrdj

fermy, ktdra latwe teraz odstaje od betonu i daje sie usu~
ngé .

Forma zewnetrzna skigda sig z desek, ktdre przy pome-
cy calego szeregu rezpérek E ulrzymuja sie w okreslone]j
ddlegloici od fermy wewngtranej; ebrecze zelagne P usi-
tywniajg ferme i przeszkadzajg jej wyboczeniu na zewngtrs,

. Opisana pewyiej ferma wyjgtkewe lekkie] konstrukcji,
byls zastesewans dla studni o glebokedci 7,20 m, i éred-
ricy wewngtrznej 2,40 m,

b 4

b, formy dla strepow i belek, Typ takiej formy poda-

3

jo rysunek 124, Widziny na nim rozpatrywane poprzednio for-
ny dle sivpdw i zloby dla belek . $1oby te sg pedirzymy-
wene Grewnisceni stupkemi i majs trzy dcianki z desek ,

cuwarted zaf bosk , gdys W tym miejscu belka 1gczy sie

T betonowy: stupem, uiozonym na drewnianej nnd¥edze,

-

réynies podiriymydane] priesz o zZupki
pla dokladnego vetawienia form dla belek i strepu,
padtrgymuigce je situcki stoja na klinach , ktdéremi regu-

A -

1ajexy dcisle pediug 1iveli puziem wszystkich czesdci
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stropu,

Na rysunku 125 pedana jest forma dla mestu, skladajs-
cuogo Big z Zeber bétonowych D i spoczywajgcege na nich
pokrycia stropowego N . Forma ta posiada pigé zlobéw dla
geber D , cztery krzywe powierszchnie ogran1czajqce teton
dla sklep1en _g_ ‘dwie zad dla chednikéw Y, Wszystkie po-
wiergchnie 83 utworzcno z podluinych desek, lezgcych preo-
stopadle do plasszczyzny rysunkq, oras drewn1anych szablo-
néw B, podtrzymywanyoh przegz slupki, oF LSP-RY

Dla siropéw ukladanych na belkach zelaznyoh stosuje
sip formy ruchome , podwieszane do belek, /Rys,126/,
Meizemy wéwczas zebra drewniane, podwiesszane na'hakaéh osza-
lowane cienkiemi deskami_,k Pe uleieniu warstwy betonu { jej
stezeniu, naérubkl hakéw edkreca sie niece, ferma odstaje
od stropu i moina jg przesungé dalej wzdlug belek dla ed-
lania sgsiedniej czedéci sklepienia miedzy niemi,

Héwilidmy wyzej, se pray sapelnioniu betonmuvyéokich-
ferm, jak te ma miejsce dla kelwn albe slupdw. beton powi’
nien byé ukladany warstwami, a nie rzucany g gory, Dlategv
tes jednej s pienowych écianek fermy, nie wyprowadsamy ed
rasu de sémej gory, lecs eszalewywujemy deskami stepniews,
v miare sapelnienia fermy, Najczesciej wszystkie écianki
robi sie = desek stawianych pienowe, jedna zaéd 3z krétkich
desek pgziomich; ktére sig¢ praybija w miarg potrseby. ‘

Znane 8§ t. 3w, 'kieazénki'.t,j, lejki, prsytwierdsense
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88 1-2 metry na jednej z becznych Scianek wysekisi fermy,
Peczgtkewo ferma napelnia sig prsesz kieszenkg delna, dopdki
'arstwa betenu nie dejdzie do jej peziemu,wéwczas zamyka
Bie ja, beten zaé sypiemy prze:z nastepng kieszenky, wyzej
Pologong i t. 4, /Rys, 127/,

E. Fermy dla rebét podwednych Jeseli beten jest ukla-
dany ped weda w stanie plynnym /t_.j. nie w blekach/, te |

4

Powinien mieé réwniei pewne, egranicsyé majgce kssztalt.
j530 fermy, Te estatnie nie mogg byé tak reazmaite, jak wy-
kenywane na powierzchni i najcsedcie] poéiada,j'q tylko .
Scianki boczne, Dme fermy bywa zwykle nasypemzkamieni, sza-
bru lub paprzednié ulezenych blokéw; heki sg najoszgéciej
‘ﬂrewniane rzadke metalowe, a péiierzchnia gérna iverzy
8i¢ przez ubijanie estatnie] vsratwy betsnu, .

Fermy pedwedne bywaja stale lub csasewe: w piervnzyn
Yypadku najczgéciej w dne rdeki, jesiera lub metza szabija
89 dcianki s pali lud desek, twersgce powiorxchhig becsne
Przysslege menelitu /Kys 128/, Rastopnie, w razie petrse-
b!. na ulegensj warstwie betonu ustawia sig ferma wew-
Retring, przeatrzoﬁ zaé migdsy ebu fermami sapelnia sig
botonom

Ciasewe fermy bywajs najczeéciej estreslupami lub .
"tojkami, aby uletwié zdejmewanie ich z wykenanych mene-
litév-botoﬂovych, Najczgdciej jednak, delna czeéé fermy
Vszolt.jo vras i betenem , a ¢érna tylke pray pewnej jej

v . e v o~ i b e ' Teh L ey
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izelacji ed masy betenu pezwala sie 2djaé i zachewaé dla
nastepnych robdt,

§ 35, Tezenie betenu i zdejmewanie farm,10@6lna zasa-

dg kengtfukcji ferm dla betenu jest ich sztywnesé, zabez-
pieczajgca ed jakichkelwiek naprezen masg niesteialego je-
szcze betonu,

Précz nadania formom mocy i sztywnosci nulezy przez
odpowiednig obrébke‘powierzchni ulatwié odstawanie ich od
sbeznle] masy betonu, W tym wypadku naleialoby wprowadzié
w nasze roboty znaczne ulepszeria, Nieheblowane, chropa-
we powierzchnie desek $cidle przylegaja do betonu i przy
usuwaniu form oddzieraja od monolitu czgstki masy, psujac
przez to krawedzie i czesci wystajace, Czasami usuwanie |
zlych form wywoluje nawedl pekniecia i daje nierdwne, pei-
ne dziur powierzchnie, wymagajgce naprawy,

Zlym skutkom latwo zapob1ec prezez uzycie heblowanych
desek i pokrycie ich warstewks zaprawy z kredy ne kleju,
rogtworem mydla, pokostem lub nafts. Dwa ostatnie rodki
dzialajg jednak Zle na trwatodé betonu, W wngtkowych ra-
gzach formy okleja sig papierem, obija rzadkiem ptétnem
cienks blachg lub cynkiem, Jegeli formy sg vykonczone sta
rannie, wéwczas otrzymujemy tak réwne powierzchnie i kra-
wedzie monolitu, 3e nie wymagajs 3adnej dodatkowej obrébk
W przeciwnym za§ razie stosuje si¢ "sacleranie” powieri-

i
I

chni, zalepianie zaprawg dziur i wklgalodcij zalewanie
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8zczelin i i,d, Powstajg przez to psire, rdinych odcieni
Powierzchnie masy, stwierdzajgce swym wygladem niestaran-
Le czy nieumicjetne wykonanie robét, Zazwyczaj uzycie nie-
neblowanycn desek i prowizoryczne wykonanie form uspra—
Wiedliwa sis paczenleﬁ%bd wilgoci z zewnatrz i od masy
betonu, Jednakie deski nasycane pokostem prawie nie ulega-
la paczeniu , jezeli przytem formy sg zabezpieczone od
deszczu, to nie beda sie psué z tego powodu,

Trudno daé¢ écistyg odpowiedZ na to, jak dtugo trzeba
“ostawiad beton w formach, Zalezy to od rodzaju budowli,
Stopnia zawartei w masie wilgaed. pbgody..temperatury ]
Yplyww mechanicznych i t 4.

Suchy, ubijany beton przy wyrabianiu plvick, » .
Cachéwxi 1 b 4 mose byd uwalwiany z form po uplywie L2-
24 godzin, plastyczny lub lany betuw w iukach, mostach
lup w innych, podlegajjcych raprezeniom mechanicznym bu-
d-OW1ach,po upiywie 4-ch i wigcej tygoini, |

Jak/najdluésze'pozostawianie betonu w formach  jeat
Prawio zawsze zelecane, za Wwezesnem za$ usuwaniem form
Przemaw1a3a wzpledy ekonomlczne nie technlczne Aby mono-
lit py2 trwaly, masa za#é naleiycie stezala, trzeha zabez-
Pleczaé beton -zaréwno w formach,gak i po ich usunieciu,

% dzialania wiatru i siofAca, w przeciggu zas pzerwszych
dnj ubrzymywaé¢ go w stanie wilgotnym,

Dobry wplyw na wzmocnienie powierzchni betonu wywiera
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.t,zw, "ajzuwaniea® /od niemieckiepo stowa "eisen" | z0
?mozga przetlomaczyé - "stalowenie®/, Wilgotna po zdje- |
ciu form powierzchnia betonu obsypuje sie cementem i na-
clera gladky rejbaczkq /tarky/, W ten sposdb otrzymuje
sieigladkiq,szkliéte.»jakby z metalu powierzchnie mono-
litu, znaczrej trwalodoi, | ‘

§ 36, Betonowanie. Po naleiytem ustawieniu form,

zapelnia sip is betonem, ukiadajac go warstwami, Jezeli
pierwsza dolnu warstiwa ma'przylegaé wprost do gruntu, to
daje sig pod nia warstwe swiru lub szabru, ktdra sie S%a'
rannie wilacza w-grunt,"aisﬁwaAta zastopuje dno formy i
przeszkadza wyciekaniu zaprawy, s
| Poniewas najozedciej cisnienie na mdae betonu deiar
ia piomowo przeto warﬁtwy ukiadaé naleiy poriomo, ohvcial
riekicdy, np. w tukach, uklada sig warstwy /sioje/ pochy!

Gruboéé ukladanych warstw betonu zalézy od wielkodcl
kamykdw nzabru, plastycznodci masy i écisodci betonu, jj
Xa jest potrzebna Chcac ulatwié przeauwanie'kamykéi w cZ
sie ubijania, nalesy ukiadac warstwy tak, ahy za.vi_;ra}_:y.
nie rmisj nig trzy kamyki lezgce jeden naéfdrggim Jezell
:alozjmy; z0 d drednice kamyka wynosi okoio 5 cm, to
naleiy ukladaé uaratwy betonu o grudbosei 3x b= 15 cm, pr’
d=4 cm, grubosc varstwy wyniesis 12 om, {1 ¢, d

Botony plastyczne, wymagajace 1i tylko lekkiego pr%'

aowania, moga byé ukladana wvarstwami znacznie grubszemi,

|
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bo dc 20 cu,; dla betonéw lanych warstwy moga byd dpwol
nie grube Normalna crubodc varsiwy suchego betonu, wyio
8zgca 12 - 15 tm2monis jé3a sie po ubiciu do 10 - 12 om.

"Kazda wurgtwa ubitego hetonu Stanowi czofd ekrado-
g sgniu betonowego,wszystkio zad warstwy powinny two-
rzyé scisty monolit, Tymczasem badania pokazaly:

1/ se wytrzymatodé blokdw bstchowych na $cinanjis
i rozcigganie jest najmniejsza wzdiui powierzchnj stycgz-
nych dwuch uk{adanych warstw,

2/ %e przermwy w czasie’pomiedzy utozeniem jednsej
warstwy i drugiej’zmniéjszaja trwelodé betoru i nsZa-
biajg miejsce zlsczenia obu warstw, |

37 ze uderzeniaz mechaniczne /np.padajgce pociski
armétniq)i czynniki atmosferyczne”wfwoluja pPekniecia
najczedci®j wzdiui wspomnianych powierzchni.

Ltad prosty wniosek,ze spoiny pouiedzy warstwami
83 szkodliwe i nalezaloby je zupelnic usunaé tj ukla-

daé - jedna warstwy na drugiej prized ctezeniem zapré-

ny.

Jezeli ilosc robot i ;ozmiary dane; budowli nie
pozvalajg na ukladanie warstw betonu béa przerw, wiw-
czaas naleiy przynajmniej wzruszyé powierzchnie w-orat-

wy dolnej,polaé ja rzadks zaprawg cementowq i natych-

| BUDOWNICTWO OGOLNE - Arkusz 8-my
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mi;nt utozyé warsiwe nast@pna, W_ten sposob chropawa po
wierzchnia dolnej warstwy bedzie spojona pokladem za~-
prawy z gorng warsiwg betonu, o

Jeteli warstwa nie moze byé jednaczesnie ulaioha
na calej powierzchni,a sklada sip z cddzielnych pasm
,2¢ ®pcinemi plonowemi ,wéwczas réwniei naleiy wzruszaé
powierzchnie styczne oraz ukledaé kazde pasme w taki
sposidb, zeby jago spoina byia przykry%%ﬁ%%%%%pnym tJ
wyiej lub nigej leigcym, 5

Przy betenowaniu wykopéw,bet#ﬁ“epusaoza sig¢ na.
dne za pomocg £lobéw lub w beczkach,nie wolno go ne-
tomiast zrzucaé Zopatami,

Po ulozeniu warstwy,prazystopuje sig do jej usez-~
ézelnionia,kbére polega na &ynaﬁicznych uderzeniach
tarankéw /ubijakéw/,a czasami prasowaniu specjalnemi
. prasami, Prasy stosuje sie przy wyrobie drobnych ble-
kéw betonowych,plytek,dachéwek i t,p, Taranki, ktoremi
sig dokonywa ubijanie helonu, mogq'fo byé drewniane'
kloce / Rys 129/ lub zelazne régnych ksztattow ubxiaki

/B, A''i B. /. Dla wzruszania warstw,przed ulogeniem

nestepnych,usywa sie taranki z zazegbiong pow1erzqhniq
dolng / C / & e 7
Zwaiywssy,is ubijanie pewinne wywe;aé.tylke us -

czelnienis masy wiez 3 ™nejsmnem sbliseniem sig czg~




-

e

stek twardych . tj szabru lubp zwiru,lecz byn 1ajmie’ ich
nie kruszyd, praeto cigZar tarankdw nie meze byc ZNECT =
ny & uderzenie za silne

Zwykle waga tarankéw dla betondw su;hyéh waha sie-
od 12 - 15 kg dle plastycznych od 2 . 5 kg '

rzy ubijaniu rebetnicy ustawlajq 8i¢ najczedeie]
¥ szachownice w dwa rzgdy,na odleglosci okola jednego
metra jedsn od drugiega w obu kierunkach; priyczem kaz
dy ublla dzialke 50 - 60 cm_ i ‘przechodzi w ten spasdb
caly plaszczyzne wzdlui./Rys 130/

Robotnik, idgey w draglm rzegdzies, ubijajge réwnies
- 60 cm ubija czedciowa dzialke Poprzednia sgalada,dzie-
ki czemu spoiny sg nalezycie Sprasowane,

Ubijanie nastgpnej warsiwy odbywa sig w kierunky
prostopadlym,do paprzedniego.przez co osigge sig nale-
- dyte przykrycze spoin, Ubijanie powinne wywolaa ¥ be-
tonie :uclym zjawienie sig "potul a w plaatycznym de-
statecznie szczelne zapelnlsnie form

Dla wzruszenia warstwy prued uloisniem raatepnﬂg,
eprocz wspomnlrnydtwyzel tarankow /C/’uzywa sig réw-
niez miatly £ twardege.drutu i zwykie grabie .Hletky
#g dobre dla betenu z “Pubym szabrem,grabie zad - x »
drotnym - .Czesto pff} powaznvch robotach /Pcr+ kec;e
szl¢ay bageny i Y p./ haiounv&nle odbywe s:g Leo nej-

.1 ‘,
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mniejszej przerwy,w dzien i w nocy w taki sposdb,sby
uteiyé warstwy przed atezehiem betonu,
Znane s§ takie mechaniczne ubijaki,wprowadzane
w ruch za pomecq§ pary,wody lub zgeszczonego pewietriza,
~ Sposoby,detychczas wymieniene,sa'uiywane przy wy-
kenywaniu duiych monelitdéw betenowych,co si¢ zad tycazy
blekéw o niewielkich rozmiarach,te etrzymanie ich nie
pocigga 28 sobg tylu staran i zacheddw ¢ te¢.seby nie
dopuscié de pewstania szczelin lub peknigé w masie be-
tonu,przy mniejszych bewiem rozmiarach tatwiej omig-
gngé jcdn.litiéé eraz unikngé tegenia warsiw,niezalei-
nie jedna od drugiej. T
§ 37.. BETONOWANIE POD WODA . Jakeli,jak mov1liémy
wyzoj beten na dne gleboklch wykepdw trzeba opuazczac

- w kadziach,aby mu nie odobraé tyoh wiassnesci, ktérych
nabral na skutek przemzeszanla cementu i piasku 2 sza-

brem,te tembardziej nie welne razucaé betenu do wody.

gdyz wéwczas eprécz eddzielania sig cagstek cietszych
od liejszych zachedzi wymywanie cementu przez wode ~

Dlatege ted,pewinne aie opuszczaé beton do samege ﬂ

dna basenu wednege,albe przygetewanege ped wodg wykepu,
v specjalnych skrzyniach, sabezpieczajacych go ed7rozmy-

wajgcege dziatania wedy i segregewania na cgeécijZnane

sa nastepujace spesoby:
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A; Skrzynie bywajg drewnians lub metalewe régnych
Yypow, Zatrzyméjmy sip na najcsgéciej bedgcych w ugy-
‘ciuwdrewnianych s etwierajacym sig dnem / Rys.131/ i me-
talayychiktéié sip skladajs z ruchemych edcinkéw cy-
lingrycanych /Rys 132/.

Skrzynia drewniana ma dne sktadajgce sig g dwuch

klap,zamykanych na haczyki,Lif : _

Gdy haczyk ten,ebracajgc aip dekela osi "t",pray .,
Pociggnigciu za linke "g' gsunie aie 2 czepa,umiens-
czonego na okuciu JedneJ z klap dna,wéwczas ebie kla-
j°) 4 otw1era3a sig ped cigrarem betenu,wysypujgc cals
zewartesé skrzyni

Skrzyni¢ epuszcza sie na Yafcuchu 'k',peczem lina
mi "h" ustawia sig w potrzebnym miejscu dna razeki.

Skrzynle metalowe sklada;q sie przewainie 3 dwuch

éwiartek cyl1ndra ktdére sig obraoa;q dekela wspdluej
osi "0% krzynia jest zawieszena na 2adcuchu "k" ktd-
 rege rezczepiene korce g i ‘'r" 8§ priymecewane do
.dwuch ramien "t" i "t",stanewigcych dwio.diwigniq vy
praegubem’ '~" Gdy taricuch "k" jeost napreiong;obigﬁ%~#}
éwiartki é;zzndra 88 szczeI;;e zamknipte,dsieki czeuw
wypelniajgcy je beten meina epusoid ‘tak glabeke,jak
tege wymaga potrzeba,wiwczas przez'pooiggniecie z2a li-

Ay "g" i "g",ebie bwiartki sig edmykaj§ i skrzynia
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sic oproznis Nastgpnie zludnia sie liny g a nacigge

Zeficuch "k® wslkutek czego skrzynia si¢c zamyka; w tym

o

gt ani

f?

. pe wycizgnieciu z wedy jest jui ona getewa do na-
psinienia rewg percjg betsnu

Naleiy zazmacezyé,ie przy epusizczaniu skrzyin,twe-
rga siec ¥ wedzie wiry,majgce_kierunek od ebwodu skrzy-
ni de jej éredka,ce pewoduje znaczne wymywanie cémenf
tu z masy betenu, Dla zabezpieczenia go,skrzynie prazy-
kryws sig specjalnym fartuchem z pldétna zaglowege w ten
spoadh,3z jeden ﬁfzeg fartucha jest prazymocowany de
gornej ramy skrzyni,drugi zas obcigzeny ciggarami W
ten spesdb plétne pokrywa gdérng powierzchnig betonu
1 zabezpiecza j§ ed rezmycisa.

Objetedé skrzyni wynesi o8 0.5 de 1D m® cipsar
jej zatem pe zapelnieniu betonem dechedzi de 30,000
kg; Inacanie jest lepie] ugywed skrzyn mniejsaych,
gdys tadswanie i opuszczanie duiych wymaga skompli~
kewanege mnchan;zmu de epuszczania i pachlanla wisle
czasu,Cod MmoEe wywalac L@zenle betonu jeszcze przed
“wpi“z”zenlnm na dne,

: Wawét skrzynie nermelnych roimiarow,e wadze 12 3

15 ign'wxpagaja specjalnych urzgdzen aby je mogna byle
epuici¢é w écidle okreslenym miejscu,

Jeieli przestrzeri,na ktdrej trzeba utezy¢ beton
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nie jest zbyt wielkg,te najczesciej uktada sig nﬁd nig
tery z szyn,pe ktérych meina przesuwaé wészki z pedwie-
szenemi dend skrzyniami; w przociwﬁym razie,tj pray =
znacznych przestrzen;ach skrzynxe zawiessd sig na Ze-
dzi lub pentenach; Taki wypadek ilustruje ryuunok 33;

Na rusztewaniach,ustawienych na pontenie,zawie-
szene 10 skriayn, Q ktdérych 5 opuszczad me£na byle jedne-
 czednie, Inane 3 wyp&dkl Kzedy epus zCzZane jedneczednis
po 40 skrzyd przy pemecy parewych wind eraz innych me-

: chanzzmow |

‘ Ukisdanie hatenu ped wedsy odbywa sig bez uba;anxa g
wobec czege warsiwy posladaja pewierzchnie n;eréwnq.
'pagéfkgqgtq,dlatege nalegxy zawczasu wygpgguyé mieincci-
- gdzie bedé wyladewane pierwsze skrzynie, aieby nastepne
m@gly wypelnié wesysikie wglgbienia i dcly Jakio pow~
staly w delnej warsiwie betenu,

§ 38 ., WORKI; Heina opuszcaac beton réwnies w wer

kach z plétnt 2&glswego Istnieiq dwa typy vorkéi.

etwarte u géry ) zwzazane u delu eraz zupelnlo zaszyto
Plefwsze 2 nlch “AF,/Rys 134/ zanim si¢ je napei-

ni betenem, trzeba écxagnac u detu apocjalnym wgzlem

/B i C/. Worek epuszcza sig de wedy za uszy :E:idcpéki

nies desiggnie dna,wéwcsas przez pecisgnigcie za ling
:§: wozel "C" rezwiazuje sig,cala zaé zawartedé worka

rysypuje sig na dne,
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Werki drugiego typu sg wyrabiane o znaczncj pejen
Lesci od‘5 dé 35 m’ . z piétna zgrzebrege oapow1edn193
grurosci Zapelnla 8lg je betonem do 2/3 - 3/4 obje-
tedci,nastepnie Zaszywa i w ilzkim stanie opuszcza na
AR

¥ len =pusdb,kazdy worek stanbwi blek' suchege mu-
ru betonowego,ktdry dzigki pewnej plastycznesci masy
priylega do sgsiednich blekdw i zapeinia préznig mie-
dzy niemi Werki épuszcza sig w ten Spesdb,ie speiny
delnych warstw sg prazykryte workami wyie] leigcemi,

Na takich workach sg zbudewane egremne bulwary
pertu w Bilbae,eraz inne budewle merskie,

§ 39 . IEJKI  Oprécz skrzyd i workdw,dla opusz

czZania betenu 8§ rowniez uzywane dreunlana albe metaln -
¥e rury t zw lejki. e

Najprestzzym lejkiem jest rura drewnizna sklecens
Z czterech desek o przekroju kwadratowym,/ Rys_135/ nie
C® peszerzena u gory dla. latwiejszege nasypywania be-.
voru. De rury s§ prazybite trzenki,kidre siuig de trzy-,
mania i kierowania lejkiem Tegoe rodzaju lejki sg uzy -
Wans przy betenewaniu niewielkich pewierzchni i przy
male j glebokgéci wedy - de 3-ch metriw,

Peczgtkows lejek ktéry lezy pechyie, napeinia sig

oelonem,peczer stawia sig £0 pionéwo 1 stale desypujac
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beton, przesuwa prostepadle de powierzchni dng basenu,

Przy w1gksze3 gigbekesci i znacznlerzycn razmlaa
raci p@n;&iaCunl betenewanej uizywa sig lejki bardzleJ
skomplikewanej kenstrukcji,ktére ukzadajg szerekie
warstwy betenu,zmniejszajac przez te iledé spein,

. Wysekesé /diugosd” takich lejkéw dechedzi de 12
matrow,a przekrdj prestekainy de 2 x 0,75 m, ,ekragly
ds 1 met:aérednicy : K= } " |

Dawne lejki zwezaly sig ku dolewi i byly zaepa~
trzone w dwa walce,z ktérych jeden pewinien sig byl
prazesuwac pe uleienej jui peprzednie warstwie betenu,
drugi zas wyréwnyﬁaﬁ. Swieie sypang.

Na rysunku /136/ pedany jest taki lejek,praytwier
dzeny do Yodzi,ktdra przewézi g0 w pozgdanym kierun-
ku;walce przymecewane s3 jednak na jednym pemiomie, a
nie na régnych,gdys w danym wypadku uklada sig pisrw-
824 warstwe betonu;

'J#k wykazala prakiyka,beten w tych lsjkach czeste
3l¢ zatrzymuje,a walce utfudniajq prezesuwania prayrzg-
du,

Obecnis poéhyloéé Scianek lejka nie przekracza

i%.ﬁ; 5%' ,prayczem, aby ulatwid epuszczanie sig ma-
- 8y,Scianki sg ebite cienkg blachg

Znane 3§ takie wypadki kiedy lejki fezszerzali
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sig ku delewi; ulatwiaie to wprawdzie epuszczaniec beto-
r,natemiast trudniejsze byle napeinianie nim lejka w
takiej ilesci,aby nie wyweiaé przerwy w ukladaniu war- .
stwy, '

¥ estatnich latach budujg lejki z dwuch rur ze-
laznych, przypeminajgcych teleskep,gdyi gérna rura ma
niece mniejszg éfcdnicg,aniieli delna,przete ta estat-
niw meié byé za pemecyg laricuchéw nasunigta na girng,
/Rys 1377, Teki ksatalt lejk# nie przeazka&za epusz-
czaniu sieg betonu,aizarazem daje moznesé przystosowa-
nia dlugosci 1e jka do glgbekedci na jakiej mig beten
ukiada, _

Biergc ped uwage,ie cigiar lejka napelniensge be-
tenem dechedzi de 25_000 kg, ,naleiy mu uatwié przesuwa-
nie sig w Kkierunku ukladanych warstw, dlatege tei lej=
'ki zawiesza sig zazwyczej na ruchemych wéskach lub Ze-
dziach, Pierwszy 2z tych spesebdw pokazany jest na rys,
137 drugi na rysunku 136, Ty

Wizek z zawieszonym ped nim lejkiem Drzosuwa(aie
pe szynach ,ktdrs sg uleiene na ruchemym pemescie; ten
ostatni meze sig peruszad,réwnies pe szynach,uloz@nych
n;'ruﬁzt.waniu lecz w kierunku prestepadiym de peprzex-
niege, W ten speséb praesuwajgc: wégek i pemest meine

usawid leJek nad dewelnym punktem pew;orzchnl,'gr@u;- f

|
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czenej rusztewaniem,6 W laki sam spesdb odbywa sig rraca
z lejkiem,przytwierdzenym do %edzi lub pentenu. %3dsz :
jes* ciagniena za ling w pewnym kierunku,depéki nie ze-
ctanie ulozona pasme betonu o szerokosci takiej jak
§rednica lejka,gdy te nastgpi ciagnie sig ling w kierun-
ku prieciwnym de peprzedniegze i ukiada newe pasme,przy-
legajgce de peprzedniege i t.d

Po ulezeniu warstsy betonu o péwnej grubesci, ped-
nosi sig na edpowisdnié wysokesdé lejek,zmienia kierunek
przysuwania na prostepadly do peprzedniego i rezpe-
ozyha sig ukXadanie newej warstwy,w ktdrej wszystkie
pasma sg prestepsdle do pasa niiej lezgcej warsiwy,
Robota idzie wéwczas debrze,gdy wychedzgca z lejka ma-
3g wycieka bez przerwy.a te wymaga starannege nalade-
wyrania lejka,nalezylej pechyledci jege scianek,pla=
styczneéci wmasy i innych warunkév,ktérc 8§ zalezne cd
char.kberu ﬁykgpywanych rebot

Navgdl-betunewanie przy pemscy lejkdw jest e wie-
le. dek2adniejsze nii przy uwgyciu skrzynek,ale nie zaw-
sze te pierwsze meina stosswal, Pierwszo zapeinienie
lejkiw betenem dokenywa sig bgdé te skrzynkami,bgds
t:3 za pemeca specjalnych rur,majgcych u deiu wenty-

la

Gdybysmy de lejka rzucali beten wprest 2 ééry;fﬁ



nashapifa by rezsegregewanie masy; ten sam zly rezultat
os.ieddhy przy epuszczaniu betenu bezpesrednie de woly

Lgten trzeba opussczac-aé de dna lejka w skrzynkesh i w

ten spesdb caly lejek zapeinié masg,uwagajac przytem

aby czasami nie rzucaé betenu ze zbyl duze]j wyseksdci,

Depiere wéwczas moine zaczgé priesuwanie lejka,nieustan=

nie desypujac beten z gory,

Précz pedonege wyize] ubycisa skrayn w charakier:
penecniczym dle wprawienia w ruch lejka,pesilkujemy
sie niemi v tych razach,kiedy znacina gtebekesd, zabite
w dne pale,lub inne miejscewe varuﬁki.nip pazwalaja i~
Wy o2 o lejka, |

Pewne trudnesci zachecdzg pray zmianie kierunku
w przesuwaniu lgjkaeoraz w czasie praerw,gdyz wowczas
trzeba lejek eprdsnié,aby zawarty w nim beten nie ste-
sal ce peciggu za sebg penewne meszelne napsinianis e
przy pemecy skrzynek 1uf rur’ pemecniczych, Te astatnie
majg w detu wentyl przez etwarcie ktérege,pe napsinie—
niu rur betenem i wsliawieniu de lejka,mezna wyladdwaé
ich zawartesé.

Nawet przy najstaranniejszym prewadzeniu betenewa-
nia peodwednege pewna cz8é cementu wymywa veda, weber?
czege trzebs zwigkszyl ilesc cemsntSw w zaprawie o 107ﬂ

do 15% Nermalny stesunek betenu uiywanege dla takkch




AR

nebot Jest 1.: 271 4 fupd R BN

Pezatem cdmont-wymyty nrzez wedg twerzy w niej

szkedliwy osad, ktéry esiadeisc na warstwach betenu od-
 dziela . jeo ed siebie cienkg pawlekg,utrudniajac przez
te raleiyte przyleganie wzajemne sgsiednich warstw Osad
ten trzeba usuwad wiesZami lub pompeni,s jezeli zdelal
utwerzyé twardg skerupg,mietlami z drutu,

Ubijanie betenu ped wodéijogi pravie niemezliwe i
rzadke daje debre wyniki,gdyi uderzania ubijakow wywo-
tujg wiry,wymywajgce cement, ¢

Webec pewiedzisnege wyiej,najodpgwiodniejszym
szabrem jest gaﬁunek najmniej parawat}ﬁ#odlug badan
Leblané ’a najmniej perewatym i aiwe uszczelniajgcym
Qie materjalem sa drebne okrgglaki, Szaber lup tiuczen,
‘zawierajgcy nieprawidlewsj fermy kamyki, jest bardzie]
'porowaty,pf%?ta znacznie ggfﬁzy;

Dla befenewania pedwednege nadajs sie rdwniez be-
teny plastycznoajako mniej fazmyggng przez wede i da-
jace sip uleiyé bes ubijania bardziej $cislemi warstwa

mi

. W taki'sposéb buduis sig psd wedq masy menelitows;

pezatem bardze czegste uktadajs ped wedg i bleki betene -

we elbrzymich rezmisrdéw de 20 m’ _ Bleki te buduje sig



B e

ns brzegu,z nastepnie epuszcza na dne z pentendw,przy-
czem bierg nieraz w tej pracy udzial nuﬂwh&ustawiajac
bleki, | |

Ne takie bleki naﬁczeéc}pj ugywa sie'beteﬁ réino~
redny: bardzie] tiusty i scisiy dla povloki oraz chudy
1 perewaty dla mssy wownetrznej ¥ estatnich latach
byly budewans elbrzymie betenews i zelbetews pﬂntony
plywajace,ktére pe przyplynigciu na miejsca, gdzie mia-
1y byé épuézczéneguypolniane betenem pedrzednege gatuh

«ku albe kamieniémi*i zatapiane

Takie rebety beds przedmietem gpecjalnych studjéw

w kursie budewli merskich,z tege tei pewedu sg wyladze—

ne z niniejszej pracy, 1

ROZDZIAL IV .
' Wkaanaéci betondw cementewych.
§ 40 ., HIEPBZEPUSZCZALNOSC Najbardziej charakte-

ryatyczne cechg betenu w perdwnaniu z murami 2 innych

’{matorjaléw jest 21a przepusaczalnesé wedy, Inne mury,
nawét na najlepezej zaprawie cemeniowej przypadkewe tyl-
ke nie przepusiczajs wedy, Acakelwiek beten ped wzglede|
nieprZopuazéialnoéci nie deréwnywa metalem lub szklu,
pesiada jq jednsk w tym stepniu,se jest najwlasciwszym
materjelem dla budewy basensv,zbiernikdw na wedg,Sciandk

N
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