~ RO

Cylindry ca w czgsten uzyciu pray wielkick tu
kach mostéw kamiennvuh, wyhagé:a Jedn=k hardzo
staranrego zub:Zjieczenir wajdujgcego sie w ey
iindrach piask: ud wilgoei prrzez caly ozas wYRC~
nania rod6t, a tc dlatero, z: usuwanie réwnom.ey
a6 piasku przaz owér mcze byd ciggiem i réwno-
miermer tylko prz jezc stanie suchym,

' Y¥skazane przyreagdy maja na gelu stopnidwe, po-

wc.ne opuszczanie krazyn.

dvk . nanie robét.

Do ustawieria £razyn, podtraymujece je rusat..
wania & zarazem 1 opory przysszlych sklepieffi wi:-
ny by$ starannie dovrowadzome do da:is o pogionu,
6o £19 stwinsrdra niwelatoren, |

Nasteonie ustaw.a  sie zebra krazyn, kaszde
starannie ustalons i doprowadzone co projekt owun: -
gc pozicmu prazy pomocy klindw. Przy wielkich Ziesy
kech  sprzvjajecyck warunkech inne przyrzqdy re-
gulujyce mogg byc¢ us'awions tez na rusztowan isah.
# kazdym razie krzywe zewngtrzne zober winry zas) -
dowa¢ sie w powierzchri réwrolegle; do pewiersechni
wewne' rznej sklepienia,

Poszozegolne iebra wiekszych rozpistosci dla
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rzaiemps go usatyvaienia zezg sig podlugneni,
réwnolegiemi do c¢ei sklepienia,kleszczanmi z de -
sek lub nawet -~ hali; »rzy krgzynach mniejszych
coxmiaréw wystercza cszalowanis.

Ustuwienie krazyn zakaficza sig przjbiciem
oszmalcwania. Dla usztywnienia kresyr poigdane
jest pelmne oszalovanie; lecs w wielu wypadkach
mesi1my stawié murarzy i wewnatrz sklepieria, a
wtedy oszalowanie praybija sig stopniowo w mia-‘
re¢ uktadania warstw muru.

Sklepisnia wykonywe Sig 2z cegly, z cioséw,
z kamienia Yamanego i. 2 belonu. :

Hozpatramy kazde wykonanie osobno

§ 64 . ?klspienia z cegly.
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Wskazane sklepienia wykonywe sig z malesycie
zwiléonej woda cegly i pray jaknajmmiejszych spoi-
nach. Dla zachowania nalezytego kierunku warstw,
xt6re winny byé prostopadte do powierschni osza
lowania uzyware sg szablony /ekierki/ lub linki,
wzgl. prety Zelazne, umocowane w $rodkach kraywych
wewngtranych tukéw. Przykladajgc szablon do osza~
lowania lub naciggajgec linké w kierunku promienia
kraywej, otrzymujémy pozadany kierunek warstwy.

Niezéleznie od wyznaczenia w ten sposdéd warstw
caolowych,dla zachowania nalezytego kierunku w ca-
lym murze sklepienia, prazecizga - sig od cegiol
czolowych wzdluz calego sklepienie druty, ktéremi
, reguluje siq kazde poszczegblne warstwy w sposéb
wskazany pray wykonanju muréw dla Scian.

Nakladanie zaprawy wykonywa sie sposobem zasto-
gowanym dla Scian, jednak w miare nachylenia warsty
zaprawa moze splywaé'i opuszczadé sig ku doiowi,
to tez z koniecznoéci warstwy zblizajgce sie kn
zwrornikowi uklada sig "na sucho" i nastepnie
zalewa sig rzadky zaprawg.

Murowanie sklepienie wykadocza sie utozeniem
zwornika. i

Dla otrzymania nalezytegn rozporu ukladanegoT

od obu wezglowi sklepienia uwornik nie moze woho-
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d3ié swobodrie, a winien byé osadzony przy pomocy
ubijaka. Uderzenia ubijaka moglyby zdruzgotéé poje-
dyficzg warstwe cegiel, z tego powodu zwornik stano-
wig zwykle trzy do pigciu warstw przyciosanych ce-
giet., Warstwy te uklade sig "na sucho" na calej
dtugosci sklepienia i osadza sie uderzeniami ubi-
jaka po ulozonej na nich desce, a nastepnis zale-
wa sie zaprews.

Jezeli sklepienie sklada sig z odrebnych piers-
oieni /sposéb angielski/, to nie nalezy wykafczaé
kazdy pierScied osobmo, a doprowadzié je do zworni-
ka i jednoczednie ulozyé zworniki we wszystkich '
pierdcieniach, aby ctrsymaé w nich mozliwie joednakc.-
wy rozpér.

" Przy wykonaniu sklepief daje sie zauwaiyé, Ze
po usunigeiu krasyn, a wladciwie przy odrywaniu
oszalowania, odpada cz¢86 zaprewy zo spoin. Bywaja
wypadki, Ze odrywa siq i ©28é powierachni cegiel,
Dla usunigeoia tak niepoZadanegc wyniku nalezy ukla-
daé troche zaprawy na powierzcknig krgzyn., pod war-'
stwy cegiel; po zdjeciu krasyn zaprawa ta zwykle
odstaje od muru, a pozostajace "plamy" Yatwo sie

oczyszcza nie naruszajac calofci spoin.

]
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§ 65 Sklepienia 7 cios6w. VWykoasnie tych ro-

b4t podlege zmastosowanin ogélnych vskazéwek, doty-
rsy0ych vuréw  uktadany<h z kamieni ciuvsenyeh
Zwykle,w zairsznodei od wislkosSci otrzymanyen bryl,
okresia sig grubosé warstw, kiéro jednak mogg byé
rézne nastgpnic pa krazynach wyznacze  sie
aigjascu dia Kazdej warztwy i dobiera flg kamie-~
nie takich rozmiax¢éw, by spoiny byiy praykryis

t.j. saly mijankowo.

fa powazniy;szych budowlask wykongywane sa Spe-
cialne rysank: ukiadania kamieni, kazdy civs nume-
raj» sig 1 przystosownje do wskazanego mu miej
£ca.. | '

Nszalowanio krgzyn, jak to byls wskazane po-
nrezadnia, moze ‘by¢ szozelre /oceckowanie/ lub
sk¥nded sie z lufro ulozonych bruséw. W saleznodci
cd rodzeju cszal owania zastcsowuje sig i wykomanie
neréy.

Jez2)i zebra kryzys ea odeskowane, to ciosy,
rrzy uiewieihich ioh rozpniarach, uktada sie na
maprawies gestej 2z zalaniem pionowych lub bardziej
pochylenych opoin zaprawg rzadks. ® ten sposéb
skiada gigq warstwy, raczynajgc cd wezglbwi, dg -~
péki nachylenie ieh nis zmus) do ustowienia kamie-

ni ne suche i nastgpnego ich 2alewavia.
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ts ustae-

1z
L2

szeli kamienie s znacznych rozmiaréw,
z wyr6wnaniem

Ly

34 one wszystkie na eucho,

wiane
zapraws, Spo3obem wskazanym

klinami i zalewane 93
dla pmurdw 2 cionby.
& muru od wyciskania zaprawy

Dls zabezpieczenia
nalezy zastosowadé bardzo szozelne odeskownnic lub

utozyé warstwe papy wzgl. wejloku, ktéry puchiania
zaprawq i staje sig nieprzepuszczalnym.

Jezeli oszalowanle skleoda sig a brugbw, to-whe-
dy spoiny bedg odkryte gory i-z dolu, a wieo
la zapeinienia ich zapraws, nalezy uszczelrié je

zélozeniem miekkisgo powrozu, npakul, lub w wypad
Kach mniej powaznych zssmarowarniem gasta, tiustg

zapraws cementows.
Po'zabezp;aczeniu spoin ZAilewz cig je zapy
Wskazane ostatnio oszalowanie utrudnia nieso
robotg, lecz dajs moinoSé wigeej prawidlowc atozyé
ciosy i praystosowaé je do siebis
W ostatnich latach zamiast zalewanie Spoin ga-
stosowuje sig zapeinienie ich aavrawg gesta /8 %

vody/ z nestgp enm ubijanism je} epecjalnemi ubija-

'7 i ¥ o . k.
Na Tyﬂwék;%ﬂﬂ&nv jest podobny ubijak w zasteso-
waniu do kamioni beconouwysh i przy ulozeniu migday

niemi wkiadki ﬂiowiu _
Arkusz 18-t

st s 2 e S
NS Nr, 71,

BUDOWNICTRO OCOAN&

LW A} |



$ypelnienie spoin za-~.
prawg udijang oraz gzasto-~
sowanio cementu wpiynalo
na charakter obrébki i

preystosowania cioséw.

‘Zgdane dawniej tak sta-
ranne ociosanie kamieni,
by grubosé spoin nie prze-

rys,2567 kraczala 1 cm., obeonise
nie jest wymagane, odwrotnie, gruboéé ta bywa obec-
nie nie mniejszg nad 1,5 - 2 cm. dla mocznodci ulo-~
z2enia i ubicia zaprawy.

Przy takich warunkach okazalo gie zbednem.staran-/
ne ociosywanie kamieni, staranng obrébke pozostawio-
no tylko dla powierzchni czolowych, a kamionie
uk¥adane wewnatrz muru sg grubo ociosane.

Zaragem i grubo ociosane kamienie zast:-owane sq
obecrie-otraymanemi ze skal warstwicowych z nada-
niem ich powicrzchniom bocznym prowizorycznyohf
plaszcayzn styosnych.

§66.Sklepionia botonowe. Beton ponownie usyskal

w ostatnich czasach znaczne zastosowanis do sklepieft
L ukéw, zastopujae cegle i kamief rodzimy, lecs
ustepujac zelazobetonowi.
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Do sklepied wymagany'ﬁést beton tylko ttusty
i fcisdy /zwykle w stosunku 1:2-2Y/2 : 4-5/ a wy-
konanie robdét ma podlogaé taklm zagariniceyn WATUR -
kom:

1/ Krgzyny winny byé tak mocnej konstrukeji,
by nie dawaly 2zadnych odksztalced. Jezoll kraayny
byly wykonane z wilgotnego materjalu, to stalem
polewaniem nalezy utrzymywaé j¢ w fym stanie

2/ Oszalowanie winno byé suczelnem i zwykle
wykonywuje sie "w zakiadkeg".

3/ Uktadenie betonu zelezy od ksztaliu sklepie-
nia, a mianowicie:

a/ Jezeli sklepienie jest plaskie , to beton
uktada sig wars twani réwnolegiemi do Lkrzywe] we-~
wnetrznej, prayczen warstwa winna byé ukorczong
w cigeu dnia bes przerwy. Zarazem nalezy unikad
formowanis ostrych kod:dwe:r jeke bgdzie w puskele
A /1ys.278/, gdyi ome mogs byé uszkodzone pray
ubijaniu.

b/ Prsy wkaeh stromych, kiecl, beton bedzi
sptywaé po oszaloweniu,lub jezeli warstwg nie moz-
na ukoficay¢ bes przerwy, betom ubija sig sposohem
wskazanym ne rysunku /rys.S//, a mignowicio wa:r -
stwom mnadaje sieg plaszczyzny stycawns . prostopadise

do oszalewania; przyczem, dla utworzenia forwy



- a wesglowia,stopniowo uktadane s i podnosz.-
76 NLEY péchwiny. % ten sposéb sklepienie dopro- .
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wadza sig jak mozaa majblizej do wicrzchotka, kie-

dy wypeinlenie rdéwnoleglemi warstwami przestrzeni,
migdzy z obu kofedw ulozonemi monolitami, nis |
przedstawl trudnodoi.

NaleZy zaanaczyé, 2e sklepienia betonowe bywa-
ja awykle piaskie! '

4/ Sklepienia snaocznych rospistosci wymagaja
‘specjalnych sposcbéw wykonmania. W tym kierunkn
nalezy powtérayé, ze monolity znacznej objetoéci
dajg bardzo czgsto peknigeia, co wywoluje nie-
zbednodé zastosowania spoin dyletacyjnyeh t.j. po-
-dziaiu betonowych monolitéw na poszczegbélne bloki,
1uis dtussze nad 10 - 12 metréw.

4 tugo powodu cklepienia betonowe znaozﬁydh

cozpictoeser wvk mywanpe sg: a8/ z odrgbnjch kamieni
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betonowych na welr sklepiesd z cioséw, b/ dsielg
sig na poszczegélna odeinki z uwsgledmienien
spoin dyletacyjnych lub ¢/ wzmacniaja sig wkiad.
kemi Zelaznemi, ewentualnie wykonywuja sig z ael-
tetonu,

Mosty zelbotcwe wykonywuja wielkich rozpiet odci
/100 mtr./ beg spoin dyletscyjnyeh w Iukach, jed-
pek z sastosowaniem ich w miektdrych budowlach
w pachwinach sklepief lub nad oporami podirzymu-
jacemi déwigary. |

& 67. Sklepienia znacznej rozpietofsi. Naj-

czefcie] podobnemi sklepieniami bywaja 2uki ka-
mienne duzyoh mostéw. Praktyke wskazuje, ze ta-
kie mosty,nawet pray starannem ich wykomaniwu,
ulegaja uszkodzeniom.

Uszkodzenia te dotyozg i lukéw, a takze pach-
win, porgoszy, gérnych ozesci filaréw i inmyoh.
Niewatpliwie, %o zmiany objetosci od temperatury
tak wielkich monolitdy wywolywaly  znaczne nepre -
sonia. Jako przyktad moina wskazaé, £e badanis
Lejbranda udowodnily, Ze Xuk o rozpietodoci

50 mtr. osiada u zwornika ma 1,1 m m. pray
obnizeniu temperatury o 3°C. ¥ ten sposéd prsy
zmianie tomperatury o 30° /od <15°% do 415% smis-
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ny w poziomie osi zwornika wynioeg 30 x 1,1 = 33

m n,, nie liczgc odksztalced od obeigzenia rucho-
mego., Mosty o rozpietoesciach €4 ntr. /Gutach/

i 5% wir. /Schwendeholztobel/ daly pod obne osia-
dania 18 1 17 m. m,

Oczywigcie, Zc wskarsne = odksztaloenia moga
wywotywaé i natesenia rozciagajace, & w wyniku
pekniscia w murach 2lukéw i innych czeéci mostiw,
co miato miejsce w wielu wypadkaeck,

Nastopnie dalo sig zeuwazyé, Ze przy obcigze-
niu krgzyn muarem Yuku one dajg pewne odksztalcenia
sprosyste; wigksze lub mniejsze, w zalednosci od
materjatu i systemu krgzyn,

Odksztalcenia te nie bedac niebezpiecznemi dla
kraiyn s3 zupelnie normalnem zjawiskiem pracy rusz-
towad, jednak dla uk}adansgo na krgiynach muru mo-
gy okezad si¢ nadmiernemi, a wigec 1 zgubneni,

Poso oooL . te, prawie 3ztywne czgsci uktadene-
go tukua, nie bedac w stanie dostosowaé sig do od-
ksztalced krazyn bedy dawaé pekniecia, dzielac sie
na czefci, ilogé i'rozmiary ktérych bedg uzaleznio-
ne od dtuveodei tuku i odksztaicen rusztowai.

Dia zabezpieozenia sklepiei od wskazanych uszko-
dseli najczeéniej stosowane &anhutqpugace sposoby

wkonania Iukéw znacznej rezpigtosci



1/ Murowanie sklepied odrebaymi pierscieniami
/warstwami/, Uskazony sposéb,nazywany angielskim,
ma swe strony ujemne, wskazane juz poprzednio;
jodnak dolny pierscief tuku. nicaznacznie cbciasa-
Jac kraiyny,podtrzyﬁuje_wraz z niemi pierdcienie
gérne, -~ zmniejsza ich odksztalcenie,

Sposé. ten uzupelnia sig tem, 2e w pierécie-
niach zostawiajg wszystkie lub czeéé spoin nie

zapoinionemi zaprawg, ktéra nalewa sie po utozeniu

e

<. catego pierscienia,

Przy takich warunkach krazyny mogs odksztalsié
siQ pod wptywez cigzaru uloZonego pa nrich muru,
a Iuk,posiadajgc puste spoiny,przystosowuje sig
do odksztalconej powierzchni kraiyn i nastepnie,
po zapeinieniu spoin zaprawg,nie bedzie jus ule-
gaé deformacjom.

2/ Murowanie sklepief odrgbnymi odo inkami. Luk
uklada sie mna zaprawie edrebnymi odcinkami, mig-
dzy ktéremi zostawia sie przerwy o szerokoéed
0,75 -1,b0 mtr. Przerwy te zostawia sie w miej-
scach przypuszozalnych peknied, ktéxre zjawizjg sie
najczescis} nad sztysaeni puanktami kraszyn /ned
oporami,zagtrzatemi, Slupami i innemi/ oraz w kie-
runku promiéni poohylenych pod kgtem 35 - 40° do

poziomu.
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Przy lukach piaskich pos7czagbélne odcinki Yu-
Xu moga uirzymywad sig jedyrie tarc1em migdzy mu-
rem i krazynami, w innmych razach pomiedzy odcinka-
mi, t 3. w prierwach, ukiada sie drewniane rozpory,

Uk¥ad odcinkdw wywoluje znaczpe obcidsenis i
naletyte prawie peine odkszt_a?.cena«é krazyn, -po.
czem zapelnjenie przerw nte powoduje wcals-1lub tak
nieznaczne osiadanie ru;ztowaﬁ? ze qQuo nis bedzie
nt ebezpiscznen dla sklepisunia,

4/ Sposéhb ogéiny, 7 8pT OPONOWaNy DYZez Sejourné.

7080y
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noczednie powyiej wskazane sposoby. ktére objasnia
'fysune]< /:ys.&% wykonania mostu przy Morbegno
o rogpietodei 70 mir, Euk zostal podzielony

na ]2 czesci. przyczem przerwy byly zostawiane

U opor. u zwornika i nad skupami kigzyn gdy2

te ostatnie nadajg krazynom najwiecej usziywnia-.
ne punkty. Przy takich warusiach kragyny daja
wickszo odksztuleecnia miedzy siupani . co poweduje
pejawienie poknieé nad miojscani usztywnionemi. -
stad potrzcia posostawienin przerw dla ulcienis,
mure pe supeinem cdksatatceniu krgzyn.

Wekazany *ult zeostal wlszony z trzech pierdcis-
pi /warstw/ cioséw, z zactosowanism takiej kolej~
nodei; s

Poczatkowo byly ulozome eczgisi u opor, nastey -
nie odcinki warstwy dolnsj, Uklel ta) warstwy ob-
jaduia rysanck géray, a na doloyr jest ona pokryte
farby czarng,

Na rysunkach tych naleiy zauwazyé, 70 cicsy ukim-

dato sig w kclejnosci wskatanej cyframi Y-V,
W przerwach odcinkéw I i IT i niezaleznie migedzy
odeinkemi . X i I, III i V byty postawions rozpér-
ki K, a odeinki IT i T7 podtrzymans podporami M/

Uktadanie cioséw wykonano na zaprawie, jednak

nad bardziej usztywniosemi punktami /nad miejscami
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przylegania gastrzaléw - w $rodkach odsinkéw/
zostawiono spoiny puste, ktére zostaly zalane
zaprawg po ukolficzenin wszystkich odo ink 6w
pierwszei warstwy luku, & wigc i po znacznen
obcigzeniu krazyn. _

Nestepnie zostala ulorzona warstwa druga /ne
rysunku - kreskowans/ i trzecia ze stopniowem
zapetnieniem przerw VI -~ IX. Przerwy zas X 1 XI
zostaly zalozome ostatniemi, poczem tuk pozosta-
wiono na kraszynach do zupelnego stezenia zapra-
wY.

W ten sposéh sklepienis bylo zamknigte zwor-
pikiem /X/ 1 wurem prayoporowym /XI/ po obcigze-
niu kraiyn znaceng ozgsécisg swego ¢ iezaru, a wieo
i po otrzymanin prawie zupelnege ich odksztalce -
nisa. ' ' s

S5/ Ulozenie w spoinach wkladek z olowiu
usztzelnia prayleganie cioséw, & zarazom ulatwis
Tukom przyjaé odksztaXcenia krazyn bez peknigé,
ktére by sie ukazaly przy ulozemiu muru na 2a~
prawie.

W ten sposéb w spoinach, ktére uwazane s§
za nicbezpieczne /znajdujgee sie nad siupami,

pochylone pod katem X 35" i oporowe/ ukiada

sig warstewki olowiu o grubofci 15 - 23 mw
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zapeiniajgce 1/6 - /3 czqéé speiny. Pozostale
5/6 - 2/3 spoiny wypelnia  sig zaprawg pc usunie-
cia kfazyn.

Wogbéle wkladki olowiu majg znaczenie réwno-
znaozne z niezapelnionemi /pustemi/ spoimami, z tg
jednak ré2mnicg, Ze 3poinj salewa sig prizedoswobo-
dzeniem sklepienia od krazym, a spoiny 2 wktadkami
~ po usunigciu tych rusztowai,

Zastosowanie olowiu okazalo sie w praktyce po-
- zadanem i dalo naleiyte wyniki, prazyczem ustalono,
26 chociaz poozatkowo oiéw odksztalca sie od cis-
nienia 70 - 150 kg/cmz, lecz nastepnie odksztalce -
nia te ustajag i 0X6w moze byé obarczony 230 - 290
kg/cmz. Ta wiadciwosé daje moznodé zapeinienia
otowiem tylko czefci spoin, gdyz wkladka okazuje
sie doé6 moecng, aby wytrzymaé eidnienie tuku nie-
obcigzonego cieiarem ruchomym, Jednak niezbedoem
jest, by o1déw szczclnis przylegal do powierzchni
cioabw, co sig¢ otrzymuje wtiaczaniem warstwy kli-
nowatsmi ubijakami, jak to wskazuje rysunck 277

Zwykle w spoing zakYad=a sig cisnha listewka bla-
szaﬁa,‘w ktérg wehodzi ubijak. Temiz ubijakami

uszczelnia sig i wprowadzona do spoiny zanrawa,



§ 68 . Vsuwanie krazyn.

»

0gwobodzenie sklepied i zukdw of podtraymuja
cych je Kratyr starosi powazny moOment wieg2y-
stencjl tyech koostrukcji, gdyjz udarvajg siswypadki
2zawaLcnia sie sklepied lub powstawaniz w nich r&-
i innych odksztaZced & znaczns) wigkszodei wypaQQ
kow podobns niepozziare 2zjawiska sg wynikiem
trakow w projsktowaniu lub w wykonaniu lﬁkéw i
sklepien, jednak mogs one zxlezsé i od nieddpo-
w.ednlasgo usuwania krgzim

Nalezy panigtad, z¢ podtrzynywans krzzyrpeomi
aklopierie,ludb Xuk,nie ulega.: dziataniu natozed,
k.6re powstarg z chwilg usanlgcla’rusztowaﬁ 1 26
ratgzenia te bedg praskazane malo sprgzystej ma-
sie muru hardzo szybko,pra'ie biyskawlczuie. Za~
rozem, jezs!i prayjad ped uwag: <e,pray nieréw-
- nomiernem usuwaniu,niektséro czes8ci krazyn mogs
jeszcze podtrzynywal sklepisnie, kiedy inme juz
przestaly pracowad, tc mozra prayjséé do wnicsku,
zo ukzad sit dziarajacych w oswobodzonem od kra-
zyn csklepieniu i wielkos¢ czgéeiowych nateser
moga nie odpowiadaé przewidziamym pray projektc-
waniu, a niezwioczne uregulowanie tak gwaltownie
praskazywanych gil bedzie utrudnione sztywnoscig
mara,



s

Stgd niezbgdnem jest réwnomiernme, stopniowe
opuszozanie krziyn, ktére utworzyioby lecdwo do-
strzegalns szczelinke mieday powicrazchnig skle -
pienia i oszalowaaienm, Pcéqdaxam 3781, by ta
szczelina nis przekraczaia dopuszczalnych od-
ksztatecerd dla danegc Zuku lab sklepisria, a to
w tym celu, ze jezeli jakakolwick czegsé aklepie-
nia pod wpiywsm przekazywarych 2ii daje od-
ksztalcenia, fo one beda zahamowane przed osiag-
nigeien swegc maximum.

Wskazane zgdacia osigga si¢ przy pomoey kli-
néw, piaskowrikéw, diwigric 1 innych przyrzedéw
rogulujacych, ktére stancwig niezbadng czo8é
rusctowal ustawlanmych dla wiekszych lub nawet
s§radnich silepiei,

W vzupeinieniu wskaziwek powyismych-usuwanie
krazyn wykcnywene jest w ten cposélb. poczatkowo
krgzyny ostroznie i réwnonicrnie opuszeza sig
przy pomoey przyrzgdéw do utworzouia wioskowate?
szczeliny, a nastepnis rusztowania te juz usuwe -
. Bie bez szczegélnych zasirzesei,

Przerwa migdzy opuszezsnism i calkowitem ugnu-
wanien krazya zwykle bywa ckolc 24 godzin

Jezeli w przecisgu tej doby ockaze sig, 2e

pozostawiona szczelina calkiem lub nawet czgdocio-
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wo zaikias, t.j. ie sklepienie ponownie obar-
ezyto krazyny /"osiadlo"/, to zmowu z ta samj
ostroznodcis kreZyny opuszeza  sig, twormy sig
nowa nikroskopijra szezelinka, ktSra ponownis
zoctaje w przeciggu R4 godzin pod badaniem bu-
downiczego i jezeli sie nie zmniejszyla, to kra-
zyny sie usuwa .

Oczywiscie ze sklepienia i Yuki wielkiej roz-
pigtodol wymagajg wigkszych zmachodéw ibostrozne-
goloswabadzanié od krazyn ni¢ mats sktepienia
lub pokrycia okiem i drzwi, kragiyny ktéryoh usu-
wa 81¢ po pewnem "rogzlufnieniu" podtrzymujacych
zebra klinéw i po parogodzinnej przerwie.

Nast¢pnie zachodzi pytenie, jek dlugo winny
spoczywaé sklepiemia i Tuki na krazynach przed ich
asunieciem® Podobne pytarie nie zostaio jedno-
myélnie rozwigzenem ani w teorji, ani w praktyco.
przewaznie co do konstrukcji ulozonych na zapra-
wie wapiennej. S opinje zadajace niezwtoczunego j
usuanigoia krgzyn po utozeniu gwornika, rozurujge,
ze jesSli jaki klin sklepieria byl utoiony nispra-
widtowo lub przyjal nieodpowiednie potozemie, to
pod wpiywem powstajgcych natszed klin ten.odpo~
wiednio si¢ przesunie i tam sig unieruchkomi, oczy-

widcie powodnjgc peknigcia w niestgzafej zaprawie
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gpoin. Jezeli gaprawa bedzie wapienna, to peknie -
cia stopniowc "z2ciggmg" sig t.). znikng, pray ce-
mencie-nosostang.

Inne opinje wymagajsg pozostawienia kragzyn do
stesenia zeprawy.

Wydawatoby sig stusznem pozostawienie shlepie-
nia lub Iuku pa krgzynach do pelnego stgzonia za-
prawy cementowej i1 niezwlocznego opuszczenia kri-
zyn przy zaprawie wapiennej. Jodnak praktyka wska .
zuje, 2e lekkie sklepienip o zaprawie wapicnne]
/sklepienia zwierciadlowe, waéhlarzowe, zaglowe
i t.p./ urywaly siq przy pospiesznem usuwaniu
kraéyn;'aieﬁkie /inﬁynieryjne/ Inki zlekka sieg
deformowaly, lecz zostawaly unieruchomiore.

Rzeczywisctodéé nlalwie rozwigzanie rozpatrywe-
nego zagadnienia tem, Ze obecnie sklepienia i tuki

uk2ade 8ig tylko na zaprawie ococmentowej, 2
wiec oswabadzane £3 od kraiyn po steéeniu zapra-
wy. Zarzuty w tym kiorunku zwolennikéw niezwlocz -
nego usuwania krazyn, 2Ze wtedy nioprawidtowo utc--

sone kliny nie mogg prayjaé odpowiedniego do dzia-
Yania gi2 polozenia, mogg byé odparte tem, Ze &a-

prawa cementowa jest tak mocng, Ze nie pozwoli

Zle ulozonym klinom na jakiekolwickbgd przssunie-
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Laiced, Termwin,pocostawienia skleplen ua
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ragzynach zalegy od zgoprawy, kszisitu i mater-

jaku 2uku oraz pogudy.

sgenie terminu, chuda - uyraga przediuzenia.
Luki ptaskie winny pozostawaéd na krgiynrach
ctuzej miz podwyzszone, betonowe ~ dtuzej niz
¥ kamienie ciosanego 1ab nawst Z'ceglyq
simpa,dedz -sta poguls zwigksza termin, cispla,
. uGha - pozwalé asungd krgzyny wczesniej.
Sklepieria zracanych rozpietodei lub gnaczne
gc obcigzenia zwykle pozostajg na krazynach 4t
foj, niz mate preykrycia okien lun drawi.
Normelny termin wytrzymywania”sklepief powa:-
yoh hudowli waha sie miedzy 4 1 6-ciu tygodni:
ri i dochodzi do 8-miu.
fiogble pofpiech w tym kierunku nie jest wska
zany , co udowadniajg badenia, dckonane na mod -
cie hetonowym o szedciu 17-0 metr. przgstach
na r1z.Neitrze, a mianowicie:
buk Nr.1 oswobodzony od krgzyn po 43 dniach
osiadl w zworniku nm 2 w/m.
iuk ¥r. II oswobodzony od'krazyn po 41 dniach

.osiad? w zw wikv pa € mm.
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tuk Nr.III oswobodzony od kraiyn po 40 dniach
ogiadl w zworniku na 12 w/m,

tuk Nr.IV oswobodzony od krazyn po 36 dniach
osiad? w zworniku na 14 m'm

Luk Rr.V  oswobodzony od krgiyn po 32 dmniach
osiadl w zworniku na 17 w/m.

Luk Fr.VI oswobodzony od krazyn po 31 dmniach
osiadl w zworniku na 15 w/m.

Otrzymane wyniki wskazuja, 2e pozoatawienie
sklepienia na krazynach wplywa dodatnio na zmniej-
szenie odksztatoees.

¥skazowki ogolne Dla uzupelnienia powyiszeso

rozdzialu, nalezy dodaé, 2z¢ wegele sklepienia win-
ny byé wykonywane na zaprawie cemertowej lub przy-
najmniej na wapienno-comentowej Stosowanie chociaz-
tafsze) lecz slabe) zaprawy wapiennej dla tak odpo—'
wiedzialnyoch czgsSci budowli, jakimi s sklepienia,
nie moze byé rekomendowanem. Zgrazem robota pray |
wykoraniu sklopien jest stosunkowo tak mozolng i
drogs, %e¢ zmiejszenie kosztéw przesz zactosowanie
zaprowy wapisnnoj stanowi tak znikomy odsetek od
koszt6éw ogblnych, ze moze byé ignorowans,
Sklepienia wymagejg absolutnis statecznych opér,
nsiadanie ktérych jest dlf sklepierd niedopuszozal-

OB e S W e S S e M e

BUROWN ICTWO OGOLNE.Nr. 7L, Arkuss 19-ty.
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nem. 2 tego powodu nalezy wykonywaé skleopienia

po ukodczeniu i, zupelnem unisruchomieniu opdx.

‘4 mianowicie: w Sciamach zostawia  sie "gniszda®
lub przymurowuje sie opory "nadwiesscne" dla
przysziych lukdéw, Zobra sklepied zgYozonyoh wykony -
wajf przed nlozenien kozub lub kolebek; od podpér
mostdéw wymaga sig nelezytego nnieruchomienia i t.d.

Mury tworzace cklepienia uklada Sie symetrycz-
nde £ obu kedodw by nie wywolaé w krasynackh jedno-
stronnych odksztalced bocanych. W sklepieniach
0 znaceznej rozpigtodci obcigzajg gbérng ozesé krg -
pyn ,dla zabezpieczenia ich od odksztalocer w kie
runku pionowym, ktére moga byé wywoiane maciskiem
nkiadaaych od wegglowi warstﬁ muru.

Oszalowenie przybija sig stopniowe, w miarg po-
trzeby; witedy murarze mogg pracowaé i od streny
wowngtrznel, zncjdujac sie miedzy zebrami krazyn,
przycgeuw surowo jest wzbromionem chodzenie po swie-
zym murze cklepienip.

Wykonanic robét i wyboruwy gatumek metorjatow
winny byé cdpowiednis 3 znaczsnia, jakic maje
sklepienia w budowlach,.

Z poszczegllnych spcsobéw wykonania gklepied
ralezy zaznraczyé w;ilié@ﬁé niestoscwania krazyn

przy budowie kopuX i1 mastapienia tych rusziowen
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nasypexw z kanmisnia, grvzu lub ziemi. Pisywazy spo-
séb przewainie stosowany ns Wschodzis /budow-
lo maurytanakie/ uzasadnia sie tem, %e kaidy zam-
knigty pierdzien kopuly jest statyczrile unierucho-
miony ; a wiec zachodzi potrzeba unieruchomienia
1i tylko jednego ieszoze niezakoficzonego pisrscie-
nia, 30 nie przedstawia trudnosci, Sposéb wykora-
nia objadnia sie na wyxiladach.

% sposobie drugim migdzy podporami sklepief
tworzy sie /lub pozostawis sie/ nasyp, gérma po-
wierzchnia ktérego jest idsrtyaszng z powierzeﬁniq
wewngtrzng projektowanego sklepicnia, a wiec z&a-
stepuje krgzyny.

Na tym nasypie uklada sie sklepienie, po zam-
knieciu kt6érego nasyp sie usuwa

Przy sklepieniach czasami majg zastosowanie
metal owe folggacsze. Sa;qgacza to maig na celiu
przeciwdziatanis silom rozciggajacym wywolywa-
nym rozporem sklepien.

W ton sposéd przesuwa gig poziuvme Sciggaoze
migdzy nje-dosSé unieruchomiocnewi oporami, a nawet
migdzy Ssismami podtrayuuiscemi sklepisnia, jed-
nak skntooznodé dziatania ncdobnyeh wzmocndef
nasuna powazne waltplimosci. Ulegajae wplvwom tem-

peratury zolazne prety beds sis wydiuzaé i skra-




caé w zuop8laie innym siosunkv, niz anikomo od-
ksztalcenie muréw a stad i trudnofé wspéipracy
marua i Zzeiaxa Jeieli przy temperaturze aiskiasj
praty bedg $cisgaé opory przeciwdzialajac rozpo-
rowi, L0 przy wysokiej, wydYuzajgc sis, mcgy roz-
pieraé mury, co bedzis wreoz mispoeadarem,

Z tych powoddw ukladanis w marach protow ze-
laznych Stosowﬁne jest bardzo rzadko w riewielu
wypadkadh ,najczeseisj dla wzmocnienia swiezo ulo-
zonyeh murbw do czasv st9zenia zaprawy, Drzyczem
Seiagacae nie wychodzs razewngtrz a zabeezpiecze
ne ag od zmignrych wplywéw tempcratury pograze-
nism pretéw w mdse muru.

Dla zakohczenia rezdziaiun dodamy, 22 sklepie-
nia osiggnely najwieksze zastosowanio,a takie
rozwoju form i ksztatiéw w wiekach Srednich
W dméoh zas ostatnich stulecisck zelazo i zelbet,
dajace dingoliwale, nijepulne i lekkie pokrycia
zastgpily skleplenia w wicln wypadkach, chociaz
nie s w =taniv nadad¢ budowlom tyeh pigknych
form architektonicanych j8kis pozostaiy udzia-

tem sklepion 1 Iukow.
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