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$ 58. Sklepienis z cegty. Uktad sklepien wy-

kiladanych z cegty rézni si¢ tem od poprzednich,
ze cogla ma okreslone rozmiary i prawidlowe
ksztaXty, prayczem niepozadanem jest ociosywaé
ja dla nadania formy klinéw. Ociosywanie to po-
zbawia cegle naiwigcej trwalych warstw zewngtrz-
nych. Pray takich warunkach w praktyce dozwolo-
nem jest ociosywanie cegiel z Jednej strony, co,
choeciaz pozbawia utworzone w ten sposédb kliny
pezadanej symetrji, leéz daje moznodé zachowania
nienaruszong drugiej powierzchui zewnstrznej.
Wobec tego prazy murowaniu.sklepieﬁ 2 cegly zast -
sowujg cegle klinowats oraz zmieniajg grubosé
spoiny w ten spos%bD, ze u powierzchni zewnelrz-
nych spoiny robi ¢&i¢ grubszemi, niZz u wewnetrz-
nych. Wtedy segia z dodaniem dwéck poidwek spoiny,
grubszych u géry 1 ciedsazych u dolu, tworzy po-
zgdany klin, ‘
Jezeli prayjriemy pod uvwwagg, ze grubodé spoi-
ny znajduje si¢ w granicach od (,5 do 2-ch cntm. ,
to szerokodé klina utworzonego 2 cegly, wraz z
gruboscliag warstwy 2znajdujgcej sig w spoinie za-
prawy okresdli sie w granicach od C{'*O,5 cm.
do d + 2 cn. , gdzie d - grubos$é cegly. W ten

sposéb kazda ulozona w iuku warstwa narn daje
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moznoéé zwiekszenia dtugodei krzywe] zmewnetrznej
w poréwnaniu z &ewnetrzna na :
a + 2 cem. —-/affq.)"om/: {.fa(tz.

W wielu wypadkach nadawana w ten sposéb stoz-~
kowat 08€ bedzie wystarczajaca dla unikniecia ocio-
sywania znajdujacych sie¢ w warstwach cegiel. To

moze byé udowodnione
w ten sposéb /rys.<I3/:

fom  6,8m. 7. % 3
Przypuscémy, 2ze mamy Xuk

NN
?-
N

o gruboseci & , z promie-

N

niem krzywej A i ze war-

stwa zaprawy pray krzywe 3

sewnetrznej bedzie o gru-
bosei 2 cw., a pray we-

wngtrznsej - 0,5 cn.

e

Zk

AN

¢
N

Wtedy kaida werstwa mu-

ru bgdzie klinowats, 2 poc

* S

stawg gérng w 6,5 cm.

/grubosé cegly/ + 2°X 1 er

|
' l
4 3]
VW |
| R o 0 :

' = 8,8 crn. i dolng w
l - *
b 6,5 +2X 0,25 =7 cn,

I <l i < wi% ’
1 i Jezeli przyjmiemy okred-
| ' lone 8,5 i 7 ¢cm., za podsta-
rys 233

wy dwéck podobnysh tréikg-
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t6éw % wierzchotkami w Srodku krzywej Iuku, to
mozemy napisad, ze:

&s5:7 = [(R+a): R
stad

= i el 0
z?—é;j_"/ 4 6¢ &

Jezeli &,t.j. grubosdé iuku bedzie 13 cm.
/p6t cegty/, to A = 60,58 cm. ,a wige przy pro-

mieniu krzywej w 60,5 cm. i vigcej mozZna nie ocio-
sywaé cegly, a niezbedna stozkowatosé moze byé
nadana spoing rdznej grubosci u gbéry i u dofu.
Przy & = 27 om. /jednan cegia/ £ =125,82 cm.

" @ = 40 " fpéitorej cegly/ R = 186,40 "

" A= 54" /dwie 5/ 251,64 "

Stad wnioskujemy, ze przy grubosci Zukdw
w &7;40 lub 54 cm. i przy promieniach nie mnicj-
szych od 125,82, 186,40 i 251,64 om. ociosywsnia
cegiel dla nadania im ksztaltéw klinowatrch nie
bedzde. |

Nalezy zaznaczyé, 7. w warunkach normalnych,
np. w budowlach miejskich, w kt6érych Yuki i skle-
pienia nie sg bardzo obcigZons, a wiec 1 grubosé
ich jest nie-wielka, mozna si¢ obeisé bez ociosy-
wania. W badowlach inzynieryjnych, w ktdirych skle-



LT R

pisnia bywaja stosunkowo grubsze czgsto ocicsy
wanie staje sig niezbhednem; wtedy jednek mnalezy po-
sostawié w cienkim kodcu klina nie mniej niz
2/3 grubosci cegly, t.j. ¥/3 X 6,5 = 4,29 on.
Przechodzac do rozpatrzenia saczegéLowego ukla
du cegiel w tukach nelezy wskazad, ze warstwy mur
ukXada éie w ten sposdéb: ‘
A, Zwykle sklepienia kolebczaste. Rys. 234.

tuk lub sklepienie tego rodzaju mogs byé trakto-
wane jako fSciany, wygigte w odpowiednim ki erunku,
a wieo uklad cegiel w tuku nie rdzni sig¢ od ukisn-
du w murach pionowych, tembardzisj, Ze sily daia-
lajace w Scianach przy przeksztakceuiu ich w Iuki
przechodzg w krzywe cisniex, jak to wskazano na,
rysunku. Wtedy pierws&e

plaszezyzny prostopadic

do sit pionowyck i dzic:

lace Sciany na warsiwy

poziome, przyjmg w Iu-

kach kierunek prostc-

vys. 234 padly do krzywej cis-
niet i rozdziels mur na warstwy radjalne. Stad
wnioskijemy, ze przeksztatcenie Sciany w iuk nig

wywola zmian w uwarstwowieniu muru. Inne Prasc -
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cigeia piraszazyznami lub powierzchniami prostopad-

emi do pisrwszych tez zachowuja swéj charakter

e

podziatn i Scian i lukéw na elementy, a wiez no-
wych zasad dla podziatu sklepier na warstwy i ceg-
iy nie bedszis, |
Oszywiscio, Ze plaszczyzny licowe 2ukdéw i skle-
nicf bedg rionowemi ograniczeniami muru, a wiec
Ala nich winien byé zastosowany uklad cepiel roz -
patrzony poprzednic dla takich-ze ogranicaed dcian,
A mianowicle: waratwy wozéwkows zacaynajg sie
dziewigtkani, a gléwkowe majg specjalné ogranicze -
niza, Stosowny uklad cegiel dla warstw o grubodci
od 11,./':23 do 3-ch cngiet wskazany na rysunku Z35.
Azut poziomy sklepienia objasdnia rys. 236 .
Bsrdzo czesto sklepienia i Xuki wymagajg,w zalez-
uoscl od zwighszajaeych sig ku wezglowiom nateies.

i stosunkowc wigkszej grubosci. W sklepieniéch

2

z ciosébw to daje sig uwzglednié wiekszg gr&boécii
klinéw, ktéra zwieksza sig od zwornika ku wezglo-
wiom; w sklepieniach z cegly podobne zgrubienie
muru moze byé vﬁkonane 1li tylko dodawariem po
pék.cagly, jak to wwidocznia rys. 237.

W sklepieniach ulegajqoyéh znacznemu nbcigze-

nin, a gtad I zZnacznej grubosci, wymagsne Jest
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rys. £35

ociosywanie cegiel, coe jak wyze] bylo wskazane ,
jest niepoigdanem. By unikngé ociosywania, a za-

razem przy braku cegiel klinowatych Yuki dzielil

sig¢ na odrebne pierscienie, wtedy kazdy z nich
? iako ¥uk mniejszej grubosci prazy danem promieniu

krzywej moze byé wykonany z mniejszym lub wcale



bez ociesywaria, .

% podcbnych sposobach sykonania muréw najcze-
Sciej uZyw@ sig sposéb "angielski" /rys.238/,
w ktérym Iuki lub sklepienia dzieli sig na piers-
cienie ¢ grubodci w pblcegly /zrzadka w 1 cegle/,
pierscienia te wykluda  sig niezaleznie jeden
nd drugisgo. |

W ten sposéb tuk w 2Y/2 cep-
y winien byé podzielony na
pieé piorscieni. Qezywiscie,

%22 whtedy najczescie} usuwa

sig@ potrzsba ociosywania ce-
‘giet, gdyz promied krzywej

pozostaje baz zmiany, a gru-

rys. 238

boséé pierScienia jest nie-
znaczna, Jednak tak tatwy do
wykonania sposéb ma swe ujemne strony:
pierdcieniec sg nisjednakewsj drugesdci, wigo
odksztalcenia gérnych beds. wigksze  niz dolunych;
nagtepuie dolny pierécied ma byé ukofczony pierw-
szym, a wiec mozna przypuszcezald, Ze jako stezaly
mnie] odksztalsajgey sig bedzie wigcej obarczo-
'y , niz wyzej lezgce pierScienie. Pierdcienie nie .

‘worag menolitu, gdyz nie sg niczem potaczone mig-

“
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dzy sobg.

Wplywy tyca st cor ujemryech starajg sie zmniai-
szyé jednorazowem wstawianiem zwornikdéw wszystkich
pierécieni t.j. plarscienis ﬂ:e‘zamykaja sig, a
w kazdym zostawia sie spoine dla zwornilka i dcepie-
re po utozeniu beeznych czefei gérnego pierdcienia
atopniowo ukladaja zworniki wszystkich ukdw.

Dia polgczenia pierScieni niekiedy wstawia
sie cicsy przecinajace caly iuk w kierunmku promie-
ni.

Uprécaz wyzej wskazanych spesobéw murowania
sklapieﬁ 5 cegly w ozestem uzyciu jest sposéb jo-
delkowy czyli "na kanafarz".

Cecha zasadniczg "jodelki" jest ukiadanise warstw
cegly pod katem 45° do dcian oporowych, przyczem
njodetka" moze byé o grubosei.l/4, 1/2, 1, 11/2
i t.d. cegiy.

Rozrézniajs dwa rodzaje "jodedki": nrsata lub
skrzynkowa /rys.239/ i ukoéna ludb krzysykows /rys,
24%0 /. Sktadanie pierwszej zaczyna sie od naroiy,
a koﬁczy'sie we Srodku, przyczem sSrodkowa ”skrzynka"
jest niby zwornikiem rozpierajgeym caty uktad; dru-
ga zaczyna sig ed uteisnia wyciosansge z cegiel

krzysyka i stopniowc dochodazi do'obweuuw/rbs‘szf_



rys. 239 rys. 240

% obu typach cegly przyciosowuijg sig do dcian
oporowych, a przy tukach malej rozpietosci, ma-
Jacyoh strome krzywe i migdzy sobg dla uksztarto- ;

wania powierzchni kraywych, W sklepieniach ptaskich
| tynkowanych podobne Przyciosywanie nie jest wyma -
ganeé , gdyz wystajgce katy cegiel wyréwnuje sie
wWypraws,.

Naleéy zaznaczyé, ze sklepienia jodetkowe, cho-



ciaz skiladajg sgig z
warstw ulozonych Liepra-
widlowo, a pod katem

45° do kierunku dziata-
nia sit, jednak bardzo
rzadko ulegaja peknie-
ciom; zarazem sklepienia
tego rodzaju nie wymaga-
jg ociosywania cegiei,

a wigc sg tatwemi do wy-

konanisa,

Wskazane cechy wply-
waja na szerokie zasto-
7ys. 247 sowanie sklepierd jodeY-
kowych w praktyce. '

7 warstw jodelkowych tworzg sig i posadzki ka-.
mienne o gruboseci w 1/4 lub /R cegly, ktéreri
wyScielajg sié skizdy, magazyny, warsztaty i inne
badowle tego rodzaju. |

Na rysunkach 242 i <43 wskazany
jost uktad cegiel w sklepieniach krayzowes i
klasztornem, ktéry nie réini sig od ukladu kamieni
w sklepieniach 2z cioséw, a kozubyi kolebki stano-

wia czedci sktlepiend walcowych.
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rys. 242 rys. 243

ce e b e = - -

rys. 294 rys. 245
Rysunek Z#4pojasnia ukfad muru tych-4ie skle-
pied przay sposobie jodeikowym, a mianowicie

shrzynkowym. Dia obu sklepierd ukiad hedzie jed-
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ngkowym t.j. pod katem 45° do krawedzi podstawy,
Naléiy jednak zagnaczyé, ze dla sklepier krayzo-
wyoh, w ktérych max. dziatanie sii bedizis skiero-
wane po przek:*nych, ukiad jodelowy jest ko=
rzystaym, gdyz warstwy jodeiki bedy prostopadle -
mi do kierunkéw dziatania sil.

Nie przedstawia trudnodci wykonanie z cegly
kopul i sklepief pokrewnych: Zaglowych i wachla-
rzowych, Podzial na warstwy bedzie identyczny
2z rozpatrzonym uprzednio ukiadem z kemieni ciosa-
nych, z t@'rGZnic&, ze klinowate ksztalty ciosdw
éastepuje sig dodawaniem cegle spoin nie~jednako-
wej grubodci, a mianowicie /rys.<43/. Jezeli ry-
sunek /T przedstawia ‘ ~ przekrdj pioncwy ko=
petry, to na powierzchni wewnetrznej spoiny beda
aajmniejszej grubosdci, a na zewngtrznej - rajwiek-
sze]. »-

To samo daje sie¢ zauwazyé i1 na przekroju po-
ziouym P . '

Grﬁboéé kopul, w zaleznodci od stopriowo wzra-
stajqceéo obarczenia;bedzie zwigkszasd sig ku

oporom . Zwigkszenie to pray sklepieniach
z cioséw moze byé uskutecznione nadaniem pierscie~

aiom dolnym wigksz sj gruboéci i stopniowem zmniej-
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szeniem jej ku wierzcholkowi,

Pray kopulach z cegly grubosé pierScieni zmie-~
nia sig¢ o pét cegly t.j. tak, jak przy murzch
zwyklych, w nich warstwy biegnsce ku wierzcholko-
wi w miare moznodci zmniejszaja sig o pél cegty.
% ten sposéb pewna ilodé warstw gérnych moze bhyé
o grubosci w 1/2 cegly, nastepna w 1 cegle i t.d.

Koputy wigkszych rozmiaréw dla zmniejszenia
ich cigzaru , a wiec i dla mniejszego obarczenia
opér,wykonywuja z dwéch sklepien poigczonych z
8obg Zebrami, co nie zmniejsza statecznodei ,

lecz wplywa dodatnio na zmniejszenie masy muru.

§ 59. Luki plaskie. Luki /lub eki/, jak to

Lylo wyjasnions wyzej, stanowig praykrycie cGtworm

w murze i réznig sie tem od sklepiefi, Ze nie
praykrywaja przestrzeni, jako powierzchnie ubika-
cji, lecz Sg niby zebrami. :
Stad prawie wszystko dotyczace sklepierd moze
byé przyjete 1 dla 2ukéw, stanowigcych pewng
cz29686 /poszczegélny element/ sklepienia. Jednak
tuki majg swe wladciwodci, szczegblnie Yuki
eotaszczone i rnawet zupelnie ptaskie, tak czesto

zaltosowyvane do prazykrycia otwordw drzwiowych
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i okiennych.

Oczywiscie, ze otwory w Scianach moglyby byé
przykrywane belkami kamiennemi, Zelaznemi lub zel -
betowemi. Jednak belki kamienne, jako malo odpor-
ne na sily wyginajace, nie bgdg odpowiedniemi,

a pozostate~zelazne i Zelbetowe /do ktérych zali-
czamy i Zelazno-kamicnne/ konkurujg z tukami pia-
skiemi z kamieni rodzimych lub z cegly.

Wyb6r jednego z tych trzech praykryé zalesy
od bardzo wielu wzgledéw. Koszty‘wykonania, uza-~
leznione i od warunkéw miejscowych, wielkos$é ot-
woru, cbarczenie przykrycia, szybkoéé wykonania
fobét, wyglad estetyczny i inne wzgledy wpilywaja
ne wybér tej lub innej kondtrukcji. W kazdym ra~
azie luki, jako komstrulcje praykrywajace otwory,
nie z0stang calkowicie zastgapione, a z tego po-
wodu udzislimy kilka odnosnych wskazdwek.

buki ptaskie, chociaz majg jako dolmg po-
wierzchnig plaszczyzng, 6o sprawia wrazenie
przykrycia belkowego, jednak skladajg sie z kli-
néw. Kliny te w sklepienimch z kamieni rodzimyot
sg ciosami odpowiednich ksztaltéw, w sklepie-
niach 2 cegly -~ odpowiednio prayciosanemi war-

stwami 2 dodaniem spoin niejednakowe}” grubosei,
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jok to bytc wskazane pray rozpatrywaniu sklepiex.
Dla obiadnienia rozpatrazmy ukiad kamieni w
Iuku ptasgim z kamienia rodzimego /rys.<246/.

Jazwyczaj plass-

6ZYZny wezgiowi

-—ﬁl\\j\ Q/ l__~ tworag kat okolo
j—J—Q}wﬁ¢~{LJ—_— 50°, a przez pros-
e e tg nrzccigeia tych

plaszczyzn prze-

Iy’ £46 prowadzajg szereg

piaszeczyzn siecznych, ktdre dzielzs tuk »a po-
szcze gblne kamienie, jak to wskazuje rysunsk,
Ghociaz wekazany podziakina kliny nie jest
nzgoinionym z zasadami podzialu mas w zaleznosel
L kisranku sit, jednak mozna sobie wyobrazid,
ne w mAasie wurk 1 miedzy powisrzchniami tego lu-
k. pYeskiego bedzie sig zneoidowaé jakid Tuk o po

wiorgzchniich kray-

wroh, kliny ktére-
go bedg aksztatte .

wane i ulozons oc -

~ powiednio do dzia-
rys. 24/ Yania sif.

Takle rozwiszanie danego zagadaienia objas-
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nia rysunek 24/7 , na ktérym kreskami oznaczony jest
6w elementarny Yuk. Ocgywidcie, 2ze tuk ten /przy-
puszoz alny/ winien zaajdowad 'sie catkowicie w ﬁ‘asiu
tuku ptaskiego /rzecaywistego/,t.j. miedzy gérng i
dolng ptaszezyung. : :

% ten sposdéb tworzy sig praskie luki i 3 cegie?.
ﬁajczeéciej ‘tuk domniemany ma strzatkeod L/10 du
1/8 rozpietosci ///,warstwy cegiel vklada aig
prostopadle do jego powierzohni dolnej, a prosts:
styeczna do krzywej gbérmej i ¥sczace punkty cporowe
beda tworzacemi plaszezyzm gémmsj i dolnej tuku pta-
.skie‘gm | _

Zwykle punkt szbiegu wsmystkioh prostyck okresla-
jacych spoiny lezy w odlegldéci‘ £ do 1,5 £ oa
powierzchni dolngj.

NN\ 001490094192
SNl
SN2 009,

rys. 249

e e g TAN dre e Al e e g mn nn

BUDOWNICTHC OGOLNE.Nr 71, Arkusz 1611
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Zneme 85 i inne uklady, np. na rys. <78 wska-
zany luk z pochylemi plaszozyznami, tworzgcemi po-
wierzchni¢ dolnq;. a na rysu42@a7sposéb ukladania
‘warstw przypomina jodelke, w ktbérym warstwy $rodk owe
tworza klinowaty zwornik, rospierajacy tolprzykrycieh
Oczywidoie, Ze statecznodé tego uktadu polega naj-
wiecej na trwalodci zaprawy, praycszem zaprawa cemen-
towa daje wyniki zadawalajgoce.

Wogéle tuki plaskie, jako stosunkowo slabe, 83
uiywane pray otworach do dwéoch metrow , bardzo czg-
sto wymagajg dodatkowyoh tukélw odciééajaoyoh, nba -
wiajs sig obarczenia cigzarami skwpiomemi /mp. jed-
nostronnem dziataniem bliskc potozonej belki stropu/
i z tych powodéw ustepujg miejsca komstrukcjom ze-

laznyn i zelbetowynm.

$ 60. Sklepienia i Yuki betonowe i Zeltetowe.

Zapoozétkowane jeszcze przez Raymian sklepienia be-
tonowe na zaprawach wapiennych przes czas dluiszy
stosowane prawis nie byiy, w stuleciu zad ubieglen.
po wynalezieniu cesmentu, odzyskaly swe prawa i obec-
nie sa w wielkim uzyciu i z poiodzeniem zastepu jg
sklepienia z kamienia rodzimego i z cegly we wszyst-

ich formack tych przykryé. Sa one lzejsze 1 at-
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