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RODZAJE SKLEPIEW I°ICH CECHY

§ 49, Zasady op0lue. io praykrycia oiworow w Scin-

nach, przelotdw miedzy siupumi, przesirzeni pomigazy
S€ianeul @ slupami suig architrewy, Iuki i sklepienia.
Architrawem /rys 156 i 157/ nasywe sig kamier w

ksztatcie Lelki, ktéra lezge mna dwéch najczesciej ped-

porach priykrywa dany_otyér“ Pewna ilosé takich belek
kamiennych, o ile prazykryve duze powierzchrie, lworzy
stropy.

Zastosowanie architrawéw znene byo w odlegle
starezytnoécii»w swielnym okresie wznoszenia pouniko-
wych budowli greckich i raymskich architrawy wialy do-
minujgce zhaczenie, a to dlutcge. ze belki drewniane,
.jaxo ulegajace griciu, nie nadawaily sie¢ co budowy iwo-
uw entalnych gmachow, zelazo zad ovaz iine sposoby bu-
dowanie prayiryc nle byly jeszcze w uzyeiu,

Architraw, jak leads velka, podlegajacs zgimanmiu
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pracuje na Sciskanie w warstwach géraych i na rozcia-
genie w warstwaeh dolrnych, Kamienie, jek wiadomo, na
rozcigganie pracowaé nie powinny, gdyz wyirzymatosd
ich na ten rodzaj pracy stancwi dsme, a niekiedy dzie-
zi&ta czgﬁé wytrzymaloéci na Sciskanie, Dlatego tes -
przykrycie architrawem jest technzcznle biorac nieuza-
sadnione, _ \ ,
Przy duzej rozpietqéci praykrycia . belki - kamienne

muszg byé odpowiednio grube, a jako takie mogg pasia-

da¢ pekniecia wewngﬁrgne albo skazy, ktére stanowczo
nie powinny mieé miejsca w wagnych konstrukcyjnie czes-
ciach budowli, Kamienie w tego rodzaju praykryciach po-
winny byc tak ulozone, aby podlegaly nie zglnanlu. ale
wylacznie- tylko 8izom Sciskajacym, %
Taki ukiad jest w Iukach i sklepieniach, ktdre. sa
sy stemat ami uZoéonénz-kliniasto ociosanych kamieni, u-

trzymujgcych sie w réwnowadze dzigki wzajemnemu ne sie-

"bie parciu /Rys 158/, Przy takim rozmieszczeniu kamie-
ai i ksztalcie, zardwno kliny ./%BC/ , jak i ﬂBd
¢igzac w 451, pod wpiywem ciezaru wiasnego i obciqzeq;al
zewngtiznego, cisng na kliny sgsiednie i rozsuwajg je,
o ile iednak kemienie sg dostatecznie wytrzymale na sclﬁ
¢kanie. a oporyM i _/’f - nieruchome, to0 ciénienie

na kiay nie wywoluje ani przesunigcie ani zgniecenia,

i
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caly zas systewat pozostaje w rownowadze.
Jedeli tego rodzaju systemat urzykrywa powierz-

chrie mipgdzy dciasnami, elbo stupami, tworzacemi wie-

lobok, wiwczas powstaje sklepienie; przykrycie otwo-
ra w écianie albo 'przes:brzeni mi pdzy sldpami Nazywa -
si¢ lukiem, lMoina dac taxie jeszcze ckreslsnie: luk
/podlecze/ jest to sklepienie o diugosci rowne; gru-
bosci scmny
Za, tworcovy sklepier. uwazani s§ rzymianie, mia-
nowicle pierwei chrzescjanie; w Grecji dlugo opierano
sig ich zastogoweniu, ale stopniowo i tam weszly cre w
powszechne uzycie. W kazdym razie Rzym, a péaniecj Wio-
chy daly najwiekszg ilofé rodzajéw sklepier, ktdére roz-
‘patrywaé.bedziemy w niniejszej czedei kursu,
Uwvazajgc Iuk jako cialo geometrycane, rozrésniamy
v »im nastepujgce powier uchme /Rys 189/:
Plaszczyzng oLc {ied, czyli t zw,6 czolo luku,
Powmr?cnmg /éca,a,c, ktdra nosi nazwe powiere-

chn{wewnetrznej albo podnicbie-

nia Iuku .
Linja Ol,C/@) jedt krawedzia podanieb
Powierzchnie ,Ol,Qd% nezywaja powierzchnig zewne-

trana albo grabieten, zad krzy-

wa, W szczegblnych wypadkach oro-
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atg GLe{r—- krawedzie grzbietows
Linje A@C&, &, czaSami‘le{ nazywaja gléwnema

linjemi lub obwodnicami

Rzut poziomy proste;, laczacuj purikly poczatkowe
A i obwodnicy wewnetrsnej, nazywa die rozpieto-
seig Yuku; jezali linja @b jeal pozioma, nc"czas
rozpigtog¢ rowna sig odcinkowi _

Linja ec’ jest saczytea Iuku, Q€ — jego
strzalks

Ptaszczywna /6{%/ od stroay lewej i odpowia- -
da;qca Jej od strony prawsj é% ,» czyli piaszczyz-

Ny Oporowe, noszg nazwe we zgowi Zuku,
Poszczegélne kamienie zws 8ig klinami, najnizszy

2 nich wsporg, albo néika, nsjwyiszy - zwornikiem,
S8zwy prostopadle do czols nagywajg sie wsporne,

réwnolegle don - - _przyczelne, Przestrzenie o pr zekroju
tréjkatnym, pomiedzy grztietem a fciana, zws aig p&ch—

winami albo pachami tuku,

Usig nezywawy linjp, przechodzaca przez srodek
rozpigtodei, wzdlui ktorej proesuwa sie punict srodkowy
obwodnicy vewnetrznej. tworzgc podniebienie iuku, lub
sklspienie, 0§ moze byd prosta lub krzywa, pozioma lub
pochy g

Opwoinica wewnetrzn:s. .0i¢ Lyc péikolem, elbo od-
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cinkiem koZe, elipsy, paraboli, hyperboli i:innych
krzywych, Jezeli obwodnica sklada si¢ z odcinkdw o
rognych promieniach, woéwczas wykreslona w ten sposdb
krzywe nazyws sie koszows, Takie -krzywe mogs posiadaé
odcinki o trzech, pieciu, siedmiu i wigoej promieniach
kr zywizny |

Czapami obwodnica hywa linjgq prostg, powstajg woéw-
czas tak zwane tuki plaskie /Rys_ 160 i 161/,

W zakeznosci od ksztaltu krzywej wewngtrznej, gta-

nowiacej niewatpiiwie gléwna krawedi Tuku, rozrdznizmy
fuki: koliste, eiiptyczne, koszowe i t.d,

Jezeli strzalka € rdwna sie polowie rozpigtos-
ci é t.3. @:—2-—-; , wowczas mamy Iuk pdtkolisty
M. /Rys 2/, | :

» Pray € <§ ppwstaje iuk spleszczony N s
proy @34 —— Ik podwyzszony R, 1w odcinkow?:/
Buki podwygszone o znacznej rdiznicy pomiedsy € i 2
7 el .5‘[ /nazywajg sig gotvckiemi,

fuk ‘43 ~ koszowy /kolebkowy/, luk UAV - pelza-
jacy, ,23 - Tudor, /%:? - maurytarski, &) — pier-
scieniowy, | :

Pogatem /rys 163/ jezeli os jest: poziomg i pro-
stopadla do czola powstaje Xuk prosty /1/, poziomsg
ale ukcsna - Xuk ukoény /II/, pochyls i prostopadls -
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tuk wepiety /III/, pochyla i ukoéng - Iuk wapietly i
ukosny /IV/. :

Przytoczone nagwy stosuja sip réwniez do sklepien,

-

mdwimy przeto o sklepieniach, ze sg pdikoliste, podwyz-
szore, eliptyczne, wSpiete»i inne,

Jezeli 3£Iepienie jest tylko wydluzqnfm Zukiom;
t.j. &dy podniebienia stanowi powiergchnie wglooig.
/Joylindryczna/, wiwcsas takie sklepienie nazywagy ko-
lebczastem albo beczkowem, Sklepienie te sa jednoczes-

nie prostemi w odrdznieniu od zlozonych, utworzorych

gz kilku odcinkdéw Zukow lub sklepien,

Rozrozniamy wiele ocdmiar sklepier zloZonych, a
mianowicie sklepienia krzviowe, klasztorne, zaglows,
zwiercisdlane, wacilarzowe, ropulaste i. inne,

§ 50, Sklepienia kclebczaste, Jek mowilidmy wyzie]

sklepienia te moga by¢ rdinych ksztaltéw w zaleznodei
od wewngt;znej krzywei tworzacej czyli obwodnicy; co
sig zas tycsy krzywej zewngtrznej, to moze ona,ﬁyé T oW~
noleglg do wewngtranej, albo posiadaé inna zgote for-
me, atbo nawet przcchodzié ¥ spoiny uvkiadanego nad
sklepieniem muru,

W kazdyn razie statycznoéc sklepienie zalesy’ od
priekagywanych wzajemhie”ﬁrze%'klin&”éil cisnaeyeh,
ktérych dzialanie i kierunek okreéls sie w nastepuja-

W
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cy sposéb./Rys, 164/, Przypusémy, ze fuk ﬂBC’»@EF

jest w réwnowadze, w takim razie statycznosé jego po-
lega na tem, Zé polbwa _B C@E , opuszczajac sie
w 461 pod wplywem cigiaru wlasnego i obcigzen dodatko-
wych, naciska na czeéé ZIuku ﬂBEF , utrzymujac
ja przez to w stanie nieruchomym, Oczywiscie, ze taka
asme sila cisnaca, lecz skierowana odwrotnie, bo od
strony ﬂBEF ., riwnowazy dzialanie luku_BCﬂE,
Cifnienia, z jakiemi oddzialywuja na siebie wzajemnie
obis polowy Iuku w plaszcsyinie ,BE , stopniowo
gsostaja przekazane ze poérednictwem klindw wgzgiowiom
.uébﬁq i QC e

4 Jezeli h;k ~je'.l_ja.'b symetryczny, wowczas cisnienia
irzekazywane p’rzezh‘jedna czedé /potowg/ ltuku drugiej
sq jednakowe, -

3 éhcgc okreélic:’i ich wielkos¢ i kierunek dzialania
rozpatrzmy lewg polowe Iuku bt j, ﬂBEF , usu-
wajgc’ pr;,wa _BC’ 2.5 . dka zachowania réwnowagi,
wpiyw odrsuconej cagsci musimy zastgpic¢ poziomgq sila
. 62; réwna. co do wielkosci parciu czgsci _BU%E
Te sile Gl , réwnowazng dziataniu prawej poiowy, na-
gywamy rozporem Iuku, »

‘ _Réwno:ve,ga ﬂBE /" bedsie trwale zachowana,

» o ile ped dsialaniem cigzaru wlasnego P , skierowa-




nego pionowo, nie nastqpi obrét tej br_lvly okoto osi
poziomej, prostopadlej do plaszcayzny r'yaunku'.'na
ktérej of ta snacsy glad F .

Réwnanie momentdw przybiara na.atgpujqca poatac:

Qf/ _P > , gdgie H — odleglogé punkty zu=

czepienia slly a - sa8 U - ramig sily P wsgle-

dem krawedzi / _ Sksd a % 4

Uwazajgc sily P GZ ze skladowe. Tatwo otrzy-
mad nypadkowq. R ;1 naatepme dzielgc Iuk na posgzcze-
gdélne kliny, znalezé warunki réwnowegi dla kazdego z
nich, /Rys_165/,

Napr zyktad, dla polowy tuku, skiadajgcej sie g
pipeiu kamieni, rozpor a wyniesie na mocy poprzed-
nich danych av—ﬁ—— ., gdszie 2]3 jest
sumg obcigzen wszystkich kamieni, & A — ramieniem
wypadkowej wzgledem krawedri oporowej . A

Rozpor QA wraz z cigzarem gérnego kamienie :
dajg wypadkowq Q » ta zasé 3 clgiarem drugisgo k&
mienia /J, tworzg wypadkowg a 1 t.d, '

W rezultacie wypadkowa a okresla catkowito
percie polowy luku, przekauywane oporze. /yezglonu/,
a krzyws, owijajgca sily @- G?." 62” . Wygnacza
kierunek ogdlny przekazywanych przez kamienie cié_ni-eﬂ

i nosi nazwe krzywej ciénieri danego iuku,
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i Nelezy zeznaczyé, e punkt WYTSCIa rozporu (O |
j punkt krzywej polezony nqgwyzej, nie moze by¢é
wnalesiony thlivurllt. przy obliczeniach. zakladamy g0
zwykle na edlegiogei, wynoszgcsj trazecig czedé grubo-

fel zworniks od gdrne]j jego kraWGQal
Anglizujac réwnanie Cl_

dla Zukdw: pod-

wynszonego, poikeliptego i - spiaszczanego /Ryg . 168/,

Jalwo zauwuiyd, ie prazy jedaakowem ,ZD » Ceyli cie%d-
rze luku i Jednakowym jegt pr:eloule ufenkl ;?1,

xl x ! x’ 7]

7 7 53 w lakim gtostnka: ﬁ, < w5 <77
skad wniogkujemy, ¢e rozpér e jeBl najmnicjsey prazy

fuku pedwyzszonym, a najwigkszym prsy splaszczonym,
4 powyeszege wynika, ze grubodé 2uku podwyiszonego
jest réwnie¢ najamiejpza, péikoligtego - érednia, =
splaswczoneges najwiegksza, ' _

Hiprunel optatniego elementu krazywej cignien mo-
Ze by¢ poziomy dla lukéw podwyiszonegn i péIkolistego,
lezz pochyly dl splaszczonega,

7 ” :
Poniewas wypadkows G , A 62 Yaenee WELB=

8ld w miare zblizamia sig ku wez@lowiom uku, przeto
grubosé klinéw winna sig takie stopniowo zwiokszad.

W matych lukech, gdzie réiniesn pomigdsy pierwszg
wypadkons G, .a ostatnig a,;,_ nie jest znaczna. na-
dajemy zwykle klinem jednakows rozmiary, przystesomans
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do najwiekszego nsapreienia gciskajgcego t,j, do 62,,, ;
w wielkich lukach grubog¢ kewieni zwigkszamy stopnicwo
1ab tez dzielimy Xuk ne ezgéci i kszda 2 nich'budujeu
my z kamieni jedrakowej grubofci, w taki jednek spo-
8éb, by wazrustala ona w kierunku od zwrotnika ku wez-.
glowiu, /Rys 167 i 188/, |

- Pierwszy pposdb najczescie] jest 'stosowany w fu-
ksch betonowych, albo z kamienia ciosanmego, drugi -
w tukach 2z cegly | \

Diz racjonalnej pracy klindw. krzywa cignien win-
re sig 2najdowad w rdzeniu uku bt j, w grodkowej trze-
cizj jego czesci, x/

;'.:’-.;:;-éi-éz;Iciuﬂaa;;ii-;riadomo,"i'e "jezelicsila P 7Rys,
169/ dziaks wzdlui linji,’ p7zechoézgce] przez Srodek
rrzekroju /punki ten jest tekse érodkiem cigzkosci/,

to naprezenie cials ﬂBﬂC’ jesl jednostajne; je-
seli 128 Am=dmlri. Hm= "g' AC | wowezae
_wiékna lezgce wzdilug ﬂB 2§ naprezone dwa razy ;3:}1-
niej. niz to mialo miejgce pray rianreseniu jednostajnem,
z88 wl.c':]m".—~ /C’o‘Z) nie sg wtedy ani Sciskane, ani roz-

ciggane, .

2 Przy ﬂ/m, <34* ﬂ,d gcizkanie pray. u% ZW1iQ-
kszy sig, a przy A7) preyhierze wartegci ujemne,

‘eayli przejdzie w rozcimganie
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Diatego wykreslajac vg krzyvg nadsjemy kiinom teks gra-
bosc, aby krayws nie wykraczale poza granice rdzaﬁiéf
7 takzch razacna czesto zachodzi potrzeta gmiany ,kontw
ru zewnetrzne] 1 wewnelrznej obwodnic. przyczem te;
ostabniej dajemy wowczars ksztalt zblizony do krzywej
ciénisfi, w ten sposdb'krzygg:"wewngtrzna /obwodnlca/
i tiénien, ea prewie réwnolegle. To, jak bedzie wyjas-
nibne nivej, ulatwia podzial 1uku me.oddzieine kliny,
Tarune;yraby.krzywaﬁ¢lsn1en znajdowala gieg ¥ §red-
niei czefed. tuku, sjest, wywolany checia uniknigeia sil
I 93CigHa RaY Clke kt6redy powstaly w razie zblisenia gig
kraywe j cisnien.do ktérejkolwies z obwoc cnic, Prazykiady
piwierania 848 . Yukéw . pray zbl*zenzo LruyweJ cidnien
r&e‘zemngtnarelwluouwewnetr4pel;obnounxcy podane 83 na
' rvsunku 170, |
W skutakunlogednostagnego obcigzenia, jakiemu nie-
rai caie skleplenle podlegs, zachoa21 potrzeba wzmoc-
nienia niektdrych jege czefci przez wprowadzenie cz§~
- dciowego zgrubienia, €23 {di tak. zwanpgo podiecza /%eby &/

wernetrznego P . 1w zewngtrznego.ﬁf /Rvs 171/

Niekiedy Zuki wymaganego kgetaltu i rozmiarow nie
sa w stanis utrzymes leageego nad niemi ciezaru, np.
na wzorze /Rys.172/ szerokpéc pxonowego stupa nie poz-

wala na zwigkszenie grubogci podurzymywan)ch pr7«z nie-
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B0 iukcw .Wobec iego nad obu Iukami jest abudowany nowy
iuk,’ takze; grubesei by mogd przejgé ne sisbie cigsar
ec1any Na dwa mniejsze Iuki i pedtrzymu;acy je siup
jest prvektzyﬁany teraz tylko ciezar muria, znajdujace-
20 8ie pod iukiem wielkim i nzd dwoma mademi

Podobne warunii zaChodza, gCy mamy iuk plagki,
ktory 2e wazgleddw architekionicznych nie moge by¢ pa-
grubiony /Rys 173/, Ukladajac nad nim-Juk nowy, zs
znéczng strzalka, mogemy go odcigiyé od parcia wysej
. ledace ) geiany, a nawet podirzymaé na ielaznym =issza-
AT

Takie dodatkowe Zuki nazyWanw cdcigzajgcemi

Czasami Iuki sluzg dla wzmocnienia gcian lub ke-
lumn, najeczesciej w tych razach, kiedy ga Sne Fergi0-
wiami sklepier, albo innych Zukdw, przekaéujacych reaz-
pory. Te ostalnie wywoluje w wezglowiach skladowe PO~
ziome, dla przeciwdzialanis kidrym buduje sie 2uki o-

porowe, tego kaztalﬁﬁ, Jak na'ryaunkh 174, ’

§. 61, Sklsgiania Krzygowe 1 kldsztorﬁa: Aby wyja--

$Ci¢ poxatawanie sklepier zlozonych, rezpatlrzmy przede-~
uazyatklem przecigeie sip wzdjemne dwdch cyllndrow u4

1B /Rys 175/ pod katem prostyy. Rozwasane powierz-
chnie przecinajgc sie moga’ utworzyc 2 rodzaJe sklepien
a mianovwicie: 1/ dwa odc1nk1 valca 04 i dwa odcinki
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