
1 - 39 -

leżycie umocowane i w razie potrzeby wzmocnione ściągacza

mi t o których była mowa poprzednio. 

Metalowe części gzemsów pokrywają się. farbą olejną, 
kolom cegły, dzięki temu stają się mało widoczne, 
i Gzemsy układają się na cementowej lub wapien o cemen
towej zaprawie przy zachowaniu środków ostrożności, które 
polegają na starannem umocowaniu płyt i nieobciążaniu ich 
'.aż do czasu stężenia zaprawyj zwieszająca się częsc gzem-
'su podtrzymuje się w czasie wykonania robót podporami.któ
re się usuwa dopiero po zupełnem stwardnieniu zaprawy. 

Najlepiej zawczasu ułożyć* na ziemi część g*ęmsu z su
chego muru i w razie zachowania przezeń równowagi, wznosić 
go według wypróbowanego wzoru na ścianach, 
j Przy takiej próbie należy spoiny suchego muru zapełni 
"wojłokiem, cienkiemi deszczułkami, wiórami i t.p.materjała 
El * 
rai wyrównywującemi powierzchnie warstw. 

^ Dla zabezpieczenia gzemsów od działania wód deszczo
wych należy je pokryć okapem dachu,blachą,dachówkami,lub 
przynajmniej pochyłą warstwą tynku. 

o Rozdział V. 

ŚCIAHT SZKIELETOWE (BOZtOHOWET. 

j 18. Zasady ogólne. Zasadniczą częścią podobnych 

'Cian jest drewniany,ielmzny lub Żelbetowy szkielet,wypeł 

•y murem z cegły,lub innych kamieni sztucznych,be tonem, a 
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niektórych wypadkach kamieniem rodzimymtdrzewem lub blacb%. 

S z k i e l e t stanowi główną część konstrukcyjną,takiej mó-< 

cy i odporności, by mogła wytrzymać działanie s i ł w i a t r u , j 

ciężaru stropów wraz a ciężarem dachu,śniegu i innych , t 

Materjały wypełniające próżnie (pola) s z k i e l e t u twórz^fc 

wraz z nim t y l ko ściany i • zabezpieczają p r zes t r z en i e we- t 

wnętrzne od imian temperatury i pogody i w nieznacznym stów 

n i u biorą udział w sprzec iw ie siłom mechanicznym. 

S z k i e l e t y składają się zwykle z ram poziomych,dolnych : 

i górnych, wiążących słupy pionowe; d l a usztywnienia zaś 1 

k o n s t r u k c j i ustawiają się, pochyłe zastrzały i poziome r o z - ] 

r y . (Rys.,68), 

Ściany szkie le towe bywają stosunkowo małej grubości, 

nadając się do sbudowy sk-dów, ba"), targowych i zabudowań 

gospodarczych.-Jeżeli wypełnić s z k i e l e t materjałami, n i e - 1 

przepuszczającemi ciepła, wówczas ściany te nadaj ą się rów-

nież d l a domów mieszkalnych w s ferach o k l imac i e łagodnym. 

Dużo podobnych demów* spotyka s i§ w Europie południo

wej i w Ameryce, gdzie t « »w. "drapacze chmur" są budowlami 

s s k i e l e t o w e a i . • 

Cc się tyczy wielopiętrowych gmachów szk i e l e towych , to I 

oprócz budowl i amerykańskich,zawieraj ących do 5 0 ' c i u kon

dygnac j i , usztywnionych szk ie l e t em żelaznym,mamy w Europie I 

^fteh'0'dfiłej cz tero i pięcio » piętrowe budynki o s z k i e l e c i e 



Niektóre z n i ch były pobudowane w XIV - XT s t u l e c i a c h 

' służą dotychczas, co się tłomaczy wyjątkowo starannem i c h 

ykonaniem i zabezpieczeniem od wpływów w i l g o c i . Materjał 

astosowany do i c h budowy był wyjątkowo dobrego gatunku, W 

ludowlach tych spotykają się dębowe bale o p r zekro ju 40 x 

S C m . , a najpodrzędniejsze ezęsci są wykonane z n a j t r w a l -
2 y ch gatunków drzewa. 

W czasach obecnych zastosow-n i e tak cennego materjału 

iema r a c j i bytu,gdyż można t a n i e j wykonać budowle.z murów 

wykłych lub bet, nu ,z tego więc powodu budynki o s z k i e l e -

i e drewnianym n i e zal iczają się do długotrwałych i stosują 

ię do budowli podrzędnych,lub do t a k i c h części gmachów, 

tóre nic są narażone na działanie wód deszczowych. 

Budowle o s z k i e l e t a c h żelaznych lub żelbetowych n i e 

stępują w długotrwałości gmachom murowanym. 

_§ 19. Ściany o s z k i e l e c i e drewnianym,(Mury p r u s k i e ; , 

<*kielety lub ramy podobnych ścian składają się ze słupjw 

ionowych (b) wpuszczonych czopami w gniazda podwaliny (a) 

przykry tych oczepem ( c ) . Podwaliny nazywają się w niektó-

ych miejscowościach p r z y c i e s i a m i , a aczepy nadc ies iaro i . 

Rys .69) . ' 

Słupy dzielą się na narożne (b j ,ok ienne i drzwiowe (b^j, 

kniee i d r z w i c e , i usztywnięjące (b3>, X*rócz tego d l a u s z t y 

wnienia wiązania służą zastrzały (d) oraz rozwory lub r y g l e 

i l » te pomagają do zmnie jszenia pól między częściami sakia. 
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'letu» 

Podwalina układa się na cokole murowanym, a przy f u n 

damentach ze słupów,bezpośrednio na n i c h , przyczem w obu 

wypadkach pożądane j e s t ułożenie warstwy i z o l a cy jne j , o ch ra 

niającej podwalinę, od w i l g o c i muru. Biorąc pod uwagę,że po 

wa l ina j e s t narażona na największe murszenie, należy ukła

dać ją w ten sposóbś aby zamiana j e j na nową n ie przedsta-

wiała trudności; dlatego bardzo często podwaliny składają 

się z dwóch brusów, położonych jeden nad drugim, dolny gdy 

z g n i j e , może być zastąpiony inowyu, a górny, ulegający mnie 

szemu zmurszeniu zostaje jako rama d l a wiązania słupów. 

Podwalina przy l e k k i c h budowlach wiąże się z cokołem 

i słupami żelaznemi. k o t w i a i a i lub klamrami. 

Wiązanie podwalin na węgłach pokazane j e s t na r y s . 7 0 

i i 71 , a łączenie w długość* na r y s , 7 2 . 
Przekrój poprzeczny podwaliny ma wymiary od 15 x 20 * 

do 18 x 25 cm. 

Przy budowaniu s z k i e l e t u początkowo ustawiają się słf 
1 py narożne (b t Rys .69 ) następnie 'słupy d l a ok ien 1 ' d r zw i (J 

na os ta tku zaś słupy usztywniające (b , j ) . Przyczem odległo^ 

między słupami nie powinna przekraczać 1,00 - 1,50 mt. 

Jeże l i w "budynku mają być ściany wewnętrzne, to słup) 

\ usztywniające s taw ia się w tych mie j scach , gdz ie łączą s i t 

one ze ścianami zewnętrznemi, do których wchodzą jako i c h 

część kons t rukcy jna . W tym wypadku, j e ż e l i budynek n i e c$' 
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dz ie tynkowany, a zależy na symetryeznem ustawien iu słupów, 

to d l a ścian wewnętrznych stawia s i ę dodatkowe,niewychodzą-

oe na powierzchnię licową słupy,jak to j e s t pokazane na rys 

69. Słupy łączą się z podwaliną czopami;wewnętrznemi (Rys,'. 

73) lub krzyżowemi (Rys.74); t ak i e połączenie daje pewną 

gwarancję zabezp ieczen ia czopów od gnicia.Słupy narożne 

łąeaą się z podwaliną czopem,pokazanym na rys .75. 

Zoezepem łączą s ię słupy również czopami wewnętrznemi, 

przyczem często wzmacniają je drewnianemi dyhlami lub zwy~ 

kłemi gwoździami. *• ' v 

Rozmiary słupów zależą od i c h wysokości i ciężaru . 

śc i enn ie przewyższają jednak rozmiarów ram poziomych t . j . 

oczepu i podwaliny. 

Grubość słupów (w k ierunku poprzecznym ściany) zależy 

od rodzaju zapełnienia np.przy zapełnieniu murem w pół ce

gły daje się słupy o grubości: + £ , gdzie k bywa od 1 

do 2~ch cm„Chodzi o t o , by słupy wystawały z powierzchni 

ścian, dając możność oszalowaniu i otynkowaniu,co się s t o 

suje d l a budowli ogrzewanych. 

Słupy narożne oraz słupy ścian wewnętrznych,jako słab 

sze , z powodu l i c z n y c h wrębów,mają zwykle nieco większe 

rozmiary , to też wyjmują w n i c h fa lce ' (hys .76 ) , lub ustawia 

D% je w sposób wskazany na rysunku (77) . ' 

Zastrzały,służąc d la usz tywnien ia k o n s t r u k c j i i u n i e 

ruchomienia j e j w podłużnym k ie runku ściany,co j e s t ko -



niecznem d l a przec iwstawien ia aię działaniu wiatru,powinny 

stawiane pochyłościami do s i e b i e , l u b w formie krzyźnl-

eów (69) . Przy n i e w i e l k i e j długości ściany,zastrzały mogą 

być postawione t y l k o w narożnikach przy większej - w po

lach środkowych, najczęściej przy drzwiach lub wrotach. 

Zastrzały wchodzą czopami n i e w słupy,a w podwalinę i 

oczep, przyczem gniazda czopów wcinają się w odległości 8 -

10 em. od gniazd słupów. 

Zastrzały mają najczęściej wyniary słupów. 

Oczep nasadza się na czopy słupów; ma on zwykle wymia 

r y podwaliny i służy do podtrzymania wiązarćw dachu lub 

belek s t r o p u . 

Rozwory ( ryg le ) s tawia się,aby zmniejszyć po l a między 

wiązaniami i zapobiec wyboczeniu słupów.Układa się je zwy 

k le nad drzwiami i oknami w ten sposób,aby tworzyły wraz 

ze słupami framugę. Przy podz ia le pól - kierujemy się tą 

zasadą,aby płaszczyzna próżni n i e przewyższała 2 m. przy 

zapełnianiu cegłą,a 1,25 m? kamieniem rodzimym.Rozwory łą 

czą się ze słupami przy pomocy czopów z zaciosem,albo roz 

wory robią się podwójno i obejmują słupy z obu s t r o n . 

Wielopiętrowe ściany wykonywa się dwojako,a mianowi

c i e : każde, piętro s tan owi wiezależny system,przyczem oczep 

dolnego tworzy podwalinę górnego piętra,albo słupy p r z e 

puszczają się przez całą wysokość budynku i w ten sposób 

osiąga aię pewne wiązanie całej k o n s t r u k c j i . 
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W pierwszym wypadku oczep,ułożony w k ierunku równole

głym do l e l e k stanowi podwalinę górnego piętra,a oczep p ro 

stopadły do belek bywa podwójny (Rys.69) i wiąże b e l k i s t r o 

pu. Wówczas słupy i zastrzały ścian poprzecznych i podłuż

nych różnią się co do długośći,przez co u t r u d n i a s ię n ieco 

.wykonanie roboty . Podobny spoBÓb budowy ma tę złą stronę, 

- że oczepy i podwaliny zsychają się,co wywołuje pewną da f o r -
m&cję w k o n s t r u k c j i s z k i e l e t u ; ba rdz i e j skomplikowanym,lecz 

mniej wrażliwym na wysychanie j e s t s z k i e l e t o słupach e iąg-

i i y c h , 

. Wówczas słupy,najczęściej podwójne lub nawet poczwór-

••jUatawiają się bezpośrednio na cokb l e , a ramy poziome 

^(oczep i podwaliny) wpuszcza się między słupy lub wcina 

^csopoiai. W, ten sposób cały ciężar budowli spoczywa na s ł u 

pach, natomiast ramy są mniej obarcaone. (Rys 3 78 ) . 

Pr»y tal^ moenej k o n s t r u k c j i słupów ustawia się j a :;a 

większej odległości od s i e b i e , n i s wskazano pop: .zednio, io 

3 - 4̂ 5 B j , t a między n iemi .daje się słupy pomocn ieze,słui,ą-

d l a podziału pól,dla usz tywnien ia k o n s t r u k c j i i d l a ob

ramienia ok ien i d r z w i . Te os ta tn i e słupy mają wysoicość za

stosowaną do każdej kondygnacj i . P rzy t a j konstiukfjl^fielą-

zne, wiązania: bo lce .k lamry, strzemiona i „/.ne. ściany wewnę

trzne mogą by| równoległe i prostopadłe do zewnętrznych 

szczytowych, w pierwszym wypadku be lka s t ropu będzie podwa-
1 oesepem d l a uciany wewnętrznej (Ry8.79). f te c a i k t 
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wchodzą czopami b e l k i ścian,podtrzymując jednocześnie s t r o p i 

>»r*- -Jeżeli ściany wewi ętrzne pójdą w kierunku prostopadłymv 

do ścian szczytowych,a więc i do belek b , wówczas zmuszę- g 

n i jesteśmy ułożyć na n ieb dodatkowe prostopadłe l egary c , ( 

jako podwaliny d l a s z k i e l e t u wewnętrznego. Wywołuje to pewfli? 

trudności przy ustawian iu drzwi - otrzymują się w n i c h prog] 

ze wskazanych legarów - podv:^łin (a) „ Wówczas albo robią a 

się w podwalinach wcięcia do poziomu podłogi (Rys»80),albo ł 

podwalina przerywa się przy drzwiach, a końce j e j podt r zy 

mują się dodatkowemi ryg lami a (Rya.81) . 1 

Pola s z k i e l e t u napełniają najczęściej cegłą, deskami U 

zrzadka warstwicowym kamieniem rodzimym. Grubość wypełnie

n i a bywa zwykle pół-cegły, r z a d z i e j - 1 cegła. 

Dla równowagi tak c ienkiego muru konieezne j e s t wzmoC'1 

n i e n i e s z k i e l e t u , c o może być wykonane; I 

1) Przy pomocy długich gwoździ, wbi tych do połowy w 
słupy,a pozostałą częścią znajdujących się w spoinach muru^ 

(Rys«82). Gwoździe zabijają się co 3 - 4 warstwy cegły. 1 

2) W słupach wyrąbuje się trójkątny wpust, w który c 

wchodzi cegła odpowiednio przye iosana . (Rys .83 ) . n 

3) Uo słupów przybijają się trójkątne l i s t e w k i ^ a w ee-

gle wyciosywa- się odpowiednie ż łobki . (Rys.84) . w 

4) Mur obramia się drewnianemi gzemsikami - l i s t e w k a ^ 

przybi janemi do slupów i rozworów. L i s t e w k i te tworzą niej*3 

c 
ko ramię dokoła muru i usztywniają go w wiązaniach s z k i e ł 
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Ir D la u s z c z e l n i e n i a ścian szk ie le towych,co j e s t hardzo 

»ważne d l a domów ogrzewanych,nadaje się słupom taką grubolć, 

eby wychodziły poza powierzchnię ściany wewrątrz budynku, 

, i (Rys.85) następnie s za lu j e się je deskami ( lem.) i otynko-

Jwywa. ff ten sposób między murem i oszalowaniem powstaje 

opróżnia,w znacznym s topn iu zabezpieczająca ściany od pr ze 

marzania, W południowych d z i e l n i c a c h naszego kraju,podobne 

> budowle przy starannem i c h wykonaniu mogą być zamieszkałe. 

• Przy zapełni n i u próżni szkieletów drewnianych deskami 

te o s ta tn i e mogą być pr zyb i t e poziomo albo pionowe,w jedną 

jwarstwę lub dwie. 

Przy zapełnianiu deskami poziomemi,słupy mogą być po

stawione w odległości 50 razy przewyższającej grubość desek 

&jt.~j.przy deskach o grubości 2 cm.w odległości - 50x2= lOOcm 

przy 5 - c i u cm.w odległości - 50 x 5 ~ 2,5 mt. i t . d . 

| Poziome zapełnienie ma tę wadę, że przy zsychaniu się 

jdesek tworzą się s z c z e l i n y między szk ie l e t em i wypełnię 

niem, tymczasem przy deskach ustawionych.pionowo podobne 

deformacje są identyczne z wysychaniem s z k i e l e t u , a więc 

mniej sskodzą szczelności ścian. 

J i Desk i umocowywa się w żłobkach s z k i e l e t u , (Rys.86) lub 

w fa l cacb (Rya 0 87) .P ierwszy sposób wymaga zapełnienia szk ie 

mięta jednocześnie z ustawieniem słupów, d rug i może być 

^uskuteczniony po zupełnem ukończeniu k o n s t r u k c j i , Grubość 

jdesek od 2 do 5 cm. 
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D l a budynków ogrzewanych stosuje się zapełnienie z : 

dwóch desek,przyczem jedna z n i c h (grubsza - wewnętrzna) i 

może byó otynkowana. (Rya.88) W s t r e f a c h północnych d l a \ «' 

mów mieszkalnych zapełnienie wewnętrzne składa się z dwo 

warstw desek ,ob i tych papą l ub wojłokiem i otynkowanych. 

Oprócz tego ze s t roay zewnętrznej dodają aię t r z e c i a war 

wa desek c i e n k i c h stanowiących powierzchnię licową. PraJ 

starannem wykończeniu i suchym nieulegającym deformacjo!) 
1 

mater ja l e j podobne domy n ie są z imnie jsze od murowanych 

Szczególne znaczenie posiada należyte o b i c i e ścian papą. 

Znane są budowie prowizoryczne, ktśrycb ściany aą t 

obu s t r o n oszalowane, z zapełnieniem próżni trocinami,m ; 

kim torfem i inne mi materjałami. 

Zrzadka wypełniają się s z k i e l e t y g l iną^ięszaniną 4 

c y , t r o c i n lub słomy, wapienno - piaskową zaprawą i betoi 

Podobne wypełnienie wymaga dwóch oszalowań. 

wogĆle ściany o a z k i e l e t a c h drewnianych n i e są dłul 

trwałe, gdyż ulegają murszeniu, jednak przy starannem zfl' 

p i e c z e n i u i c h od w i l goc i , z as t osowan iu suchego,dobrego % 

tunku materjału (nioulegającego wewnętrznemu g n i c i u ) , i u 

pregnowamiu drzewa przez c z y n n i k i antyseptyczne i innyó. 

warunkach dodatn ich , podobne budowle służą dzies iątki ,* 

nawet s e t k i l a t . 

"... Ujemną stroną budowl i szk ie le towych j e s t trudność ł 



restaurowania i wprowadzania zmian konstrukcy jnych. Wyjmo-

) Tkanie części zmurszałych i ws taw ian i e świeżych j e s t t rudne, 

\ a zastosowanie s tarych hudowl i do innych potrzeb i wymagań, 

bywa czasami niewykonalne. 

Znaczna oszczędność w materjałach niezawsze pokrywa 

J większe koszta wykonania robot , tembardziejsże jak to by-

j ło już wykazane, budowle szk ie le towe wymagają w i e l k i e j 

j staranności, co wpływa rm zwiększenie kosztów. 

J § 20. Ściany o s z k i e l e c i e żelaznym. Podobne ściany 

\. posiadają zwykle śc iś le wykonaną'konstrukcję metalową,skła 
1 d a j ą c ą się ze słupów, związanych rem^i poziomemi,oraz 

i krzyżnlców. usztywniających s z k i e l e t . 

Wszystkie te części tworzą się z odpowiednio dobra--

J nych kształtowników, połączonych n i t a m i , lub zrzadka śruba-* 

I m i . Wymiary części składanych określają się na zasadz ie 

obliczeń s ta tycznych , tembardz ie j , że n i e t y l k o słupy,ale i 

i ramy poziome podlegają obciążeniu ruchomemu, oraz cieżaro ' 

al w i ścian, stropów i t . d . 

i Bywają wypadki, zą# poziome wiązanie składa się z dźwi1 

U garów kratowych, najczęściej jednak poprzestają się na za -

Ą stosowaniu swykłego żelaza fasonowego. 

5 •'• Słupy buduje się z kątowników, dwuteowników,ceownikc 

Wierciowników i ze spec ja lnych amerykańskich gatunków że 

i| l a za walcowego/ Przyk iady są wskazane na rysunku £9.Pr 

kłady połączeń słupów z j ^ i o m n l k a m i podaje r y s . 90'. 

•^•OWNTCIWO 0C0LNE. Arkusz 4 - t y , 
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częściej przecinają się słupy, a ramy tworzą wiązanie c a l -
h 

kowi te , aby uniknąć przy budowie wysokich pionowych n i e -
usztywnionych kształtowników. 

Krzyżulce przynitowywuje się bezpośrednio albo przy 

pomocy nakładek do pasów kształtownika, tworzącego słup 

(Rys .90 ) . * ] 

W ten sposób ze słupów, ram i krsyżulców tworzy się 

rodzaj ogromnej żelasnej s i a t k i , stanowiącej s z k i e l e t ze-

wnętrznych i głównych wewnętrznych ścian amerykańskich 

"d rapaczy " . Na rysunku (91) pokazany j e s t przekrój poprze 

ny takiego s z k i e l e t u t . j . konst rukc ja żelazna ściany we

wnętrznej domu o 28 piętrach. 

Oczywiście., c iężar, j a k i przekazują fundamentowi 

murów słupy s z k i e l e t u ^ u s i być rozłożony na większą powił 

chnię, aby w ten sposób zmniejszyć naprężenie jednostkow 

g runtu . W tym c e l u słupy mają poszerzone podstawy z żela 

fasonowego lub lanego. Wzory podobnych podstaw pokazane 

na rysunku (92) , pierwsze dwa - z żelaza walcowanego,ost 

n i zaś l any . rYócz tego pod podstawą (stopą) słupa układ 

się zwykle gruba płyta kamienna, o większej, aniże l i stoi 

płaszczyźnie, która wpływa jeszcze b a r d z i e j na zmnie jsza 

ciśnienia jednostkowego, przekazywanego murowi fundament* 

P r z e s t r z en i e między wieszaniem s z k i e l e t u , napełnia s: 

murem z cegły lub lekkicł- sztucznych kamien i , fozywiściei 

"drapacze " amerykańskie p n . r^onan iu i c h ze ! rcykłych I 



jów wymagałyby d l a swej równowagi, ścian znacznej grubości, 

tymczasem dzięki s z k i e l e t o w i grubość t a zależy głównie od 

^^przepuszczalności materjału, a że .w Nowym Jorku i C h i c a 

go zmiany temperatury są stosunkowo n i e w i e l k i e . p r z e t o naj

większa grubość ścian w dolnych kondygnacjach nie przekra

cza 24 -ch , a w górnych 12-s tu c a l i . 

Ciężar zwykłych murów o wysokości 200 lub więcej me
trów uniemożliwiłby założenie fundamentów, tymczasem gmachy 

' s z k i e l e t o w e , jako znacznie lże jsze pozwalają na budowę czę

ści podziemnych. 
6 Budowle szkie le towe odznaczają s ię niesmierną szybko

ścią wykonania - szczegółowo opracowany projekt s z k i e l e t u 

wykonywa s ię w fabryce i montuje na mie jscu ze stosunkowo 
l uużych części składowych, e więc z małą stratą czasu. Jedna 

kondygnacja nakłada się na drugą i wypełnia się materjałami 

nieprzepuszczającemi ciepła, najczęściej porowatą lub dziur 
kowatą cegłą, sztucznemi kamieniami, a nawet cienkiemi płyt 

1 kami z pozostawieniem między niemi próżni powietrznych.Płyt 

*! k i czasami przymocowują się specja lnymi haczykami lub sstyf 
d f tami do wiązań metalowych. Wogóle,przy zastosowaniu s z k i e l e 
0 1 tu wypełnienie pól ma na c e lu n ie usztywnienie muru, lecz 

nadanie mu jaknajwiększej nieprzepuszczalności. 

Często w zależności od warunków, wcześniej wypełniają 

się górne piętra, a dolne wykończają się na końcu; znone 
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są również budowle, w których dolna kondygnacja składa s i ę c 

z samego s z k i e l e t u , a wypełnienie zaczyna się od pierwszego 

piętra. l* 

Zastosowanie odpowiednich przyrządów mechanicznych i 

ruchomych rusztowań daje możność wykonania ^ednej kondygna} ! 

c j i podobnych ścian w 4 - 5 d n i . Więcej czasu.' : ;abiera we- » 

wnętrzne wykończenie budowl i . 11 

W Europie typy amerykańskie n i e miały całkowitego za-? 

stosowania, l e c z ściany ze szk i e l e t em metalowym są w cze 

s i em użyciu d la pięter parterowych z dużemi otworami okieu K 

nemi, d l a sklepów i h a l na towary, d la składów, d l a budynk 

fabrycznych i zrzadka d l a domów, mieszka lnych. " 

Spotyka się również duip n i e w i e l k i c h budowli ze szkie f 

tern, złożonym z teowników i cepwnikow, na jpros tsze j kónatlj 

c j i , wypełnionej cegłą, według wzoru wskazanego na rysunku 
(93). , / ' : -i | 

.Przy s z k i e l e t a c h żelaznych pola i c h wypełniają się ni* 

k iedy blachą, najczęściej f a l i s t ą ; z t a k i e j samej .blachy ' |ł 

tworzy się również pokryc ie i w ten sposób cała budowla je. 

konstrukcją metalową. 

§ 21 . ściany o s z k i e l e c i e żelbetowym, f o s t a t n i c h czfl 

aach podobne ściany stosują się, coraz częśc ie j . Nie zawiei 

one mis t e rn i e związanego, podobnego do s i a t k i , s z k i e l e t u , 

j ak i emi bywają s z k i e l e t y drewniane lab żelazne, l e c z podoi 

nie jja-Ł poprzednie, rkL.dają się z k o n s t r u k c j i żelbetowej, 
M 
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s tntecsn ie sztywnej 1 odporne j , wszelkim 'działaniom . me-. 

jhaniqsnym, wypełnionej cegłą lub innymi^kamieniami ,sz tucz-

Ka rysunku (94) wskazaną j es t oz^ść budowl i , składają-

tfej s i o ze s z k i e l e t u żelbetowego z wypełnieniem ceglanem. 

szk ie le t tworze żelbetowe słupy A,, związano .tąjciemiż b e l k a -

Bi (ramami) II i C, z których b e l k i .£.... codtrz^ncająj|i|,|łu~ 

,?ami me talówemi lub żelbetowemi... g 

Wobec*tego, że.belki D n ' są .podtrzymywane murem, 

spełniającym pola s z k i e l e t u , ; nawet mury, otaczające gór -

r H kondygnację, 'Spoczywają na cych be lkach , oczywistem j e s * 

że grul wypełnionych ścianek może być*, minimalną, od pół 

jNgły ... grubości pożądanej d l a uchro-n i e n i a ub ikac j i we- , 

i t r z r i T . h od. zmian temperatury. 

i Oczywiście, że d l a statyczności ścian n ie j e s t potrze 

stopniowe zwiększanie i c h grubości ku dołowi, co ma 

.mręjs3-ce przy zwykłych murach. Unieruchomienie i t sztywność, 

ścian zabezpiecza w dostatecznym s topn iu s z k i e l e t , 

ej Płaszczyzny pól przy żelbetowym s z k i e l e c i e są nieco 

' i ^ksze niż przy drewnianym, a 'mianowicie przy grubości 

9
J c i a n k i - pół cegły, płaszczyzna t a może byó około 4-4,5 m 

i > r s y jeiJn-j cegle ~ od 16 do 18 m?, przy l i c . - od 32 do 
t 5 w~,prary 2 c, od 50 do 55 m 2 . 

I Z przytoczonych danych można. wnioskować, że m Łany z 

'Ofbęiowym 3z]deleteja nadają się d la wielopiętrowych gma-



chów fabrycznych, młynów, składów, wież wodociągowych 

i t.p„ "budowli„ Jako przykład zastosowania tego rodzaju 

ścian może hyc wskazana wieża, służąca sa skład z i a r n a 

(e lewator) o wysokości 34 metry . (Rys i96) . S z k i e l e t t e j 

wieży, składający s i ^ ze słupów A i rozworów poziomych 

B , wykonany z żelbetu stanowi mocną i sztywną konstrukcję 

a po la wypełnione są sztucznemi kamieniami z betonu (pu~-

Staki ) o grubości 8 c a l i (około 20 cm.) . Gdyby wieża mu

siała być wykonaną z murów ceg lanych, to grubość ścian 

dolne j kondygnacj i wynosiłaby około 1 metra. 

Przy zastosowaniu podobnych szkieletów d l a domów 

mieszkalnych są pewne trudności w zabezpieczeniu i c h o i 

chłodu, z powodu s z c z e l i n między s zk i e l e t em, a wypełnia

jącym i c h murem, oraz znacznej przepuszczalności ciepła 

przez części żelbetowe. 

Nrstępnie mogą powstać trudności w przeprowadzeniu 

kominĆK i innych kanałów, oraz w wewnętranem wykończeniu 

l o k a l i . • 
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