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, USTRÓJ SKŁ3PIBŃ I ŁUKÓW. 

Ś57v S k l e p i e n i a i łuki z ciosów. 

Ustrój tych sklepień i łuków* t . j . podział i c h 

na poszczególne kamienie , op i e r a się na ścisłym 

przes t r zegan iu zasad wznoszenia murów z oddz ie lnych 

elementów* Rozpatrzmy to w poszczególnych wypadkach. 

A/, Zwykłe sk l ep i en i e ko lebczaste - r y s . 2 2 3 . 

Przypuśćmy, ze l i n j a ciśnień d l a danego s k l e p i e n i a 

j e s t wyznaczona przez krzywa ci£c • flbbec tego d z i c 

l imy sk l ep i en i e spoinami prostopadłemi do l i n j i 

sOL&C , t . j . płaszczyznami 

S'T'/^i t »d.* otrzymując przytem ezereg po-

dłuiiiych klinów* 

O i l e k l i n y te przewyższają dopuszczalno wymia

ry ciosówj to dz i e l imy je na kamienie mniejszej 

objętości szeregiem płaszczyzn, które są prostopad

ł e do poprzednio przeprowadzonych. Płaszczyzny p io 

nowe U~ V} WZj%yśx*t zastosowaniu spoin mi janko

wych podzielę, wył ej wymienione k l i n y na mniejsze 

ka tueme . 

Gdyby i przy tym p o d z i s l e otrzymały się kamienie 

o rozmic iech przowy*,szrjccych dopuczczalne d l a c i o 

sów normy., wówczas najtępiry poriz in* nalegałoby wy-
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konać powierzchniami $J,K>L . . . . . . rćwnoległemi 

do krzywej ot&c % uwzględniając konieczne mi jan ie 
się s p o i n , 

1 praktyce pierwszy szereg płaszczyzn l>ywa zwyk

l e prostopadły do krzywej wewnętrznej„ a t r z e c i 

szereg powierzchni r o sdz i a lnych j e s t wapółśrodfcow$ 

przycsem j a k mówiliśmy wyśej* krzywa wewnętrzna 

sklepień j e s t zwykło równoległa do linj:« ciśnień^ 

a w dużych s k l e p i e n i a c h musi nią być kon i e c zn i e . 

Co się zad tyozy kształtu krzywej zewnętrznej% 

to bywa on różny, począwszy od l i n j i p r o s t e j /vfB. 

224/, a ikonożywszy na krzywych k©ł&9 e l i p s y , k o * 

szowej i innych . 

P i e rwsza płaszczyzna dzieląca zwykle ni® p r z e 

chodzi przez środek i wierzchołek s k l e p i e n i a , l e c z 

nieco tlkośnie, aby w ten sposób utworzyć* całkowity 

kamień górny /zwornik/, unikając pionawej spoiny 

/rys.225/. Wówczas zwornik j e s t k l inem ogólnym, 

rozpierającym obie połowy s k l e p i e n i a * 

Wymiary poszczególnych kamieni są w tyrt aomym 
stosunku, oo przytoczony wy&ej d l a ścina, mionowi-

o i e : długość kapdeni /wzdłuż osi s k l e p i e n i a / n ie by 

aa większa aro.śelli pięciokrotna s z e m k ^ o st wyso

kość n i e może być ^elejs.wa rt.d «i.z"at ;.•'•«»i'• i , przy o,' m 
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tą ostatnią określa się wzdłuż obwodnicy wewnętrz

ne j , a wysokość wzdłuż spoin radja lnyeh* 

B . $klepieni^ krzyżowe - r y s .226 . 

Układ kamieni-oiosów w sk l ep i en i a ch krzyżowych, 

jako ułożonych z odcinków zwykłych sklepień k o l e b -

csastyoh, n i e wie le się rożni od podanego wyżej* 

Każdy odcinek /kozuba/ d z i e l i się na elementy w 

t a k i sposób jak sk l ep i en i e kolebozaste i t y l k o 

ksaaicnie leżące na przekątnych otrzymuj a kształty 

spec ja lne , 

•Tako przykład rozpatrzmy podział na poszczegól

ne kamienie s k l e p i e n i a o cz te rech kozubach nad 

prostokątem* Banty poziome kozub DOC i EOF 

tworzą trójkąty na płaszczyźnie podłoża» a na 

p łaszczen ie pionowej aa wyznaczone -przes krzywe 

z e w n ę t r z i wewnętrzna /w danym wypadku pół fceia/, 

międsy któremi winna się mieście* l i n j a ciśniejS 

^•CC&C , Płaszczyzny prostopadłe do JŁ&c i do 

płaszczyzny pionowej, mianowicie 

d z i e l e kozube na k l i n y , zgodnie z zesa&a poeąiaiu 

murów na poszczególne elementy* Płaszczyzny p i o 

nowe /równoległe do płaszczyzny ^CLLC- / i+m,^..* 
idące mijankowo, dzielą k l i n y już otrzymane na 



mniejoze c i o s y , które w razit.- potrzeby mo&na jenz~ 

cze podziel ić powierschniami krzywemi 20~2^ Ją ,. i 

równoległemi do krzywej wewnętrznej s k l e p i e n i a * 

Przeprowadzając t r z e c i szereg powierzchni r o z 

d z i e l c z y c h należy pamiętać o mijaakowem rozmiesz

czeniu spoin Postępując w taks sam sposób z pozo-

atałemi kozubami COE i DOf • dz i e l imy j e po

czątkowo płaszczyznami pros to pad -

łemi do krzywej ciśnień w tych kozubach, następnie 

płaszczyznami t prostopadłemi do po

przednich i równoległemi do krzywych ciśnień i w 

końcu powierzchniami krzywemi* równoległemi do krzy

wej wewnętrznej, które to powierzchnie n i e są na 

rysunku widoozne. 

Wygląd s k l e p i e n i a pod?ielonego w ten sposób na 

kamienie wyjaśnia r y s , 227* 

Jednak szczegółowa a n a l i z a doftoytanego podziału 

s k l e p i e n i a wskazuje, że w płaszczyznach atyoznyoh 

do kozub /wzdłuż przekątnych danego kwadratu/ i s t n i e -

ją spoiny i że przylegające kamienie są ociosane 

pod kątom ostrym. Tak i układ j e s t niewłaśeiwy? tom-

b a r d z i e j , że w płaszczyznach przekątnych leżą wypad

kowe s i ł , działających w s k l e p i e n i a c h , przeto k a 

mienie ułożone w tych kierunkach będą na jbardz i e j 
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podlegały działania owyoh s i ł , 

Kierunek spo in w kamieniach ułożonych wzdłuż 

przekątnych powinien być prostopadły do n i c h , 

jak s i e to stosuje w praktyce* zwłaszcza w żebrach 

sklepień krzyżowych /rys .189/ , 

W mniejszych sk l ep i en i a ch kąty proste zaokrąg

lają się według wzoru, wskazanego na rys ,226 / p r a 

wa s t rona/ , przyczem kamienie leżące wzdłuż p r z e -

kątnych mają kształt katów pokazany na rys»22fc, 

z którego widać, że kamienie te n ie maja spo in w 

płaszczyznach przekąfroycłu 

Zworniki sklepień mają kształt krzyża /rys*228/ 

skąd zapewne pochodzi nazwa tego s k l e p i e n i a . 

0. Skxepienie k l as z t o rne /r.?3,229/., Ogólne z a 

sady podziału murów na elementy stosują 3 ie również 

do s k l e p i e n i a k lasz tornego- W danym wypadku nkła-

da s i e ono z cz terech kolebek nad kwadratom-

, Szereg- płaszczyzn 
.prostopad 

łych do krzywej ciśnień Gsśc , d z i e l i kolebkę OCB 
aa k l i n y > które w r z u c i e poziotrym i na powierzchni 

zewnętrznej s k l e p i e n i a wyznaczaj a pros te JV-£TA 

T" T a na powierzchni wewnętrznej proste 

M~M)P~P * dalszym ciągu płaszczyzny p r o s t e -
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i padła dc wymienionych wyżej i równoległe do oclc 

dzielą te k l i n y na mniejsze kamienie* Ślady t y c h 

płaszczyzn uwidoczniają w r s u c i e poziomym pr03to 

-1*hn9 <p~t, <ys 

W ten sam sposób p o d z i e l i s i o druga ko lebka , 

mająca z poprzednią wspólną es* A.03 ko l ebk i zaś 

sąsiednie /a o?ią OD / otrzymają spoiny idące 

w k i e runku prostopadłym do wyznaczonych poprzednio 

d l a k o l e b k i OCB , Całość" s k l e p i e n i a w przekro ju 

i r auc i e poziomym przedstawia r y s .230 , Ra rysunku 

tym pokazany jest również wzór kamienia z wklęsłym 

kątem, które to kamienie układane 3ą na przekąt

nych d l a należytego połączenia sąsiednich kolebek 

Zwornik s k l e p i e n i a k lasz tornego ma kształt k l i 

na , w danym wypadko o przekro ju kwadratowym, 

D. S k l e p i on 1 e fcc> p-olaate •» r y s . ggjU L i n je c i t fnie i . 

w tym s k l e p i e n i u dają powierzchnie , znajdująca się 

w c i e l e pokryc ia * W przekro ju powierzchnia t a daje 

krzywa cUc w zależności od której podział mura 

na poszczególne kamienie j e s t dokOiiąny szeregiem 

a/ Powierzchni stożkowych z wierzchołkiem w punk 

c i e "0\ które przecinają krzywą wzdłuż okręgów wół 

uwidocznionych w r z u c i e poziomym, w przekro ju znś 

pj Dnowym wadłaż pros ty oh Affl, P'&, T $ 
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Powierzchnie te podzielą sk l ep i en i e na pierścienie 

k l inowate . 

b/ Płaszczyznami prost opadłe mi do powierzchni 

stożkowych, które dadzą przecięcia po prostych 

ffl/l*ftr,... z zrabowaniem cijankowego układu spo in , 

c/ Powierzohniami równoległemi do powierzchni 

utworzonej krzywemi ciśnień /na rysunku me wska-

san cmi/, które u;ogic>by sd ą uwidocznić w p r zekro ju 

pionowym d l a utworzenia muru n ie z jednego a z k i l 

ku kamien i . Bzut poziomy s k l e p i e n i a kopulastego 

jest pojaśniony rysunki ero 232 , na którym wskaza-

Yiy j es t i układ krążyn. 

rys 232 
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