
żuje rys*80^. , na którym schematycznie rozwl?*°ae 

•j-est p r zykryc i e pr©bfokata posiadającego opory, 

skradające się % k o n s o l i u ścian V i kol,T*m b^„ 

Jeżel i ustawimy pionowo półkole &db i połowa J> 

go c z y l i ćwiartkę okręgu koła opiszemy dokoła o s i 

pionowych £ i t powieś zchaie oh roto we /wachla­

rza/* to punkt ja krzywej ad i punkt krzywa 

db pozostaną nieruchome, a punkt d zakreśli 

półkola 'ffrr^ i styczne w punkcie j r . 

Utworzone w ten sposób wachlarze nad każde konsolę 

i nad każdym słupem stykają s ię w punktach g, k s 

JL» -~L> i ? A.* Ł. * tr&t Próżnie pomiędzy waohlarz&mi 

wypełniają s k l e p i e n i a kopulaste o 
przekro ju k o l i s t y m jb^rs i k e l s b k i trójkatn*? 'ffi$ę 

Sfi, i t . d , 

f r e z u l t a c i e otrzymujemy p r zyk ryc i e podane na 

r y 3 , g l $ t ktśra przypomina poprzedni szemat r y s , 

209. 9 i0 .sp ies ia wachlarzowe aa upiększane żeberka­

mi o T ©zmai ty eh ty&t ałtaoh i wzorach, sztukaterją, 

odlewami g i p$cw« i i f * r b a e i s co nadaje im efektów 

ny wyg-lft* - r y s . 2 1 1 , > 

§56. Odmiany sklepień kopulastych*. Zbnilswani e ko 

pu?'.y nad kołem n ie pociąga .za a ©ba sądny& dcdafcko 

wych zmian w ukształtowaniu opór, anao*Hj jest nar 
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zw.?,ne 

tomiast , k iedy obwód oporowy na kształt wielokąta, 

najczęściej kwadratu; wówczas po postawieniu kopa 

ły o średnicy JX , pozostają niezapełnione l u ­

k i <£. rya.212 l isk i te wypełniamy i całe p r z y ­

k r y c i e budujemy w następujący spoaób /rys ,214/ , 

Około kwadratu opicnjioray koło i budujemy na 

niia powierzchnię k u l i s t a , a le t y l ko do t a k i e j wy­

sokości, aby po ścięcsu pł&szesyzną pozioma o t r z y ­

mać koło potrzebnej ś^dnicy ^CC * Na tym ko l e 

budujemy kopułę odpowiednie: wielkością a z części 

dolnej pozostawiamy t y l k a wr*. i i k i & \ 

także żaglami* albo trójgąm?mi żaglami 

Możemy równie* p© op i san iu około kwadratu koła 

i p r z y k r y c i u teg*>& koła powierzchnia knliątą;, 

dłużyc* ściany wzniodone na bokaoh kwadratu dc gó­

ry i w ten spoaób obciąć kopułę z os to rech s t r on 

otrzymamy wówczas te eaifie wróżniki £, i pozos t . 

łą górna część kopuły o p r zekro ju s&... /rys 213/ 

I pierwszym wypadku obie kopuły maja n i e j edna -

kowa krzywe tworzące, w drugim zaś i a t n i e j e f cdaa 

ty lko po w ie r zchn ia k u l i s t a * i 

Kopuły można budować t y l k o nad tak iemi w i e l o ­

kątami, których wierzchołki l eża na okręgu koła, 

opisanego /rys 215/. Takie kopuły z odciętemi czę-
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ścimi boca&emi uoaza nazwę ftąglowyoh« Maj części03 

s k l e p i e n i a kopulaste żaglowa przykrywają p r z e -

s t r z e c , ograz iozcaa czterema narotaikaffi i ścian 

ł, o? cl €• • połączonych jswykłemi łuk ani - r y s . 216, 

Wykreślenie potrzebnych d l a pro j ek tu kształtów 

s k l e p i e n i a nad cbwodera kwadratowym n ie przedstawia 

truduośoi. 

Jeże l i rdwna s i e połowie praekataej dc , 
a 'rv" » j e s t promieniem projektowanego s k l e p i e n i a 

żaglowego, to wykreślając między ścianami łuki 

promieniem s równym połowie i c h rozpiętości,, 

otrzymamy w irilu^ie pionowym obwodnice wewnętrzne 

łuków w wielkości n a t u r a l n e j . lastępnie zakreśliw~ 

?zy w fcju$e r zuc i e półkole o promieniu R> \ o traw-
»amy pottiędzy punktami ^Tt' i - W krzywa pędnie-

M en i a. ak l ioit i a 4 a*flo weg-o. 

Krzywa t a a i e dochodzi do pozioma <>sC t gdy i 

powierzchnia k u l i s t a j ea t przeeięta płaszczyznami 

pionów©su ściant wznies ionych na bek&ob kwadratu 

&c-&oL t kiom p rsee ina ja krzywą podn i eb i en ia 

w« wekaxajn*c% w f̂cej punktach i -m' . 

f r zuc i e pianowym widoczne sa równie i przekr.o-

je ^ ł a s ^ v £ ^ powyfca£yc$i z powierzchnia - we we ę t rasa 

kopuły, ż^kresloi^ -ptomimim '., u ze ścina, 
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prc stopadła do płaszczyzny ryannku, ktćroj ślad w 

r zuc i e poziomym znaczy p ros ta S<£ t w przacięciu 

z powierzchnia kopuły daje łuk koła o promieniu & 9 

którego r zu t pionowy wyznacza odcinek , JedeJ&-

n i e i równoległa do n i e j ściana, prseehedz$ca przez 

^CC , daje r z u t pionowy Cst*tr
% Uwie pozostał' eaiar 

ny» wzajemnie równoległe, wpsaeza ja l in j ę p r z e c i e -

o i a z powierzchnia kopuły w w i e l k a I c i natura lne j 

w r z u e i e pionowym* w pcataoi Z półkoli o średnicy 

^Jć ' , wzajemnie »i e pokrywaja-eyefc» znacząc na po -

aiornej płąuzc'zy$£ie rwntew ślady ô ?e m p os t ac i od­

cisków 4c i ą& . 

Pros i en j e s t określony n i e t y l k o przez r zu t 

poziomy ezeaci s k l e p i e n i a /w poz i omie " r fS t/ , 

Isscz takfte praoz r z u t pionowy kopuły /odc ink i 4 śń/ 

i <#Ł'Ć.1/* gdyt przykryweaj sklepieniem kwadr*:: m 

bok i o długości Co się zaś t y e i y c-ztafech k l i ­

nowatych ez$3ei pozostałych między obwodew koła o 

promieniu ?~ ? a bokami kwadratu • „ cay l i t , sw 

wró Sułków, te t e pdwinny leżeć na powierzchni k u l i -

sta-J i opierając się ha ścianach '.iUh £ukaeu /}•: w 

Ud ;(<,'*. wjpadku/ stopni owo zwi oaz*ó ku whę.trzn ut * 

•*"* o o promieniu ^ * , s.t^rewi^Oe óbwctfo wo•• ^ t . r - y -
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ay s k l e p i e n i a . 

Kształt t a k i c h wróżników wyjaśniają r y s u n k i ; 217 

i £18, Ha r y s 0 2 1 7 pokazany jes t wróżuik wcięty w 

ściany, a na rys ,218 opierający się o łuki »> 

o s t a t n i a z rysunków pokazana j e s t także pierwsr.a 

warstwa kopuły. 

Niekiedy kopuły n i e buduje się bezpośrednio 

aa łrukaca lub ścianach, tworzą "/oh wielokąty w p i a -

n i e 8 i acz początkowo na wróżnikach wzncai ,-jio walec 

pionowy T , fc.aw, lubień, i ten dopiero p r ^ k r y w a 

kopułę JC. /rys.210/* 

Desywiście k o l i s t y kształt walca w r z u c i e poz ioy 

mym ułatwia postawienie następnie aa nim kopuły,, 

W łubmu pozostawiają zwykle otwory w e« lu odwiet-

l e n i a wnętrza. 

Jeżel i sk lepieniem iaglowea t r z oba przykryó 

podłużny w p i a n i e prostokąt / rys ,220/ 9 wówczas d l a 

określenia krawędzi s k l e p i e n i a na przekątnej ooś 

kreślimy krzywa OCC& , która ma być tworząca p r z y ­

szłego s k l e p i e n i a * Kształt krzywej za l e *y od p ro ­

jektodawcy. Płaszczyznę w której leży krzywa 

ustawiarew prostopadle do płaszczyzny rysunku., a na" 

s lgpni f obracamy Ją dokoła o s i , której r^n«• poscio-j 

wy wyznacza punkt 0. we wczas krzywa oCCb , jako 
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tworząca powierzchni obrotowej, wyznaczy •podnie­

b i en i e przyszłego s k l e p i e n i a * 

Rzuty pionowo przekrojów 

,C~C wyznacza się w następujący sposób. 

Jeże l i nad l in ją -frt-n. wykreślimy krzywa m>c'-n 
tożsamość i owo równą krzywej &C& 9 kt4rą przyję­

liśmy za tworzącą, to oczywiście będz i ^ on? jedno-

oześnie rzutem pionowym t e j tworzącej w c h w i l i , 

gdy t a leży w płaszczyźnie A-A , zaś punkty 

^y^' i "fil , będą punktami kradcowemi t e j krzywej 

W miejscu przeeięcia aię j a j ze ścianssai^ Krzywa 

j e s t tedy wewnętrzną krzywą p o d n i e b i e n i a 

Pozoatają nam jeaacze do wyznaczeni a krzywe 

wzdłuż których p r ze tn i e się powierzchnia obrotu?s . 

powalała przez obrót tworzącej ^OCo6 , ze śc ia­

nami pionowemi przykrywanego pomieszczenia. 

Ra śceianie, której r zu t poziomy wyznacza odc i ­

nek 0I6 , tworząca obracając się pozostawi szereg 

punktów p r z e b i c i a U>> -A, <t'* • • • V. 0 które 1 ażą R a 

krzywej 1lfĄ'i'i/*'. rs» .Płaszczyzna ściany s|jpłas£~ 

czyzną tworzącej przetną aię wzdłuż l i n j i p ros t e j 

i pionowej , gdzie odcinek 
t . j , 

równa się odległości krzywej w punkcie X od c i o ­
c i wy OiJh. 



DI« określenia należy przeto odłożyć wzdłuż 

d^ngośd odc inka » G-dy płaszczyzna* w któ­

re j l e z y tworząca zajmie mie jsce wyznaczone śladem 

, wówczas l in ją przecięcia się j e j z płasz­

czyzna ściana bedsie p roa ta gdz ie 

<&ł' * St i t , d . 

v tcowjajł punktem krzywej tworząc3j « położenia 

A'A będzie ^ " 1 . 

W podobny spoaób można wykreślić" przekrój JD-JD0 

Podnieb ien ie wyznaozyary, gdy krzywa tworsąoa l e tad 

będzie w płaszczyźnie B~Ź$ , której ślad poziomy 

jeet , B»ut na płaszczyznę boczną bę&sie się 

wówes&a rómiał j e j wielkości naturalnej« Pod k ray -

wą pou&ieb i^ńn widać drugą krzywę, powstałą z 

pr„ecif;cia powierzchni obrotowej ze i c i a n a p i ono ­

wą 4e • 
Krańcowe punkty t o j krzywej wyznaczają końce 

^ i e śladów OL& i de :, j a k i e p£e,8.zezysna 

krzyw:;) tworzącej daje z płaszczyzną ry-iusiku 

punkt zaś szczytowy j es t punktem p r z e r d o i r płasz­

czyzny ściany przez tworzącą, gdy t a leży w prsśe1''-

kro ju A"A. i któ»| j es t prostopadły do aei&ny&t> 
Je*«».li zachodzi po t r zeba wykreślenia r z u t u 

'.a p.'» łzesyzne. prsekątis$ pi onową, wówczr" , 
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M a n i o wyznacza krzywa tworz-aca, leżąca w te j płasz 

czyźnie, t g , gdy cięciwa krzywej tworzącej leży 

wzdłuż OfA . Następni e tworząca podczas ruchu w 

prawo wyznaczy na płaszczyźnie /ściernie/ CCd dol­
na krzywa /lewa/ punktami krańoowemi, odpowiadają­

ca emi położeniom tworzącej w płaszczyznach przekąt­

nych di i do ze strzałka odpowiadająca poło­

żeniu tworzącej w przekro ju -r4vł . Strzałka t a rów­

na aię ^ W i >nV\ 
Mie jsce geometryczne punktów p r z e b i c i a ściany 

przez krzywa tworząca wyznaczy praw? krzywa 

z punktami krańcowesi, odpowiadającemi położeniom 

tworzącej w płaszczyznach przekątnych ote i Ctś 

i strzałka odpowiadająca położeniu tworzącej w prze-

k ro ju jB~]$ • Strzałka t a równa się ^ T ^ ' . 

O w i a n a rozpatrzonego wyżej s k l e p i e n i a żaglowe­

go j e s t tak zwano s k l e p i e n i e hsozułkowo / r y s . 221/ , 

które powstaje w t a k i speech. 

Na ścianie podłużnej , wznies ionej na beku dane­

go prostokąta wykreślamy krzywą /Cot /najczęściej 

od.cii.CJi koła/, a na s c i a n i s popr ieszne j inną k r z y ­

wa .<tt » « s tepnis krzywa <Z<b przesuwamy kodo aa i 

w z t ' i u ii * •> / .v we} Cu. t twórco •••o w (. on sposób podn ie -

http://od.cii.CJi
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H r zuc i e pionowym 

t » j » w przekro ju wzdłuż 

'C-C , otrzymsay dolną krzywą cci w wielkość i na tu ­

r a l n e j , a nad nią krzywą podn i eb i en i a , równoległą 

do poprzedn ie j , w odległości równej strzałce k r z y ­

wej Analog icznie w rzuo i e na płaszczyznę bocz­

ną t * j , w przekro ju J3~Ji mwy dolną krzywą 

i równoległą do n i e j górną krzywą, przeprowadzoną 

w odległości równej strzałce krzywej CoC • 

S k l e p i e n i a beozułkowa często znajdują zastosowa­

nie w t t zw - p r zykryc i ach p rusk i ch * cha rak t e r y s t y c z ­

ną oechą których j e s t podział przykrywanych podłuż­

nych! pomieszczeń /kory tarzy/ na części s a pomocą 

podłączy /rys ,222/ . Poszczególne części przykrywają 

następnie zwykłemi sk l ep i en iami kolebcz&stemi lub 

beczułkowemi. 

F r z y k r y e i a p rusk i e różnią s ię tern od zwykłych 

kolebę z as tych z podłęczami sklep ie&, że w tych os ta t 

n i c h tworząca podłęozy j e s t równoległą do tworsąjiej 

k o l e b k i , a w j k l e p i e a i a o h p rusk i ch płaszczyzny tych 

krzywych aa prostopadłe do tworssąeyoh k o l e b k i . trzy 

zastosowaniu sk l ep i e i i beezułkowyoh różnica t a j e s zc z 

..ardżiej aię uwydatnia* 
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