BETON

Rozdgial I,

BETON JAKO MATERJAL BUDOWLANT .

~ § 22, Zasady ogélhe. Betonem nazywa gsi¢ materjal bu-

lowlany,skladajqcy-eiq s drobnych,czééci cial:twardych,
migszanych s materjglami wigsgeymi. Podobng migszaning
t8peiniajg si¢ formy, w ktérych po siwardnienin materjaidw
lg2geych, beton otrsymuje pozgdane ksstalty,

} Jako materjaly twarde mogs sluzyé drobne kamycski,
Isaber, tlncsen swir, plasek odlany cegly, zuzle, koka,
'dP&dkl metalowe i inne xosdrobmione mater:aly, ktSre osg-
"0 nazywajg siq "sskieletem” lub"balastem" betonmu;

Jako materjaly :1qzqce usywe siq: saprawy - budowlane,.
‘IPS. gllnq, asfalt i inne. ¥ smdleznodeci od tych materja-
’6' Odréznlamy betony cementowe, wapisnne, gipsowe, asfal-
.owe, 8liniane i t.d. Zrzadks do nagwy dodaje siq. i rodsaj
ralastu, a mianowicie bymajs w uzyciu naswy: "beton cemen-
1owo = 2uzlowy" lub "gipéowo e'geglany‘ it.d,

. Najczedciej joednak stosuje sig‘befony s drobnych lub

o T

) | ;
'BUDOWNICTWO OGOLNE.
Arkesg 5!y,
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rozdrobnionych kamieni i cementéw, dla ktérych ﬁaleZyloby:
zachowad naswe "beton®, @ mig;zaninom -3 innych‘materjal6wi'
daé inge\epécjalne okreﬁlenia; 1
Bétony cementowe mejg szerokie sastosovinie w budow-

»
3

ciwia 1} Qlatoéo gwrdocimy na nie wigkszg uwagg. &

2 tych betonéw tworze sig baseny, nraewody'kanalisavﬁ
cyjue, studpie, fumdamenty, gciarny, skleplenla 0pory mo-
stéw, forty, rézne budowle portowe i rzeczne oraz mn1e;«f
sze cagfel gmachdw: gsemsy, stopnie schoddw, plytki dla
posedsak i trotusrdw i t.d, |

Jezeli dsna budowls jest w,&onana A gednej bryly ba-‘
tomm, te podobny mur nasywa sig "betonem - monolitew®, ja
zeli sad dla wykon ;ni zgyte mostaly bryiy betomn wc;qcso

ne spoipami, to wizdy otrzymwn’ emy *hytor s blokéw". Cycéeia
ny, beseny, sklepieniz i €.p. c#3 Soi bywag zwykle menolih
tani; budowle wigksiych rosmairde, np.talwary, jasy, mo—:
sty, domy 3 t.p. majczgdcie] wykonywujs 548 % ddslelnycl
blokéw. | F

Tqzenie zapraw cementonych pod woda padaje: betonom i
tego ‘rodzajn mosnsié jaknajszerssega zastosowania do rob?:
podwodnyck i dla Sciamek nleprxppaqﬁcza;qcych nletylko b
wilgoci, ale nawetl wody bie”qce;.

_} 23, Czeéci skindeowe botondw cementowyoh. Zoprawy g

-

pencr toge Yoly rogpatrsone ¥ popreednich rondaindaoh, Wit

o

checpia wyirhni g woﬁﬁdaﬁﬁ wlaBnesct bl 88T u@tﬂnsw L
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yI’tnowicie: drobuych kemieni (okraglakéw), séabru; tlucs-
o) 2wiru i innych odlaméw kamieni. £l g

1/ Okraglaki, znajdujgce sig¢ nz polach, lub spadajgce s
1, 88 to najczedciej bardzo twarde kamienie, kolia;ej

my g wygladzong powierschnisg, Okraglaki bywajq:r6znej
_Mkofci: od wielkofci orzecha, do wzelkoscl gowy dsiec-
_| Wigc nie wsgystkie nadaJQ sie do roblenla betonn Znacs-
_1lo4¢ okraglakéw gnajdoje sig w stronach géraystych,

ile Po stopnieniu gnieglw, ts&rzq sie w dofﬁnach jesie-
' 406 ktérych salegajg poklady oquglakéi. Jeziora stop-
"0 wysychajg, a okrgiieki bez trudnosci mogg By&,'yvio—
iéne dla rodgdt. Jest'fo bﬁrdzo aocny i tani_uaterjal,jed—
§£'€ladkie pow ierzchuie okrgglakdw sajg tg wadg, te zamiej-
;qu'Przyczepnoﬁé,zaprawy do balastu.
H Jezeli drobne kamienie rodzime nie majg fofn kolis-
h, to nazywajg sig szabrem, Ssabry sq najcsgéciej okru-

B}]Jni'-g; rosklady wigkesych kamieni, igjq laziycgaj thopan

POWiergchnie i nieprawidlowe formy, wytrsymalofcigq nie
iG‘nujq okraglakom, lecs prazycsepmosé do saprawy majg
feoza. |
. Zwir Jest bardzo grubym plasklen lub drabnym 1 - 2 cm,

brem i ma podobne doAd wtasnodct .
| Tiuczed otrsymuje si¢ s kamieni rodsimych ludb sztuss-
P Przez roszdrabianie ich rgczne lub maszynowe. Najcse-

4N do tego celu uzywajgq sig trwale poklady skal, tiu-

l
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czef zaf z cegly stosuje mig dla robét drugorzqdnych %
Poszgdane jest by tluoseid misi formg n1epraw1dioaq,

powiergchnie chropawe 1 nie sawieral czgstek ziemi 1ub?

innych domieszek. ; | |

Tiucsed &z cegly nie powinien ‘sawieraé csqstek wy-l
palonego wapienia, ktére, jak méwilidmy wyze], pray polg—-
csenin z wodg. gaszg 8ig i aw1ﬂksza3qpsw9 obgqtoéé mogq

. >

wywolaé paknigcia w masie betomu.

Takiez obawy wywolujg zuzle, zaw1eradqce zwigzki b
siarczame ; te cstatnie tworzg 3 wodg i wapnen gips,kté
ry tez swigkssa swg objetosé. !

Kaogél doiwiadcgenia wskagujg,sze wytraymatosé betL
nn jest wigkssa prsy wigksze] objetosci balastu t.j. |
kamykéw lmb.ziéreﬁ, szabru, zwirn, okrgglakéw lub tiud
¢gnia, jedmak objgtodé ta nie moze przekraczaé pewny%
norm,gdyz w przeciwnym raszie otrzsymuje 8ig nierdwno- L
mierna masa betomi. Duze cigzkie kamienie opusxczajg
gie prsy migszanmin na dé1 i pomimo starai tworsg war-
stwy stabo slepione zapraws. | Q: £ |

W praktyce,kamienie szabru Jub oquglah,przeznaJ
csone dla betonmu prz631ewa sie przes siatke = oczkami
o%xqglemi 0 éredn1cy 7 em. lub kwadratowemi 6x6 cm. r

Oprécz tego beton moZna rozpatrywaé jako zaprawg

% bardzo grubym plasklem a wisgc poprzf.dm.u wsskaz;owk}5

o wymagane]j réznicy w objetosci siaren piasku stosujd

- » 1 i
sig i dla halastu betonnu. i



Zalgczony rysunek (97) wyjadnia podobne twierdsenie. \
,Pczywiécie, ze masa A , sawierﬁfqoa tylko duse kamyki, wy-
L?&ga wigcej seprawy dla zapelnienia prézei, niz nastg¢pna
’.ZB , W ktérej przes dodanie drobniejskych siarea, mosna
kmniejssyé 11066 potrsebnej saprawy. Gdyby do botonnJA.by-
ta zuzytkowana taka sema ilodé saprawy, jaka byla potrsebd-.
nq dls masy B , to ocsywifcie mstqpiloby smmiejssenie
DbJQtoéci A, albo tez préznie wiedsy kamieniami mie byl
by zapelnione szczelnie, przes co masa betonu stalaby sig
Porowats, | ‘
1 Bardzie j Jesscze éclslq i lynagajqpq,unlegasoj ilofci
tl"&prawy bgdzie masa be tona C? jeteli do dusych i mmisj-
Bzych kamykéw dodaé swirn, ktdéry sespeini préimie, jakie
?eSzcze sostaly po dodaniu mniejssych kamieni.

=

| Ocsywidcie, se taki beton, bgdac 6cislym. Jjest réw-

hiez najtadexym, gdys wyraga aniejssej ilofci cementu, &

"rtoéé jega jeet sazwycsaj wigksza, aniszeli cena ssabru

E zuru.

. Z tego przykiadu wnioskujemy, se malesy prses odpo-

Wledni dobdr kamieni otrzymaé na;bardzie; §cisly, wymaga-
ch najmniejszej ilodci zaprawy mase; nastepnie sad prie:

ulaéciWy dobér grubofci ziarem piasku najmniejszg jej po-

Yomatofd dla smniejszenia ilodci potrzebmego cemenmtu.
z %

-
f tisren piasku, wico n trudnoficiq mose byé okrefloay teo-

Racjonalny dobér salezi od formy i rozmiardéw knmykdwm
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retycznie; natomiast w praktyce po kilku probach mozna

osiggngé pozadane rezultaty.
Pierwsse- proby mogne laczqc od. stosunku srednlcy vt

gsych i mmiejssych kemieni: 2, 5 -3 : 1, i iloSéiobu gw
tnnk6w w stosunku 3 - 85,51 nast@pnle swigkszajac ﬁ

gmniejssajqc wekazane normy, mozLa do;éé do na;bardzlea

poszgdanych dla warunkéw mlegscowych reznltatow. Nastq?w
jezeli dla szabru lub okraglakéw, snlgssanych w ten spJ
za byé dodany gruby piasek, to na;leysze resultaty otrﬂ
jg sie prsy nnigssanin piasku, drobmych i wigkssych ke
ni w stosunku 1 : 2 : 6.

Ciekawe wynikz dajg badania laboratorygne. Znany d

xy Peret badsl wytrzymalosé betondéw na Aciskanie, dodal
do miesseniny % ksmieni réznej wielkodci saprawq cemert
wz 1 : 3. Kamienie mialy rosmiary:_A - od 4 do 6 cm,

(prsechodzlly prses ocsko © §redn1cy 6 cm, 1 satrsynng
pic na 4 cm.)_B - od 2 do 4 cm. L€ ~ od ) do 2 cm.

Badania daly “akie wyriki:

Stosunek , . Czasows

migszaniny : vytmymalodé

A B ¢

et ek 153 ¥g.na cm’

1 :4: 1 us + .

o e L ST 1200 08¢ Rineal o
e pile | 133 = ® |
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3tgd wnioskujemy,-ze najwigksze wy+raymalo£6 153 kg.na
cm2 otrzymuge sig przy najwigksze] iloSci duzych kamiemi
(A) na;mnleasza saf 120 kg/cm? prsy ugyciu caterech cag-
501 drobaych (C)

Jesscze bardziea przekonywugqpe xezultaty dajgq bada-
nia Fuller's nad betonsmi, sawiers gcemi 1 czgdé cementu
36 céqéci szabru wraz g szabrem. Okgzalo sie,se prsy
réznych stosunkach piasku i ssabru otrsymuje sig rézma wy-
traymalodé masy, & misnowicies jesell przyjaé dla stosun-
kn 1, cem.:: 1 piasek : 1 ssabru wytrnyﬂaloéé rownq jed-

Dostce, to dla :
' 1z @yeid qusie .0.87
: T S dt ".. 0,70
¢ 1:4:2 = 0.4z | '
| F1506 100 o el
. s reo Ly '

i ¥ ten wsposdb najmocniejssym begdsie betom sawierajaey
5 ongfol ssgabru 1 najsiasbssym - s sémego piasku.
Z ~ Mozna praypuszczaé, ze jesscse wigkasg wylrsymalodé
:betonn notRa byioby otrzymvé pray uzyoiu szabra réznej
vielkodod,
| W kagdyn rnsia badariz te wskazu3q, z2e s jednakowych
.mater;alﬁu;nnzn& prses uisjetne sastosowanie stosunkm ich
w migssaninie ofr!ymaé betony kilkekrotnie przewyzszajgce
L!lﬁflynmloﬁciq migueaniny robions nieumiejetnis.

‘Dlatego te2 imteligemtny ﬁgkon&ﬁaa robdt powinien,do-
bierajge piesek réznej grubodci, wytworzyé najbardziej Sc’
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sig mésg dla zaprewy, @ nast¢pmie -stosowmym doborem £:ab
i swirn nedaé takasz écislofé balastowi. Wiedy przy nies

" csmej ilodci cementu mozna otrzymaé duz: wytreymalogé b
| |

tonu.

Na zakofcsenie rosdsiaiu vkasemy, ze w praktyce ti
ogélne przekomanic¢ o wysoce dodatrier snaczemniu tlucznis
w porSwpaniu 3 #ztbrem i ssabru w porﬁwnaniu 3 oquglakJ

‘Fie przesgdzagqc tej kwestji, nalesy jednak ws kazal
s¢ porowato$é okraglakéw jest o 15% - 30% mniecjsza od
porowatosci szabru, wije te ostatmie wymagsjg dla epoiwt
mniejezej ilofci saprawy; rastepnie badania Goodrict’a |
wekazely, ze ssedciany betenaﬁe's sgabru ﬁialy wiekazng |
Jtrzymaloéé 0d podobrych im blokéw z tlucsnia. |

Bach udowodnil, ze elwsfyczmoéé prébek betorowychj

onanych z szabren jest wigksag od wykonanych $ tiuczni

Z tych wmige nswoa¢w stanowere syspatje praktykdw d
‘$iucznia i ssebru nie znajduje potulerdzenla w laboratd
jach. ¢ 4 ' B (57

§ 24, Stosunek czqﬁcx skladowych betonu, PrzygoteJ
|

py dla danej budowli betem winien odpow1ada6 przyszlyn
rupkom jego pracy; & %e salety betonu zalezg od jego cﬁ
f21i skladowych, wiee mietylko wiasnodci tych materJaluﬂ
ale 1 stosunki ich objgtodci powimny byé sastosowane dd
istprieinrveh potrapb |

hzerokis sastos nis betona pocigga za sobq tak



morodne wymagen.ia, ze wysmaczenie dciSle okreflomego sto-
sunku mieday cz@éciami skiadowemi jest niemczliwe. Dla kaz
dej budowlz, a navet dla poszczegélnych jej cugdci winien
byé’ okre§1ony naletyty stosunek materjaidw skladowych be-
tonu, zastosowany do potrzeb, ‘

Np. baseny, rezerwoary,_grodse i t.p. powinny byé ay~
konywnane z betomu wodonieprzepuszpzalnégo; natomiast fun-
dementy, opory nostéw, latarnie morskie wjmagaqa betondw,
vyirsymelych ns do! .skenie; dls Sciam i prsegvﬁ&el pqudans
jest betom porowaiy t.j. nleprgepuszczagqcy ciepla 1 dzwieg
ku, | | ' 3

Bezﬁqtpiénia'najbardxiej mocaym, treaiym betonem bém
dzie materjal, w ktérym wszystkie préznie w szabrze bedg
Rapeinious zaprawg, & wézysﬁkie‘préznie W zagrawie zepel-
Riome cementem.'ﬁtédy tluste seprawa zapelani pory balastu
1 swigse poszczegolne gego kamyki.

Jednakze bogaty w saprawq i w-cement betonm badgie za
- kosztowny, przeto nleodpow1edni dla robdt drugorzedanych,
np.dla warstw pod asfels lub posadzki kamiemne, lub moze °
okagal sie sa dcislty i za cigzki dla $ciam i przegrddek.

Z przytocsonych praykladdw widaé, ze zachodsi potrzeba
prqyg%tmqnﬂaimabetonéw réznych gatunkéw i wiasnofeci.

Dzielimy betony na nastepujgce grupy:

Tiuste: sg to betony o tlustej saprawie, w ktdre]

~ wsgystkie pory migdzy siarakami piasku sg sa-



- 0% - |
, peiniomne cementem.
Chude: betony o chude] zaprawié; _
Scisle: betony, w ktérych wszystkie prészanie w ézabﬁ
tiucsnin, swirse lub imnym materjale balasd
55 zapelnloue tg lub imng sapraws, _ |

Porowate: -~ betony z miedostatecsng ilodcig zapravy

W ter sposéb charskte: masy betosu jest okreflomy dv
wa wyrazami "tiusty - Acisiy", "tlusty - porowaty*, "chu-
dy - Scisiy" i "chudy - porowasy”, I

Okredlmy stosumek czmedci skladowych dle kazdego s p€
darych rodzajéw betoxsu. | |

Z tego co bylo powiedzizne w § poprsednim,widel, e
porowatosé piaskn waha sig w gramicech 26% - 60%. Wiﬁe
saprews 1 : 2, w ktérej cement sapelui 50f préeni, bgds;é
sgwsze tiusty; zaprawa zaf 1 : ¢ ~ bezwzglgdn1e shuda,

Cgélne ab3§ﬁ066 prézal w oquoxakagh ssabres lad
tiucsuiv nie b!*ﬂ ghiejsza, anlzell 33% i nie prsekzlcll
50%. Jedsak dla okredlenia objgtoﬂci potrzabtoj saprawy,
nalezy podame normy powickssyé o 108 - 15%, jako . kompen-~
sate mierdwnomiersego rozmzeszvzenia saprauy przy migasa-
niu masy, v _ _

Prayjmujemy jsko sapem 15%, lacs nie bgdziéﬁy dééa-
waé zadaych wspélczyxxikﬁv do ﬁtézni w piasku;

(Nxekoorzy autazﬁwie uoﬁﬁj% bp - IOK') ‘l?) A

°) Feres okreél& pbrowateﬁb saabrn za 33, 5% - 41 7% CR
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7 tych wige powodéw objetofé prézmi waha sig w grami
cach 33% ¢ 154 = 48% . i 50% + 15% = 65%. .
Przypomonamg.'ZB zaprawa 1 : 2 da 2,66 csgéci,a pray

: 4 - 4,71 CSQBCI ciasta,

Dla sapeinienia nszystkich préznl w nmajbardziej poro
watym ‘tluczuin potrseba 65% ciasta naprawy, a wigc jednma

czesé saprawy sapelni

4,00

G, 65
NastQpnie zaprawa 1; 2 dajgca 2 ,66° em;écl zapeimi

préznie 2,66 x 1,54 = 4, 096 cxgéci tincsmia, Stgqd wniosku
Jemy, ze prey majwigce] porowa+yn ‘tlucsain i plasku beton
1.: 2 : 4,09 bedzie timsty i deisly.

| Prsy saprawie beswsglednie chudej 1: 4, dajacej 4,7

-«1455; c:gécl tiucsnia

cs.ciasta i poprzednlm tiucsmiu, mogs hyé sapeiniome prae

zaprawg prégmie w 4,71 x 1 94 s 7 25 cs. tlucsnie, & wige

tlncslia_na.46,4% ~ 53,4%. Wigksse licﬁby odnoszg sig do
takich materjaléw, kidre posisdajg kamyki jednakowej wiel
kofci, Mahiels podaje takie wakasbwki: |

Porowatofﬁhokr§318k6w régnych rosmiaréw 334 -40 %
o »  jedmakowych ® 10 % - 448
*  tincmia r§zuych JEh 44 % - 50 %
) jednakowych: « 48 % - 56 %

fTajJQto ﬁia eblicses, jeko maximum 50%, gdyz trudmo pray
pufeif &b #. tudcwis wiywamo umajumiej odnowiedwiego tlu-

¢zuis jedmakowych roszwiardw, s porowatofcis 58,47 - US%



betom 1 : 4 : 7,25 bedsie chudy i Scisiy.
' Betonry porowate otrsymujg sig prey ndedostatecznej i

$ci zaprawy, a mige jezeli dla szabru sz 48% présani potrz
ba 0,48 clqéci gaprawy, to jedmg’ czgﬁeiq ZapPrewy moLua zﬁ

pelnlé -2, 08 cnqéci szabrui- a prey dodamiu wigkszej;

ilodei balastu otrxymamu beton porouaty. . (

Stqd okreélamy, s& prsy saprawie tlustej (1 : 2) da-
jacej 2, 66 cz.ciasta wogsa zapeinié 2,09 x 2 66 = 5,59 ci
‘szgoru, a przy_sapraw1e chudes (34 4) ro= 2,09 x 4,71ﬁ
= 9;84 cé. szabrd; |

Otrzyﬁaliémy wskazare rezultaty przyhnajmniéj porowé

tym materjale, & gatem zwigkszajac smaleziomg ilosé czqé¢

szabru 5,59 : 9,84, lub Jego porowatodé, otrsymamy beton]
_ porowate. Stqd wn1osku3emy, ze betom 1 : 2 : 5,59 quzle'

"tlustym - porowaty:", a 17: 4 : 9,84 - chudyn - porowa:
tyu® . _ s ‘ '
Zackraglajgc otraymame rezultaty, mozemy wskazaé pe-

wne granice gatunkéw betonu, a mianowicie:

g, o 2 beswsglednie tlﬁsty i 8cisly beton
PR bR ¢ 556 T 3 " porowaty-: "
1.: Bl = Unes o ‘ chitdy ™ $cisly "
1 4.: iV S " " " porowaty "

Inne stosunki @ géci sktadowych mogs daé.betony nalJ
" #gce, W zalesnodci od poromatodci plasku i szabru do tej

1lub innej grepy. Np. beton 1 : 3 : 6 pr:y fcisliym plaskkf
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t porowatodci 33% bedzie tlustym, gdyz jedng czgfcig co~
entu zapeinia sig¢ w nim wszystkie pr&znle nast gpnie, je
?eli porownatodé ssabru bgdzie 60 % to objgtodé préznl w
Szedcin czqsmach wynles‘e 6 x 0,60 = 3,60 ., ktére be~
dg gapelnione otrzymanemi 3,65 cqucxamz clasta 2aprawy,

h wige beton bedzie dcisiym. '

i Stgd wniosku;emy, 26 Prsy porowatodci plasku 33% 1
szabru 45% + 15 € = 60%, beton ¢ stosunku 1 : '3 : 6 bedzie
tlusty i §cisly; przy wigkszej porowatoﬁci piasku chudy -

Scisly, prey wigee] porowatym szabrze tlustym i porowatym,
J"reszcie przy bardaie) porowatym p1asmu i ssabrge ~ chu-
fdy i porowaty. : i
l X praktyce snajac porowatodé materjaléw, mozeny sa-
licsyé beton o podanym stosunku csesSci skladowych do te]
‘lub innej grupy, praycszem wekasane wysej granice ulatwig
' Togwi geanie sagadn1en1a '
Zaswycsaj dla praygotowania be tomm de geﬁheg csgdei
cementu dodajg od 2..ch do 5-¢in esgdcl plasku i od 4-ch
' do 10-eiu csafci szebru. Z liczby tych granic naleiy wy -
Jbraé te, .w ktérych stosunek zaprawy do szabru lub tlucsnia
wahe gjg 'w granicach 2 3 3 1ub"_~i_i a zrzadka 2 : 5, Np.
JbEtono stosunku 1 : 3 : 6 6 dajgecy BtOulnbk zaprawy do sza-
i bry 3;65 : 6 = 213 ,3 jest pozqdady, netomiast beten
' 1: 23 ;.9 dajacy 3,65 :922:5 o> nlepose‘dany

1
i Prsy ukledaniu betomn w warunkach niekorﬁystnych’np.
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w wodzie biezgcej, wsigkaniu saprawy w poklady pisscsyste I
i t.p. nalezy wzigé pod uwagq nieuniknione straty w sapra-
.wie i niegbednoéé pewnego jej.z!iqkszenia. Najczedciej do- &
daje sig od 5% - 15% cementu, praycsem stosunek zaprawy j
do sgabru dochodzi do 1 : 1, |
Dla wyjasSnienia przytaczamy ilosé piasku i ssabru na
jedng czedé cementu dla betomu uzywanego prsy réznych bu-

| a

dowlach: : piasek sgsaber lub tluc?eﬁ |
Regerwoary do wody 1,5 - 2 L 2
Wodostoki P A }l
Zbiorniki odchodowe . -~ N
(tynkiem wew.l : 13) 3 | 4 '}
Bloki bud,portowych 2 -2,5 5 - 6.5 :
Fundamenty doméw 4 v -8 1
2 mostdw 3 - 6 | ?
Luki mostéw betonowych 2 - 2,5 4 -5 F
Forty (z .warstwg gdr- |
ng z zapr.1:3) 4 |
Trotuary:warstwa dolnm, 2 3 ) i
2 e gorn. A6 =9 |

Do wyrobéw betonowych, ktére powinny mieé réwne kra-
igdzie i giadkie powierschnie, uzywa sie bardzo drobny tiu-
:zed lub gwir (o drednicy 1 em) albo nawet gruby piasek.

g
' ten sposéb stopnie schodéw, gzemsy, plyty trotuardw,ru-
J i t'P' '}'rﬁblal’% le g betonu, zawi erqj gcego cement 1 J|
i L
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62nej grubofci piasek.

Przy stosowaniu cementu remadfiskiego poleca sig takiez
Ormy z warunkiem, 2by na jedné czqéé cementu nie dodawaé
1ch3 jak 2 -~ 3 czgsci piasku,
| Przy 5porzqdzan1u migszaniny nalesy gwrécié uwage w

akim stopniun dodage sie cement, & mianowicie sproszkowa-

Y czy prasowany? e
| To pytanie juz byle rozpatrzone poprzednzo,p;zypomnl—
U tylko, ze réznica % objetodci Bproszkowanego i spraso-
hnego‘cemqntu dochecsi do 30% i wiecej. Nalezy wige do
Mino nasypanege piaska dodawaé w tenze sam sposéb rozsy-
hny cement.
| Dobrze jest okreslie objetodc cementu, biorac jego
1Qzar wladcimy nod uwage, t.j. Drzyngssy,ze 1 n? cemen-
W wazy 1400 kg. wowczas odmiersa sig ssaber i plasek we-
Hug objetodei, a cement przy pemocy wagi.

 Wilgoé i Scislodé nasypanego balastu wpiywa bezwat-
ﬁenié ne jego obje¥odé, ale réznica ta hgdzie nieznaczna,
‘Przynaamn1e3 objetofé cementu bgdzie okreslong niezales-
e og tego rodzeju wpiywdw,
RS 25, Zalesnodé gatunkdw betonu odgjggo plastzpznoscl.

la otrzymania betonu nalezytej wytrzymalosc1,3ak to byle
Skazane poprsednio,nalezy smisszad gruby szsber lub tiun-
%6l 3 50% - 60% zaprawy zawierajgce] najmniejszg 1i tyl-

O potrzebng ilofé wody. Taki beton ma wyglad porowatsj,




~ G =
tej,wilgotnej masy, przyjmujgcej formg stozka. Po--
ezngthowe mesa hetonu sPrawia wrazenie, jak gdyby séwieralaw

niedostatecsng iloéé szaprawy i wody,jednak po nlezeniu do"

form i ubijaniu w nich betenu, zazwyozaj ekasu,c sig, ze
I ] .
|

stepnje warstwa wody, swykle nazywana "potem”. "Pot" wska-

préznie sa sapeinione zaprawg, a na powierschrie masy wy-

;suje'na'dostatecznq ilosé uzyiej wody, a péfnie jsze roze-
branie stwardnialej warstwy hetonu stwiérdza Ze pewna po-.
rowatofé snikla, ustepujac mie jsce Seisie] masié;
| 'Ogromné znaczenie dla betonu posiada ubijanie masy
(prasowanie). Ubijanie to nie powinne dochodzié do drusge-
tania kamycskéw, szabru lub tiucsnia, a wywolywaé tylke
zbllzanle sig czqstek g jednoczesnym usuwanlem ‘zbzdnej ilo-
fci zeprawy. Ubijanie danej warstwy powinno byé zakofcso-
‘nem prazed stgseniem saprawy. Rezultaty badad laboratoryj-
aych wskazaje, %¢ ubijanie lub prasowanie beteru zwigksza:

1} 025 % -30 ¢ - wytzxsymatodé betonu

2) wodonieprzepuszczalnodé betom it

3) wytrzymalo$é ne dgiatanie mrosu. N

Précs tego ilo$é wody, dodawanej do zaprawy, moze byé

~aredukowana do & g - 10 2.
j Jednakze stssowanie betsnu do roznorodnvch robét wy-
;maga niekiedy uchylenis s1¢ od przyjstych zasad rcbienia

‘mesy.
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Wyrédb odlewdw betonowych s drobmemi cseéciami zmisza,
8k juz méwilidmy,do zamiany ssabru piaskiém,wprowads&nie
28§ do mas betonu.czqéci 2elaznych, (sskieletu lub armatu-
ry), tworzqﬁyéh csasami konstrukecjo skomplikowane, & jed-
Qoczeénie podlegajsce nejécislejssemu polaczeniu z beionem
(oblepieniu wezystkich csgfci), powoduje koniecznodé sto-.

Sovania drobnego ssébru (1 cm) i plastyczniejszej masy,

Plastycanodé saé wymage bardso lekkiego ubijanie, sprowa-

hsajgcego si¢ do réwnania.betonu;‘gdyz silne udergenia wy-
01ujq-quczas falowaﬂie.varat' masy. "ol

| L{ Aneryce,>zamiaatfpodwotenia lub podnoszenia betonu
ha miejsce jego uklad&nit,ﬁ:&élgto spussczaé masq sapomocs

}1ob6' pochylonych pod katem 20°do 30°. Takie dostarcsanie '

h&sy moze byé'stosowane'tylko w6wézaa, gdy masa jest bar-

z plastycsna,t.j. gdy ilo6 wody, jakg sawiera, jest odpo-

*iednio gwigkszona, Wtedy beton rosplywa siq w formach,

ie moze byé ubijahx, e tylko przesuwany dla wiscej szczel.

%8g0 sapelnienia form. | :

} Zaleznie od powiedzianego wyzej, w praktyce s& W ugy-

?i“'trzy rddzaje betonéw: |

; 1) Betoh ubijany (prasowany) 2 najmniejssg ilofcia
degrwymagajqcy sblizenia czgstek dla uszczelnienis meay

| Wywolania potax Do takiego betonu moze byé uzyty tak po-

hﬂ&ny gruby szaber lub tlucsef.
R .

" BUDOWNICTWO OGOLNE. Arkuss 6-ty.
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2) Beton plastyczny s wiekszg ilosScig wedy, podlegﬁ

jacy bardzo Tekkieam ublganlu i sawierajgcy drobny szabel
tlucses & nawet swir. '
3) Beton lany s tak znacznq 1105c14 wody, %e moze |

spuszcsany w 2tobach; nie podlega on ub13an1u i zabiera |

ny balast.
Beton ubijany ma wigksze wytrzymalosc na Sciskanie

p6r6qnan1u g innemi, sbczegolnle w plervszvm okresie jeg

ulozenie i przy chudej saprawie.
stopniowo zwiqkszajq'éwq wytrzjma;osc, lecs nie przekral
je nytrzymaloici be tonu wbijanego. e | |

log6le beton ubz;any jest matergalem nieco kosztou4

od obu pozostalych, ale wzbudza wigcej zaufania, !

Betony plastvczne i lay

Sgym
Betony pla stvcznn i lane sq mn133 wyprobowane i powinny

hyé stosowane $ylko wéwczas, kiedy beton nie moze byé ud
| | |
i

jany ani Prasowany :
Ralezy zaznaczyc ze ob3@+osc ulozonego betonu zwyj

bywa nn1e*sza od sumy ohigtofei jego czefci skladowych'

stanie suchym, nzayczem ub13anle Wplywa na guniejszenie
: i

ob3qtoéc1 gotomego betonu. :
Nejczescirz] objgtoddibetondw Scisiych o 654 - 108

przewyqua3q objetosé muzytego dla nich szabru, obggto

]
gaf porowatych jest nieco mniejsze’ “
Naogéi, mozne prsyjaé,ze pray 2328 grzytocsonycb

czedciach skiadowych, otrzym:je ste tokie rezultaty:



f Gement | 1 piasek ‘ ssaber beton g
e e : i csqéci
T PR b s e
SRS ST MY N et SSES 8,85 *
Logisnd, waprcto iy b dudlis s b ey
= " : O e . ‘ L

Oczyw1scie ze obgqtoaé ‘etrsywanego betonu . (wyda;noéé)
ieut zalezna od porowatofei, formy, rosmiaréw i stopnia
gzawartej w szabrze i pzanku wilgoci, oras sposob&v mig-
‘Bzan1a i ukiadania masy. f _
Pray wykonaniu wlqkssych robét nalesy okreélié wy-

d&jnoéé betonu, majgcego byé otrzymanym = posiadanych ma-

tergaléw, robiac pribne ‘ssefciany o pojemnodei 1,m° i sta=
Tannie. wymnacsyd ilodéé suzytych uater;aléw

ROZ D Z I A L II.

PRZ!GOTOIANIE BETONU,

‘w

'R 26 Zasady ogolne Przygotowanlb betonu mose by6

T8czne i -aszynowe. Prsy plerwszyn 8poaobie rgcsnie pray--

!3°towu3e sie tlncleﬂ oczyszcza si¢ swir i piasek, & naste-

Pnle pray pomocy lopat grabi i specaalnych wideil tworsy

“iﬁ niqssanina kt&rq uklada sig w formy i w nich ubija.
Pray sposobie naszynowym kamlenle rozdrabnie sie w

rpecjalnych massynach (rosdrabierkach),a naa;qpnie tlucsed
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