B e

ns brzegu,z nastepnie epuszcza na dne z pentendw,przy-
czem bierg nieraz w tej pracy udzial nuﬂwh&ustawiajac
bleki, | |

Ne takie bleki naﬁczeéc}pj ugywa sie'beteﬁ réino~
redny: bardzie] tiusty i scisiy dla povloki oraz chudy
1 perewaty dla mssy wownetrznej ¥ estatnich latach
byly budewans elbrzymie betenews i zelbetews pﬂntony
plywajace,ktére pe przyplynigciu na miejsca, gdzie mia-
1y byé épuézczéneguypolniane betenem pedrzednege gatuh

«ku albe kamieniémi*i zatapiane

Takie rebety beds przedmietem gpecjalnych studjéw

w kursie budewli merskich,z tege tei pewedu sg wyladze—

ne z niniejszej pracy, 1

ROZDZIAL IV .
' Wkaanaéci betondw cementewych.
§ 40 ., HIEPBZEPUSZCZALNOSC Najbardziej charakte-

ryatyczne cechg betenu w perdwnaniu z murami 2 innych

’{matorjaléw jest 21a przepusaczalnesé wedy, Inne mury,
nawét na najlepezej zaprawie cemeniowej przypadkewe tyl-
ke nie przepusiczajs wedy, Acakelwiek beten ped wzglede|
nieprZopuazéialnoéci nie deréwnywa metalem lub szklu,
pesiada jq jednsk w tym stepniu,se jest najwlasciwszym
materjelem dla budewy basensv,zbiernikdw na wedg,Sciandk

N
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‘sabezpieczajacych eod wedy i t‘p;budcwli;

| Ta wiasnesé betenu 2aloiy giéwnie od iledci cementu
w zapfawio i ma miejsce iylke w'batonach tlusi?ch*i
écialyéh,w ktdrych nie tylke wszystkie pery ss zapelnio-
ne zapraws,lecs i wesystkie ziarnka piasku sq eblepie-
he cementem, Ageby ﬁtrzfmaé Mmas¢ niepriepuszczajacy wd
'dy,przyiat;suchwo nic)iiqlkiejﬁil.éci comentu,trioba .
prsez edpewiedni debér ssabru i piasku przygetewad jak-
najmmiej psrewaty sakielet betenu, Dla takich betenéw

najwlasciwsze s§ stesunki 1 : 14 : 231 :2': 4 ,pray
czem badania stwierdzily,se zamiana szabru piaskiem
jost'szkpdliwa;fozaicm beten ulezeny jednym grubym sle
jom jest bardsziej sscazelny anikeli uleieny z kilku cien-
kich warstw, | ' |

Cenng wlasnescig betenu jest stepniews warastanie
lege nieprzepuszczalnedci,prayczem zaleca sig¢ aby be-
ten przed zupeinym stgieniem /28 : 30 dni/'nic~poQ10;
gal parciu wedy; :

: 2g0ta
Naegdl mesins priyjsé,ie beten'nie prispuszcza we-
dy: . | 3
Przy gruboédi Scianki 8 em;i prizy parciu voedy 4 stepy
"o " .-‘f‘-‘m " - " A0 "

n " ‘160 » ! L] " . n 100 o
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Nalezy zaznaczyd,ie w praktyce spetykajs e wiele
£ ubsze Scianki, jednak ta ekelicznesé nie jest wywera-
na przepuszczalnedcig betenu,lecz jedynie petrszebg stu-
tyczneze unieruchomienia écianki ze wzgledu ntwmocha-
niczng dziatalnedé wacy, '

Dlatege tei przy niewielkim parciu wedy, jak to
ma miejsce np dla wod zaskérnych,w zupekn0301 wystarczg
etynkewanie warstewkg betonu dciany ze zwykl.go munma,
uvazajqc aby tynk znajdewai sie ed streny parcia, kté-
re go powinne prazyciskad,a nie sdrywaé ed muru, Sg w
uzyciu materjaly znacznie zwigkszajgce nieprzepuszczal-
nesé¢ betenu,naleiy de nich: szlo wedne ,wapne ,mika.
mydle,krzemian sedu,aiun eraz sredki patentewane: cere-
zit,preelit i.inno, e

Corezit dedaje sig de zaprawy comintowej@j;st on

e vyglad s6ltawe-résewq masg,pedebny de tiustege cia-
‘sta, Corezit zwigksza nieprzepyszczalnesé betenu i zmie-
nia jege barwg z zielenkawe szarcj na £d6itawg.

Preolit jest preszkiem,pedebnym de drebnej Zuéki,
ktora widecznie zakrywa drebne pery w zaprawie i w ten
spesob zwigksza nioprzopuszczalnoéé, Ten sam wplyw wy-
wiéra réwnies mika. Pezatem bardze czgste ukladajs
sig miedzy pekiadami betenu warstwy izelacyjne z papy

smeXewcewej, rubereidu, sl faltu,szkla,cynku i innych mae-
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torjaxdw, Ly

. Warstwy z metalu lub szkla maja te zalete, id_&b—
solutnie nie prazepuszczajs wody, a otoczone betonem
nie bojg sig uszkodzen mechanicanych, Go sig tyesy pa-
Py i innych materjakéw zczasem ulegajacych'butwiehiu,
to sastqsoﬁ&nid ich ma ra celu zabezpibézenie dwieieco
jeszcle betonu przed parciem wody, ktdrsj dzielanie po
peroletninm stwardnieniu masy mozemy sig nie obawiaé,

§ 41, Rlastycanosé, Beton ottzymany z kemiewi i.

piasku, Lw ardych, nieelastycznyoh’ matergaléw nebiera
¢zieki cementowi pewne j elasbycznoéci przewyﬁsya3ac_
(%) WlaBHOSClQ kamienie i mury Bla pordwnenia. przyto- .
czymy pere przykladow, ktore zaznaczajq te 1oznice
migdzy betonem, a murami & innych materjeléw,

Przy sirzelaniu proébnem granatami torpedowemi
grednicy 21 cm, stwierdzono, ge przebijaje éne sklepie-
nia z cegdy o grubosei e 1,5 mt, pokryte warstwa .
gruntu piaézczystegﬂ na 2 % 3 metry S8klepienia te mo-
g3 przetraymaé bombardowznie depjero po pokryciu ich

6 = 7 metmmi ziemi, lecz nawet wiwczas od powierzchni-

‘wevnotrznej sklepienia odskakujs kawalki cegly tak,

M -
Ze¢ niszezy sig one predko, - Tymczasem.bombardowanie ta-
kiemiz pociskémi-?ﬂ cm, drednicy sklepien betonowych o

grubogei 1 m,, pokrytych wdrstw& ziemi, gruba na 1,7 m,

BUDOWNICTWC OGOLNE.. « frkuez 9-tv
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nie wywolywalo W betonie uszkodzen,

Granaty melinitowe wybijaja w betonie nie praykry-
tym 21emla tylko wyrwy, glebmkle no 30 cm, i majace w
srednicy 1, 20 + 1,50 mt,, przyczem dopiero gzdsty lub
siédmy granat, trafiajacy na. powierzchnig 1 - 2 nf jest
'w stanie przebié beton gruby ne 1,50 mt, |

Te przyklady,malezyc1e stW1créza3a wytrzymalosc
betonu w pordwnaniu 2 muram1 ne dzialanis silnych dy-
namicznyéh uderzen,wywolywanych poc1skam1 nowoczesnoJ
&rtylcrji Sw1adczy to Jodnoczesnle o znacznie w1ékszej
elastycznosci hetonu, |

"W praktyce bctoh ﬁoze poldlegat $ciskaniu, rozcig-
ganiu, gieciu i gilom LORLYRM,, Fytrzynalonc betonu na
kazde z tych naprezen zalegy od wytrzyma10°c1 zaprawy,
szabru i-przylepn0601 zapreawy ‘do. szkieletu masy,
W naleiycie skoordynowanej masie betonu, wytrzymaloééf'
japrawy powinna sig r dwned wytrzymaloscl kamieni, a ﬁa
ostatnia - przylepnosci zaprawvy do kamieni, Oczyw1écle
zwiekszénie ktdregokolwiek z tych czynnikéw jest ngdno,
gdyz wowczas mohe nastapic inlszczenlo materjaiu wsku1:
tek n1egednakbwege rozkladu naprezenqx masg{$ betonu,

Znaczné. 1108¢ materjalow, z ktérych mozna wyrar

biad betcn\f)ozwala na scisle okresl~nle ﬁymagan, ja~



kie im.gtawiag tél@Zy, fwaiywszy, ze sposdb priveoto-
wania réwnies wolywa ne wlasnodci betonu, widzimy, -
trudno zawezaou ustslié zardwro itakie prdpoicja czesel
3kl&d0wych; ktireby d&waly najwigkszg wytrzymalods, jaek
réwn165 wyznaczyé wytrzymatoéé w zaleznodci od skZadu
danego bagonu,_W takich razach trzeba wykonywaé probne
bloki i-:badaéqg laberatorjum, Wskazowka Ogolna moga
woweczas sluzyo normelne zaleznodei: wytrzymaloéc ra
01sn10nle jest od 10 do 12 rasy wieksza od wytrzymalo-
$od na'rozc;gganie’i ? rozy wigksza od wytrzymalosei
na écihunie, _ | '

Wytrzymalog¢ betanu po uplywie 12 miesigey zwipk-
'sza 8i¢ 0 60 % ,a po czterech l1étach o 100 % w poréw-
N.u 3 prébvemi wykonaremi po uplywie pierwszego ﬁieéia—
ca, Prawie zawsze,ilodd cementu’ wywiera n33w1ekszy wpive
na;i 4 przymalosc betonu,; np, wedlug wskazdwek znanego
laporatorjun w Gross-Lichtenfeldzie, wyirzymaloéc na

~01skanlc probnybh blokow po updywie 23 dni dalta takie

qut&ty :
‘Stosunek cemen-|1:2,5] 2:3| 1:4 | 1:5 |1:211:8 | 110
tufi‘ﬁwiru g _ *e
Wytire matosc Nz '
y Ey alogé, 1350 | 250 | 230 | 200 | 160 130 110

§ 42, WFrirzymalosé betonu na dziatanie czyonmlk'w




lfyﬁczwvck i meohanlnzwych Gd}by stkielst betonu bri

el
catkowicle pokryty zapraws, to azdewaloby sig, ze odpor-
nogé 5vg3.na caynniki fizyczne i chemicezns powinna byé
taka sams, jak odpornosé zaprawy Jednak w rzec: zywisto--
ged ﬁeﬁovy sz mnie] oaporn& aniieli zaprawy, a przyczy-
ne tego moina upatryweé w szkodliwe] rleJednolltosc;

masy, porowatosci,oras 1strlen1u werstw, wywolanych
przerwani w robocie, ktdre sa czesto przycayng peknieé
w betonach, poﬁleéajacych zmianom Lemperatury, a cza-
semi wilgoci, >t

Zeuwesone, ée naleiyts wyprawa i ajzowanie poﬁie-
rsehni dodatnio wplywa na jege odpornosé,

Nalegy tutaj seznaceyé, e woda bkotnlsta,ﬂxnorai-
na, albg zawzmraggua kwasy i deieki dsisla szkodliwie,
Zawertodd kwasdw w sclekach nie powinna przokraczaé
0,1 %, a tempsratura §ciekdw fabryczmych 50° e, Nagsako-'
dliwgaeml 8% kwasy golny i asotowy, mniej - slarczany
Qieje organicine i tZusxcze wywolujg pewne roumiekcze-
nis bhetonu, a przeto zmn1ejszpnle wytrzymalosdci, _

Smole, asfalt, gudron, § prddukty naftowe-nie'wy—
woluja widocznych szmian w betonis, Jak réwnies gazy !
opalu drzewnego, weglowego i naftowego nie sg szkodli-
we. Nie jest jeszcse calkowicie wy jagniony wplyw prq-

déw clektrycznych na beton, szczogdlmnie w iych wypad-
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kdch, kiedy posiada on ermature metalows, kiédra moze
stuiyd za p%zewbdnik tych pradéw, 83 plwne Jdane, 46
czgéci e ulegagq w w1lgounym betonie uszkodaﬁnloma
same %ad mapa niepazadanym zmianom, dlatoga taa na Aezy
przewodniki elektryczna izolowad" |
w cayspeg? érddlenej, rzeocznej lub de ‘ zczowe j wo-

dzie Beton nie'ulega'jakimko;wxgkbgdz ami arom woda
merska-ézasamigwywoluje zupelne zniggczenie b@tmﬁu co-
mentowsgo, Takie uszxodzenza mzaly miejsee w Odesie,
Marayljl, Tulonle La»Roahale,‘ Dunkierce, Gmunuenia,
Jekohamie i 1nnych portaoh & |

. Proces niszczsnia zaczyna sie od tworzenia sig na
pow1eréchn1 betonu drobnych peknied, podobnych na Gko
do cignkich sgarych nici, ktora stopniowe p*zaehodza W
530&@1{ny, siegajgce w glab many betonu, Kiedy woda o
2aczyne wypelniad be szczellny, ;ozktad-botOnu poste-
puje szybko naprzéd, powstajs kawérny wewngtrans, masa
stafe sie porowat@, gabczasty i dz*elz 8ip ma mnie jsze
llub wigksze odlamy Nolezy zaznaczyc, o W nieﬁtorycb
portach uszkodzenia zjawily 8ig w przeciggu pierwazych
dziesigciu lat, w drugich skonstantowano tylko poozgt-
kowe ‘stadjﬁm niszczgcego dzialaniélwody,~g w.niektd-
rych stare budowle betonowe nie wjkghaly najmniejszych
usakodzen weantrznyCh lub zewngtranyech, |
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Ba rajwicksze uszkodzenis sa nara sone te czes 1

oy
budowli Retonowych, ktdre sie znajduja miedzy pozioma-

#

me przprywow i odptywow morza, pozatem burzd?ﬁstnlogaw

r’

ce w niskidrych poris sch ~ prady morskie dzialajs réwnie:
nizzczice na balon,

Dtugoletnie badsnia 1 prace w tym kierunku wiely
gpscinlintdw nie daly dotychczas dokladnego wyjasnienia
prayczyny tych ugzkodzeﬁﬂ

Qigierdzono nacgéy, ze niezaleznie od mechanicz-

y

vego dzizltanie wody, zachedzi rozklad cuemicuny zaprary

e i
cer-=tows],

FLY

2 wielu, bardzo wislu. *;osobuw_zalccumﬁc: jako
$rodek zabezpioczaiacy.buiowlz «orskis bstonowe od
urzkodazert, prayteczemy nastep.;aee!

i/ Halely uﬁyﬁa{ ne zaprzrg ssmenly najiepszych
catunkdw, ktdre tezejn wolnd i gawierajs najwieksan
flodé hezpostaciowe] :fzemionki,przy'minimalnej ilosel
glina, Wajleriej jes. uzywad taki cemeﬂt, ktory po wyj-
{eiu z fobryki dluissy czag lezal W suchym miejscu, Q‘
2/ Zaprevy powiaony byé truste przy uzyciu grubs-
~o piasku, rcbﬂy siassk mozna dodawsé tylko jako do-

g

mieszkp, w niewielkic . lodei do grubego dla z
porowatodei,

3/ Opuszczerie blokdw betonowych do wody xzaleca
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sie Jopisro po zupelnem ich steieniu, Powierzchnie ze-
wnetrzne powinny byé z t2ustego 1 Scistego bstonu
Zastosowanie wyzeJ wymienionych srodkéw o&xonnycq
- odnloslo ten skutek, ze miedzynarodowy kongres ¢la ba-
dania materjaléw wypowiedzial sig w sposéb nastepugacv
"beton w budowlach morskich nie jest w1eczny-— lecz
trwaly * '
 Nalezy zaznaczyo, ;e prastare budowle morskie na
zaprawach pucolanowych nie ulegajs zmlanom 1o ‘damo
" mozna powiedzie¢ o zaprawie wapienno- hydraulicznej
/wapne Tsilskie/; nalezy przypuszczaé, ze dodanie pu-
colany do zapraw cementbwych,-timocniIQﬁj‘iphﬁtrwaloéé,
| Zmiana'tompeiatur}iwplywa nd"boton"w'ZQdcznii
- wiekszym stopnlu apizpig ne kamiqnle, piasek i cement;
wopélczynnik rozszenglnoéci betonu waha sle w grani-
qgch,0,0000l dO-O,OOOOlb, ptzewyzsza zatem,trnyx;gt-
nie wspélcaynnik ro%ééerzalnoéci cegiy i jest préwia
Téwny wspolezynn1kow1 rozszerzalnosci ‘4elaza, -
s "8zerokie granice /50 %/ W jaklch sie wartofa. te-
g0 wspolczynnlka i przynaleznych dof. odksztalesn weha,
pochodzg od niejednakowych y&asposcz matqrjalow wcho-
‘dzacych w sklad betonu, orams ilodei wody, jaka byla
awilsona masa, Iloéé cementu zwigksze, o&ksztalcpnie,'

przesuszanie batonu - zmniejsza je,


http://warto.sc
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Zmiana objetosci betonu powoduje odksztaltcenie ca-
Ye] budowli /momolitu/, pocizga przeto za soba stosmewa-
nie szersgu frodkdw ostroznodei, aby uchronié mase be-
tonu od peknied, '

Jednolitej budcwli betoncwej trzeba umozliwié odw
ksztalcenia wlasne od zmian temperatury, obliczajse
saf Jej rozmiary, uwzglednié napreienia wtérne, wywo-
Yane temi zmianami. . |

Oczywideie, aby monolit még? sie swobodnie odksztal-

cac¢ trzeba zostawid i dokola wolna przestrzen nﬁ;koﬁce
belek betonowych nie valezy z&mdcowy&aéa aby przy kﬁrw
ezeniu sip od zimma nie wywolaé w nich naprezes roz-
ciégajacych, |

Takié wskazdwki g bt trudne do zastosowania w prékw
tyce, a poniewai koriecznie irzeba zabezpieczyé caesci
bstonowe hHudowli od peknieé, przctc starajg sig w mig-
re mognofci o zmniejszenie rozmigru monolitéw, aby w
tér gprosdédh znnielszydé réwniez wielkosdé odksztalcéﬁ;

Najezgfcie) monolity znacznej drugodci dzieli-sis
na czedcl t,.zw, spoinami albo szwami deflchyjnchi;
3poiny te, sa tc azwykle szczeliny o takioj szerokpded
gby fcianki dwuch sgsiednich blokéw nis stykaly sieg 2z
aobg nawet pray najwyizszej oczekiwane ] tempsraturze,

W ten sposéb dugie ogrodzenia, éciany parapsty i ©.p.
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nie s8a budcwane w'postaci Jednolitej brydy, lecz za-
weaesu, proy pruJektOWa*Lz dzielons na czedci /d21a2v/
ktcre woek swobodnis zwighizal swa diugosé pod wplvwen
wl@pk& Jpoiny caestokrof s pozostawions otwarte, lub
w miar@ ko.rzeby zamaskowene ozdobami architekionicz-
nemi Czasami spoiny zapelnisja warstwemi nlastyczwemi
asfalfn, olowiu, cienkiej falistej nl achy { B
3kugbéé &zié?u, czyli odlegtosé miedzy spoinami

defizkeyinemi, zalezy od miejecowych warunkow /teampe -
vowury, duiatania slondca, mroszu, szbucznego ogfrzewanie
it:da.7 oraz techmicznych trudnodei podzialu danej bu-
dowli na cnedel,

 Zrrkle odlsg2odé miedzy spoinami deflekevinemi
nie przekcacze 10 m, S jednak budowle, w ktdrych od-
legiodd ta d$;hodzi do 100 m, i wigeej /hudowle zelbe-
\

tows/ . Monolity wowczas podiedﬂ3& znacznym napreieniom,

[3

ktire nalezy uwzeled przy obliczeniu ich rozmiaréw,
Jek dalecs be,on jesn odporny na dzialanie wyso-
;cj temperatury wia‘uStaloho dotychozas_ ¥ literatu-
rze i prakiyce spotykaga sxg najréznerodnlerue ‘na ten
temat ,d&nla N;eﬁtorzv "aliczag& beton do materjatow
ogniotrWdlych, drudzy Drzeclwnle wskazuj&, ze nawet
priy pozarach beton p@ka i oqvpuge sig, PrzyruszCZme,

e taka r@snica sdad, co do ognLnt*ﬁaToac{ betond nie
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ma podstawy aﬁi naukowe j ani.praktyczﬁej. Beton sklada
gsie 2 cementﬁ, piask@‘i s;gbrﬁ, o ile wiec"kaéda z tych
czoéci akladowych, bedsie odporns na dzislanie pewnej
temperatury, to odpornyn bedzie riéwniez boton. Przeciw-
nie, jezeli boda; jedna czgec ulagr;e zniszczeniu od
dzialtania ognie, t0 pociggnie. za. soba zmlany w cae]j
masie betonu, Rozpatrsmy zatem odpornosc kazdej z wy-
mienionych czedci sk2adowych, ‘
Cement, z wijitkivm rzadkich specjalnych gatunkéw,
nie jest ogniotrfaly, pray temperaturze okolo 400°C. da-
jg sie juz aauwazyé perme zmlany w paprawie cementowe]
/kurczenie, sz]amowan1o i nawet poczgtkowe luszezeénie
sig mesy/; Jodntk e odksatalcenia zschodzgy tylko na
,.W1crzchnia:h bsdacye o' najblizej opnias, ale nie pr?ﬂ~
nlka;a wgl{b masy, dzigki wyjatkowo zlemu rzewodpl —
etwu ciepls przes zapruwe -
Jak dalece iYe przewodizi ona cieplo, $wiadczy ta~.
kie dOqu?dCZCﬂlF jozell rozgrzac 4o czerwonosci jed-
ng sirong cienkiej plytki betonowef, to dragiej;mozna
sig dotkngé rgka,
Prazy nagrzewanln pribek bet onowyﬂh do temperatury
816 C stwierdzono, ze na glebokofli 2,0 em, masa nagrzas
xéftb uplywie JodnéJ podzimy do 254°, dwuch - AR
szedein - 593_. . _ : S
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Stad wnicskujemy, ze aczkolwiek zaprawa csmento-
wa nie jest ognicirwala,bo pocagwszy od temparatury
400°C, naluz1 oczokiwaé pevnych zmian, lecs zniany te
bods wrzenakaiy wglab masy, tak wolno, ze zalesnis od

swe] grubosci warstwa cemcntowa moze stanowié powaing -
tame szerzeniu 31g ognia i podnoszenlu tempsratury,

Méwiac o zapraw1e, nalesy pamietad réwnzez ¢ pia-
sku, a zatem, cazy ten mater;al wytrzyms d21alanle tem-
Peratury 400°C, i wigcej? Przypomnijmy sobis, ze krysz-

taly wielu skal majg n*eiednakowy wspblezynnik rozsze-

[ £21N

8v]
,-,:

rzalnodei, e nisktdre z nich pekajg przy 300°C, wapie-
nie zas§ przechodza w wapriol ket Bozwatpleqia, skoro
PC%&G&Z& dzizianiu ognia powicrzohnia bedzie prazykryts
arsiwg cementu, wowczas piasek bedzie w znacznym stop
niu zabezpieeczony i mnisj rarazony na trwale odksztal-
conie. | _
W kaidym razie, Alg zaprewy nalezy wyhierad pia-
sek, wytrzymujagy dzialani¢ wysokiej temperatury, a te
wasnos¢ posiadaja okruchy skak wulkanieznych, oraz
Piasek sztuczny z cegly Sgnictrwalej, pomyksu, koksu
1 innych materjaléw, Te sarde wymagania nalezy zastoso-
wa¢ do szabru'i dopiero wiwczas z takich materjaliw
mozﬂa-otrzymaé beton dostatecanie ogriotrwaly dla celéw

Prekiycanych,
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Miarg ogniotrwaXodci betonu sa potary, przy kté-

rych temperatura dochodzi do 1100°- 1400°C, tak silny

[

ogien trwa jednak nie dtuzej jek 2 <+ 3 godziny, w prze-

ciggu ktdrych wszyatkie czedei palne bywejs zazwyczaj

sniszezone . Nawet tak krotkotrwalv ceied wystaroza, abv’
-. (= o 3‘ A

catkowicie zniszozyé nietylko drewniane, ale i metalo-

o

we belki, stupy, przegrddki i inne czafei budowli,
Drewniane pala sig, selazne w Lak anacznym stopniu Qrs
¢qd swg wylrzymalosé, ze nawet przy btemperaturzs 400+
500° uginaja sig pod ciszarem Wkasg m, & przy wyzszej—-
rwg sie jak liny i zwieszaja pieno#o ze Scian, Skupy
z kamieni rodzimych ialeénie o8 éaapuiaé w jakim sg vy-
;trzymake na dzialanie ognia, etopniowo ogypujp sig war-
stewkami, *racao 7 ten sposdd swa grubodé lub p@kajg*
0d betonu wymagamy zatem, aby byl w stanie v}tnzymao w
przeciagu 2 = 3 godzin tak wyscka temperature iiw ten
.spoééb umiejécowié szerzenie sig poszaru, a zafaaamlun
chronié bodaj czodci metalows od uniszezenia, ;‘
Obu wymaganiom czyni zadosé belon z wymienionysh
wyge] materjalow wszelkle pokrycia, eklepienia, prze-
grodki betonows beda tamowac woweczes szerzenie sie og-
nia przy nieznacznem tylko uszkc&zeniu ich pow1erzchn1,
1

gelazo zad praykryte /powleczone/ betonem, kiéry jak

wiadome bardzo gle przewodai cieplo, nie :dola nagrzaé 4



do tego stopnia, by mopglo nastapié sniszczenie ca-
acj konstfukcji;

Z tego punkbtu widzenis moina zaliczyé beton do ma-
t~r1aknw Ogﬁlgu-?bj?(h' Grubosé warstwy bctohui ktirs
.nalezj pokryé czedei metalowe, zalezy. od matefjaléw'w
Jego sklad wchodzgeych; pray naturalnym piesku f szabrze,

.

grubodé . ta wynosi od 3 do 4 em. Przy pomyksie, cegle-
qgniotrwalejp guzlach, koksie~— 2 do 3 cm. |

Lachodzi jeszeze pytanie jak dglece trwalym jest
ten beton, ktéry podlegal dzislaniu wyaokiej tempera-
turyc Badania ‘laboratoryjne stW1erdzily, ze beton pod-
dany temperaturze do 250° nie traci zgola mwe trwalo~
gei, przy 600¢ traci calkowicie wytrzymalodd na r0201a-'
ganie i zmnicjsza do 40 % wytrzymalodé nma sciskanie,
ktdéra sie nastepnie nie zmniejsza ez do 1200°C., Nalezy
zaznaczyd, ze préby przez nas wymienione dokonywano

nad betonsm, ktdéry byt calkowicie nagrzeny do pewne

temperatury, co w praktyce nigdy nie szachodzi, Wnioski:

' jakio wyprewadsens, tadajac budowle betonowe, ktére po-
dlegaty w'csasie ﬁek&rév {emperaturse nie mniejszej niz
€00°C. /czedei miedziane byly calkowicie stopione/ stwier-
dzaja, e uszkodzenfa betonu, mejecepo szaber.z granitu’
i pisskowea, nie sipgaly welsb dalsj, jak xa 20 em, od

'_pow1oracan‘, okruchy zasg, ktére szg wskﬂtek dzlala
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ognia-odiamaly, zmniejszyly swg wytroymaZosé na fcis-.
kanié zalédwiﬂﬁczwarta cigéé, Przy pozerzs, o ktérynm |
rowa, licdwka granitows popgkala i trzeba J4 byio usu-~
n&é, Przyklad ten wskszuje, zc budowle betcﬂﬁWe,'ktére
pddlegaly dzialaniu ognia, moga stuzyé nadal, po odre
ataurowaniu czedci uszkodzonych, lub pewnym tylko ich&
wzmocnisniu, |
Doswiadczenia laboratoryjne'ucza.nas dalej, ze roz-
£ 2anego betonu nie nalezy poléwaé woda, pivzi to moze
wywdlaé ni;tylko poknigcia 1 znaczne zmmiejszenie sie
jego wytraymatogci,.lecz nawel zupelne skruszenie masy,
Fakty te nie sgq dotychczas przez rauxe nalesiycie wytlo-
m&c z0ne przypuszczac nalezy, ze pray baruzo wyeokisej
tonperaturle nastgpuje w cemencis regenaryzacja g£as8z0-
.nego wapna, t,g;‘wgaca eno db etanu nieca 28ZON8E0,. fiy?
we wagnmo/ przy polewaniu za$ wods, gasi vie ono powtdrs-
nie i twlgkszajge swg objetos: rozsadza beton, |

Rozpatramy ¢ kolei dzialanie mrozu na beton Tem-

peratury niskie, w granicach dzialania najwigkszycl
mrozdw, nie vplywajg.na zaupelnis stezaly beton, pod'
tym wiec wnglé(eﬁ nid budzag trosk budpowaicsego. Gorzs]
aionsprawa przedstawia, gdy zachcdzi koniec;noéé prowa-

dsenia robét na jesxenl 1ub w zimie

Yiemy, ie tezcnl- cementu trwa znacznis dluzej
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lub zupelnie'uitaje pod wplywem‘temperatury niskiej;

zashodzi W1ec obawa, ezy sw1ezo wykonezone, lub wyko-

nywane w clasie mrozow budowle posiadaja dostateczna

trwaZodé? .
Sqdzqf z badan laboratorvjnych nalezy Pprzypusz-

ezaé 46 mréz wstrzymuje teozenie zaprawy, locv Jejibyes;

{najmnlej nie psuje, Z nastaniem ciepla tetshie wzna-

wia sig, prsyezem wytrzymalosc zaprawy doehodzi stop-
niowo do mormalnej lub malo od niej odbiogu

Ioboo tego zdawaloby sie, ze mozna poddawaé swie-
3q zaprawe na- dalakanle mrozu i wykonywac w zimie roho-
ty murarskie, _

| tej sprewie nasuwajy uig Jodnak powaine wgtpli- s
wosei, wobee tego, Ze wszystk1e badania byly wykony-

wane badi w !urople Zachodn1ej bgdi tes w Rosji w

..laboratorjaeh, 8. mat erJaléw poaladajqcych temporatur’

~ pokojowg t.3, Ef'4+ 18°C 1 pray minlmalneJ, wiondzowRrie

potraebnej ilodel wody, Przygotowane w sieptem mie jseu
prébki byly wystawiane na dzialenie stosunkowo stabyeh
mrozéw /okolo 5°- 7° C, /; ktére, Jak podajg uprtwozdania,
nie dzialaly na beton niszcaaeo,

W.innych zgbla warunkach zmajduje sie zaprawe ® |
budowlach w prakiyce, o ile nawet przygotowywens jesﬂ’-

W ogrzanych barakach, gdzie s3 skladane inne materjaly,



to w kagdym razie temperaturs wswnai“zna takigh szop
zwykle nie przewyisﬁaJ2°+-5°C Pozatenm: wode~aoduga w
znacanie wiegkszoj ilodel, niz t,g wymaga reakeja che-
miczna tozenis cementu; zaprawe ukiadajs eienks warstwa
miegdzy kamienie Tub csgl?e»ktére straeily jui znaezn@?
cagéé cieplika, jaki@gb nabyZy w baraku; mur wystawio-‘
ny jast na dzi alaq1e mrozu, czasami nawel wiatru,

Wobee tyeh skelicuzrodei, jakie zachodza, naleiy
przypuszczadl, 26 2EPY AT 8L yhko tracil nietylko to eie-
plcg ktére nabyla w baveru, 218 i wbwretrane, rozwija—
jace sig wskutej reekejl fﬂsmxcznaj, a wowezas woda,
ktére nie niala szedu swiszad =ie chomicznia i ta,
ktora stanowila na&miar,'-ﬁworzy kryesztaly lodu, ktore
beda *oLsadzac mese zaprawy, & po rozmarznigeiu zosta-
wia préznle niewqﬁh11W1a berdzo: szkodlive, 2ﬁr6wno
dla dalszego tezenxa, juk 1 dla txwaXoacz 2apravwy.

‘Takie praypuss sezeonie, acakolwisk mie Bbyle datyah-"
c3as stwierdzone 04D5W160ﬂ16m1‘b344ﬁ18m1 laho*atoryjne-
mi, smajduje jodnak potwierdzenie w.prakives. Zdarza
sig, & bardzo czgsto snprava poloiona péing jesienin
kruszy si¢ na wxosna, ge warstwy moru nie s§ zupelnie
nia~zw1azane, Zrane # nawet wypedki, kiedy zachodzi-
1a zupelna demolasja budowli bectonowych, koaezonyvh w

czasie mroézdw,
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Warunklem elem nfurnym ktéry musi hyligacagwany,

 J€bt utraym mie w naprawie w czasie jej -1 teienia,tj,co:
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pa]mnfeg 20 minut,, tonperaxur* wyzqécj ud-ﬁi ¥ pnzatem.'

trzeba- Labezpjcrvvc S asna ] alnaeg wodg c” Zagaraciecis

[

Wobec tego na1eaj glogowad comeuiv szybka,wiaﬁasa
Cgrzew&c kamlen1e. piasek, a zwlas zczélwodé do moiliwie
wysokie] 1emneratary, raz étaruunle pr“yhrgwa“ matami
lub weojiokiem zax fwno peprzednio’ ulozeny wury
;éﬁieﬁo wykonywahy De wody qa]q~$ Jdodawag 2% yk‘;} soli
/lup chlerxu wapnia, o cﬂy alkonoluss ktﬂfu obni tempé~
ralure jej zamarzania, pamictajac Ze 1% soli, obnizs o
0,5 : 0 6Ob*d ten upoe.ob dodnjac najwieksza, jaka o6
stosaje ilosé soli /8%/.mo%ha. 031&&“QC zamar.anja wody
dbplero przy - SUCﬂ .
: 'OCzyﬁiécie.zastO”ow&ﬂwF-oraktyczna WYmienioayei
wy e ] Brodkow pomocnxcz)oH‘Jasb trudﬁe cale tzasam LY
% u

wa n1nzu§dne dla ukpdczenia rob st _

Przyjele jest w praktycc ze prowadziC roboly ma

. ¢
‘rarckie przy temper aturae ponizej - B C a betonowe
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0 ' ; :
ponltzey -~ 3 € juz me mozna,wyrazie zas polrzeby roes

bola odbywa gte w ogrsewanych gzopach otaczajacych
cata budowle ;

Lwykle na jestemi w ciagu dnig anyc;atu%a iest
ppwyzej Ooﬁa dopirerg w nocy spada,mogna wiec prowadzlié
roboty w nizej lezacych wargiwach w cideu dnia, kiedy
Hest cieplo,a na noc praykrywac uloigne sdlatmo war
gtwy rmalan!.s}omaiwoykami |

W po Wﬂ&”lLii {nneml maler jalam: 1 murami naj-
wiekszq zalela betonu jest jego elaglycznode @ nie-
przepuszczalnose wody K |

Wytrzyma1oéc belonu jest wiekgza niz muréw 7 ka
mrent Yamanyeh 1+ cegly ale mniejsza od c1o04dy

Ogmotrwalogcia bolo1u dOIOWﬂde dob €] cegle,

R L

i

Beton jést lepsaym uf/PUdQQVk!CW ciepla 1 dzw1¢ku g
cegla o glanow: jego glaba girone przy budowaniu do-
mow miedzkalnych |
Trwa togé belonu zalezy ad jego ¢ edc dk}adowych;
ale naogoi nie jest mniejdza g rnaych murow
Koszta Wkaﬂaﬂla robdl helonowych gg zwykle W16R~
9%€, 012 Loszta ie @] game) objetosc: murow 4 cegty lub

; 2 . 2
L kamienra temanego lecz czegtn objetode Betonu uay

itpb Jedl od npich mniejsea przez co mozna og18g0a ¢

Wi gkaza o8zcezednos 0 tle na mie scy robot lub w pe-
Y J P

T
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Glizu.znajdaje sip Zwir albo odpowrednie dla belenu
okraglaki.to koszta olrzymania betoau nie przekracza
ja wowczas Xogzlow budowy murow Lejze objetode) 2 ce

| NajwingL& wadé helonu dlanowia, zachodzacs nja-
Riédy.w mosolilack peknigcia. nieklore z nich powste
ja od zmian Lemperatury i mozna ich unilnan przy pomo-
oy wyzej podanych spoin doflckey jnych, zjawieara sie
zad tonych czagami nie mozoa wyL}umaczyé ans wadliwem
wyipnaniem robol, ani wplywem warunkdéw atmogferycanych,
ani brojektem~bhdqwli , Pekniecia Eakiq—gtanowig Z.A
ga&kg dla kiérownikow robot 1 84 tem szkodliweze ze

EOR8 sle.powtérgyc W :nﬁych*budowlach

-Rozdzygt v

| ane .roccgzaje betonaow
§ 4% Betony nad cemenci@ vomanskin 1 ZADTA

wach miedzaaych Podeczas przygedowywania bétoan muzy

wﬁ gie Lyle pracy aa tlucaente kamwegxa'm:eazdnﬁ
%akiaddnle mady 1 przygotewywania form ze pazczedaogt
 €§§ z&prawué wplywa bardzo ntezn&aznze na zmiejszemie

ogolnyeh ¥osatow ZJamiana zaf cementy port! andakaega

przez roﬁanskl_luh zaprawe Cementowo-wapienfip DEBWLE

pienia zmie jg2a sracie aawartoger hudawlane bhetong
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