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straty pary z powodu nieszczelnosci sq bardzo mate, poniewaz kola kierownicze posia-
dajgq uszczelnienia i to na matym obwodzie.

Z systemem powyzszym polaczone sg jednakze i1 pewne strony ujemne.
Predkos¢ pary jest stosunkowo wielka, co powoduje duze obcigzenie jednostkowe lopatek.
Nadmiernemu zdzieraniu lopatek'mozlla przedewszystkiem zapobiedz przez dobdr odpo
wiedniego materjatu. Réwniez wirniki turbin o wielkiej mocy, pracujgce z wielka pred-
ko$cig obwodowg, musza by¢ wykonane z materjalu najprzedniejszego. Doplyw pary
o stosunkowo wysokiem ci$nieniu do ostony oddziatywa natomiast niekorzystuie na
dtawnicg po stronie wysokopreznej. Opdr, spowodowany wentylacja, jest wigkszy niz
w turbinie Parsons'a, poniewaz turbina pracuje z czgsciowem zasilaniem.

Wielostopniowe turbiny akcyjne, zwiaszcza systemu Zoelly'ego, sq wykonywane
przez fabryki pierwszorzedne, a zdobywajq obecnie coraz wigksze rozpowszechnienie,
zwiaszcza jako silniki o wielkiej mocy. Niektére fabryki, np. ,M. A. N.* w Norymberdze,
General Electric C-o w Schenectady, ktdre buduja dla wytwarzania mocy sredniej, az do
okoto 5000 kW, przewaznie turbiny kombinowane, opisane w § 9.a, stosujq wielostop-
niowe turbiny akcyjne w silnikach o wielkiej mocy, w ktérych latwiej mozna ograniczy¢
czg$ciowe zasilanie do kilku pierwszych wirnikéw. Roéwniez fabryka angielska Vickers'a
zastgpuje w turbinie, przedstawionej na rys. 34, przy niezbyt wielkich spadkach ci$nienia
pierwsze koto Curtis’a wirnikiem systemu Rateau’a, otrzymujgc przez to czystg wiele
stopniowg turbing akcyjng.

Charakterystyczng d4znoscig fabryk, nalezacych do syndykatu Zoelly’ego, jest uzy-
wanie za przyktadem przodujgcej w tej dziedzinie fabryki Escher & Wyss'a mozliwie
matej liczby stopni ci$nienia, wiec do$¢ duzej predkosci pary i predkosci obwodowej
wirnikéw. Np. turbiny, pracujgce z n =3000 obr/min, o mocy 5000 kW posiadajg
8 wirnikéw, o pomocy 10 000 kW — 6 do 7 wirnikéw, a turbiny o mocy 40 000 kW przy
n =1 500 obr/min — 10 wirnikéw, 7 pierwszych o Srednicy 2 m, a 3 ostatnie o érednicy
2,8 m. Inne wytwérnie stosujg mniejsze predkosei pary, wigc wiekszg liczbe stopni cis-
nienia; — np. fabryka Oerlikon dla mocy 5000 kW przy n = 3,000 obr/min — 11 wirni
kéw, General Electric C-o dla mocy 35000 kW przy n == 1500 obr/min — 22 wirniki
o $rednicy od okoto 1140 mm do 3000 mm, a diugosé topatek ostatniego wirnika wynosi
okoto 700 mm.

Jako dowod wielkiego rozpowszechnienia wielostopniowych turbin akecyjnych
mozna przytoczy¢, ze wielka centrala elektryczna w Gennevilliers pod Paryzem o mocy
maksymalnej 320 000 kW zostaje obecnie zaopatrzona w 8 turbin Zoelly'ego o mocy po
40000 kW (n = 1500 obr/min, para admisyjna 22 atm. nadci$n. i 375° C), zbudowanych

przez fabryki Esclier, Wyss & C-o w Zurychu, Schneider & C.o w Creusot i La Sociéte
Alsacienne w Belfort.

§ 8. Turbiny akcyjne o stopniowaniu predkosei.
Najwigcej rozpowszechnione turbiny tego rodzaju sg opisane w § 8-a, § 8-b i § 8-c.
§ 8-a. Turbina Curtis’a.

Wynalazca powyzszego systemu, Amerykanin Curtis, podzielit caly spadek cisnie-
nia, zaleznie od wielkosci turbiny, tylko na 2 do 5 stopni ci§nienia. W celu zmniej-
szenia wylotowe]j predkosci pary z wirnika, ktéra np. w turbinie de Laval'a przy zmaniej-
szaniu jej predkosci obwodowej powigkszataby sig znacznie, czyli w celu dobrego wyzys-
kania pary przy niezbyt wielkich predkosciach obwodowych wirnikéw, Curtis umiescil na
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kazdym wirniku dwa lub trzy wience lopatkowe, a pomiedzy nimi wierice topatek kierow-
niczych, w ktérych jednak para nie rozprgza sig. Srednice wirnikéw sg do
sy¢ duze, skutkiem czego stosowaé nalezy czg¢Sciowe zasilanie wirnikow.

Wyniki, uzyskane przy powyzszym ustroju turbiny, uwidocznia ‘schematycznie
rys. 20, w ktérym oznaczono przez ¢ bezwzgledne predkosci pary, przez w wzgledne pred-
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Rys. 20.

koSci pary, przez u predkosci obwodowe wirnikéw, przez p preznosci pary. Turbina
jest osiowq i posiada tutaj trzy stopnie ci$nienia, a kazdy z tych stopni po dwa wieiice
wirnikow, czyli po dwa stopnie prgdkosci.

Rozwazmy pierwszy stopieii ciSnienia. Para $wieza rozpregza sic¢ w dyszach, po-
mieszczonych przed pierwszym wieficem wirnika z ci$nienia p, na p,, uzyskujgc predkosc
¢,, ktérg rozkltadamy na w i w,. Z powodu strat tarcia, w, jest mniejsze od w,. Z w:
znajdujemy przy pomocy u predkoSc ¢y, z ktdrg para wchodzi do kierownicy. Tutaj na-
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stepuje zmiana kierunku prgdu pary bez dalszej ekspansji. Z powodu strat przy
przeplywie przez wieniec kierowniczy zmniejsza si¢ ¢, na ¢;, z ktérego znajdujemy po
odlozeniu u predkosc w,. Ostatnia zmniejsza si¢ w drugim wieiicu wirnikowym na w,,
ktore rozktadamy na u i bezwzgledng predkosc wylotowq ¢,. W drugim i trzecim stop-
niu ci$nienia para pracuje w sposob analogiczny.

Przez umieszczenie pomigdzy dwoma wieficami wirnika jednego wienca lopatek
kierowniczycl, Curtis zmniejsza bardzo znacznie predkos¢ wylotowa pary (zamiast ¢,
uzyskuje ¢,). Skutkiem tego moze nawet przy kilku tylko stopniach ci$nienia i niezbyt
wielkich srednicach wirnikéw uzyskac liczbg obrotéw walu turbinowego, ktéra dozwala
na bezposrednie potgczenie z generatorem elektrycznym.

Turbing Curtis’a okre$la si¢ jako kilkostopniowyg osiowg turbing
akcyjng o kilku stopniach predkosci. Energja kinetyczna, uzyskana przez
spadek cisnienia w jednym stopniu dysz, wytwarza prace w dwéch po sobie nastgpujg-
cych wiericach wirnikéw przy tem samem cisnieniu pary, oczywiscie w wieficu pierwszym
pracg znacznie wigkszg niz w drugim. Predkos¢ wlotowa ¢, jest tutaj wigksza niz w wie-
lostopniowych turbinach akcyjnych, co wptywa ujemnie na spétczynnik sprawnosci tur-
bin i zuzywanie si¢ fopatek.

W celu zmniejszenia wielkiej predkoSci pary, ktéra powstaje przy wylgcznej eks-
pansji w dyszach, niektére fabryki stosujg czasem w turbinach Curtis'a maty sto-
pien napornosci, uzyskujgc przez to zmniejszenie spostrzebowania pary, pomimo
strat z powodu nieszczelnosci. Roznica pomigdzy cisnieniem pary przed pierwszym
wiencem wirnika a ciSnieniem przy opuszczaniu drugiego wienca jest jednakze mala, tak
ze dalsza ekspansja odbywa si¢ przedewszystkiem w wiencu pierwszym, znajdujacym sig
obok dysz. Turbiny tego rodzajg mozna wigc zaliczy¢ takze do akcyjnych.

Turbina Curtis'a znalazla najwigksze rozpowszechnienie w Ameryce, gdzie wykony
walo sig jg jako silnik o mocy nawet bardzo wielkiej. Dawniej stosowang konstrukejg
fabryki General Electric Company w Schenectady uwidocznia rys. 21. Jest to turbina
ustroju stojgcego o pigciu stopniach ciSnienia, z ktérych kazdy posiada dwa stopnie
predko$:zi. Para Swieza przyptywa u gbry, a rozprezajac sig stopniowo w dyszach i wy-
konywujgc pracg w wirnikach, plynie réwnolegle de osi turbiny. Na dole odplywa rurg
wylotowa do kondensatora. Regulacja odbywa sig przez automatyczne zamykanie,
wzglednie otwieranie wentyli, znajdujacych si¢ nad dyszami pierwszego stopnia cisnienia.

Zaleznie od obcigzenia turbiny, wszystkie dysze sa zasilane parg, lub tez tylko
pewna ich czg§¢. W razie przeciazenia turbiny para $wieza, réwniez samoczynnie regu-
lowana, dopltywa do dysz dodatkowych drugiego stopnia ci$nienia, co wynika takze
z przedstawionego rysunku.

Generator elektryczny znajduje si¢ nad turbing. Montaz turbiny o ustroju stoja-
cym jest trudny, a dostep do poszczeg6lnych czesci nie jest tak dogodny, jak przy ustroju
lezacym. Dodatnig strong ustroju stojgcego jest natomiast przedewszystkiem mniejsze
zapotrzebowanie miejsca, korzystniejsze wyréwnowazenie mas i mniejsze $cieranie sie
panwi tozysk.

Obecnie turbiny Curtis'a o ustroju stojacym s3 rzadko stosowane w Ameryce dla
wytwarzania wielkiej mocy, a uzywa sie tego systemu, jednakze o ustroju lezgcym,
tak samo jak w Europie przewaznie dla mocy malej i Sredniej jako turbin o jednym,
dwdch, a wyjatkowo trzech stopniach cisnienia z dwoma lub trzema stopuiami predkosci-

Turbiny Curtis’a o jednym stopniu cie$nienia, pracujace z liczbg obrotéw
n = 3000 do 6000 na minut¢, nadajg sie bardzo do wyzyskania mniejszych spadkéw
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cieplika, np. przy pracy z wiekszq przeciwpreznosciq pary, ktérej uzywa si¢ do ogrzewa-
nia, lub do réznych celéw fabrykacyjnych. Turbina tego rodzaju o mocy az do 100 kilo-
watt, budowana przez fabryke Brown Boveri w Baden w Szwajcarji, jest przedstawiona

Rys. 21.
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w przekroju na rys. 22, a zewuglrzuy widok jej na rys. 25. PFara swieza doplywa przy J,
ptynie przez wentyl giowny B i wentyl regulacyjny ' do dysz D, w ktérych rozpreza sie
na wymagang przeciwpreznos¢. Potem para wykonywa pracg w wirniku i uchodzi przy E
nazewnatrz. Wirnik, posiadajqcy dwa wiefice, jest osadzony na wale, spoczywajgcym
w dwdéch fozach, zaopatrzonych w smarowanie pierscieniowe; — panwie lozysk sg wylo-
zone bialym metalem. Jedno z lozysk (na rys. 22 lewe) jest zbudowane jako loze sto-
powe, celem ustalenia osiowego potozenia wirnika, gdyz nie potrzebuje ono w akcyjnej
tej turbinie przejmowac wigkszych naciskow osiowych. Korpus kazdego toza jest pola-

czony ramionami z jedng polowg oslony turbinowej. Do czgsci ostony po stronie wy-
lotowej jest przylana noga N, spoczywajgca na plycie fundamentowej: — w tej czesci
ostony znajduje sig takze wentyl bezpieczeistwa X7 Po zdjeciu pokrywy z lozyska po
stronie doptywowej i odsunieciu pokiywy P zapewniony jest destep do wirnika. Poza-
tem przytwierdzone sg do oslony turbinowej manometr i termometr. Turbiny te o mocy
az do 400 kW posiadajg urzadzenie, umozliwiajace chiodzenie lozysk. W tym celu znaj-
duja si¢ pod tozami komory H na wodg, do ktérych doprowadza sig jg w mniejscach naj-
nizszych, a odprowadza w najwyiszych. Chiodzenie tozysk jest bardzo pozgdane przy
wysokiej temperaturze pary Swiezej, przy duzej przeciwpreznosci i przy wysokiej tempe-
raturze w miejscu ustawienia turbiny;—gdzie chitodzenie nie jest konieczne, mozna go nie
wigczaé. Poniewaz turbiny tego rodzaju muszg takze pracowac z przeciwpreznoscia az
do 3 atm. abs., przeto zaopatruje sig je w dtawnice z pierScieniami stalymi, wykonanymi
z mieszaniny wegla z grafitem, ktore sg szczelniejsze od dlawnic z uszczelnieniem orze-
bieniastem i nie wymagaja smarowania oliwg. Celem ochrony lozysk przed cieplem pro-
mieniujgcem z ostony tnrbinowej i parg, cho¢ w nieznacznej czgsci uchodzqcq z dlawnic,
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jest umieszczouny na wale pomigdzy kazdem loZem a sgsiednig dlawnicy wentylator W.
Przy koficu walu znajduje si¢ sprzeglo S, do ktérego przytwierdza sie¢ wal maszyny
napedzanej.

Turbiny parowe tego typu o mocy
az do 400 kW posiadajq zwykla mecha-
niczng regulacje przez dtawienie pary
dolotowej. Oprécz tego nad wentylem
dlawigcym jest umieszczony przyrzgd
do zmiany recznie liczby obrotéw tur-
biny w granicach-+5%. Wentyl V" mozna
otwiera¢ recznie w razie koniecznosci
przecigzenia turbiny. Kazdorazowa licz-
bg obrotow pokazuje wskazédwka M,
uruchomiana mechanizmem od regula-
tora, a przesuwajaca sie nad nierucho-
mg skalg (patrz rys. 22).

Oprocz regulatora predkosci tur-
bina posiada regulator bezpieczefistwa
(), doktadnie widoczny w prawym prze-
kroju rys. 22; przy przekroczeniu nor-
malnej liczby obrotéw o 10% do 15%
regulator ten zamyka calkowicie giow-
ny wentyl B.

Dla mocy wigkszej, od 200 do
600 kW, zaleznie od preznosci pary

Rys.” 24,

admisyjnej i wylotowej oraz liczby obrotéw (n= 3000 do 5000 obr/min.), fabryka Brown
Boveri buduje réwniez jednostopniowe turbiny Curtis'a (rys. 24), posiadajqce wzglgdem
Llypu popizednio opisanego nastepujgce roznice: regulacja jest zaopatrzona w dwa wen-
tyle regulacyjne, uruckcmiane serwomotorami, ostona turbinowa jest dzielona w osi po-
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ziomej, gorna jej cze$¢ takze w osi pionowe], a korpusy tozysk sg przylane do dolnej
czgsci ostony; — odplyw pary odbywa si¢ w kierunku dolnym, — panwie tozysk sq sma-
rowane oliwg, stojgcq pod cisnieniem (lewe foze jest rowniez tozem stopowem), — plyta
fundamentowa, na ktérej spoczywa turbina, stuzy zarazem za zbiornik oliwy, zaopatrzony
w urzgdzenie do jej chlodzenia.

Konstrukcje'jednostopniowych turbin Curtis’a, wykonywanych przez inne fabryki, sg
podobne do powyzejopisanych. Niektére wytwornie siosujg jednakze wigkszq liczbe stopni
predko$ci, mianowicie 3 do 4, czyli zaopatrujg wirnik w 3 do 4 wieficow lopatkowych.

Turbiny Curtis'a o dwoch lub trzech stopniach cisnienia w pofaczeniu z kon-
densacjg sg stosunkowo tanie w wykonaniu, lecz spotrzebowujg wielkq ilos¢ pary. Skut-
kiem tego poleca¢ je mozna jako maszyny zapasowe, nawet o wigkszej mocy, lub tez
w razie odbierania z turbiny pary o ci$nieniu zadanem, np. panujgceni za pierwszym
stopniem turbiny, do celéw fabrykacyjnych.

§ 8-b. Turbina Elektra.

Akcyjna turbina ,Elektra“, zaprojektowana po raz pierwszy przez inzynicra Kolba,
posiada jeden lub dwa stopnie cisnienia z kilkoma stopniami predkosci. Cechy jej cha-
rakterystyczng jest promieniowy przeplyw pary przez wieniec fopatkowy wirnika,

B e e o Ty

a odpowiednia jest przedewszystkiem jako silnik o mocy malej i Sredniej. Az do okotlo
50 koni wykonywa sie ja przewaznie o jednym stopniu ci$nienia z czterema stopniami
predlcosci, od 50 do 800 koni o dwéch stopniach cisnienia, z ktérych kazdy posiada prze-
waznie trzy stopnie predkos$ci. Celem polepszenia spolczynnika sprawnosci turbiny
nwydatnia si¢ w ostatnim czasie dqznosé do stosowania mniejszej liczby stopni pred-

Furbiny.,

4
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koscl; — np. turbina o mocy 1000 koni mech., pracujgca z n = 3500 obr/min., posiada
trzy stopnie cisnienia, z ktérych dwa pierwsze majg po dwa stopnie predkosci, trzeci
wirnik natomiast tylko jeden stopien predkosci.

Turbing jednostopniowg powyzszego rodzaju przedstawiajg rys. 25 i 26. Para
swieza doptywa kanatem a do dwoch dysz p, w ktérych rozpreza sig na preznosé wylo-
towa, panujgcq w miejscu ¢. Wychodzac z dysz, para ptynie przez wieniec wirnikowy,
potem przez kierownice g, dalej znowu przez wieniec wirnikowy, kierownice ¢,, wieniec
wirnikowy, kierownice ¢.,
a w koncu zunowu przez
wieniec wirnikowy, po-
czem przez wylot ¢ ucho-
dzi do skraplacza. Zasila-
nie wienica wirnikowego
jest wiec tylko czesciowe,
akierownice stuzg jedynie
dozmiany kierunku pradu
pary. Z powyZzszego opisu
wynika, ze promieniowy
przepltyw pary umozliwia
zastosowanie kilku stopni
predkosci przy jednym
wiericu topatkowym wir-
nika. W kole Curtis’a na-
tomiast (patrz rys. 22)
trzeba wykonywaé¢ w a-
nalogicznych wypadkach
kilka wienicéw topatko-
wych na obwodzie wirni-
ka. Ze wzgledu na prze-

Rys. 26. plyw promieniowy pary
lopalki musza wystawac z boku wirnika (rys. 25), co tworzy pewna stabg strong turbiny.

Nadmieni¢by jeszcze mozna, ze w turbinie Elektra stosuje sig takze czasem maly sto-
pien reakcyjnosciz przyczyn, o ktérych wspomniano przy rozpatrywaniu turbiny Curtis'a.

§ 8-¢. Turbina fabryki Brandel i Witoszynski.

Fabryka Brandel i Witoszynski w Warszawie (Praga) buduje turbiny parowe
od najmniejszych typéw, a stosuje jednakowy system budowy pomystu prof. Czestawa
Witoszynskiego w turbinach od 1 do 500 KM. (Koni mechanicznych).

Konstrukcja turbiny o mocy 60 KM. jest uwidoczniona na rys. 27. Para Swieza
doptywa do ostony turbinowej przy A, ptynie z komory B do jednej lub kilku dysz D),
w ktérych rozpreza sie catkowicie na przeciwpreznos¢ wylotowa. Z wielkg predkosciy,
uzyskana przez ekspansje w dyszach, para wchodzi przy X do wiernica topatkowego wir-
nika W, przeplywa go w kierunkn X do Y, przyczem z powodu oddawania pracy traci
czg$¢ swej predkosci bezwzglednej. Przy Y strumien pary przechodzi do wiernica nieru-
chomej kierownicy K, w ktorej bez dalszej ekspansji zmienia tylko kierunek o 180° pty-
nac przez wieniec kierowniczy od Y do Z i tracqc czgsé swej predkosci z powodu strat
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przy przeplywie przez fenze wieniec. Teraz para wraca na wieniec wirnika, przy kto-

Rys. 27.
wyzyskana osiatecznie idzie do wylotn
turbiny. Zaleznie od warunkéw, w jakich
turbina pracuje, para wychodzaca z dyszy
przeplywa 4 do 5 razy przez wieniec wir-
nikowy (4 lub 5 stopni predkosci), czyli
3 do 4 razy przez wieniec kierownicy K.
Liczba dysz jest ta sama co i kierownic,
a wynosi przy cisnieniu admisyjnem 8 at-
mosfer nadci$nienia w turbinie 2,5-kon-
nej 1, a w turbinie 60-konnej 6 dysz.

Budowa turbin parowych omawia-
nego typu jest prosta i mocna. Lopatki wir-
nika i kierownicy maja ksztatt ptaski i umo-
cowane s3 w spos6b zapobiegajacy ich wy-
tamaniu wewngatrz.kanatu, wytoczonego na
obwodzie zewnetrznym wirnika wzglednie
wewngtrznym kierownicy. Wirniki, kie-
rownice i dysze wykonane sg z bronzu,
a topatki z blachy mosieznej. Jakkolwiek
lkolo wirnikowe jest caltkowicie obrobione Rys. 28
i mozliwie doktadnie wyréwnowazone, to -
jednak wobec dos¢ znacznej, w stosunku do jego wagi, liczby obrotéw, walek musi posiadac
wymiary dostateczne, aby unikng¢ drgan, spowodowanych minimalnem przesunigciem

P WHTIN
I EXONNIEY.
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srodka cigzkosci. Z tego rowniez wzgledu, waltek jest osadzony nie w jednem, — jak
to cz¢sto praktykuje sig w mniejszych turbinach —,lecz w dwéch tozyskach z pierscie-
niowem smarowaniem, zaopatrzonych w dtugie bronzowe panewki wahliwe, nastawiajgce
si¢ samoczynnie wzdtuz watka. »

Regulacja liczby obrotéw odbywa sig, podobnie jak w innych typach malej mocy,
przez dtawienie pary wlotowej zapomocg wentyla, polaczonego drgzkami bezposrednio
z regulatorem R, umieszczonym na koncu watka w osobnej oslonie. Niezaleznie od regu-
latora doptyw pary moze by¢ miarkowany przez przymykanie rgczne poszczegélnych
dysz, zwlaszcza, jezeli turbina ma dtuzszy czas pracowac przy mniejszem niz normalne
obcigzeniu. Wreszcie na wypadek raptownego spadku obcigzenia, turbina posiada jeszcze
regulator bezpieczenstwa (/, ktéry przy przekroczeniu liczby obrotéw o 10% ponad nor-

malng odcina natychmiast catkowicie doptyw Swiezej pary do dysz.
Tuibina parowafabryki Brandel i Wi-

toszynski jest, jak wynika z powyzszego
opisu, jednostopniowqg akcyjng tur-
bing promieniowqg z kilkoma stop-
niami predkosci. Kilkakrotny przebieg
pary przez wieniec wirnikowy, potqczony
ze stopniowem zmniejszaniem szybkosci pa
ry, pozwala na stosowanie umiarkowanej
predkosci obwodowej i umiarkowanej liczby
obrotéw przy uniknieciu przektadnizebatych.

Rozklad dysz D i kierownic K nad
wirnikiem W jest przedstawiony na rys. 28.
Zewnegtrzny widok wirnika wraz z walem,
kierownicy i dyszy turbiny 2,5 konnej przed-
stawia rys. 29, na podstawie ktorego tatwo mozna sobie przedstawi¢ przeplyw pary.
Turbiny te pracujgq z liczbg obrotéw od 1800 do 4000 obr/min.

&

Rys. 29.

§ 9. Osiowe turbiny kombinowane.

W celu usunigcia wad, a wyzyskania zalet poszczegdlnych systemow przediem
rozwazanych, powstaly rézne kombinacje turbin. Dla wytworzenia wielkiej mocy obecnie
moze najwigcej sy rozpowszechnione kombinowane turbiny osiowe i to przedewszyst-
kiem w nastepujgcych polgczeniach:

1) koto Curtis’a z wielostopniowg turbing akecyjna,

2) koto Curtis'a z wielostopniowq turbing reakcyjna,

3) kilkostopniowa turbina akcyjna z wielostopniowq reakcyjng.

§ 9-a. Koto Curtis'a w potgczeniu z wielostopniows turbing akcyjna.

Typ powyzszy powstal w fabryce turbin parowych towarzystwa ,A. E. G.* w Berli-
nie. Obecnie budujy go takze fabryki, ktére dawniej wykonywaly wylacznie turbiny
systemy Rateau’a lub Zoelly'ego, np. Skoda w Pilznie, Bergmann w Berlinie, ,M. A. N.*
w Norymberdze. Konstrukeje ostatniej fabryki uwidocznia rys. 30.

Para Swieza zamienia w dyszach S wigkszg czg§¢ swej preznosci na predkosé, roz-
prezajac sig na 3 do 2,5 atm. abs. Zasilanie kola Curtis'a (7, posiadajgcego wiemniec kie-
rowniczy U, odbywa sig na cze$ci obwodu. Po oddaniu pracy w kole Curtis’a para ply-
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