


6506

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1918

obsluzyé rgeznie oba kosze; zamiast tego mozna podeprzec
kosz wydobywany tak, by lina nad nim zwisala.

*Wspomniana ucigzliwo$é przyczynila sig w Belgii do
budowy przyrzaddéw, stuzgcych do automatycznego oproznia-
nia i napelniania koszy wozkami. W Niemeczech odbywa siq
stala produkcya prawie wylacznie zapomocs olkrqglych lin
stalowjy/ch, ktore sa znacznie trwalsze, niz takiez liny plaskie,
i ktore stosowaé mozna do daleko wigkszyeh obceigzen, wige
i do wigkszych cigzardw i glebokosdei, niz liny aloesowe.

Rys. 2.

Okragle liny stalowe stuzyé mogs do wydobywania
Zapomocs:

1) bebnéw cylindryeznych,

2) bebndéw stozkowych (spiralnych),

3) tarczy Koepego.

Bebny cylindryczne (rys. 2) sa najstarsza formsg kon-
strukeyjng kol wydobywezych; nadajs sig one bardzo do

Rys. 3.

szybdw o matej i $redniej glgbokodci, poniewaz mozna je prze-
kladaé (wydobywaé z réznych glebokodei i poglebiaé szyb),
jesli nie uzywa sig liny dolnej D). Przy wigkszych gleboko-
seiach szybu trzeba stosowad ostatnia, poniewaz niezré6wnowa-
zony cigzar liny bardzo ujemnie wplywa na moznosé fatwego
sterowania maszyny wyciggowej; w czasie rozruchu maszyny
dziala on bowiem jako opdr, a w czasie zwolnienia biegu
maszyny jako sila napgdowa. Aby nie otrzymaé za duzego
kgta wyboczenia (a < 29, o ile moznosei a < 1,56%), mozna beb-
ny cylindryczne, na ktérych sig ukladajg zwoje liny jeden obok
drugiego, stosowad tylko do glebokosei szybu okolo 800 7.
Przy ukladaniu poszczegélnych zwojow liny obok siebieijeden
na drugim (rys. 3), (to ostatnie ze wzgledu na trwalosé liny
nie jest polecenia godne, lecz uzywa sig tylko czasami do ma-
lych obcigzen liny), mozna zapomocs bebnéw cylindrycznych
osiggngé znacznie wigksze glebokosei niz 800 m.

' Bebny stozlowe (rys. 4) posiadajg te same zalety i wady

co i bobiny, mianowicie, mozna zapomocs nich osiagngd pra-
wie calkowite statyczne zréwnowazenie cigzaru lin bez uzycia
liny dolnej i wydobywaé z réznych glebokosei, lecz przekla-
danie nie jest, ze wzgledu na zmienne $rednice bgbna, tak do-
godne jak u bebnéw cylindrycznych, a obsluga koszy jest
réwnie niedogodna jak u bobin. Poniewaz wykonanie bgbnéw
stozkowych jest bardzo kosztowneiwyskoczenie liny z wpust-
ki prowadniczej (Rille) bylo nieraz powodem nieszczeseia, bu-
dowane sg one obecnie bardzo rzadko; nie jest wykluczone
jednakowoz, %e zdobeds one szersze zastosowanie, gdyby
praktyka wykazala, ze uzywanie liny dolnej przy bardzo wiel-
kich glgboko$ciach szybn sprawia znaczne trudnosei.
Glghokosei az do 1100 m osigga sig dzi§ przewaznie za-
pomocy liny, pedzonej przez tarcee Koepego (rys. b). Ponie-
waz tarcza ta porusza ling wylgeznie przez tarcie, nalezy tu-
taj zastosowaé ling dolng. Skutkiem tego tarcza Koepe-
go umozliwia wydobywanie obu koszami tylko z jednej
glebokodci; jednym koszem mozna oczywiscie wydobywaé
réwniez 1 z glgbokosei mniejszej od tej, dla ktdre] dlugosé
liny jest wykonana.
Pomimo zréwnowazenia cigzaru liny, zachodzi tutaj latwo

Rys, 4,

jej slizganie, zwlaszeza przy linie nowej, z ktérej wydziela sig
jeszeze smar, uzywany przy wyrobie lin; réwniexi wilgotne EI])a-
wietrze powoduje élizganie sig liny. Jesli §lizganie nie jest du

#e, to wyréwnywa sig ono zwykle, poniewaz maszyna biegnie
raz naprzéd, drugi raz wsteez; jednakowoz, jesli slizganie prze-
kracza 1,6 m, to moze byé wuciqiliwe, a nawet stac sig
niebezpieczne. Ucigzliwe jest wtedy, gdy, z powodu za du-
%ego prayspieszenia maszyny podczas jej rozruchu, lina po-
glizgnela sig - przeciw kierunkowi obrotu tarczy Koepego;
maszynista musi wtedy przed osiggnigciem wrot szybu (Haen-
gebank) zatrzymad maszyne, wylgezyé wskazomierz glebo-
kosci lub przyrzad bezpieczehstwa i nastepnie dojechaé po-
woli do przeznaczonego miejsca, zwazajge jedynie na znaki,
umieszczone na linie. Manipulacye tego rodzaju polgezoné
sg zwykle ze znaczng stratg czasu. Dodatnig strong slizgania
sig liny w odwrotnym kierunku obrotu maszyny jest .bardzlo
skuteczne przeciwdzialanie zbyt wielkim naprezeniom li-
ny, ktére mogs powstad z powodu za duzego przyspieszenia
maszyny lub tez z powodu kleszczenia kosza w_prowadzenit
szybowem. Natomiast znaczniejsze Slizganie sig liny w kie-
runku obrotu maszyny jest niebezpieczne, gdyz wtedy zawo-
dzg wszelkie dotychezas budowane przyrzady bezpieczenstws,

-
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otrzymujgce naped od maszyny wyciagowe]. Przy podobnem
poshizgnigeiu sig liny o kilkadziesigt, a nawet o kilkanascie

. metréw nieszezedcie jest nieuniknione, jezeli maszynista nie
zauwazy tego w odpowiedniej chwili i nie zwolni biegu ma-
szyny, aby mddz sig stosowaé wylaeznie do znakdw na linie.
Najlatwie] zdarza sig wspomniane $lizganie przy za duzem
zwolnienin maszyny lub tez przy spuszczaniu cigzaréw na
dol,—w ostatnim przypadku moze nawet zagrazaé zyciu ludz-
kiemu, o ile robotnicy zjezdzajg koszem, gdy drugi kosz nie
jest obeigzony. Nawiasem nadmieniam, Ze przy uzyciu tarczy
Koepego najlepszy bylby przyrzad bezpieczenstwa, ktdrego
dziafanie byloby uzaleznione od kosza wydobywezego, od jego
predkosei i odleglosei od wrot szybu,

Nieraz przy tarczach Koepego stosuje sig liny dolne
cigusze, niz gérne, cheae przez to uzyskaé wigksze przyspie-
szenie 1 zwolnienie maszyny; podczas rozruchu dziala wtedy
ling dolna jako sila napedowa, a w czasie zwolnienia jako

Rys. 5,

opér. Podobne urzgdzenie przeciwdziala czeéciowo $lizga-
niu sig liny przy produkeyi normalnej; przy spuszezaniu cig-
saréw moze jednakowoz przyczynic sig do wigkszego slizga-
nia sig liny. ‘

Ogdlnych danych co do slizgania sig liny na tarczy
Koepego okresli¢ nie mozna, bo zalezne jest ono po wigkszej
czesci od warunkéw, w jakich lina pracuje. Obliczenia teore-
tyczne zawodzg, gdyz spélezynnik tarcia waha si@ w bardzo
duzych granicach, lecz dajg jednakowoz pewne wskazdwki,
ktérych uwzglednienie przy projektowaniu urzadzenia wydo-
byweczego moze byé uzyteczne. Jezeli oznaczymy przez:

(O — cigzar wydobywany,

K — cigzar jednego kosza i préznych wézkow, znajdu-

Jjacych si@ w nim,
L —- cigzar liny pomigdzy punktami 1—2-—4, wzglednie

132 : e S :

0,03 (K- L C) — opér tarcia i powietrza dla kosza 11,

0!03 (K _i—L) e W " n W I!

S — zredukowany ciezar jednego kola linowego,

0,08 S — opdr tarcia jednego kola linowego,

=9,81==10 m/sek.*—przyspieszenie swobodnegospadu,
to otrzymujemy dla kata === ispélezynnika tarcia p==0,22063
(er«= 2) przyspieszenie, dopuszczalne dla normalnej produk-

cyi, w przyblizeniu: :
Semcagie = A4 I
3 (K4-L4=8S)C

p=10 [ —--0,03] m/sek3, -

np. K =Y000 kg, L = 8400 kg, S = 3000 kg, C= 5400 kg,
to otrzymujemy p = 1,6 m/sek®.

Z powy#zszego. wzoru wynika, ze cigzar I - L powinien
by¢ w stosunku do C mozliwie duzy, a kols linowe S powin-
ny by¢ mozliwie lekkie. Poniewaz staramy sie, w celu zmniej-
szenia oporow, przezwyciezanych przez maszyne, wigc w celu
przeprowadzenia mozliwie ekonomiczne] pracy urzgdzenia
wydobywezego, wykonywad kosze, wozki i liny mozliwie jak
najlzejsze, przytoczony wzér dla dopuszezalnego prayspie-
szenia wskazuje na to, ze tarcza Koepego nadaje sig najlepiej
do produkeyi przy bardzo glgbokich szybach.

Opréez zastosowania korzystnego stosunku cigzaru wy-
dobywanego do ciezaréw K i1 L, mozna teoretycznie powigk-
szy¢ pewnosc¢ przeciw slizganiu sig liny przez uzyskanie mo-
zliwie duzego spélezynnika tarcia p. i przez wykonanie mozli-
wie duzego kata Juku o, objetego ling. Natomiast wielkosd
Srednicy tarcey Koepego nie wplywa teoretycznie na jej
sprawnosc; praktyczne spostrzezenia wykazaly jednakowoz,
ze lina tem mniej sig Slizga, im wigksza jest srednica tarezy,
Praktycy slusznie tlomaczg sobie to zjawisko tem, ze pray
wigksze] srednicy tarczy lina lub poszezegélne jej sploty
(Litzen) wpijajs sie na wigkszej dlugosci w czeé¢ drewniang
tarczy, na ktorej lina spoczywa.

Sposoby, przez ktére mozna zwigkszyc spédezynnik tar-
cia, zamierzam poruszyé przy omawianin konstrukeyi tar-
czy. Poniewaz wspomniany spélezynnik zalezy od bardzo
wielu réznorodnych i niepewnych czynnikow, zdawaéby sie
moglo, ze najodpowiedniejszg droga do uzyskania lepszej
sprawnosci kota Koepego lub do umozliwienia wydobywania
z malych glgbokosei jest opigcie tarczy przez ling na mozliwie
duzym kacie Jukn. W tym kierunku szly tez usilowania,
ktére przewasznie staraly sig dopia¢ celu przez zastosowanie
dodatkowyeh kdl linowyeh, kierownicaych !). Urzadzenia
tego rodzaju byly jednakowoz wykonywane bardzo rzadko,
poniewaz s bardzo kosstowne; zmniejszenie kosztéw zakla-
dowych maszyny wyciggowej, z powodu zmniejszonej sredni-
cy tarezy Koepego, nie wyréwnywa bowiem kosztéw wspom-
nianego urzgdzenia dodatkowego., Préez tego kilkakrotne
przewijanie liny na kolach o malych srednicach wywoluje
duze naprezenia W niej na zgigcie, przez co zmniejsza sig
trwalos¢ samej liny. Nawet przy normalnych, wige duzych
érednicach tarcz, pekajy liny czesto wozesnie], niz przepis urzg-
du gérniczego wymaga, by jezdjeto i zamieniono (np. w Niem-
czech lina moze pracowaé na tarczy Koepego dwa lata); pray
kolach o malych $rednicach nalezy siq spodziewaé jeszcze
predszego peknigeia liny.

Poniewaz kazde pekniecie liny powoduje przerwq a wige
i znaczne straty w produkeyi (nie liezgc juz nieszezgsc,
ktére przez nie zaj$é moga) i koszla nowej liny sq bardzo
duze, powinny te czynniki byc wwzglednione w rachunku
rentownosei nowego, projektowanego wzgdzenia wydobyw-
czego, o ile je wedlug dotychezasowych doswiadezon wogodle
oceni¢ mozna. Najmniejsze koszta zakladowe dla maszyny
wyciggowe] uzyskuje sig przez uzycie malej $rednicy bebna
lub tarczy, co fabryki, budujace maszyny, starajg sig wy-
zyskaé czasami przy przedstawianin kosztorysow. Male
koszta zakladowe nie $wiadeza bynajmniej o rentownosci ca-
lego urzgdzenia, ktére z powodu czgstego Eqkama liny moze
byé znacznie gorsze niz przy wigkszych psztaqh zaklado-
wych na maszyne, posiadajgeg kolo o wigkszej Srednicy.
Odbiorcy maszyn wyciggowych, a wige kopalnie, powinny
w tym kierunku zbieraé dane statystyczne; ‘WIQ]ISZE! przedsig-
biorstwa posiadajg juz obecnie pewne doéwiadczenie, na mo-
cy ktérego przepisujg fabrykom srednicg kola napedowego
U maszyny wyciggowej. )

Prébowano i proponowano takze inne srodki w celu za-
pobiegnigcia §lizganiu sig liny na tarczy Koepego, mianowlele
starano sig je powstrzymacd praez Lamowanie lub kleszczente
liny. Przy plerwszym rodzaju, uwidocznionym na Lys. 6,
maszynista, gdy zauwazy $lizganie siq liny, moze uzyskaé
dzialanie hamulca H na ling przez wypuszczenie pary lub
sprezonego powietrza z cylindra, dzialajycego W punkcie Z,

1y Opis podobnych urzadzet znajduje sig w ksigzce Sckrsc.{at-
foee'dew?mas%ki;fen von Teiwes und Foerster, r. 1918, wydawn. Sprin-
gera, na str. 90. : :
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zZapomocs cigzaru, umieszezonego przy O, lub tez przez
bezposrednie dzialanie pewnego cylindra parowego Iub po-
wietrznego. O ile mi wiadomo, podobne urzgdzenia zostaly
wykonane w Niemezech przez fabryki Prinz Rudolph-Huette
i Thyssena,

Rys. 6.

Hamulee do liny (Seilbremse) sy teoretycznie chybione,
poniewaz nietylko przyciskajg ling do kola, lecz réwnocze$nie
wywolujag hamowanie tarcay; w praktyce, zwlaszeza pray
spuszezaniu i wydobywaniu robotnikéw z szybu, w czasie
ktérego powinno przepisowo znajdowaé sig dwéch maszy-
nistéw przy diwigniach kierowniczych maszyny, mogs one
jednakowoz odda¢ wielkie przyslugi, czasami nawet zapobiedz
nieszczeseiu, jezeli cale urzgdzenie jest w odpowiednim stanie.
Cheac zapewni¢ prawidlowe dzialanie hamulea wspomniane-
go, nalezy przestrzega¢ bacznie, aby polowa przekroju liny
zawsze wystawala ponad drzewo, ktére sluzy dla niej jako
siodlo, ulozone na tarczy Koepego. Wymaga to czgstego
obtaczania bokéw drzewa, znajdujgcych sig obok liny, gdyz
pomimo, ze stosuje sig na siodfo bardzo twarde drzewo,zdzie-
ra sig ono w bardzo krétkim czasie, zwlaszcza u szybow gle-
bokich, tworzac wklgsls bardzo wpustke A (vys. 7); wystajace
ponad ling boki B unicestwiajg dzia-
tanie hamulca. W celu utatwienia
przetaczania drzewa, dodaje sig przy
podobnych urzgdzeniach osobny su- =
port, ktéry mnajkorzystniej umoco-
wad mozna na przednich dzwigniach
(wigc od strony szybu) gléwnego ha-~
mulca klockowego. W praktyce zro-
biono spostrzezenie, %Ze maszynisci
zaniedbujg wspomnianego przetacza-
nia drzewa, jezeli inzynier kierujscy pod kara tego nie nakaze
i nie przestrzega przepisu surowo. Spotykalem w praktyce
jednak i takich maszynistéw, ktérzy najpierw z powodu
surowego nakazu inzyniera, pdézniej, po stwierdzeniu racyo-
nalnodci urzgdzenia, z wlasnego przekonania nietylko sami
sumiennie dopilnowywali, by drzewo bylo zawsze dokladnie
obtoczone, lecz takze przed kazdem obciazeniem kosza ludz-
mi prébowali, czy hamulec do liny nalezycie dziala. Dziala-
nie hamuleca mozna stwierdzi¢ w bardzo prosty sposéb przez
poruszanie dzwigni, uruchomiajacej suwak cylindra hamul-
cowego; stwierdzenie mozliwosci przesuwania suwaka jest je-
dnak . bezwarunkowo konieczne, poniewaz reczne przesu-
wanie suwaka, ktéry znajdowad si¢ przez kilka miesigcy pod
parg w jednem polozeniu, jest z wiadomych przyczyn czasami
niewykonalne,

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze umiejetnie wy-
konane i sumiennie obsiugiwane hamulce do liny ss bardzo
polecenia godnym przyrzgdem dodatkowym do urzgdzen wy-
dobywezych, pracujgcych zapomocsg kola Koepego; jedynie
moznaby krytykowaé zly dostep do czesci skladowych ha-
mulea, przez co kontrola jest utrudniona. Male rozpowszech-
nienie tych hamuleéw przypisywaé przedewszystkiem nalezy

1 ~B ,F B

Rys. 7.

zachowaniu sig inzynieréw ruchu na kopalniach, ktérzy nie
zadajg stosowania ich, a z drugiej strony za malo surowo do.
pilnownuja przetaczania drzewa.

Hamulee do liny zostaly kilka razy z mniejszem lub
wigkszem powodzeniem wykonane, o wykonaniu kleszezy do
liny (Seilklemme) nie slyszalem jednak dotychczas, po-
mimo, %e roznorodne konstrukeyjne wykonania tej myshi sy
patentowane i rézne projekty bywaly czasami w kolach
zainteresowanych zywo omawiane. Jeden z wielu propono-
wanych projektéw widzimy na rys. 8. Lina ciénie na rucho-
mg czgs¢ N, przez co przesuwa sig ona w kierunku strzalki,
obracajac przez swe boczne krzywizny czesci P okolo czo-
pdw C' w ten sposdb, ze zakleszczaja one ling; im dalej czgsé N
przesuwa sig w kierun-
ku strzalki, tem silniej
zostaje lina zakleszezo-

pl€X

na. Zaleznie od wiel- @

kogei kola mozna umie- pN \

$ci¢ 4 — 8 podobnych AN

przyrzadoéw na jego >

obwodzie w réwnych \\.\ \
)

odleglosciach od sie-
bie, zwazajaec jednako-
woZ na to, aby wpust-
ka do liny w czedci N
znajdowala sie na tej
samej drednicy, co
wpustka w drzewie
tarczy. Trudnoic¢ na-
stawnosei calego przy-
rzgdu, zaleznie od $red-
nicy kola, ktéra z po-
wodu zdzierania sie
drzewa jest =zmien-
na, a przedewszyst-
kiem wzglad na trwa-
losé liny byly prawdo-
podobnie  przyczyng
niewykonania podobnych urzadzen, ktére moglyby zupelnie
usungé $lizganie sig liny na tarcazy.

Prawie wszystkie bedace dzis w ruchu maszyny wycig-
gowe z tarezami Koepego pracujg bez wszelkich przyrzadéw,
zapobiegajgcych slizganiu sig liny, nawet na stosunkowo
plytkich szybach; znane mi jest np. urzgdzenie wydobywcze
z tarczg Koepego przy szybie226m glgbokosdci, ktére w ruchu
nie sprawia zadnych trudnosei.

Przy tej sposobnodei wspomnieé wypada o lekkomysl-
nodci, jakg popelnia sig czesto przy skracaniu liny, ktdre
zwlaszeza u liny nowej w pierwszych dniach jest koniecz-
ne. W chwili skracania liny u kosza, znajdujgcego sig
na dole, kosz, znajdujgcy sig u géry, powinien byé¢ zawsze
silnie podparty. Czgsto zostaje to zaniedbywane, zwlaszcza
przy szybach glgbokich, Wykonywajacy prace skracania liny
ufajg tarciu liny o tarczq Koepego i pewnosci, jakg daé ma
kiédka bezpieczenstwa dla liny (Sicherheits-Seilklemme),
umiészczona nad koszem. Oba te czynniki nieraz zawodzg,
a spustoszenia, ktdére lina, oswobodzona z dolnego kosza, przy
spadaniu drugiego kosza w glab szybu, wyrzgdza w budyn-
kach nadszybowych, w maszynie wyciggowej i w samym szy-
bie, s ogromne, co przed kilku laty mialem sposobnosé
ogladac na szybie 620 m glebokosci.

Rys, 8.

(C d. n)

Poglady tegoczesne na budowe materyi.

Napisal Wiktor Biernackli.
(Ciag dalszy do str. 496 w Ne 38 r. b.)

Slynny Hertz dostrzegl, ze promienie katodowe maja

zdolnosé przenikania przez bardzo cienkie listki glinu meta-
licznego. 7 wlasnosci tej skorzystal Lenard, zeby wypuscié
je z banki katodowej i badaé ich wlasnodci poza bahks; w tym
celu rurka Lenarda posiadala malehki otworek (lub kilka
otworkéw) w &ciance na drodze promieni katodowych, za-

kryty cieniutkg blaszkg glinows. Przez takie okienka istofnie
przechodzg promienie katodowe i rozchodzg sig w zwycza)-
nem powietrzu na odleglos¢ kilku centymetréw; mozna je
rozpoznaé po wzbudzone] w powietrzu fluorescencyi ($wiece:
niu). Unoszg one przez okienko swéj nabdj ujemny, chociazby
okienko bylo polaczone z ziemia; rozchodzg sig one w powie-
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trzu snopem wachlarzowatym, co dowodzi, ze ulegajg w po-
wietrzu rozproszeniu, jak promienie $wietlne w osrodku
metnym. Mozna bylo dogodnie bada¢ w tych warunkach
przenikliwosé promieni katodowych; okazalo sie, ze wszystkie
ciala w blaszkach dostatecznie cienkich przepuszezajs te pro-
mienie; co wigcej, przezroczystosdé blaszek nie zalezy zgola od
rodzaju materyl, lecz od masy, jaks promienie przenikaja.
Okazalo sig tez, ze promienie katodowe mogg sig rozchodzi¢
i w najdoskonalsze] prézni, jaks tylko uzyskaé¢ mozna. Za-
znaczy¢ nalezy, ze i w bafce katodowej, w ktorej te promienie
sg wytwarzane, rozrzedzenie nie moze przekraczaé pewnej
miary; wszak w doskonalej prézni wyladowania elektryczne
nie mogs odbywaé sig weale, i im proéznia jest dokladniejsza,
tem trudniej zachodzi wyladowanie, to znaczy, tem wigkszego
wymaga napigeia (réznicy potencyaléw), Lecz wpuszczone
przez okienko glinowe w przykitowane do bahki naczynie
szklane, z ktérego zapomocsg pomp rteeiowych mozna nsuwad
powietrze, rozchodzg sig one w liniach prostych bez wszel-
kiego rozproszenia ani oslabienia nawet w tak doskonale]
prézni, ze najwigksze napigeie (do tego celu sluzg elektro-
dy pomocnicze, wtopione w to naczynie) nie moze spra-
wi¢ wyladowania, Promienie katodowe wpuszezone i do tak
dokladnej prézni ulegajg tam wplywowi magnesu, wywolujg
fluorescencyg szkla i t. p., jak w bafhce rodzimej. Dodaé
jeszeze nalezy, ze obecno$é promieni katodowych w naczyniu
omawianem nie psuje bynajmniej wytworzonej tam prozni.

Zjawisko promieni katodowych tlémaczono - dawniej
badZ to promieniowaniem, podobnem do $wietlnego, bad# tez,
zgodnie z Crookesem, przyjmowano, %e czgsteczki (drobiny)
gazu, ktdrego resatki pezostaly w bance, nawet czgstki ma-
teryalu katody, elektryzujac siq przez zetknigeie z katods
ujemnie, zostaja przez nig gwaltownie odtrgcane, odpycha-
niem elektrycznem. Prostoliniowy ich bieg na daleks mete
ttémaczylby sig doskonale tem, #e w gazie bardzo rozrzedzo-
nym (jaki istnieje w bance katodowej) droga swobodna czg-
steczek jest istotnie bardzo diuga. Przeciw pierwszemu prazy-
puszczeniu przemawia wlasno$é promieni katodowych za-
krzywiania sig w polu elektrycznem i magnetycznem, tudziez
ujemny ich nabd) elektryczny. Zresztyg predkosé promieni
katodowych jest daleko mniejsza, anizeli predkosé wszelkich
fal w eterze. Drugiego przypuszczenia (naladowanych ujem-
nie drobin) nie mozna znowu pogodzié ze zdolnoscig pro-
mieni katodowych przenikania przez blaszki metalowe, oraz
z tem, ze wpadajgc z banki Lenarda do naczynia przykitowa-
nego, nie psujg tam weale prézni.

W ostatnich latach, dzigki gléwnie J. J. Thomsonowi
iinnym fizykom z jego szkoly, ustalilo sig przekonanie, ze
promienie katodowe polegaja na szybkim prostoliniowym
ruchu niezmiernie drobnych cialek, nieréwnie drobniejszych
od molekul i atoméw materyi, obdarzonych masg i bezwilad-
nodcig, réwnych migdzy sobs i zwigzanych niezmiennie z je-
dnakowymi nabojami elektrycznodei ujemnej. Cialka te na-
zwano elektronami. Smiala ta badz co bad# hypoteza nie
tylko tlémaczy wszystkie wlasnodei promieni katodowych,
lecz nadala sig tez do ujecia wszystkich wogdle zjawisk elek-
trycznych w jeden logiczny i przejrzysty obraz. Oznaczmy
przez m mase elektronu, przez e jego ujemny nabdj; wszyst-
kie elektrony uwazamy jako réwne migdzy sobg zaréwno co
do masy, jak i co do naboju. Ten ostatni nabdj — afom
elekctrycanodei (ten sam, do jakiego prowadzi elektroliza)
uwazamy jako niezmiennie zwiqzany 2 elektronem. Pomiar
zakrzywienia promieni katodowych w polu elektrycznem
1 magnetycznem pozwala oznaczyé predko$é v promieni ka-

todowych oraz stosunek —;1— . 7 doswiadczen tego rodzaju

okazalo sig, ze predkosé promieni katodowych wynosi:

v = 0,2 — 0,3 predkosei $wiatla (300000 &m/sek.),
ezyli 60000 — 100000 km/sek., w zaleznosei od uzytego na-
Pigeia, a wige, posrednio od stopnia rozrzedzenia gazn w ban-
ce. Predkosé ta nie zalezy natomiast weale ani od rodzaju
gazu, ktdrego resztki znajdujg sig w batice, ani od materyalu,
% ktérego sg sporzgdzone elektrody. Co sie za$ tyczy sto-

sunku —;;, to pomiary w bahkach katodowych daly wartosé:
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czyli w przyblizeniu 2000 (dokladniej 1820) razy wigksza,
anizeli warto$¢ takiego stosunku dla jonéw wodorn przy

elektrolizie. Wartosé --?%- dla elektronéw nie zalezy ani od

predkosci promieni katodowych (w granicach tej predkosei,
osigganych w bankach katodowych), ani od rodzaju gazu
i elektrdd, ani od postaci lub wielkosci banki, Flektrony sg
zatem zawsze i wszgdzie jednakowe.

Promienie katodowe nie wyczerpujg sobg waznych dla
nauki tegoczesnej zjawisk, zachodzgeych w tak zwanych rur-
kach Crookesa, czy tez bankach katodowych. Wystawmy
sobie rurke z dwiema jednakowemi przedziurawionemi meta-
lowemi zagrodami, z jednym lub (jak to zwykle robig przy
badaniu zjawisk, o ktorych teraz bedzie mowa) z kilku otwo-
rami kazda (rys. 1). Niechaj te zagrody sluzg jednoczesnie
jako elektrody. W przestrzeni 4 (poza polem elekirycz-
nem rurki) badaé¢ mozemy promienie katodowe, wychodzace
przez otwory anody. Otdéz przez otwory w katodzie przedo-
stajg sig do przestrzeni B, w kierunku przeciwnym kierunkowi
promieni katodowych, tak zwane promienie kanalikowe lub
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dodatnie, dostrzezone po raz pierwszy, zdaje sig, przez Gold-
Promienie te, wydobywajace sig przez otwory (ka-
naly) w katodzie, przedstawiaja sie w postaci slabo $wieca-
cych pasemek; wzbudzajg one fluorescencye (innej jednak
barwy, anizeli promienie katodowe), dzialajs chemicznie, ule-
gajg odchyleniu w polu magnetycznem i elektrycznem, w kie-
runku jednak wrecz przeciwnym, anizeli promienie katodowe.
Wynika stad, ze promienie te polegajg na ruchu czgstek na-
ladowanych dodatnio, co tez potwierdzily bezposrednie do-
dwiadezenia elektrometryezne. Lecz o ile elektrony w pro-
mieniach katodowych uwazaé¢ nalezy jako cialka o wiele
drobnigjsze od atomdéw zwyczajne] materyi (nie wylaczajac
wodoru), o tyle wszystko przemawia za tem, ze cialka do-
datnie promieni kanalikowych sg to atomy materyalne, albo
moze nawet grupy zlozone % takich atomdw.

Przedewszystkiem promienie kanalikowe nie majg zdol-
nodei przenikania przez blaszki metalowe, przez ktére promie-
nie katodowe (elektrony) przenikajg z Iatwoscig,.

Précz tego, promienie dodatnie wydajs wlasne, chociaz
stabe $wiatlo; w widmie tego swiatla znajdujg sig znane linie
gazéw $wiecacych, ktdrych resatki zawiera banka. Ze $wia-
tlo to pochodzi od ezgstek, znajdujaeych sig w predkim ruchu,
tego dowiodl Starke, stosujac tak zwang zasade Dopplera.
Kierujac spektroskop w kierunku biegu tych promieni,
Starke dostrzegl istotnie przesunigeie linii widmowych ku
fiolkowemu kohcowi widma; z przesunigeia tego mozna bylo
obliczyé predkosé czgstek swiecacych. Okazalo sig, Ze pred-
kodé ta jest, mniej wigeej, 100 razy mniejsza anizeli promieni
katodowych w te] samej bafice.

Promienie kanalikowe (dodatnie) ulegaja, jak juz byla
mowa, odehyleniu w polu magnetycznem i elektrycznem,
znacznie jednak mniejszemu (i przeciwnie skierowanemu),
anizeli promienie katodowe. Z pomiaréw tych wychylen

: s €
oznaczyé mozna procz predkosdei réwniez i stosunek o to

znaczy ladunku (dodatniego) czgstek w promieniach dodat-
nich do ich masy. Pomiary tego rodzaju. wykazujg przede-
wszystkiem, ze promienie dodatnie skiadajg sig z czgstek
réznej wielkosci; ze w bance Orookesa pozostaje cale widmo
promieni kanalikowych, nie jednakowo mocno odchylanych
przez pola magnetyczne i elektryczne. Dla najmocuiej wy-

chylanych promieni otrzymuje sig wartosé R do wielkosei

takaz sama, jak dla jonoéw (atomoéw) wodoru przy elektrolizie,
Jezeli zalozymy, ze dodatni nabdj czgstek, tworzgeych pro-
mieh kanalikowy, réwna sig ujemnemu nabojowi elektronéw,
wnioskowa¢ musimy, ze najmniejsza masa czgstki kanaliko-
wej réwna sig masie atomu wodoru. Czgstki, odpowiadajgce
innym czgsciom, slabiej wychylanym, promieni kanahkngwych,
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sq jeszcze wigksze, A w takim razie masa elektronu musi
by¢ drobnym ulamkiem masy atomowej, nawet masy atomu
wodoru.

I jeszeze z jednym osobliwym rodzajem promieni bahka
katodowa znajomo$¢ nam nastrecza. W r. 18956 Réntgen
odkryl, ze te czesci szklane banki katodowej, ktére fluoryzujs
silnie pod wplywem promieni katodowych, wysylaja jedno-
czeénie na zewngtrz préez promieni widzialnyeh (fluorescen-
cyi), jeszeze inne promienie, zwane, jak to juz wiemy, pro-
mieniami X, lub, czesciej, promieniami Rontgena. Promienie
te posiadajs pewne wlasnosei podobne do analogicznych
wiasnosei promieni katodowych, sg jednak od tyech ostatnich
zasadniczo rozne.

Promienie Rontgena sg obeenie ogdlnie znane; pray-
pomne, Ze mogs one wywolywaé fluoresceneye cial odpo-
wiednich, ze dzialajg one chemicznie np. na plytke fotogra-
ficzng, %e na nerwy wzrokowe nie dzialaja i t. p. Promienie
Rontgena sg wydawane nie tylko przez sciany szklane banki
katodowej, lecz wogole przez wszelks zaporg, pomieszczong,
w jej wnetrzu, a tamujgcg bieg promieni katodowych, Naj-
korzystniejszg zapors, z powodu swej wielkie] gestosci, oka-
zala sig platyna. To tez w tegoczesnych rurkach, tak zwa-
nych Rontgenowskich, w punkcie skupiania sig zbieznej
wigzki promieni katodowych, wychodzacych z wklestej ka-
tody, miesci sig plytka platynowa, zwykle polgczona z anoda,
a to celem zobojgtnienia ujemnego naboju, jaki nagromadza-
lyby na niej promienie katodowe, utrudniajac tem dostep sa-
mym sobie.

Promienie Rontgena rdznig sig od promieni katodowych -

i dodatnich (kanalikowych) przedewszystkiem tem, ze nie
niosg one zadnego mnaboju elektrycznego, mie doznaja tez
zadnego odchylenia ani w polu magnetycznem ani w elek-
trycznem. Nie doznajg one zalamania przy przejsciu z jedne-
go asrodka do drugiego, nie ulegajg tez prawidlowemu odbiciu
1 nie dajg zjawisk dyfrakeyi ani interferencyi. Przenikliwosé
réznych cial dla tych promieni jest rdézna; istniejs tez pod
tym wzgledem rézne gatunki promieni Réntgena. Lekarze,
obszernie obecnie korzystajacy z tych promieni, dziels je na
promienie lwarde i migklkie. Doswiadezenie uczy, ze wlas-
nos$é ta zaleszy od stopnia rozrzedzenia gazu w bance; im
mpiejsze jest cisnienie w bance, tem fwardsze, bardzie] prze-
nikliwe promienie daje ona. Banki zbyt migkkie nie uwy-
datniajg np. dosé dobrze szkieletu rgki, gdyz promienie przez
nie wydawane sg silnie pochlaniane i przez migénie. Promie-
nie znowu zbyt fwarde przenikajs dobrze i przez kosci i nie
dajg réwniez dobrego obrazu.

Co do istoty promieni Rontgena, zdania i po dzien dzi-
siejszy sg bardzo rozbiezne. Jedni uczeni cheg w nich widzieé
bardzo krétkie a nieregularne fale eteru; takie np. fale dzwie-
kowe powstawalyby, gdybysémy potrgcali bardzo czesto (czes-
ciej, anizeli to odpowiada okresowi drgaf) strung lub kamer-
ton—podobne potrgcenia majg, wedlug tej teoryi, sprawiaé
czgstki promieni katodowych, czyli elektrony. Inni uczeni
przypuszczaja, ze promienie ROntgena ss znéw strumieniem
szybko poruszajacych sig czgstek, lecz juz, tak zwanych du-
bletdw, to znaczy zawierajacych kazda jednakowe ladunki
dodatni i ujemny i dlatego tez nie ulegajacych w swym bie-
. gu ani polu magnetycznemu, ani elektryeznemu.

Powrdémy jeszeze na chwilg do promieni katodowych
i kanalikowych. Poznanie ich prowadzi do pewnosei, ze prze-
wodzenie pragdu w gazach mocno roarzedzonych polega na
konwelkeyi, czyli przenoszeniu tadunkéw dodatnich i ujem-
nych przez czastki naelektryzowane dodatnio i ujemnie, po-
dobnie do tego, jak sig rzecz ma przy elektrolizie, gdzie la-
dunki dodatnie i ujemne sg przenoszone przez dawno juZ
poznane jony. W gazach rozrzedzonych naboje dodatnie
wystgpujg zawsze w zwigzku z atomami (lub drobinami) ma-
teryi, tworzac jony dodainie, njempe zas — sa elektronamt,
o masach nierdwnie mniejszych od mas atoméw. Uczynicé jaki-
kolwiek gaz przewodnikiem dla elektrycznosei, znaczy to wy-
tworzyé w nim dostateczng liczbg czastek naladowanych
dodatnio i ujemnie, to znaezy wywola¢ w gazie stan analo-
giozny do dysocyaeyi elektrolitycznej w roztworze. Po umie-
szozeniu takiego gazu w polu elektrycznem (to znaczy, po-
migdzy elektrodami o réznyeh potencyalach) czgstki dgzyé
bedg dodatnie—ku ujemne], ujemne—ku dodatniej elektro-
dzie, tworzgc prad elektryczny, podobnie jak w elektrolitach,

Tonaweleeyjny. - Skoro jednak czgstki dodatnie pojawiajg sig
w postaci materyalnych atoméw Jub drobin, njemne za$ —
w postaci elektrondw, nieréwnie od atomdw lzejszych i mnisj.
szych, przeto nasuwajg si¢ nastgpujace logiczne przypuszoze-
nia: 1) ze atomy obojetne zwyczajnych, nieprzewodzagych
gazéw zawieraja w swym skladzie kazdy po jednym albo po
kilka elektrondw, oraz 2) #e przemiana gazu nieprzewodzgoe-
go na przewodzgcy polega na wytrgeeniu z niektdrych jego
atomdw (lub drobin) jednego albo i wigeej elektranéw; poze-
stala, veszta atomu (drobiny) ujawnia wtedy nabdj dodatni,
réwnowazny utraconemu nabojowi ujemnemu, a wskutek tego
liczebnie réwny calkowitej wielokrotnosei naboju eleltrono-
wego . Obie czgsci przeciwnie naelektryzowane, na ktére
rozpada sig czgstka pierwotnie obojetna, nazywaja sig ogdlnie,
jal i w elektrolizie, jonami. Przemiana gazn nieprzewodzg-
cego na przewodzacy, polegajaca na takiem rozbiciu atoméw
(drobin), nazywa sig jonizacyq, a kazde dzialanie, zdolne wy-
wolaé jonizacye — ceynnikiem jonizujqeym, Potezne pole
elektryczne jest czynnikiem jonizujacym; przy ostrych miej-
scach naladowanych przewodnikéw (gdzie, jak wiadomo, na-
tezenie pola elektrycznego jest bardzo wielkie), wystepuje
wyraznie jonizacya otaczajacego gazu, ktérej towarzyszy
$wiecenie sig gazu. W rurkach Crookesa pierwotng przyczyny
jonizacyi zjawia sig znowu dosé mocne pole elektryczne. Pro-
mienie katodowe, t. j. predko poruszajgce sie elekirony, sy
réwniez poteznym czynnikiem jonizujgeym. Powietrze w po-
blizu banki Lenarda, wysylajacej promienie katodowe na ze-
wnatrz, staje sig przewodnikiem; zachowuje ono swe przewo-
dnictwo nawet po usunigciu (zgaszeniu) promieni katodowyeh,
Widocznie predko poruszajace sig elektrony, uderzajae o obo-
jetne czgsteczki gazéw, zdolne sg rozbijaé je na jony. Samo
$wiecenie powistrza w takich warunkach jest niewgtpliwie
nastgpstwem gwaltownych wstrzasnien, zachodzacych pray
spotykanin sig elektrondéw z czgsteczkami gazu. Niemal
réwnie poteznym ezynnikiem jonizujgeym, jak promienie ka-
todowe, sg tez promienie Réntgena; promienie te posiadajg
zdolnodé wytrgeania elektronéw nietylko z czgsteczek gazdw,
lecz wogéle z atoméw materyalnych; wyrzucone gwaltownie
nazewngtrz, elektrony tworzg przez sig promiepie katodowe.
Podobngzdolnodé posiadajg promienie §wietlne, osobliwie krét-
kofalowe, nadfiolkowe, i to nie tylko w prézni, leez i w atmo-
sferze powietrza. Ciala naswietlane przez promienie nadfiol-
kowe w prézni wysylajg istotne promienie katodowe, powol-
niejsze jednak, jak wykazujg pomiary bezposrednie, anizeli

w bankach katodowych. Jednak stosunek ;n_ w tych pro-

mieniach, wytworzonych przez promieniowanie nadfiolkowe
lub Rontgenowskie, pozostaje réwny temu stosunkowi dla
promieni katodowych w bafikach Crookesa. Blacha cynkowa
swiezo oczyszezona (lub naamalgowana) i izolowana pod dzia-
taniem promieni nadfiolkowych, laduje sig dodatnio; poniewaz
jednak te promienie nie dostarezajg blasze zadnego ladunku,
przeto dodatnie elekiryzowanie sig jej objagnié mozna jedynie
przez wyrywanie sig z niej ujemnie naladowanych elektron6w.

Metale alkaliczne (sdd, potas) tracq naboj ujemny nawet
pod dzialaniem $wiatla dziennego.

Grazy ulegajg tez jonizacyi przy wysokiej temperaturze.
Liuk wolty, kazdy plomien jest czynnikiem jonizujgeym. Ciala
razzarzone W progni wyrzucajg z siebie strumienie elektrycz-
nosei i dodatniej i ujemnej; przy dosé wysokich temperatu-
rach ogromns przewage ma jednak wysylanie elektronow;
szezegolnie obfite jest to promieniowanie njemne w tlenkach
wapnioweéw. I w tym przypadku wyrzucane ezastki nalado-
wane ujemnie sa to elektrony, nie réznigce sig niczem, procs
%rqdkoéci ruchéw, od elektronéw w batkach katodowych.

odatnie natomiast czastki, wyrzucane przez ciala rozzarzone
W prézni, mozna znowu poréwnywaé co do masy z atomami lub
drobinami materyi. Bywaja pomigdzy niemi nawet i wigksze
grudki, wyrywane z ciala rozzarzonego; czgsto boswiem takie
ciala ulegajg rozpyleniom, jak np. wegiel w zardwkach, two-
rzgey znane ciemne osady na $cianach lampek, uzywanych
przez czas pewien.

Rozwazylismy promienie katodowe czyli ujemne, kana-
likowe, czyli dodatnie; promienie Rontgena, wiasnosei fych
promieni, sposoby ich otrzymywania, oraz pewne wnioski
bardziej ogdlne, wynikajgce z ich poznania. W niespelna rok
po odkryciu promieni Rontgena znaleziono Zrddla samoisine
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tych promieni. Sg to, tak zwane, eiala promieniotwdreze,
ktorych odkrycie przez pania Sklodowskq-Curie stanowi
punkt zwrotny w dziejach fizyki i chemii. Ciala promienio-
tworcze wydajg promienie podobne do katodowych, kanali-
kowych i Rontgenowskich same przez sig, wydajs je usta-
wicznie, az do wyczerpania sig, ktére nastgpuje niekiedy po
dlngim szeregu lat. Co wigcej, zadne ze znanych nam dzia-
lah fizycznych (np. zmiana temperatury od — 180" az
do - 1280° O.) ani chemicznych nie wywiera dostrzegalnego
wplywu na to ich samoistne promieniowanie. Ciala promie-
niotworeze sg to pierwiasthi ehemicene 4 wlasnosé promie-
niotwdreza praystuguje ich atomom. Promieniowanie to nie
ulega bowiem zmianie wtedy, gdy pierwiastki te wchodza
w gwigzki chemiczne z innymi pierwiastkami, nie posiadaja-
cymi wlasnosci promieniotworczych; co do iloseii co do ja-
kogei promieniowanie to odpowiada zawsze zawartosci bez-
weglednej plerwiastka promieniotworezego w rozwazanym
zwigzku.
~ Poczatek badaniom tym dalo odkrycie, zrobione w r, 1896
przez Becquerela, ze pierwiastek wran i jego zwiazki wydajs
z siebie ustawicznie stabe promieniowanie niewidzialne, lecz
dzialajgce na plyte fotograficzng przez oslony nieprzezroczy-
ste dla $wiatla (czarny papier). Promienie te nazwano wow-
czas promieniams Becquerela; jonizujg one tez gazy, czynige
je przewodnikami elektrycznosci, to tez np, rozbrajajg one
naladowane cialo, tworzge przewodnikiem gaz, znajdujacy sig
pomiedzy tem cialem i ziemis, o
W dwa lata pézniej p. Sklodowska-Curie wykazala, ze
préez wranu réwniez i lor okazuje wlasnosei promieniotwor-
cz6, Badajac pod wzgledem promieniotwérezosci rézne pier-
wiastki i zwigzki chemiczne, p. Sklodowska-Curie dostrzegla,
e mineral, zwany blendq smolowcowq (pechblende), zawiera-
jacy w swoim skiadzie wran obok ipnych pierwiastkéw, po-
siada wlasnosci promieniotworeze w stopniu kilkakroé wyz-
szym, anizeliby odpowiadalo to ilosci zawartego w nim wrant.
Podejrzewad nalezalo obecnosé innego jeszcze, bardzie) od ura-
nu promieniotwérezego pierwiastka, Wynikiem bardzo zmu-
dnych chemicznych badan bylo wykryciedwdéch nowych o po-

tezne] promieniotwdrczosei pierwiastkdw; mianowicie polonu
irady; wr. 1909 w resztkach pozostalej z tych doswiadezen

Tudy Debieyne wykryl jeszeze jeden pierwiastek promienio-

tiworezy, zwany altynem. W poszukiwaniach tych kierowano
sie niemal wylaceznie metodg elektryezng, polegijgey na po-
miarze predkodei, z jaka sig rozbraja naladowany elektroskop
pod dzialaniem substaneyi badanej, albo tez na badanin pradu
w obwodzie zawierajacym dwie plytki réwnolegle, pomigdzy
ktdéremi umieszeza sig substancya; powietrze pomiedzy plyt-
kumi staje sig praewodnikiem tem lepszym, im mocniejsza pod
wzgledem promieniotwdrezosei jest substancya badana. Me-
toda elektryczna okazala sig nad wyraz wrazliwa, daleko na-
web wrazliwsza od najezulszej. ze znanych przedtem metod,
mianowicie metody widmowej.

Najdokladniej zbadany jest dotychezas pierwiastek 7ad.
P. Sklodowska~Curie otrzymala czyste chemiczne zwigzki
radu; oznaczono dokladnie jego cigzar atomowy. Wynosi
on 226,4, nalezy zatem (podobnie jak i cigzary atomowe uranu
i torn) do najwyzszych w tablicy pierwiastkéw, W r, 1910
p- Sklodowska-Curie wspdlnie z Debiérnem otrzymala i czysty
rad metaliczny,

Promieniotwérezo$é sych nowych pierwiastkéw jest
olbrzymia w poréwnaniu z promieniotwdrczoscig urapu lub
toru, Istotnie, dzigki tylko tej wysokiej dzielnosei, mozna
bylo wydzieli¢ rad z blendy smolowcowej, zawierajgcej na
1000 kg zaledwie 0,17 g radu. Zapomocs promieniowania
malej grudki soli radowej (5—10 mg) mozna otrzymywac na
plycie fotograficznsj radiografie, zupelnie podobne do tych,
jakie daje bahka Rontgenowska. Niezwykle tez wysoka jest
przenikliwodé promieni przez rad wysylanych: rad dziala
jeszcze na elektroskop nawskrds przez plyty olowiane o gru-
bosei nawet kilkunastu centymetréw. Najbardziej jednak
zdumiewsajacym objawem, ktéry, zdawalo sig, grozil obale-
niem zasady zachowania energii, jest to, Ze rad i wszystkie
jego zwigzki wydzielajg nieustannie cieplo; sg tez one zawsze
cieplejsze od swego otoczenia. Wedlug Curie, 1 g radu wy-
dziela w godzing 100 gramow. ciepl. ciepla,

(D. n.)

Przeglad wystaw, konkurséw, kongreséw i zjazdow.

Z dziatalnoSci stowarzyszen dla dozoru nad kottami parowymi.

Na koniecznosé dozoru nad kottami parowymi zwrécona byla
od dawpa uwaga prawodawcy., We wszystkich prawie krajach kul-
taralnych $wiata istniejag odpowiednie przepisy bezpieczenstwa
i organizacye pafistwowego dozoru, dbajgcego o ich przestrzeganie.

Niemniej jednak od zapewnienia bezpieczefistwa dzialalnosci
kottéw wazne jest przestrzeganie mozliwie oszezednej ich pracy
i zapobieganie w czasie wladciwym takim usakodzeniom, ktére w na-
stepstwie zmusié mogg do wycofania kotla z uzycia,

Poniewaz dozér panstwowy zwykl baczyé tylko na bezpie-
czefistwo pracy i zapobiega¢ przedewszystkiem nieszezgSliwym wy-
padkom przez zawieszanie pracy niepewnych kotldéw, przeto juz
w polowie ubiegltego wieku (w r, 1854) powstaje w Manchesterze
t, zw. , Zrzeszenie spozywedw pary” — Stowarzyszenie, stawiajyce
sobie za zadanie nie tylko zabezpieczenie kotléw od wybuchéw przez
ich szczegblowe i regularne rewizye, lecz i stworzenie korzystnych
warunkéw ich pracy dzieki dokladnemu badaniu technicznemu ezyn-
nych instalacyi i przez prace naukowe prowadzone na tem polu,

Powstaniu pjerwszej organizacyi dozoru, zorganizowanego
Pprzez samo spoleczefistwo, wladnie w Anglii, w tej klasycznej krai-
nie samopomocy i samodzielnosci spolecznej, wielce sprzyjala oko-
licznosé, ze w tym wiagnie kraju nie istnialo wladeiwe prawodaw-
stwo ochronne,

Idea ta, zmierzajaca ku stworzeniu dozoru, waglednie ku uau-
pelnieniu dozoru pathstwowego, znajduje oddiwigk juz w r. 1865
w Niemezech, gdzie w tym czasie zawigzuje sie badenskie Stowa-
rzyszenie wlageicieli kotléw parowych, X}Vkrétce potem powstaje
caly szereg takich zrzeszefi w Niemezech, Vrancyi, Belgii .i w in-
nych krajach Europy, - W chwili obecnej liczba stowarzyszed czyn-
nych na kontynencie Europy przewyisza sefke, nie liczac stowarzy-
Szefi angielskich, ktére zardwno jak i amerykanskie sa jednoczednie
towarzystwami asekurujgcemi kotly od wypadkéw. Dziatalnoeig

asekuracyjng zajmuje sig w Turopie jedynie Austryackie Stowarzy-
szenie Kotlowe,

Liezba T1 stowarzyszeh '), reprezentujgcych przeszlo 25000
kottéw parowych, tworzy Zwigzek migdzynarodowy. We Francyi,
w Niemczech i w Rosyi istniejg ponadto zwigeki krajowe,

Stowarzyszenia niemieckie (41 stow. z 160000 kottow),
austryackie (3 stow. z 24000 kotiéw), szwedzkie i norweskie
(2 stow. z 4000 kottéw) i szwajearskie (1 stow. z 5700 kotlami)
sprawujg urzedowy dozér nad kottami parowymi i zbiornikami pary
w imieniu organizacyi passtwowych, a w niektérych pahstwach Rze-
szy niemieckiej stanowia nawet wylgczny organ dozoru,

W Panstwie Rosyjskiem pierwszem zrzeszeniem tego rodzaju
byl Wydzial Kottéw i Motoréw, zorganizowany w r. 1901 pray
Stowarzysrzenin Technikéw w Warszawie. Wkrétee potem powstal
Zwigzek Wladcicieli Kotléw Parowych s Moskwie, lecz dopiero
uchwalone dn, 21 kwietnia r, 1910 prawo, ktére upowaznilo sto-
warzyszenia wiadeicieli kottéw parowych do -wykonywania dozoru
w imieniu passtwowej Inspekeyi Fabryeznej i ustalilo finansowe
podstawy tych stowarzyszed, nie obeiazajae przytem wiadeicieli ko-
ttéw zadnymi dodatkowymi kosztami, wywolalo niezmiernie szybki
warost liczby stowarzyszeh, ktére w ciggu niespelna trzech lat po-
kryly cale terytorynm Rosyi europejskiej (por. Przegl. Techniczny
Ne 85 r. b.) i preejely w swoje zawiadywanie okolo 20000 kotiéw,
co gtanowi prawie 30% kotldw czynnych w pansbwie.

Stopniowo, w miarg utrwalania sig organizacyi stowarzyszeft
kotlowych, rozszerza gie zakres ich dziatalnogei.

Organizacye te, w ktérych dzialalno§é handlowa jest z géry
: )) Niemey—41l stowarzyszef, Rosya —12, Francya — 7, Wlo-
chy—4, Austrya—3, Szwecya i Norwegin—2, Szwajearya—1, Fin-
landya—1. '
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wykluczona, sprawuja obecnie, poza prawnym i technicznym dozo-
rem nad kottami parowymi, dozdr nad wszelkiemi instalacyami sily,
jako to: parowej, motorowej, elektrycznej, nad zbiornikami pary
1t. p. Nalesy je réwnies uwazaé jako kompetentne i bezwzglednie
bezstronne instytueye doradcze, przy wszelkich probach odbior-
czych, przy projektowaniu przebudowy zakladéw przemystowych,
przy projektach zmian w wytwarzaniu dla nich energii i t. p.
Ponize] podajemy - krétkie sprawozdanie z 43-go dorocznego
Kongresu Zwiazku Migdzynarodowego, ktéry obradowal w Moskwie
w poczgtkach lipea r. b, Przebieg Kongresu i tresé jego obrad naj-
lepiej swiadezy o wszechstronnodei pracy stowarzyszen kotltowych.
7 pomigdzy wygloszonych na kongresie referatéw wymieniamy:

Sprawozdanie Stalej Komisyi Zwiazkowej do badait blach
kotlowyeh, pochodzacych  uszkodzonych kotléw.

Komisya poswigea sig¢ badaniom blach z Zelaza zlewnego,
w ktérych ujawnione zostaly rysy lub peknigeia. ‘W roku sprawo-
zdawezym zbadano 8 okazéw, nadestanych do komisyi przez poszcze-
golne stowarzyszenia. Badania prowadzone sg w zakladach Kruppa
w Hsseniobejmujg proby mechaniczne (wedl. Norm Wiireburskich),
chemiczne i metalograficzne,

Wadliwosei wykonania daty powéd do uszkodzen w esterech
wypadkach, a mianowicie;

1) wadliwe spojenie komory kotla wodnorurkowego w zwigz-
ku z uszkodzeniem obmurza nad paleniskiem kotla wywolato pek-
nigeie komory wzdluz szwu spojonego;

2) niedokladne dopasowanie dwoch sgsiadujgeych 2z sobg
blach, dciggnigtych w nastgpstwie nitami nie praylegajacymi dciéle
do siebie, wywolujge ukryte napigeia wewngtrzne, doprowadzilo do
peknigé pomigdzy nitami;

3) przebijanie otwordw na mity w zwigzku z wygigeiem blach
w ten sposob, ze zadzior, powstaly przy przebijaniu, znalazl sig na
stronie blachy zewngtrznej, b, j. rozcigganej, przez co wywolal
szereg peknigé od otwordw nitowych;

4) wadliwie wykonane wykrgpowanie dennicy zbiornika
pary w zwigzku z nieodpowiedniem rozgrzaniem blachy wywolalo
peknigcie dennicy wzdluz wygiecia.

W dwu wypadkach przyezyng uszkodzen znaleziono w nieko-
rzystnyeh warunkach pracy kotla. ’

W pierwszym z nich peknigeie spowodowane bylo przez uszko-
dzenia blachy przy odbijaniu twardego kamienia kotlowego, w dru-
gim zad przez korozyq, wywolang wadliwym ukladem wylotu rury,
zasilajgcej koeiol wodg,

W dwoéch jedynie wypadkach wing przypisaé mozna bylo
wadom samego materyatu blach,

Referat prof. Kirscha = Meskwy , 0 ostatnich do$wiadecze-

niach z pionowymi kotlami wodnorurkowymi" typu Garbe, Stirling,
Borsig i t. p., zlozonymi z prawie prostopadle nstawionych rurek
wodnych, : .
Referent méwil o niektérych trudnogeiach w budowie pa-
lenisk dla tych kotléw, trudnosciach, ktére zostaly pokonane, wo-
bec czego nalezatoby wrizyé wzmiankowanemu typowi kotléw szyb-
kie rozpowszechnienie sig. Dosé oizywiona dyskusya, rozporzg-
dzajaca réznolitym materyalem praktycznym, *zebranym w odmien-
nych warankach, wniosta szereg zastrzezen, ktére znalazly poniekgd
swlj wyraz w zblizonym co do tredci poprzedniego referatu odezycie
inz, Niessa z Hamburga: | O zaleznodci typu i obslugi palenisk ko-
thiw parowych od rodzaju i gatunku paliwa*.

Oba powyzsze referaty lgcsznie z dyskusys wyjasnily badz
co bydz, Ze istniejgcy obecnie w tej dziedzinie materyal doswiad-
czalny zbyt jest szczuply i réznolity, aby mozna bylo na jego
podstawie uogélniaé bez zastrzezen osiggnigte rezultaty przy po-
szezegflnych probach, W oddzielnych, konkrelnych wypadkach
materyal ten moze oddawaé znaczne uslugi.

Bardzo . ciekawy referat 0 szhodliwych domieszlach wody
zasilajacej kotly parowe” zlozyli prof, Blacher z Rygi i Bawarskie
Stowarzyszenie Kotlowe (opracowal dr. chemii Zschimmer).

" Prof. Blacher méwil o domieszkach nieorganicznych, jak: po-
wietrze, dwutlenek wegla, domieszki mineralne, tworzace osad i ka-
mieh kotlowy i t. p., wplywajacych na powstawanie korozyi (wy-
zaré) na blachach kottowych, .

Korozye 83, jak wiadomo, najpospolitszem i najbardziej roz-
powszechnionem. zjawiskiem, obserwowanem przy wewnegtrznych
rewizyach kotléw parowych. Drobne te, w poczatkach, uszkodzenia,
nie zaslugujjce pozornie na blizszg uwage, dajg jednak niejedno-
krotnie poczatek powazniejszym uszkodzeniom kotléw w postaci ry-
séw, peknieé i t, p,

Nie zawsze udaje sig ustalié wlasciwg przyezyng ich powsta-
wania i tem samem skutecznie zapobiedz dalszemu ich rozwojowi 1),
_ Ponadto bardzo czgsto walezyé nalezy z uniwersalnymi rzeko-
mo preparatami, majacymi zabezpieczyé blachy od przywierania ka-
mienia i od korozyi, Preparaty te sy silnie reklamowane i dosé
rozpowszechnione, szezeg6lnie w mniejszych “zakladach przemyslo-
wych, w ktorych kierownicy nie zdajg sobie w dostatecznej mierze
gprawy ze szkodliwodei takich érodkéw, a w najlepszym razie 2 ich
bezuZytecznogei ). Do takich cudownych grodkéw zaliczyé réwnies
wypada odwary: 1) kartofli, 2) nasienia Inianego i t. p., majgce
lieznych niestety zwolennikéw, Nic wige dziwnego, Ze zgromadzeni
z zajeciom wystuchali wywodow referenta, ktéry, pomigdzy innymi,
przedstawil zarys elektroosmotyczne] teoryi rozpuszezania sig metali
w obecnodei wody i powietrza, wskazujage na konieczno§é starannego
odpowietrzania wody.

Referat bawarskiego Stowarzyszenia odezytal dyr. Reischle,
traktujac o organicznyeh zanieczyszcezeniach,

Na zakonhczenie dyskusyi, zgodnie z wnioskiem Kammerera,
przedstawiciela Stowarzyszenia alzackiego, zebrani postanowili
utworzy¢ komisyg do badania ,preyezyn powstawania Lorozyi na
blachach kottowych“. Materyatu dostarcsyé majg poszczegélne sto-
warzyszenia i w tym celu komisya opracuje szczegélowe lkwestyo-
naryusze. Kierownictwo obejmie prawdopodobnie referent i bedzie
prowadzil badania w pracowniach Politechniki ryskiej.

Dalsza dyskusya wyjasnila ponadto, %e niektdre stowarzysze-
nia (jak np, bawarskie i alzackie) badajg juz od dluzszogo czasu pray-
ezyny powstawania korozyi i gromadzg odpowiedni materyal rzeczowy,

w0 powstawaniv wydeé na rurkach kottéw wodnorurko-
wyeh, przy nieznacznem naweb zanieczyszezeniu rurek® omé-
wit in#, Czerneck z Frankfurtun,/O, Referent przedstawil wynilki do-

Awiadezen, jakie przeprowadzono nad rurami tego typu, poddajge je

dzialaniu ognia przy réznym stopniu zanieczyszczenia rur osadem.
Rurki ogrzewano przytem na otwartym ogniu. Dos$wiadczenia wy-
kazaly, %e przy nieznacznych zamuleniach, nie praewyiszajaeych 1—2
mm grubosei, niema, w warunkach do$wiadcezenia, obawy uszkodze-
nia rurek. Referent wnioskuje na tej podstawie, ze wydecia tego
rodzaju, obserwowane dogé czesto w nadpaleniskowej czgei rurek
kottéw wodnorurkowych, powstajg wskutek oddzialywania obmurzd
paleniska, promieniujacego nagromadzone cieplo. Wniosek ten znaj-
duje swe potwierdzenie w okolicznodei, %e uszkodzenia te bardzo
czgsto widzieé sig dajg w bezpodredniem poblizu obmurza, $. j. na
rurkach boeznych oraz na rurkach dolnego rzedu tuz pray sklepieniu
podtrzymujgcem przednig komore kotléw, a wige w miejscach, do
ktérych bezposredni plomien zwykle nie dochodzi. Referent radui
ksztattowad odpowiednio obmurowanie palenisk, pozostawiajac do-
stateczne przedwity pomiedzy murem a rurkami,

Wobec rozpowszechnienia, jakie za granicg znalazty kotly wo-
dnorurkowe, sprawa ta nalezy do niezmiernie aktualnych, Jest ona
nig i w naszych warunkach, gdyz i unas ten typ kotléw rozpo-
wszechnia si¢ z kazdym rokiem coraz wigeej, a nowe instalacye
opierajg si¢ przewaznie na kottach wodnorurkowyeh.

Inz. Iggers (Monachium — Gladbach) i Miinster (Gd_aﬁsk)
méwili , O stosowan spawania samorodnego przy naprawie ko-
tléw parowych®. - ) '

Dyskusya wykazala, e zdania w sprawie tej sg podzielone.
Niektérzy z méwedw oddajy pierwszenstwo spawaniu zapomocy elek-
trycznodei, inni zaé wols spawania gazowe. W kwestyi kontroli
wykonania naprawy kotléw, najwigee] interesujgcej zebranych, nie
wskazano zadnej nowej metody. Po dawnemu wige poza zbadaniem
naprawy przez cinienie i poza ogledzinami powierzchownemi, po-
zostaje jedynie zaufanie do prowadzgcego robote przedsigbiorstwa
i do umiejgtnodei i sumiennosei bezposredniego wykonawey.

" Okoliczno§é ta ze wzgledu na wymagania bezpieczenstwa
ruchu zmusza do stosowania powy#szych sposobéw naprawy jedynie
przy mniej powaznych uszkodzeniach kotléw 3).

) Ozytelnikéw naszych, interesujacych sig ta kwestya, odsy-
lamy do sprawozdania Warszawskiego Stowarzyszenia dla dozorw
nad kottami parowymi za r. 1912, ktére w rozdziale: ,Wysarcia
(kOIUZ.Yﬁ)iblfizh“ podaje szereg typowych uszkodzen tego rodzaju.
Por. str. 4—14. .

2) Por. Berichte iiber (teheimmittel, welche zur Verhiitung
und Beseitigung von Kesselsteln dienen sollen, von G. Iickermann,
Obering. d. Nordd, Ver. zur Ueberwachung von Dampikesseln in
Altona. Stronic 168. Nakl. Boysen i Maasch. Hamburg, 1905.
8 W Panstwie Rosyjskiem sprawg te reguluje cyrku]n.rz) FIII-
nisteryum Przemysh i Handln z dn. 5/V. 1912 r,, ogloszony w Prze-
gladzie Technicznym w r. 1913 na str. 19, ktéry okresla uszkodzenia,
jakie mogg byé usuwane w drodze samospawania, i ogranicza cignie-
nie pary w naprawianych ty metods kotlach do 6 atmosfer.
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Za granicg samospawanie przyjelo sig przedewszystkiem przy
naprawie kotléw statkéw parowych, gdzie predkosé naprawy od-
grywa nieraz rolg decydujgcy. Przyznaé jednak trzeba, %e naprawy
tego rodzaju powierzane sg na kontynencie Kuropy bardzo nielicz-
nym, powaznym firmom, ktére wyspecyalizowaly sig w tym kie-
runku 1),

Zwigzek posiada stala komisye, ktéra pod kierunkem prof.
‘Bacha prowadzi , Badania blach samospawanych® i oglasza wyniki
préb w rocznikach kongreséw ?) i w czasopismach technicznyeh.
Komigya bada nie tylko samospawania, wykonane przy naprawie
kottéw, lecz i probne spawania, ktére, rzeez prosta, wykonane byé
mogy o wiele dokladniej. Pomimo to sprawozdania komisyi dalekie
g nieraz od optymizmu. Do najwigkszych trudnosci nalezy, jak
wiadomo, usunigeie wewngtrznych napigé materyalu, wywolanych
przez raptowne i silne miejscowe rozgrzanie blach i dosé predkie
ich zastygnigeie. W nastgpstwie juz po zakoficzeniu spawania
w sgsiedztwie naprawianego miejsca powstajg niejednokrotnie rysy
lub peknigeia czgsto tak nieznaczne, %e ujsé moga wwadze rewidenta
i w miarg rozwoju wywolaé wypadek,

w0 budowie fabryeznych komindw betonowych i Zelazno-beto-
nowych* mowil inz. Pietsch (Mannheim), przedstawiajac metody
wznoszenia wspomnianych kominéw, podnoszae ich zalety (lekkosdé,
wzgledng taniodd i suybkosé budowy) i stwierdzajge znaczne roz-
powszechnienie sig kominéw tego typn w Niemezech i za granicg
wogéle. Referat ilustrowany byl znaczng liezby przezroczy i ry-
sunkéw robét wykonanyeh lub bedgeych w wykonaniu,

Obrady techniczne zakonezy! referat , 0O warunkach pracy
kotldw o réénem cidnieniu roboczem pary przy zastosowanin wspol-
nego przewodu parowego”. Referat ten zlozylo Stow. Barmenskie.
Kwestya ta, traktowana bardzo ogélnikowo przez wlagciwe prawo-
dawstwo rosyjskie, jest szezegélowo opracowana za granieg, Prre-
pisy niemieckie przewidujg najpierw zastosowanie w odpowiednich
rozgalezieniach przewodu parowego specyalnej samoczynnej arma-
tury beszpieczenstwa (wentyle zwrotne redukeyjne i . p.), kidrej
zadaniem jest zabezpieczy¢ kotly nizszego cidnienia przed nadciénie-
xniem pary z kotlow, pracujgeych przy cisnieniu wyzszem. Odpo-
. wiednie uzupelnienia w obowigzujacych pod tym wzgledem przepi-
sach panstwowych uznano za niezbgdne *).

Brak czasu nie pozwolil na wyczerpanie catego bardzo obfitego

) Np. Compagnie de 1'’Acétyléne dissous du Sud-Est w Mar-
sylii, Societa ,Thermos* w Genui, Champy Fréres w Antwerpii.

‘g Por. Protokolle der Delegierten- und Ingenienre-Versam-
mlung des Internationalen Verbandes der Dampfkessel-Ueberwachungs-
Vereine. Kommissionsverl. Boysen u. Maasch, Hamburg.

3) Opracowany przez stowarzyszenia kotlowe Panstwa Rosyj-
skiego projekt prawa o kotlach parowych stoi na tem samem sta-
nowisku i caltkowicie te sprawe uwzglednia,

porzgdku dziennego obrad, Niektére zas referaty zostaly odwolane
przez referentéw. Tym sposobem pomiedzy innymi nie odezytano
referatow:

prof. Kirscha z Moskwy
nia, suszenia i t. p,*“,

inz, Jasinskiego » Moskwy , O mierzenin pary w przewodach
parowyeh,

Nie przygotowano zas$ pomiedzy innymi referatdw:

O normach do badania maszyn i kotléw pavowyeh, O znacze-
niw grubodei Scian kotlowni w vazie wybuche kotléw parowych,
O wspélzawodnictwie elektrycznodei i silnikédw spalinowyeh z insta-
lacyami sily parowej.

Odezyty powyisze znajdg sig na porsadku dziennym najbliz-
szego kongresu, ktéry odbedzie sig w r. 1914 w Chemnitz,

Tytuly wazniejszych referatow, zgloszonych na kongres po-
wyiszy, podajemy poniZej:

1) Wypadki pekniccia przewoddw parowych;

2) Doswiadezenia z rusztami mechanicznymi. Wplyw paliwa
i jego gatunku na budowe i obstuge palenisk samoczynnych;

3) Cazyszezenie kotléw parvowych. Niebezpieczefistwo pracy
i $rodki zapobiegaweze, Sposéb ezyszezenia i narzedzia do pracy.
Koszh czyszezenia kotldw w zestawienin z kosztami ezyszezenia lub
zmigkezania wody zasilajacej;

4) Monografia naczyh i zbiornikéw pary, stosowanych
w przemysle widknistym;

b) Zalety i wady wydawania premii palaczom;

B) Wlaseciwosei szbucznego ciagu;

7) Spalanie bezdymne systemun Schnabel-Bone,

y O sugylkowaniv pary do gotowa-

Ponadto odlozono na razie caly szereg proponowanych tema-
tow, zabezpieczajpe sobie moZnodé wyczerpania porzagdku dziennego
w ograniczonym jak wy#ze] zakvesie i dostateczng ilo§é czasu na
odpowiednie przedyskutowanie referatow,

Dokonane w kofien obrad wybory przekazaly czynnosei binra
Ziwigeku Stowarnyszeniu bawarskiemu (ponownie) i powolaly glow-
nego inzyniera ryskiego Stowarzyszenia kotlowego p., Karola No-
wickiego do stalej komisyi technicznej Zwigzku.

Obradom Kongresu przewodniczyl prof, Doepp, dyrektor pe-
tersburskiego Instytutu Technologieznego i czlonek Zarzgdu pol-
noenego Stowarzyszenia kotlowego.

Stenograficzne sprawozdania z obrad Kongresn wyjda w dru-
ku w postaci rocznika, ktéry wydany hedzie w jezykach: niemiec-
kim, francuskim i rosyjskim.

Roczniki, o ktérych wspominaliSmy ju% powyzej, ze wagledu
na obfitodé zawartego w nich materyalu pierwszorzgdnej wartosei,

mozemy gorgeo polecié uwadze czytelnikow pisma naszego.
J. K.

Gliwic Hip,, inz, gorn. Spozycie zelaza w Rosyi. Petersburg
1913, str. VIII | 184 (w jezyku rosyjskim, czcionkami drukarni
Naukowej w Warszawie).

Statystyka spozycia z punktu widzenia ekonomii spolecznej
i pahstwowe] ma donio§lejsze znaczenie, anizeli statystyka wytwoér-
czosci, szczegolnie dla krajéw nie produkujgeych na wywéz, O ile
jednak latwe jest zebranie danych dotyczgeyeh wytworezodei,
zwiaszeza w tych dziedzinach, gdzie jak w przemysle zelaznym pro-
dukeya jest zesrodkowana w stosunkowa matej ilodei wielkich przed-
sigbiorstw, o tyle trudna jest statystyka konsumeyi. ZFatwo obra-
chowad spotycie cukru lub spirytusu, podlegajacych akeyzie, stalej
kontroli urzednikéw skarbu i sluzgeych do spozycia tak w potocz-
nem jak i w naukowem znaczeniu tego wyrazu,

Dla zelaza samo pojecie spozycia nastrecza ju% pewne watpli-
wogei. Nie mozna powiedzie¢ bez omdwien, ze ze zbudowaniem
trzeciego mostu ludnoéé Warszawy byla konsumentem miliona pu-
déw zelaza, lub Ze spoiywes Zelaza jest kowal wyrabiajacy podko-
wy, Slusarz—zamki lub przemyslowiec fabrykujgcy iglty. Jest to
jednak spozycie techniczne lub przemystowe, ktéremu podlega prze-
wazna cze§é wytwarzanego w fabrykach metalurgicznych #elaza,
Mata ilosé produktéw idzie bezposrednio od wytwoércy do konsu-
menta, jak naprzyklad szyny kolejowe. Masowe zad§ wyroby prze-
mystu #elaznego majg przewaznie dwie kategorye odbiorcéw: han-
dlarzy, nabywajgcych je do dalszej odprzedazy, i fabrykantéw—dla
przerobki na inne wyroby, sluzgce do zaspokajania réinych potrzeb,
czyli do konsumeyi rzeczywiste] i do zuzZycia.

Pod wyrazem spoZycie rozumie autor caly kompleks proce-
séw, ktérym podlega Zzelazo po wyjsciu z pod waleéw huty i opu-
szezeniu skladéw fabryeznych. Azeby sprowadzié spoizycie roz-
nyech gatunkéw zelaza do jednego mianownika, przyjete jest zamie-
niad wszelkie Zelazo na odpowiednig ilo§é surowca, z ktérego zo-
stalo wyprodukowane.

Zmiennodd zapaséw, znajdujgeyeh sig w skladach fabryeznych
i handlowych, jest przyezyng, %e nie mozna utozsamiaé iloci wypro-
dukowanych towaréw z ich konsumcys. Wskutek tego zamiast
spozycia rzeczywistego podlega obserwacyi i obliczeniom ,spozycie
pozorne“, ktore otrzymujemy przez dodanie do wybworczvei kra-
jowe]j praywozu z zagranicy i po odtrgceniu wywozu. SpoZycie po-
zorne jest wielkodcia fikcyjng, jednak liczby w ten sposéb otrzy-
mane dla szeregu lat daja wystarczajaco doldadny obraz spozycia
w Pafistwie,

Jalk ilogé spozytego cukru na jednostke uwazana jest za wskaz-
nik dobrobytu ludnosei, tak stopien konsumeyi zelaza sluzy za miarg
uprzemyslowienia kraju. Najwigcej Zelaza spozywa mieszkaniec St.
Zjednoczonych, po nich idzie Belgia, Niemcy, Francya, Anglia,
Austro-Wegry, nareszeie Rosya, gdzie na glowg ludnosei wypada
25 kg surowca, a prawie dziesieé razy mniej niz w Stanach Zjedn,
Ameryki,

Pod wzgledem spozycia cukru zajmuje Rosya réwniez niepo-
czesne miejsce (13 funt,), ustepujge Anglii (96 funt.), St. Zjedn,
(76), Danii (71), Francyi i Niemcom (34), Austro-Wegrom i Bel-
gii (24).
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Dane o ekspedyeyach fabryeznych lepiej niz liczby wytwér-
czodci charakteryzujg spozycie, zwlaszeza w latach zastoju przemy-
slowego, i daja moinodé zbadania drég odbytu, pojemnodei roznych
rynkdw i kategoryi odbiorcéw: dla potrzeb kolejowych, budowla-
nych, do dalszej przerébki i na targ do uzytku prywatnego. Towar
wypuszezony z fabryki réinemi drogami dochodzi do spozywey.
Autor podwigeil rozdzial mechanizmowi handlu zelaza w Rosyi,
gdzie znajdujemy ciekawe wiadomodei o jarmarkach w Niznim-
Nowgorodzie, ich obeenym upadku, o powstaniu i organizacyi syn-
dykatéw Prodameta, Krowla i t. p.

Dalej nastgpuje ciekawe zagadnienie o zapotrzebowanin zela-
za w réznych czgdeiach obszernego Padstwa. Odpowieds daje autor
opierajae sig na materyalach urzedowych o przewozie ladunkdéw na
drogach Zelaznych i wyprowadza ilogé spozytego Zelaza na jednost-
'k ludnosei na réznych obszarach i nawet w pojedynezych mia-
stach, Warszawa pod wzgledem zapotrzebowania na jednego mie-
szkanca zajmuje pigte miejsce, ustepujge kolejno Rydze, Moskwie,
Petersburgowi i nawet Charkowowi. Z pewnem zdziwieniem do-
wiadujemy sig, ze w okresie lat 1906 — 1910 Zawiercie wigeej po-
trzebowalo surowca niz Warszawa, a jakig Gzichéw (pod Bedzinem),
wigee] anizeli Lu6dz, Niemnie] interesujgce sa dane o zapotrzebo-
waniach Zelaza dla réznych miejscowosei, zaczerpnigte z dzialalnodei
Prodameta, a podajyee gatunki zelaza, kategorye odbiorcéw i t. p.

Pan' Gliwic nie jest nowicyuszem w sprawach ekonomiczno-
statystyeznych. Przed dwoma laty wydal prace p. t.: Wytwor-
czodé zelaza w Rosyi, a obecna jest jakby jej dalszym ciggiem.

Autor potrafil wyzyskaé niezmiernie obszerny materyal, za-
wierajaey sig w urzedowych wydawnictwach Ministeryum Finans6w
i Handlu, Komitetu Gérniczego, sprawozdaniach syndykatu Proda-
meta, w wydawanych od lat dziesigein pracach statystycznych zja-
zdéw przemystowedw gérniezych na Poludnin Rosyi, Uralu 1 t. p.

Ksigzka daje wigeej niz zapowiada tytul, zawiera wielky
liczbg tablic statystycanych i grafieznych, dobrze ulozonych, i powin-
na znalezé sig w rgku kazdego fachowca w przemysle #Zelaznym
i ekonomisty, H K. K.

I, Blondlot, Prof., Einfiihrung in die Thermodynamik, przeklad
niemiecki z drugiego uzupelnionego wydania francuskiego przes
C. Schorra i F. Platscheka, Drezno i Lipsk 1913 r. Naklad T,
Steinkopffa. Str. 102, Cena 4 marki.

KRONIK A

Konserwacya drzewa zapomocy elektryeznosei.  Wszeehswial
w N 86 podaje, ze dr. Nodon, ktéry juz poprzednio opracowal me-
todg postarzania drzewn zapomocs pradu elektrycznego, podaje
w czasopismie Cosmos wyniki nowych swych badan. Doprowadzily
one do sposobu konserwacyi drzewa o tyle dogodnego, Ze sie odby-
waé moze na miejscu wyrghu, nie wymage wielkich kosatownych
fabryk, ani skladow, w ktérych drzewo lezeé¢ musi niekiedy przez,
dlugie lata. Drzewo feigte sluzyd juz moze po uplywie kilku tygo-
dni. Sposéb ten polega nn przemianie, jaks wywoluje prad elek-
tryczny w celulozie. Grube tarcice poddaje sig dzialanin elektrycz-
nodel, rozkladajac je na podlodze; pomigdzy. kazds warstws drzewa
umieszeza sig ‘mokry ‘dywan, stanowigey elektrode, przez ktéry prze-
gn.szcza. sig w ciagu dziesigein godzin® prad ‘zmienny. Pod dingiem
zialaniem pradu celnlozes, zaréwno jak i soki, krazace w drzewie,
podlegajg przemianie chemicznej, ktdéra je zabezpiecza ‘od rozkladu.
Poza tem soki nabierajy wlasnodei hygroskopijnych, przeszkadzaja-
cych zbyt szybkiemu wysychaniu drzewa, ktére jednoczedpie tward-
migje i staje sig scidlejszem, Préby tej nowej metody znakomicie
udaly. sig.w. Bordeaux z brukiem drewnianym, ktéry sig doskonale
zachowal przez lat szedé przeszlo, .
... Temperatury topnienia cegiel ogniotryalych. W Stahl und
Iisen C.'W, Canolt podal wyniki swych bnxm nad temperaturami
topnienia cegiel ognlotrwalyci‘ Poniewaz przecliodzenie tych cial ze

Na samym wstepie autor opisuje dodwiadezenia Joulea, G. A,
Hirna, Viollea i innych, ktére doprowadzily do obliczenia mecha-
nicznego réwnowaznika ciepla i sformutowania pierwszej zasady
termodynamicznej, i podkresla w ten sposéh czysto dodwiadezalne
pochodzenie podstawowych pojedé termodynamiki. Autor wielokrot-
nie z naciskiem podnosi écisly lgcznoéé teoryi termodynamiki z do-
§wiadezeniem. Wyklad bardzo jasny i zwiezly obejmuje tylko ter-
modynamike klasyczng, a wige obiedwie zasady termodynamiki bex
uwzglednienia zastrzezen, spowodowanych jej nowszym rozwojem
dzigki epokowym pracom Boltzmana i odkryciu zasady entropii
przez Nernstn, Dzielko swe autor, profesor fizyki uniwersytetu
w Nancy, pisal dla tych, ktérzy po raz pierwszy praystepuja do
studydw termodynamicznyeh, i zadaniu temu, dzigki swemu wielo-
letniemu doswiadezenin pedagoga, znakomicie sprostat, W opraco-
waniu tematu autor wzoruje sig na wykladach G, Lippmanna, W uje-
ciu zasady Carnota, w okreslaniu i oznaczaniu temperatur bezwzgled-
nych autor zbliza sig do W, Thomsona i Lippmanna. Po krotkim
watgpie, poswigconym ogblnej charakterystyce przedmiotu, naste-
pujg rozdzialy: zasada réwnowaznodei (pierwsze prawo termodyna-
miki); gazy; zasada Carnota (drugie prawo termodynamiki); zasto-
sowania obu praw termodynamikij energia. Znajomoséé rachunkéw
rozniczkowego i catkowego wymagana jest w stopniu ograniczonym.
Duzielko warte polecenial Dr. 1. Oryng.

D. F. Bartel. Torfkraft. Untersuchungen iiber den Werb
des Torfes als Tnergiequelle und Vorschliige fiir seive Nutzung [t
Grosskraftwerke,

Autor w niewielkiem dzietku o 164 str. z 109 rys. w tekécie
opisuje najpierw powstawanie blotnisk torfowych, rézne rodzaje ich
uzytkowania, dalej wydobywanie torfu i jego suszenie, poddajge
krytyce nowoezesne urzgdzenia, stosowane w tej dziedzinie, Na
srezegolniejszg uwage zasluguje rorzdzial, traktujaey o torfie jako Zro-
dle energii. Opisane sy przedewszystkiem dwa sposoby zuzytlkowania
torfu, mianowicie jako opatu do kotléw parowych i jako materyalu do
wytwarzania gazu w generatorach specyalnej budowy, W rozdziale
nastepnym autor wykazuje na praykiadzie, z dokladnem obliczeniem
stacyio moey 50000 kw., %e torf, jako Zrédlo energii, pod wzgledem
ekonomicznym moze sig okazaé korzystniejszy od wegla kamienne-
go, o ile sama stacya nie lezy w obrgbie zaglebia weglowego. Na
koficu podany jest przeglad literatury, dotyczgcy te] sprawy.

BlEZACA.

stanu stalego do plynnego odbywa sig nader powoli, ‘autor zaznacua,
%e przez temperature topnienin rozumie najnizsze temperature, w ktd-

rej maly kawalek cegly ogniotrwalej przechodzi w stan plynny,
Préby byly wykonywane w prézniowym piecu elektrycznym z opor-

nikiem grafitowym. Prébke nmieszezano w rurce glinianej, opuszoza-
jac ja przez pokrywe pieca i hermetycznie uszezelniajge. Obolk gli-
nianych, réwnies rurki magnezyowe okazaly sig dostatecznie wytrzy-
malemi, Temperature mierzono zapomoca ogniomierza (pirometra)
optycznego Holborn-Kurlbauma. Temperatury topnienia wypadly:
dla"cegiel szamotowych drednio 16490 O., bauksytowych 16656°—178b°
krzemianowych 17000, dla magnezytowych i chrominowych (chromi-
towyeh)—powyzej 2000 C. . : :

Materyaly surowe na te cegly wykazaly nastgpuijsce 'punkt}

topnienia: ‘L
Kaolin . .. 17400 C. Bauksyt. . . 18200 C:
Glina czysta . 20100 . Gtlina bauksytowa- 1795° ,,

Chromit,. . . . 2180°

Krzemionka czysta 17600

7 gazownictwa., Z odezytu o rozwoju gazownictwa w Niem-

czech; wygloszonego w Norymberdze przez d-ra E. Schillinga, ktory

stwierdza, #é.. wobec zwigkszajacego sig welgs spoiycia gazu, ga-

zownie niemieckie muszg rednio w ciggu lat 10-ciu podwajaé &wa

wytworezosé, — praytaczamy ponizsza tabelke, rzucajacy swiatlo na
wielki postep w bndowie i prowadzenin piécéw gazowniczych.

L. b -y W1 piecu w ciagu 24 godz, |. Na 100 ¢ w ciagu 24 godz. przegazowanego wegla
System pieca wprowa-[ wegla | gazu '| koksu | gazn [ . fvigl‘?%{:h* ]t?gtzinggkz:s tlf.gksn;_
e i _ . ‘przegazo- w.yl.lwo- otrzyma- | ‘'wytwo- i;cdw; ‘nia, mieszczgee: o n}(’) 7
dzenia 1| wano rZono no . 1ZONo piec piecéw. | oo piece
- : t. ma | .t mP 1 md e ik
Stiry pieo. tusetowy Olegga, . . . ... . .| 1818 | 15 | 868 | 07 - | 24000 | 66 | dés | 1820 - i 43
Piec: rusztowy, z 7-ma retortami . c .. 182 | .43 | 1200 |. 09 ;|.28000 | 23 242 690 -l ii22
Piec generatorowy Schilling-Buntego . 1879 80 | <2400 1,0 30000:| .13 179 |- g0 ]l 1B
Piece ze skosriemi retortami . ' woaq 18sst | 108 j 3240 -f 1,6 | 80000 | 10 | 168 | 544 14
Dessatski' piec plonowy starsze] budowy. ' | 1908 | 120 | 4ooo 17 '|-ssoo00 | -8 | e | 482 | M
»  “» »  nowszej budowy 1 1911 | 280" [ 8000 3,2 5000 | 44 [ 1287 | - 8%0 14 .
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ARCHITEKTURA.

Czy mamy polskg architekture?
: (Ciag dalszy do str. 504 w M 88 r, b))

rego rozwinela sig nasza kamienna i ceglana archi-

tektura o mniej lub wiecej wybitnem pigtnie polskiem,

zaleznie od tego, czy w danej epoce zycie spoleczne
i polityczne bylo mniej lub wigeej samodzielne, czy tez po-
dlegalo wplywom obeym.

Drewniane budownictwo ludowe bylo dla architektury
polskiej tem, czem ubiory polskiego chlopa dla narodowego
stroju polskiego; bo¢ przecie nie mieliby$émy wspanialych zn-
pandéw, kontuszéw, delii i paséw litych, ani tez futrzanych
czapek z czaplemi piérami 1 konfederatek, gdyby lud polski
nie stworzyl pierwiej, najbardziej dla swoich potrzeb odpo-
wiednich, sukmany przepasanej welnianym czy skérzanym
pasem, guni, burki, czapki mazurskiej, rogatywki i t. p. Te
przepyszne narodowe stroje szlachty i bogatego mieszczan-
stwa. polskiego, toz to tylko ewolucyjny rozwdj stroju nasze-
go ludu; ich zasadniczy strdéj wyraznie o tem dwiadezy.
A chociaz w tej ewolucyl odegraly rolg i wplywy uboczne,
wschodnie, ktére odnajdujemy w wylotach kontusza i orna-
mentacyi paséw litych, a takze wegierskie i wloskie, tak sig
one dostroily do obyczaju naszego, ze podniosly tylko $wiet-
nod¢ tego stroju, nie zatracajac jego narodowego pigtna.

Dzigki temu wspanialy stroj polski stal sig jednym z naj-
bardziej charakterystycznych objawdw kultury polskiej; stal
sig zad nim dlatego tylko, ze pierwiastek jego tkwi w pierwo-
cinach rodzimej eywilizacyi narodu polskiego, ze'by! natural-

D rewniane budownictwo ludowe jest materyalem, z kto-

Rys, 25. Domy w W'iéniczu. rys, M‘atejki,

nym dalszym rozwojem najdawniejszego stroju ludowego, ze
pomimo wplywoéw obeyeh, ktére na ten rozwdj dzialaly, nie
zatracil jego ryséw zasadniczych.

Nie stanowi to dla narodu polskiego #adnej ujmy, ze
wraz z wiarg chrzeseijanska, ktérg otrzymal z Zachodu, pray- .
jat tez i podstawy zachodniej cywilizacyi, ze przyjal alfabet
gotyeki i lacinski, ze pierwsze kodcioly budowali mu cudzo-
ziemscy jego naunczyciele, ze ci dali mu $wigtynig romansks
wedlug form wyrobionych juz na zachodzie, bo ei francuscy
benedyktyni i cystersi, ktérzy u nas swe klasztory budowali,
szerzgc cywilizacyg w puszezach i na moczarach polskich, nie
stworzyli przeciez nauki chrzescijanskiej, ani architektury ko-
$cielne], ale jg od Wlochéw otrzymali; a wszakze i dla nich nie
stanowi to %adnej ujmy, bo, jak z historyi cywilizacyii archi-
tektury widzimy, zaden nardd nie byl sam sobie mistrzem we
wszystkiem, ale rozwijal sig, doskonalil a nawet upadal pod
wplywami innych narodéw.

Najpierwsze kamienne, ciosowe nasze koscioly roman-
skie, stawiane przez naszych pierwszych nauczycieli, nie byly
jeszcze polska odmiang romanskiego stylu, bo polacy, ktérzy
dotgd nie budowali z ciosanego kamienia, prawdopodobnie
nie mogli braé¢ wplywowego udziatu przy tych budowlach.
Ale samo budowanie z innego niz drzewo materyalu bylo dla
nich naukg i szkolg: poczgli budowaé z blokéw granitowych,
w tak ogromnej ilosci po ziemi naszej rozsianych, z gruba
tylko je obciosujge. Powstala katedra Plocka, Czerwitisk,
Tieczyca, a te juz noszs lokalne pigtno budownictwa epoki
romanskiej, Poczeto budowaé z betonu kamiennego, okla-
dajac dciany cegly, z zachowaniem pewnej zasady w jej wia-

Rys. 26, Domy w Wiéniczy, rys. J. Matejki.
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Rys. 27. Dzwonnica (Galicya Wschodnia).

zaniu (6w ,Polnischer Verband*), poczgto tg okiadzing ozda-
bia¢, ukladajac ciemno wypalane gléwki cegiel w ukosne
krzyze.

Byla to epoka sztuki gotyckiej na Zachodzie. Gotyk
wraz z cywilizacyg i do nas sig przedostawal, ale ze wowezas
oprocz wydoskonalonych ciesli, posiedlismy juz i murarzy
uzdolnionych, ten gotyk nabral odrazu rodzimego pigtna.

Oprdez praefamanego tuku, zewnetrznej skarpy, wyso-
kiego dachu, wielobocznej w planie absydy a czasami Zebro-
wego sklepienia, niema nic w tych kosciolkach naszych, co
przypominaloby bogactwo form gotyku zachodniego. Jest
to, wlasciwie méwige, nasze ludowe ceglane budownictwo
sredniowiecza, ktdre, rozwinigte w monumentalnych budo-
wlach, stworzylo polska odmiang gotycks w kilku jego lokal-
nych odeieniach Poznania, Krakowa i Wroclawia, Torunia
1 Gdanska, Wilna 1 Kowna.

Zbyt to obszerny temat, by go szerzej poruszaé w pra-
¢y niniejszej, zwlaszcza, ze réznice, zachodzace w tych lokal-
nych odmianach polskiego gotyku, sg jeszcze niedostatecznie
zbadane; na zasadzie jednak zebranych dotgd materyaléw
jest juz rzeczg niezaprzeczalng, ze architektura gotycka roz-
wingda sig u nas inaczej, niz u innych narodéw i to zaréwno
pod wzgledem konstrukeyjnym, jak i czysto zdobniczym.
Wspomng tu chociazby o polskich chrzcielnicach lub polskich
okuciach zelaznych, tak zupelnie odmiennych od tego, co ro-
mahszczyzng i gotykiem zwykliémy nazywaé. Obecnie robi-
my okucia drawi kodcielnych wedlug niemieckich gldwnie
wzoréw, nie wiedzac przewaznie, dla braku odpowiednich pu-
blikaeyi, ze po naszych starych wiejskich koseiolach mamy
przesliczne, oryginalnie po naszemu odczute i przeprowadzo-
ne kompozyeye bogatych okué zelaznych, ktérych formy da-
lej rozwijaé i udoskonalaé jest naszym obowigzkiem.

U wszystkich naroddw i przez wszystkie wieki formy
architekfoniczne rozwijaly sig najbardziej w budownictwie
$wigbyn, to tez i w naszem budownictwie ludowem: kosciolki
wiejskie sg najpigkniejszymi jego okazami.

Ile# to odmian ich posiadamy, w zasadniczym ukladzie
planu, pokryciu dachéw, w dzwonnicach, sygnaturkach, krzy-
zach i t. p.

Naturalnie, ze do tych dzie! budownictwa ludowego
nalezy stosowaé odpowiednig skale wymagan, jest to bo-
wiem surowy materyal, z ktérego rozwijaly sig i dalej rozwi-
jaé sig powinny dziela architektury naszej.

(C. d. n) St. Szyller, areh,

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Sprawozdanie z posiedzen Wydzialu Konserwator-
skiego Tow. Op. n. Zab. Przeszlosei. (Dokoficzenie do str. 504
w Nt 38). ;

8)  Koscidl Sw. Anny (po-bernardyiski) w Warszawie, P, Hu-
sarski odesytal referat » delegacyi, celem skonstatowania przebiegu
robdt restauratorskich. Po odmyeiu malowidet klejowyceh na skle-
pieniu prezbiteryum, éladéw freskéw nie zraleziono, natomiast kom-
pozycye figuraloe na geianach okazaly sig malowane tempers, a tyl-
ko ich obramienia wykonane klejowo. Przy dalszych ogledzinach
okazalo sig, %e i na innych czedciach dcian istnieje podklad starszy,
na razie jednak nie mozna orzee, czy wykonany on byl al fresco,
czy tes temperg na wosku, Malowanie péZniejsze nie zupelnie odpo-
wiada podkiadowi pierwotnemu; przy przemalowywaniu artysta za-
chowal obrazy, ornamenty natomiast zmienit dowolnie. Sklepienie,
przynajmpiej w prezbiteryum, musialo byé pierwotnie albo weale
nie malowane, albo tez malowane klejowo, Obecnie odbywa sig
zmywanie klejowego malowania, po uprzedniem skalkowaniu i sfo-
tografowaniu pojedyriczych partyi; o ile dolna warstwa tempery
okaze sig niezbyt zniszczona, bedzie ona odnowiona, w przeciwnymn
razie ma byé odtworzone znajdujace sig obecnie w koscicle malowa-

nie. Na zapytanie restauratora co do wprowadzania poprawek
w niektérych niezbyt fortunnych szezegélach, postanowiono, aby
projekty poprawek przedstawiane byly do eceny Wydzialowi. Na
whiosek p. Husarskiego postanowiono po ukoniczonem odmyeiu war-
stwy klejowej wystad zbiorows delegacyg dla orzeczenia, czy freski
restaurowad.

4) Odezytano list p. Chaneckiej w sprawie pomnikéw w gaju
Gucifskim i krat z kruzgankéw z kamienicy Starego-Miasta 38,
znajdujaeych sig obecnie w patacu hr. Przezdzieckich przy’ul. Ry-
marskiej, prayczem postanowiono w tej ostatnie] sprawie interwe-
niowaé u wladciciela patacu, br. Rajnolda Przezdzieckiego.

5) Na skutek zrzeczenia sig przewodniczacego i ol:-mydwéch
sekretarzy, oraz uptywun kadencyi jeduego wice-przewodniczgcego,
dokonano wyborbw do prezydyum Wydzialu, przyczem na praewo-
dniczgcego wybrany zostal ponownie p, Jozef Diiekonski, na wice-
przewodniczgeego p. Jarostaw Wojeiechowski (ponownie), na aelfre-
tarzy pp.: Juliusz Klos (ponownie) i Zygmunt Szeller, zas wice-
przewodniczgey, p. Wiadystaw Marconi, pozostal w swej funkeyi
na rok biezacy. J. K.

Wydawca Feliks Kuoharzewskl, Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
- Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Techni_kéw).



