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Z powodu prac w innych ({ziedzinach ukazuje sie dopiero obec-
nie czes¢ Il ksiqzki p. t. ,Stawidla maszyn parowych®, w kidrej
przedstawitem stawidfa zaworowe i nawrotne.

Na tym miejscu sklfadam najserdeczniejsze podziekowanie za
wspélprace, w szczegdlnosci za zaprojeklowanie i wykonanie rysun-
kéw pp. inzynierom: Oskarowi Ogurkowi, Antoniemu Zozuliriskiemu,
Zdzistawowi Nowakowskiemu i Wactawowi Brzezinskiemu, asysten-
tom Politechniki Warszawskiej, a za wydanie ksiqzki Zarzqdowi
Stowarzyszenia Dozoru Kolfsw w Warszawie.

AUTOR.

Warszawa, w maju 1937 r.






o

unroun Jr

urnown Wy urn un

wn

wLoun un W W s

wn Y Ur un un un

TRESC.

Rodzaje zawordw

Uktady zaworow w cylindrze

Obliczanie zaworow .

Konstrukcja zaworéw rurowych 1 ich gniazd
Specjalne konstrukcje zaworow

Naped zaworowego mechanizmu stawidlowego

Rodzaje zaworowego mechanizmu stawidlowego .

Stawidia krzywkowe .
Przyktad obliczania ksztaltu krzywki
Stawidla biegunowe .
Projektowanie stawidel bicgunowych
Stawidla krzywiznowe

Przyktad projektowania ksztaltu krzywizay

Stawidla krzywiznowe w polaczeniu z regulatorem osiowym

Stawidla z kierownicami
Stawidia wychwytowe

Stawidia nawrotne

Stawidla jarzmowe

Stawidta nawrotne z kierownics
Stawidfa ksztaltowkowe
Konstrukcja cze$ei stawidlowych

Stawidia dyfuzorowe.



=




§ 38. RODZAJE ZAWOROW.

Zasadnicza roéznice pomiedzy stawidlami suwakowymi
i zaworowymi podano w § 4. Stawidla zaworowe sa naj-
wiecej rozpowszechnione w maszynach parowych o éredniej
i wiekszej mocy (powyzej okolo 70 AM), ktére pracuja
z mniejsza liczba obrotow od okolo 180 na minute, a maja
odznaczaé sie mozliwie malym zuzyciem pary i dobra regu-
lacja. W szczegodlnosci stosuje sie je ze wzgledu na zbednosé
smarowania gladzi suwakowej cylindra przy wyzszych cisnie-
niach pary dolotowej 1 przy parze przegrzane;j.
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Rys. 128.

Stawidla zaworowe posiadaja zwykle cztery drogi pary
do cylindra. Dzigki temu mozna, pomimo rzeczywiste] dlu-
gosci korbowodu i drazka mimosrodu, osiagnaé wymagany
dla kazdej strony cylindra rozrzad pary. Obecnie najwigcej
rozpowszechniony uklad zaworéw w cylindrze maszyny pa-
rowej widzimy na schematycznym rysunku 128. Na kazdym
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koncu cylindra znajduja sie dwa zawoly, mianowicie w gor-
nej czesci cylindra zawory wlotowe A i B, a w dolnej —
zawory wylotowe C i . Zawory otrzymuja za pomoca od-
powiedniego mechanizmu naped tego rodzaju, aby uzyskaé
prawidiowy rozrzad pary, np. w czasie napelnienia po stro-
nie odkorbowej O i1 wylotu pary po stronie kukorbowej K
zawory 4 1 D sa otwarte, natomiast B i C — zamkniete.
Na rys. 128 przedstawiono zawory jednosiedzeniowe, ktére
wynalazca przemyslowe] maszyny parowej, James Watt,
stosowal od r. 1780 do 1810. Jednosiedzeniowe zawory nie sa
odcigzone, skutkiem czego mechanizm stawidlowy musi przy
otwieraniu ich przezwyclezy¢ opor, powstaly przez dzialanie
cisnienia pary na zawor, Przy niskim cisnieniu pary, z jakim

Rys, 1|
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pracowaly maszyny Watt'a, opér ten nie byl zbyt duzy,
wobec czego nie zachodzily w ruchu trudnosci. Zawory jed-
nosiedzeniowe mozna takze stosowaé przy wysokich cisnie-
niach pary, jezeli zawér posiada bardzo male wymiary lub
tez jest znacznie odciazony przez wysoka kompresje.

Mimo to juz okolo r. 1800 powstala mysl budowy za-
worow odciazonych. Staral sie ja urzeczywistni¢ Hornblo-
wer w postari dwusiedzeniowych zawaorow, ktorym Woolf
okolo r. 1804 nadal ksztalt dzwonowego zaworu
(rys. 129). Sterujacy organ ten sklada sie z gniazda A, przy-
twierdzonego przy pomocy sruby 1 mostka B do skrzynki
zaworowe] C. Ostatnia moze byé przysrubowana do cylindra
lub tez tworzyé z nim jedna calosé. Na siodlach gniazda
D i1 E spoczywa w stanie zamknietym zawoér dzwonowy F,
polaczony z trzonem (, uruchamianym przez mechanizm
stawidfowy. W czasie ruchu zawér jest prowadzony zebra-

mi Z, a przeplyw pary wskazuja strzalki. Nieodciazona
czescia tego zaworu jest powierzchnia 4 (d,* — d,*), wobec

.czego nie jest on calkowicie odciazony.

Rys. 130.

Zawér dzwonowy znajduje sie zewnatrz gniazda. Z tej
przyczyny cze$¢ ruchoma, ktéra powinna byé mozliwie lekka,
jest w rzeczywistosci ciezka, zwlaszcza ze zawory te wyko-
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nywano dawniej z brazu. Oprocz tego budowa zaworow
dzwonowych jest kosztowna, przytwierdzenie ich do skrzynki
zaworowej—uciazliwe, a czesto powstawaly pekniecia gniazd
podlug linit X—X, jezeli zebro wykonano podiug linii —« —.
Wobec wymienionych trudnosci zaprzestano budowy tych
zaworéw po wprowadzeniu zaworéw rurowych jako or.
ganow sterujacych maszyne parowa

Rowniez dwugrzybkowe zawory odciazone (rys.
130) byly rozpowszechnione tylko przez stosunkowo krotki
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.okres czasu w Ameryce, poniewaz, jak wynika z rysunku,
wymagaja one bardzo zlozonej 1 kosztowne) skrzynki zawo-

ksztalt pod wzgledem cieplaym jest nieko-

rowej, ktorej
rzystny.
Najwiecei rozpowszechnionym wewnetrznym organem
stawidlowym jest obecnie zawdr rurowy (rys. 131), wpro-
wadzony w r. |1867 przez Charles Brown’a, konstruktora
fabryki Sulzera w Winterthur. Zawdér A jest w stanie
zamknietym przyciskany cisnieniem pary do siodel B 1 C
gniazda D, ktore zwykle kolnierz nasady £ przytwierdza za
pomoca s$rub do cylindra F. Uruchomienie zaworu uzyskuje
sig¢ za pomoca zewnetrznego mechanizmu, dzialajacego na
trzon U, Przeplyw pary przy otwartym zaworze wskazujq
strzatki. W czasie ruchu zawér musi byé prowadzony
w gniezdzie, co mozna uzyskaé w rézny sposodb, np. przy

pomocy prowadnicy 7. Poniewaz ruch zaworu odbywa sie
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prostopadle do siodel B 1 C, przeto przy jego osiadaniu na
nich nastepuje pewne uderzenie. W celu zmniejszenia ude-
rzenia trzeba stosowaé zewnetrzny mechanizm stawidlowy,
ktory powoduje powolne osiadanie zaworu na siodlach;—ostat-
nie jest jednakze polaczone ze stratami z powodu dlawienia
pary. Szczelnoéé zaworu rurowego zalezy przede wszystkim
od szczelnoici jego siodel, ktore z tego wzgledu powinny
byé¢ doszlifowane. Zawér rurowy, posiadajacy wysokose W,
wydluza sie jednak pod wplywem dzialania wysokiej tempe-
ratury pary niezupelnie w tej samej mierze co jego gniazdo.
Skutkiem tego jest on czesto niezupetfnie szczelny, co two-
12y jego najwieksza wade.

Wieksza szczelnosé od zaworow rurowych posiadaja
zawory tloczkowe (rys. 132). W rzeczywistosci sa to
calkowicie odcigzone suwaki tlokowe, a nazywa sie je zawo-
rami, poniewaz sa wykonywane w liczbie czterech dla kaz-
dego cylindra, oraz posiadaja podobny uklad (przewaznie
pionowy) i podobny zewngtizny mechanizm stawidlowy, jak
zawory rurowe. W zaworze tloczkowym K uzyskuje sie
uszczelnienie za pomoca pierscieni rozpreznych R, dociskaja-
cych rozciete pierécienie L do nieruchomej tulei M. Zawor
ten nie osiada nigdy na siodlach, a jego powierzchnie
uszczelniajace slizgaja-sie po tulei /M, sterujac znajdujace sie
w niej kanaly przeplywowe. Wobec tego moze on szybko,
bez powodowania dlawienia pary, byé doprowadzony w swe
krancowe polozenie i moze byé uzywany nawet przy duzej
liczbie obrotéw maszyny, bo nie zachodzi obawa powstawa-
nia silnych uderzen zaworu o siodla. Rowniez jest on odpo-
wiedniejszy przy bardzo wysokich cisnieniach pary doloto-
wej, ktorych dwusiedzeniowy zawér rurowy nie moze opa-
nowaé¢, natomiast sprawia on pewne trudnosci w ruchu
z powodu "piericieni uszczelniajacych, o czym bedzie mowa

w § 42,

§ 39. UKEADY ZAWOROW W CYLINDRZE.

Najczescie] spotykany uklad zaworéw rurowych w cy-
lindize maszyny parowej ustroju lezacego widzimy na rys. |33.
Zawory w ukladzie pionowym, umieszczone w gniazdach,
znajduja sie w skrzynkach, przylanych do cylindra, miano-
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