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§ 5. STAWIDLA KRZYWIZNOWE W POLACZENIU
Z REGULATOREM OSIOWYn:.

Celem uzyskania zmiennego rozrzadu pary laczy sie sta-
widla krzywiznowe, wymienione w § 49, z regulatorem, przy
czym prawle wylacznie stosowany jest regulator osiowy (patrz
LStawidla suwakowe” § 33). W przeciwstawieniu do stawidel
suwakowych stawidla zaworowe posiadaja zwykle cztery orga-
ny sterujace. Dzieki temu regulator osicwy moze dzialaé tyl-

ko na zawory wlotowe i zmienia¢ wielkos¢ napelnienia oraz

w niewielkiej mierze wlot przedzwrotowy, natomiast kompre-
sja 1 wylot przedzwrotowy poczostaja bez zmiany. Sterowanie
tego rodzaju ulatwia znacznie uzyskanie dobrego rozrzadu
pary przy rdznych obciazeniach silnika, a posiada jeszcze te
dodatnia strone, ze jednocylindrowa maszyna zaworowa mo-
ze pracowaé¢ z malym napelnieniem normainym, a zatem
i z kondensacja (patrz § 33 str. |51).

Regulator osiowy moze byé uloZzony na wale sterujacym
lub na wale gtéwnym. Najczescie] spotykany uklad przedstawia
rys. 219. Regulator, umieszczony w érodku pomiedzy lozami
walu sterujacego, posiada po obydwéch bokach rurowe prze-
dltuzenia, ktérych konce przestawiaja mimosrody zaworéow
wlotowych; — mimosrody do napedu zaworéw wylotowych
znajduja sie¢ bezposrednio przy lozach walu sterujacego. Prze-
waznie regulator nie dziala wcale na zawory wylotowe, choé
z fatwoscia mozna uzyskaé wplyw regulatora na nie.
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Znacznie mniej jest rozpowszechniony uklad Doerfla
(rys. 220). Regulator znajduje sie tutaj w poblizu kolnierza
ramy maszyny 1 okreca ulozong na wale sterujacym rure sta-
lowa. Na ostatniej sa oklinowane dwie korby, ktére za pomo-
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ca sworzni okrecaja ruchome tarcze mimosérodow wlotowych
na oklinionych tarczach.

W stawidle Stumpfa regulator osiowy znajduje sie zwykle
na wale glownym (rys. 221). Podobny uklad stosuje sie prze-
waznie takze w maszynach stojacych (rys. 222).

Rys 222

Tak samo jak w stawidlach suwakowych moze regulator
osiowy 1 w stawidlach zaworowych posiadaé krzywa centralng
o ksztalcie linii prostej lub o ksztalcie Juku. Jako przyklady
tych dwoch typow przytaczam regulator Lentza
z prosta linig centralnag i regulator Proella
z krzywa centralng fukiem zatoczona.

Caloéé regulatora osiowego Lentza uwidacz-
niaja rysunki 223, 224 1 225. Na wale sterujgcym jest zakli-
niona dwuramienna dzwignia, w ktorej czopach [ zawieszone
sa ciezarki rozpedowe P regulatora. Konce ciezarkéw sa pola-
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czone plaskownikami Z z pierscieniem nosnym S, ktory za-
razem tworzy mase bezwladnosci i oslone regulatora. Dziala-
niv sily odiérodkowej ciezarkow P przeciwdziala sila sprezy-
ny I, ktora posiada przekrd] prostokatny. Jeden jej koniec

jest przytwierdzony w miejscu p do oslony regulatora, a dru-’

~
~d

Rys.
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gi oplera sie na czopie, znajdujacym w ramieniu A przed-
tem wspomniane] dwuramiennej dzwigni, zaklinionej na wale.

Przy postoju maszyny ciezarki P i pierécien nosny znaj-
duja sie w polozeniu uwidocznionym na rys. 225. Przy uru-
chamianiu maszyny sprezyna obraca pierscien nosny rowno-
miernie z obrotem walu tak dlugo, dopéki cigzarki przy zwie-

]

kszeniu szybkosci silnika nie wychyla sie pod wplywem sily
odsrodkowe] wokolo czopow I. Skutkiem tego nastepuje na-
piecie sprezyny i cofniecie sie pierscienia nosnego oraz na-
stawienie stawidla na wymagane napelnienie.

Przy niezmiennym obclazeniu maszyny sily odsrodkowe
cigzarkow sa w réwnowadze z sila sprezyny, skutkiem czego
pierscien nosny obraca si¢ robwnomiernie z walem maszyny.
Jezeli natomiast z powodu zmniejszenia obciazenia silnika
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zwiekszy sie jego liczba obrotéw, to rownoczeénie pierscien
nosny nie podazy z powodu swej bezwladnosci za wzrostem
szybkosci, czyli cofnie sie, oraz ciczarki wychyla sie wiecej
pod wplywem wickszej sily odsrodkowej, dzialajac w tym sa-
mym kierunku, co piericien. Zmienione polozenie pierscienia

powoduje, za pomoca tulei B (wzglednie 5), sworznia b i ka-
mienia x, przesuniecie tarczy mimosrodu E (rys. 224) na okli-
nionej tarczy prostokatnej y, czyli nastawienie mniejszego na-
pelnienia. Przy zwiekszeniu obciazenia regulator dziala
w odwrotnym kierunku. Poniewaz przesuwanie mimcsrodu
odbywa sie po prostokacie, przeto linia centralna jest prosta.

W danym regulatorze mozna zmieniaé¢ liczbe obrotow
salnika w czasie jego biegu przez zmiane napiecia sprezyny.
Uskutecznia sie to za pomeca kélka recznego i trzpienia m,
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skutkiem czego klin M zostaje mniej lub wiecej podsuwany
pod trzpien T, naprezajacy sprezyne /[

Regulator osiowy Lentza posiada krzywa centralng
o ksztalcie linii prostej i zwykle po stronie odkorbowe; 09/,
napelnienia oraz w przyblizeniu staly procentowy wlot przed-
zwrotowy. Stosownie do ostatniego wymagania krzywa cen-

Rvs. 226.

tralna musi byé przy martwym pofozeniu korby maszyny
pochylona wzgledem liniit M P O — M P K pod katem
90° — = (patrz § 33).

Rysunek 226 przedstawia wykresy suwakowe zaworo-
wego stawidla z regulatorem osiowym Lentza Nr. |, ktory
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posiada najwicksza mimosrodowosé¢ 33 mm, a najmniejsza
17 mm, czyli krzywa centralna o dlugosci 28,25 mm.

Przy projektowaniu wykreséow (rys. 226) postepujemy
w sposob nastepujacy. Rysujemy kolo korby o srednicy
2R 100 mm. Odkladamy po stronie odkorbowej kat = tak
duzy, aby uzyskaé¢ wlot przedzwrotowy W[ = i%,. Checac
otrzymaé¢ wykres Zeunera w skali 2:1, odkladamy na linii
0O — W/ diugosi¢ O—qg= 17 mm. W punkcie ¢ kreslimy
prostopadla do O — W/, ktoéra przecina linie O — MP O
w punkcie {, oddalonym od ¢ o dlugos¢ 3,5 mm. W ten spo-
sob otrzymujemy O—t¢ ~ 17,5 mm 1 kreslimy kolo o srednicy
r, ze srodka ¢, czyli dla wykresa Zeunera otrzymujemy skale
2: 1. Jezeli przy polozeniu srodka mimosrodu w punkcie ¢
stawidlo ma nastawié¢ 00"/, napelnienia, to przysloniecie e; = ry.
Wykonywamy e =r; = 17,5 mm w skali 2:1, Nastepnie
kreslimy z punktu O luk promieniem = 33 mm, ktéry przecina
linie prostopadia do O — W/, w punkcie m, przez co otrzy-
mujemy dlugose krzywe] centralne] m — ¢ = 28,25 mm. Kolo
o srednicy r,, narysowane ze srodka m, przecina tuk e w
punktach I 1 IIl, przez co znajdujemy 68,25"/, jako najwieksze
napelnienie i wlot przedzwrotowy nieznacznie mniejszy od
19,. Jezeli napelnienie normalne ma wynosi¢ 17,5, to od-
ktadamy je na linii MPO — M P K i znajdujemy przy po-
mocy tuku L =5 R odnosny punkt na kole korby. Punkt
ten faczymy ze srodkiem O, przez co otrzymujemy punkt [/
jako przeciecie linii faczace} z lukiem o promieniu e. Kolo
suwakowe o érednicy r,, odpowiadajace napelnieniu 17,59,

musi posiadaé $rodek n na linii centralnej] m — g 1 przecho-
dzi¢ przez punkty O i Il — za jego pomoca znajduje-
my Wi,.

Teraz projektujemy wykresy dla strony kukorbowe;.
W normalnych stawidlach Lentza z regulatorem osiowym
krzywe centralne po stronie od — i kukorbowej sa réwno-
legle 1 jednakowej dlugosci. Jednakowe nap:inienie po oby-
dwoch stronach tloka wykonywa sie tylko przy napelnieniu
normalnym. Osiaga sie to przez wykonanie przysloniecia po
stronie kukorbowej e, mniejszego od e/ po odkorbowe;.

W myél powyzszego rysujemy po stronie kukorbowe;j
krzywg centralng m,—n,—#,—gq; oraz kreslimy kola o éred-
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nicach r, r, i r;. Nastepnie odkfadamy na linii MPO—MPK
normalne napelnienie, — w danym wypadku 17,5, Przy
pomocy luku o promieniu L =5 R znajdujemy na kole korby
17,5,. Punkt ten laczymy ze srodkiem O, przez co znajdu-

SPH

jemy punkt /1" na kole o srednicy r,. Przez punkt /V musi
przechodzié¢ przysloniecie e,, ktore skutkiem tego otrzymuje
wymiar e, = 15,7 mm. Najwieksze napelnienie (punkt I7) wy
nosi 62, a przy polozeniu srodka mimosrodu w punkcie 4
stawidlo daje jeszcze 3,7°/, napelnienia. Z powyzszego wy-
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kresu wynika, ze przy zalozeniach poprzednio podanych nie
otrzymuje sie po stronie kukorbowej 0°, napelnienia, oraz
ze wlot przedzwrotowy po tej stronie ulega wiekszym zmianom.

Wykonanie stawidla z regulatorem wedlug rys. 226 po-
siada te zalete, ze tarcze prostokatne y (rys. 224) sa oklinio-
ne na wale wzgledem siebie pod katem 180° skutkiem czego
nie tak latwo zajdzie omylka. Wada tego ukladu sa nato-
miast nierbwne napelnienia po obydwdch stronach tloka
oraz to, ze przy wyrownanym napelnieniu normalnym a, >a,t
czyli przy jednakowym mechanizmie stawidlowym skok za-
woru po stronie kukorbowej jest wiekszy, niz po odkorbowej.

Chcac uzyska¢ wyréownanie wszystkich napelnien, trzeba
tarcze prostokatne y (rys. 224) oklini¢ wzgledem siebie pod
katem troche mniejszym od 180°. Wowczas krzywe centralne
nie s3a rownolegle (rys. 227), a mimosrodowosci po stronie
odkorbowej wykonywa sie wieksze niz po stronie kukorbowej,
czyli krzywa centralna m; — ¢, < m — q.

Rysunek 227 przedstawia wykresy stawidla zaworowego
z regulatorem osiowym Lentza dla jednakowych napelnien
po obydwoch stronach tloka. Po stronie odkorbowej przyjeto
najwiekszg mimosrodos¢ O — m =30 mm, przez co przy
et = 17,5 mm otrzymano najwieksze napelnienie 62,5°/°. Poza
tym projektujemy wykresy dla strony odkorbowej w ten sam
sposob jak w rys. 226. Przy projektowaniu strony kukorbo-
we] rozpoczynamy od najwiekszego napelnienia 62,5%,. Przyj-
mujemy O— m; < O — m, w danym wypadku po szeregu préb

_przyjmujemy O — m; = 28,5 mm. Kolo o $rednicy rj, przecina
Ex,, — O w punkcie I, przez co znajdujemy e, = 11,7 mm.
Nastepnie dobieramy na przediuzeniu linii n — O punkt n,

w ten sposob, aby kolo o srednicy r,, wykazalo 17,5%, na-
pelnienia. Laczymy punkt m, z punktem n; i otrzymujemy
krzywa centralng m; — ¢,. Przy polozeniu srodka mimosrodu
w punkcie ; stawidlo daje 00%, napelnienia.

Z wykreséw rys. 227 wynika, ze przy normalnym na-
pelnieniu a, rézni sie nieznacznie od a. Natomiast przy naj-
wiekszym napelnieniu wymiar r, — e, jest znacznie wiekszy
od ry—e. Jest to duza wada, bo zawér musi otrzymaé
wigksza wysokosé, co wpltywa niekorzystnie na jego szczel-
nos¢. Z tej przyczyny jest najwiecej rozpowszechniony regu-
lator wedlug rys. 226.
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Po =zaprojektowaniu wykresow suwakowych wedlug
rys. 226 lub 227 trzeba narysowaé mechanizm stawidlowy
oraz ksztalt krzywizny dla najwickszego napefnienia, stosow-
nie do wymagan podanych w § 50. Réwniez nalezy zapro-
jektowac wykresy rzeczywistych i koniecznych skokow za-
woru dla napelnienia normalnego, aby przekonac sie, czy
dlawienie pary nie jest zbyt duze. Stosownie do otrzymanvch
wynikow zmienia sig ostateczny ksztalt krzywizny.

Regulator osiowy Proella posiada krzywa cen-
tralng lukiem zatoczona (patrz takze rys. 116). Calose regit-
latora przedstawiaja rysunki 228 i 229. Na wale gléwnym sa
oklinione tarcze (, z ktorych Lkazda tworzy jedna calosé
z jednym mimosrodem o stalej mimosrodowosci r, (po stronie
ku -— lub odkorbowej). W tarczach sa osadzone czopy b,
wokolo ktorych obracaja sie ciezarki rozpedowe p regulatora.
Sile odirodkowej ostatnich przeciwdzialaja sily sprezvn /.
Jeden koniec kazdej sprezyny jest zaczepiony o sworzen o,
znajdujacy sie w dzwigni d, ktdra spoczvwa za posrednictwen
czopa z w tarczach f. Drugi koniec sprezyny zaczepia o swo-
rzen o, na ktorym znajduje sie krazek r. Przy wychyleniu
sie ciezarkéw rozpedowych p krazki r przesuwaja sie po
grzbiecie tychze cigzarkéw i opisuja za pomoca kierownic [
uki wokolo sworzni h, osadzonych w dzwigniach a, ktére
spoczywaja na koncach poprzednic wspomuianego sworznia
z. Wychylenie sie ciezarkéw p wokolo sworzni b powoduje
rowniez okrecanie mimosrodéw ruchomych, posiadajacych
"mimosrodowo$é r., za pomoca lacznikéw k na mimosrodach
zaklinionych o mimosrodowosci r, (patrz takze rys. 229).

Regulator Proella, przedstawiony na rys. 228, posiada
takze przyrzad do zmiany liczby obrotéw w czasie biegu
maszyny. W razie potrzeby zmiany liczby obrotow silnika
obracamy kolka reczne, znajdujace sie na koricu watu steru-
jacego, wzgledem siebie, przez co przesuwamy drazek i w
jednym lub drugim kierunku. Skutkiem tego osigga sie za
posrednictwem dzwigien n i-tacznikéw s okrecanie dzwigien
d i a, czyli zmiane naprezenia sprezyn; — przy wickszym
napigciu sprezyn dzwignie d wychylaja sie na zewnatrz,
a dzwignie a oddalaja krazki r od punktéw obrotu b ciezar-
kow p. Wspomnieé tez nalezy, ze kolka reczne normalnie
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biegng razem z walem, a jedynie po uchwyceniu ich reka
przy przestawilaniu zatrzymujyg sie.

Jezeli w stawidle zaworowym ma byé osiagniete wyrd-
wnanie napelnien po obydwéch stronach tloka, to re gulator
osiowy Proella (rys. 230) posiada nastepujace cechy
charakterystyczne. Mimosrodowese r, stalych mimosrodow,
oklinionych wzgledem siebie o 180% jest jednakowa po oby-

dwoch stronach tloka. Rowniez cigciwy krzywych centralnych
m — t oraz m, — {, sa jednakowej dlugosci, natomiast mimo-
srodowosé obracanego mimosérodu jest po stronie odkorbowej
wieksza niz po kukorbowej r.. > r.; — skutkiem tego kat
przestawiania po stronie odkorbowej «, jest mniejszy niz po
stronie kukorbowej @,. Przysloniecie wlotowe ¢, po stronie
odkorbowej jest wieksze od przysloniecia e, po stronie ku-
korbowe].

Przy projektowaniu wykresow suwakowych dla stawidel
zaworowych, polgczonych z regulatorem osiowym Preella,
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rysujemy kolo korby (rys. 230) o srednicy 2 R = 100 mm.
Przyjmijmy, ze mamy regulator o mimosrodowosci stalej
r« = 20 mm, oraz o mimosrodowosciach zmiennych r,, = 35 mm
1 72, = 32 mm, ktéry posiada po stronie odkorbowej najmniejsza
mimosrodowosé 17,5 mm 1 najwiecksza 26,5 mm, a po stronie
kukorbowej najmniejsza mimosrodowosé¢ 14 mm 1 najwieksza
24,25 mm. Powyzsze krzywe centralne m — f oraz m; — |,
kreslimy w kole korby o promieniu R w ten sposob, ze
punkty f 1 {, sa polozone na liniit MPO — M P K. Poniewaz
w wykresie Zeunera kreslimy kola, przedstawiajace poszcze-
golne mimosrodowosci, ze srodkow na krzywej centralnej,

przeto otrzymujemy wykres Zeunera w skali 2:1. Cheac
uzyska¢ 00°%;, napelnienia po stronie odkorbowej, przyjmu-
jemy przysloniecie wlotowe e, = ry;; — wybieramy e, = 17,5 mm.
Nastepnie odkladamy napelnienie normalne 17,5, na linii

MPO — MPK, kreslimy luk promieniem L = 5 R, znajdu-
jemy 17,5%; na kole korby i punkt przeciecia /Il na luku za-
toczonym promieniem e;. Szukamy teraz dla napelnienia nor-
malnego na linil m — f érodka n kola suwakowego r,, ktore
musi przechodzis przez punkty O i /[l oraz wykaza¢ odpo-
wiedni wlot przedzwrotowy. Ostatni, oznaczony przez WL,
znajdujemy, przenoszac punkt /V na kolo korby; — w danym
wypadku otrzymalismy 1%, wlotu przedzwrotowego. Gdyby
wielkosé ostatniego nie zadawalala nas, to musielibyésmy naj-
pierw zmienié wielkos¢ e W razie uzyskania niezadawala-
jacych wynikdéw po zmianie e, trzeba by zastosowaé inna
krzywa centralna.

Poniewaz w danym wypadku otrzymalismy odpowiedni
wlot przedzwrotowy, przeto badamy najwieksze napelnienie.
Ostatnie znajdujemy, kreslac wokolo punktu m kolo o pro-
mieniu m — O, ktore przecina fuk wykreslony promieniem
e; w punktach /i I, — w ten sposob otrzymujemy najwieksze
napelnienie 55%, oraz wlot przedzwrotowy WI,, ktéry jest
troche mniejszy od Wi,.

Teraz projektujemy strone kukorbowa, rozpoczynajac od
napelnienia normalnego. Odkladamy wiec cieciwe m — n od
punktu m; i znajdujemy punkt n,. Z tego ostatniego kreslimy
kolo o promieniu n, — O, czyli o $rednicy ry,. Nastepnie od-
kladamy na linii drogi tloka napelnienie 17,5, iznajdujemy
punkt V' na kole r,, przez co otrzymujemy przysloniecie
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e, — |4 mm. Rownoczesénie znalezlismy punkt V/, ktory wy-
kazal wlot przedzwrotowy W/, odpowiedniej wielkoéci. Ry-

Fa=585%

Rys. 230.

sujemy teraz z punktu { kolo promieniem # — O, ktére daje
nam napelinienie 00°,, oraz z punktu m; — kolo o promieniu
m, — O, za pomoca ktérego znajdujemy najwieksze napel-
nienie 55°, i wlot przedzwrotowy WI,,.

Po zaprojektowaniu wykreséow suwakowych trzeba za-
projektowaé¢ mechanizm stawidlowy, ksztalt krzywizny dla
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napelnienia najwigkszego (patrz § 50), oraz wykresy rzeczy-
wistych 1 koniecznych skokow zaworu dla napelnienia nor-
malnego. Gdyby ostatnie wykazaly zbyt duze dlawienie pary,
trzeba by zmienié ksztalt krzywizny.

§ 52. STAWIDLA Z KIEROWNICAMI.

Mechanizm stawidel! tego rodzaju jest polaczony bez-
posrednio, bez zastosowania sprezyny, z wewnegtrznym orga-
nem sterujacym, ktéry skutkiem tego musi wykonywaé stale
pewne ruchy. Z istoty stawidla wynika wiec, ze nie moze
c¢no byé uzyte do napedu zaworow dwusiedzeniowych, a mo-
7e byé wykonywane tylko w polaczeniu z zaworami tloczko-
wymi (suwakami). Wlaczenie w mechanizm stawidlowy kie-
rownicy ma na celu uzyskanie szybkiego ruchu suwaka w cza-
sie otwierania 1 zamykania kanalu, a powolnego -~ w okresie
zamkniecia kanalu (patrz § 32, str. 135). Stale- polaczenie
mechanizmu stawidlowego z zaworem tloczkowym umozliwia
stosowanie bardzo wysokie] liczby obrotéw maszyny, ogra-
niczonej jednak wzgledem na nadmierne dlawienie pary.

Wykonanie mechanizmow stawidel z kierownicami moze
byé réznorodne, jako przyklady przytaczam stawidla, uzy-
wane do napedu zaworéw tloczkowych przez wytwornie
L. Zieleniewski w Krakowie. Rys. 23] przedstawia stawidlo
cylindra niskopreznego, w ktorym jeden mimosréd napedza
zawér wylotowy 1 wlotowy.  Naped (zaworu wylotowego od-
bywa sie bezposrednio przy wlaczeniu kierownicy C, ktoére]
koniec b przebiega w czasie otwierania (takze zamykania}
kanalu fuk / — 2 prawie réownolegly do osi trzonu zaworuy,
a w czasie zamkniecia kanalu — luk | — 3 prawie prosto-
padly do tejze osi. Wynika z tego, ze suwak wykonywa
bardzo powolny ruch przy zamknietym kanale sterujacym.
Mechanizm zaworu wlotowego natomiast posiada dwie kie-
rownice H i K, skutkiem czego ruch konca a kierownicy K
jest w czasie otwierania kanalu sterujacego na luku | — 2
jeszcze szybszy.

Stawidlo cylindra wysckopreznego (rys. 232) posiada
oddzielne mimosrody do napedu zaworu wylotowego i wio-

towego, bo ostatnie znajduja sie pod wplywem regulatora
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§ 52. Stawidla z kierownicami
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osiowego. Mechanizm wylotowy posiada kierownice C, a wlo-
towy — kierownice K. Szybko$é ruchu zaworu wlotowego
w czasle otwierania kanalu mozna by zwiekszyé, stosujac
krotki drazek mimosrodu £ oraz dzwignie D z odpowiednio
ulozonymi ramionami (rys. 233),

Rys. 232.



§ 53. Stawidla wychwytowe 301

Ruch sterujacej krawedzi suwaka wylotowego w cylindrze
wysokopreznym przedstawia rys. 234. Szerokos¢ kanalu w tu-

!

olwieranie

Rys. 233.

lei suwakowej oznaczono litera s, calkowity skok suwaka— H,
skok uzyteczny — /1, skok jalowy — Hi. Oczywiscie nalezy
dazyé¢ do tego, aby f1; bylo mozliwie mate w stosunku do H..

Ho | A

§ 53. STAWIDLA WYCHWYTOWE.

Zasade dzialania mechanizmu wychwytowego oraz ro-
dzaje zasadnicze stawidel wychwytowych podano w § 44.



	wcsmp - 0114
	wcsmp - 0115
	wcsmp - 0116
	wcsmp - 0117
	wcsmp - 0118
	wcsmp - 0119
	wcsmp - 0120
	wcsmp - 0121
	wcsmp - 0122
	wcsmp - 0123
	wcsmp - 0124
	wcsmp - 0125
	wcsmp - 0126
	wcsmp - 0127
	wcsmp - 0128
	wcsmp - 0129
	wcsmp - 0130
	wcsmp - 0131
	wcsmp - 0132
	wcsmp - 0133

