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prostopadle do siodel B 1 C, przeto przy jego osiadaniu na
nich nastepuje pewne uderzenie. W celu zmniejszenia ude-
rzenia trzeba stosowaé zewnetrzny mechanizm stawidlowy,
ktory powoduje powolne osiadanie zaworu na siodlach;—ostat-
nie jest jednakze polaczone ze stratami z powodu dlawienia
pary. Szczelnoéé zaworu rurowego zalezy przede wszystkim
od szczelnoici jego siodel, ktore z tego wzgledu powinny
byé¢ doszlifowane. Zawér rurowy, posiadajacy wysokose W,
wydluza sie jednak pod wplywem dzialania wysokiej tempe-
ratury pary niezupelnie w tej samej mierze co jego gniazdo.
Skutkiem tego jest on czesto niezupetfnie szczelny, co two-
12y jego najwieksza wade.

Wieksza szczelnosé od zaworow rurowych posiadaja
zawory tloczkowe (rys. 132). W rzeczywistosci sa to
calkowicie odcigzone suwaki tlokowe, a nazywa sie je zawo-
rami, poniewaz sa wykonywane w liczbie czterech dla kaz-
dego cylindra, oraz posiadaja podobny uklad (przewaznie
pionowy) i podobny zewngtizny mechanizm stawidlowy, jak
zawory rurowe. W zaworze tloczkowym K uzyskuje sie
uszczelnienie za pomoca pierscieni rozpreznych R, dociskaja-
cych rozciete pierécienie L do nieruchomej tulei M. Zawor
ten nie osiada nigdy na siodlach, a jego powierzchnie
uszczelniajace slizgaja-sie po tulei /M, sterujac znajdujace sie
w niej kanaly przeplywowe. Wobec tego moze on szybko,
bez powodowania dlawienia pary, byé doprowadzony w swe
krancowe polozenie i moze byé uzywany nawet przy duzej
liczbie obrotéw maszyny, bo nie zachodzi obawa powstawa-
nia silnych uderzen zaworu o siodla. Rowniez jest on odpo-
wiedniejszy przy bardzo wysokich cisnieniach pary doloto-
wej, ktorych dwusiedzeniowy zawér rurowy nie moze opa-
nowaé¢, natomiast sprawia on pewne trudnosci w ruchu
z powodu "piericieni uszczelniajacych, o czym bedzie mowa

w § 42,

§ 39. UKEADY ZAWOROW W CYLINDRZE.

Najczescie] spotykany uklad zaworéw rurowych w cy-
lindize maszyny parowej ustroju lezacego widzimy na rys. |33.
Zawory w ukladzie pionowym, umieszczone w gniazdach,
znajduja sie w skrzynkach, przylanych do cylindra, miano-
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wicie wlotowe w gornej, a wylotowe w dolnej jego czesci.
Odleglos¢ pomiedzy zaworami wlotowymi jest zwykle

Rys. 133,

mniejsza od odleglosci pomiedzy wylotowymi, aby méc
w sposob dogodny przeprowadzi¢ za pomoca odpowiedniego
mechanizmu dzialanie regulatora na stawidla wlotowe. Uklad
ten odznacza sig prosta konstrukcja cylindra, natomiast po-
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Rys. 135.
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siada te slaba strone, ze szkodliwe powierzchnie 1 prze-
strzenie sa dosé duze; — oprocz tego para s§wieza w czasie
jej wlotu do cylindra ochladza si¢ czesciowo o scianki wy-
lotowej skrzynki zaworowej.

Obecnie nie umieszcza sig zaworéow rurowych w skrzyn-
kach przylanych lub przysrubowanych z boku do cylindra
{rys. 134). Budowa ta powoduje bardzo duza szkodliwa
przestrzen i duze szkodliwe powierzchnie, oraz wymaga sto-
sowania kanaléw o plaskich éciankach, ktére sa ze wzgledow
wytrzymaloéciowych niedopuszczalne przy wyzszym od 8 at
ciénieniu pary dolotowej.

Roéwniez mafo rozpowszechniony jest poziomy uklad
zaworow rurowych (rys. 135) w skrzynkach, przylanych do
cylindra. Poziomo ulozone zawory powoduja bowiem czesto
w ruchu silnika duze trudnosci, czy to z powodu jednostron-
nego dzialania ciezaru zaworu na prowadnice, czy tez z po-
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wodu nieszczelnosci. Ostatnie powstaja znacznie latwiej
w ukladzie poziomym niz pionowym, poniewaz zawédr pod
wplywem jednostronnego dzialania swego ciezaru wybija nie-
rownomiernie siodla. W razie stwierdzenia nieszczelnosci
doszlifowanie siodel jest trudne, zwlaszcza jezeli zawbér, jak
to widoczne z rys. 135, spoczywa nie w gniezdzie, tylko
bezposrednio na materiale cylindra. Konstrukcje te niezbyt
korzystna stosuja jednak niektére fabryki, tak ze wzgledu na
zmniejszenie kosztow budowy maszyny jak 1 szkodliwej
przestrzeni.

W niektérych wypadkach wskazane jest umieszczenie
wszystkich zaworow w goérnej czesci cylindra lezacego
{rys. 136). Odwodnienie takiego cylindra jest jednakze nie-

Ryvs. 137.

dostateczne, bo nie nastepuje przez zawory wylotowe. Celem
zmniejszenia szkodliwe] przestrzeni siodla stalowe sa tutaj
wprasowane w cylinder.

Uktad zaprojektowany na rys. 137, w ktérym zawory
wlotowe znajduja sie u gory, a wylotowe z boku cylindra,
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nie jest dotychczas stosowany. Nie ulega jednak watpliwosci,
7e podobny ustrdéj moze byc czasem korzystny, np. w loko-
mobilach; — umozliwia on odwodnienie cylindra przy kaz-

dym skoku tloka.

W cylindrach maszyn ustroju stojacego umieszcza sie
zawory rurowe przewainie w skrzynkach, przylanych do
cylindra (rys. 138). Budowa tego rodzaju posiada dos¢ duze

Ryvs. 138.

szkodliwe powierzchnie 1 przestrzenie, skutkiem czego cza-
sem umieszcza sig¢ zawory dla gornej czesci cylindra w jego
gérnej pokrywie (rys. 139
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Zawory tloczkowe sa najwiecej rozpowszechnione
w ukladzie pionowym, wprowadzonym przez van den Ker-
chove’a (rys. 140). Zawory te znajduja sie w ibicach, zaste-
pujacych pokrywy, przez co uzyskuje sie znaczne zmniejsze-
nie szkodliwych powierzchni i przestrzeni, oraz zmniejszenie
bezpoiredniego ochladzania sie pary dolotowej o skrzynke
zaworu wylotowego. W maszynie van den Kerchove’a zapo-
biega sie oprocz tego skrapla-
niu wstepnemu pary przez ogrze-
wanie tbic plynaca para doloto-
wa, ktéorej doplyw do zaworu
wlotowego uwidoczniono na ry-
sunku. Dzieki powyzej zaznaczo-
nym zaletom. oraz dzieki szczel-

ol
£

nosci 1 szybkiemu zamykaniu sie
zaworow tloczkowych van den
Kerchove uzyskal w swej ma-
szynie bardzo male zuzycie pa-
ry na jednostke wytworzonej mo-
cy. Maszyna ta jest jednak
kosztowniejsza od normalnej ma-

szyny z zaworami rurowymi.
Poza tym jest w niej trudniej-
szy dostep do tloka, ktory moz-
na jednak ulatwi¢ przez zasto-
sowanie przyrzadu dozwalajacego
przesuwanie tylnej thicy na plycie fundamentowe} za pomoca
kolka zebatego i zebatki. Koélko zebate przytwierdzone jest
do lapy Ibicy, a zebatka znajduje sie w plycie fundamento-
we] (rys. 140a).

Poziomy uklad zaworéw tloczkowych, wprowadzony przez
Frikarta, nie posiada tych =zalet, co ukiad ich pionowy.
Jezeli zawory, jak pokazuje rys. 141, znajduja sie w skrzyn-
kach, przylanych do cylindra, to otrzymujemy dosé zawily
odlew cylindra, ktéry latwo peka w ruchu silnika.

Poziomy uklad zaworéow tloczkowych, stosowany w kon-
strukcjach Proell'a (rys. 142), jest bez walpienia lepszy od
budowy wedlug rys. 141, trudno jednak uwazaé go za ko-
rzysiniejszy od wyproébowanego ukladu van den Kerchove'a.
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zawcrow w

§ 39. Uklady

Najwazniejsze zalety maszyny van den Kerchove'a,

mianowicie ogrzewanie pokryw cylindra plynaca para dolo-

Okl 84y
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towa oraz uzyskanie male] szkodliwej przestrzeni 1 powierz-
chni, wyzyskal prof. Stumpf w swej maszynie prze-
lotowej (rys. 143). Cechga jej charakterystyczng jest zasta-
pienie zaworéow wylotowych szczelinami, znajdujacymi sie
w srodku dlugoséci cylindra i sterowanymi przez tlok. Para,

l{_\b' |4U'c\.

jak to wynika z rysunku, plynie wcigz w tym samym kierunkuy,
czyli ,przelatuje” przez cylinder.

W przelotowe] maszynie Stumpfa zawor wlotowy
steruje wlot przedzwrotowy 1 napelnienie, natomiast tlok ste-
ruje wylot przedzwrotowy i kompresje. Poniewaz wylot przed-
zwrotowy wynosi w przyblizeniu 10%,, przeto maszyna
Stumpfa pracuje z kompresja wynoszaca okolo 907/, skut-
kiem czego musi pracowaé¢ z kondensacja. Przy
wysokiej prozni uzyskuje sie tez w maszynie Stumpfa
o jednostopniowym rozprezaniu nie wieksze zuzycie pary, niz




§ 39. Uktady zaworow w cylindrze 191

w maszynach o podwéjnym rozprezaniu. Ten korzystny wy-
nik osigga Stumpf gléwnie dzieki wyzyskaniu zalet maszyny
van den Kerchove’a i1 dzieki calkowitemu usunieciu organu
wylotowego z przestrzeni napelnienia cylindra, przez co
zmniejsza sie szkodliwe powierzchnie i przestrzen, a w mniej-
sze] mierze dzieki ,przelotowi pary”. Jednocylindrowa ma-

szyna przelotowa pracuje oczywiscie przy normalnym obcia-

zeniu (patrz wykres rys. 143) z bardzo malym napelnieniem.
Ostatnie musi byé urzeczywistnione w bardzo krotkim czasie,
zwlaszcza przy wiekszej liczbie obrotow silnika. Zewnetrzny
mechanizm stawidlowy ma wiec trudne zadanie do spelnif;-
nia, bo nie powinien dopuszczaé do silnych uderzen zawora
o siodla i do zbyt duzego dlawienia pary dolotowej. Z tej

przyczyny przy obliczaniu zaworu maszyny Stumpfa podtug
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s. 142,

Ry

143.

Rys.
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wzoru F.¢, = f..v. nie poleca sie przyjmowaé zbyt duzej
éredniej predkosci wlotowej pary v. (patrz § 3).

Zawér maszyny Stumpfa powinien byé mozliwie szczel-
ny, poniewaz para, ktéra przeszla przez niego z powodu
nieszczelnosci, nie zostaje wyzyskana w cylindrze niskoprez-
nym, jak w silniku o podwéjnym rozprezaniu pary. Z tego
wzgledu jak i w celu zmniejszenia szkodliwej przestrzeni
prof. Stumpf stosowal takze jednosiedzeniowe zawory. Znacz-
ne odcigzenie ostatnich oslaga sie przez wysoka kompresje,

Rys. [44.

a szybkie otwieranie i zamykanie ich uskutecznia specjalnie
obmyslany mechanizm stawidlowy. Celem uzyskania dobrej
szczelnoéci angielskie wytwérnie stosuja w maszynach prze-
lotowych takze zawory tloczkowe.

Pod wplywem korzystnych wynikéw rozchodu pary
W maszynach van den Kerchove’a i Stumpfa konstruktorzy
zastosowali podobne uklady, uzywane dawniej w maszynach
ze stawidlem Corliss’a, takze do maszyn z zaworami ruro-
wymi. Na rys. 144 widzimy taki uklad, w ktorym zawory
rurowe . ufozone sa w Ibicach, ogrzewanych plynaca para
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dolotowa. Dalszym ulepszeniem pod wzgledem cieplnym jest
budowa, przedstawiona na rys. 145, w ktérej skrzynka zaworu
wylotowego znajduje sig czesciowo lub calkowicie poza obre-
bem napelnienia cylindra, skutkiem czego zmniejsza sig
ochtadzanie pary dolotowej i szkodliwa przestrzen, W da-
nym wypadku odleglos¢ g krawedzi A szczeliny wylotowe;j
od krancowego polozenia tloka ustalono ze wzgledu na moz-
nos¢ dociagniecia nakretek u $rub, laczacych cylinder
z lbica. Otrzymuje sie wtedy stosunkowo mala odleglosc g,
przy ktorej sterowanie wylotu przedzwrotowego i kompresji
uskutecznia zawér wylotowy. Przy dopuszczalnym wiekszym

procencie kompresji mozna odsuna¢ szczeliny wylotowe od
Ibicy, np. az do krawedzi B, jezeli kompresja nie ma trwac
dluzej, niz tlok przebiega droge s,. W ten sposob uzyskuje
. sle pewna korzyéé, mianowicie wylotowa skrzynka zaworowa
nie styka sie wcale z para $wieza, a styka sie tylko w krot-
kim okresie ekspansji z para o wysokiej temperaturze. O ile
ttok nie ma speliaé¢ funkcji organu sterujacego, a spelniaé
ma ja zawér wylotowy, to ostatni nie moze poézniej zamykaé
sie¢ od chwili, w ktérej koncowa krawedz tloka w czasie
skoku wydmuchowego przejdzie przez koniec szczeliny B.
Réwnoczesne przechodzenie koncowej krawedzi tloka przez
krawedz B i zamykanie zaworu wylotowego stosuje sie prze-
waznie przy pracy silnika z wydmuchem, natomiast przy
pracy z kondensacja, ktéra wymaga znacznie wiekszej kom-
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presji, zawor wylotowy zamyka sie znacznie wczesénie], niz
wspomniana krawedz tloka dochodzi w jego drodze powrot-
nej do krawedzi B.

Rysunek 146 przedstawia inne konstrukcyjne rozwiaza-
nie zasad, urzeczywistnionych w budowie ostatnio omawia-
nej. Zamiast tbic zastosowano tuta), ze wzgledu na udogod-
nienie dostepu do tloka, pokrywy ogrzewane plynaca para
dolotowa, skutkiem czego zawér wlotowy znajduje sie

w skrzynce, przylanej do cylindra. W celu osiggniecia
szczelnosci dwie powierzchnie kazdej pokrywy (przednia
moze byé tez przylana do cylindra) musza byé¢ doszlifowane
do cylindra, co przy wiekszej srednicy od okolo 600 mm
moze sprawia¢ dos¢ duze trudnosci.

Ze wzgledu na uzyskanie lepszej szczelnosci, niektore
wytwérnie uzywaja w budowach, przedstawionych na rys. 145
1 146, zawory tloczkowe w ukladzie pionowym lub pozio-
mym jako organy wylotowe.

§ 40. OBLICZANIE ZAWOROW.

Wolne przekroje przeplywowe zaworow oblicza sie na
podstawie wzoréw, podanych w § 3, w ktorym zaznaczono
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