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§ 46. PRZYKEAD OBLICZANIA KSZTALTU KRZYWKI.

Ksztalt krzywek projektuje sie w praktyce przy liczbie
obrotéw az do |10 na minute zwykle w sposéb podany w po-
przednim paragrafie. Chcac przekonac¢ sie, czy przy obranej
krzywce przyspieszenia znajduja sie w granicach dopuszczal-
nych, nalezy je obliczy¢. Mozna takie przyja¢ pewna krzy-
wa przyspieszen dodatnich 1 ujemnych oraz na jej podstawie
zaprojektowaé ksztalt krzywki.

Ostatni sposéb wytlémaczy najlepiej przyklad projekto-
wania krzywki dla zaworu wylotowego po stronie odkorbowej,
pracujacego z Wy =6, 1 Co = 14°/, przy liczbie obrotéw
maszyny n = 80 obr/min i stosunku L:R =5,

Wal sterujacy obraca sie¢ w czasie | sekundy:

360° . :8 = 480° .

Najpierw musimy znalezé kat obrotu walu, w czasie
ktorego zawdr jest otwarty. W tym celu zataczamy (rys. 177)
luki promieniem L = 5R z punktéw 6/, Wy i 14/, Co na
linii drogi tloka MPO — MPK, przez co znajdujemy
punkty Wy i Co na kole korby. czyli katy : « = 3151 8 =
—139,5% Krzywka musi znajdowac¢ sie na kacie: p==a~-p=171°

1719

Czas otwarcia Zzaworu wynosl: T = 4—

—=0,3563 sekundy.

OU

Jezeli przyjmiemy, ze otwieranie zaworu odbywa sie

podczas ¢ = 48° obrotu walu, to czas otwierania zaworu wynosi:
48"
T = 0 — 0,1 sekundy.
4.. (]

Jezeli czas ten T podzielimy na 10 rownych czesci, to

odstep (interwal) T :10 = 0,01 sekundy.

Krzywa przyspieszen i zwolnien w czasie otwierania
zaworu mozemy przyja¢ prostokatna lub trapezowa. Przy
prostokatnej krzywej wedlug linji — - — . — najwieksze

przyspieszenie przechodzi w jedaej chwili w najwieksze
zwolnienie, co wprawdzie nie powoduje uderzen w mecha-
nizmie stawidtowym, lecz przyczynia sig do wiekszego zdzie-
rania jego czesci ruchomych. Z tej przyczyny korzystniejsza
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jest trapezowa krzywa przys$pieszen wedlug linji — — —,
przy ktorej w czesciach 0—1, 4—5, 5—6, 9—10 predkosci
przebiegaly by wedlug paraboli kwadratowej, a skoki krazka
wedlug paraboli szesciennej. Celem uproszczenia obliczenia
przyjmujemy jednak troche odmienna krzywa przyspieszen,

olwieranie calkowile zamykanie zaworu
B B _giwarC/e - __1 SRS
Z)%l«sz’i:_ , b7k 10' [ ==

sC7 I
rZyspieszenia\

Zwolnienia ,_
p

2 S5 Sin s S,

Rvs. 177,

mianowicie wedlug linji , ktora wykazuje w cze-
$ciach poprzednio wspomnianych przyépieszenie b=1>5 m/sec?,
a- najwigksze przyspieszenie b = 10 m/sec’. Na podstawie tej
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krzywe] mozemy obliczyé predkosct 1 skoki srodka krazka K
przy koncu poszczegdlnych odstepéw, co zestawiono w na-
stepujace] tabelce.

Punkt Predkasé v m/sec. Skoki érodka krazka w mm.
0 0 0
1 5.0.01 = 0.05 25.0.01 = 0.25
2 0,05 - 10.0.01 = 0,15 0.25 4 100.0,01 == 1.25
3 0,15 -+ 10.001 = 0.25 1,25 + 200.0.01 = 3.25
4 0.25 4 10.0,01 0,35 3,25 -+ 300.0.01 — 6,25
5 0.35 + 5.0.01 0.4 6.25 - 375001 = 10
6 04 — 5.000 = 0.35 10 -+ 375.0.01 = 13,75
7 0.35 10.0.01 = 0.25 13,75 + 300.0.01 = 16,75
8 . 0.25 — 10.0,01 = 0.15 16,75 4- 200.0.01 = 1875
9 0.'5 — 10.0,01 = 0,05 18.75 - 100 0.01 = 19,75
i0 0.05 — 5001 =0 19.75 4+ 250,01 = 20

Znajac skoki sérodka krazka K w poszczegélnych od-
stepach czasu, mozemy z latwoscia wykresli¢ krzywa otwie-
rania (rys. 177). Stosownie do srednicy walu przyjmujemy
promien r kola spoczynku oraz r, = r 4+ 05 do | mm.
W pewnym punkcie [/ kreslimy krazek K oraz dla érodka
ostatniego — kolo spoczynku o promieniu K. Od punktu O
odkladamy kat ¢ = 48° w kierunku przeciwnym do obhroty
walu; — kat ten dzielimy na 10 réwnych czesci. Przyjmu-
jemy, ze krzywka jest nieruchoma, a krazek K toczy sie po
krzywce w kierunku przeciwnym do obrotu walu. Aby zna-
lez¢ kazdorazowe polozenie srodka kraika, laczymy po-
szczegolne punkty podziatu | do 10 ze srodkiem walu, a na
odnosnych przedluzeniach promieni odkladamy od kola spo-
czynku o promieniu R obliczone w tabelce skoki srodka
krazka; — z poszczegolnych w ten sposéb znalezionych érod-
kéw zataczamy luki promieniem krazka K. Luki te ograni-
czaja na krzywce krzywa otwierania zaworu, ktéra w punkecie
X przechodzi w kolo o promieniu R, dajace catkowity skok m
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krazka. Teraz odkladamy kat 9, przez co znajdujemy, ze
zawor musi byé zamkniety w punkcie [/

Dla okresu zamykania zaworu przyjmujemy kat & = s,—
w danym wypadku & = 52,8° Jezeli kat ten, czyli czas za-
mykania zaworu podzielimy na 11 czesci, to odstep (inter-
wal) wynosi¢ bedzie 001 sekundy. Ze wzgledu na to, ze
przy zamykaniu zaworu tarcie w dlawnicy dziala w kierunku
przeciwnym, oraz ze jest ono w pierwszej chwili duze, bo
trzon zaworu byl przy otwartym zaworze nieruchomy, przyj-
mujemy dla pierwszych dwoch odstepow mniejsze przyspie-
szenia. Na podstawie przvjete] krzywej przyspieszen wedlug
linii — (rys. 177) obliczamy wyniki dla zamykania zaworu,

podane w ponizej umieszczone] tabeli,

Punkt Predkosé o m/sec. Skoki érodka krazka w mm.
0 0 20
= 5001 = 0,05 20 - 25.0,00 = 19.75
2 005 4+ 5000 = 0.1 19.75 - 75.0.01 = 19
3 0.1 - 10.0.1 = 0.2 19 150.0.01 = 17.5
4 0.2 -+ 100.01 = 0.3 175 -- 250.0.01 = 15
5 03 4 5.0.01 = 035 15 — 325.0,L1 == [1.75
6 0354 0 = 0.35 1175 — 330001 = 8725
7 0.35 — 5.0.01 = 0.3 8.25 — 325.0.01 = 5
8 0.3 — 10001 = 0.2 5 — 250001 = 2.5
9 0,2 — 10.0.01 = 0.1 25 — 150,001 = |
10 0. — 5000 = 0,05 I — 75001 = 0.25
t 005 — 5001 =0 0.25 -~ 25.0.01 0

Na podstawie powyzszych danych wykreslamy na
krzywce krzywa zamykania zaworu w analogiczny sposob
jak krzywa otwierania.

Po ustaleniu ksztaftu krzywki proiektujemy mechanizm
stawidlowy, przyjmujac taka przekladnie w dzwigniach, aby
zawor posiadal skok o 10°/, do 15"/, wigkszy od normalnego.
Znajac cigzar mechanizmu stawidlowego, zaworu i jego
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trzonu, obliczamy sily, potrzebne do pr:yspleszenia mas me-
chanizmu,

W pierwszej czeéci krzywej otwierania krzywka wzgled-
nie krazek musi: przysépieszyé masy mechanizmu stawidlo-
wego, podnosi¢ niewywazony jego cigriar, przezwyciezyé tar-
cie w dlfawnicy i écisna¢ sprezyne. W kierunku otwieran a
zaworu dziala natomiast cisnienie pary na trzon zaworc wy,
zawsze w zaworach w]otowych. a w wylotowych tylko przy
pracy z proznia. Masy mechanizmu trzeba zredukowaé na
trzon zaworowy, jezeli posiadaja one z powodu zastosowania
przekladni w dzwigniach inng szybkos¢ od zaworu. Ponie-
waz moment bezwladnosci pewnego ciala w stosunku do
pewnego punktu rowna sie iloczynowi masy przez odle-
glos¢ do kwadratu punktu ciezkosci ciala od obranego
punktu, czyli J = M ., przeto trzeba przeprowadzac
redukcje, uwzgledniajac przekladnie do kwadratu. Poczawszy
od punktu 5 (rys. 177), w ktérym uzyskuje sie v,.. w okresie
otwierania zaworu, sila sprezyny musi zwolni¢ masy po-
przedaio réwnomiernie przys$pieszane. Aby uniknaé¢ odla-
czenia sie krazka od krzywki, sifa sprezyny musi zawsze
wywieraé pewien nacisk kraika na krzywke.

Po przebiegnieciu pod krazkiem gornego kola spoczynku
o promieniu R rozpoczyna sie w punkcie G krzywki zamy-
kanie zaworu. Sila sprezyny musi najpierw przyépieszyé
masy, a po osiagnieciu Umex krzywka musi je zwolnié. Jak
poprzednio wspomniano, wykonywa sie zwykle p,=-p (rys. 173),
wzglednie & ¢ (rys. 177), aby uniknaé stosowania zbyt sil-
nych sprezyn.

Rozwazmy teraz konkretny przyklad obliczenia sif dzia-
lajacych na krazek. Za podstawe maja sluzyé wykresy
przyépieszen przedstawione na rys. 177 oraz mechanizm
zaworu wylotowego, uwidoczniony na rys. 172, Najpierw
musimy zredukowaé wszystkie masy mechanizmu na trzon
zaworowy. Mase dzwigni ¢ — h o dlugosci ¢ i o ciezarze G,
ktérej punkt ciezkosci oddalony jest od ¢ o odleglosé z, redu-
kujemy na punkt h wedlug wzoru:
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W analogiczny sposéb redukujemy mase dzwigni i — k
o dlugosci x 1 o cigzarze G na punkt i

Gy z*®
My = = .=,
g x”
jezeli z; — odlegloéé punktu ciezkosci dzwigni od punktu k

Niechaj ciezar krazka i drazka stawidlowego wynosi G,
d . . . . .
a masa: My = , to masa dzialajaca punkcie i w kierunku

g
h — i wynosi: M, = M. + M+ Mi, a ciezar G, = M,.g.
Redukujac te mase na trzon zawerowy, otrzymujemy:

x*

My, = M,.~ |

y‘_‘
jezeli x — dlugosé i — k, y — odleglosé pomiedzy punktem k&
1 trzonem zaworowym.

Mase ramienia y o ciezarze G, redukujemy takze na
trzon zaworowy:

jezeli z, — odleglosé punktu ciezkosci ramienia od punktu k.
Przyjmijmy, ze ciezar zaworu, trzonu zaworowego, jego
wodzika w nasadzie i sprezyny wynosi G, czyli masa
M, = ~“ to wszystkie masy zredukowane na trzon zawo-
g
TIOWy wynlosa:

M=M,+ M, + M,.

Niechaj x = 1.2 y, to skok zaworu wynosi — 20:1,2 ~
~ 16,7 mm.
Przy G, =72 kg i G, + G, = 8 kg, otrzymalibyémy:
8 7.2 .

s 1,28 ~ 1,87.

T 981 981

Na podstawie wykresu przyspieszen (rys. 177) otrzymu-
Jemy sily przyspieszajace: 1,87.5=9,35 kg i 1,87.10=18,7 kg.
Wartosci te odktadamy w rys. 178 od kola spoczynku dla
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okresow otwierania i zamykania zaworu. Chcac znalezé cal-
kowity nacisk krazka na krzywke, musimy do tych sil do-
daé lub od nich odjaé¢ inne sily dzialajace. Tarcie w dla-

wnicy przyjmujemy g == 2 kg; — w okresie otwierania trzeba
P cathowile '
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je dodaé¢, a w okresie zamykania zaworu odjac. Obliczony
nacisk pary na trzon zaworowy p = 3 kg odejmujemy, bo
przyjelismy maszyne pracujaca z kondensacja Ciezaru za-
woru nie uwzgledniamy, poniewaz jest on w danym wypadku
prawie zupelnie wywazony cigzarem mechanizmu stawidlo-
wego, co oczywiscie nie zawsze ma miejsce. W koncu mu-
simy dodaé¢ sile sprezvny, ktéra w drugiej czedci okresu
otwierania zaworu musi spowodowaé zwolnienie mas po-
przednio przyspieszanych, a w pierwszej czesci okresu za-
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mykania zaworu przyépieszad je. Przyjmujemy, ze sila spre-
zyny wynosl przy zamknietym zaworze P, = I8 kg, a przy
catkowicie otwartym — Pn.e = 36 kg. Przy zalozonym
skoku zaworu mamy wigc wykres sprezyny uwidoczniony na
rys. |78, — na podstawie ostatniego i na podstawie obliczo-
nych skokéw krazka w poszczegdlnych punktach 1 do 10,
wzglednie | do |1 (rys.177) oraz przektadni w mechanizmie
mozemy wiec obliczyé sile sprezyny dzialajaca przy kazdym
skoku krazka i wykreslic ja w wykresie sil przyspieszen ry-
sunku 178. W ten sposdb znajdujemy naciski pomiedzy
krazlkiem i krzywka, np. w,, w, i t. d. Jezeli krazek nie ma
odlaczyé sie od krzywki. aby nastepnie o nia uderzyé¢ z sila,
musi wspomniany nacisk byé¢ zawsze w > 0. W danym wy-
padku widzimy, iZ mimo przyjecia malych przyspieszen
w okresie zamykania zaworu otrzymujemy najmniejsza war-
tos¢ nacisku w punkcie 4, mianowicie w, == 8 kg, co w razie
wiekszego tarcia w dlawnicy moglo by nawet nie wystarczaé.
Woéweczas trzeba by wziagé silniejsza sprezyne
ktora przyczynia sie jednak do wiekszego scierania sie
czesci mechanizmu. Maly nacisk pomiedzy krazkiem
i krizywka trwa nawet dluzej, poczawszy od punktu 0, bo
w chwili rozpoczecia zamykania zaworu tarcie w dlawnicy
jest wieksze. Nacisk rozwazany bedzie w rzeczywistosci
ograniczony krzywa E. Rowniez w chwili podnoszenia sie
zaworu z siodel tarcie bedzie wieksze od zalozonego w wy-
kresie, lecz zwigksza ono w tym okresie tylko nacisk po-
miedzy krazkiem i krzywka.

W powyzszych rozwazaniach nie uwzgledniono sily,
powstajacej skutkiem ssania pary w chwili otwielania i za-
mykania zaworu, dzialajace] w kierunku zamkniecia zaworuy,
oraz nacisku niezupelnie odciazonego zaworu w chwili pod-
noszenia sie tego ostatniego z siodel. Sily te, z ktorych
pierwsza trudno oceni¢, sa nieuniknione, a zwiekszaja one
tylko nacisk pomiedzy krazkiem i krzywka, wprawdzie
w okresach, w ktéorych jest on duzy. W koncu zaznaczyé
trzeba, ze moina stosowaé znacznie wieksze przyspieszenia
od przyjetych w przykladzie, mianowicie b= 20 do 30 m/sec?,
jezeli zalezy na dluiszym okresie catkowitego otwarcia za-
woru, lecz wowczas sila sprezyny musi byé znacznie
wieksza.
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Wykreslanie krzywki wedlug rys. 177 jest tylko wow-
czas miarodajne, jezeli prostopadla do osi dzwigni, przepro-
wadzona przez srodek krazka, przechodzi przez $rodek walu.
Natomiast przy ukladzie dzwigni i krazka wzgledem srodka
walu sterujacego wedlug rys. 179 wykresla sie w punkcie
rozpoczecia podnoszenia krazka {uk promieniem dzwigni D
1 odktada sie najwiekszy skok krazka K jako cieciwe m =
= (O — A. Ostatnia przedluza sie jako styczna do kola
o promieniu /7. Nastepnie odklada sie na kole spoczynku

Rys. 179.

érodka krazka dalsze punkty podzialu od 1 do 10 i kresli
sie z nich styczne do przedtem wspomnianego kola. Ostat-
nie posiadaja takie same pochylenie jak cigciwa O — A,
przy czym odklada si¢ na nich skoki krazka, wyposrodko-
wane na podstawie przyjetych przyspieszen. Dla zamykania
zaworu projektuje sie krzywke w analogiczny sposob.
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§ 47. STAWIDLA BIEGUNOWE.

Caloé¢ powyzszego stawidla w odniesieniu do zaworu
wylotowego uwidacznia rys. 180. Mimosrod okliniony na

wale sterujgcym, uruchamia bezposrednio za pomoca drazka
biegun, ktéry otwiera 1 zamyka zawor. Poniewaz biegun jest

polaczony z drazkiem, przeto jest wcigz w ruchu, lecz tylko

5T

Rys. 180.

cze$¢ obrotu mimosrodu stuzy do otwierania 1 zamykania
zaworu. Celem prawidlowego przenoszenia napedu mimo-
srodu musi drazek przy swym srodkowym polozeniu tworzyé
z dzwignia w przyblizeniu kat prosty, gdyz tylko wowczas
stosunek przekladni pozostaje bez zmiany.

Dzialanie stawidfa biegunowego rozwazmy na podsta-
wie rys. 18], przedstawiajacego naped zaworu wlotowego.
Biegun B, uruchamiany mimosrodem, opiera sie na podkladce
stalej A, umocowanej w nasadzie zaworowej. Polaczony
z biegunem B trzon zaworu jest obcigzony sila sprezyny
umieszczone] w nasadzie. W chwili rozpoczecia otwierania
zaworu 1 w chwili osiadania jego na siodle, biegun powinien
przylega¢ do podkiadki w punkcie a, znajdujacym sie moz-
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liwie blisko trzonu zaworowego; — woéwczas drugi koniec
bieguna znajduje sie w punkcie 1. Przy dalszym ruchu mi-
mosrodu przyleganie wspomniane oddala sie od trzonu zawo-
rowego, mianowicie gdy biegun przylega w punkcie b, to

Py

W ha

Rys. 181.

drugi koniec bieguna znajduje sie¢ w punkcie 2, a zawér wy-
konal skok z —y. Przy dalszym obrocie mimoérodu biegun
slizga sie przy otwartym zaworze po mniejszym fuku pod-
kladki b — ¢. W punkcie ¢ zawér wykonal skok h, a drugi
koniec bieguna doszed! do punktu 3. Przy zamykaniu za-
woru ruch bieguna odbywa sie w kierunku przeciwnym,
mianowicie gdy biegun zetknie sie¢ z podkiadka w punkcie a,
to zawor osiada na siodle. Ze wzgledu na stale polaczenie
jednego konca bieguna z mimosrodem 1 obciazenie drugiego
konca sila sprezyny, biegun odfacza sie przy dalszym ruchu
mimosrodu i zamknietym zaworze od podkladki; — jeden
koniec bieguna pozostaje w punkcie z, a drugi dochodzi da
punktu 4. Dzieki powyzszemu stawidlo biegunowe
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wywiera skutki diwigni o zmiennej prze-
ktadni.

W chwili podnoszenia sie zaworu =z siodla i osiadania
na nim przekladnia jest najwieksza, czyli szybkos¢ ruchu

L]

S
©O) :

Rys. 182

zaworu bardzo mala. Skutkiem tego sila, potrzebna do przy-
Spleszenia zaworu, jest stosunkowo nieduza, przez co czesci
mechanizmu podlegajg mniejszemu zdarciu. Roéwnoczesnie

Rys. 183.

powolny ruch zaworu przy osiadaniu jege na siodlach
zmniejsza uderzenia o takowe.

Inne uklady stawidel biegunowych widzimy na rys. 182
do 185. Rysunki 182 i 183 odnosza sie do stawidla wyloto-
wego ze stala podkladka: — w plerwszym wypadku drazek
jest naprezony na $ciskanie, natomiast w drugim — na roz-




§ 47. Stawidia biegunowe 245

ciaganie. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze uklad wedlug rys. |83
jest rzadko uzywany, poniewaz sprawia trudnosci konstruk-

S

B

cyjne przy projektowaniu ksztaltu nasady. Rysunki 184
i 185 przedstawiaja stawidla wylotowe z dwoma rucho-

-U'-o-'-j

Rys. 185.

mymti biegunami, z ktorych kazdy posiada jeden staly
punkt obrotu. Uklady te moga by¢ oczywiscie stoso-
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wane takze do napedu zaworéw wlotowych. Ze wzgledow
na korzystniejsza przekladnie lepszy jest uklad wediug
rys. 185 (uzywany czesto w maszynach gazowych obustron-
nego dzialania), lecz wymaga on celem umieszczenia sprezyny-
nasady zaworowej znacznie diuzszej.

Z. powyzszego opisu wynika, ze mamy dwa rodzaje:
stawide! biegunowych, mianowicie:

1) stawidla ze stala podkltadksa czyli z rucho~
mym punktem cbrotu bieguna,

Rys. 186.

2) stawidlazdwoma ruchomymi biegunami
czyli z dwoma nieruchomymi purktami obrotu biegunow.

Poréwnywujac te dwa typy, zaznaczyé trzeba, ze w stawi-
widlach drugiego rodzaju sprezyna przyipiesza w okresie za-
mykania zaworu mniejsza mase czesci stawidlowych, bo tylko:
zawor, jego trzon i jeden biegun; — sprezyna moze byé wiec
stabsza, czyli mniej obigza mechanizm stawidlowy. Z tej
przyczyny stosuje sie dwa ruchome bieguny w maszynach,
posiadajacych duze masy mechanizmu stawidlowege (np.
w maszynach gazowych obustronnego dzialania).

Jako przyktady umieszczenia stawidla biegunowego w na-
sadzie zaworowej moga sluzyé rysunki 186 do 189. Na rys. 186
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jest uwidocznione stawidlo wlotowe z ruchomym punktem
obrotu bieguna. Oczywiscie podkladka biegunowa moze bvé
umocowana w nasadzie w sposob prostszy. Rys. 187 przed-
stawia natomiast stawidlo wylotowe, w ktérym mozna prze-
stawia¢ stals podkladke, aby moéc zmieniaé w niewielkich
granicach wylot przedzwrotowy 1 kompresje. W nasadzie
znajduje sie tuleja T, poniewaz ten sam model nasady sluzy

jako nasada wlotowa. Miseczka K zapobiega dostawaniu
sie skroplin z dlawnicy do prowadnicy w tulei T. Budowe
stawide! z dwoma ruchomymi biegunami uwidaczniaja rys. 188
(wylotowe) i rys. 189 (wlotowe).

Przechodzac do rozwazenia ksztaltu biegunéw
podkreslié nalezy, ze powinien on by¢ tego rodzaju, aby bie-
guny ulegaly mozliwie malemu zdzieraniu. Wobec tego nie
jest dopuszczalne, aby bieguny slizgaly sie po sobie, gdyz
powinny one toczy¢ sie po sobie. Ostatni warunek osiaga
sie w stawidle biegunowym ze stala podkladka, jezeli (rys. 190)
R = 2r, przy czym promienie te musza przechodzi¢ przez
srodek czopa Z, znajdujacego sie w srodku trzonu zaworo-
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wego. Wowczas bowiem punkt Z przy ruchu bieguna poste-
puje w gore podiug linii Z — M.

. 188.

Ze wzgledu na latwiejsza obrobke wykonywa sie w pra-
ktyce zwykle biegun prosty (rys. 191), a podkladka otrzymuje

Rys. 189.

promien o kierunku przeciwnym. Jak wynika z rysunku, prze-

dluzenie dolnej powierzchni ruchomego bieguna musi prze-
i p g g p

chodzié przez srodek czopa Z w trzonie zaworowym. Celem
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uzyskania ruchu érodka czopa Z mozliwie po osi trzonu za-
woru punkt NV podkladki 4 na poczatku zaokraglenia pro-
mieniem p ustala sie w ten sposob, by przy zamknietym za-
worze znajdowal sie on wyzej od punktu Z o wymiar x,
wynoszacy od 0,33 do 0,66 skoku zaworu. Dla osiagniecia
wspomnianego wyniku podany wymiar x otrzymuje sle przez

Rys. 190.

dobieranie szeregiem prob. Szybkosé otwierania zaworu me-
chanizmem biegunowym zalezy od wielkosci szczeliny ¢ po-
miedzy purktem N i biegunem w chwili rozpoczecia ruchu
zaworu. Im mniejsza jest ta szczelina, ktéra nazywamy wy-
chyleniem, tym szybciej zawor zostaje otwierany i zamy-
kany, czyli tym wicksze sa jego uderzenia o siodla. Wychy-
lenie ¢ wykonywa sie od 2 do 10 mm, mianowicie mniejsze
wartosci w wolnobieznych, a wieksze w szybkobieznych ma-
szynach. Oczywiscie stosowanie wiekszego wychylenia powo-
duje wieksze dlawienie pary.

Z powyzszego wynika, ze mechanizm biegunowy spelnia
tylko wowczas swe zadanie dzwigni o zmienne] przekladni, je-
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zeli jest prawidlowo ustawiony. Wymaga to czestej kontroli
przy obstudze stawidla. W szczegolnosci nalezy zwracaé uwa-
ge na to, aby bieguny dotykaly sie w punkcie a (rys. 191}

ey

L]
-
L]
e
L]
a

" Do zaworu

Y

Do mimosrodu

Rys. 191.

w chwili rozpoczecia ruchu zaworu. W razie przeciwnym bo-
wiem, np. gdyby we wspomnianej chwili bieguny stykaly sie
w poblizu punktu N, — cel stawidla bylby chybiony. Mecha-
nizm stawidlowy ulegalby wtedy silniejszemu zdzieraniu, a za-
wor osiadal by na siodle z silnym uderzeniem.

e

kraywa konkectrmych skokow

N

| skok ﬂ-\'af:yn, &

Rys. 192.

shok roworuh

Stawidla biegunowe wykonywa sie prawie
wyltacznie dla niezmiennego rozrzadu pary, po-
niewaz otrzymuje sie woéwczas mechanizm prosty, zdolny do
opanowania duzych mas stawidlowych i duzych przyspieszen.
Natomiast stosowanie zmiennej wielkosci napelnienia prowa-
dzi naogél do bardzo zawilego, a zatem kosztownego mecha-
nizmu stawidlowego. Oprécz tego przy zmiennym rozrzadzie
pary zachodzi bardzo duze naprezenie sprezyny zaworowej,
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bo skok h zaworu wzrasta znacznie przy wiekszych napel-
nieniach (rvs. 192). Zmniejszenie najwigkszego skoku hnae
powodowaloby réwniez zmniejszenie skokéw zaworu przy
mniejszych napelnieniach, czyli przyczynialoby sie do duze-
go dlawienia pary. Wielka roéznica pomiedzy normalnym
i najwiekszym skokiem zaworu zmusza jednak do budowy
dlugiego zaweru, co jest niekorzystne przede wszystkim ze
wzgledu na uzyskanie jego szczelnosci.

Licznych, bardzo skomplikowanych, a dzi$ juz nie bu-
dowanych konstrukcyj stawidel biegunowych dla zmiennego
rozrzadu pary nie bede podawal, przytocze tylko jako przy-
klad takiego stawidia jedno z najprostszych, tj. stawidlo
Widnmanna (rys. 193). W stawidle tym jeden mimosréd
uruchamia zawdr wlotowy 1 wylotowy, mianowicie pierwszy
bezpoérednio zapomoca drazka b -— I, natomiast drugi przy
pomocy przytwierdzone] do pokrywy mimosrodu kierownicy
¢ — d, dzwigni d — f i drazka umocowanego w punkecie f.
Polozenie punktu obrotu e diwigni d — f ustala regulator,
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ktorego mechanizm jest polaczony z punktem k. Przy zmia-
‘nie polozenia pochwy regulatora punkt e opisuje luk wokolo
walka regulacyjnego i. Jezeli punkt e zbliza sie do cylindra,
to maszyna pracuje z mniejszym napefnieniem, a jezeli zbliza

sie do walu sterujgcego — z wiekszym.
\
| \
\
: P
X r /
| \ Ta Toes
: fi
i oy
| K
|
!
|
m~ N
a
Rys. 194

Stawidlo Widnmanna buduje sie zwykle w ten sposéb,
aby procentowy wlot przedzwrotowy nie podlegal iadnej
zmianie (rys. 194). Przyjmujac mimosrodowosé, znamy droge
punktu b, oraz znajdujemy droge punktu c¢c. Przy napelnieniu
sredniej wielkoéci mechanizm stawidlowy znajduje sie przy
wlocie przedzwrotowym w polozeniu dy — e; — f5, — przy
najwiekszym napelnieniu mamy polozenie d| — e, — fi, zas
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przy najmniejszym napelnieniu — polozenie d; — e; — f;. Mo-
menty rozpoczecla rozprezania pary w cylindrze znajdujemy
dla powyzszych napelnien, wykreslajac wokolo punktow
d,, d, 1 d; Iuki promieniami dy — ¢, d; — ¢, dy — ¢. Znajduje-
my przez to na drodze opisywane] przez punkt ¢ punkty
3,7, 0, ktore okreslaja polozenie diwigni ¢ —d w chwili
ukonczenia napelnienia $redniej wielkosci (punkt 3), naj-
wiekszego (punkt 7) i najmniejszego (punlkt 0).

Przy projektowaniu mechanizmu dla zaworu wylotowego,
trzeba oczywiscie dobraé uklad, ktory zapewnia osiagniecie
dostatecznego kata przodowania. W tym celu wykreslamy
prostopadle do érodkowego kierunku drazka mimosrodu b—a-
linje $ — S, ktéra daje nam kat przodowania &,. Linia faczaca
punkty poczatku wylotu przedzwrototowego Wy i poczatku
kompresji Co, moze byé rownolegla do linii $— S, jezeli
dlugosé b — g drazka mimosrodu jest duza w stosunku do

mimosrodowosci.

§ 48. PROJEKTOWANIE STAWIDEEL BIEGUNOWYCH.

Najpierw obliczamy na podstawie wzoru F.c = f.v
wolne przekroje zaworu wlctowego i wylotowego. Jezeli
przyjmiemy niezmienny rozrzad pary, to zaprojektowany dla
okreslenia wymaganej mocy silnika wykres indikatora daje
nam wielkosé charakterystycznych okreséw rozrzadu pary,
mianowicie punkty Ex, Co i Wy. Na podstawie tych danych
kreslimy wykresy suwakowe, osobny dla wlotu i dla wylotu..
Srednice kola suwakowego poleca sie przyja¢ 100 mm.

Przy projektowaniu wykresu suwakowego dla zaworu
wlotowego (rys. 195), przyjmujemy jednakowe napelnienie
po stronie ku — i odkorbowej, oraz katy % 1 %, (w grani-
cach 7° do 12%), ktére nie powinny bardzo roznié¢ sie. Wy-
kreslajac tuki L ==5 R.. znajdujemy na kole korby punkty
Ex, i Ex, oraz po stronie odkorbowej przysloniecie e, zas po
stronie kukorbowej przysloniecie e, Celem znalezienia katow
przodowania 3., po stronie odkorbowej i 8., po stronie kukor-
bowej, kreslimy rownolegle do linii WI, — Ex, linie S, — S.,,
a rownolegle do linii W/, — Ex, linie S., — S.,. Z otrzymane-
go wykresu suwakowego wynika, ze zawor wlotowy jest
otwarty po stronie odkorbowej] w czasie, w ktorym korba
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