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Ruch sterujacej krawedzi suwaka wylotowego w cylindrze
wysokopreznym przedstawia rys. 234. Szerokos¢ kanalu w tu-

!

olwieranie

Rys. 233.

lei suwakowej oznaczono litera s, calkowity skok suwaka— H,
skok uzyteczny — /1, skok jalowy — Hi. Oczywiscie nalezy
dazyé¢ do tego, aby f1; bylo mozliwie mate w stosunku do H..

Ho | A

§ 53. STAWIDLA WYCHWYTOWE.

Zasade dzialania mechanizmu wychwytowego oraz ro-
dzaje zasadnicze stawidel wychwytowych podano w § 44.
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Stawidla Zaworowe

Jako przyktad stawidla wychwytowego z powoinym wy-
lgczaniem chwytacza przytaczam stawidlo Kaufhelda (rys.
215). Koniec drazka F, napedzanege mimosrodem, jest we
sworzniu /N prowadzony za pomoca kierownic K. Na sworzniu
N znajduje sie chwytacz C, na ktéry dziala spychacz B

| \
' | Oy

Rys. 235.

przestawiany regulatorem za pomoca drazka 4. W gérnym
polozeniu krancowym s$rodka mimosrodu chwytacz C posiada
przy U pokazowy przeskok wielkosci okolo 2 mm ponad
koncowa krawedz dzwigni D, ktérej drugi koniec jest pola-
c€zony z trzonem zaworu F. Sprezyna G zapewnia prawidlo-
we polozenie chwytacza C wzgledem konca diwigni D. Przy



§ 53. Stawidia wychwytowe 303

dalszym ruchu mimosrodu chwytacz C zbliza sie do dzwigni
D, a od chwili zetknigcia sie ich zaczyna sie wodzone otwie-
ranie zaworu. Rownoczesnie chwytacz C, opierajac sie o spy-
chacz B, przesuwa sie powoli po koncu dzwigni D. W chwili,
w ktorej krawedz chwytacza C zsunela sie z dzwigni D,
zawor jest polaczony za pomoca trzonu E tylko z dzwignia
D i opada na swe siodla pod wplywem dzialania sprezyny S
i wlasnego ciezaru, a mechanizm stawidlowy wykonywa ruchy
nieczynne pod wplywem dalszego ruchu mimosrodu.

Rvs. 236.

W celu unikniecia zbyt silnego uderzenia zaworuy, szyb-
kos¢ jego ruchu zostaje zmniejszona w ostatnim okresie opa-
dania przez dziatanie opornika powietrznego, ktérego tlok 7
jest polaczony z trzonem zaworu. Prawidliowe dzialanie opor-
nika powietrznego wymaga, aby w czasie ruchu tloka T
w .gore dostawalo sie powietrze w dostatecznej ilodci do
cylindra opornika, a przy ruchu w dél powietrze odpowiednio
sprezone uchodzilo na zewnatrz. W tym celu jest umieszczo-
ny w miejscu P zawor powietrzny (rys. 236), skladajgcy sie
z zaworu ssgcego i tloczacego: — skok ostatniego moze byé
regulowany, czyli moze byé¢ regulowany opoér powietrza przy
opadanin zaworu parowego. Zaznaczam, ze zle dzialaja opor-
niki powietrzne, ktére posiadaja zamiast dwéch zawordw
powietrznych tylko otwér o nastawnej wielkosci,

bo przy ma-

lym skoku zaworu parowego doplywa za malo powietrza pod
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tfok opornika powietrznego. Oczywiscie dobre dzialanie opor-
nika powietrznego wymaga duzej szczelnoéci jego tloka.

Przy projektowaniu stawidla wychwytowego rysujemy
przyjety mechanizm stawidlowy dla najwiekszego napelnienia
i przyjmujemy mimosrodowoéé r. Jezeli zamierzamy uzyskad
przy rownych napelnieniach po obydwoch stronach tioka
jednakowy skok zaworow, to musimy wykonaé¢ wieksza mi-

Rvs., 237.

mosrodowoéé po stronie odkorbowej niz kukorbowej, —r; >r,.
Znajac polozenie walu sterujacego i nasady zaworowej wzgle-
dem cylindra, znajdujemy $rodkowy kierunek drazka mimo-
srodu 1 srodkowe polozenie mimosrodu, oznaczone przez
M— M (rys. 235). Od krancowego punktu /7 odkiadamy na
linii srodkowego kierunku drazka mimosrodu przeskok p=~2 mm,
przez co znajdujemy na kole mimosrodu wlot przedzwroto-
wy WI Od punktu WI odkladamy kat z=7° do 12° przez
co znajdujemy martwe polozenie M P oraz linie drogi tloka
L D T. Chcac zaprojektowaé nad obliczong krzywa koniecznego
skoku zaworu (patrz § 48) krzywa rzeczywistych jego sko-
kow, kreslimy dla szeregu napelnien fuki promieniami L = 5r,
ktore przecinaja kolo mimosrodu w punktach odpowiadaja-
cych napelnieniom. Z punktéw tych zataczamy luki dlugoscia
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drazka mimosérodu, ktore przecinaja luki opisywane przez
kierownice K. W chwili, w ktorej koniec drazka F znajduje
sie w tych punktach przeciecia, chwytacz C zsuwa sig z konca
dzwigni D, — czyli przy pewnym napelnieniu znajdujemy
odnosény skok zaworu. Rzeczywiste napelnienie cylindra trwa
oczywiscie troche dluzej, mianowicie o okres, w ktérym za-
wér podniesiony opada na swe siodla, co trwa 10° do 15°
kata korbowego. Porownywujac skok rzeczywisty zaworu

z koniecznym, widzimy, ze jest on znacznie wickszy, co wy-

maga budowy dluzszych dwusiedzeniowych zaworow ru-

rowych.

Szybkie wylaczanie chwytacza posiada stawidlo Coll-
manna (rys. 237), ktorego dzialanie jest podobne do sta-
widla Kaufholda. Roznica polega jedynie na sposobie zsuwa-
nia chwytacza z dzwigni, mianowicie w stawidle Collmanna
zsuwanie rozpoczyna sie w chwili zetkniecia sie przediu-
7enia chwytacza z krazkiem, nastawianym przez regulator
przy pomocy walka R, oraz odbywa sie szybko. Przedluze-
nie chwytacza moze tez stuzy¢ do zapobiegania zawieszenia
sie zaworu parowego. W tym celu chwytacz posiada waskie
wyciecie, w ktore wchodzi przedluzenie dzwigni, polaczonej
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z trzonem zaworu (patrz takze rys. 240, gdzie x > 2 r, oraz
y wieksze od przeskoku).

Stawidio Collmanna posiada zamiast opornika powietrzne-
go opornik olejowy, ktory nie wymaga tak czestego regulo-
wania (rys. 238), Tlok tego opornika, pracujacy w tulei po-
siadajacej otwory przyplywowe, jest pofaczony z trzonem
zaworu parowego. Przy ruchu zaworu w gore ole] przeplywa
z goérnej strony tloka przez wspomniane otwory na dolna
strong. Przy ruchu zaworu w do! po wylaczeniu chwytacza
olej plynie najpierw bez oporu w goére, a dopiero przy ma-

239.

Rys.
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Iym podniesieniu zaworu powstaja opory z powodu coraz
wiece] zmniejszajacych sie przekrojow przeplywowych., Aby
opory te nie przeszkodzily zamknieciu zaworu, otwory w tu-
lei posiadaja waskie przedluzenia, przez ktore sa ze soba
polaczone, nawet przy zamknietym zaworze, przestrzenie
znajdujace sie¢ pod i nad tlokiem. Opornik olejowy mozna
regulowac¢ takie w ruchu maszyny za pomoca przestawiania
jezo tloka lub tulei opornika.

Stawidla wychwytowe z ruchem wodzonym chwytacza
wprowadzila fabryka Sulzera; — jedno z wykonan widzi-
my na rys. 239. Koniec drazka mimosrodu jest prowadzony
kierownicami, a chwytacz K opisuje droge o ksztalcie elipsy
za pomoca napedu, uzyskanego mechanizmem Z — W, — S,
Zmiane napelnienia nastawia regulator, ktory obraca walek
R i zmienia przez to polozenie osi obrotu W; — wlot przed-
zwrotowy nle zmienla sie.

Stawidla wychwytowe posiadaja jako glowna zaletg
male dlawienie pary. Rowniez dzialanie regulatora na me-
chanizm stawidlowy jest latwe, skutkiem czego wystarcza nie
duzy regulator. Natomiast gléwne ich wady przy napedzie
dwusiedzeniowych zaworow rurowych sa nastepujace: ko-
niecznosé ograniczenia liczby obrotéw maszyny do okolo 120
obr/min, bo przy wiekszej liczbie obrotow uderzenia zaworow
o siodla sa zbyt duze, konieczno$é stosowania opornikow
powietrznych lub olejowych oraz nastawiania ich w zaleznosci
od obciazenia maszyny, skomplikowany 1 dosé¢ kosztowny
mechanizm, ktorego czeici pracujace zdzieraja sie dosé szybko,
zwlaszcza przy pracy maszyny z malymi napelnieniami, przy
ktorych regulacja takie szwankuje ze wzgledu na polaczenie
zaworu z opornikiem. Mala dopuszczalna liczba obrotow
i kosztowny mechanizm spowodowaly, ze stawidla wychwy-
towe w polaczeniu z dwusiedzeniowymi zaworami rurowymi
wyszly zupelnie z uzycia.

Stawidla wychwytowe moga by¢ takze stosowane do
zaworow tloczkowych. Poniewaz ostatnie nie posiadaja za
dnych ‘siodel, przeto stawidlo wychwytowe w polaczeniu
z nimi nie potrzebuje posiada¢ opornika, a tylko ogranicze-
nie ruchu suwaka, zwykle umieszczone przy diwigni nape-
dzajacej (rys. 240). Ramie ograniczajace moze uderza¢ o ma-
terjal elastyczny (np. skore), skutkiem czego dopuszczalna
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jest znacznie wieksza liczba obrotéw maszyny, bez obawy
400 obr/min. Dlawienie pary moze byé¢ przy zaworach tlocz-

Rys. 240.
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kowych mniejsze; — rowniez regulacja przy malych obcia-
zeniach nie zawodzi, bo zawory tloczkowe posiadaja przy-
sfoniecia. Calosé takiego stawidla widzimy na rys. 240-a,
w ktéorym jednak budowy wodzika w nasadzie nie mozna

uznaé¢ za wlasciwa.

Rys. 240a.

Stawidla wychwytowe, zastosowane w cylindrach nisko-
prf;inych maszyn upustowych, w kt(')rych pobiera sie pare¢
z przelotni pomiedzy cylindrem wysoko — i niskopreznym,
posiadaja te wielka zalete, ze wplyw regulatora cisnienia na
mechanizm stawidlowy jest bardzo prosty i latwy.

Sprezyny zaworowe stawidel wychwytowych oblicza sie
nastepujaco. Srednia sila sprezyny musi wynosié:

P = G;b———G w kg.
gdzie oznacza:
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G — ciezar zaworu 1 czesci z nim polaczonych w kg,
g — przyspleszenie ziemskie w m/sec®,

b — przyspieszenie zaworu w m'sec?,

h — skok zaworu w m,

f — czas zamykania zaworu w sec.

. : 2 h
PTZ)‘SPIGSZBI’HC b — 12 .

§ 54. STAWIDLA NAWROTNE.

Ruch nawrotny, tj. bieg silnika w prawo i w lewo, po- -
siadaja nastepujace maszyny: lokomotywy, silniki okretowe,
maszyny wyciagowe, niektére maszyny walcownicze, walce
drogowe, niektére rodzaje plugéw motorowych.

Poniewaz do cylindra tlokowej maszyny parowej dopro-
wadzamy energje preznosci, przeto silnik ten o odpowiednim
ustroju {blizniaczym lub sprezonym) 1 odpowiednich stawi-
dlach moze ruszyé z miejscapod pefnym obcigzeniem
prawie przy kazdym polozeniu korby maszyny. Jest to wielka
zaleta tlokowej maszyny parowej w stosunku do innych sil-
nikéw cieplnych, zwlaszcza, ze posiada ona przy stosownych
stawidlach latwa nawrotnosé. Mimo tych zalet nawrotna tlo-
kowa maszyna parowa utrzymala swdj stan posiadania prze-
waznie tylko jakc silnik o malej i sredniej mocy, w szcze-
golnosci do napedu lokomotyw, statkéw rzecznych i nad-
brzeznych, oraz maszyn wyciagowych w tych wypadkach,
w ktorych elektryczne maszyny wyciagowe powoduja zbyt
duze koszty inwestycyjne.

Stawidla nawrotnych maszyn parowych mozna podzielié
na nastepujace rodzaje:

I) stawidla jarzmowe, stosowane przewaznie w parowo-
zach, maszynach walcowniczych | mniejszych wyciagowych,
oraz przy napedzie walcéw drogowych i plugéw motorowych,

2} stawidla z kierownica, stosowane przewaznie przy
napedzie okretow,

3) stawidla ksztaltowkowe, stosowane przewaznie w
wiekszych maszynach wyciggowych.

Stawidla ksztaltowkowe sa najczesciej uzywane do na-
pedu zaworéw, natomiast stawidla jarzmowe i z kierownica
do napedu suwakéw, choé moga sluzy¢ takze do napedu
zawordw.
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Poniewaz parowe silniki nawrotne tworza oddzielny
dzial, skutkiem czego stawidla ich sa przedstawione szcze-
gélowo w literaturze specjalne) (np. stawidla jarzmowe przy
omawianiu budowy parowozéw), przeto podaje w niniejsze)
publikacji tylko te wiadomosci, ktore sa potrzebne dla zro-
zumienia istoty, zalet i wad stawidel nawrotnych.

§ 55. STAWIDLA JARZMOWE.

Calosé stawidla jarzmowego przedstawia rys. 241. Jest
to cylinder wysokoprezny male] stojacej maszyny parowe;j

i

Rys. 241.

na lodzi. Na koncu drazka suwa‘kowego znajduje sie prze-
suwek, umieszczony w jarzmie, ktore otrzymuje naped za
pomoca dwéch mimosrodéw. Jarzmo mozna przestawiaé dzwi-
gnia reczna wokolo przesuwka, przez co otrzymuje sie na-
pelnienia roznej wielkosci dla biegu maszyny naprzéd i wstecz.
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Przedstawione na rys. 24! stawidlo jarzmowe typu Ste-
phensona posiada jako ceche charakterystyczna reczne
przestawlanie jarzma. Dzialanie tego stawidla rozwazmy na
podstawie rys. 242, w ktoérym ze wzgledu na naped lokomo-
tywy obrot w prawo oznacza bieg naprzéd, a w lewo — bieg
wstecz; — S oznacza drazek suwakowy. Mimosrody a i b
wyprzedzaja korbe maszyny K o kat 90° 4 3. Przy kranco-
wym polozeniu jarzma J wedlug /, nastawionym za pomoca
recznej dzwigni D, dziala tylko mimosréd a, dajac najwieksze

Rys. 242,

napelnienie dla biegu naprzoéd, natomiast przy krancowym
polozeniu wedlug I/ dziala tylko mimoséréd b, dajac naj-
wieksze napelnienie dla biegu wstecz. Jezeli jarzmo J znaj-
duje sie w srodkowym polozeniu I/], to napelnienie wynosi
0%. Od érodkowego az do krancowego polozenia jarzma tak
w jednym jak w drugim kierunku napelnienia zwigkszaja sie
stopniowo, np. przy polozeniu przedstawionym pod IV cy-
linder otrzymuje érednie napelnienie naprzod, przy ktérym
czynne sa obydwa mimosrody, a wlot przedzwrotowy jest
troche wiekszy niz przy najwigkszym napelnieniu. Stawidlo
Stephensona posiada te niedogodno$é, ze przestawianie
ciezkiego jarzma jest dosyé uciazliwe mimo zastosowania
przeciwwagi G.

Latwiejsze jest nastawianie biegu naprzod i wstecz oraz
roznych napelnien w stawidle jarzmowym Goocha (rys.
243). Jarzmo J jest tutaj zawieszone na drazku H, a za po-
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moca dzwigni D przestawia sie recznie w jarzmie przesuwek,
znajdujacy sie na koncu drazka suwakowego S. Przy biegu
maszyny naprzéd przesuwek znajduje sie w polozeniu N,
a przy biegu wstecz — w polozeniu W.

W stawidle jarzmowym Allana (rys. 244) przestawia
si¢ recznie za pomoca dzwigni [) réwnoczeénie jarzmo [

i przesuwek, lecz w kierunkach przeciwnych. Dzieki temu
jarzmo moze mieé ksztalt prosty, co ulatwia wykonanie. Przy
biegu parowozu naprzod jarzmo musi byé przesuniete w dol,
a przesuwek w gore.

Rys. 244.

Oprécz tych trzech podstawowych typéw stawidel jarzmo-
wych egzystuja roézne odmiany ich, mniej lub wiecej do nich
podobne. Jako najwiecej rozpowszechnione z nich przytaczam
stawidlo Heusinger -v. Waldegga, znane takie jako
stawidlo Walschaert'a (rys. 245). Jarzmo J, osadzone
w srodku W swej dlugosci, otrzymuje naped za pomoca
drazka L od mimosrodu lub przeciwkorby o promieniu r, po-
siadajacej kat przodowania ¢=0. Ruch drugiego mimosrodu
zastgpuje tutaj wodzik, napedzany korba o promieniu R
i korbowodem K; — sworzen /I wykonywa ruchy o wiel-
kosci skoku maszyny. Wychylenia jarzma / przenosza sie
przy pomocy drazka S na punkt G wachacza H — E. Ru-
chy wodzika i mimosrodu Yacza sie w punkcie E, z ktorego
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napedzany jest suwak. Wielkos¢ czynnych wychylen jarzma,
oraz bieg naprzod lub wstecz zalezy od polozenia prze-
suwka, ktéry moze byé przesuwany w jarzmie po obydwodch
stronach sworznia W za pomoca dzwigni D. W razie stoso-
wania suwaka z wewnetrznym wlotem sworzen E musi znaj-
dowaé sie pomiedzy punktami G 1 H. Gléowna zaleta stawi-
dla Heusingera jest fatwe wyrownanie napelnien oraz mo-
znoéé¢ dobrego osadzenia jarzma, posiada ono natomiast duza

liczbe sworzni w mechanizmie.

Rys. 245.

Stawidla jarzmowe wykonywa sie dla napelnien naj-
wiekszych az do 85%,. Odznaczajg sie one naogdl duza pro-
stota, natomiast posiadaja wady, wplywajace niekorzystnie
na rozrzad pary, a wynikajace ze wzajemne) zaleznosci czte-
rech charakterystycznych punktéow rozrzadu pary. Poniewaz
wlot przedzwrotowy powinien zmienia¢ sie mozliwie malo,
przeto przy zmianie napelnienia zmieniaja sie dos¢ znacznie
kompresja i wylot przedzwrotowy, mianowicie przy zmniej-
szeniu napelnienia wzrastaja Co 1 Wy. Przy malym napelnie-
niu moze nawet cisnienie kompresyjne przekroczyé¢ dolotowe,
skutkiem czego powstaja w wykresie indikatora petlice.
Rowniez uwidacznia sie do$é duze dlawienie pary, przy ma-
lych napelnieniach, bo skok suwaka lub zaworcw zmniejsza
sie znacznie z powodu mniejszych wychylen jarzma.
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