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§ 38. R O D Z A J E Z A W O R Ó W . 

Zasadniczą różnicę pomiędzy stawidłami suwakowymi 
i zaworowymi podano w § 4. Stawidła zaworowe są naj
więcej rozpowszechnione w maszynach parowych o średniej 
i większej mocy (powyżej około 70 KM), które pracują 
z mniejszą liczbą obrotów od około 180 na minutę, a mają 
odznaczać się możliwie małym zużyciem pary i dobrą regu
lacją. W szczególności stosuje się je ze względu na zbędność 
smarowania gładzi suwakowej cylindra przy wyższych ciśnie
niach pary dolotowej i przy parze przegrzanej. 

Rys. 128. 

Stawidła zaworowe posiadają zwykle cztery drogi pary 
do cylindra. Dzięki temu można, pomimo rzeczywistej dłu
gości korbowodu i drążka mimośrodu, osiągnąć wymagany 
dla każdej strony cylindra rozrząd pary. Obecnie najwięcej 
rozpowszechniony układ zaworów w cylindrze maszyny pa
rowej widzimy na schematycznym rysunku 128. Na każdym 
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końcu cylindra znajdują się dwa zawoiy, mianowicie w gór
nej części cylindra zawory wlotowe A i B, a w dolnej — 
zawory wylotowe C i D. Zawory otrzymują za pomocą od
powiedniego mechanizmu napęd tego rodzaju, aby uzyskać 
prawidłowy rozrząd pary, np. w czasie napełnienia po stro
nie odkorbowej 0 i wylotu pary po stronie kukorbowej K 
zawory A i D są otwarte, natomiast B i C — zamknięte . 
Na rys. 128 przedstawiono zawory jednosiedzeniowe, które 
wynalazca przemysłowej maszyny parowej, J a m e s W a t t , 
stosował od r. 1700 do 1810. Jednosiedzeniowe zawory nie są 
odciążone, skutkiem czego mechanizm stawidłowy musi przy 
otwieraniu ich przezwyciężyć opór, powstały przez działanie 
ciśnienia pary na zawór. Przy niskim ciśnieniu pary, z jakim 

Rys. 129. 
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pracowały maszyny Watt'a, opór ten nie był zbyt duży, 
wobec czego nie zachodziły w ruchu trudności. Zawory jed-
nosiedzeniowe można także stosować przy wysokich ciśnie
niach pary, jeżeli zawór posiada bardzo małe wymiary lub 
też jest znacznie odciążony przez wysoką kompresję. 

Mimo to już około r. 1800 powstała myśl budowy za
worów odciążonych. Starał się ją urzeczywistnić H o m b l o -
w e r w postaci dwusiedzeniowych zaworów, którym W o o 1 f 
około r. 1804 nada ł kształt d z w o n o w e g o z a w o r u 
(rys. 129). Sterujący organ ten składa się z gniazda A, przy
twierdzonego przy pomocy śruby i mostka B do skrzynki 
zaworowej C. Ostatnia może być przyśrubowana do cylindra 
lub też tworzyć z nim jedną całość. Na siodłach gniazda 
D i E spoczywa w stanie zamkniętym zawór dzwonowy F, 
połączony z trzonem G, uruchamianym przez mechanizm 
stawidłowy. W czasie ruchu zawór jest prowadzony żebra
mi Z, a przepływ pary wskazują strzałki. Nieodciążoną 

częścią tego zaworu jest powierzchnia (d^ — di1), wobec 
4 

czego nie jest on całkowicie odciążony. 

i 

Rys. 130. 

Zawór dzwonowy znajduje się zewnątrz gniazda. Z tej 
przyczyny część ruchoma, która powinna być możliwie lekką, 
jest w rzeczywistości ciężką, zwłaszcza że zawory te wyko-
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nywano dawniej z brązu. Oprócz tego budowa zaworów 
dzwonowych jest kosztowna, przytwierdzenie ich do skrzynki 
zaworowej—uciążliwe, a często powstawały pęknięcia gniazd 
podług linii X—X, jeżeli żebro wykonano podług linii — • —. 
Wobec wymienionych trudności zaprzestano budowy tych 
zaworów po wprowadzeniu z a w o r ó w r u r o w y c h jako or
ganów sterujących maszynę parową 

Również d w u g r z y b k o w e z a w o r y odciążone (rys. 
130) były rozpowszechnione tylko przez stosunkowo krótki 

Rys. 131. 
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okres czasu w Ameryce, ponieważ, jak wynika z rysunku, 
wymagają one bardzo złożonej i kosztownej skrzynki zawo
rowej, której kształt pod względem cieplnym jest nieko
rzystny. 

Najwięcei rozpowszechnionym wewnętrznym organem 
stawidłowym jest obecnie z a w ó r r u r o w y (rys. 131), wpro
wadzony w r. 1867 przez C h a r l e s B r o w n ' a , konstruktora 
fabryki S u l z e r a w Winterthur. Zawór A jest w stanie 
zamkniętym przyciskany ciśnieniem pary do siodeł B i C 
gniazda D, które zwykle kołnierz nasady E przytwierdza za 
pomocą śrub do cylindra F. Uruchomienie zaworu uzyskuje 
się za pomocą zewnętrznego mechanizmu, działającego na 
trzon G. Przepływ pary pr*y otwartym zaworze wskazują 
strzałki. W czasie ruchu zawór musi być prowadzony 
w gnieździe, co można uzyskać w różny sposób, np. przy 
pomocy prowadnicy H. Ponieważ ruch zaworu odbywa się 

Rys. 132. 
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prostopadle do siodeł B i C, przeto przy jego osiadaniu na 
nich następuje pewne uderzenie. W celu zmniejszenia ude
rzenia trzeba stosować zewnętrzny mechanizm stawidłowy, 
który powoduje powolne osiadanie zaworu na siodłach;—ostat
nie jest jednakże połączone ze stratami z powodu dławienia 
pary. Szczelność zaworu rurowego zależy przede wszystkim 
od szczelności jego siodeł, które z tego względu powinny 
być doszlifowane. Zawór rufowy, posiadający wysokość W, 
wydłuża się jednak pod wpływem działania wysokiej tempe
ratury pary niezupełnie w tej samej mierze co jego gniazdo. 
Skutkiem tego jest on często niezupełnie szczelny, co two
rzy jego największą wadę. 

Większą szczelność od zaworów rurowych posiadają 
z a w o r y t ł o c z k o w e (rys. 132). W rzeczywistości są to 
całkowicie odciążone suwaki tłokowe, a nazywa się je zawo
rami, ponieważ są wykonywane w liczbie czterech dla każ
dego cylindra, oraz posiadają podobny układ (przeważnie 
pionowy) i podobny zewnętrzny mechanizm stawidłowy, jak 
zawory rurowe. W zaworze tłoczkowym K uzyskuje się 
uszczelnienie za pomocą pierścieni rozprężnych R, dociskają
cych rozcięte pierścienie L do nieruchomej tulei M. Z a w ó r 
ten nie osiada nigdy na siodłach, a jego powierzchnie 
uszczelniające ślizgają 'się po tulei M, sterując znajdujące się 
w niej kanały przepływowe. Wobec tego może on szybko, 
bez powodowania dławienia pary, być doprowadzony w swe 
krańcowe położenie i może być używany nawet przy dużej 
liczbie obrotów maszyny, bo nie zachodzi obawa powstawa
nia silnych uderzeń zaworu o siodła. Również jest on odpo
wiedniejszy przy bardzo wysokich ciśnieniach pary doloto
wej, których dwusiedzeniowy zawór rurowy nie może opa
nować, natomiast sprawia on pewne trudności w ruchu 
z powodu 'pierścieni uszczelniających, o czym będzie mowa 
w § 42. 

§ 39. UKŁADY Z A W O R Ó W W C Y L I N D R Z E . 

Najczęściej spotykany układ zaworów rurowych w cy
lindrze maszyny parowej ustroju leżącego widzimy na rys. 133. 
Zawory w układzie pionowym, umieszczone w gniazdach, 
znajdują się w skrzynkach, przylanych do cylindra, miano-
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