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presji, zawor wylotowy zamyka sie znacznie wczesénie], niz
wspomniana krawedz tloka dochodzi w jego drodze powrot-
nej do krawedzi B.

Rysunek 146 przedstawia inne konstrukcyjne rozwiaza-
nie zasad, urzeczywistnionych w budowie ostatnio omawia-
nej. Zamiast tbic zastosowano tuta), ze wzgledu na udogod-
nienie dostepu do tloka, pokrywy ogrzewane plynaca para
dolotowa, skutkiem czego zawér wlotowy znajduje sie

w skrzynce, przylanej do cylindra. W celu osiggniecia
szczelnosci dwie powierzchnie kazdej pokrywy (przednia
moze byé tez przylana do cylindra) musza byé¢ doszlifowane
do cylindra, co przy wiekszej srednicy od okolo 600 mm
moze sprawia¢ dos¢ duze trudnosci.

Ze wzgledu na uzyskanie lepszej szczelnosci, niektore
wytwérnie uzywaja w budowach, przedstawionych na rys. 145
1 146, zawory tloczkowe w ukladzie pionowym lub pozio-
mym jako organy wylotowe.

§ 40. OBLICZANIE ZAWOROW.

Wolne przekroje przeplywowe zaworow oblicza sie na
podstawie wzoréw, podanych w § 3, w ktorym zaznaczono
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takze srednie wartosci dla predkosci pary v. podczas wlotu
i dla predkosci v. podczas wylotu. Poszczegdlne, obecnie
najwiece] uzywane w maszynach parowych rodzaje zaworow
omoéwimy kolejno.

A. Zawory jednosiedzeniowe.

Potrzebna wielkos$é przekroju przeplywowego w zaworze
jednosiedzeniowym (rys. 147) obliczamy ze wzoru:
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Siodlo zaworu jednosiedzeniowego jest zwykle pochy-
lone pod katem 2, wynoszacym 45°, aby uzyskaé¢ latwiejsze
docieran‘e zaworu i lepsze podchwycenie uderzenia zaworu

o siodlo, wobec czego przekro) przeplywowy wynosi:

F. Cm

2a) f=1=.d.h.cos a = , jesli przez h ozna-
v
czymy skok zaworu; — przy siodle prostym przekroj ten
wynosil by:
F . iem

2b) f==.d. h =

Drugostronnie przekréj przeplywowy okreslony jest
przekrojern rury o srednicy d, czyli:
T, d? F . e

% v
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Ze wzoréow 2a) i 3). wzglednie 2b) i 3) wynika, ze przy

calkowitym wyzyskaniu przekroju rury o $rednicy d naleza-
Yo by wykonywaé¢ skok zaworu:

d .
4y h = d ~ 3 przy siodle pochylonym pod

4. cos 2

katem 45°, wzglednie:

5 h = 2 przy siodle prostym.
4

Wzory 4) 1 5) wskazuja na to, ze jednosiedzeniowy za-
wor musi posiadaé bardzo duzy skok, jezeli przekréj o sred-
nicy d ma byé calkowicie wyzyskany. Poniewaz osiagniecie
duzego skoku zaworu =za pomoca normalnego mechanizmu
stawidlowego sprawia duze trudnosci, zwlaszcza w maszy-
nach szybkobieznych, przeto zwykle stosuje sie mniejszy
skok od wynikajacego ze wzoréw 4) i 5) (np. w silnikach
spalinowych), a oblicza sie wymiary zaworu jednosiedzenio-
wego podlug wzoru 2a) wzglednie 2b), uzalezniajac srednice
zaworu od przyjetego skoku.

W maszynach parowych, w ktorych na wlotowy zawoér
jEdnosiedzeniowy w chwili jego otwierania dziala cisnienie
pary dolotowej, zalezy nam jednak bardzo na mozliwie ma-
Iych jego wymiarach w celu osiggniecia nie za duzego ob-
cigzenia mechanizmu stawidlowego, bo przez wysokie cidnie-
nie kompresyjne uzyskuje sie tylko czgsciowe odciazenie
zaworu. Z tej przyczyny, jak i w celu uzyskania mozliwie
malych powierzchni oraz przestrzeni szkodliwych pozadane
jest w maszynie parowej mozliwie calkowite wyzyskanie
rury o srednicy d, czyli stosowanie zawordw o mozliwie ma-
tej érednicy, co wymaga duzego skoku zaworu. Ostatni
mozna osiagna¢ nawet w krotkim czasie, jakiego wymagaja
male napefnienia, za pomocg specjalnego mechanizmu sta-
widlowego, ktéory np. stosuje prof. Stumpf w swe] maszynie
przelotowej. Nalezy tez przypuszczaé, ze zawédr jednosiedze-
nlowy ze wzgledu na swa szczelnosé zdobedzie w maszy-
nach parowych, pracujacych z bardzo wysokimi ciSnieniami,
Znowu wieksze znaczenie.

Srednice d, zaworu wykonywamy d-+4 az do d-4 10 mm
w zaleznosci od wielkoéci zaworu; — ze wzgledu na mozli-
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wie najmniejsze obcigzenie mechanizmu stawidlowego poleca
sie stosowa¢ mozliwie waska powierzchnie uszczelniajaca u.
Srednice d, skrzynki zaworowej obliczamy ze wzoru:

(d.f — dﬁ) = 1,1 f: —

T.‘

6)

we wzorze tym dodaliémy 10%,, poniewaz scianki skrzynki
nie sa obrobione.
Grubos¢ g grzybka obliczamy ze wzoru:
d> . p*t T '
7y kb, = : — = 450 kg/cm?, jezeli grzybek wyko-
. g?
nano ze stali zlewnej.

B. Zau)ory Turowe.

‘ Zawory rurowe sa w maszynach parowych obecnie naj-
wiece] rozpowszechnione, poniewaz mozna w nich uzyskaé
z latwoscia bardzo znaczne odciazenie.

Rurowy zawor wlotowy widzimy na rys. 148. Po
przyjeciu predkosci pary v, podlug § 3 obliczamy potrzebny
wolny przekré] przeplywowy zaworu ze wzoru:

f = F . oen

Ve

Przekréj otrzymany musimy, podobnie jak w maszy-
nach suwakowych, po zaprojektowaniu mechanizmu stawi-
dlowego skontrolowaé, celem przekonania sie, czy dlawienie
pary nie jest zbyt duze (patrz § 48).

Poniewaz zawdr rurowy posiada dwa siodla, przeto
skok jego nie potrzebuje byé zbyt duzy, aby wyzyskaé
przekréj o srednicy d. Skutkiem tego dla obliczenia ruro-
wego zaworu zwykle nie jest miarodajny skok jego naj-
wiekszy, jak dla zaworu jednosiedzeniowego, lecz tylko
wolny przekré] w rurze o srednicy d, ktéremu odpowiada
pewien skok zaworu, nazywany skokiem normalnym A.
W razie nastawienia przez mechanizm stawidlowy wickszego
skoku od normalnego nie moze jednalt przez zawdr prze-
plynaé¢ wiecej pary, niz dozwala jego srednica d. Jezeli
wprowadzimy oznaczenia, podane na rys. 148 1 149 oraz

okreslimy przez x — ilos¢ zeber w zaworze, przez [ 1 s —
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ich dlugoéé wzglednie grubosé i przez h skok normalny za-
woruy, to wolny przekroj zaworu wlotowego obliczamy

zZe wzoru:

1 fo=r.(d+d) . h=

=Q9H(¥—@ﬁ%;@ﬁ—w)—xjwm

We wzorze powyzszym uwzgledniono nieobrobione $cianki
w przekroju przeplywowym zaworu przez wprowadzenie
wspolezynnika 0,9.

Poszczegolne srednice zaworu nalezy tak dobra¢, aby
uczynily zadosé warunkom :

2a) ﬁdﬁz&?i&&—@%

2b) ﬁ.dl.h=0,9l: (d — d) - 1]

Wzory 2a) i 2b) sa miarodajne dla siodel prostych (patrz
rys. 148), natomiast dla siodel pochylonych pod katem «
(patrz rys. 148), nalezy zamiast h wprowadzié¢ w nie h.cosa; —
uwzglednienie pochylenia siodla nie jest jednak potrzebne,
jezeli zawor posiada waskie siodfo u i duzy skok, co mozna
najlatwiej rozstrzygnaé przez narysowanie linij przeplywu
pary.

Po ustaleniu na podstawie powyzszych wzorow glow-
nych wymiaréw zaworu, obliczamy potrzebne wolne prze-
kroje przeplywowe w skrzynce zaworowej. Poniewaz $cianki
ostatniej nie sa obrobione, przeto nalezy wykona¢ przekroje
przeplywowe o okolo 10%, wieksze od f., a w tych miejscach,
w ktérych powiekszenie przekroju przeplywowego nie powo-
duje powieckszenia szkodliwe] przestrzeni, mozna zastosowac
jeszcze wiekszy dodatek. Wolne przekroje przeplywowe
skrzynki zaworowej obliczamy koleino, tak jak odbywa sie

doplyw pary do cylindra, mianowicie:

3 g2 hi s

a

4) ¢.e.x — 1,1/, gdzie x; oznacza liczbe wolnych
przekrojéw pomiedzy zebrami w gniezdzie.
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5) 2.a.b=055/f. jezeli zebra znajduja sie
w oslach, jak wskazuje rys. 148. Przewaznie korzystniejsze
jest ulozenie zeber pod katem 45 wzgledem osi, co jednak
nalezy na rysunku wyraznie zaznaczyé¢ z dopiskiem ,zwrocié
uwage monterowi“; w takim wypadku trzeba najwezsze
przekroje tak oznaczyé, aby para nie byla diawiona.

6) Przy najwiekszym skoku zaworu hnme. (rys. 149), jaki
moze nastawié¢ zewnetrzny mechanizm stawidlowy, powinien
przekroj =.d; . b, — 0,55 f., aby dostateczna ilo&¢ pary mogla
doplynaé do wewnetrznej rury zaworu.

Przekroje, oznaczone wzorami podanymi w punktach
3) do 6), mozna wykonaé wieksze, poniewaz nie powieksza
sie przez to przestrzeni szkodliwej; —jedynie przekréj 2.4 .5
moznaby wykonaé mniejszy od obliczonego podlug wzoru 5),
gdyby przekréj ®.d..b byl znacznie wiekszy od obliczo-
nego podlug wzoru 6).

W nastepujacych dalszych przekrojach nie nalezy do-
dawaé wiecej od 10", do f., poniewaz tworza one przestrzen
szkodliwa.

7) Odleglosé zaworu od zeber w gornej czesci gniazda

mozna w przyblizeniu oznaczyé ze wzoru (rys. 149):

by B 05 . k. h A k. Ry —

w razie potrzeby mozna zebrom w gorne) czesci (przekrsj
C — D, rys. 148) nada¢ taki sam ksztalt, jak w dolnej czesci
gniazda (przekré) A — B, rys. 149); tutaj sa zebra sciete,
celem uzyskania korzystniejszego przeplywu pary.
Wysokosé zaworu W znajdujemy z jego polozenia przy
najwiekszym skoku hmse przy uwzglednieniu warunku, aby

T 9 9 g =
T.d,.n — ewent. zebra ~- 4-. (" — d,%). Im wieksza jest

wysokosé W zaworu, tym trudniej uzyskaé jego szczelnosé
1 tym wieksza jest szkodliwa przestrzen. Poniewaz zewnetrzny
mechanizm stawidlowy ustala najwiekszy skok An.. zaworu,
przeto nalezy mozliwie wybiera¢ taki mechanizm, przy kto-
rym skok najwigckszy hm.: jest nieznacznie wigkszy od nor-
malnego h. Wynika tez z tego, Ze przy ustalaniu norm za-
worow trzeba uwzgledni¢c stosowane przez wytwoérnie sta-

widla zewnetrzne.
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Rvs. 149,
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9) Wykonana wysokos¢ W zaworu musi réowniez za-
dosé uczynié warunkowi:

%.d..t — zebra = 1,17..

10) Przekroj M — zebra == 1,1 f, aby para mogla
swobodnie przeplynaé do dolnej czeéci skrzynki zaworowej.

1) W poprzecznym przekroju (rys. 149) polowa pary
doplywowe] musi moéc przeplyna¢ pomiedzy $ciankami
skrzynki zaworowej i gniazdem, czyli kropkowany przekréj
O ~ 0,55 f.; — tutaj zwazac nalezy na to, aby odleglos¢ G
pomiedzy zebrami i tuleja cylindra nie byla mniejsza od
10 mm, aby moc gniazdo doszlifowywaé¢ w cylindrze.

12) Do przekroju Q doplywa para przez przekréj C.
(rys. 149), ktéry jest ograniczony promieniem R, srednica d,
1 czedciami scianki o dlugosci u;, — oraz pod gniazdem (rys.
148 1 149), wobec czego gniazdo zaworu musi byé w skrzynce
tak ulozone, aby:

Cz+ﬂ2-”1:’;’: ]‘I fe-

Celem uzyskania dostatecznie duzego przekroju przeplywo-
wego Q przy mozliwie najmniejsze] przestrzeni szkodliwej,
poleca sie wykreslic promien R ze srodka oddalonego od

osl zaworu o y.
13) Przekroj przeplywowy: Q ~ 1,1 f..
14) Przekréj przeplywowy: Q, ~ 1,1 f..

Ze wzgledu na uzyskanie mozliwie malej przestrzeni szko-
dliwej nadaje sie wyzlobieniu dla przekroju Q, przewaznie
ksztalt kulisty.

Gniazda zawordw wlotowych obliczamy na wytrzyma-
Yos¢ podlug nastepujacych wzorow:

15) Dopuszczalne naprezenie na giecie w dolnej plycie

wynosi:
2
a”.p - . : o,
ky = ~ 150 kg/cm®, gdzie
4. b
d, — érednica wewnetrzna uszczelnienia w cm (patrz rys. 148),
P — cisnienie pary w al,

hy — gruboéé plyty w om.
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16) Dopuszczalne naprezenie na rozerwanie w zebrach

w przekroju A — B wynosi:

~

. d?*. p
ke = - 100 kg/cm®, gdzie
i.f:
i — liczba zeber, /i — przekroj jednego zebra w cm®.

17) Dopuszczalne naprezenie w srubach, przytwierdza-
jacych za pomoca kolnierza nasady gniazdo zaworu do cy-

I:ndra, obllczamy Z€ WZOoru:

T ,
»*4 DL p
J— = 350 kg/em®, gdzie
. L0y
i -
4
D, — srednica kolnierza gniazda, liczona do érodka szero-
kosct uszezelki w cm,
iy, — liczba $rub, a ¢y — $rednica rdzenia srub w cm.

PPoniewaz sruby te sluza do polaczenia uszczelniajacego,
przeto odlegloéé pomiedzy dwiema srubami nie powinna byé
wieksza od 140 mm przy ciénieniu powyzej 4 al.

Rurowy zawér wylotowy widzimy na rys. 150-
Po przyjeciu predkosci v, podiug § 3, obliczamy potrzebny
wolny przekroéj przeplywowy zaworu ze wzoru:

Stosownie do obliczonego przekroju f, ustalamy po-
szczegdlne srednice zaworu 1 jego wysokos¢ w taki sam
sposob, jak dla zaworu wlotowego. Poniewaz zawdr wylo-
towy znajduje sie zwykle w dolne] czeéci cylindra, przeto
nalezy wykonaé¢ przekréj m, znajdujacy sie pomiedzy cy-
lindrem i otwartym zaworem, dostatecznie duzy, mianowicie:

1) m=10,55 4.
2) n ~ 055 /, 4 dodatek, ktérego wielkos¢ zalezy od

odleglosci osi zawora od konca tulei cylindra, t. j. od wiel-
kosci wymiaru £

3) Przekroje, znajdujace sie pomiedzy zaworem i jego
skrzynka, ktére nie tworza szkodliwe] przestrzeni, nalezy
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wykonaé najmniej o 10"/, wieksze od przekroju fa.

Roéwniez

trzeba zwrécié uwage na przekrd] z, ktory czesto nie od-
powiada powyzszej zasadzie, a zatem powoduje dlawienie

pary.

N

4) Grubos¢ plyty gniazda h: obliczamy ze wzoru:

ke = - p = 150 kg/cm®.

4 3 ,7,1'2

5) Zebra gniazda obliczamy podlug wzoru:

; (Du®—d.p

k= 2 = 180 kg/cm>.
i 1: ;
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Wymiary Dy i di w ¢m podano na rys. 150, a i oznacza
liczbe zeber, z ktéorych kazde posiada przekrdj f: w cm?

6) Dopuszczalne naprezenie w srubach, przytwierdza-
jacych gniazdo zaworu do cylindra, wynosi:

k, — — 7 350 kgfem®.

Odleglos¢ pomiedzy dwiema $rubami nie powinna tutaj
by¢ rowniez wieksza od 140 mm przy cisnieniu powyzej 4 al.

C. Zawory tHoczkowe.

Zawory tloczkowe, tak systemu van den Kerchove'a
jak 1 Frikart’a, nie sa niczym innym, jak suwakami tloko-
wymi. Srednice tych zaworéw oblicza sie wiec w taki sam
sposob, jak suwakoéw tlokowych, ktorych obliczenie podano
w § 22. Jedynie nalezy tutaj rozrozni¢ pomiedzy wolnym
przekrojem zaworu wlotowego i wylotowego, poniewaz cylin-
der, w przeciwstawieniu do stawidla z jednym suwakiem
tlokowym, posiada zwykle cztery zawory (rys. 140).

§ 41. KONSTRUKCJA ZAWOROW RUROWYCH
I ICH GNIAZD.

Zawor rurowy, jak poprzednio zaznaczono, jest zwykle
umieszczony w gniezdzie, aby nie uniezalezni¢ zawdr od
wplywu odksztalcen cylindra i skrzynki zaworowej. Zawbér
1 Jego gniazdo wykonywa sie prawie wylacznie z zeliwa.
Jedynie przy bardzo malych wymiarach stosuje sie zawory
z zelaza kujno-lanego, a w maszynach szybkobieznych,
w ktorych zalezy na mozliwie malym cigzarze zaworu, takze
zawory prasowane ze stali zlewnej (np. w parowozach).
Srednice zaworu ustalamy w ten sposéb, aby d réwnalo sie
okragle] liczbie, a rownoczesnie staramy sie o uzyskanie
mozliwie male] wysokosci W zaworu.

O grubosci scianek i zeber zaworéow zeliwnych daje
pewien poglad nastepujaca tabelka (rys. 151):
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$rednica d mm grubosé¢ g mm liczba zeber
80 do 170 5do 6 4
180 . 220 6 , 8 4
230 ,, 300 8 , 10 4
320 ,, 440 9 , 12 6
450 ,, 500 12, 13 8

Grubosé g poleca sig¢ w miejscu z troche powigkszye,
poniewaz tam zachodza najwieksze naprezenia. Mozna tez
nada¢ zaworowi ksztalt pokazany przy A4, lecz wowczas
trzeba obliczyé wolne przekroje x, przy podnoszeniu sie za-
woru, aby powierzchnia I — II nie dlawila pary.

Polaczenia rury zaworowej z piasta poleca si¢ dokony-
waé za pomoca parzyste] liczby zeber; — w razie przeciw-
nym bowiem para dolotowa, o ile doplywa jednostronnie do
skrzynki zaworowej, moze wprawi¢ zawér w nadmierny ruch
obrotowy, jezeli nie jest on silnie polaczony z trzonem na-
pedzajacym. W takich wypadkach obrzeze trzonu wygryzie
w krotkim czasie w piascie zaworu wglebienie przy B, skut-
kiem ktorego skok zaworu moze znacznie zmniejszy¢ sie,
powodujac wadliwa pracg maszyny. Ze wzgleddow technolo-
gicznych poleca sig wykonat¢ w zebrach wyciecie gy, gdyz
w razie braku jego latwo powstaé¢ moga przy ostyganiu od-
lewu rysy w zebrach w tym miejscu, spowodowane nierow-
nym kurczeniem sie kolnierza rury zaworowej i gornej czesci
zeber. Zwykle wykonywa sie zebra zaworu stycznie do jego
piasty (patrz rys. 148, gdzie przy silnym przytwierdzeniu
trzonu do zaworu wykonano trzy zebra), aby wydluzanie sie
ich pod wplywem wysokie] temperatury pary nie wplywalo
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ujemnie na szczelno$¢ powierzchni uszczelniajacych C i C,
(rys. 151), a powodowalo tylko nieszkodliwe okrecanie
piasty; — zebra styczne sa takze korzystne ze wzgledow
odlewniczych, Zamiast zeber stycznych mozna stosowac zebra
wygiete, jak to uwidocznia rys. 152, lecz wykonanie to jest
trudniejsze 1 kosztowniejsze.

S

Prowadzenie zaworu w gniezdzie powinno byé
mozliwie staranne i dostatecznie dlugie. W zaworach wloto-
wych bodaj najwiecej rozpowszechniona jest konstrukcia,
przedstawiona na rys. 148, w ktorej prowadzenie tworzy
tuleja dolana do dolnej plyty gniazda. Tuleja jest wydrazona,
aby uniknaé nagromadzenia materialu. Zamiast tej budowy
mozna takze wkreci¢ (rys. 153) trzon stalowy na gwint ga-
zowy w dolna plyte gniazda i roznitowaé. Rowniez bardzo
rozpowszechniona jest budowa, w ktérej przedluzenie trzona
zaworowego otrzymuje prowadzenie w dolnej plycie gniazda
(rys. 131). Natomiast rzadko uzywa sie prowadzenia za po-
moca zeber promieniowych (rys. 154), poniewaz prawidlowe



§ 4!. Konstrukcja zaworéw rurowych i ich gniazd 209

dzialanie jego jest utrudnione z powodu wydluzania sie
zeber., Przy wszystkich tych prowadzeniach nalezy wyko-
nywaé odleglosé V (patrz rys. 154) przy zamknietym zaworze
okolo 2 mm, aby zapobiec tworzeniu sie wystepow, oraz

]!

Rys.

wykonywad male kanaliki /A, aby uskuteczni¢ odwodnienie
wzglednie zapobiec sprezaniu pary.

Zawér wylotowy prowadzony jest przewaznie we wsta-
wione] tulei (rys. 150), ktéra ze wzgledu na wilgotnosé pary
wykonywa sie z brazu. Ostatnia posiada uszczelnienie grze-
bieniaste, przy ktérego koncu znajduje sie malta dlawnica.

|_>
Y
£




210 Stawidia Zaworowe

Szczeliwo miekkie jest dociskane nakretka W, ktora trzeba
ubezpieczy¢ plytka, przytwierdzona do nakretki 5.

Mniej korzystna jest konstrukcja, przedstawiona na
rys. 155. Tuleja prowadnicza zaworu tworzy jedna calosé
z zeliwnym gniazdem, skutkiem czego oddzielna wymiana
je] jest niemozliwa. Roéwniez uszczelnienie grzebieniaste,
znajdujace sie na trzonie ruchomego zaworu dziala gorzej,
a brak dlawnicy lub tez odprowadzania z niej skroplin moze

w krotkim czasie spowodewaé dmuchanie pary wokolo trzona
zaworu,

Przy mniejszej liczbie obrotow od okolo 110 na minute
mozna polaczy¢ zawoér z trzonem w sposdob podany na rys.
150 1 151. Tutaj) mamy pomiedzy piastg zaworu i podkladka
nakretki szczeline wielkosci 4 ~ 0,2 mm (rys. 150), dzieki
ktérej] zawdr moze przy kazdym podniesieniu okreci¢ sie
o pewien kat, doszlifowujgc w ten sposob siodla uszczelnia-
jace. Celem unikniecia uderzen poleca sie przy wiekszych
liczbach obrotéw od 110 na minute przytwierdzi¢ zawor sil-
nie do trzonu, jak to widzimy na rys. 131, 148, 154, 155,
Oczywiscie nakretki przytwierdzajace zawor do trzonu po-
winny byé wykonane z brazu, a gwint naciety na trzonie
powinien konczyé sie razem z nakretka, aby uniknaé rdze-
wienia 1 ulatwié zdejmowanie nakretki.




§ 41. Konstrukcja zawordw rurowych i ich gniazd Zilyt
Powierzchnie uszczelniajace siodel zawo-
rowych powinny byé mozliwie waskie, aby uzyskaé moz-
liwie pajwiece] odciazone zawory. Jako érednie wartosci sze-
rokossi siodel (patrz rys. 151) mozna przyjaé nas'epujace:

u ~ 2 mm przy d = 180 mm,
u~ 3mm , d=180 do 400 mm,
u ~ 4 mm , d =440 mm.
Srednice d, (rys. 148) wykonywa sie zwykle: dy=d — | mm.

Powierzchnie uszczelniajace siode! zaworowych moga
posiadaé¢ rézne ksztalty. Ze wzgledu na latwos¢ obrobki
najkorzystniejsze sg siodla proste (rys. 148), przy ktorych
skok, poczawszy od najmniejszego, jest calkowicie wyzy-

skany. Natomiast pochylone pod katem 45° do 65° po-
wierzchnie (patrz rys. 150) podejmuja lepiej uderzenia za-
woru o siodla. Posiadaja one jednak wade wiekszego dla-
wienia pary przy malych skokach zaworu, czyli w okresie
podnoszenia i zamykania sie¢ jego. Wada ta daje si¢ najwie-
cej we znaki przy mechanizmach stawidlowych, ktére wolno
otwieraja i zamykaja zawér. Ze wzgledu na moznosé innego
uksztaltowania zaworu otrzymuje sie przy pochylonych
siodlach zawér o mniejsze] wysokosci I, skutkiem czego
stosuje sie je w stawidlach, ktére posiadaja bardzo duzy
skok najwickszy. Moze najkorzystniejszy pod wzgledem
szczelnosci przy wydluzaniu sig jest ksztalt stozkowy siodel,
pokazany na rys. 151, gdzie wierzcholki obu stozkéw prze-
cinaja sie w jednym punkcie O. Jezeli ostatni znajduje sie
wewnatrz zaworu, to para otrzymuje korzystne prowadzenie.
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a powierzchnie siodel sg nieznacznie pochylone, tak ze przed
tym wspomniane dlawienie pary jest niewielkie. Zaznaczyé
jednak nalezy, ze ze wzgledu na uniliniecie wylamywania
sie materialu powierzchnie siodel nie powinny tworzyé, o ile
moznos$ci, katéw mniejszych od 90°.

Uwidoczniony na rys. |56 zawér posiada przysloniecia.
Doplyw lub odplyw pary nastepuje dopiero wowczas, gdy

zawdr wykona skok ~wielkosci a. W maszynach parowych
nie mozna poleca¢ stosowania zaworow tego rodzaju, be
z koniecznosci trzeba przysloniecia luzno dopasowaé, a wow-
czas n'e mcga one doszezelniaé, czyli nie uzyskuje sie
precyzyjnego sterowania.

Zawory o wielkich &érednicach posiadaja bardzo duzy
skok; — celem =zmniejszenia go mozna wykonaé zawor
czterosiedzeniowy (rys. 157). Uszczelnienie czterech siodel
przy wysokie] temperaturze pary nie jest latwe, zwlaszcza
w zaworze z jedne] czeici. katwiej uzyska sie wzglednie

dobra szczelnosé, konstruujae zawér z dwoch czeéei, pomie-
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dzy kiorymi znajduje sie¢ sprezyna. Zawory czterosiedzeniowe
nie odgrywaja jednak obecnie zadnej roli, poniewaz nie bu-
duje si¢ juz maszyn parowych o duzej mocy.

Konstrukcja gniazd zaworowych widoczna
jest na rys. 148 do 156. W szczegdlnosci nalezy zwréocié
uwage na to, aby kolnierze gniazda byly dostatecznie silne,
celem uanikniecia odksztalcenia sie ich. Dawniej stosowano
przewaznie stozkowe osadzenie kolnierzy gniazda w cy-
lindrze (rys. 150), wychodzac z zalozenia, ze powierzchnie
stozkowe doszczelniaja najlepiej. Budowa ta posiada jednak
szereg wad dotkliwych. Przede wszystkim reczne doszlifo-
wywanie jest kosztowne, a mechaniczne wymaga nietylko
duzo uwagi, lecz i posiadania odpowiedanio silnej obrabiarki.
Za zasade trzeba bowiem postawié, ze gniazda wlotowe
1 wylotowe jednej maszyny, takze blizniaczej, powinny pa-
sowaé naprzemian, aby méc z latwoscia wbudowaé gniazdo
zapasowe, dostarczone razem z maszyna. Natomiast wszlifo-
wywanie przy wymianie gniazda jest bardzo uciazliwe,
zwlaszcza gniazd zaworow wylotowych. Oproécz tego po-
wierzchnie stozkowe kolnierzy gniazd moga staé sie przy-
czyng (byly nia nieraz rzeczywiscie) pekniecia cylindra.
W razie nieszczelnoséci tych powierzchni mechanik przyciaga
nakretki srub przytwierdzajacych, a stozkowe kolnierze
gniazd rozsadzaja w tych miejscach cylinder.

Z powodu zaznaczonych trudnosci wiekszos¢ wytwérni
stosuje obecnie przewaznie plaskie powierzchnie uszczelnia-
jace kolnierzy gniazd (rys. 148) o szerokosci uszczelki 6 do
10 mm, zaleznie od wielkosci zaworu. Powierzchnie te sa
wszlifowane w cylinder, a pastepnie nakladq sie na nich
uszczelki klingerytowe o grubosci | do [,5 mm. Srednice ¢ i ¢,
(rys. 148) sa dopasowane i wykonane podlug miar warszta-
towych, przechowywanych w wytwérni, a odleglos¢ L — po-
dlug szablonu. Dzieki temu wymiana gniazda wraz z zawo-
rem na nowe nie sprawia zadnych trudnosci. Szczelina E
wynosi 0,5 mm, a srednica ¢, jest przewaznie tylko o | mm
mniejsza od 8. Kolnierz gniazda wystaje zwykle o ¢=2 mm
ponad odnoény kolnierz w cylindrze, aby moéc latwo szlifo-
waé kolnierz nasady, przytwierdzajacy gniazdo do cylindra.

Przekroje zeber podano przy rozwazaniu rys. 148 1 149,
Podkresle jeszcze tylko, ze odleglosci ¥ i kb, powinny wy-
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nosi¢ u malych zawordéw najmniej 3 mm i wzrasta¢ u wie-
kszych zaworow stopniowo do 7 mm. Tak duze odleglosci
y 1 k, stosuje sie ze wzgledu na unikniecie obrébki zeber.
Gniazda zaworowe s3 czesciami dos¢ kosztownymi,
a oprocz tego powiegkszajg one szkodliwg przestrzen i po-
wierzchnie. Z tej przyczyny niektérzy konstruktorzy stosuja
budowe uwidoczniong na rys. 158, w ktoérej zawér spoczywa
bezposrednio na materiale cylindra. Naogél nie mozna jednak
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Rys. 158.

poleca¢ tej konstrukcji. Dla wytwérni powstaja bowiem trud-
nosci w razie wadliwego odlewu w miejscach, w ktérych
znajduja sie siodla. Jezeli wytoczenie glebsze nie pomoze,
to jest ona zmuszona wstawié oddzielne pierscienie z siod-
fami ze stali niklowej. Gorsze sa jednak skutki dla odbiorcy,
gdyby siodlo mialo wylamaé sie. Naprawa w kréotkim czasie
jest zwykle niemozliwa, bo wlasciciel silnika przewaznie nie
posiada odpowiednich przyrzadéw do wytaczania nowych
siodel lub tez do wstawiania pierscieni. W wyniku moze
dojsé do wstrzymania ruchu wytwérni, napedzane] maszyna
parowa, co powoduje przewaznie duze straty.

Jn-ie]i warunki zmuszaja do zaniechania budowy gniazd,
np. ze wy_gh;n‘lu na zbyt wysoka temperature pary lub ze

wzgledu na koniecznoéé zmniejszenia wymiaréw skrzynki
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zaworowe], to wowczas najlepie] wykonaé pier§cienie ze stali
niklowe] z wytoczonymi w nich siodlami (patrz rys. 136).
Pierscienie te moga by¢ wprasowane w cylinder, lub tez
przytwierdzone do niego $rubami. Ostatnia konstrukcja jest
korzystniejsza, zwlaszcza ze wzgledu na moznosé ratwej wy-
miany, lecz wymaga ona wigce] miejsca, skutkiem czego nie
zawsze moze by¢ zastosowana.

§ 42. SPECJALNE KONSTRUKCJE ZAWOROW.

Gléowna wada dwusiedzeniowych zaworéw rurowych
jest niedostateczna ich szczelnosé. Przyczyng nieszczelnosci
jest sztywne polaczenie materialem tak siode! zaworu jak
i siodet gniazda, a na obydwa te polaczenia dziala para
o réznej temperaturze. Zebra znajduja sie bowiem przewaznie

Rys 159,
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