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§ 59. STAWIDLA DYFUZOROWE.

Maszyna parowa wyzyskuje energie preznosci pary.
Z tej przyczyny straty dlawienia pary powinny byé¢ jak naj-
mniejsze. W czasie napelnienia cylindra ci$nienie pary nie
powinno spadaé, a w chwili ukonczenia napelnienia doplyw
pary powinien byé raptownie odciety.

Na ogél wieksze dlawienie pary powstaje w stawidlach
suwakowych, poniewaz szybkosé ich ruchu jest zwykle
okreslona napedem za pomoca mimosrodu, z ktérym suwak
jest polaczony przewaznie bezposrednio drazkiem. Natomiast
mniejsze dlawienie pary dolotowej uzyskuje sie w stawidlach
zaworowych, w Lktorych szybkos¢ otwierania 1 zamykania
zaworu zalezy od rodzaju mechanizmu, wlaczonego pomiedzy
zawor 1 mimosrod napedzajacy.

W rzeczywistosci obydwa glowne rodzaje organow we-
wnetrznych stawidel, suwak i dwusiedzeniowy zawér, posia-
daja jedna wspolna wade, mianowicie te, ze wykonany
przekréj otwarcia zostaje w stosunkowo niewielkim stopniu
wyzyskany. Ciekawe badania w tym wzgledzie przeprowa-
dzil prof. Gutermuth!). Oznaczajac przez f wykonany
a przez f, uzyteczny przekrd] przeplywu, ktory nie powo-
duje dlawienia pary, otrzymujemy wspélczynnik przeplywu

f

0 = , ktéry obejmuje straty w ovganie sterujacym, spo-

wodowane zwezeniem strumienia pary, zmiana jego kierunku,
wirami i tarciem. Jako érednie wartosci tego wspolczynnika
podaje prof. Gutermuth, opierajac sie na pomiarach i obli-
czeniach, nastepujace:

dla suwakoéw pltaskich i Corlissa « = 0,55,
dla suwakow tlokowych a = 0,45,
dla zaworow dwusiedzeniowych o = 0,38 do 0,42.

Z powyzszych liczb wynika, ze stawidla z prostymi
kanalami sa najkorzystniejsze dla przeplywu pary, natomiast
suwaki tlokowe, a w jeszcze wiekszej mierze zawory dwu-
siedzeniowe, sa znacznie mniej korzystne. W ostatniego
rodzaju stawidlach para plynie bowiem przez czesci steru-

jace promieniowo na calym obwodzie, a za przekrojem

) Gutermuth — ,Die Dampfmaschine”, tom I. str. 574 i 575.



§ 59. Stawidla dyfuzorowe 331

otwarcia wszystkie strumienie pary musza zlaczy¢ sie w jeden
w kanale, ktéry prowadzi od skrzynki organu sterujgcego do
cylindra. Stad powstaja wiry i rozbijanie strumieni paro-
wych, skutkiem czego nieuniknione sa straty dlawienia.
Z suwakoéw tlokowych najmniejsze straty przeplywu powo-
duje suwak o pojedynczym przeplywie, ktory musi jednak
posiadaé duza $rednice, natomiast suwaki, w ktorych kieru-

nek strumienia pary zmienia sie kilka razy raptownie, (np.

Rys. 262.

suwaki podwéine prof. Doerfla rys. 121) sa dla przeplywu
pary bardzo niekorzystne. Zawily przeplyw pary przez zawér
dwusiedzeniowy przedstawia rys. 262, — moze nawet zhyt
malo jaskrawo.

Chcac uzyskaé mozliwie male dlawienie pary, trzeba
stosowacé przy przeplywie jej przez organy sterujace niewiel-
kie predkosci, zwlaszcza wobec niedoskonalego wyzyskania
przekrojéow otwarcia®). Z tej przyczyny wymiary wewnetrz-
nego organu sterujacego sa duze. Przy obecnie prawie wy-

*) Patrz § 3. -str. 22.
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lacznie uzywanej parze przegrzane] stosuje sie przewaznie
zawory dwusiedzeniowe, poniewaz nie wymagaja smarowa-
nia. Posiadaja one te wielka wade, ze szczelnosé ich jest
niedostateczna. Szczelnym organem sterujacym jest natomiast
zaw6r jednosiedzeniowy, ktéry jednak przy wiekszych wy-
miarach obciaza znacznie mechanizm stawidlowy z powodu
braku odciazenia. Ostatnie mozna wprawdzie osiagnaé przy
pomocy bardzo wysokiego cisnienia kompresyjnego, lecz na
og6! nie wplywa to korzystnie na sprawno$é maszyny pa-

rowej. Srednice zaworu jednosiedzeniowego mozna tez
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Rys. 263,

zmniejszyé stosujac doi¢ skomplikowany mechanizm sta-
widlowy, dajacy podwédjny skok zaworu.

Prof. Gutermuth natomiast zaproponowal®) bardzo
znaczne zmniejszenie srednicy zaworu jedno-
siedzeniowego przez stosowanie w jego przekroju
otwarcia bardzo wielkiej predkosci pary, dochodzacej do
t. zw. predkosci krytyczne] (przy parze nasyconej az do
450 m/sec, przy parze przegrzane] az do 960 m/sec). Celem
usuniecia strat powstalych przez zmniejszenie cisnienia pary
dla osiagniecia tak wielkich predkosci, prof. Gutermuth na-
dal gniazdu zaworu jednosiedzeniowego ksztalt dy-
fuzora.

%) Gutermuth — ,Die Dampfmaschine”, tom I, str. 560.
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Dla wyjasnienia dzialania dyfuzora przypomnijmy sobie
dzialanie dyszy w turbinie parowej. Dysza ta stuzy do za-
miany energii ciénienia pary na energie predkosci. Cecha jej
charakterystyczna jest to, Ze w najmniejszym jej przekroju
Fu (rys. 263) para posiada t.zw. ciénienie krytyczne pn ~ 0,57
ciénienia dolotowego 1 t. zw. predkosé¢ krytyczna, oraz ze
ksztalt jej jest przediuzony az do przekroju F,, w ktéorym to
przedluzeniu odbywa sie dalsze rozprezanie pary z ciénienia
pm do mniejszego cisnienia p,, panujacego za dysza. Osia-
gnieta przy wylocie z dyszy w przekroju F, predkos¢ pary w.
jest wieksza od predkosci krytycznej w,.

Rys. 264.

Dyfuzor (rys. 264) natomiast jest dysza o odwrotnym
dzialaniu, ktore powstaje wowczas, jezeli cidnienie pary p, za:
przekrojem wylotowym £, jest tylko nieznacznie mniejsze od
dolotowego cisnienia pary p,. W dyfuzorze, posiadajacym
takze najmniejszy przekrd] £, para rozpreza sie najpierw
z ciénienia dolotowego p, 1 osiaga w przekroju F,, mniejsze
ci$nienie p;, ktore jest wieksze od cisnienia krytycznego lub
rébwna sie takowemu. Panujaca w przekroju F, predkosé pary
w, jest bardzo duza i dochodzi w wypadku krancowym do
krytycznej predkosci wn. Poszczegélne dalsze przekroje dy-
fuzora, poczawszy od Fn., wzrastaja stopniowo w kierunku
przekroju najwiekszego F,. Poniewaz ciénienie p, za przekro-
jem /), a zatem i w tymze przekroju, jest znacznie wieksze
do p;. przeto panujace w najmniejszym przekroju F, cisnie-
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nie pary p; musi stopniowo wzrasta¢ az do cisnienia wyloto-
wego p,, ktore rézni sie nieznacznie od cidnienia dolotowego
p- Z powyzszego wynika, ze dyfuzor jest przyrzadem,
stuzacym do zamiany energil predkosci pary
na energile cisnienia.

Prof. Gutermuth nadal gniazdu wewnegtrznemu organu
sterujacego maszyny parowe] ksztalt dyfuzora. Skutkiem tego
osiagnieta w sterowanym przekroju otwarcia stawidla wielka
predkosé pary, powodujaca w tym przekroju znaczny spadek
ci$nienia, zamienia sie stopniowo w ciénienie. W miejscu do-

plywu (lub odplywu) do cylindra para posiada wiec juz cis-

nienie nieznacznie tylko mniejsze od dolotowego, a pred-
koséé stosunkowo niewielka, — czyli, mimo stosowania bardzo
wielkie] predkosci pary w przekroju otwarcia organu steru-
jacego, unika sie strat, spowodowanych dlawieniem pary
w czasie napelnienia cylindra.

Prof. Gutermuth podaje w ksiazce poprzednio przyto-
czonej (str. 9561) budowe wlotowego zaworu dyfuzorowego
jednosiedzeniowego 100 konnej maszyny parowej (rys. 265).

Gniazdo zaworu posiada w najwezszym miejscu dyfu-
zora srednice 40 mm; — skok zaworu wynosi przy najwiek-
szym napelnieniu cylindra 8 mm. Réwniez suwaki tlokowe
wyposazyl prof. Gutermuth w kanal dyfuzorowy, umieszczony
w tulei suwakowej (rys. 266)'). Srednica suwaka 40 mm jest
bardzo mala przy mocy maszyny 50 KM. Oczywiscie prze-
plyw pary przez kanal za dyfuzorem nie jest w przedstawio-

) Gutermuth — ..Die Damplmaschine®, tom I, str. 562.
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nym stawidle suwakowym tak korzystny, jak przy zastoso-
waniu jednosiedzeniowego zaworu. Roéwniez dlawienie pary
jest ;wieksze przy normalnym napedzie suwaka, niz przy
irechanizmie napedowym zaworu. Prof. Gutermuth nie po-
daje w swej ksiazce, jakie osiagnieto wvkresy indikatora
i inne wyniki z przytoczonymi stawidlami.

Pomyst prof. Gutermutha, polegajacy na osia-
gnieciu bardzo malych wymiaréw organu sterujacego przez
zastosowanie w nimjdzialania dyfuzora, podjela Pierwsza
Brnenska Fabryka E. B. celem osiagniecia praktycznego

UL ]

AN

wyniku, polegajacego na znacznym zmniejszeniu
kosztow budowy maszyny parowej, oraz kosztu
jej fundamentéw. Wytwornia ta bowiem zastosowala stawidla
dyfuzorowe w t. zw. maszynach precyzyjnych o czterech
organach sterujacych przy bardzo duzej liczbie obro-
t 6w, dochodzacych do n =450 obr/min. Maszyny tego rodzaju
posiadaja oczywiscie mniejsze zuzycie pary od szybkobiez-
nych maszyn, wyposazonych w normalne stawidla z suwaka-
mi tfokowymi o duzych wymiarach. Cena maszyny ze sta-
widlem dyfuzorowym jest natomiast znacznie mniejsza od
ceny normalnej maszyny zaworowej, ktora przy zastosowaniu
najprostszego i najwiecej rozpowszechnionego stawidla Lentza
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(rys. 200) moze pracowaé przy skoku maszyny okolo 500 mm
z liczba obrotéw nie wieksza od 160 obr/min. Zawory dwusie-
dzeniowe muszg otrzymaé¢ z przyczyny poprzednio podanej

duze wymiary, a przy krzywiznie mechanizmu stawidlowego

B

Rys. 267.

ktora zapewnia dostatecznie szybkie otwieranie i zamykanie
zaworu, czyli, ktéra nie dopuszcza zbyt duzych strat dlawie-
nia pary, sily przyspieszen mechanizmu sa bardzo duze; — -
nieraz zawor zamkniety musi by¢ obciazony sila sprezyny
ponad 100 kg. Ograniczenie liczby obrotow, pozadane ze
wzgledu na zmniejszenie eil przyspieszen, jest konieczne ze
wzgledu na zbyt silne uderzanie duzych zaworow dwusie-
dzeniowych o siodta.

Zmniejszajac przez zastosowanie dzialania dyfuzora
bardzo znacznie wymiary i skok organu sterujacego, mozna
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znacznie zwiekszyé¢ liczbe obrotéw maszyny. Pomimo to nie
powstaje ani niedopuszczalne dlawienie pary, ani tez zbyt
duze naprezenie w mechanizmie stawidlowym przez sily przy-
Spieszen. .

Budowe wlotowego zaworu dyfuzorowego, powstala w
Pierwszej Brnenskiej Fabryce’) w r. 1929, widzimy na rys.
267. Gniazdo tloczkowego zaworu [ sklada sie z dwoch cze-
éci a i b, polaczonych ze soba sruba c. Calos¢ gniazda jest

Rys. 268.

przytwierdzona érubami do tulei roboczej cylindra. Kanal e,
ktory powstaje pomiedzy wymienionymi czesciami gniazda,
moze byé dokladnie obrobiony, a posiada ksztalt dyfuzora.

Organem s'erujacym jJest bardzo lekki, calkowicie od-
ciazony, doszlifowany zawor tloczkowy /. Jest on uruchamia-
ny wodzonym mechanizmem krzywiznowym i, ktéry otrzy-
muje naped za pomoca drazka mimosrodowego h. Sterowanie
kanalu ¢ w gniezdzie uskutecznia gorna (znajdujaca sie obok
zeber) krawedz pierscienia f. Trzon zaworu g, wyposazony
w uszczelnienie grzebieniaste, posiada zwykle tak duza ére-
dnice, aby osiagnaé¢ bez zastosowania sprezyny w stawidle
sciste przyleganie krazka k do gornej, blizej osi obrotu polo-
7onej krzywizny jarzma i przez dzialanie pary na przekroj
trzonu. Jedynie w czasie uruchamiania silnika para zdlawio-

5) Patent polaki Nr. 17897,
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na pracuje dolna krzywizna, bo woéwczas cisnienie pary na
trzon nie wystarcza do przezwyclezenia ciezaru zaworu
i trzonu. Szerokos$¢ sterowanej pierscieniem / czesci kanalu
e wynosi, zaleznie od wielkosci maszyny, 5 do 9 mm; — sam
pierécien f posiada natomiast dlugosé 25 do 30 mm, czyli
przy srodkowym jego polozeniu otrzymujemy po obydwach
stronach kanalu przysloniecia po okolo 10 mm. Krotka, bardzo
prosta droga pary w kanale e zapewnia uzyskanie korzystnego

Rys. 269

wspolczynnika przeplywu o. Zewnetrzny ksztalt poszczegél-
nych czesci stawidla przedstawia rys. 268 (budowa gniazd
troche odmienna od rys. 267). W stosunku do tego nadzwy-
czaj prostego stawidla, mogacego opanowa¢ bardzo wysokie
liczby obrotéw, mozna wyrazi¢ jedna obawe, tj.czy tloczek
pierscieniowy [ bedzie stale dobrze uszczelnial, pomimo, ze
jest on prowadzony centrycznie i nie jest obciazony jedno-
stronnie, ani ciezarem wlasnym, ani tez pradem pary. Za-
stapienie tego suwaka zaworem jednosiedzeniowym, ktory
przy n=400 obr/min. 1 wiekszych wymiarach maszyny musial by
otrzymaé¢ wzglednie duza srednice i wzglednie duzy skok,
sprawia¢ moglo by jednakze niemale trudnosci z powodu
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braku odcigzenia zaworu i zbyt silnego uderzania o siodlo.
Sadze tez, ze kanal dyfuzora powinny tworzyé dwie nieru-
chome scianki o podobnym do dyszy pochyleniu, w przeci-
wstawieniu do budowy wedlug rys. 265. Przypuszczalnie te
wzgledy sklonily fabryke E. B. do stosowania konstrukeji
zaworu tfoczkowego.

Budowa tloczkowego zaworu wylotowego (rys. 269) rézn
sie od wlotowego jedynie tym, ze kanal dyfuzorowy w gniez»

Rys. 270.

dzie 'znajduje sie zewnatrz suwaka, aby zmniejszyé szkodli-
wa przestrzen maszyny. Celem umozliwienia latwej i doklad-
nej obrobki kanalu dyfuzorowego, gniazdo sklada sie takze
z dwéch podstawowych czesci, polaczonych ze soba srubami,
a tworzacych wewnetrzna 1 zewnetrzng scianke wspomnia-
nego kanalu. Zewnetrzna czes¢ jest centrowana w cylindrze,
a w wewnetrznej znajduje sie tuleja prowadnicza trzonu za-
woru, Sterowanie kanalu uskutecznia gérna krawedz pierscie-
nia. Ciénienie pary wylotowej, dzialajace] na trzon, nie wy-
starcza przewaznie do s$cislego przylegania krazka do pro-
wadzace] krzywizny jarzma mechanizmu stawidlowego, Z tej
przyczyny ostatni (patrz rys. 270) jest wyposazony w sprezyne.
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Ksztalt dyfuzora okresla fabryka E. B. sposobein przy-
blizonym, dla celow praktycznych jednak dostatecznie do-
kladnym. Poniewaz tlokowa maszyna parowa, zaleznie od
jej obciazenia, pracuje z réznymi napelnieniami, przeto fa-
bryka E. B. przeprowadza obliczenie dla éredniej predkosci
tloka cn m/sec, ktéra odpowiada napelnieniu okolo 11°/; —
jest to wiec obliczenie przewaznie stosowane przy wszystkich
stawidlach. Przy mniejszych predkosciach tloka beda predko-
$ci pary mniejsze od tychze przy cm, natomiast przy wiek-
szych beda wieksze. Celem unikniecia nadmiernego dfawienia
pary przy duzych predkosciach tloka, trzeba wybra¢ przy
cm niezbyt wysoka predkosé pary. Fabryka E. B. stosuje
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Rys. 271.

w najmniejszym przekroju dyfuzora wlotowego predkosé¢ w, =
190 do 220 m/sec, obliczajac wedlug wzoru: F.c,=7. wm,
gdzie oznacza: F — czynny przekrc')j tloka w cm? f — naj-
mniejszy przekréj dyfuzora w cm®. Przy okolo 50°/, napelnie-
nia predkosé pary w najmniejszym przekroju wynosila by za-
temn 300 do 350 m/sec. Przy krytyczne] predkosci pary prze-
grzanej cisnienie krytyczne wynosi teoretycznie:

pm == . p, = 0,5457 p,.

Stosownie do tego zmienia sie z powodu rozprezania obje-
tos¢ pary w tym przekroju w przyblizeniu do:

|4 vV

O = — = —
£ 0,5457

Z powodu tego zwiekszenia objetosci pary w najmniejszym
przekroju dyfuzora dopuszczalna w nim predkosé pary prze-
grzanej przy najwiekszej predkosci tloka cmax moze wynosic:

Wmaz ~ 0,5457 . 560 ~ 305 m/sec.
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Powyzsze rozwazanie wskazuje na to, ze stosowanie
w najmniejszym przekroju dyfuzora wlotowego predkosci
wn = 190 do 220 m/sec przy sredniej predkosci tloka ¢, nie
powinno powodowaé niedopuszczalnego dlawienia pary prze-
grzanej w czasie napelnienia cylindra, jezeli ksztalt dyfuzora
zostal prawidlowo wykonany.

Wymiary dyfuzora wlotowego wyznacza fabryka E. B.
w sposob przedstawiony na rys. 271. Najpierw oblicza sie
wedlug wzoru F.cn=f.w najmniejszy przekrdj dyfuzora
J w cm? ktoremu odpowiada srednica d w mm. Wychodzac
z tej srednicy, kresli sie dysze de Lavala, ktora posiada kat
pochylenia strony okolo 10° czyli kat stozka okoto 20° W po-
szczegolnych przekrojach tej dyszy, od | do 13, ustala sie

1
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srednice d w mm i oblicza sie teoretycznie potrzebny prze-
kroj fin w cm® Nastepnie projektuje sie przyblizony ksztalt
-osi rzeczywistego dyfuzora, nadajac jej mozliwie lagodna
zmiane kierunku, zwlaszcza za najmniejszym przekrojem dy-
fuzora, ktory znajduje sie przewaznie w odleglosci 4 do 5 mm
~od kanalu sterowanego suwakiem. Bezposrednio za najmnie;j-
szym przekrojem dyfuzora para posiada jeszcze duze pred-
kosci, a w te] czesci odbywa sie przede wszystkim zamiana
predkosci pary na cisnienie. Dzielac dlugosé osi dyfuzora na
taka sama liczbe rownych czesci, na jaka podzielono teore-
tyczna dysze de Lavala, mozemy obliczy¢ dla poszczegol-
nych sérednic D teoretyczna szeroko$é sy, w mm kanalu dy-
fuzorowego. Ze wzgledu na dogodng obrébke tego kanalu
rzeczywiste wymiary szerokosci sy (patrz tabela rys. 271)
zmieniaja sie nieznacznie. Trzeba jednak dbaé o to, aby
scianki dyfuzora byly pochylone pod katem 10°. Kanal dy-
fuzorowy posiada az do konca wewnetrznej czesci gniazda
(do przekroju 8 wlacznie) przekroje o ksztalcie pierscienia,
ktére nastepnie (od przekroju 9 do 13) zamieniajg sie w ksztalt
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prostokata. Dluga strona prostokata znajduje sie w poprzecz-
nym przekroju cylindra. Osiagniete po ostatecznym zapro-
jektowaniu dyfuzora rzeczywiste wolne przekroje foy w cm®
oraz panujace w nich predkosci pary (na rys. 271 oznaczone
przez v m/sec) sa zestawione w tabeli rys. 271. Predkos¢ pary
wynosi w najmniejszym przekroju 194,6 m/sec, zmniejsza sie
w nastepnych przekrojach dyfuzora najpierw szybko, a po-
czawszy od przekioju 8 powoli, osiagajac w przekroju 13
wartos¢ 48,1 m/sec. -0

Wymiary dyfuzora w gniezdzie. zaworu wylotowego
oblicza sie w sposéb analogiczny. Ze wzgledu na przewaznie
wilgotna pare wylotowa oraz ze wzgledu na odbywajacy sie

Rys. 273 1 274.

wylot przewaznie przy wiekszych predkosciach tloka od
sredniej stosuje sie tutaj] we wzorze dla przyblizonego obli-
czenia dyfuzora /. ¢, = f. w., mniejsze predkosci pary, mia-
nowicie w, = 110 do 140 m/sec. Predkosé pary w kanale przy
koncu zewnetrzne), w cylindrze centrowanej czesci gniazda
(patrz rys. 269), wynosi 40 do 50 m/sec, a w koncowym prze-
kroju gniazda 25 do 30 m/sec.

Matle dlawienie pary dolotowej zalezy nietylko od pra-
widlowego ksztaltu dyfuzora, lecz takze od celowego i od-
powiedniego dzialania mechanizmu stawidlowego. Dzialanie
tego mechanizmu, uwidocznionego na rys. 267, stojacego pod
wplywem regulatora osiowego przedstawia rys. 272. Pole

kreskowane oznacza szerokosc¢ sterowane) przez suwak czescl
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kanatu dyfuzora, a krzywe 1, Il, 1ll i IV przedstawiaja prze-
bieg ruchu gérnej, sterujacej krawedzi suwaka przy réznych
napelnieniach w czasie jednego obrotu maszyny. Caly skok
suwaka wynosi f, a uzyteczny skok — H,; — w czasie skoku
H, kanal H, jest zamkniety.-Krzywa | odpowiada napelnieniu
okolo 15%, krzywa II — napelnieniu okolo 28%,, krzywa Il —
napelnieniu okolo 42°,, krzywa IV — napelnieniu okolo 66°/,.
Z przebiegu tych krzywych widzimy, ze kanal H, zostaje
nawet przy malym napelnieniu catkowicie otwarty, ze otwie-
ranie kanalu Za odbywa sie przy wszystkich napelnieniach
bardzo szybko, a zamykanie — Zu nie wymaga takze dlu-
giego okresu. Dzieki dzialania dyfuzora 1 mechanizmu sta-

Rys. 275.

widlowego osiaga sie¢ wykresy indikatora (rys. 273 i 274),
ktore wykazuja bardzo male dlawienie pary dolotowej i po-
siadaja wieksza pelnote od wykreséw maszyn z zaworami
dwusiedzeniowymi, ktére pracuja ze znacznie mniejsza liczba
obrotéw.

Nie ulega watpliwosci, ze prosta droga doplywu i od-
plywu pary, wieksza pelnota wykresu indikatora i duza pred-
kos¢ tloka wplywaja korzystnie na zmniejszenie zuzycia pary,
natomiast duza srednica cylindra w stosunku do skoku (prze-
waznie s: /) ~ |) — niekorzystnie. Najwiekszy wplyw na zu-
zycie pary wywiera jednak t. zw. szkodliwa powierzchnia,
od ktorej zalezy wielkos¢ skraplania wstepnego. Przy malym
stosunku s: D szkodliwa powierzchnia jest wieksza, lecz dru-
gostronnie z powodu duzej liczby obrotéw, czyli czestych
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napelnien cylindra parg $wieza, $cianki pokryw i koncow
cylindra przyjmuja wyzsza temperature, co musi zmniejszyc
skraplanie wstepne.

W wiekszosci wypadkow szybkobiezna maszyna parowa
z zaworami dyfuzorowymi bedzie ze wzgledu za znacznie
mniejsze koszty silnika wraz z generatorem elektrycznym,

Rys. 276.

jego fundamentow i budynku z pewnoscia znacznie rentow-
niejszg od normalne] maszyny z zaworami dwusiedzeniowy-
mi, pracujacej z liczba obrotéow ponizej 180 obr/min, chocby
nawet zuzycie pary bylo troche wieksze. Stosowana obecnie
przez fabryke E. B. liczba obrotéw nie jest jeszcze zbyt wy-

soka, bo wynosi:

= 450 obr/min. przy skoku s — 250 mm,
= 400 obr/min, przy s — 300 mm,
= 350 obr/min, przy s — 350 mm,
= 300 obr/min, przy s — 400 mm,
= 250 obr/min, przy s — 500 mm.

o e S [ [ |
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Z powodu wprowadzenia w ostatnich latach szybko-
bieznych turbin parowych, odznaczajacych sie dzieki zasto-
sowanym ulepszeniom takze malym zuzyciem pary, zakres
rentownego ustawiania tlokowych maszyn parowych bardzo
zmniejszyl sie, bo cena ich jest znacznie wyzsza. Nawet ma-
szyna szybkobiezna ze stawidlami dyfuzorowymi moze ze
wspomnianym typem turbin wspolzawodniczyé tylko przy
mniejsze] mocy silnika, mianowicie przy pracy z kondensacja
najwyzej do okolo 300 kW, jako silnik upustowy do okolo
400 RW, a jako przeciwprezny do okolo 500 kW?°),

Glowne zastosowanie znajduja szybkobiezne tlokowe
maszyny parowe z zaworami dyfuzorowymi jako silniki prze-
ciwprezne 1 upustowe. Na rys. 275 widzimy przekroj maszyny
przeciwpreznej. Pomimo pracy z para przegrzana (ze wzgledu
na smarowanie {* = 380° C) mozna przy tak krotkim cylin-
drze zastosowaé polgczenie skrzynek zawordéw wylotowych
jednym kanalem, co upraszcza projektowanie przewodow
rurowych. Skrzynki zaworéw wlotowych sa bardzo wysokie,
aby unikna¢ uderzania pary dolotowej o zawory tioczkowe.
Ze wzgledu na duza predkosé tlok spoczywa po dwdch stro-
nach na dragu tlokowym; — konstrukeja tego rodzaju spel-
nia swe zadanie najlepiej wéwczas, jezeli srednica draga jest
jednakowa po obydwéch stronach tloka. Cylinder, centrowany
w ramie, przylega do kolnierza ramy tylko kilkoma nadlew-

9 Patrz W. Chrzanowski — a) ,,Przeglad Elektrotechniczny“. r. 1936,
str. 284 i 285, b) . Iechnika Cieplna® r. 1936, str. 5 i 6.
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kami, aby mozliwie zapobiec ogrzewaniu sie ramy. W maszy-
nach tych slusznie stosuje fabryka E. B. ze wzgledu na ich
duza liczbe obrotéw ramy widetkowe, odznaczajace sie duza
sztywnoscia oraz przeciwwagi w mechanizmie korbowym.
Zewnetrzny widok cylindra wraz z mechanizmem ‘stawidlo-
wym takie] maszyny przedstawia rys. 276.

Silniki upustowe ze stawidfami dyfuzorowymi wykonywa
fabryka £. B. o ustroju posobnym (tandem) lub jako jedno-

cylindrowe. W pierwszym ltypie para upustowa zostalje po-
bierana z przelotni pomiedzy cylindrem wysoko — i nisko-
preznym, ktéry moze pracowa¢ z kondensacja lub przeciw-
preznoscia. Cylinder niskoprezny pracuje rowniez ze zmien-
nym napelnieniem, regulowanym za pomoca serwomotoru
olejowego, ktéry jest podobny do stosowanego w turbinach
parowych.

Jednocylindrowe silniki upustowe (rys. 277 i 278) sa
znacznie tansze od dwucylindrowych. Cylinder takiej ma-
szyny, zbudowany jako przelotowy typu prof. Stumpfa, po-
siada normalne zawory wlotowe, a jako organy sterujace
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wylot pary — szczeliny dla pracy =z kondensacja, oraz za-
wory dla pracy z upustem pary. Obydwie strony cylindra
moga pracowac z kondensacja lub z upustem, czyli przeciw-
preznoscia pary, lub tez jedna z kondensacja, a druga z prze-
ciwpreznoscia. Na stronie, ktéra ma pracowaé z przeciw-
preznoscia, zostaje recznie zamkniety zawér, znajdujacy sie
w przewodzie wylotowym za szczelinaini wylotowymi; — na-
tomiast na stronie pracujacej z kondensacja, zostaje zamkniety
zawér wylotowy za pomoca specjalnego urzadzenia, ktore
nie wymaga wylaczenia mechanizmu stawidlowego. llosé
pary pobieranej przy kazdorazowym obciazeniu silnika moze
byé¢ takze regulowana, mianowicie przez stosowanie réznej
wielkoéci napelnienia po obydwdch stronach tloka. Urzadze-
nie do tego celu sluzace sklada sie z dwoch regulatorow
olejowych, z ktorych kazdy dziala na jeden mimoséréod wlo-
towy. Kazdy z tych regulatorébw posiada maly regulator od-
srodkowy i membrane, stojaca pod wplywem pary upusto-
wej. Obydwa te czynniki wplywaja na wysokosé cisnienia
oleju, ktéry plynie do serwomotoru, obracajacego sie razem
z mimosrodem. Przy zmianie ci$nienia oleju nastepuje prze-
stawienie mimosérodu, a zatem zmiana napelnienia cylindra.
Z powyzszego wynika, ze silnik moze pracowaé z réznymi
napelnieniami po obydwéch stronach tloka zaleznie od sto-
sunku zapotrzebowania mocy do pary upustowej. Jezeli ten
stosunek jest staly, co w praktyce zachodzi bardzo rzadko,
to maszyna otrzymuje tylko zwykly odsrodkowy regulator
osiowy.

Jednocylindrowa upustowa maszyna parowa (rys. 277
i 278) jest wyrazem wybitnej daznosci do znaczniejszego
zmniejszenia ceny silnika, chocby kosztem pewnego zwiek-
szenia zuzycia pary i smaru, oraz wprowadzenia konstrukcji
troche wiecej zawilej. Bedac zwolennikiem najprostszych ro-
zwiazan w budowie maszyn, wybieralbym raczej w pierw-
szej linii pomidey upustowy dwucylindrowa maszyna parowa
i turbina parowa, a dopiero wowczas decydowal bym sie na
jednocylindrowa maszyne parowa, gdyby rachunek rentowosci
wykazal powazna jej przewage; zwykle zachodzi to przy
mniejszzch maszynach. Jednocylindrowa maszyna upustowa
posiada jedna waZna zalete w stosunku do dwucylindrowe;j,
mianowicie, ze moze pracowaé jako wylacznie przeciwprezna,
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natomiast niskoprezny cylinder dwucylindrowej musi zawsze
otrzymaé¢ choé nieznaczna ilosé pary.

Maszyna parowa ze stawidlem dyfuzorowym przewyzsza
znacznie ze wzgledu na cene — normalng maszyne zaworo-

wa, natomiast ze wzgledu na zuzycie pary i smaru—szybko-
biezna maszyne z tlokowymi suwakami. Z powodu malych
inwestycy] w ostatnich latach znajduje sie ona jeszcze na

poczatku rozwoju,
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