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O szezeg6tach tej budowy mozna dodac, Ze przy C znajduje sie
wentyl rozruchowy i ze otwér V jest dosé duzy, ze wzgledu na wyj-
mowanie rdzenia odlewniczego i osadu. Nadlewek A4 shuzy do pray-
twierdzenia mechanizmu, uruchomiajacego wentyl paliwowy przy Z.
Stosunkowo niekorzystny ukiad rury wpustowej B wykonano ze wzgledu
na moznosé utozenia kilku eylindréw mozliwie blizko siebie. Nadmie-
nié nalezy, ze czasem.uzyskuje si¢ dogodniejsze przewody rurowe, jesli
rura wydmuchowa znajduje sie przy B, a rura wpustowa przy K.

Siodlo wentyla wypustowego jest wytoczone bezposrednio w ma-
terjale cylindra, natomiast wentyl wpustowy posiada osobne gniazdo.
Po wyjeciu ostatniego, mozna wydoby¢é wentyl wypustowy. Poziomy
ukiad wentyli ma stusznie mato zwolennikéw wsréd konstruktoréw
i odbiorcow, poniewaz czesto, pod wplywem zwisajacego ciezarn wentyla,
zachodzi nadmierne wycieranie sie tulei, stuzacych do prowadzenia
trzon6w wentylowych.

Pewne watpliwosei mozna mieé takie wzgledem zamykania otwo-
réw, slnzacych do wyjmowania rdzenia i osadu, kolnierzami tozysk 4o
Ostatnie spoczywaja wige na uszezelkach, CO MmoZe czasem wplynad
ujemnie na beznaganne dzialanie mechanizmu stawidtowego.

2. Cylindry z oddzielna tulejg robocza.
a) Cylindry z gladka tuleja roboczg oddzielna.

Cylindry, w ktérych gtadka tuleja robocza jest osobno wsadzona
w plaszez, tworzacy jeden odlew z rama silnika, sa konstrukeja naj-
wiecej rozpowszechniong, moznaby nawet powiedzieé, typowa w moterach
jednostronnie dziatajacych o srednim, a2 nawet malym skutku, zwlaszeza
przy czterosuwie (rys. 23 do 31).

Wzgledem cylindra dwugciankowego podobna budowa posiada nie-
jedna cenna zalete. Najwazniejsza z mich jest moze ta, Ze kazda po-
szezegblna czgéé cylindra moze by¢é wykonana z materjatlu dla niej
najodpowiedniejszego i to z tatwoscia przy dokladnem zachowaniu miar,
przepisanych rysunkiem. Przedewszystkiem tuleja robocza moze otrzy-
maé odlew dostatecznie twardy, w razie wytarcia sig moze byé z tat-
woscig wytoczona na wigkszg ¢rednice, a wymiana jej na nows jest
dogodna i nie powodnje znacznych kosztéw. Rowniez nieudanie sie odlewn
nie powoduje duzych kosztow i dtuzszej straty czasn w dostawie silnika.
Odlew posiada bezwarunkowo mniejsze naprezenia odlewnicze niz odlew
wiekszoscel cylindr6w dwusciankowych. Réwniez unika sie tutaj znacz-
niejszego wzrostu wspomnianych naprezen w czasie pracy motoru, bo
tuleja robocza przy ulozeniu jej stosownem w piaszezu cylindra, moze
pod wptywem wysokich temperatur wydhuzaé sig¢ swobodnie w kierunku
tozysk watu korbowego. Nie mniej Wazng jest moznosé dobrego pod-
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parcia rdzeni odlewniczych i catkowitego, a réwnoczesnie dogodnego
usuniecia ich z piaszeza cylindra.

Z drugiej strony typ powyzszy cylindra posiada tez pewne cechy
ujemne. Koniec tulei roboczej po stronie;ibicy. na ktéry dzialajg naj-
wyzsze ciSnienia i temperatury procesu, odbywajacego si¢ w cylindrze,
nie jest zwykle tak dobrze chlodzony jak w cylindrze dwusciankowym.
Ze wzgledu na beznaganna prace tloka, tuleja robocza powinna byé
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Rys 23.

chtodzona woda mozliwie na calej dtugosci, na kt6rej pracuje tlok.
W cylindrach o wiekszych $rednicach nalezy opréez tego zapobiedz roz-
sadzeniu kotnierza plaszcza przez wydiuzajacy sig promieniowo kolnierz
tulei roboczej, stosujac konstrukecje odpowiednie. Odprowadzanie ciepta
z przestrzeni kompresyjnej rzadko jest tutaj tak korzystne, jak w nie-

Rys. 24.

ktérychfwykonaniach cylindréw;dwusciankowych, np. wedtug rys. 21 i 22.
Dalej nieszczelnoéci wody na koncach tulei roboczej, spoczywajacych
w plaszezu cylindra, moga by¢ w ruchu silnika bardzo niemite i moga
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spowodowaé dluzszy posté] maszyny. Przy zastosowaniu konstrukeji
odpowiednich, ktére zostang oméwione w rozdziale II, C, jako i przy
umiejetnem wykonaniu wada wspomniana nie daje sie w praktyce
weale ujemnie odczuwad.

Budowe, czesto uzZywana w motorach matych ustroju lezgcego,
ponizej okoto 300 swm skoku, przedstawia rys. 23. Podparcie cylindra
zwisajacego uskuteczniajg tuta] dwa zebra Z. Przez doptyw wody chio-
dzacej z ibicy otworami W, znajdujacymi si¢ pomiedzy materjalem na
wkrecenie srub, uzyskuje sig czesciowe chiodzenie niebezpiecznej czgsci
cylindra i przestrzeni kompresyjnej. Otwor R, ktérego wglebienie stuzy
do gromadzenia sig mutu, znajdujacego si¢ w wodzie, zamyka pokrywa,
zaopatrzona w gwint przy 0. W miejscu tem najnizszem cylindra
umieszeza sie kurek, aby umozliwié calkowite wypuszczenie wody z cy-
lindra.

Bezwatpienia lepsze, lecz zarazem droZsze w wykonaniu konstruk-
cje cylindréw lezacych sg uwidocznione na rys. 24 do 28. DPlaszez cy-

R VS. 25— 28,

lindra opiera si¢ nogami na fundamencie, przez co zapobiega sig sku-
tecznie ewentualnym drganiom silnika. Budowe podobng stosuje sig
tak w motorach matych jak i ¢$redniej wielkoSci. Grubo$é Scianek
poszezegélnyeh oznaczono w danym wypadku dla cisnienia 22 do 25
atmosfer.
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PoniewaZ silniki tej wielkosci "buduje sie zwykle na skiad, wiec
bez zamowienia uprzedniego, nalezy wszystkie czgsei tak zaprojektowad,
aby motor gotowy mogt by¢ uzyty w réznych warunkach pracy. Uwaga
powyzsza odnosi sie np. do wielkosci otworu W, stuzacego do doptywu
wody z ibicy do cylindra, a ktérego $rednica powinna by¢ w typach
normalnych tak duza, aby wystarczata przy uzyciu wody stosunkowo
cieptej z chlodnicy. Obecnie bowiem stosuje sie¢ W praktyce dosy¢
czesto chtodzenie woda oczyszezang i zmigkezang. Czasem wykonywa
sie otwory W i V tak duZe, aby médz przez nie wyczyscié¢ przestrzen
pomiedzy obiedwiema tulejami cylindra. Jest to jednakZe troche nie-
dogodne, bo wymaga zdjecia jednej czgsSci rurek wodnych, ktére oczy-
wiscie przy uzywaniu wody Swiezej posiadajg stosunkowo mata Srednice.

Zebro obwodowe Z, ktére jest przerwane w dolnej czgsci cylindra,
a tylko luzno dopasowane do pierscieniowego wystepu tulei roboczej,
nadaje strumieniowi wody nalezyty kierunek, aby koniec tulei roboczej
w poblizu kolnierza, na ktéry dzialaja wieksze cisnienia itemperatury
niz na koniec drugi po stronie ramy, byl mozliwie najlepiej chiodzony.
Kanatl, znajdujacy sig na rys. 24, pod cylindrem przy otworze R, posia-
da szeroko$é 70 mm i stuzy do gromadzenia si¢ mutu, wydzielanego
7z wody. W konstrukeji wedlug rys. 25 do 28 uinieszezony jest kanat
odno$ny w przedniej czgsci cylindra, a w obydwéch wypadkach pokrywa
zaopatrzona jest w kurek przy O, w celu calkowitego wypuszezenia wody.

Przy kazdym cylindrze powinny sig¢ znajdowaé nadlewki, stuzace
do praytwierdzenia tozysk watu sterujacego, wzglednie regulatora, jak
i okolenia mechanizmu korbowego. Rozmieszczenie tych nadlewkow
zalezy przedewszystkiem od rodzaju stawidel. Cheae zmniejszyé wage
silnika, mozna stosowaé budowe wedtug rys. 26, gdzie odleglo$é pomie-
dzy $rodkiem cylindra a fundamentem Wwynosi 425 mm zamiast 550 mm,
ktére trzebaby wykonaé ze wzgledu na bieg korbowodu.

Wspomniana odleglo$é nie moze by¢ jednakie zbyt mala przy uzy-
ciu zwyklego regulatora stojacego, poniewaz zachodzitby wiedy brak
miejsca na przymocowanie podstawy regulatora. Dla tej samej przy-
czyny miara X powinna byé mozliwie mata. Regulatory osiowe nato-
miast nie sprawiajg w tym wzgledzie konstruktorowi zadnych ograniczen.

Pewien poglad na catosé silnikow tego rodzaju daja fotografje
IViV.

Budowa silnika stojacego, zupetnie analogiczna do konstrukeji cy-
lindra wedtug rys. 23 do 28, znajduje sig na rys. 29 do 81. Grubosé
scianek oznaczono tutaj dla mniej wigcej 33 atm. ciSnienia, np. dla
motoru Diesela, a rézne szczegély konstrukeyjne beda bliZej rozwazone
rowniez w rozdziale II, C.

Wentyle umieszezone sa w ibicy bezposrednio nad tulejg robocza.
W celu nadania im $rednicy mozliwie duzej i nzyskania przez to nie-
zbyt wielkich predkosei mieszanki wzglednie spalin w wentylach, tuleje
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robocze podobnych cylindréw otrzymujg zwykle pewne wybrania mater-
jatu w miejscach przy 4. Tulej¢ robocza podpiera w Srodkowej jej
czeSei pierscien P, spoczywajacy na stosownie rozmieszezonych zebrach,
ktére stuzg zarazem do usztywnienia ramy. ; :
Zastosowanie wspomnianego

pierscienia P jest czasem ko- |

nieczne ze wzgledu na dopu- :
szczalne przegiecie sie tulei ro-
boczej (patrz wzér (8) W roz-
dziale II, D), zwlaszcza w mo-
torach wielkosei sredniej jak
i pracujacych z cisnieniami wy-
sokiemi (np. Diesel). Do sma-
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Rys. 99 .31,

rowania cylindra stuzg trzy do czterech otworéw H, rozmieszczonych
w réznych odstepach na obwodzie.
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W dolnej czgsci cylindra znajdujg sie cztery otwory R do czysz-
czenia, a w gérnej dwa. Niektore fabryki otwory goérne czesto niestu-
sznie opuszczaja. Do pokrywy jednego z dolnych otworéw przytwier-

_ Tot. VL

dzony jest kurek, umozliwiajacy calkowite spuszc_zenie wody, a drugi
stuzy zarazem do doprowadzania wody chlodzace). Woda przeptywa
z cylindra do Ibicy dwoma otworami V. Nadlewki G stuza do przy-
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mocowania galerji, przeznaczonej do obstugi,. a nadlewki £ do pray-
twierdzenia tozysk watu sterujacego. Wykonanie ostatnich wedtuge
rys. 32 daje w wielu wypadkach konstrukeyjne Korzysci.

Silniki, z ramg o ksztatcie litery A wediug rys. 29—31, wzglednie
fotografii VI, buduje si¢ przy sredniej liczbie obrotéw walu korbowego.
natomiast szybkobiezne otrzymujg zwy-

kle rame skrzynkowa. Niektére fabryki

stosnja ostatnia takze przy sSredniej licz-  ~ 610¢ —= .

bie obrotéw, uzyskujac przez to w silni- - L~ 13
kach “wieloeylindrowych motor lzejszy. ﬁ_fﬁ\[} V4
Plaszeze cylindréw mozZna tutaj przylaé * [( /

do jednej wspdlnej ramy skrzynkowej, ' 5

np. wedhug wykonania fabryki G. M. A: - '

w Zgorzelicach, uwidocznionego na foto- ] I'(

grafii VII. Odlew podobnej konstrukeji A

Jest oczywiscie ryzykowny, a staranna Rvs. 82.

obrdbka wymaga odpowiednich obrabiarek. '

W celu nienarazania sig skutkiem powyzszych trudno$ci na rézne
nieprzyjemnosei, mozna przy podobnym silniku wieloeylindrowym zasto-
sowaé konstrukeje, zaprojeklowang na rys. 33. Poniewaz poszeze gélne
plaszeze cylindréw przytwier- ;
dza sie tutaj do wspdélnej ramy
skrzynkowej, koszta budowy
podobnej maszyny wypadaja
wigksze niz przedtem wspom-
nianej. Stosunkowo male gru-
bo$ei Scianek, zaznacsone na
rys. 33, wystarczaja w zupeino-
sci dla 83 atmosfer, zwlaszcza
ze grubosé Scianek moze byé
w odlewie dokladnie zachowa-
na, z powodu bardzo prostych
czesel skiadowyeh.

Budowa silnika wykonana
w sposob powyZszy nadaje sie
przedewszystkiem w tych wy-
padkach, w ktorych chodzi
0 mozliwie maly cigzar motorn,
np. ze wezgledéw celnych. Za-
miast centrowania plaszcza w
ramie skrzynkowej, uzywa sig
czasem ustalenia polozenia jego
zapomocy dopasowanych Kkot-
kéw, czego jednakze ze wzgle- Rys. 33.
déw na dokladne wykonanie poleca¢ w ogdlnoSci nie mozna.

Cyl. siln, spal.
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b) Cylindry z oddzieina tuleja robocza, tworzaca jedna calesé
ze skrzynkami wentylowemi.

Typy; tego rodzaju, uwidocznione na rys. 34—44, posiadaja wzgle-
dem budowy cylindréw z oddzieing gladka tulejg zalete lepszego chio-
dzenia przestrzeni kompresyjnej. Zalete t¢ okupuje sie jednakZe innemi

Fot. VIL

stabemi stronami konstrukeyjnemi, z ktérych w szezegilnosci zazna-
czyé nalezy polgezenie tulel roboczej z odlewem zawilym (skompliko-



A i B e . A

Cylindry z oddzielua tuleja robocza.

35

wanym) skrzynek wentylowych. Cylindry podobnej konstrukeji nie
posiadajg przeto wielu zalet, oméwionych na stronie 26, leez zastoso-

wanie ich moze hyé w niekto-
rych wypadkach zupetnie od-
powiednie.

Wykonanie lezacego silni-
ka Diesela wedlug rys. 34—36
przedstawia dosy¢é korzystne
rozwigzanie konstrukeyjne. —
Odlew czesci cylindra, w ktorej
znajduja sie komory wentylowe,
wzbudza wigce) zaufania pod
wzgledem wytrzymatosci niz
Ibica normalnie wyksztatcona.
Poniewaz po usunieciu pokry-
wy cylindrowej P mozna tlok
wyjaé, nie potrzeba przy usta-
nawianiu dhugosci ramy i kor-
bowodu zwazaé na demontaz
ttoka przez rame, co jest pewna
dodatnia strong budowy motoru.

W razie koniecznosci oczysz-
czenia 7z osadu gniazda wentyla
wypustowego, jest dostgp do
niego dogodniejszy niz do ta-
kiegoz wentyla, umieszczonego
w tbicy. Powietrze $wieze do-
plywa tutaj przez nasade¢ wen-
lylowa przy A, gazy spalone
uchodza rurg wydmuchowa przy
B, a rozpylacz paliwa umiesz-
czony jest w srodku pokrywy
P. Smarowanie cylindra, znaj-
dujace si¢ przy H, polecaloby
sie wykonywa¢ W trzech miej-
scach.

Jeszeze lepsze pod niejed-
nym wzgledem wykonanie po-
dobnego typu silnika jest uwi-
docznione na rys. 37, ktéra to
konstrukeja zbliza sie do bu-
dowy, stosowanej przez fabryke
motoréw spalinowych w Ober-
ursel.  Przedewszystkiem na-
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lezaloby wymienié ciekawe rozwiazanie doptywu powietrza swiezego.
Wokoto skrzynki wentylowej umieszezono kosz z zelaza lanego, zaopa-
trzony w wazkie szczeliny, ktore zapobiegajg destawaniu sie cial obeych
do cylindra. Réwniez w skrzynce wentylowej znajdujg sie otwory,
ktére bezwatpienia utrudniaja odlew, pomimo Ze sg dosy¢ duze. Zamiast
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podobnej budowy moz-
na oczywiseie przylacé
do komory wentylowej
rure doptywowsa, a do
niej przytwierdzicé
wspomniany kosz z waz-
kiemi szczelinami.

W przeciwstawienin
do normalnyeh wyko-

¥ nan silnikéw tej wiel-
kosei, nie przylano tu-
&. 50 taj skrzynki wentyla
b wypustowego (rys. 37)
Ty U do cylindra, lecz przy-

twierdzono ja jako czesé
oddzielng. Skutkiem te-
go odlew iej czesci cy-
lindra jest stosunkowo prosty, bo polaczenie pierscienia, znajdujacego
si¢ na tulei roboczej wokoto otworw dla gniazda wentylowego, plasz-
czem cylindra stanowia tylko zebra, ktére moga byé dobrze chtodzone,

Rys. 3T,

S /

— &80

Rys. 38. Rys. 89.

Natomiast sama skrzynka wentylowa tworzy, ze wzgledu na rure wy-
dmuchowy, odlew dosyé zawily (skomplikowany). Cala konstrukeja
nie wzbudza obawy o brak dostatecznego chlodzenia siodia wentylo-
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wego. Przy racjonalnym ukiadzie rury wydmuchowej wyjmowanie
skrzynki nie sprawia Zadnych trudnosSci, a dostep utatwiony do wen-
tyla wypustowego moze by¢ w praktyce czasem pozadany. Woda,
ktora doptywa do skrzynki wentylowej przy W, stuzy zarazem do
chtodzenia catego cylindra. ,

W celu zmniejszenia mas, bedgeych w ruchu, zastosowano w kon-

strukeji rys. 87 tlok krotszy niz w konstrukeji rys. 35, co jednakze
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Rys. 40 il41.

wymaga przedtuzenia pokrywy cylindrowej P. Przez takie skricenie
powigksza si¢ jednostkowy nacisk powierzchniowy tylko nieznacznie,
poniewaZz Koniec tloka wediug rys. 35 malo przyczynia si¢ do zmniej-
szenia tegoz nacisku, z powodu diugich Wycieé, koniecznych ze wzgledu
na wentyle.

W silnikach, wykonanych wedtug rys. 34—37, umieszczenie mecha-
nizmu stawidtowego dla wentyla paliwowego, znajdujgcego sie w po-
krywie, powoduje pewne niedegodnosci konstrukeyjne. W ogélnosci
otrzymatoby sie mechanizm prostszy przez utozenie skrzynek wentylo-
wych obok cylindra w jego osi srodkowej. Dostep do wentyli jest
wtedy bardzo dogodny, a naped wentyla paliwvowego, umieszczonego
pomiedzy wentylem wpustowym a wypustowym, jest réwnie prosty jak
innych czesei stawidlowych. Pomimo tych !cennych zalet, budowa ta
bywa rzadko stosowana, poniewaz ksztalt przestrzeni kompresyjnej jest
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niekorzystny, a pozostalosci zarzace
cial obcych i smaru w cylindrze
moga przyczynié si¢ w maszynach
gazowych do przedwezesnych samo-
czynnych wybuchéw.

Na rys. 38 i 39 pokazano szcze-
goly polaczenia plaszcza w silniku,
ostatnio rozwazanym. Bezwatpienia
budowe wedlug rys. 39 z uszczel-
nieniem zapomoca okragiego pier-
scienia gumowego uwazaé¢ nalezy za
lepsza, poniewaz materjat jednego
koinierza spoczywa tutaj bezposre-
dnic na materjale drugiego. Przy
zastosowaniu plaskiej uszczelki gu-
mowej wediug rysunku rys. 38,
a zwlaszeza przy uzyciu grubej usz-
czelki zachodzi obawa, Ze tuleja ro-
bocza pomimo centrowania zostanie
wloZona niezupeinie prosto, z po-
wodu nieréwnego dociagniecia na-
kretek srub iaczacych.

W budowie cylindra silnika Die-
sela wedlug vys. 40 i 41, opricz
lepszego chiodzenia przestrzeni kom-
presyjnej, trudno odnalesé wigcej
zalet wzgledem konstrukeji z gladkg
oddzielng tulejg robocza. Natomiast
strony ujemne sa dosy¢ liczne, mia-
nowicie: poziomy ukiad wentyli,
niedogodny ich naped, koniecznosé
stosowania wielkich predkosci po-
wietrza wzglednie spalin w wenty-
lach, a przedewszystkiem laczenie
w jedng calo§é tulei roboczej z 1bi-
ca, posiadajaca ksztalt, ktory tatwo
peka pomiedzy otworami wentylo-
wymi. Koszta wymiany tej czesci
c¢ylindra na nowag sg stosunkowo
duze, a wytoczenie tulei roboczej
na Srednice wieksza jest ucigzliwe.
Podobne rozwiazanie motoru Die-
sela stosuje si¢ W Ameryce przy
uzyciu osobnego wodzika, w celu
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uniezaleznienia si¢ od wprawy robotnika przy dopasowywaniu tloka,
stuzacego zarazem za wodzik (krzyzulec). Koszty budowy silnika tego
rodzaju sa oczywiscie wieksze, niz motoru bez wodzika.

Budowa cylindra wedlug rys. 42— 44 jest w zasadzie podobna do
konstrukcji, uwidocznionej na rys. 34 — 37. Przedstawia ona jedno-
stronnie dziatajacy silnik gazowy systemu Premier Gas Engine w Not-
tingham, budowany takze jako czterocylindrowy az do skutku (mocy)
1000 HP.. W celujcatkowitego usuniecia gazéw spalonych z cylindra
i powiekszenia skutku (mocy) jednostkowego przez zastosowanie wiek-
szego Sredniego ciSnienia indikowanego pi motor powyiszy pracuje
z przeplukiwaniem cylindra powietrzem przed napeinieniem go Swiezg
mieszankg palna.

W tymgcelu zastosowano tlok réznicowy. W przestrzeni 4 odbywa
sie proces silnika spalinowego, przestrzen B natomiast stuzy za pompe
powietrzng. Powietrze Swieze doptywa rura C przez wentyle samo-
czynne F do przestrzeni B oraz kanalem @ do wnetrza cylindra A.
Giéwnag zaleta podobnej budowy cylindra jest zmniejszenie kosztéw
zakladowych, wypadajacych na 1 konia efektywnego.

Konstrukeyjne wykonanie nie odznacza sie tksztattami prostymi.
Pomimo, Ze tuleja robocza cylindra 4 nie powinna tutaj podlega¢ nad-
miernemu wycieraniu, nalezatoby zastanowic sie, czy przez zastosowanie
gladkiej tulei oddzielnej nie moznaby uzyska¢ korzystniejszego rozwia-
zania konstrukcyjnego. Odlanie skrzynek wentylowych tacznie z tuleja
robocza i dnem cylindra z jednej czgScli nasuwa, wlasnie z powodu
plaskiego dna, pewne watpliwosci. Swobodne wydiuzanie sie catosci
jest zapewnione; w tym celu spoczywa paszez cylindra luzno na nodze AN.

B. Silniki dwusuwowe.
1. Cylindry motoréw ropowych z Ibica zarzaca.

Silniki tego rodzaju, dla ktérych jako przyktady stuzyé maja rys.
45 do 58, s3 budowane o ustrojulezacym iak i stojacym. W obydwich
przypadkach rozpowszechnione sa nastepujace trzy wykonania: a) cylin-
der dwusciankowy tworzy jedna calo$€ z ramg, b) cylinder dwuscian-
kowy jest przysrubowany do ramy, ¢) cylinder jest zaopatrzony w od-
dzielng tuleje robocza.

Wykonania powyzsze posiadajg W Wigksze) lub mniejszej mierze
zalety i wady odpowiednich konstrukcji motoréw czterosuwowych;
skutkiem tego nie beda one tutaj ponownie rozwazane.

Rodzaj pierwszy, wymieniony pod ) i przedstawiony na rys. 45
do 51, jako typ lezacy, stosuje si¢ W motorach malych. Odlew jest
prosty, nie posiadajgcy nadmiernie wielkich naprezen odlewniczych, tak,
Ze przy umiejetnem wykonaniu odlewu i mechanizmu korbowego nie
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