Cylindry z oddzielna tuleja robocza. 30
uniezaleznienia si¢ od wprawy robotnika przy dopasowywaniu tloka,
stuzacego zarazem za wodzik (krzyzulec). Koszty budowy silnika tego
rodzaju sa oczywiscie wieksze, niz motoru bez wodzika.

Budowa cylindra wedlug rys. 42— 44 jest w zasadzie podobna do
konstrukcji, uwidocznionej na rys. 34 — 37. Przedstawia ona jedno-
stronnie dziatajacy silnik gazowy systemu Premier Gas Engine w Not-
tingham, budowany takze jako czterocylindrowy az do skutku (mocy)
1000 HP.. W celujcatkowitego usuniecia gazéw spalonych z cylindra
i powiekszenia skutku (mocy) jednostkowego przez zastosowanie wiek-
szego Sredniego ciSnienia indikowanego pi motor powyiszy pracuje
z przeplukiwaniem cylindra powietrzem przed napeinieniem go Swiezg
mieszankg palna.

W tymgcelu zastosowano tlok réznicowy. W przestrzeni 4 odbywa
sie proces silnika spalinowego, przestrzen B natomiast stuzy za pompe
powietrzng. Powietrze Swieze doptywa rura C przez wentyle samo-
czynne F do przestrzeni B oraz kanalem @ do wnetrza cylindra A.
Giéwnag zaleta podobnej budowy cylindra jest zmniejszenie kosztéw
zakladowych, wypadajacych na 1 konia efektywnego.

Konstrukeyjne wykonanie nie odznacza sie tksztattami prostymi.
Pomimo, Ze tuleja robocza cylindra 4 nie powinna tutaj podlega¢ nad-
miernemu wycieraniu, nalezatoby zastanowic sie, czy przez zastosowanie
gladkiej tulei oddzielnej nie moznaby uzyska¢ korzystniejszego rozwia-
zania konstrukcyjnego. Odlanie skrzynek wentylowych tacznie z tuleja
robocza i dnem cylindra z jednej czgScli nasuwa, wlasnie z powodu
plaskiego dna, pewne watpliwosci. Swobodne wydiuzanie sie catosci
jest zapewnione; w tym celu spoczywa paszez cylindra luzno na nodze AN.

B. Silniki dwusuwowe.
1. Cylindry motoréw ropowych z Ibica zarzaca.

Silniki tego rodzaju, dla ktérych jako przyktady stuzyé maja rys.
45 do 58, s3 budowane o ustrojulezacym iak i stojacym. W obydwich
przypadkach rozpowszechnione sa nastepujace trzy wykonania: a) cylin-
der dwusciankowy tworzy jedna calo$€ z ramg, b) cylinder dwuscian-
kowy jest przysrubowany do ramy, ¢) cylinder jest zaopatrzony w od-
dzielng tuleje robocza.

Wykonania powyzsze posiadajg W Wigksze) lub mniejszej mierze
zalety i wady odpowiednich konstrukcji motoréw czterosuwowych;
skutkiem tego nie beda one tutaj ponownie rozwazane.

Rodzaj pierwszy, wymieniony pod ) i przedstawiony na rys. 45
do 51, jako typ lezacy, stosuje si¢ W motorach malych. Odlew jest
prosty, nie posiadajgcy nadmiernie wielkich naprezen odlewniczych, tak,
Ze przy umiejetnem wykonaniu odlewu i mechanizmu korbowego nie
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Cylindry motoréw ropowyceh z lbica Zarzaea. 41

potrzeba zbytnio obawiaé sie o wieksze uszkodzenie cylindra, ktdre jed-
nakze zniewalaloby do wyrzucenia prawie calego motorn, narazajac od-
biorce na wielkie koszty.

Znaczenie wiekszosel poszezegdlnych liter podano juz na stronie 12.
0 szezegotach tej konstrnkeji moznaby dodaé, ze przy 4 znajduje sie
wentyl powietrzny, przy @ wentyl do wstraykiwania wody rozpylonej,
a przy B kurek do spuszezania smaru. Wielkosé otworu Z dla roz-

Fot. VIIL

pylacza paliwa oraz jego uklad zale?a od ksztaitu kuli Zzarzacej. Row-
niez nadlewki £ dla umocowania mechanizmu regulacyjnego i pompki
paliwowej musza by¢ zastosowane do danej budowy tych czesei.
Kanaly nad szezelinami wpustowemi i wypustowemi wykonano
150 mm szerokie, tak, ze krawedzie sterujgce szczelin moge byé obro-
bione od zewnatrz. Konstrukeja tego rodzaju posiada jednak strony
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njemne: ostabienie odno$nego przekroju cylindra i koniecznoéé wyko.
nywania kosztownej cze$ci jako poczatku rury wydmuchowej. Cylinder
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powyzszego typu zostaje zwykle przytwierdzony srubami S do ramy
fundamentowej. Stosunkowo krotka i nieZle podparta cze$é zwisajaca
nie wywiera w matych silnikach skutkéw ujemnych. Podobnego rodzaju
motor, zbudowany w fabryce Wiganda w Rewlu, uwidocznia fotografia
VIII. Unikni¢to w nim prawie zupeinie czesci zwisajacej cylindra.

W silnikach wigkszych oddzielne wykonanie cylindra i ramy jest
tak dla fabrykanta jak i dla odbiorcy godne polecenia. Konstrukcje
bardzo rozpowszechniona, a chetnie stosowang zwlaszcza w motorach
stojacych przez rézine fabryki, widzimy na rys. 52 do 56. Sterujace
krawedzie szezelin muszg byé obrobione od wewnatrz cylindra, co
oczywiscie nie :
jest zbyt dogo-
dne, natomiast
juz poeczatek
chlodzonej rury
wydmuchowej
mozZe posiadaé
przekroj okra-
gty. Skosny u-
ktad szczelin
wpustowyeh, o-
znaczony litera
@, ktéry co pra-
wda rzadko jest
wykonywany,
ma stuzyé do
lepszego prze-
plukiwania cy-
lindra. W osta-
tnim czasie pro-
ponowano u-
mieszczenie
szczelin - wpu-
stowych w ten
spos6b, Zeby
ttok zaczynat je
dopiero otwie-
ra¢ po catkowi-
tem otwarciu Fot. IX.
szczelin wypu-
stowyeh?). - Zmiana powyZsza ma zapobiedz uchodzeniu powietrza prze-
ptukujacego szezelinami wypustowemi, a przypuszezalnie nie wplynie

) Loeffler-Riedler ,,Oelmaschinent.
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niekorzystnie na mozliwie dobre usuniecie gazow spalonych z cylindra.
[oswiadezenia z motorami na takiej zasadzie zbudowanymi nie sg do-
tychezas znane, a naleZaloby przeprowadzi¢ je przy kilku réznych
diugosciach szezelin wpustowych i wypustowych. Wtedy otrzymatoby
sie materjat doswiadczalny o dlugosei szezelin, wyrazone] w procentach
skoku maszyny.

W celu uzyskania wydatniejszego smarowania tioka, niektére fa-
oryki umieszczajg otwory H w dwdch lub wiecej miejscach, aby nie

TR0 —

.

| | |
f—————e

Rys. 57 — 28,

znajdowaly sie w tej same] plaszczyZnie, co wentyl wstrzykujacy wode.
W kanale dla doplywu powietrza mozna takze gorng sScianke opuscié,
nakrywajac go diuga pokrywa P, a kolnierzowi, znajdujacemu sig przy
polaczeniu cylindra z rama, nada¢ ksztalt okragly o srednicy Dy. Inne
litery oznaczaja te same czgSci, co na rys. 46 do 51.
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Z powyzszych silnikow sa bardzo rozpowszechnione wyroby labrylki
Bolindera ze Stokholmu, przedstawione na fotografii IX *),

Budowa cylindra z oddzielny tulejg robocza, zaprojektowana na
rys. 57 i 58, nie posiada w dwusuwowych motorach ropowych wszyst-
kich zalet konstrukeji rys. 23 do 31. Mianowicie moznaby mieé¢ pewune
watpliwosei co do uszczelnienia tulei robocezej wzgledem plaszeza przy
szezelinach.  Uszezelnienie zapomoca pierScieni gumowych byloby tutaj
trudne do wykonania, dlatego zastosowano uszczelnienie przez dokladne
przyleganie do siebie odpowiednich powierzchni. Przy bardzo starannem
wykonaniu wystarcza silne weiggnigeie tulei robocze] w plaszcez, w ra-
zie przeciwnym nalezatoby tuleje robocza wsadzié¢ w ogrzany plaszes,
wiec z maltym skurczem. Zuastgpienie uszkodzonej tulei robocze] nowg
Jest wtedy oczywiscie polaczone z pewnemi niedogodnogciami.

Trudnosel wspomnianego uszezelnienia uniknetoby sie przez do-
prowadzenie tulei § az do koinierza 1 wiloZenie ecienkiej tulei robocze)
w ogrzany cylinder, wowczas dwusciankowy. Koszta obrobki sg wtedy
jeszcze wieksze niz konstrukeji wskazanej na rys. 57 i 58, ktéra nie
jest takze tania w wykonaniu. Noga ramy danego motoru posiada
ksztalt, nadajacy sie do ustawienia jej bezposrednio na fundamencie.

Rowniez w silniku lezaeym moznaby przy analogicznej budowie
cylindra podeprzeé go nogg w sposéb dostateczny, unikajac zwisania
cylindra, ktére w motorach wiekszych poiaczone byé moze ze skutkami
ujemnymi. I

2. Cylindry motoréw Diesela.

Dwusuwowe silniki Diesela sg stosowane przewaznie w celu ugzy -
skania skntku wielkiego (mocy). Wykonywane sy one o ustroju leza-
cym jak istojacym; ostatni rodzaj jest wiecej rozpowszechniony. Przed
kilku laty zaczeto budowaé takze t. zw. motory bezwentylowe, posia-
daque Zamiast dwéch lub czterech wentyli wWpustowych, umieszezonych
w ibicy, szezeliny wpustowe, znajdujace Si¢ naprzeciwko wypustowych.
Celem tej zmiany konstrukeyjnej jest uniknigeie trudnogei, jakie spra-
Wia przy duZej liczbie obrotéw motortu 0panowanie sterowania wentyli
wpustowych, z powodn krotkiego czasu ich otwarcia. Diugo$é szezelin
wypustowych waha sie w motorach wykonanych w wielkich granicach.
00 od 15°/, do 26°, skoku maszyny, a wynosi §rednio okoto 20%,: diuz-
Sze szezeliny wypustowe stosuje sie przy przeplukiwanin szezelinami
Wpustowemi.

Cylindry dwusuwowych motorow Dieseln wykonywa si¢ jako dwu-
sciankowe lub tez z oddzielna tulejg roboczy, Konstrukeja ich jest bar
dzo réznorodna, co bezwatpienia swiadczy o trudnosciach, jakie przy
budowie danego typu sa do przezwycigZenia, oraz i 0 tem, ze nie zna-

*) Obecnie zdobywaja silniki ropowe z fbica “arzaoy coraz Wigksze znpczenie takze

na Zachodzie Buropy, jak o vem Swiadezg artykuly w La Techniqe Moderne z grud-
nia 1921 r. oraz w Le Génie Civil z dn, 14 1.22 r. str. 43 § 2z dn. 4.11792 |,
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leziono dotychezas najkorzystniejszego rozwiagzania konstrukcyjnego.
Rysunki, w rozdziale tym umieszczone, zostaty wykonane na podstawie
wiadomosci, zaczerpnietych z czasopism!) o konstrukcjachi. fabryk na-
stepujacych: M. A. N. w Norymberdze, Sulzer, Creusot, Tosi, Krupp,
Carels freres. Liczba obrotéw omawianych :motoréw ma,wynosié;140
do 150 na%min.

r

a) OCylindry dwusciankowe.

Budowa cylindra dwusciankowego razem-z tbica z jednej czesci,
w ktorej uzyskuje sig dobre chiodzenie przestrzeni kompresyjnej i unika
W

wszelkich nieszczelnosci wo-
dy, jest tylko mozliwa w sil-
nikach matych. U typéw
$redniej wielkosei wykonanie

takie sprawialoby juz trud-
|' 40  nosci, obstuga bytaby uciazli-

TR Ik R wa, a koszty zastapienia cy-
' lindra uszkodzonego nowym
bardzo duze.

(%]
—— 10408 +———— 15

Natomiast sam cylinder
dwusciankowy, przysrubowa-
ny do ramy, jest uzywany

Rys. 59—61. wmotorach o §rednim skutku_

- a jako przyklady postniyé

moga rys. 59 do 66, na Kktérych oznaczono przez W doptyw, przez
V odplyw wody, przez B otwory do czyszczenia, przez I tlok, przez H
smarowanie cylindra, znajdujace si¢ w trzech lub czterech miejscach,
Pomimo, ze w maszynach przedstawionej wielkoSci nierdwne wy-
dtuzanie si¢ tulei roboczej i plaszeza w ruchu motoru nie tak tatwo

1) 1) Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, 2) Technique Moderne,
3) Oelmotor. 4) Le Génie Civil.
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przyczyni si¢ do pekniecia cylindra jak w cylindrach o wielkich $red-
nicach, poleca si¢ nadaé plaszczowi i Sciankom poszczegdlnym ksztalt,
ktéryby sie tatwo poddawat odksztatceniom tego rodzaju.

W cylindrze, uwidocznionym na rys. 59 do 61, umozliwia przejscie
ptaszeza o $rednicy P na znacznie wiekszg Srednice w $rodku cylindra
nierowne wydiuzanie si¢ obydwu tulei bez wptywu ujemnego. Réznica
wspomnianych srednic jest tak znaczna, Ze bezwarunkowo nastapicby
musiato peknigcie w niebezpiecznych przekrojach 1 —1I lub II —1II, spo-
wodowane naprezeniem na zginanie, gdyby sily ciagnace w kierunku
podiuznej osi maszyny byly przejmowane wylacznie przez plaszez.
W rzeczywistosci przenosza sie one przez obiedwie tuleje cylindra, ktére
sg oprécz tego wzajemnie polaczone zebrami Z.

Wydtuzanie sie materjatu tulei roboczej pomiedzy szczelinami
wypustowemi jest pod wplywem wysokich temperatur gazéw wydmu-
chowych bezwatpienia wigksze niz innych sasiednich czesci materjatu,
a peknigcin cylindra w miejscu odnosnem zapobiega sie jedynie przez
odpowiedni ksztatt kanatu wydmuchowego.

Szezeliny sa umieszczone po obydwéch bokach cylindra, aby uzy-
skaé dobre chiodzenie dolnej i gérnej czesci tulei roboczej, na kiorych
opiera sie¢ ttok w swej funkeji wodzika. Jestto bezwarunkowo korzy-
stne rozwigzanie ze wzgledu na beznaganng prace tloka, lecz powoduje
drugostronnie znaczne naprezenia, wywotane réznics wydtuzania sig ma-
terjatu dobrze chtodzonego i weale niechlodzonego, znajdujacego sie
pomiedzy szczelinami.

Jeden koniec cylindra spoczywa w ramie, g drugi opiera sie na
nodze, skutkiem czego swobodne wydiuzanie sie catogei maszyny pod
wplywem ciepta jest zapewnione.

Oméwione watpliwosci konstrukcyjne skianiaja do budowy cylin-
dra wedlug rys. 62 do 64. Srednica plaszcza P przechodzi tutaj stoz-
kiem w srednice S:—woda, chiodzaca kanat Wydmuchowy, znajduje sie
W przestrzeni C, do ktérej doptywa otworami . NapreZenia na zgina-
nie, spowodowane sitami ciagnacemi, sa tutaj przez srodkowy ksztatt
plaszeza cylindra umiejetnie opanowane. Réwniez materjat pomiedzy
szczelinami Wypustowemi nie bedzie sie¢ Przy pracy silnika wiecej wy-
diuzat niz czescl sasiednich, poniewaz jest chtodzony woda. Konstrukeja
z chtodzonemi szczelinami wypustowemi rozpowszechnita si¢ bardzo
W dwusuwowych motorach Diesela; moznaby nawet powiedzieé, ze staje
si¢ typowa, pomimo trudnosci jej wykonania.

Pewne uproszczenie odlewu uzyskaloby sie przez zastosowanie
mniejszej liczby szczelin wydmuchowych 0 wigkszej szerokosci. Pomimo,
ze konstruktor jest w tym kierunku skrepowany, moznaby w cylindrze
o srednicy 500 mm wykonaé osiem, a nNawet Lylko sze$¢ szczelin, ze
wzgledu na dobre podparcie rozpreznych pierscieni tiokowych. W celu
usuniegcia rdzeni odlewniczych % kanatéw wspomnianych, muszg $cianki
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koncowe cylindra, a przynajmniej jedna z nich, posiadaé stosowne
otwory, ktdire zamykane zostaja kotkami &' z nacigeiem gwintu gazo-
wego. Otwory tego rodzajusg w ogélnosci dla odlewni bardzo pozadane,
bo utatwiaja silniejsze podparcie rdzeni odlewniczych. Oczyszezenie ka-
natéw z mutu i kamienia kottowego wymagatoby wykrecenia kolkow
G z koficowej Scianki cylindra. Cheae uniknaé tej pracy uciazliwej, za-
leca sig uzywanie do chtodzenia silnikéw podobnych wody oczyszezonej
i zmiekczonej.

Kanat wydmuchowy
moze byé utozony srodko-
wo lub mimosrodkowo

wzgledem tulei roboezej.

Srodkowy kanat (rys. 62
do 64) utatwia wykonanie
cylindra, natomiast mimo-
srodkowy, zastosowany do
poszezegdlnych  koniecz-
nych wolnych przekrojow
(rys. 59 — 61), zapewnia
lepsze prowadzenie gazéw
wydmuchowych, zapobie-
Rys. 62—64 gajge przez to ewentual -
nemu ich falowaniu, kto-
reby moglo ujemnie oddzialywaé na napetnienie cylindra powietrzem.
Podparcie korpusu cylindra jest uskutecznione na Tys. 62 w ramie
i zapomoeg przylanej do kolnierza nogi, ktéra spoczywa swobodnie,
wiee bez przytwierdzenia jej srubami, na ptycie fundamentowej.
Cylindry, przedstawione na rys. 59 do 64, naleZy uwazaé za naj-
wiecej typowe dwusciankowe cylindry dwusuwowych motordw Diesela,
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pracujacych z wentylami wpustowymi. Po przeprowadzeniu odpowied-
nich zmian konstrukeyjnych moga byé réwniez wykonywane o ustroju
stojacym.

Jako przyktad silnika, pracujacego z przeplukiwaniem i napetnia-
niem cylindra zapomoca szczelin wpustowych, stuzy¢ ma budowa, uwi-
doezniona na rys. 66 i 66. Szczeliny wpustowe sg tutaj podzielone na
dwie czescl. Powietrze, doptywajgce
kanalem B, stuzy czeSciowo do prze-
plukania, a czeSciowo do napelnienia
cylindra. Natomiast kanat 4, ktéry
oprécz tego jest sterowany osobnymi
wentylami, umozliwia wraz ze swe-
mi szezelinami dodatkowe napetnie-
nie cylindra po zamknieciu szczelin
wydmuchowych, uzyskujac przez to
zalety motoru, pracujacego z wenty-
lami wpustowymi w ibicy (patent
Sulzera). Nie wchodzge w krytyke
podobnego rozwigzania zasadniczego,
zaznaczy¢ mozna, ze powoduje ono
dosyé zawity (skomplikowany) odlew
czgéei Srodkowej cylindra. Chlodze-
nie materjatu tulei roboczej, znajdu-
Jacego sig pomiedzy szezelinami, jest
tutaj bardzo pozadane.

77

-
s

by Cylindry z oddzieina tuleja
robocza.

Konstrukeja cylindréw tego typu
posiada zalety i wady, rozwaZone
Przy czterosuwie na str. 26, z wy-
Jatkiem uszczelnienia kanatu wydmu-
chowego wzgledem przestrzeni, na-
petnionej wodg chlodzaes. Plaszez ;
cylindra moze by¢é wykonany z jed- |
nej czesei zrama lub tez oddzielnie:
ostatni rodzaj jest kosztowniejszy,
lecz odpowiedniejszy W razie przyla-
nia Kkanalu wydmuchowego do plaszeza. Szezegoly, dotyczace kon-
strukeji obydwdch konedw tulei roboezej, znajduja si¢ W rozdziale II, C.

Budowa cylindra, przedstawionego na rys. 67 i 68, moze nasuwaé
pewne watpliwosci, poniewaz sily ciagngce w kierunku osi podiuznej
podejmowane sy przedewszystkiem sciankami S, ktérych materjat jest

Rys. 65 1 66.

Cyl. siln. spal. 4
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wystawiony na dziatanie gazéw wydmuchowych o wysokiej tempera-
turze i skutkiem tego nie posiada zwyklej wytrzymalosci. Réwniex
mozna obawiaé sie, Ze roznica w wydiuzaniu sie Scianek 4 i § moze
spowodowa¢ znaczniejsze naprezenia dodatkowe, przyczyniajgce sie
czasem do peknigeia cylindra. Tuleja robocza jest silnie weciagniela
w plaszcz zapomoca Srub lub tez wlozona w ogrzany plaszez, t.j. z ma-
tym skurczem; ostatni rodzaj utrndnia jednakze wydluzanie sig jej
w kierunku ramy.

Aby zapobiedz rozsadzeniu
| srodkowej czeSci plaszcza przez
TEH] wydiuzajgca si¢ promieniowo
‘ j pod wptywem ciepta tuleje ro-
T bocza, materjal, znajdujacy sie
J F migdzy szczelinami wypusto-
wemi, jest rowniez chtodzony
woda. Koniec tulei roboczej
moze swobodnie wydiuzaé sie
_ = NI ety w kierunku ramy. W celu umo-
LT zliwienia kontroli, czy woda

’ nie pozostawia osadu na tulei
il roboczej, polecaloby sig¢ umie-
354 P $ci¢ kilka otworéw we whasci-
¢iﬁﬁj—_?- wych miejscach plaszeza cy-
71030 — lindra.

1350

I
1650

L

1,

§ Powyizsza budowe cylindra
moznaby ulepszy¢ przez po-
wiekszenie srednicy tulei B do
srednicy 4. Sily, ktore dziatajg
na rozcigganie w kierunku osi
podtuznej, przenoszone bylyby
wtedy Sciankami dobrze chio-
dzonemi woda, lecz zmiana taka
wymagataby zastosowania ka-
natu wydmuchowego umiesz-
czonego Srodkowo wokoto tulei
roboczej.

Cylinder, zaprojektowany na
rys. 69 i 70, nie rézni sig za-
sadniczo od konstrukeji wska-

i zanej na rys. 71 i 72. W oby-

Rys. 67 i 68. dwoch wypadkach silnik ma

posiada¢ osobny wodzik, przez

co dtugosé cylindra skraca sie tylko nieznacznie, jak to widaé przy po-
réwnaniu z budowa wedlug rys. 67 i 68, w ktorej ttok spelnia zarazem
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lunkcje wodzika Przenoszenie sit ciggnacych w kierunku osi podiuznej
nastepuje w cylindrze wedlug rys. 69 i 70 wylacznie przez plaszcz. Po-
niewaz potaczenie ramy z cylindrem jest dokonane zapomocy okraglego
koinierza A, plaszcz cylindra otrzymuje ksztait beczki, ktéry uwazaé
mozna za bardzo odporny. Zebra Z, ktére sa bardzo poZzgdane ze wzgle-
déw odlewniczych, sa tylko tak wysoko doprowadzone, Ze promieniowe
wydiuzanie si¢ kanalu wydmu-
chowego nie wywiera wplywu
ujemnego na plaszez.

Skosne wykonanie szczelin
wypustowych (rys. 70) nie jest
niczem usprawiedliwione przy
srodkowym kanale wydmucho-
wym, natomiast przynositoby
bezwatpienia korzysei przy mi-
mosrodkowym kanale wydmu-
chowym wedlug rys. 67 i 68.

Oprécz otworéw do czyszcze-
nia R w gornej czesci cylindra,
zalecaloby si¢ zastosowaé je
takze w dolnej czesci plaszeza,
a oprécz tego zaopatrzy¢ cylin-
der w stosownych miejscach
w nadlewki do umocowania ga-
lerji do obstugi silnika.

Srodkowa czesé tulei robo-
czej jest uszezelniona wzgledem
plaszcza réwniez tylko przez
przyleganie do zelaza. Powierz-
chnie uszczelniajgce sg dlugie,
a grubos¢ F' jest stosunkowo
duza, aby mé6dz szczeliny wy-
pustowe mozliwie dobrze chio-
dzi¢ wodg. Grubosé scianki g
tulei roboczej jest tutaj zbiezna, |
stosownie do naprezen, zacho- Rys. 69‘i 70.
dzacych w poszczegélnych cze-
gciach cylindra, co jednakZe w wykonaniu nie jest zbyt dogodne.

Cylinder, uwidoczniony na rys. 71 i 72, r¢zni sie od poprzedniego
jedynie zaopatrzeniem plaszcza w nogi B i innem zakoficzeniem po
stronie 1bicy. Pierwsza zmiana wymaga zastosowania innej ramy,
druga uzebrowania odpowiedniego przy 2. Waga jak i koszty wyko-
nania cylindra wediug konstrukeji rys. 71 sg wieksze, niz wedtug rys. 69.

W celu zmniejszenia kosztéw wykonania motoru, niektére fabryki
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stosuja, w cylindrach $redniej wielkosci budowe, przedstawiong na
rys. 73 1 74. Rama tworzy z plaszczem cylindrowym, zaopatrzonym
w kanal wydmuchowy, jedng catosé. Sity, dzialajace na rozcigganie
w kierunku osi podiuznej, przenoszg si¢ na ramg w sposéb wiasciwy,
lecz nalezatoby obawiac sie, Ze w razie nieudania sig odlewu fabryka
ponosi znaczne wydatki, w razie zas peknigecia plaszeza w czasie ruchu
maszyny ponosi straty odbiorca. Mimo wszelkiej ostroznoéei w wyko-
naniu, pekniecie plaszcza moze sig zdarzyé przedewszystkiem w Srod-
kowej czesci cylindra z powodu niedostatecznego chlodzenia. W celu
osiagnigcia lepszej szczel-
| nosci powierzchni, przyle-
gajacych do siebie, wyto-
czonezostaly tutaj wpustki
obwodowe (t. zw. uszczel-
nienie grzebieniaste).

Do powyzszych wywo-
déw dodaé jeszeze nalezy,
ze konstrukeje cylindréw,
pokazane na rys. 69 do
74, moga byé takze za-
stosowane przy przeptuki-
waniu zapomocy szczelin
wpustowych.  Srodkowa
— 4700———— ! cze§é cylindra jest wtedy

' skutkiem przeprowadzenia
odpowiednich zmian, jesz-
cze trudniejsza w wyke-
naniun warsztatowem.

Promieniowe wydiuza-
nie sie koinierza tulei ro-
boczej po stronie thicy mo-
7e W czasie ruchu silnika
przyczynié sie w niekto-
rych konstrukejach cylin-
dréow o duzej srednicy do
peknigeia koinierza plasz-
cza. Jesli podobna obawa

Rys. 71 i 72. jest usprawiedliwiona, za-

leca si¢ naciggnaé na kot

nierz plaszcza stalowy pierseiefi skurczowy (rys. 75) przed wlozeniem
tulei roboczej. ' !
Z powodu obawy ¢ rozsadzenie Srodkowej czeSei plaszeza przez
tuleje roboezg, jak i o dostanie sie wody do wnetrza cylindra wskutek
nieszczelnosci, stosuje sie takze budowe, zaprojektowana na rys. 76.
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Kanat wydmuchowy jest tutaj przylany do tulei roboczej i moze sie
swobodnie wydiluzaé pod wplywem ciepta. PierScieniowe uszczelnienie
rury wydmuchowej przy B nie sprawia zadnych trudnosei, a jego wy-
konanie staranne jest fatwe. Réwniez uszczelnienie zewngtrznego ob-
wodu rury wydmuchowej zapomocg diawnicy, wypelnionej sznurem
azbestowym, jest proste w wykonaniu.

Te dodatnie strony konstrukcyjne wymagaja jednakze nadania
plaszezowi cylindra wielkiej s$rednicy, skutkiem czego poigczenie go

z tulejy roboczg sprawia pewne trudnosci, zmuszajac konstruktora do
zastosowania w odlewie tulei roboczej Scianek o znacznie nieréwnej
grubosei, z powodu wielkich naprezen w krancowych sciankach.
Powyzej wspomniane zalety posiada réwniez srodkowa czesé cy-
lindra, zaprojektowanego na rys. 77. Podparcie kanalu wydmuchowego
uskuteczniajg tutaj zebra Z, co zaleca¢ mozna tylko przy wigkszej diu-
gosei tulei roboezej, zwlaszeza jesli motor nie posiada osobnegojwodzika.
Odlew ptaszeza cylindrowego jest tak prosty -ze miglby, byé Iwykonany
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w jednej cze$ci z rama,
bez najmniejszej obawy
o nieudanie si¢ odlewu lub
peknigcie w czasie pracy
silnika. W maszynie wie-
locylindrowej moznaby
wykonaé kilka plaszczéw
w jednej czesci, wlozyé
w nie tuleje robocze i ca-
10$¢ przytwierdzié do ram.
Tuleja robocza z przy-
lang do niej tbicg, w kt6-
rej znajduja si¢ wentyle
(4 wpustowe i 1 lub 2 pa-
liwowe), jest natomiast
cze$cig, nasuwajacg wiel-
kie watpliwodei co do swej
trwalosci. Skutkiem tego
konstrukecja tego rodzaju
prawdopodobnie nie stanie
sieg typowa. Jedyna jej za-
letg jest bowiem korzyst-
niejsze chlodzenie prze-
strzeni kompresyjnej, niz
wiinnych wykonaniach.
Jesli zalezy na mozliwie
malej wadze silnika, eo
dla maszyn ladowych mo-
ze by¢ bardzo waZne, np.
ze wzgledow celnych, to
zastosowaé mozna kon-
strukcje, pokazang na rys.
78 1 79. Caztery drazki 4
przenoszg tutaj sity cigg-
ngce w kierunku osi po-
diuznej bezposrednio na
podstawe fundamentowa.
Rama plaszez cylindra
moga wiec posiadaé sto-
sunkowo cienkie Scianki.
Pomimo bezsprzecznej za-
lety odcigzenia czesci, wy-
konanych z Zelaza lanego,
nie mozna’uwazaé tej bu-
dowy za odpowiednig w wa-
runkach normalnych.
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