ROZDZIAL LIL

Cylindry silnikéw dzialajacych obustronnie.

A. Czterosusowe maszyny gazowe.

Konstrukeja cylindrow tego typu, zawdzigczajacego swoj szybki
i wielki rozw6j przedewszystkiem konstruktorom fabryki M. A.N. w No-
rymberdze, T6zni sig¢ zasadniczo od konstrukeji motoréw jednostronnie
dziatajacych, przypomina natomiast pod niejednym wzgledem budowe
wentylowego cylindra parowego. Stosuje sie tutaj niemal wylacznie
lezaecy ustréj maszyny, a tylko wyjatkowo stojaey.

W cylindrze pracuje stosunkowo wazki tlok tarczowy, spoczywa-
jacy na dragu tlokowym. Tiok ten chiodzi sig wods. Na koncach
cylindra znajdujg sig, zamiast ibic, zwykle, woda chlodzone pokrywy,
wentyle za§ umieszczone sy w skrzynkach, przylanych do korpusu
cylindra.

Najwigce] rozpowszechniony jest uklad skrzynek, w ktérym wen-
tyle wpustowe znajduja sig u goéry, a wentyle wypustowe na dole cylin-
dra. Przestrzen kompresyjna przy tym ukiadzie posiada kszialt korzy-
stny dla procesu spalinowego, a smar zuzyty i nieczystosci, ktore dostajg
sie razem z gazami do cylindra, zostaja skutecznie wypchnicte przez
wentyl wypustowy, Pprzyczem wyjmowanie tego ostatniego, przy umie-
jetnym ukiadzie rur wydmuchowych, nie sprawia zadnych trudno$ei.

Zalet powyzszych nie posiadaja cylindry ze skrzynkami wentylo-
wemi, umieszezonemi obok cylindra w Srodkowej jego osi. Zarzace sie
bowiem czastki cial obeych, pozostate w cylindrze, moga tatwo spowo-
dowaé samoczynne zapalenie przedwezesne. Mechanizm stawidlowy
jest tutaj wprawdzie prostszy i dostep do wentyli dogodniejszy, lecz
ksztalt przestrzeni kompresyjnej niewlasciwy.

Obydwa rodzaje cylindrow moZna wykonaé jako:

1) dwusciankowe,
2) sktadane z kilkn czesci.
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1. Cylindry dwusciankowe,

Przyktady konstrukeyjne cylindréw dwusciankowych, przedsta-
wione na rys. 114 do 130, posiadajg wentyle wpustowe u gory, a wy-
pustowe na dole.

Bezsprzecznie cenng zalets cylindra dwusciankowego jest opano-
wanie przez dwie tuleje (jesli sqa wzajemnie dobrze usztywnione) tak
naprezen, wywolanych cisnieniem wybuchowem p. na obwodzie cylin-
dra, jak i naprezen od nacisku tioka P., dzialajacych w kierunku osi
podtuznej. Odlew podobnego cylindra jest prosty, obrébka stosunkowo
tania, a unika si¢ nieszczelnosci na wode.

Gléwng zas wadg tej budowy jest nieréwne wydluzanie sie obydwn
tulei: wewnetrzna, wystawiona na dziatanie wysokich temperatur pro-
cesu spalinowego, wydtuza sie wigeej, niz zewnetrzna, dobrze chtodzona
woda. Azeby zmniejszy¢ ujemny wplyw tych nierdwnych wydtuzai,
mogacych fatwo przyczyni¢ sig do peknigcia cylindra, zwlaszeza w po-
blizu polaczen skrzynek wentylowych z tulejs robocza, nalezy odlegtosé
pomiedzy obiema tulejami wzigé mozliwie wielka, zaréwno jak i srodki
skrzynek wentylowych odsuna¢ mozliwie daleko od korica cylindra.
Skutkiem tego otrzymuje sig coprawda cylinder ciezszy i diuzszy, a za-
tem i kosztowniejszy.

Na rysunkach 114 do 145 oznaczono przez:
= skok ttoka,
D = $rednice cylindra,

d srednice draga tlokowego,
q grubosé Scianki tulei roboczej,
k = grubosé Scianki plaszeza,

X, Y, Z — otwory do umieszczenia zapalniczek,

(' = otwir do umieszczenia wentyla rozruchowego,

J = otwér do przytwierdzenia indikatora,

W= otwory do doptywu wody chtodzace],

" = otwory do odplywu wody chtodzacej,

H = otwory do smarowania ttoka,

B —=otwory do wyjmowania rdzeni odlewniczych, wzglednie do usuwa-
nia osadu,

£ = nadlewki do przytwierdzenia lozysk waly sterujacego,

Gt — nadlewki do przymocowania galerji do obstugi maszyny.
Przechodzac do rozwazenia szezeg6low cylindrow dwusciankowych,

najpierw nalezy wskazaé na konstrukeje, 7apwjpl\tmmne na 1ys. 114

do 119 wedtug zasad fabryki norymberskiej (M. A. N)) i firm, posiada-

jacych jej hconc;Q Obiedwie tuleje, \\'ewnqtmnd 1zewn«;trznzi, pricz

polaczenia $ciankami koucowemi i komorami dla wentyli wpustowych

i wypustowych, sy jeszeze posrodku diugosei eylindra wzajemnie uszty-

wnione rurami cylindrycznemi Q. Te ostatnie, w celu umozliwienia

swobodnego przeptywn wody, pesiadaja stosowne otwory.

~
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Ujemnym skutkom, wywotanym przez nieréwne wydiuzanie sie

tulei roboczej i plaszcza, zapobiega si¢ tutaj przedewszystkiem przex
duza odlegto$¢ w pomigdzy obiema tulejami, wynoszaca 180 do 280 mm,
-zaleznie od wielkosel cylindra. 7 tegoz powodu, jak i ze wzgledu na
dostateczng wielkos¢ rdzeni odlewniczych, nalezy zastosowaé mozliwie
wielkie odleglosei pomigdzy srodkami skrzynek wentylowych a koncowa
krawedzia cylindra (4 i B na rys. 115).

Przeprowadzajac dalej zasade, ze przy martwem potoZeniu tloka
ostatni jego pierscien powinien wychodzié poza koncowa krawedz robo-
czej dtugosei L na jakies 2 mm, otrzymamy konstrukeyjnie catkowita
diugoéé cylindra. W celu mozliwego skrécenia tej diugosci nadaje sig
zwykle komorom wentylowym w poblizu tulei roboczej przekroj elipty-
czny o stosunku osi a:b =14 do L7 (por. rys. 118). Jednakie wyko-
nywanie przesadnie dlugiej a wazkiej elipsy jest nigwlasciwe, bo przez
to ostabia sie bardzo przekréj cylindra w miejscu, w ktérem dzialaja
najwyZsze temperatury procesu spalinowego. Juz samo przerwanie tego
niebezpiecznego przekroju skrzynkami wentylowemi mozna uwazac za
pewng ujemna strong danego typu cylindra.

Dalsza konstrukeyjng mozliwoscia skrécenia cylindra jest zastoso-
wanie niesymetrycznych komér wentylowych: np. na rys. 1156 osadzenie
oniazda wentyla wpustowego jest przesiniete wzgledem wspomnianego
wyzej koncowego przekroju eliptycznego skrzynki wentylowej o 30 mm
W danym wypadku przez budowe niesymetryczng wpustowe]j skrzynki
wentylowe]j zyskuje sie odlegtosé 50 mm pomiedzy srodkows osia gnia-
zda wpustowego i wypustowego, co zeé Wzgledu na mechanizm stawi-
diowy jest czesto bardzo poZadane, — Wige posrednio skrécenie cylindra.
Skricenie to nie powinno oczywiscie by¢ okupione niedostateczng wiel-
koseia rdzeni odlewniczych, ktérych wielko$¢ moze czasami decydowaé
0 udaniu lub nieundaniu sie odlewu.

Wskutek wiekszego wydiuzania si¢ tulei roboczej, niz plaszeza,
powstaja odksztalcenia cylindra, uwideczniajgee sig przedewszystkiem
peknieciami przy ¢, #i¢g. Cheac unikna¢ pekniecia w przekroju przy c,
ostabionym bardzo przez gwintowane 0tWOry na Sruby, przytwierdzajace
pOKTYWe, nalezy zastosowadé mozliwie duzy promien r i przechodzic
zbiezna $cianka w grubosé scianki tulei 1'0})oczej.

Peknieciom za$ przy ¢ i q zapobiega sig, précz nadania mozliwie
wielkich wymiaréw odleglosciom w, 4 1 B, przez zastosowanie inten-
sywnego chlodzenia dodatkowego rurami gazowemi I i ZI, ulozonemi
wokolo niebezpiecznych przekrojéw skrzynek wentylowych i zaopatrzo-
nemi tutaj w mate otworki (rodzaj tuszu). Rury te mogg byé przepro-
wadzone przez pokrywy otworéw £ lub przez osobne mniejsze otwory
w plaszezu cylindra. Pierwszy spos6éb wlatwia ucigzliwe samo przez sie
wlozenie rur, jest jednak niedogodny w razie usuwania osadu przez
otwory K.
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Woda, sluzaca do chlodzenia calego cylindra, doptywa dwoma
otworami przy W, a odptywa z punktéw najwyzej potozonych rurami
gazowemi V, skad moze by¢ dalej uzyta do chiodzenia pokryw cylin-
drowych.

Wolne przekroje komoér wentylowych nalezy tak wybraé, azeby
mieszanksa $Swieza wzglednie spaliny nie posiadaty w nich przy wenty-
lach otwartych nigdzie wigkszych predkosci, niz w samych wentylach.
Ze wzgledu na odlew surowy dodaje sig¢ tutaj zwykle 10°, do 159, naj-
wiekszego wolnego przekroju przy wentylu catkowicie otwartym. Pray
nadawanin ksztattu skrzynkom wentylowym nalezy dbac¢ o dostateczna
wielkos¢é rdzeni odlewniczych, unikaé starannie nagromadzenia mate-
rjalu i stosowaé mozliwie duze luki pray przejSciu Scianki do tulei
robocezej. W tym kierunku konstruktor jest po stronie 4 ograniczony
wzgledem na diugosé cylindra, po stronie ¢ obawy o gromadzenie sie
osadu z gazow spalonych w komorce, tworzacej si¢ w tem miejscu po
wlozeniu pokrywy. Ztego powodu niektore fabryki stosuja dosyé:ostre
zakonczenie koncowej krawedzi przy /11, cheac przez to zapobiedz ewen-
tualnemu przedwczesnemu zapalaniu sie mieszanki palnej od zarzacego
sie osadu.

Celem fatwiejszego formowania cylindra nadano tutaj tulei robo-
czej na catej diugodei jednakowg s$rednice zewnetrzng, t. j. wykonano
grubo$é Scianki Z o 5 mm mniejsza od g, skutkiem czego cylinder
musi by¢é wewnatrz toczony na catej dlugosei. Wzgledy na wytrzy-
mato§é cylindra byé moze nakazywalyby postqpi¢ przeciwnie, a pray-
najmniej wykona¢ wspomniane Scianki o rownej grubosci. Stosowanie
I = g—>5 wm nie nasuwa jednak najmniejszych watpliwosci co do eylin-
drow, posiadajgcych $cianke g o grubosei wiecej niz dostatecznej we-
diug obliczenia na wytrzymatosé.

Otwory R, sluzace najpierw do wyjmowania rdzeni odlewniczych,
a nastepnie do usuwania osadu, Ktéry woda pozostawia na sciankach
cylindra, powinny byé dostatecznie duze, lecz tak rozmieszezone wzgle-
dem siebie i innych otworgw, aby nie ostabialy zbytnio eylindra. Pray
za matej bowiem odlegiosei dwoeh olwordw tatwo moga powstaé pek-
niecia, oznaczone na vrys. 119 przez IV. Malterjal, usnniety z ptaszcza
cylindra przez otwory, nalezy zastapi¢ dostatecznie wysokim wyste-
pem V (rys. 114).

Niektore odlewnie zelaza, précz otworéw R, wymagajy Jeszcze
umieszezenia kilku otworéw w koncowej Sciance K, a to w celu lepszego
podparcia rdzenia odlewniczego. Te ostatnie otwory zamyka sie piznie]
korkami, nacietymi gwintem gazowym.

Stosowanie wysokich nadlewkow na zewnetrznym obwodzie cylin-
dra jest wskazane ze wzgledow fabrycznych, przedewszystkiem u nad-
lewkow L dla tozysk walu sterujacego. Wysokos¢ VI nie powinna byé
tutaj mniejsza od 15 mm, bo $rednica zewnetrzna odlewéw tej wielkosci
wypada czesto znacznie Wieksza, niZ jg przepisuje rysunek, zwilaszcza
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ze tantjema majstra odlewni zalezy zwykle od wagi przedmiotéw do-
starczonych.

Posrodku cylindra znajduje sie na rys. 119 wystep M, stuzacy do
przytwierdzenia mechanizmu, uruchomiajgcego klapy diawigce, znajdu-
jace sie przed wentylami wpustowymi. Konieeznos¢é umieszezenia tego
nadlewku zalezy od rodzaju obstugi recznej klap dlawigeych. Niektore
wykonania regulacji wymagaja réowniez zastosowania osobnych nadlew-
kow dla tozysk walu regulacyjnego. W danym wypadku przyjeto, ze
spoczywajg one na fozyskach watu sternjacego oraz na lozu M, wzglednie
w nasadach wentylowych.

Cylinder posiada trzy otwory dla zapalniczek X, Y, Z. Niektdre
jednak fabryki stosujg tylko dwie zapalniczki i umieszezajy w otworze
X dhigg pokrywe, zaopatrzong w otwor do przytwierdzenia kurka indi-
katora. W poblizu kazdego otworu dla zapalniczki znajduja sie wy-
stepy e, stuzagce do przytwierdzenia aparatu uderzajacego.

Uszczelnienie sworznia do przymocowania indikatora J, pokazane na
rys. 114, nie sprawia w praktyce trudnosei, choé bezwatpienia lepsze
sa konstrukcje, wskazane na rys. 103 do 108. Nalezaloby jednak, za-
miast odnos$nej rurki gazowej, uzy¢ tutaj rurki stalowej bez szwu.

Bardzo nwaznie trzeba zastanowi¢ si¢ nad umiejetnem umieszcze-
niem nadlewkow @, stuzacych do przytwierdzenia galerji do obslugi
maszyny, gdyz od tego zalezy talwos¢ obslugi indikatora, moznosé
wyjmowania zapalniczek, aparatéw uderzajacych oraz pokryw z otwo-
row .

Umieszezenie wentyla rozruchowego C po stronie waln sterujgeego
posiada te strong dodatniy, Ze rury, doprowadzajace powietrze sprezone,
maja ksztalt prosty, ujemug zas, ze obstuga jest niedogodna, jesli wen-
tyl posiada kdtko do recznego dumvkdnl'l £0 PO uruchomieniu maszyny.-
Z tego wzgledu wigkszosé konstruktordw umieszeza wenlyl rozruchowy
po przeciwnej stronie cylindra, mianowicie w $rodkowej jego osi lnb
w miejscu ¥. Na kazdym koncu cylindra znajduje sie tuleja, moggca
stuzy¢ de wioZenia wentyla rozruchowego, lecz w masaynach, pedza-
cych generatory elektryczne, zwykle tylko jedna tuleja zostaje prze-
wiercona i zaopatrzona w wentyl rozruchowy. W maszynach posobnych
wentyle wspomniane znajdujy sig zwykle tylko po tych stronach cylin-
dréw, ktore przylegajy do przeteezy; — jedynie w maszynach, pedzacych
dmuchawy, wykonywuje si¢ czasem cztery wentyle rozruchowe.

Do doprowadzania smaru, ttoczonego pompkami do cylindra, stuzg
cztery lub trzy otwory H, z ktoryeh dwa znajdujg sie zwykle po bokach
cylindra. Boczne umieszezenie otwor0w do smaru nie zawsgze jest
mozliwe w srodkowej osi cylindra, ze wzgledu na rézne nadlewki na
plaszezu. Pewne przesuniecie ich nazewnatrz jest nawet korzystne, bo
smar nie doplywa wtedy na obwdd tloka przy najwiekszej !.Ivdl\n\u
tlokowej. DPrzeprowadzenie smaru przez plaszez uskulecznia sie zapo-

Cyl. siln, spal. 6
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moca sworznia, wkreconego w tuleje roboczy, lub tez rurki stalowej,
uszezelniajae ja w sposob podobny, jak wskazano na rys. 103 do 108.
Wpustki smarowe w tulei roboczej o szerokosci 10 mm i glebokosei
5 mm majg zwykle 100 mm dlugosci. Celem zapobiezenia uszkodzeniom
pierscieni tlokowych, krawedzie wpustek nalezy starannie zaokraglic.

Cylinder, nie posiadajacy zadnych nég, jest centrowany w ramie,
wzglednie w przeteczy na srednicy N. Skutkiem tego odnosi sie wra-
zenie, Ze plaszez przenosi wigkszg czeS¢ maksymalnego nacisku tloke-
wego .. Azeby ulatwi¢ wrazie potrzeby dotuszowanie, koinierz ramy,
wzglednie przetgezy powinien przylegaé do Kotnierza cylindra tylko na
wazkich paskach materjatu przy m i ». W tym celu wytacza sie w kol-
nierzu cylindra rowki glebokosci 1 wmm.

Niemniej wazne od konstrukeji cylindra jest jego umiejetne wyko-
nanie, przedewszystkiem odlanie. To ostatnie wymaga duzego doswiad-

czenia odlewni zar6wno co do jakosci materjatu, predkosei odlewania
cylindra 40 sekund), jak i czasu ostygania (okolo tygodnia), aby mozli-
wie zmniejszyG naprezenia odlewnicze. Dalej odlew winien by¢ na diu-
gosei L, na ktérej pracuje tlok, mozliwie twardy, w innych zas cu¢-
Sciach nie za twardy, gdyz zwiekszyloby to znacznie koszty obrobki.

W tym celu nalezy odla¢ $rednice D na diugosel L z mozliwie
matym dodatkiem na obrgbke lub tez na rdzenin Zelaznym, dzieki
czemu otrzymuje sie zarazem odlew scislejszy.

Zewnetrzny wyglad cylindra typu powyzszego Jest przedstawiony
na fotografii X.

Przy obliczaniu na wytrzymalosé dwusciankowego cylindra ma-
szyny obustronnie dziatajgeej, wychodzi sig z zaloZenia wielce nieko-
rzystnego, Mmianowicie, %€ tuleja wewnegtrzna sama jedna ma przeniesc
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naprezenia na obwodzie cylindra, wywolane cisnieniem wybuchowem p..
Dla maszyn normalnych przyjmuje sieg p, — 25 atmosfer.

Dopuszezalne naprezenie jednostkowe na rozcigganie wyznacza sie

78 WZOT'lU:
PDem pa{m.
2 gem
W cylindrach powyzej 800 mm $rednicy otrzymuje sig srednio:
kr =175 do 185 kg/em?,
dzieki czemu $cianka % moze byé 5 mm ciefisza od Scianki g.

Przy wyborze grubosei innych $cianek nalezy, oprocz wytrzyma-

losci, uwzglednié réwniez wymagania odlewni zelaza, biorae:”
k=10,7 do 0,85 g
f — 0,65 do 0,75 g.

Sraby, przytwierdzajace pokrywy do cylindra, oraz Sruby, laczace
cylinder z ramg wzglednie z przelgeza, powinny by¢é wykonane z ma-
terjalu wyborowego. Poniewaz otwory srubowe przechodzg do prze-
strzeni wodnej, nalezy Sruby po starannem posmarowaniu minig silnie
wkreci¢, aby tym sposobem osiggnaé pewnos¢ co do szczelnosci gwintu.
Kotice $rnb, wkreconych w kolnierze cylindra, posiadajg zwykle nor-
malne naciecia Whitwortha; — niektére fabryki robig odstepstwo od
tej reguly i stosujg gwint nieco drobniejszy od angielskiego. Natomiast
na drugich koncach Srub, na ktérych znajdujg sie nakretki, poleca sie
nacinaé gwint drobniejszy od gwintu Whitwortha, bo tym sposobem
zapobiega sig samoczynnemu obluznianiu nakretek pod wptywem duzych
zmian naprezen. Ze wzgledu na klucze jest nader pozadanem stoso-
wanie, przy polaczeniu pokrywy z cylindrem i przy polaczeniu ramy
wzglednie przeteezy z cylindrem, Srub te] samej wielkosci, ze wagle-
dow za$ fabrykacyjnych nawet tej samej liczby. Poniewaz pierwsze
sg $rubami uszczelniajacemi, to odleglosé pomigdzy niemi musi wynosié
nie wigcej jak 140 mm.

Wymiary srub, przytwierdzajacych pokrywe cylindrowa, oblicza
sie, przy Srednicy rdzenia $ruby & i pray liczbie §rub i/, wedlug wzoru:

i

AEPmEPr TN L AR

aw a5

4
przyjmujac k. < 350 kgjem® dla srub < 1Y,",

14

k. < 500 kg/em* dla $rub > 27,

e - 200 kgfem= . . . . . (20)

7{‘,. =
L

Dla obliczania $rub, laczacych rame, wzglednie przelgez z cylin-
drem, wazny jest wzor:
T (DR —d% -
/l.r — 5 . . - . . B . 3 7 (_‘.),)

T
; o 20
(P ae

4
odzie k. — 300 do 500 kg/em®, zalezaie od wielkosei $rub.
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Jezeli d, oznacza $rednice do Srodka uszezelki w gniezdzie wen-
tylowem, to grubo$é¢ odnosnyeh srub wylicza sie weding wzoru:

!
stosujac kr — 250 do 400 kg/cm?, zaleznie od wielkosci srub, przyezem
odleglos¢ dwéch s$rub nie powinna wynosi¢ wigeej jak 140 mm, o ile
érubami temi docigga sie koinierz pokrywy o grubosci normalne;j.

Stow kilka wypada jeszcze poSwigci¢ naprezeniom, powstajacym
skutkiem nier6wnego wydiuzania sig¢ obydwdch tulei. Naprezen tych
nie mozemy dokladnie obliczy¢, poniewaz brak nam jakichkolwiek da-
nych o temperaturach $cianek cylindra.

Jesli tuleja cylindra diugosci / nagrzeje sig o t° C., to wydluZenie
Wynosi: !
KIEST g b e et s R ey e )

Oznaczajac przez I stopien sprezystosci materjala w kg/em®, a przez
f w cm® przekrdj danej tulei cylindra, mozna obliczy¢ sile dziatajacy
skutkiem wydiuzania si¢ materjalu ze wzoru:

R o s e e b s AR (O
Naprezenie, wywolane przez te sil¢, wynosi:
P
ler - / Tt ipen T S

Przyjmujac dla Zzelaza lanego:
o. — 0,000011,
17= 800000,
i érednig temperature:
t = 65° dla tulei robocze],
t,—= 30° dla tulei ptaszcza,
otrzymalibysmy dla cylindra, przedstawionego na rys. 114 do 119,
nastepujace wartosci:
a) réznica wydluzen obydwoch tulei
A = 0,000011 . 270 . 35° > 1,04 mm,
b) naprezenie z powodu réznicy wydiuzenia sie obydwoéch tulei
5 = 0,000011 . 800000 . 35° >~ 308 kg/em®.
Wielko$¢ s = 308 kg/em® przedstawia bardzo powazne naprezenie
dodatkowe, zachodzace przedewszystkiem w koncowych czgsciach plasz-
cza cylindra. Oprocz tego, nieréwne wydluzanie si¢ obydwdch tulei
wywoluje naprezenia na zginanie W niektorych przekrojach, gléwnie
w 1miejscach potgczen obydwoch tulei. Jak juz zaznaczono, obliczenie
powyZsze nie moZe by¢ uwazane za Sciste z powodu bardzo niepewnych
zatozen, na ktorych jest oparte.
Przypuszezaé tez nalezy, ze nieréwne wydluZzanie sie obydwdich
tulei podezas pracy silnika znosi czesciowo naprezenia odlewnicze. Jest
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rzecza najprawdopodobniejsza, Ze kazdy odlew cylindra dwuscianko-
wego, z powodu kurczenia sig przy ostyganiu, posiada w $ciance tulei
wewnetrznej naprezenia na rozciaganie, w sciance zas plaszcza napre-
zenia na cisnienie. Zanim wige wigksze ~wydluZenie sig tulei roboczej,
niz plaszeza, wywola w nim naprezenia na rozcigganie, musza si¢ wy-
réwnaé naprezenia odlewnicze, dzialajace w plaszczu na cisnienie. —
Rozumowaniem tem mozna ttumaczyé zachodzace dosyé¢ czesto wypadki,
ze cylindry pekaja po zatrzymaniu maszyny, t. j. w chwili, gdy cylin-
der stygnie.

Rozwazania powyZzsze majg jedynie wartosé teoretyczng. O celo-
woscei bowiem pewnej konstrukeji maszyny rozstrzyga doswiadczenie,
zrobione z nig w praktyce. O racjonalnosci budowy cylindra dwuscian
kowego dla wielkich
maszyn czterosuso- .
wyeh, obustronnie ettt
dzialajacych, $wiad- N
czy najlepiej wielkie
jej rozpowszechnie- —
nie, t.j. fakt, Ze o- 7

gromna wigkszos$¢ R . e ¢ | < i
N e L 157 (0 | 2

cylindréw tego typu R R ‘[
g
!
y

wykonano jako dwu- O A RN NN
gciankowe i to z po- : bt R R R
wodzeniem bardzo
dobrem.

W celu uzupetinie- Rys. 120
nia poprzednio roz-
wazanych szczegotow, wykreslono na rys. 120 1 121 szezeg6ly, dotyczace
wbudowania pokrywy w cylinder, kiére nalezy przeprowadzi¢ bardzo
umiejetnie tak ze wagledu
na wielki cigzar pokrywy \

jak 1 koniecznosé wyjmowa-
nia jej do czyszczenia cylin-
dra. Poniewaz tego rodzaju
silniki gazowe posiadajg dia- —
wnice metalowe, ktore mogg y
sig nieco przesuwac we wszy-
stkich kierunkach, to niema Sieen
potrzeby, azeby zewnetrzny I -* 'H‘
obwod pokrywy byt centro-

wany W cylindrze, a bez naj- Rys. 121
mniejszej obawy mozna wy-

kona¢ szezeline o wielkosei 0,2 mm pomigdzy Sciankami odno$nemi,
atatwiajac znacznie w ten sposéb wktadanie pokrywy (p. rys. 120).
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Skuteczniejszem jeszcze pod tym wzgledem jest luZne dopasowanie
pokrywy do cylindra, z zastosowaniem powierzchni stozkowych e, 7, %
na rys. 121. Wymaga to jednak pewnego powieckszenia zewnetrznej
srednicy tulei pokrywy. Nie zawsze jest to w danem miejscu poza-
dane, z powodu réwnoczesnego powigkszenia $rednicy, na ktérej znaj-
duja si¢ otwory na sruby, przytwierdzajgce pokrywe do cylindra.

W celu ufatwienia mozliwie starannego wykonania powierzehni
uszezelniajaeyeh przy e 1 b, jak réwniez osiagniecia duzego cisnienia
jednostkowego na uszezelki, przyczyniajgcego sie w znacznej mierze do
szezelnosel uszezelki, nalezy stosowac stosunkowo wazkie powierzchnie
a i b. Poniewaz przy e znajduje si¢ giéwne miejsce uszczelnienia,
naktada sig tutaj uszczelke o trzech nitkach, natomiast przy & tylko
o dwéch nitkach sznuru azbestowego. Przy bardzo starannem wylko-
naniu uszczelnienia przy e, mozna je przy b opuscié. Ulozenie glownej
uszezelki przy e (rys. 120 i 121) powoduje bezsprzecznie, skutkiem sil-
nego dociggania Srub, wielkie naprezenia w przekroju niebezpiecznym
przy ¢ (rys. 120). % tego powodu proponowano opuszczenie uszczelnie-
nia przy e, co jednakze jest niewlasciwe ze wzgledu na moznosé samo-
czynnych zapalen przedwezesnych od osadu Zarzgcego, gromadzacego
sic w szczelinach pomiedzy pokryws a tuleja cylindra.

W literaturze ') spotykamy budowe cylindra, uwidoczniong na
rys. 122 i 128, jako nowa konstrukecje fabryki M. A. N. w Norymberdze.
Osobiscie nie moge odnalezé wybitnyeh zalet tej budowy w poréwnaniu
7z przedstawiona na rys. 114 do 119. Nie jest mi rowniez wiadomo,
czy znalazta ona wigksze rozpowszechnienie i czy jest jeszcze obecnie
wykonywana przez fabryke wspomniang.

Gniazda wentylowe sy tulaj przysuniete blizej do osi podiuzne]j cy-
lindra. Skutkiem tego wpustowa komora wentylowa jest zupeinie usu-
nieta z pod wplywu najwyzszych temperatur procesu spalinowego,
a przez komore¢, znajdujacy sie wokoto gniazda wentyla wypustowego,
przeptywaja tylko gazy spalone.

Choé zmiana powyisza nie usuwa niebezpiecznych przekrojow g1i
(rys. 115), bylaby niewalpliwie korzystna, gdyby nie lgczyly si¢ z nia
inne ujemne strony. Przedewszystkiem cylinder wypada dla skoku
1200 mm o 100 mm dtuzszy, niz na rys. 114 do 119, pomimo zastoso-
wania niechlodzonych gniazd wentyli wypustowych i mniejszych rdze-
niéw odlewniczych, jak i wspétosiowego uktadu wentyli. Cheagc wyko-
naé gniazdo chlodzone, otrzymuje si¢ cylinder jeszeze diuZszy.

Duza diugos$é skrzynki wypnustowej jest ze wagledow odlewniczych
niedogodna. Bylaby ona jednak czynnikiem dodatnim ze wzgledu na

1y 1. Giildner — ,Verbrennungskraltmaschinen®, 2. Zeitschrift des Vercines
dentscher Ingenieure,
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nierowne wydiuzanie sie poszczegdlnych czesci cylindra, gdyby calosé
tej czgSei cylindra nie byta usztywniona rurg wydmuchowsg inie tracita
skutldem tego elastycznosei.

Stosujac gniazdo chiodzone dla wentyla wypustowego, nalezaloby
sie tez zastanowié nad tem, czy nie otrzymaloby sig lepszej konstrukeji
przez zmniejszenie odlegloscei kolnierza komory wypustowej z 1200 mm
do 900 mm. Rura wypustowa znajdowataby sie wtedy przy skrzynce,
przytwierdzonej do kotnierza komery wydmuchowej.

Wspomniane watpliwosei nasuwaja sie takze co do wykonywanej
rowniez przez M. A. N. budowy cylindra, ktérego przekrd) widzimy na
rys. 124. Wentyl wypustowy jest tutaj umieszezony nizko i zaopatrzo-
ny w gniazdo, chiodzone woda jak na rys. 114. Przyblizenie wentyla
wpustowego do tulei robocze] jest czasem konstrukcyjnie korzysine ze
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wzgledu na mozno$é umieszezenia wentyla mieszankowego, wzglednie
cazowego W komorze wentylowej. Usunigcie $cianek tej ostatniej z pod
wplywu najwyzszych temperatur i ci$nien panujacych w cylindrze jest
bezwatpienia rzecza dodatnig.

Maszyny gazowe, budowane przez fabryke Thyssena ;W Miilheimie
nad Rurg zapewne nie w mniejszej ilosci, niz przez lirme M. A. N,
otrzymuja cylindry podobne do konstrukeji, przedstawionej na rys. 125*).
Jest to réwniez cylinder dwusciankowy, lecz zaopatrzony wewnatrz
w cienky tuleje z Zelaza lanego. Tuleja ta jest wsadzona w cylinder,
ogrzany w piecu formierskim, w ten sposéb, ze obwodem zewnelrznym

5y Whrew zasadom rysunkowym syrysowano tutaj sSrednice 1640 mm linja-
mi .. aby zaoszezedzid drugiej projekeji.
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przylega na catej swej diugosci do obwodu wewnegtrznego cylindra dwu-
sciankowego.

W celu ustalenia potozenia tulei wzgledem cylindra, znajduje sie
w srodku lub na jednym z jej koneéw wystep, uwidoezniony na rys 126,
ktorego grubosé b musi byé o 2 do 3 msn mniejsza, niz grubosé .
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Wystep ten, wystajac ponad a na 0,5 mun, zabezpiecza zarazem tlulejg
przeciw wysunigeiu sie tak, ze wlasciwie okaaum sie zbytecznymi dwa
ubezpieczajace kotki X, znaJdlquce sig na korcu tulei o grubszej sciance a.
Obluznien tulei nie spotyka sie w praktyce prawie nigdy. Obawy co
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do niedostatecznego chiodzenia takiej tulei usuneta réwniez w zupel-
nosci praktyka, dajaca w tym wzgledzie dobre wyniki.

Wykonanie cylindra z tuleja wewnetrzng wedlug rys. 125 jest
kosztowne, posiada natomiast kilka cennych zalet. MoZna bowiem nzy¢
na nig odpowiednio twardego zelaza, a w razie istnienia w odlewie
miejsc wadliwych, tanim kosztem zastapié nows. Réwniez wymiana
tulei, uszkodzonej podczas ruchu maszyny, moze byé wykonana sto-
sunkowo lalwo i tanio.
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Dalszg korzystng strong podobnej budowy cylindra stanowi zby-
tecznosé obrobki na diugosel /, wieec wzmocnienie naskdrkiem odlewni-
czym czesci, wystawionej na najwyzsze cisnienia i temperatury procesu
spalinowego. Pomimo to jest tutaj grubosé scianki g o 10 mm wigksza,
niz w czesci srodkowej cylindra. Wzmocnienie powyZsze mozna jesz-
cze korzystniej osiagnaé przez zastosowanie Scianki zbieznej na diugosci
7, jak to wynika z rys. 127. Formowanie jest w tym wypadku jednak
 ucigzliwsze.

Zamiast usztywnienia obydwdéch tulei rurami @ wedlug rys. 114
do 119, ktore zostalo na poczatku wieku biezgcegu prawnie zastrzezone
dla fabryki M. A. N, stosuje fabryka Thyssena polaczenie tulei zapo-
moca dwieh szeregéw Zeber Z, w liczbie 5 do 7 w kazdym szeregu,
zaleznie od wielkosei cylindra.
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Rys. 128 i 124

Zebra te muszg byé odpowiednio wygiete, aby mogly poddawag
sie przy wydluzaniu sig cylindra, a z drugiej strony nie tamowaty
swobodnego przyptywu wody.

Inne szczegoty konstrukeyjne rozwaZano juz blizej przy konstrukeji
M. A. N. Nadmieni¢by tylko mozna, Ze niesymetryezne skrzynki wen-
tylowe zastosowano tutaj w celu otrzymania stosunkowo Kkritkiego cy-
lindra przy dostatecznie duzych rdzeniach odlewniczych.

Budowa dwusciankowego cylindra gazowego przez fabryke Cocke-
rilla w Seraing, uwidoczniona na rys. 128 i 129, rézni sie pod wielu
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wzgledami od oméwionych “poprzednio. Cylinder tej konstrukeji nie
jest centrowany w ramie, lecz uchwycony po obydwéch bokach na krét-
kiej diugosei przez belki skrzynkowe 4 i B, przyczepione do cylindra
érubami S 1 umocowane klinami K. Belki te, bedac potaczone z jednej
strony z rama, silne przytwierdzona do fundamentu, a z drugiej strony
z belkami drugiego cylindra maszyny posobnej, spoczywaja swobodnie
na nodze N, znajdujacej si¢ w srodku pod kazdym cylindrem. Dzieki
temu zaré6wno cylinder, jak i caly silnik mogg swobodnie wydluzaé sie,
a przenoszenie na rame sif, dziatajacych w kierunku osi podiuznej, nalezy
uznaé jako centryczne, pomimo Ze cylinder nie jest centrowany w ramie.

Pokrywy cylindrowe sa przytwierdzone sSrubami, przechodzacemi
przez caty cylinder. Przez dociaganie Srub powstaja naprezenia na cis-
nienie w obydwdch tulejach, wywolujac zmniejszenia naprezen na roz-
cigganie w ptaszezu i we widknach zewnetrznych tulei roboczej, a zwieck-
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Rys. 130.

szenie naprezen na cisnienie we wi6knach wewnetrznych tulei roboczej.
Rownoczesnie Cockerill unika koniecznosci stosowania nacieé gwinto-
wych dla §rub o wielkiej srednicy w Zelazie lanem (Sruby, przytwier-
dzajace rame, oraz Sruby, przytwierdzajace pokrywe).

Zalety te sa jednak okupione bardzo powaznemi stronami ujem-
nemi danej konstrukcji.

Przedewszystkiem brak centrowania, t. j. jednej z gléwnych zasad
nowoczesnej budowy maszyn, utrudnia ogromnie dokladne wykonanie.
zwigkszajac zarazem jego koszty. Dokladna obrébka powierzchni cy-
lindra, przylegajacych do belek 4 i B, jest ucigzliwa i kosztowna.
Rowniez mozna mie€ pewne watpliwosci co do wzajemnego usztywnie-
nia obydwéch tulei zebrami 7, znajdujacemi sie w czesci, ktéra pro-
mieniowo najwiecej wydiuza sie.

Dalej éruby, przechodzace przez caly dlugos¢ cylindra, s bardzo
kosztowne, zwlaszcza Ze s toczone na calej diugoSci w celu umozli-
wienia prowadzenia ich jaknajblizej tulei roboczej, oraz ze wzgledu na
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nmieszezenie uszezelnienia. To ostatnie moze byé wykonane wedtug
rys. 130. Wokoto kazdej éruby znajduje sie pierscien gumowy, a nad
nim pierscien (f, ubezpieczony wzgledem cylindra i dociskany nakretka
M. Kotnierz cylindra jest dociagany nakretkami P.

2. 'Cylindry, sktadajace si¢ z kilku czesci.

Ujemnym skutkom nieréwnego wydiuzania sie tulei roboczej i ptasz-
cza mozna zapobiedz przez zastosowanie, w Srodkowej czesci cylindra,
plaszeza dwudzielnego, wykonywanego najczeSciej réwniez z zelaza la-
nego. Jako przykiady w tym wzgledzie moga postuzy¢ rys. 131 do 134
ze skrzynkami wentylowemi u géry i na dole lub tez rys. 137 do 139
z komorami wentylowemi, umieszczonemi obok cylindra.

" Strong ujemny takiej budowy cylindra jest konieczno$é opanowa-
nia przez jedna tuleje naprezen na obwodzie i naprezen w kierunku osi
podtuznej. Skutkiem tego cylinder dwusciankowy byt do niedawna
chetniej stosowany i wigce] rozpowszechniony, zwlaszeza Ze uszczelnie-
nie osobno natozonego plaszeza jest bardzo niedogodne.
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Przechodzgc do blizszego rozwazenia szczegotow konstrukeyjnych,
nalezy zaznaczy¢, ze Scianka g na rys. 131 powinna ze wzgledéw wyzej
wymienionych byé grubsza, niz w cylindrze dwusciankowym. Otwory R
stuza, tutaj rowniez do wyjmowania osadu, tworzacego si¢ z wody na
$ciankach cylindra.

Poniewaz sruby 4, przytwierdzajace cylinder do ramy, znajdujg
sie w dosé duzej odleglosel od Scianki tulei roboczej g, potrzeba przeto
zastosowaé mozliwie duzy promien », aby zmniejszyé naprezenia na
zginanie w przekrojach niebezpiecznych. Podobne rozwigzanie konstruk-
cyjne posiada réwnoczeénie 1 t¢ wazng zalete, Ze materjat moze by¢
wzmoceniony na dlugosei m naskérkiem odlewniczym. ahstrahujae juz
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od stosunkowo nieznacznych kosztow toczenia tej dlugosei cylindra.
Z powodu wielkiego promienia » powstalyby tutaj mate rdzenie odlew-
nicze, czego jednakze mozna uniknaé z tafwoscig przez wykonanie nie-
symetrycznych komor wentylowych.

Wsponnianych wyzej naprezen na zginanie nie posiada cylinder,
zbudowany wedtug rys. 132. Dzi¢ki malej odlegtosci w jest on zarazem
Izejszy. Pomimo to, konstrukeje t nalezy uznac za bardzo niekorzystng,
odyz posiada wady dotkliwe. Przedewszystkiem docigganie nakretek,
przytwierdzajacych rame, ktore powinno by¢ zawsze wykonalne z iat-
woselg, wymaga tutaj wyjecia pokrywy. Mata odlegtosé w pomieday
obiema tulejami zmniejsza znéw elastycznosé koncowych czesei cylindra,
utrudnia chtodzenie skrzynek
wentylowych i moze tatwo po-
ciggnaé za sobg potrzebe zasto-
sowania wigkszej dlugosei cylin-
dra.

W ostatnich latach zna-
lazta powazng liczbe zwolenni-
kow konstrukeja cylindra fabry-
ki Ehrhardta i Sehmera w Saar-
briicken, uwidoczniona na rys.
133 i 134 i na fotografii XI.

Cylinder powyzszy skiada
si¢ z ezedci nastepujageych: z tu-
lei wewnetrznej 4, silnie weigg-
nigtej za pomocy srub (ewentu-

L EE alnie wloZonej takze 2z malym
v skurczem) w dwie polowy cy-
= lindra B, zaopatrzone w skrzyn-

o= ki wentylowe, a polaczone ze
%4.; sobg, $rubami 8, i dwudzielnego
K i plaszcza P.

:.._ W celu osiagniccia wiek-

szego napregzenia wstepnego,
zaleca sie dociggaé sSruby S
na goraco.

Polozenie tulei K wewnetrs-
nej, przylegajacej zewnotrznym
obwodem do cylindra B, zabez-
pieczone jest zapomocy wystepu
drodkowego. Poniewaz tuleja wewnetrzna w,yd{.uZa S16 pI'On’lieIliOWO pod
wplywem ciepla wigcej, niz zewnelrzna, to dzigkl t.emu obwoq Zewn(;_trz-
ny przy starannem wykonaniu jest juz dustate({zme uszczelmqny. ermw
to zaleca¢ mozna umiejetne dotuszowanie powierzchni, styka]za,cy(%h sig
przy kolnierzach obydwoéch ezesei B: wtedy wszelkie uszezelki okaza sie

S
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zbytecznemi. W celu otrzymania dostatecznie duzych rdzeni odlewniezych
przy diugoseci cylindra, réwnajacej sig innym Kkonstrukcjom, wybrano
odlegtosé pomiedzy osig cylindra a kotnierzem skrzynki wentylowe]
wieksza, bo wynoszaca 950 mm. Skutkiem tego zachodzi jednak potvzeba
zastosowania osobnych otworéw O do wypuszezania wody z cvlindra.
Podziat ptaszcza przeprowadzono pod katem 45° w celu utatwienia
oczyszezania. Jedli osad nie da si¢ usunaé kompletnie przez otwory 7,
to wystarcza w wiekszosei wypadkdw podniesienie tylko czesci gornej.

Oprocz usuniecia naprezen, wywolywanych nierownem wydtuzaniem
sie tulei roboczej 1 plaszeza w cylindrze dwusciankowym, budowa po-
wyzsza zmniejsza wage cylindra, zaréwno jak i ostabia znacznie napre-
zenia odlewnicze.

Wykonywujac cylinder z dwich czesei B, otrzymaé mozna odlew
réwnomierniejszy, niz w cylindrze z jednego kawala. I’rzy odlewaniu
tego ostatniego dostaje si¢ bowiem do dolnej czesei materjal pod cis-
nieniem wiekszem, niz do gérnej, bo tego rodzaju cylindry nalezy lac
stojaco. Za zalete nalezy uwaza¢ réwniez zbyteczno$é toczenia eylindra
na diugo$ciach I i m I wamocnienie go tutaj naskirkiem odlewniczym.
Zastosowanie oddzielnej tulei 4 posiada t¢ samg strone dodatnia, o ktdrej
wspomniano pray vozwazaniu konstrukeji Thyssena. '
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Rys. 133 i 134

Niekorzystne strony budowy cylindra wedlug rys. 1331 134 dadzy
sig stresci¢ w nast¢pujacych stowach: jedna tuleja musi wytrzymad
wszystkie naprezenia, nakrvetki srub § znajdujg sie W wodzie, uszezel-
nienie plaszcza dwudzielnego jest niedogodne i moze przedewszystkiem
sprawiaé trudnogeci w rogach, w ktérych uszezelnienie obwodowe styka
sig z uszezelnieniem poziomem.

Poniewaz cylinder wewnetrzny wydiuza sig podezas ruchu maszyny
wiecej, niz plaszez, uszczelnienie musi posiadaé pewng elastyezno$c.
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Mozna to osiagnaé przez uloZenie okragie] gumy na konecu obwodu
czeSei B i plaskiej gumy pomiedzy kecinierzami plaszeza P. Guma
okragla nie méze by¢ jednak wykonana z jednej czeseci, gdyz uszezelke
uktada sie zwykle dopiero na kompletnie wykonezonym cylindrze, z dru-
giej zas strony wymiana uszezelki bylaby niemozliwa. Dobdr odpowied-
nich grubosci uszczelek okraglych i ptaskich jest oczywiscie ucigzliwy.

7 tego wzgledu mozna wigce] zalecaé uzycie wylacznie uszczelek
z gumy okraglej wedtug rys. 1351 136. Na obwodzie cylindra znajduje
sie uszezelka we wpustee £, nie wypeiniajac jej catkowicie w stanie
scisnigtym; potozenie jej pomigdzy koinierzami plaszeza ustalone jest
przez wystep K. W celu ochrony uszezelki nalezy tutaj stosowaé od-
powiednie zaokraglenia.

Po wojnie $wiatowej cylindry, podobne do budowy Ehrhardta
i Sehmera, rozpowszechnily sie jeszeze wigee], a wykonywane sg takie
przez niektore fabryki, ktére dawniej budowaly wytacznie cylindry
dwusciankowe.

Budowa cylindrow gazowych z umieszczonemi z boku
skrzynkami wentviowemi jest w Kuropie rzadko stosowana,
natomiast w Ameryce bardzo rozpowszechniona, zwlaszcza w wykona-
nin cylindra z kilku czesci. Jako przykiad moze postuzyé konstrukeja
zaprojektowana na rys. 137 i 138 na podstawie literatury. Ma ona
przedstawia¢ budowe cylindra, wykonywanego
w wielkiej ilosci przez fabryke The Snow
Steam Pump Works w Buffalo, uzywajgca do
odlewu bardzo wielkich eylindrow i ich po-
kryw stali lanej.

Silniki tego typu posiadaja Srednia pred-
kosé tlokowg ¢, = 4+ do 4,8 m/sek, stosunek
skoku maszyny do $rednicy cylindra s : D —
1,82 do 1,35 dla gazéw ziemnych i s : D —
1,66 do 1,25 dla gazéw generatorowych, za-
leznie od wielko§ci maszyny.

Cylinder powyzszy sktada sie z dwéch
giownych czeSel 4, polgezonych ze sobgy $ru-
bami S, oraz dwudzielnego ptaszcza P, zaopa-
trzonego W odpowiednie otwory do czyszezenia.
Powierzchnie & sa doszlifowane, zas pomigdzy
powierzchniami 7' znajduje sig maleiika szcze-
lina. Zamiast srub S, dociaganych po odpo-
wiedniem nagrzaniu, mozna otrzymaé takze
pewne polgczenie za pomocs kawatkéw skur-
czowych, pokazanych przy II. OQczywista, ze
rozigezenie obydwdceh czesci cylindra jest w tym
Rys. 135 i 136, wypadku bardzo ucigzliwe.
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Skrzynki wentylowe sy przylane do cylindra z boku, a mniej wigcej
w $rodku kazdej jego polowy znajduje sie noga, w danym wypadku
880 mm szeroka. PoniewaZ nogi spoczywaja swobodnie na ramie fun-
damentowe] i otrzymuja tylko prowadzenie boczne, cylinder przeto moze

sie swobodnie wydtuzac
pod wplywem ciepta. Pod
tym wzgledem jest tez
bardzo korzystny brak
wszelkich Zeber.

Otwory R posiadajg
ksztatt podtuzny, prosto-
katny, aby utatwi¢ wyjmo-
wanie osadu ze Scianek
eylindra bez zdejmowania
plaszcza P, ktory ewentu-
alnie nie potrzebuje posia-
da¢ zadnych otworéw £
do czyszczenia.

Otwory O, prowadzace
do najnizszej czesci cylin-
dra, s konieczne ze wzgle-
dun na wypuszcezanie sma-
ra, moga jednakze bardzo
tatwo przyczyni¢ sie do
przedwezesnych  zapalen
samoezynnych, poniewaz
w nich gromadzi sie pyi
zarzacy.

Rury wydmuchowe
mozna  wyprowadzi¢ w
kierunku B, lub tez pod
tozami stawidtowemi Z£.
W przypadkuostatnim na-
lezy nadac rurze Wwlotowe;
ksztatt rozkraczony, a to
ze wzgledu na stawidio wy-
lotowe ina fundament, kto-
ry przechodzi pod cylin-
drem i nie jest zbyt sze-
roki, jak i ze wzgledu na
rury wylotowe, ktére znaj-
duja si¢ pomigdzy obiema
skezynkami wentylowemi.
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Koniec. ¢ylindra moze byé wykonany takze wedtug szkicu I, przez
co osiagd si¢ keztals korzystniejszy dla odlewu i tatwiejsze dociaganie
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nakretek przy kolnierzu ramy. 'To ostatnie przy malej odlegtosei ¢ moze
by¢ uskutecznione tylko zapomoca specjalnego klucza. Nie cheac sto-
sowaé przy budowie wediug szkicu I bardzo duzej $rednicy ramy, wagle-
dnie przeteczy, godnem zalecenia jest zmniejszenie odleglosci w, co
przy konstrukcji danego typu cylindra nie ma tak dalece stron ujemnych.

Poréwnywujac cylinder powyzszy z poprzednio rozwazanymi typami,
rzuca sie réwniez w oczy wielka jego diugosé 3000 mim W poréwnaniu
do 2700 mm innych cylindréw przy tym samym skoku maszyny. Przez
zastosowanie przy poiaczeniu cylindra z rama wzglednie z przetecza
srub sztyftowych, mozna i tutaj z tatwoscia osiggnaé dtugosé cylindra
2700 mm. W tym wypadku nie nasuwajg si¢ zbyl wielkie watpliwosci
co do budowy tego typu cylindra jako cylindra dwusciankowego w je-
dnej czesci, zwlaszeza przy zastosowaniu, zamiast przylanych, przysru-
bowanych do cylindra skrzynek wentylowych. Odleglosé srodka skrzy-
nek wentylowych od Srodka cylindra musiataby byé znacznie powiek-
szona, skutkiem czego ucierpiatby ksztalt komory spalinowej.

Mechanizm stawidlowy, przedstawiony schematycznie na rys. 138,
jest bardzo prosty. Sworzen M spoczywa w nasadzie wentyla wpusto-
wego, sworzen N w lozysku, przymocowanem do rury wydmuchowej.
Poruszanie wentyli mozna tutaj rowniez osiaggnaé za pomocs tylko je-
dnej dzwigni K dla kazdego wentyla. Na jednym koricu dzwigni znaj-
dowatby sie wtedy krazek, pracujacy nha tarczy nieokragtej, a koniec
drugi cisnaitby na trzon wentyla. Mechanizm bylby wicc Jeszcze prost-
szy, niz na rys. 138, lecz wymiary dzwigni K bylyby bardzo wielkie,
zwlaszeza ze odleglosé walu sterujacego od srodka skrzynek wentylo-
wych musiataby byé powiekszona.

0 zasadniczych wadach i zaletach cylindra z umieszczonemi z boku
skrzynkami wentylowemi byta juz mowa na stronie 76. Oprocz nieko-
rzystnego ksztattu przestrzeni kompresyjnej i mozliwosci fatwych przed-
wezesnych zapalefl samoczynnych z powodu gromadzenia sie w cze-
$ciach najnizej potozonych pyhu zarzacego, odlew cylindra ze skrzynkam,
wystajagcemi znacznie ponad $rednicg z jednej strony, nie jest latwy
i moze posiadaé znaczne naprezenia odlewnicze. Rowniez trudne jest
umiejetne umieszezenie rur wlotowyeh 1 wylotowych, ktore muszg znaj-
dowac sie¢ po stronie waln sterujacego.

Jako dodatnie strony typu Ppowyiszego Wwskazywane sa zwykle:
latwy dostep i dogodne wyjmowanie wentyla wypustowego, prosty me-
chanizm stawidlowy 1 tatwa jego Kontrola, prosty i lekki fundament
maszynowy, dogodny montaz maszyny, poniewaz cylil}dl'y maszyny po-
sobnej spoczywaja na Wspilnej ramie fundamentowe}, €0 awigksza je-
dnak wage maszyny. '

Azeby uniknaé przedwezesnych zapalei samoczynnych m-l 7123~
cego sie pylu w cylindrze, z drugiej zas strony zachowaé \vu;lﬁzn_}:'s(:
zalet typu wediug rys. 137 i 138, stosuje sig W Ameryce konstrukeje,

e e i



Rozmieszezenie zapalniczek. Q7

uwidoczniong na rys. 139. Wentyle wpustowe znajdujg sig tutaj u géry,
a wypustowe na boku cylindra w osobno przysrubowanych skrzynkach.
Skutkiem stycznego przeprowadzenia rury wydmuchowej, smar i pozo-
stalosei zostajg wypchniglte z cylindra
przy kazdym skoku maszyny. Giéwna
wada bocznego umieszczenia skrzynek
wentylowych, t. j. niekorzystny Kksztalt
przestrzeni kompresyjnej, pozostaje i tutaj
w zupetnosci, niesymetryczny zas ksztalt
eylindra powigksza naprezenia odlewnicze.

Obok tych konstrukeji, buduje sie
w Ameryce takze cylindry, w ktorych
obydwa wentyle, wpustowy i wypustowy,
znajdujg si¢ obok siebie w dolnej czesei
cylindra lub tez jeden wentyl po lewej,
a drugi po prawej stronie cylindra w srod-
kowej jego osi. Typéw powyzszych nie
mozna zaleca¢ ze wzgledu na zawily (skomplikowana) konstrukeje
i trudny odlew, oraz niekorzystng przestrzen kompresyjna dla procesu
spalinowego.

Rys. 139.

3. Rozmieszczenie zapainiczek.

Na racjonalne przeprowadzenie procesu spalinowego wplywa bez-
watpienia w znaczne] mierze umiejetne rozmieszczenie zapalniczek.
W silnikach gazowych obustronnie dzialajacych stosuje sig, ze wzgledu
na wielkosé i ksztatt przestrzeni kompresyjnej, dwie, a nawet trzy za-
palniczki na kazdym koncu cylindra.

Podobnie jak w maszynach jednostronnie dziatajacych, tak i tutaj
zapalniczki powinny by¢é umieszezone W takich punktach przestrzeni
kompresyjnej, z ktorych rdzeit mieszanki palnej zostatby mozliwie do-
brze uchwycony przez plomien, rozszerzajacy sie swobodnie i wszech-
stronnie na drodze mozliwie najkrotszej. Przed zapalniczka powinna
znajdowaé si¢ mieszanka mozliwie dobra, ahy zapalenie nastapito na-
tychmiast po przeskoczenin iskry elektrycznej. Jednak bardzo szybkie
spalanie si¢ mieszanki, uwydatniajgce si¢ nader silnymi wybuchami,
moze latwo spowodowaé uderzenia w mechanizmie korbowym. Aby
temu zapobiedz, nalezy przez stosowny dobdr mieszanki i przez odpo-
wiednie zapalanie przed martwem poloZeniem korbowem przediuzyé
okres spalania.

Najrézniejsze mozliwoscl rozmieszezenia zapalniczek znalezé mozna
na rys. 114 do 139. Dawniej byl najwiecej rozpowszechniony ukiad za-
palniczek wedlug rys. 129 pray Z i Y. W poblizu Z znajduje sig mie-
szanka najezystsza, a zatem tatwo zapalna, w pobliZu za§ Y najgorsza,

Oyl. siln, spal. 7
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najwiecej zanieczyszczona spalinami procesu poprzedniego, wiec iskra
elektryczna ma zapobiegac zbyt powolnemu spalaniu w tej czesei prze-
strzeni kompresyjnej. Przypuszczac jednak nalezy, ze zapalanie jest tu-
taj w czesci goérnej cylindra intensywniejsze, niz w dolnej. Dalej pewna
ujemna strong wprowadzania zapalniczkowych otworéw do skrzynek
wentylowych jest wadliwy w wielu wypadkach rozktad materjatu i zmniej-
szenie rdzeni odlewniczych w tej czesei cylindra.

Watpliwosci powyzsze byly przypuszezalnie powodem nastgpujacego
rozmieszezenia zapalniczek przez fabryke Cockerilla: jedna przy Z
(rys. 129), a dwie w pokrywie cylindrowej, mianowicie, jedna u goéry,
a druga na dole: Rama boczna zmusza jednak, przy zastosowaniu tej
budowy, do umieszczenia wentyla rozruchowego przy C, wiec przy ko-
morze wentyla wypustowego, skutkiem czego konstruktor jest ograni-
czony w swobodnym wyborze wielkosei wentyla rozruchowego.

Rdzen mieszanki palnej zostaje réwniez bardzo dobrze uchwycony
przez ptomiei, wywolany iskrami elektrycznemi, przy rozmieszczeniu
zapalniczek wedtug rys. 114 przy Z, Y i X, gdzie w pobliza mieszanki
najlepszej znajduja si¢ dwie zapalniczki. Czesto wykonywa sie przy po-
dobnym uktadzie, jak juz wspomniano, tylko dwie zapalniczki, miano-
wicie przy Z 1 Y, a otwér X wypelnia sig stosowng czescia, w ktorej
umocowuje si¢ kurek indikatora. Podobne rozwiazanie nie nasuwa takze
zadnych watpliwosel, kt6ére natomiast mozna mieé przy zastosowaniu
dwéch zapalniczek tylko w gornej czesci przestrzeni kompresyjnej, jak
to uwidocznia rys. 123. _

Cheac mozliwie zapobiedz zbyt powolnemu spalaniu sie mieszanki
w poblizu wypustowej komory wentylowej, mozna umiescic¢ zapalniczke
Y wedlug rys. 124. 7 powodu jednak braku symetrycznosci, odlew
cylindra nie bedzie wtedy tak dogodny, jak przy budowie wediug rys. 114

Umieszezenie trzech zapalniczek po jednej stronie cylindra,
przedstawione na rys. 139 dla cylindra z wentylem wypustowym z boku,
moze byé stosowane rowniez przy wentylu wypustowym, umieszczonym
na dole. Uklad powyZszy posiada zwolennikéw wsréd najpowazniejszych
konstruktoréw maszyn gazowych. Jest on bowiem korzystny zaréwno
pod wzgledem doprowadzania pradu do zapalniczek i aparaléw uderza-
jacych, jak i fatwej Kontroli; posiada jednak wade, ze ptomien nie obej.
muje z dwéch stron rdzenia mieszanki palnej.

B. Dwusuwowe maszyny gazowe.
Silniki tego typu posiadajg dlugie tioki, ktére sterujs szczeliny

wydmuchowe. Z tego WZglqdu StOSUje sig tutaj toki Wy}acznﬁ_q_ziejaza
lanego, spoczywajace na tulei roboczej réwniez z Zelaza lanego.
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