ROZDZIAL 1L

Cylindry silnikow dzialajqcych Jednostronnie.

Na rysunkach silnikéw dzialajacych jednostronnie oznaczono:

D — $rednice cylindra,

s — skok maszyny,

r — dhugo$é tloka,

Z — otwér do umieszezenia zapalniczki wzglednie rozpylacza paliwa.

J = otwér do przytwierdzania indikatora, normalnie */," Whitwortha,

W-— otwir do doptywu wody chilodzacej,

V — otwor do odptywu wody chtodzacej.

H — otwiér do smarowania tloka,

K — otwér do smarowania czopa tlokowego, gdy nie otrzymuje on
smara od H, lub od smarownicy, przytwierdzonej do ramy, lub tez
rurky, przytwierdzonag do korbowodu,

R = otwory do wyjmowania rdzeni odlewniczych, wzglednie do usuwa-
nia osadu, ktéry woda chiodzaca pozostawia w postaci muiu i ka-
mienia kottowego na $ciankach cylindra, a ktéry czgsto jest prazy-
czyna pekniecia cylindra,

£ — nadlewki do przytwierdzenia lozysk watu sterujacego,

G — nadlewki do przymocowania galerji do obstugi maszyny.

W silnikach dzialajacych jednostronnie umieszeza si¢ skrzynki
wentylowe najezesciej w odpowiednio wykonanych pokrywach wentylo-
wych, zwanych ibicami, natomiast stosunkowo rzadko przylewa sie je
do korpusu cylindra. Motory dwusuwowe posiadaja zamiast wentyli
wypustowych szczeliny, poniewaz zapomoca wentyli nie mozna uzyskaé
dostatecznie duzych wolnych przekrol wydmuchowych. W danym wy-
padku trzebaby stosowaé bardzo wielkie wentyle, ktérych wykonanie
jest kosztowne, obstuga uciazliwa, a kidre tatwo mogiyby by¢ pray-
czynag postojéw maszyny. Niekldre rodzaje silnikéw dwusuwowych bu-
duje sie takZe ze szczelinami wpustowemi zamiast wentyli wpustowych,
t. zw. silniki bezwentylowe.

Konstrukeje typowe mozna podzieli¢ na:

1) cylindry dwusciankowe, w ktérych cylinder moze:




Cylindry silnikéw dzialajacych jednostronnie. 13

a) tworzy¢ jeden odlew z rama,
b) byé przysrubowany do ramy,
c) byé odlany razem ze skrzynkami wentylowemi i przysru-
bowany do ramy :
2) cylindriydlizioddzielng tulejg robocza, w kiorych:
a) gladka tuleja oddzielna jest wlozona w plaszcz,
b) tuleja oddzielna, tworzaca jeden odlew ze skrzynkami wen-
tylowemi, jest wioZona w plaszcz.
Cylindry 7z oddzielna tuleja robocza sa najwiece] rozpowszechnione
w maszynach dzialajgcych jednostronnie, u ktérych rama tworzy jedna
catosé z plaszezem cylindra.

A. Silniki czterosuwowe.
1. Cylindry dwusciankowe.
a) Cylinder i rama z jednej czeSci.

Budowe cylin-

[i=z=aei a7 dra dwuscian-
kowego 1gcznie
% ramg z jednej
czesei stosuje
o B si¢ jedynie w

¢ /;?:\9 ) motorach m a-
| tych, np. przy

: srednicy cylin-
dra D < 200
mm, a Kktire za-
ragen tanioscia
swojamajgzwal-
czaé konkuren-
cjg, wiec prze-
waznie W szyb-
kobieznych. Je-
dnag z lepszych
konstrukeji te-
go rodzaju uwi-
docznia rys, 4
do 6, przede-
wszystkiem odznacza sie ona réwniez
prostym i tanim mechanizmem stawi-

840 -

— et

Rys. 4—6.

s diowym.
f Calkowicie zamknigta rama skrzyn-
4 kowa zapobiega doskonale dostawaniu

si¢ pyln do mechanizmu korbowego
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i rozpryskiwaniu smaru; — z drugiej strony brak wszelkich otworéw
w ramie utrudnia regularng kontrole tegoz mechanizmu. Aby uniknaé,
w razie jakiego§ niedomagania silnika, podnoszenia cylindra wraz
z gorng czescig ramy, zalecaloby sie umiescié otwér w ramie w miej-
scu odpowiedniem. Znaczenie wiekszej czeSci liter okreslono juz po-
przednio, —— nadlewek 4 siluzy do przytwierdzenia elektromagnesu,
nadlewek B natomiast jest potrzebny jedynie w motorach blizniaczych,
w ktérych shuzy do wzajemnego usztywnienia obvdwoch cylindréw za-

Fot. I

pomocy rury laczacej. Wspomniany nadlewek otrzymuje zwykle kaidy
cylinder, aby zawsze mogt by¢ uzyty do silnika bliZniaczego.
Diugo$é wewnetrzng tulei roboczej, na ktorej pra-
cuje ttok, oznacza sie¢ w ten sposéb, ze ostatni pierscien ttokowy pray
wewnetrznem martwem polozeniu korby przechodzi w przyblizeniu
1 mm przez krawedz I, a odleglosé pomiedzy srodkiem czopa tlokowego
i krawedzia I/ Wynosi przy zewnetrznem poloZeniu martwem naj-
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mniej 0,2 X skok maszyny. Podtoczenia przy krawedzi I nie stosuje
sig czesto, aby mddz zmienia¢ wielko§¢ przestrzeni kompresyjnej przez
zmiang dtugosci korbowodu, zaleznie od uzywanego paliwa.

Zewnetrzny wyglad silnika tego rodzaju uwidocznia fotografia I,
przedstawiajaca wykonanie fabryki Benza w Mannheimie, a troche od-
mienng budowe, stosowana przez fabryke motoréw spalinowych G. M.
F. D. w Deutz, widzimy na fotografii II.

Fot. I1.

Budowa cylindra Iaeznie z rama % jednej czeSel posiada zasadni-
cza wade, ze w razie peknigcia lub znaczniejszego uszkodzenia cylindra
lub tez ramy, trzeba wyrzuci¢ prawie caty silnik. Rowniez odlew jest
stosunkowo trudny, a wytoczenie tulel na wigksza srednice, ktére cza-
sem jest konieczne z powodu uszkodzenia lub tez nadmiernego wytar-
cia sie jej, wymaga rozebrania (demontazu) calej maszyny. Powodem
uszkodzenia tulei robocze] jest najczeSciej uZywanie nieodpowiedniege
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smaru, dostanie si¢ do cylindra jakiegos ciata obcego lub wysuniecie
sie¢ czopa tlokowego i zadarcie o tuleje.

Czasem zdarza sie tez, ze materjal tulei roboczej, ktora ze wzgledn
na mozno$é pézniejszego wytoczenia jej na wieksza srednice, musi po-
siadaé Scianki grubsze niz plaszez i rama, nie jest tak twardy jak ma-
terjal ramy. W rzeczywistoSci zalezy jednak przedewszystkiem na
twardosci tulei roboczej, natomiast inne czgsci nie powinny by¢é zbyt
twarde, ze wzgledu na zmniejszenie kosztéw obrabianych powierzehni.

7 powyzszych stéw wynika, ze ujemne strony tego rodzaju kon-
strukeji mogg dotkliwie daé sig we znaki przewaznie wiascicielowi sil-
nika (odbiorcy), lecz moga latwo z biegiem czasu réwniez bardzo za-
szkodzié renomie fabryki, ktéra je buduje.

b) Cylinder przysrubowany do ramy.

Korzystniejsza pod wieln wzgledami budowe silnika przedstawiaja
c¢ylindry dwusciankowe, przysrubowane do ramy, ktérych rézne kon-
strukcje wskazuja rys. 7 do 22.
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Rys_ o

Koszta wykonania motoru sg przewaznie wieksze, natomiast koszta,
powstale w razie konieczno$ci wymiany tulei roboczej, s§ w ogélnosei
mniejsze niz przy zastosowaniu cylindra, tworzacego jeden odlew z ra-
ma, lecz stosunkowo sa jeszcze do$é znaczne. Wytoczenie tulei robo-
czej na wieksza Srednice jest tutaj dogodniejsze, a strata W razie nie-
udania sie¢ odlewu mniejsza.

Budowa powy#sza, uzywana takZe przewaznie tylko w silnikach
maltych, wymaga bardzo starannego przytwierdzenia cylindra do ramy,
poniewaz oprécz sity wybuchowej dziata jeszcze ,nacisk normalny®, po-
chodzacy od ttoka—wodzika.

~ W motorach lezacych, przedstawionych na rys. 71 8, w kiorych
oprécz tego zwisa caly ciezar cylindra i kompletnej tbicy na Kolnierzu
przytwierdzajacym, tatwo zachodza drgania i uginania sie w czasie ruchu
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silnika. Przypadkowo silniejsze niZ normalnie zachodzace wybuchy
moga byé przyczyng rozerwania motoru, a w prakiyce zachodzg w tego
rodzaju budowie ztamania w poblizu potgczenia cylindra z rama lub tez wy-
tamania ramy przy kotnierzu. Przy projektowaniu podobnego cylindra na-
lezy dbaé o to, aby diugoS¢ zwisajaca byla mozliwie najmniejsza, przez co
skraca sie réwniez dzwignia L, na ktérej dziala nacisk normalny A.
Nie mniej wazne jest umiejetne i starannie wykonane centrowanie
cylindra w ramie oraz mozliwie silne przytwierdzenie go do ramy,
ktéra powinna byé, zwlaszeza w blizkosci koinierza, dostatecznie silna
i sztywna, aby zapobiedz uginaniu si¢ siinika. Oceniajac konstrukcje
z tego punktu widzenia, nalezy uzna¢ budowe wedlug rys. 8 za lepsza
niz wedtug rys. 7. Na obydwdéch rysunkach znajduja sig¢ w Koinierzu
cylindra, pomiedzy materjalem na wkregcenie srub, otwory W, stuzace
do wyjecia rdzenia odlewniczego, usuwania osadu, ktéry pozostawia
woda, oraz do doptywu wody chlodzacej z tbicy do cylindra.
Wspomniane powyzej strony ujemnie konstrukeji rys. 718 spowo-
dowaly stosunkowo rzadkie wykonywanie podobnych typéw lezacych-

500

Ustr6j stojacy silnikow tego rodzaju W wykonaniach, wskazanych
na rys. 9—18, jest dosyé czesto uzywany, tak dla matego jak i nawet,
Jjako kilkocylindrowy, dla éredniego skutku (mocy). Przewaznie bywa
stosowany W Motorach szybkobieznych, Pedzonych paliwami plynnemi,
z wyjatkiem ropy naftowej, oraz i gazami, Najczesciej §wietlnymi. Wady,
oméwione przy cylindrze lezacym, nie daja sie tutaj tak dotkliwie we
znaki. Przedewszystkiem odpada zwissnie cylindra pod wplywem cie-
zaru wiasnego i ciezaru ibicy. Réwniez MoZna osiagnaé W sposéb iatwy
i dogodny wielks szbywno$¢é ramy przez nadanie jej ksztattu skrzynki,
Dalej, naped mechanizmu stawidlowego jest przy ustroju stojacym
prostszy, niz przy lezacym.

W konstrukeji, przedstawionej na rys. 9 i 10, caly silnik sklada
sig z trzech czesci: ramy, cylindra dwusciankowego i tbicy. W razie
zepsucia sig jednej czesci, wymiana jej na nowy nie powoduje zbyt

Cyl. Siln. spal. ¥ )
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Rys. 11

wielkich kosztéw i moze byé doke
nana w czasie krétkim, co przed
wszystkiem jest bardzo cenne d!
wlasciciela motoru.

Mniej korzystna w tym wzgledzi
jest budowa,uwidocznionanarys.11*
Wentyle znajdujg sie tutaj bezpc
srednio w koficowej czedei cylindre
przez co uzyskuje sie mniejsze koszt
wykonania i unika sie ibicy wra
z niedogodnem niekiedy chlodzenier
jeJ- Z drugiej strony, odlew cylindr_
jest trudniejszy i w czasie pracy sl
nika latwiej zaj§¢ moze peknigci
cylindra, ktérego wymiana jest 0CZy
wiscie kosztowniejsza, niz korpust
wedtug rys. 9, a zabiera ze wagledt
na osobne wsadzanie wentyli wigce
czasu.

0 szezegGtach rys. 9 do 11 dodat
mozna, ze smarowanie cylindra pm;
H odbywa sig zwykle w dwich miej
scach, ze nadlewek 4, stuzacy dc
przymocowania elektromagnesu, mo-
7e sie znajdowaé przy eylindrze lu%-
tez przy ramie,—dalej, ze °t'.W°1:§,
(rys. 10) stuza do wyjmowania I¢z2es
nia’ odlewniczego, usuwania usadq
Ol'tl.iﬁ przepiywu WOdy Ch-‘lOd.Z‘d‘CB]
z cylindra do tbicy. K_Olmerz cy-
lindra po stronie ramy posiada zwykle
ksztalt prostokatny, gléwnie ze wzgle-
du na mozliwie bliskie umieszezenie
dwéch cylindrow obok siebie w sil-
nikach blizniaczych. Zakoriczenie
ptaszeza cylindra od strony ramy
jest wedlug rys. 11 dla odlewni mniej
dogodne, niz wediug rys. 9.

Przez centralne umieszezenie
wentyli bezposrednio w przediuzeniu
tulei roboeze) cylindra otrzymuje sie
bardzo korzystny ksztalt przestrzeni

#) Konstrokeje wedlue rys. 11 moznaby
zaliczyé takze do grupy % % q
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kompresyjnej. Z drugie; strony zmusza on, z powodu b.l‘ﬂ.kl.l miejsca dla
utozenia wiekszych wentyli, do dopuszczania w nich ‘wielkich predkosci,
zwlaszeza w motorach szybkobieznych. Odbywa sig to oczywiscie na
koszt wydajnosci silnika.

¢) Cylinder z przylanemi skrzynkami wentylowemi, przysrubowany do ramy.

Ostatnio wspomnianej niedogodnosei nie posiadaja cyl_ind’r‘}r, przedj
stawione na rys. 12—18, lecz ksztatt przestrzeni kompresyjnej jest tutaj
niekorzystny. 7 powodu umieszczenia wentyli w skrzynkact}, przyla-
nych do cylindra, olrzymuie sie odlew dos¢ zawity (skomplikowany),
trudny do wykona-

i T AN
niaiposiadajacy zwy s 7 M 7%~
kle znaczne napreze- I v S 0
nia odlewnicze. Cylin- £ f:-i:‘-—ﬁr: ._”v,—__ Aallghe:
dry, podobne do po- Hlemres 20 |T 1124
wyzszych konstruk- mL“J_}i'{’:d;. TR Bl
¢ji, moga w ruchu t’_‘ Jo--8Y P Jrp-r
maszyny latwo pek- A 7 _&*‘{4;7 215
naé i rzeczywiscie tez 1 7 L"
pekaja, zwlaszeza w THF
okolicy Scianek pias-

kich, ktére tacza ko-

mory wentylowe z tuleja robo-
cz3, a ktére opanowaé muszg
dzialanie najwyzszych ciénien
i temperatur procesu spalino-
wego. Przejscia tulei w scianki
Ptaskie powinny by¢ wykonane
Zz mozliwie najwiekszemi za-
oqugleniami,m—nalezy wiec sta-
rannie unikaé wszelkich ostrych
weied,

Przyezyna peknigeia cylin-
dra moze by¢ niedostateczne
chiodzenie, spowodowane nie-
uwaga maszynisty, obslugujg-
cego motor, Iub tez naprezenia
odlewnicze, kiére sg zwykle bar-
dzo znaczne w kazdym odlewie
zawitym (skomplikowanym).
Przy budowie podobnych eylindrgw nalezy zwréci¢ baczny uwage na
dostateczng wielkosé rdzeni odlewniczych, na mozno$é catkowitego ich
wyjecla, poniewaz rdzen przypieczony uniemozliwia swobodny przeptyw

Rys. 12—14.
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wody, skutkiem czego bardzo latwo zajS¢ moga pekniecia cylindra.
Réwniez otwory do usuwania osadu, ktéry wydziela woda, powinny by¢
umieszczone w miejscach odpowiednich i posiadaé dostateczng wielkosé.

Mechanizm, uruchomiajacy wentyle, jest tutaj bardzo prosty. Trzony
wentyléw wylotowych nalezy prowadzié¢ w tulejach osobno wsadzonych
przy P, a nie bezposrednio w materjale cylindra, jak to stosuje znaczna
liczba fabryk, chege zmniejszy¢é koszta wykonania silnika. Smarowanie
trzon6w wentylowych znajduje sig przy M.

W cylindrze, zaprojektowanym na rys. 12 — 14, wentyl wpustowy
umieszczony jest przy 4, wypustowy przy B. Otwor przy C, ktéry wy-
pelnia mata, zwykle niechiodzona pokrywa, stuzy de podparcia rdzenia
odlewniczego. Przez opuszczenie tego otworu uzyskatoby sic wydajniej-
sze chiodzenie przestrzeni kompresyjnej, umieszczajae w tulei ¥ otwory
dla swobodnego przeptywu wody, lub tez usuwajgc zupetnie tuleje I,
skutkiem czego dno cylindra powinno otrzymac ksztatt kulisty, posia-
dajacy wicksza wytrzymatosé. Zachowanie grubosci Scianek, wskazanej
na rysunku, jest wtedy oczywiscie znacznie trudniejsze, tak Ze atwiej
zdarzy¢ sig moze ,odlew nieudany“. 7 tej przyczyny poleca sig rdzen
odlewniczy dla tulei roboczej podeprzeé na obydwéch koricach. Cheae
pomimo to uzyskaé lepsze chlodzenie przestrzeni kompresyjnej, ktore
przy malych wymiarach cylindra jednakie nie jest konieczne, mozna
chtodzié pokrywe, zamykajgca otwor C.

Najprostsze wykonanie uzyskaloby sie przez doszezelnienie pokry-
wy cylindrowej w miejscach I i II i umieszczenie dla przeplywu wody
otworéw stosownych w tulei # i W pokrywie, zamykajacej otwor C.
Budowa podobna mozZe staé sie dla wiasciciela motoru nieprzyjemna,
a nawet kosztowna, jesli przy wyjmowaniu pokrywy spadnie kilka kropli
wody na tuleje robocza, ktére nie zostang zauwazone przez maszyniste
i spowoduja vdze W tulei roboczej. Mozna  temu jednakZe zapobiedz
przez odpowiedni ksztalt pokrywy, zemykajgcej otwor C.

Pewng odmiang cylindra, przedstawionego na rys. 12 do 14, otrzy-
muje sig przez umieszczenie wentyla wypustowego w otworze C zamiast
przy B. Odlew jest wtedy prostszy, lecz wydluZanie sig Scianek ko-
mory wentyla wypustowego pod wptywem wysokich temperatur wydmu-
chowych moze byé tatwo przyczyna peknigeia cylindra.

Smarowanie cylindra tego rodzaju (vys. 13) przy H odbywa sie
zwykle w dwoch miejscach, znajdujacych si¢ w odlegtosci 90° od siebie,
ze wzgledu na mechanizm wentylowy. Czop tlokowy¥ MmoZe by¢ sma-
rowany przez otwor K lub tez otrzymywaé smar rurka, przytwierdzona
do-korbowodu; ostatnie rozwigzanie stosuje sig czesto W Motorach szybko-
bieznych.

Konstrukeja cylindra, uwidoczniona na rys- 15 do 18, w ktorej wen-
tyle sa ulozone obok siebie, posiada dosé licznych ZWolennikow, glow-
nie z powodu bardzo prostego i taniego mechanizmu wentylowego.
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Skrzynki wentylowe sg tutaj potaczone z cylindrem wygietemi Scian-
kami boeznemi, w celu zZmniejszenia napreZzen, powstajgcych w czasie
ruchu silnika przez nieréwne wydtuzanie sig poszczegblnych czesci cy-
lindra. Wiekszosé fabryk stosuje proste $cianki boczne, ze wzgledu na
mniejsze Kkoszta, przede-
wszystkiem modelu. Za-
patrywanie to nie jest jed-
nakze usprawiedliwione,
bo koszta modelowe nie
odgrywajg przy fabryka-
cji masowej zadnej roli.
Odlegtosé Lpomiedzy Srod-
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kiem cylindra a §rodkiem komar
wentylowych powinna by¢ ze
wzgledu na wytrzymatos$¢ Scia-
nek ptaskich, taczacych tulejg ro-
boczg ze skrzynkami, mozliwie
mata, pomimo 7e inne wzgledy
konstrukeyjne (np. dostateczna
wielkosérdzeniodlewniczych, po-
krywa E, mechanizm wentylo-
wy) nakazywalyby ja zwiekszy¢.
Calos¢ motoru podobnego,
w wykonaniu ,Eilenburger Mo-
toren Werk®, oceni¢ mozna
wediug fotografji IlI.
Zapalniczka Z znajduje sig
na rys. 15 do 18 w pokrywie
cylindra. Umieszczenie ra-
cjonalne zapalniczki jest
we wszystkich silnikach spalinowych bardzo wazne, poniewaz wptywa
w wielkiej mierze na wydajnoS¢ procesu spalinowego i na sprawnosc,

Rys. 16—18.
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oraz na niezawodny bieg motoru. Zapalniczka powinna zasadniczo do-
chodzié do przestrzeni kompresyjnej w takiem miejscu, w ktérem znaj-
duje sie mozliwie czysta, wige fatwo zapalna mieszanka, i z ktérego
plomien mogiby rozszerza¢ sie swobodnie i wszechstronnie na drodze
mozliwie krotkiej, przez co uzyskuje sig krétki okres spalania. Oprécz
tego koniec zapalniczki nalezy chronié przed zanieczyszczeniem smarem,
pylem albo wod g,
gdyz w przeciwnym
razie zapalenie fatwo
zawodzi.

W cylindrze ostat-
nio oméwionym moz-
na oczywiscie row-
niez wykonaé kon-
strukeje z opuszcze-
niem pokrywy cylin-
drowej, nadajae dnu
ksztatt kulisty, czyli
konstrukeje, ktorej
zalety 1 wady byly
YOZWAZONS przy rys.
12 do 14.

Korzystng pod nie-
jednym wzgledem od-
miane budowy (rys.
15—18) otrzymuje sig
przez umieszezenie

Tot. 11L wentyla wpustowego

po jednej stronie cy-

lindra, a wentyla wypustowego po drugiej stronie, co jednakie wymaga
zastosowania dwoch waldw sterujacych stawidia.

Przez zmontowanie dwgeh, czterech lub nawet szeSciu cylindréw,
zbudowanych wedlug rys. 9 do 18, a posiadajgecych niezbyt ‘wielkie
§rednice, na jednej wspélnej ramie skrzynkowej, mozna otrzymaé silnik
o skutku (mocy) Srednim, zwlaszeza przy zastosowaniu wielkiej liezby
obrotow. W celu zmniejszenia diugosci maszyny, lecz przedewszyst-
‘kiem w celu zmniejszenia koszt6W Wwykonania, niektére fabryki iacza
czesto dwa cylindry w jeden odlew. Osobiécie nie iestem zwolenni-
kiem podobnych wykonat, poniewaZ otrzymuje sie Whedy czesci bardzo
zawile (skomplikowane), niepewne Z powodu mo?llWOéCl odlewu wadli-
wego, & posiadajace ogromne naprezenia odlewnicze. Peknigeia w cza-
gie ruchu motorn mogg tutaj latwiej zajéé niz PIZy odlanin kazdego
cylindra osobno. Jeéli ostatecznie zgodziéby S_i% moZna na polgezenie
dwéeh cylindrow, zbudowanych wediug rys. 9 1 10, W jedng calo$é, to
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bezwarunkowo nalezy unikaé,
dwdch cylindrow w jednej cze-
sci wedtug rys. 12 do 18.

Pekniecie cylindrow moze
tutaj bowiem zaj§¢ ltatwiej,
a wymiana na nowe dwa cylin-
dry jest nietylko kosztowniej-
sza, lecz i uciazliwsza. Réw-
niez nahycie cylindra jako cze
$ci zapasowe] wymaga stosun-
kowo duzego wydatku, a posia-
danie cylindra zapasowego jest
bardzo pozadane dla wtasciciela
podobnego silnika Kkilkocylin-
drowego, zwlaszcza jesli ma
on byé w kazdej chwili gotow
do pracy.

Ze stéw powyzszych wynika,
ze konstrukeje tego rodzaju sa
przedewszystkiem niekorzystne
dla odbiorcy, a dla fabrykanta
sq tansze w wykonaniu, bo
przyjaé mozna, ze procent yodle-
wow mnieudalych® nie bedzie
przy odpowiedniem wyszkole-
niu robotnikéw anormalnie du-
zy. Mimo to mozna wyrazié
zapatrywanie, ze w ostateczno-
sci szkodzg one takze fabry-
kantowi, wylgczajace nawet stra-
Ly, poniesione w czasie roku
gwarancyjnego za silnik, bo
wady kazdej maszyny rozgla-
szaja sie w bardzo krétkim
czasie wsrdd odbioreéw i od-
streczaja ich od Kapna maszy-
ny odnos$nej fabryki.

Ciekawg konstrukeje cylin-
dra stojacego silnika gazowego,
wykonywang przez fabryke Bri-
tish Westinghouse Co., przed-
stawiajg rys. 191 20, Dwa ey-
lindry jednostronnie dzialajace

gdzie tylko to mozliwe, wykonywania

Rys. 19—20.

z przylanemi skrzynkami wentylowemi tworzg jedng calogé i ulozone
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sag jeden nad drugim. Tiok dolny, ktéry speinia zarazem funkecjg
wodzika, jest znacgnie dituzszy niz gérny. Cylindry oddziela pokrywa
chlodzona P, ktora przytwierdzaja koiki, znajdujace sig¢ w otworach F.
Kilka pierscieni rozpreznych, umieszczonych na dragu tlokowym, doko-
nywa uszczelnienia jednego cylindra wzgledem drugiego.

Odlew podobnego cylindra podwdéjnego jest bezwatpienia nietatwy,
choé nie potrzeba obawiaé sie o wyjatkowo wielki procent odlewéw
wadliwych jak i o nadmiernie wielkie naprezenia odlewnicze. Napre-
zenia te s3 w dwoch cylindrach posobnych, wykonanych z jednej czgsci,
bezwarunkowo mniejsze niz w dwd6ch cylindrach blizniaczych, tworza-
cych jeden odlew.

Wieksze watpliwosci moze nasuwaé odbiorcy budowa tego rodzaju,
ze wzgledu na znaczne Koszta w razie koniecznosei wymiany jednego
cylindra. Aby koniecznos¢ zastapienia cylindra nowym mozliwie zmuiej-
szy€, nalezy wszystkie czeSci motoru przekonstrucwac i wykonaé jak
najstaranniej.

Na odlew nalezy uZzyé najodpowiedniejszego - materjatu, przy Sci-
slem zachowaniu grubosci Scianek 1 rdzeni odiewniczych, oznaczonych
przez konstruktora. Wewnetrzna powierzchnia tulei roboczej powinna
byé twarda, nalezy wigce ja odlewac z mozliwie matym dodatkiem ma-
terjalu na obrébke. Stosownie do twardosei tulei roboczej, trzeba
dobra¢ odpowiedni materjal na tloki i pierscienie rozpreine. Czgsci
mechanizmu, ktére moga uszkodzi€¢ cylinder, wiec przedewszystkiem
czopy ttokowe, nalezy jak najstaranniej wykonaé i ubezpieczy¢, a rdze-
nie odlewnicze usungé w zupelnosci. W tym celu konstruktor powi-
nien zaopatrzyé cylinder w dostateczng liczbe otworéw R, rozmieszczo-
nych odpowiednio, zwlaszcza e stuZa one zarazem do usuwania osadu
i kamienia kotlowego, ktéry pozostawia woda na Sciankach cylindra.

Nie mniej wazng role, niz racjonalna konstrukecja i odpowiednie
wykonanie, odgrywa dla pracy niezawodnej silnika podobnego umie-
jetna i sumienna obstuga. Jesli nie uzywa sie do chlodzenia cylindréw
wody oczyszezonej 1 zmigkezonej, trzeba dosyé czesto usuwaé osad,
aby zapobiedz peknigciom, ktére moga zajS¢ najlatwiej w Sciankach
ptaskich, Iaczacych tuleje robocze ze skrzynkami wentylowemi, jak
réwniez w blizko§ci gniazd wentyli wypustowych. Peknigciom zapo-
biega zwykle najlepiej wydajne chiodzenie; — moga byé one spowodo-
wane takze przez osad Zarzgcy, ktory pozostawiajg spaliny na siodlach
wentyli wypustowych;—dlatego nalezy i wentyle czy$cié czgsto. Row-
niez smar cylindrowy winien by¢ odpowiedni.

Przy zachowaniu WyZej wymienionych ostroznosci nie potrzeba
obawiaé sie budowy cylindréw wedlug rys. 19 i 20. Poniewaz uzywa
sie jej zwykle w silnikach o skutku Srednim, przypuszcza¢ mozna, Ze
obstuga maszyny bedzie lepsza, niz to zwykle bywa U motor6w malych.
Skutek (moc) kilkusel koni uzyskuje si¢ tutaj juz zapomocs trzech
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cylindréw posobnych (maszyna szesciocylindrowa), utoZonyeh na wspdl-
nej ramie skrzynkowej, gdyz silniki tege rodzaju buduje sig przewaznie
jako szybkobiezne, wige pracujgce z liczba obrotow 300 do 400 na min.
Posiadajg one bezsprzecznie kilka cennych zalet, mianowicie: tanio$d,
mate zapotrzebowanie miejsca, prosty mechanizm stawidlowy, wielka
liczbg obrotéw, ktéra jest bardzo
pozadana przy napedzie generatoréw '
elektrycznych. Skutkiem tego na-
dajg sie najwiecej jako maszyny za-
pasowe, choé mogag byé réwniez
uzyte jako maszyny gléwne. Nato-
miast rozbieranie motoru jest ucig-
zliwe.

Konstrukcja amerykanska cylin-
dra silnika szybkobieznego Diesela,
uwidoczniona na rys. 21 1 22, znaj-
dzie z pewnoScia malo zwolennikow
wsrod konstruktoréw 1 odbiorcow
europejskich, pomimo swej taniosci
iprostego mechanizmu stawidlowego.
Lbica, w ktérej poziomo utoZone sg
wentyle, tworzy jedna calo$é z cy-
lindrem dwus$ciankowym. Skutkiem
tego otrzymuje si¢ odlew zawity
(skomplikowany), posiadajacy duze
naprezenia odlewnicze, mogace tatwo
przyczyni¢ sig do peknigcia cylindra,
2 wymiana jego na nowy jest kosz-
towna.

Ze wzgledu na lekko$é cylindra
zastosowano tutaj grubosé scianek
do$¢ nieréwng, co takze utrudnia
odlew. Uzyskanie grubosci Scianek, Rys. 21-22.
wyznaczone] na rysunku, nie jest
przy wykonaniu zbyt fatwe, poniewaZ nie wszystkie rdzenie odlewnicze
moga by¢ dostatecznie podparte, np. wazny rdzen dla tulei roboczej
mozna podeprze¢ na jednym koncu tylko przez otwoér Z, w ktérym
péZniej znajduje si¢ rozpylacz paliwa. Aby nie by¢ zmuszonym do wy-
rzucenia cylindra z powodu przesunigcia sie rdzeni odlewniczych, nalezy
odpowiednie $cianki, na ktére dziataja najwyzsze cisnienia i tempera-
tury, zaprojektowaé grubsze, niz tego Wymaga obliczenie wytrzymalosei.
W wyniku mozna jednakze otrzymaé wtedy w niektérych miejscach
w cylindrze wykonanym nagromadzenie sig materjalu, kiére utrndnia
dobre chtodzenie, moze wige by¢é prayczyna peknigela cylindra.

—830
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O szezeg6tach tej budowy mozna dodac, Ze przy C znajduje sie
wentyl rozruchowy i ze otwér V jest dosé duzy, ze wzgledu na wyj-
mowanie rdzenia odlewniczego i osadu. Nadlewek A4 shuzy do pray-
twierdzenia mechanizmu, uruchomiajacego wentyl paliwowy przy Z.
Stosunkowo niekorzystny ukiad rury wpustowej B wykonano ze wzgledu
na moznosé utozenia kilku eylindréw mozliwie blizko siebie. Nadmie-
nié nalezy, ze czasem.uzyskuje si¢ dogodniejsze przewody rurowe, jesli
rura wydmuchowa znajduje sie przy B, a rura wpustowa przy K.

Siodlo wentyla wypustowego jest wytoczone bezposrednio w ma-
terjale cylindra, natomiast wentyl wpustowy posiada osobne gniazdo.
Po wyjeciu ostatniego, mozna wydoby¢é wentyl wypustowy. Poziomy
ukiad wentyli ma stusznie mato zwolennikéw wsréd konstruktoréw
i odbiorcow, poniewaz czesto, pod wplywem zwisajacego ciezarn wentyla,
zachodzi nadmierne wycieranie sie tulei, stuzacych do prowadzenia
trzon6w wentylowych.

Pewne watpliwosei mozna mieé takie wzgledem zamykania otwo-
réw, slnzacych do wyjmowania rdzenia i osadu, kolnierzami tozysk 4o
Ostatnie spoczywaja wige na uszezelkach, CO MmoZe czasem wplynad
ujemnie na beznaganne dzialanie mechanizmu stawidtowego.

2. Cylindry z oddzielna tulejg robocza.
a) Cylindry z gladka tuleja roboczg oddzielna.

Cylindry, w ktérych gtadka tuleja robocza jest osobno wsadzona
w plaszez, tworzacy jeden odlew z rama silnika, sa konstrukeja naj-
wiecej rozpowszechniong, moznaby nawet powiedzieé, typowa w moterach
jednostronnie dziatajacych o srednim, a2 nawet malym skutku, zwlaszeza
przy czterosuwie (rys. 23 do 31).

Wzgledem cylindra dwugciankowego podobna budowa posiada nie-
jedna cenna zalete. Najwazniejsza z mich jest moze ta, Ze kazda po-
szezegblna czgéé cylindra moze by¢é wykonana z materjatlu dla niej
najodpowiedniejszego i to z tatwoscia przy dokladnem zachowaniu miar,
przepisanych rysunkiem. Przedewszystkiem tuleja robocza moze otrzy-
maé odlew dostatecznie twardy, w razie wytarcia sig moze byé z tat-
woscig wytoczona na wigkszg ¢rednice, a wymiana jej na nows jest
dogodna i nie powodnje znacznych kosztéw. Rowniez nieudanie sie odlewn
nie powoduje duzych kosztow i dtuzszej straty czasn w dostawie silnika.
Odlew posiada bezwarunkowo mniejsze naprezenia odlewnicze niz odlew
wiekszoscel cylindr6w dwusciankowych. Réwniez unika sie tutaj znacz-
niejszego wzrostu wspomnianych naprezen w czasie pracy motoru, bo
tuleja robocza przy ulozeniu jej stosownem w piaszezu cylindra, moze
pod wptywem wysokich temperatur wydhuzaé sig¢ swobodnie w kierunku
tozysk watu korbowego. Nie mniej Wazng jest moznosé dobrego pod-
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