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najwiecej zanieczyszczona spalinami procesu poprzedniego, wiec iskra
elektryczna ma zapobiegac zbyt powolnemu spalaniu w tej czesei prze-
strzeni kompresyjnej. Przypuszczac jednak nalezy, ze zapalanie jest tu-
taj w czesci goérnej cylindra intensywniejsze, niz w dolnej. Dalej pewna
ujemna strong wprowadzania zapalniczkowych otworéw do skrzynek
wentylowych jest wadliwy w wielu wypadkach rozktad materjatu i zmniej-
szenie rdzeni odlewniczych w tej czesei cylindra.

Watpliwosci powyzsze byly przypuszezalnie powodem nastgpujacego
rozmieszezenia zapalniczek przez fabryke Cockerilla: jedna przy Z
(rys. 129), a dwie w pokrywie cylindrowej, mianowicie, jedna u goéry,
a druga na dole: Rama boczna zmusza jednak, przy zastosowaniu tej
budowy, do umieszczenia wentyla rozruchowego przy C, wiec przy ko-
morze wentyla wypustowego, skutkiem czego konstruktor jest ograni-
czony w swobodnym wyborze wielkosei wentyla rozruchowego.

Rdzen mieszanki palnej zostaje réwniez bardzo dobrze uchwycony
przez ptomiei, wywolany iskrami elektrycznemi, przy rozmieszczeniu
zapalniczek wedtug rys. 114 przy Z, Y i X, gdzie w pobliza mieszanki
najlepszej znajduja si¢ dwie zapalniczki. Czesto wykonywa sie przy po-
dobnym uktadzie, jak juz wspomniano, tylko dwie zapalniczki, miano-
wicie przy Z 1 Y, a otwér X wypelnia sig stosowng czescia, w ktorej
umocowuje si¢ kurek indikatora. Podobne rozwiazanie nie nasuwa takze
zadnych watpliwosel, kt6ére natomiast mozna mieé przy zastosowaniu
dwéch zapalniczek tylko w gornej czesci przestrzeni kompresyjnej, jak
to uwidocznia rys. 123. _

Cheac mozliwie zapobiedz zbyt powolnemu spalaniu sie mieszanki
w poblizu wypustowej komory wentylowej, mozna umiescic¢ zapalniczke
Y wedlug rys. 124. 7 powodu jednak braku symetrycznosci, odlew
cylindra nie bedzie wtedy tak dogodny, jak przy budowie wediug rys. 114

Umieszezenie trzech zapalniczek po jednej stronie cylindra,
przedstawione na rys. 139 dla cylindra z wentylem wypustowym z boku,
moze byé stosowane rowniez przy wentylu wypustowym, umieszczonym
na dole. Uklad powyZszy posiada zwolennikéw wsréd najpowazniejszych
konstruktoréw maszyn gazowych. Jest on bowiem korzystny zaréwno
pod wzgledem doprowadzania pradu do zapalniczek i aparaléw uderza-
jacych, jak i fatwej Kontroli; posiada jednak wade, ze ptomien nie obej.
muje z dwéch stron rdzenia mieszanki palnej.

B. Dwusuwowe maszyny gazowe.
Silniki tego typu posiadajg dlugie tioki, ktére sterujs szczeliny

wydmuchowe. Z tego WZglqdu StOSUje sig tutaj toki Wy}acznﬁ_q_ziejaza
lanego, spoczywajace na tulei roboczej réwniez z Zelaza lanego.
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1. Cylinder maszyny Koertinga.

Cylindry dwusciankowe o dwdch tulejach, odlanych w jednej czesci,
mozna stosowaé, z powodu zawite] (skomplikowanej) cz¢sci srodkowe],
jedynie w maszynach mniejszych, ktore jednakze prawie nigdy nie by-
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waja budowane. Najwiecej rozpowszechniona jest budowa cylindra z od-
dzielng tulejg robocza, skiadajacg sie z dwéch czesci, jak to uwidocz-
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niaja rys. 140 do 145. Tulej¢ wkiada sie najezgsciej w cylinder nieco
ogrzany, 4 zatem z pewnym skurczem cylindra, przyczem jednak kazda
polowa tulei ma mie¢ moznosé swobodnego wydiuzania sie. W tym
celu pozostawia si¢ pomiedzy stykajgcemi sie potowami 2-milimetrows
szezeling. Powierzchnie 4 smaruje sie kitem miniowym, nie stosujae
tutaj Zadnej uszczelki. Aby zapobiedz dostawaniu sie wody do cylindra,
przewidziane sa wpustki obwodowe B, z kiérych woda, bez przezwy-
ciezania wigkszych oporéw, moze przedostaé si¢ otworami € do rury
wydmuchowej G-

W cylindrze, przedstawionym na rys. 140 do 143, tuleja robocza
posiada podtuzne szczeliny wypustowe tylko w jednej ze swych polow.
Potozenie szezelin wzgledem kolnierzy cylindra nalezy okreslié z uwzgled-
nieniem rzeczywistej dlugosci korbowodu. W danym wypadku otrzy-
muje sie po stronie odkorbowej S. 0. miare 1010 mm, po stronie ku-
korbowej S. K. miare 975 mm. OSzezeliny wykonywa sie zwykle
tak diugie, aby tlok otwierat i zamykatl je pomiedzy 50° a 60° kata kor-
bowego przed martwem, wzglednie po martwem potoZeniu korby. Po-
niewaz przy wyznaczonej w sposGb powyzszy dtugosei szczeliny po stro-
nie kukorbowej zostajg mniej wiccej calkowicie otwarte przy martwem
pofozeniu korby, natomiast po stronie odkorbowej dosyé znaczna ich
czesé jest zakryta tlokiem, przeto niektérzy konstruktorzy, cheae osigg-
naé po obydwdch stronach tloka mniej wiecej te same predkosei gazow
wydmuchowych, stosujg po stronie S. K. okolo 50° do 55°% a po stronie
S. 0. okoto 55° do 60° wspomnianego kata korbowegd.

Konce szezelin powinny byé zaokraglone promieniem », aby zapo-
biedz zbyt raptownemu wydmunchowi, ktéry tatwo moégtby spowodowaé
falowanie gazow wydmuchowych. W tym wzgledzie niektére fabryki
posuwaja sie jeszcze dalej, nadajac szezelinom ksztalt, przedstawiony
przy 4.

Wogo6le nie nalezy umieszczaé szczelin w dolnej czesei tulei robo-
czej, naprzeciwko rury wydmuchowej @, aby uniknaé w niej bezpo-
$redniego uderzenia wydmuchu. W danym wypadku dolna czesé tulei
roboczej jest w srodku cylindra podparta i chtodzona woda, przeptywa-
jaca kanatem K.

Poniewaz dtugi ok spoczywa na tulei cylindra, nmiejgtne smaro-
wanie jest tutaj bardzo wazne, moZe nawet mieé decydujace znaczenie
dla niezawodnej pracy silnika. Najczgsciej stosuje sig tutaj smarowanie
w szedciu miejseach H.

Plaszez cylindra posiada ksztait dosyé zawity (skomplikowany) i jest
ostabiony licznymi, lecz koniecznymi otworami. Ze wzgledow wytrzy-
matosciowych nalezy naciagnaé przynajmniej na konce cylindra przed
wsunieciem tulei roboczej pierscienie skurczowe I”: krawedzie tych pier-
Scieni winny by¢ starannie zaokraglone, aby uniknaé ostrych weie¢
w materjale cylindra.
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Cylindry maszyn Koertinga nie sg centrowane w ramie, ze wzglgdu
na dogodny demontaz przedniej tbicy; posiadaja one po obydwéch bokach
diugie nogi, spoczywajace na wysokiej ramie fundamentowej. Do tej
ostatniej sa nogi przytwierdzone kilku $rubami i oprdcz tego na oby-
dwéch koncach przy F i F zaklinowane tak, ze sity dzialajace w kierunku
osi podluinej zostaja podjete przez kliny i stosowne nadlewki na ramie
fundamentowej. Dzieki takiemu urzadzeniu srodkowa cze§é cylindra
jest odcigzona. Potozenie cylindra wazgledem ramy ustalaja dwa dopa-
sowane kotki K.

Nogi znajduja sie w srodkowej osi cylindra, skutkiem czego wy-
dluzanie sig¢ ich pod wplywem ciepta nie zmienia geometrycznej osi
cylindra. A poniewaz sa one silnie przymocowane do ramy, cylinder
wydiuza si¢ promieniowo przedewszystkiem w goére i na dét. Odksziat-
cenie tego rodzaju moze si¢ latwo przyczyni¢ do zatarcia sig tloka po
obydwéceh bokach.

Woda, chlodzaca cylinder, doptywa ze 1bic przy W, a odplywa
przy V. Otwory R stuza do wyjmowania osadu; w otwér O wkrecony
jest kurek, stuzgcy do wypuszezania wody z cylindra,

l LK. v,-a.\ .
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Rys. 144 1 145.

Budowa cylindra systemu Koertinga, przedstawiona na rys. 144
i 145, rézni sig nieznacznie od rozwazanej poprzednio. Szczeliny wy-
pustowe posiadaja ksztalt skosny i sa umieszczone w koncach oby-
dwéch potéwek tulei roboczej. Dolna czesé tulei roboczej nie posiada
réwniez szezelin, lecz nie ma tez osobnego podparcia. Otwory R, znaj-
dujace si¢ w poblizu rury wydmuchowej, sa okragle, co utrudnia wyj-
mowanie osadu. Zamiast dwéeh bocznych otworéw R, zastosowano
tutaj jeden wigkszy olwor gérny, nakryty pokrywa Q. Aby zapobiedz
peknigciom, naciaggnigto na Koinierze otworéw powyzszych pierScienie
skurczowe. Gorne otwory B posiadaja ksztatt podtuzny, prostokatny, po-
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niewaz woda przeptywa z tbicy do przestrzeni pomiedzy obiema tulejami
przez trzy goérne przewiercone $ruby, ktére muszg byé bardzo sta-
rannie uszezelnione. Reszta Srub sz srubami sztyftowemi. Chege pray
podobnem rozmieszezeniu $rub trzymac si¢ zasady, ze w dolnej osi cy-
lindra nie powinno byé zadnej Sruby, otrzymuje sig nieréwna ich ilosé.
Jest to ze wzgledow fabrycznych niedogodne, tak ze w danym przy-
padkn byloby moZze wigce] wskazane odbiedz od powyizszej zasady
i umiesci¢ srube w dolnej osi cylindra.

Centrowanie tbicy w cylindrze mozna przeprowadzié wedlug rys.
140 do 143, stosujgc szeroks uszczelke U grubosci okoto 2 do 3 mm,
lub tez wedtug rys. 145 ze stosunkowo wazka i cienka uszczelka U,
analogicznie do wykonan, uzywanych w silnikach Diesela. W obydwdch
wypadkach powstaje szczelina okolo 1 mim szeroka, ktéra jednakze
w praktyce nie daje sie ujemnie odczuwaé przez przedwezesne zapalenia
samoczynne.

Obliczanie wytrzymatoseci cylindra Koertinga
z oddzielng tulejg robocza prowadzi sic zupelnie w ten sam sposob, jak
dla maszyn jednostronnie dziatajycych. -

Cylinder systemu Koertinga moze byé skonstruowany réwniez
7z centrowaniem cylindra w ramie. Jest to jednak pofgczone z innemi
stronami ujemnemi. Ksztalt pokrywy wypadtby bardzo zawity (skom-
plikowany), gdyby cheiano uzyskaé rownie dobre prowadzenie powietiza
przeptukujgcego i mieszanki palnej, jak w normalnie uzywanych thicach.

Odlania w jednej sztuce skrzynek wentylowych tacznie z plaszezem,
zaopatrzonym w kanat wydmuchowy, zaleca¢ nie mozna ze wagledu
na odlew trudny i kosztowny w razie nieudania sie, wzglednie peknie
cia cylindra podczas pracy silnika. Oprocz cylindra i tbic, maszyna
posiadataby osobne pokrywy, a plaszezowi, ktéry prazy tej konstrukeji
przejmowaltby wszystkie sity dziatajace, nalezatoby nudaé Srednice wigk-
sza, by tym sposobem zwigkszyé jego wytrzymatosé. Taka konstrukeja
bylaby kosztowniejsza, niz budowa cylindréw uwidocznionych na rys.
140 do 1456. To tez wydaje si¢ watpliwem, czy miataby racje bytu
w praktyce.

2. Cylinder maszyhy Chorltona.

Obustronnie dzialajaca maszyna systemu Chorltona sktada sie
z kilku cylindréw, umieszczonyech parami obok siebie, wige c0 najmpiej
dwdeh; jest to maszyna stojgca (rys. 146 i 147). Dwa cylindry, tworzgce
zawsze jedua calosé, skladajg sie¢ z nastgpujacych czesci: z dwéch goér-
nych i dwéch dolnych potéwek, potaczonych ze sobg nalezycie wygie-
temi rarami G i H, z kanalu wpustowego dla powietrza i gazéw Swie-
zych E, kanatu wydmuchowego F, oraz plaszeza. W czasie wydmuchu,
przeptukiwania i napeiniania cylindrow ptyng gazy spalone, powietrze
przeptukujgce 1 mieszanka $wieza w Kiernnkn, zaznaczonym strzatkami.
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Tiok 7, sterujaey wydmuch, poprzedza nieco tlok S, sterujgey doptyw
przeptukujacego powietrza 1 swieze] mieszanki.

Nie wchodzae w krytyke samej maszyny!), powiemy kilka stéw
o konstrukeji cylindra. Posiada on ksztalt bardzo prosty, zapewniajycy
odlew dobry, bez nadmiernych naprezen odlewniczych. Czeseci, wysta-
wione na najwyzsze cisnienia i temperatury procesu spalinowego, sg
doskonale 'chlodzone woda, nie posiadajg przytem zadnych kotnierzy
i polaczen. Przeptukanie cylindra powietrzem osigga si¢ w sposob
prosty i skuleczny, dzi¢ki czemu nie potrzeba obawiaé si¢ przedwczes-
nych zapalen samoczynnych. Sity, dzialajace w kierunku osi podtuznej,
sg podchwytywane centralnie, ale nie s podejmowane przez sSeianki
pomigdzy szczelinami wydmuchowemi, lecz przez sruby, laczace obie-
dwie potowy cylindréw. Sruby te nalezaloby oczywiscie zatozyé w stanie
nagrzanym i dociggnaé, t. j. z pewnym skurczem.

" tRys 145 i 147,

Jako strony ujemne cylindra Chorltona mozna wymienié: bardzo
trudny dostep do érodka cylindra, koniecznosé rozbierania prawie catego
silnika dla eczyszezenia pierScieni tlokowych lub cylindra, ucigzliwa
obrébke dwaich poléw cylindra, straty gazéw $wiezych z powodu braku
oddzielenia ich od powietrza osobnym wentylem. Oprécz tego moZna

1) Por. ,Przeglad Techniczny", vok 1913, N 26, "str. 359,
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mieé pewne watpliwosci co do sztywnego pofgczenia obu potéw cylin-
dra rurami @&, waglednie H. Nalezaloby si¢ zastanowié, czy przez
zastosowanie rur osobnych, ktére posiadatyby ksztalt, umozliwiajacy
ich swobodne wydiuzanie sie bez przesuwania osi cylindréw, nie daloby
gig uzyskaé jeszcze prostszych ksztaltéow cylindra.

C. Silniki, pegdzone paliwami ptynnemi.

Obustronnie dzialajace silniki tego typu sa dotychczas rzadko
budowane. :

Fabryka M. A. N. w Norymberdze buduje czterosuwowe
motory Diesela systemu posobnego o ustroju lezgeym, ktérych
cylindry sa bardzo zblizone do konstrukeji, uwidocznionej na rysunkach
122 i 128, Jedynie, zamiast zapalniczek, znajduja sig tutaj rozpylacze.
Rowniez cylindryobustronnie dziatajgcych maszyn leza-
cych Lietzenmayera o skutku (moey) $rednim, budowanych
przez fabryke Ringhoffera w Pradze, posiadaja dwie tuleje odlane
w jednej czeSci tacznie ze skrzynkami wentylowemi. Ostatnie znajdu-
ja sie w Srodkowej osi cylindra, jak pokazano na rys. 138.

Dwusuwowe obustronnie dziatajgce motory Die-
sela nie wyszty dotychczas, o ile mi wiadomo, poza okres préb
w laboratorjach fabrycznych. Przedewszystkiem nie jest tutaj jeszeze
dostatecznie wyjasnione przyptukiwanie i napeinianie cylindra.

Obustronnie dzialajacy silnik systemu Junkersa, pracujacy z tto-
kami przeciwbieznymi, znalazt pewne rozpowszechnienie jako maszyna
okretowa, gdzie mala waga silnika moze byé czesto decydujacym czyn-
nikiem przy wyborze. Jednakze watpié naleiy, czy znajdzie on wigk-
sze zastosowanie jako maszyna stala ladowa, poniewaz bardzo zawily
(skomplikowany) mechanizm odstrasza zaréwno konstruktora, jak i od-
biorce. Wobec tego zaniechano podania tutaj konstrukeji cylindra tej
maszyny. .
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