ROZDZIAL 1L

Cylindry maszyn dzialajacych jednostronnie.

Na rysnnkach motoréw dziatajacych jednostronnie oznaczono:

D — sredniceg cylindra,

s = skok maszyny,

T = dlugose tloka,

7 = otwoér do umieszezenia zapalniczki wzglednie rozpylacza paliwa,

J = otwér do przytwierdzania indikatora, normalnic 3/,” Whitwortha,

W= otwér do doptywu wody chiodzgcej,

V — otwodr do odplywu wody chiodzgeej,

H = otwor do smarowania ttoka,

K = otwér do smarowania czopa ttokowego, gdy nie otrzymuje on oliwy od /1,
lub od smarownicy, przytwierdzonej do ramy, lub tez rurka, przytwierdzo-
ng do korbowodu,

— otwory do wyjmowania rdzenia odlewniczego, wzglednie do usuwania osadu,
ktory woda chlodzgca pozostawia w postaci mulu i kamienia kotlowego na
$ciankach cylindra, a ktéry czesto jest prayczyna peknigeia cylindra,

[, = nadlewki do przytwierdzenia lozysk walu sterujgcego,

({ = nadlewki do przymocowania galeryi do obslugi maszyny.

1

()

U motoréw dzialajacych jednostronnie umieszeza sig skrzynki wentylowe
najezesciej w odpowiednio wykonanych pokrywach wentylowych, zwanych lbica-
mi, natomiast stosunkowo rzadko przylewa sig je do korpusu cylindra. Moto-
ry dwusuwowe posiadaja zamiast wentyli wypustowych szczeliny, poniewaz za-
pomocy wentyli nie mozna uzyskaé dostatecznie duzych wolnych przekroi
wydmuchowych. W danym wypadku trzebaby stosowaé bardzo wielkie wentyle,
ktérych wykonanie jest kosztowne, obstuga ucigzliwa, a ktére latwo moglyby by¢
przyczyns, postojow maszyny. Niektére rodzaje motoréw dwusuwowych buduje
sig takze ze szczelinami wpustowemi zamiast wentyli wpustowych, t. zw. motory
bezwentylowe.

Konstrukeye typowe mozna podzieli¢ na:

1) eylindry dwusciankowe, uktérych cylinder moze:
a) tworzy¢ jeden odlew z rama,
b) by¢ przysrubowany do ramy,
¢) byé odlany razem ze skrzynkami wentylowemi i przysrubowany
do ramys;



8 Cylindry maszyn dzialajacych jednostronnie,

2) eylindry z oddzielng tulejag robocza, u ktérych:

a) gladka tuleja oddzielna jest wlozona w plaszcz,

b) tuleja oddzielna, tworzaca jeden odlew ze skrzynkami wentylowemi,

jest wlozona w plaszez. i

Cylindry z oddzielng tulejg roboczg sg najwigeej rozpowszechnione u maszyn
dzialajacych jednostronnie, u ktérych rama tworzy jedna calos¢ z plaszezem

cylindra.

A. Motory czterosuwowe.

1. Cylindry dwusciankowe.

a) Cylinder i rama z jednej czesci.

Wykonanie cylindra dwusciankowego lscznie z rama z jednoj czgsei sto-
suje_ sig jedynie u motoréw malych, np. pray érednicy cylindra D =< 200 i,
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tegoz mechanizmu.

a ktdére zarazem tanio-
Sclg swojg maja zwal
cza¢konkurencye,wigc
przewaznie u szybko-
bieznych. Jedna z lep-
szych konstrukeyi te-
go rodzaju uwidocz-
nia rysunek 4 do 6, —
przedewszystkiem od-
zZnacza S ona row-
niez prostym i tanim
mechanizmem stawi-
dfowym.

Calkowicie zamknig-
ta rama skrzynkowa
zapobiega doskonale
dostawaniu sig pylu
do mechanizmu kor-
bowego i rozpryskiwa-
niu oliwy; z drugiej
strony brak wszelkich
otworéw w ramie utru-
dniaregularngkontrole

Aby unikngé, w razie ja-

kiego$ niedomagania motoru, podnoszenia cy-
lindra wraz z gérna czescia ramy, zalecaloby sig
umiesci¢ otwér w ramie w miejscu odpowie-
dniem. Znaczenie wigkszej czesei liter okreslo-

no juz poprzednio, — nadlewek A sluzy do

przytwierdzenia elektromagnesu, nadlewek B natomiast jest potrzebny jedynie
u motoréw blizniaczych, u ktérychistuzy do wzajemnego usztywnienia obydwdch



Cylindry dwusciankowe. 2
cylindréow zapomocesg rury faczacej. Wspomniany nadlewek otrzymuje zwykle
kazdy eylinder, aby zawsze mogl byé uzyty do motoru blizniaczego.

Dlugos$é¢ wewnetrzng tulei robocezej, na ktérej pracuje tlok, ozna-
cza sig w ten sposob, ze ostatni pierscien tlokowy przy wewnetrznem martwem
polozeniu korby przechodzi w przyblizeniu 1 mun przez krawedz I, a odleglosé po-
migdzy srodkiem czopa tlokowego i krawedzig I/ wynosi przy zewnetrznem polo-
zeniu martwem najmniej 0,2 X skok maszyny. Podtoczenia przy krawedzi [

Fot, I. Motor fabryki Benza w Mannheimie.

nic stosuje sig czgsto, aby modz zmieniaé¢ wielkosé przestrzeni kompresyjnej przez
zmiang dlugosci korbowodu, zaleznie od uzywanego paliwa. :

Zewnetrzny wyglad motoru tego rodzaju uwidocznia fotografia I, przed-
stawiajgca wykonanie fabryki Benza w Mannheimie, a trochg odmienng budowe,
stosowang przez fabryke motoréw spalinowych G. M. F. D. w Deutz, widzimy na
fotografii II.

Wykonanie cylindra facznie z ramg z jednej czesci posiada zasadnicza wade,
z¢ w razie peknigeia lub znaczniejszego uszkodzenia cylindra lub tez ramy, trzeba
wyrzucié¢ prawie caly motor. Rowniez odlew jest stosunkowo trudny, a wytoczenie
tulei na wigkszg Srednices ktore czasem jest konieczne z powodu uszkodzenia lub
tez nadmiernego wytarcia siq jej, wymaga rozebrania (demontazu) calej maszyny.
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Powodem uszkodzenia tulei roboczej jest najezesciej uzywanic nieodpowiedniej oli-
wy, dostanie sie do cylindra jakiegos$ ciala obcego lub wysuniecic sig czopa tlo-
kowego i zadarcie o tuleje.

Czasem zdarza sig tez, ze materyal tulei roboczej, ktéra ze wzgledu na moz-
nosé¢ pozniejszego przetoczenia jej, musi posiadaé Scianki grubsze niz plaszcz
1 rama, nie jest tak twardy jak materyal ramy. W rzeczywistosei zalezy jednak
przedewszystkiem na twardosci tulei roboczej, natomiast inne czeseli nie powinny
by¢ zbyt twarde, ze wzgledu na zmniejszenie kosztéw obrabianych plaszezyzn.

Z powyzszych siéw wynika, ze ujemne strony tego rodzaju konstrukcyi mogs,
dotkliwie daé¢ sig we znaki przewaznie wlascicielowi motoru (odbiorey), lecz mogy
fatwo z biegiem czasu réwniez bardzo saszkodzié renomie fabryki, ktéra je buduje.

b) Cylinder przysrubowany do ramy.

Korzystniejsza pod wielu wzgledami budowe motoru przedstawiajg cylin-
dry dwusciankowe, przysrubowane do ramy, ktérych rézne konstrukcye wskazujg
rys. ¢ do 22.

Koszta wykonania motoru sg przewaznie wigksze, natomiast koszta, powstale
w razie koniecznosei
wymiany tulei robo-
czoj, sg w ogdlnosci
mniejsze niz przy za-
stosowaniu cylindra,
iworzacego jeden od-
lew z rama, lecz stosun-
kowo sa jeszeze dosé
znaczne. Wytoczenie
tulei roboczej na wiek-
szg Srednice jest tuta)
dogodniejsze, a strata
w razie nieudania sig
odlewu mniejsza.

Budowa powyzsza,
uzywana takze prze-
waznie tylko u moto-
réw malych, wyma-
ga bardzo starannego
prazytwierdzenia cylin-
dra do ramy, ponie-
waz oprocz sity wybu-
chowej dziala jeszczo

,nacisk normalny*,
pochodzacy od tloka-
wodzika.

U motoréw lezacyeh,
przedstawionych na
Yot 11. Motor spalinowy G. M. F. D. w Deutz. rys. 7 1 8, u ktérych
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oproez tego zwisa caly cigzar cylindra i kompletnej Ibicy na kolnierzu praytwier-
dzajacym, latwo zachodzg drgania i uginania sie w czasie rachu motoru. Przypad-
kowo silniejsze niz normalnie zachodzace wybuchy mogs byé przyczyng rozerwa-
nia motoru, a w praktyce zachodzg u tego rodzaju konstrukcyi zlamania w poblizu
polgezenia cylindra z ramg lub tez wylamania ramy przy kotnierzu. Przy projek-
towaniu podobnego cylindra nalezy dbaé o to, aby dlugosé zwisajaca byla mozlhi-
wie najmniejsza, przez co skraca sig réwniez dZwignia £, na ktérej dziala nacisk
normalny N.

Nie mniej wazne jest umiejetne i starannie wykonane centrowanie cylindra
w ramie jako i mozliwie silne przytwierdzenie go do ramy, ktéra powinna byé,'
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zwlaszeza w blizkosei kolnierza, dostatecznie silna i sztywna, aby zapobiedz ugina-
niu sig motoru. Oceniajac konstrukeye z tego punktu widzenia, nalezy uznaé bu-
dowe wedlug rys. 8 za lepszg niz wedlug rys. 7. Na obydwdch rysunkach znaj-
dujg sig w kolnierzu cylindra, pomiedzy materyalem na wkrecenie $rub, otwory W,

Rys. 8.

stuzgce do wyjgcla rdzenia odlewniczego, usuwania osadu, ktéry pozostawia woda,
oraz do doplywu wody chiodzacej z Ibicy do cylindra.

Wspomniane powyzej strony ujemne konstrukeyi rys. 7 i 8 spowodowaly
stosunkowo rzadkie wykonywanie obecnie podobnych typéw lezacych.

Ustrdj stojacy motorow tego rodzaju w wykonaniach, wskazanych narys. 9—18,
jest dosy¢ czesto uzywany, tak dla malego jakinawet, jako kilkocylindrowy, dla sre-
dniego skutku (mocy). Przewaznie bywa stosowany u motoréw szybkobieznych, pe-
dzonych paliwami plynnemi, z wyjatkiem ropy naftowej, jako i gazami, najezesciej
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swietlnymi. Wady oméwione przy cylindrze lezg-
cym, nie dajg sie tutaj tak dotkliwie we znaki.
Przedewszystkiem odpada zwisanie eylindra pod
wplywem ciezaru wilasnego i cigzaru tbicy. Ré-
wniez mezna osiagnaé w sposéb tatwy i dogodny
wielks sztywnos$¢ ramy przez nadanie jej ksztal-
tu skrzynki. Dalej, naped mechanizmu stawi-
dtowego jest przy ustroju stojacym prostszy, niz
przy lezacym.

U konstrukeyi, przedstawionej na rys. 91 10,
caly motor sklada sig z trzech czgsci: ramy, cy-
lindra dwusciankowego i Ibicy. W razie zepsucia
sig jednej cze$ci, wymiana jej na nows nie po-
woduje zbyt wielkich kosztéw 1 moze byé doko-
nana w czasie krétkim, co przedewszystkiem jest
bardzo cenne dla wilasciciela motoru.

Mniej korzystne w tym wzgledzie jest wyko-
nanie, uwidocznione na rys. 11%). Wentyle znaj-
duja sig tutaj bezposrednio w koncowej czgsci
eylindra, przez co uzyskuje si¢ mniejsze koszta
wykonania i unika sig lbicy wraz z nicdogod-
nem niekiedy chlodzeniem jej. Z drugiej strony,
odlew cylindra jest trudniejszy, 1 w czasie ruchu
motoru latwie] zajs¢ moze pekniecie cylindra,
ktérego wymiana jest oczywiscie kosztowniejsza,
niz korpusu wedlug rys. 9, a zabiera ze wzgledu
na osobne wsadzanie wentyli wigeej czasu.

O szczegdlach rys. 9 do 11 dodaé mozna, ze
smarowanie ¢ylindra przy H odbywa sie zwykle
w dwoch miejscachl, zo nadlewek A, sluzgey do
przymocowania elektromagnesu, moze sig znaj-
dowad przy cylindrze lub tez przy ramie, — da-
lej, ze otwory V (rys. 10) sluza do wyjmowania
rdzenia odlewniczego, usuwania osadu jako i prze-
plywu wody chlodzaeej z cylindra do tbicy. Kol-
nierz cylindra po stronie ramy posiada zwykle
ksztalt prostokatny, gléwnie ze wzgledu na mo-
zliwie blizkie umieszczenie dwéch cylindréw
obok siebie u motoréw bliZniaczych. Zakonecze-
nie plaszeza cylindra od strony ramy jest wedlug
rys. 11 dla odlewni mniej dogodne, niz we-
diug rys. 9.

Przez centralne umieszezenie wentyli bezpo-
$rednio w przedluZeniu tulei roboczej cylindra
otrzymauje sig bardzo korzystny ksztalt przestrze-

#) Konstrunkcyg wedlug rys. 11 moznaby zaliczyé takze
do grupy C.
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ni kompresyjnej. Z drugiej strony zmusza on, z powodu braku miejsca, do ulo-
zenia wiekszych wentyli, eelem dopuszczania w nich wielkich predkosci, zwlasz-
cza u motoréw szybkobieznych. Odbywa sig to oczywiscie na koszt wydajnosci
motoru.

¢) Cylinder z przylanemi skrzynkami wentylowemi, przysrubowany
do ramy.

Ostatnio wspomnianej niedogodnosci nie posiadaja cylindry, przedstawione
nna rys, 12—18, lecz ksztalt przestrzeni kompresyjnej jest tutaj niekorzystny. Z po-
wodu umieszezenia wentyli w skrzynkach, przylanych do cylindra, otrzymuje sie
odlew do$¢ zawily (skomplikowany), trudny do wykonania i posiadajacy zwykle
znaczne naprezenia odlewnicze. Cylindry, podobne do powyzszych konstrukeyi,
moga w ruchu maszyny latwo peknac i rzeczywiscie tez pekaja, zwlaszeza w okoli-
cy sScianek plaskich, ktére 1acza komory wentylowe z tulejg robocza, a ktére opano-
wa¢ muszg dzialanie najwyzszych cisnie i temperatur procesu spalinowego.
Przejscia tulei w $cianki pla-
skie powinny byé wykonane
z mozliwie najwigkszemi za-
okragleniami, — nalezy wiee
starannie unika¢ wszelkich
ostrych wecieé.

Przyczyng pekniecia cylin-
dra moze byé niedostateczne
chlodzenie, spowodowane nie-
uwags maszynisty, obstuguja-
cogo motoer, lub tez naprezenia
odlewnicze, ktére sa zwykle
bardzo znaczne w kazdym odlewie zawi-
- tym (skomplikowanym). Przy konstruk-
cyi podobnych eylindréw nalezy zwréeid
baczng uwage na wielkos¢ dostateczna
rdzeni odlewniczych, na moznosé calko-
witego ich wyjecia, poniewaz rdzen przy-
pieczony uniemozliwia swobodny prze-
plyw wody, skutkiem czego bardzo latwo
zaj$é mogs pekniecia cylindra. Réwniex
otwory do usuwania osadu, ktory wydzie- -
la woda, powinny byé umieszczone w miej-
scach odpowiednich i posiadaé¢ dostatecz-
ng wielkosé.

Mechanizm, uruchomiajacy wentyle, jost
tutaj bardzo prosty. Trzony wentylow wy-
lotowych nalezy prowadzié w tulejach oso-
bno wsadzonych przy P, a nie bezposrednio
w materyale cylindra, jak to stosuje znacz-
na liczba fabryk, cheage zmniejszyé koszta wykonania motoru. Smarowanie trzondw
wentylowych znajduje sig pray M.
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U cylindra, zaprojektowanego na rys. 12—14, wentyl wpustowy umieszczony
jest przy A4, wypustowy przy B. Otwér przy C, ktéry wypelnia mala, zwy-
kle niechlodzona pokrywa, sluzy do podparcia rdzenia odlewniczego. Przez opu-
szezenie tego otworu uzyskaloby sie wydajniejsze chlodzenie przestrzeni kompre-
syjnej, umieszczajac w tulei /' otwory dla swobodnego przeplywu wody, lub tez
usuwajgc zupelnie tuleje /7, skutkiem czego dno cylindra powinno otrzymaé ksztalt
kulisty, posiadajacy wigkszg wytrzymalos¢. Zachowanie grubosci scianek, wska-
zanej na rysunku, jest wtedy oczywiscie znacznie trudniejsze, tak ze Iatwiej zda-
rzy6 sig moze ,odlew nieudany“. Z tej przyczyny poleca sig rdzen odlewniczy dla
tulei roboczej podeprzeé na obydwéch koncach. Chege pomimo to uzyskad lepsze
chlodzenie przestrzeni kompresyjnej, ktére przy malych wymiarach cylindra je-
dnakze nie jest konieczne, mozna chlodzié¢ pokrywe, zamykajacg otwor €.

Najprostsze wykonanie uzyskaloby sie przez doszczelnienie pokrywy cylindro-
wej w miejscach I i II, i umieszczenie otworéw stosownych w F'i w C dla prze-
plywu wody. Rozwigzanie podobne moze siq sta¢ dla wlasciciela motoru nieprzy-
jemne, a nawet kosztowne, jesli przy wyjmowaniu pokrywy spadnie kilka kropli
wody na tuleje roboczs, ktére nie zostang zauwazone przez maszynistq i spowoduja
rdze w tulei roboczej. Mozna temu jednakze zapobiedz przez odpowiedni ksztalt
pokrywy C.

Pewna odmiang cylindra, przedstawionego na rys. 12 do 14, otrzymuje sig
przez umieszezenie wentyla wypustowego w otworze C zamiast przy D. Odlow
jest wtedy prostszy, lecz wydluzanie sig dcianek komory wentyla wypustowego
pod wplywem wysokich temperatur wydmuchowych moze by¢ latwo przyczyna
peknigcia cylindra. '

Smarowanie cylindra tego rodzaju (rys. 13) przy H odbywa sig zwykle
w dwoch miejscach, znajdujacych sig w odleglosei 90° od siebie, ze wzgledu na me-
chanizm wentylowy. Czop tlokowy moze byé smarowany przez otwér K lub tez
otrzymywaé oliwe rurks, przytwierdzong do korbowodu; ostatnie rozwiazanie
stosuje sig czgsto u motoréw szybkobieznych.

Konstrukeya cylindra, uwidoczniona na rys. 15 do 18, w ktdrej wentyle sg
ulozone obok siebie, posiada dosé licznych zwolennikéw, gléwnie z powodu bardzo
prostego 1 taniego mechanizmu wentylowego. Skrzynki wentylowe sg tutaj polaczo-
ne z cylindrem wygietemi $ciankami bocznemi, w celu zmniejszenia naprezen, po-
wstajacych wczasie ruchu motorn przez nieréwne wydluzanie sig poszczegdlnych czg-
sci eylindra. Wigkszosé fabryk stosuje proste scianki boczne, ze wzgledu na mniej-
szo koszta, przedewszystkiem modelu. Zapatrywanie to nie jest jednakze uspra-
wiedliwione, bo koszta modelowe nie odgrywaja przy fabrykacyi masowe] zadnej
roli. Odlegtosé L pomiedzy srodkiem cylindra a srodkiem komér wentylowych
powinna byé ze wzgledu na wytrzymalosé scianek plaskich, 1gczacych tuleje robo-
cza ze skrzynkami, mozliwie mala, pomimo ze inne wzgledy konstrukeyjne (np.
wielkosé dostateczna rdzeni odlewniczych, pokrywa E, mechanizin wentylowy)
nakazywalyby ja zwigkszyé.

Calo$¢ motoru podobnego, w wykonaniu ,Eilenburger Motoren Werk", ocenié
mozna wedlug fotografii I11.

Zapalniczka Z znajduje sig na rys. 15 do 18 w pokrywie cylindra. Umiesz-
czenie racyonalne zapalniczki jest u wsaystkich maszyn spalinowych bar-
dzo wazne, poniewaz wplywa w wielkiej mierze na wydajnosé procesu spalinowego
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1 na sprawno$¢, oraz na niezawodny bieg motoru. Zapalniczka powinna zasadniczo
dochodzié do przestrzeni kompresyjnej w takiem miejscu, w ktérem znajduje sig
mozliwie czysta, wiec tatwo zapalna mieszanka, i z ktérego mdgiby sig plomien
rozszerzaé swobodnie i wszechstronnie na drodze mozliwie krétkiej, przez co uzy-
skuje sig krotki okres spalania.
Opréez tego koniec zapalniczki
nalezy chronié przed zanieczysz-
czeniem oliwa, pylem albo woda,
gdyz w przeciwnym razie zapale-
nie latwo zawodazl.
U cylindra ostatnio oméwio-
nego mozna oczywiscie rowniez

451 | 75/45
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wykonaé konstrukeyg z opuszcze-
niem pokrywy cylindrowej, nadajac
dnu ksztalt kulisty,ezyli konstrukeye,
ktdrej zalety i wady byly zaznaczone
przy rys. 12 do 14.

Korzystna pod niejednym wzgle-
dem odmiang budowy (rys. 15—18) o-
trzymuje sig przez umieszezenie wen-
tyla wpustowegopo jednej stronie cy-
lindra, a wentyla wypustowego po
drugiej stronie, co jednakze wyma-
ga zastosowania dwdch waléw steru-
jacych stawidla.

Przez zmontowanie dwéch, cate-
rech lub nawet szesciu cylindréw,
skonstruowanych, wedlug rys. 9 do
18, a posiadajacych niezbyt wielkie
srednice, na jednej wspdlnej ramie
skrzynkowej, mozna otrzymac¢ motor o skutku (mocy) srednim, zwlaszeza przy zastoso-
waniu wielkiej liczby obrotéw. W celu zmniejszenia dlugosci maszyny, lecz prze-
dewszystkiem w celu zmniejszenia kosztéw wykonania, niektére fabryki lacza
czgsto dwa cylindry w jeden odlew. Osobiscie nie jestem zwolennikiem po-
dobnych wykonati, poniewaz otrzymuje sie wtedy czgsci bardzo zawile (skompli-

Rys. 156 — 18,



16 Cylindry maszyn dzialajacych jednostronnie.

kowane), niepewne dla odlewu niewadliwego, a posiadajace ogromne naprezenia
odlewnicze. Peknigeia w czasie ruchu motora moga tutaj Iatwiej zajsé niz przy od-
laniu kazdego cylindra osobno. Jesli ostatecznie zgodzicby sig mozna na polaczenie
dwdch cylindréw zbudo-
wanych wedlugrys. 9110
w jedna calosé, to bezwa-
"jl runkowo nalezy unikad,
: gdzie tylko to mozliwe,
wykonywania dwéch ecy-
lindréw -w jednej czesci
wedlug rys. 12 do 18.
Peknigeile eylindrow
moze tutaj bowiem zajsé
latwiej, a wymiana na
nowe dwa cylindry jest
nie tylko kosztowniejsza,
lecz 1 ucigzliwsza. Row-
niez nabyecie cylindra ja-
ko czesci zapasowej wy-
maga stosunkowo duze-
go wydatku, a posiada-
nie cylindra zapasowego
v jest bardzo pozadane dla
i .:_‘?__ R wlasciciela podobnej ma-
L T szyny kilkoeylindrowej,
zwlaszeza jesli ma ona
by¢ w kazdej chwili go-
towa do pracy.

Ze slow powyzszyeh wynika, ze konstrukeye tego rodzaju sg przedewszyst-
kiem niekorzystne dla odbiorcy, a dla fabrykanta sg tansze w wykonaniu, bo przy-
ja¢ mozna, ze procent ,odlewéw nieudalych“ nie bedzie przy odpowiedniem wy-
szkoleniu robotnikéw anormalnie duzy. Mimo to mozna sie zapatrywaé, ze
w ostatecznosci szkodzg one takze fabrykantowi, wylgezajge nawet straty, ponie-
sione w czasie roku gwarancyjnego za motor, bo wady kazdej maszyny rozgla-
szajg sig w bardzo krétkim czasie wsréd odbiorcéw 1 odstreczaja ich od ‘kupna

Fot. III. Motor w wykonaniu ,ilenburger Motoren Werk*.

maszyny odnosnej fabryki.

Ciekawa konstrukeye cylindra stojgcej maszyny gazowej, wykonywana
przez fabryke British Westinghouse Co., przedstawiaja rys. 191 20. Dwa cylindry
jednostronnie dzialajgce z przylanemi skrzynkami wentylowemi tworzg jedng ca-
Yos¢, 1 ulozone sg jeden nad drugim. Tiok dolny, ktéry spelnia zarazem funkeye
wodzika, jest znacznie dluzszy niz gérny. Cylindry oddziela pokrywa chlodzona
P, ktora przytwierdzaja kolki, znajdujace sig w oiworach F. Kilka pierscieni
rozpreznych, umieszezonych na dragu tlokowym, dokonywa uszezelnienia jednego
cylindra wzgledem drugiego.

Odlew podobnego cylindra podwdjnego jest bez watpienia nielatwy, choé¢ nie
potrzeba sig obawiaé o wyjatkowo wielki procent odlewéw wadliwyeh jak i o nad-
miernie wielkie naprezenia odlewnicze. Naprezeuia te sg u dwéeh eylindréw posob-
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nych, wykonanych z jednej czesci, bezwarunkowo mniejsze niz u dwdéeh cylin-
dréw blizniaczych, tworzacych jeden odlew.
Wieksze watpliwosel moze nasuwaé kon-
strukeya tegorodzaju odbiorey, ze wzgleduna ‘
znaczne koszta w razie koniecznoscei wymiany | [

—

jednego cylindra. Aby koniecznosé zastgpie- [
nia eylindra nowym mozliwie zmniejszyé, na- ;||
lezy wszystkie czescl motorn przekonstruo- ?J
wacé i wykonaé jak najstaranniej. <

Na odlew nalezy uzy¢ najodpowiedniej-

]
—1-920

szego materyalu, przy scislem zachowaniu
grubosei seianek i rdzeni odlewniczych, ozna-
czonych przez konstruktora. Wewngtrzna
powicrzehnia tulei roboczej powinna byd
twarda, nalezy wiec ja odlewaé z mozliwie
malym dodatkiem materyalu na obrobienie.
Stosownie do twardosci tulei roboczej, trze-
ha dobra¢ odpowiedni materyalna ttokii pier-
$cienie rozprezne. Czesel mechanizmu, ktore

1760

mogs uszkodzi¢ eylinder, wige przedewszyst-
kiem ezopy tlokowe, nalezy jak najstaranniej
wykona¢ 1 ubezpieczy¢, a rdzenie odlewnicze
usunaé w zupeinosci. W tym celu konstruk-
tor powinien zaopatrzy¢ cylinder w dostatecz-
ng liczbg otwordw R, rozmieszczonych odpo-

wiednio, zwlaszeza Ze sluza one zarazem do | S

usuwania osadu i kamienia kotlowego, ktéry o ‘

pozostawia woda na $ciankach eylindra. $\; 2z LY 2 |
Nie mniej wazng role, niz racyonalna kon- é ‘} (

strukeya 1 odpowiednie wykonanie, odgrywa 7 et e I

dla pracy niezawodne]j motoru podobnego rQ |

umiecjetna 1 sumienna obstuga. Jeéli nie uzy-
wa sig do chiodzenia eylindréw wody oczysz-
szezonej 1 zmiekezonej, trzeba dosyé czesto
usuwac osad, aby zapobiedz peknigeiom, kto-
re moga zajsé najlatwiej przy sciankach pla-
skich, Iaczacych tuleje robocze ze skrzynka.
mi wentylowemi, jak rdwniez w blizkosei
gniazd wentyli wypustowych. Pokuigciom za-
pobiega zwykle najlepiej wydajne chiodze-
nie; mogy, by¢ one spowodowane takze przez
osad zarzacy, ktory pozostawiajg spaliny na
siodlach wentyli wypustowych; dlatego na
lezy 1 wentyle czys$ci¢ ezesto. Réwniez oli-
wa cylindrowa winna byé odpowiednia.

Przy zachowaniu wyzej wymienionyeh ostroznosel nie potrzeba unikaé sto-
sowania konstrukeyi evlindrédw wedlug rys. 19 i 20. Poniewaz uzywa sie jej zwykle

Cyl. masz spal.
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do motorédw o skutku srednim, praypuszczaé mozna, ze obstuga maszyny be-
dzie lepsza, niz to zwykle bywa u motoréw malych. Moc kilkuset koni uzy-
skuje sig tutaj juz zapomocg trzech cylindréw posobnych (maszyna szesciocylin-
drowa), ulozonych na wspdlnej ramie skrzynkowej, gdyz motory tego rodza-
ju buduje sig przewaznie jako szybkobiezne, wige pracujace z liczbg obrotéw 300
do 400 na minute. Posiadaja one bezsprzecznie kilka cennych zalet, mianowicie:.
taniosé, male zapotrzebowanie miejsca, prosty mechanizm stawidtowy, wielks liczbe
obrotéw, ktéra jest bardzo pozadana przy
napedzie generatoréw elektrycznych. Skut-
kiem tego nadajg sig najwigcej jako maszy-
ny zapasowe, cho¢ mogs byé réwniez uzyte
jako maszyny gléwne. Natomiast rozbie-
ranie motoru jest ucigzliwe.

Konstrukcya amerykanska cylindra mo-
toru szybkobieznego Diesela, uwidoezniona
na rys. 21 i 22, znajdzie z pewnoscig malo
zwolennikéw wsréd konstruktoréw i odbior-
céw europejskich, pomimo swej taniosei
i prostego mechanizmu stawidiowego. f.bica,
w ktdrej poziomo ulozone sa wentyle, two-
rzy jedns calo$é z cylindrem dwusecianko-
wym. Skutkiem tego otrzymuje sig odlew
zawily (skomplikowany), posiadajgcy duze
naprezenia odlewnicze, mogace fatwo przy-
czynié sig¢ do peknigcia cylindra, a wymiana
jego na nowy jest kosztowna.

Ze wizgledu na lekkosé cylindra zasto-
sowano tutaj grubosc¢ scianek do$é nieré-
wng, co takze utrudnia odlew. Uzyskanie
grubodci Scianek, wyznaczonej na rysunku,
nie jest przy wykonywaniu zbyt latwe, po-
, niewaz nie wszystkie rdzenie odlewnicze
| moga by¢ dostatecznie podparte, np. wazny
rdzen dla tulei roboezej mozna podeprzeé na
jednym konecu tylko przez otwoér Z, w kté-
rym pozniej znajduje sig rozpylacz paliwa. Aby nie by¢ zmuszonym do wyrzucenia
eylindra z powodu przesunigcia sig rdzeni odlewniczych, nalezy odpowiednie scian-
ki, na ktore dzialaja najwyzsze ci$nienia i temperatury, zaprojektowaé grub-
sze, mniz tego wymaga obliczenie wytrzymalodci. W wyniku mozna jednakze
otrzymac¢ wtedy w niektérych miejscach u cylindra wykonanego nagromadzenie
sig materyaln, ktére utrudnia dobre chlodzenie, moze wige byé przyczyna peknigeia
cylindra.

O szczegolach tej konstrukeyi mozna dodaé, ze przy € znajduje sig wen-
tyl rozruchowy, i ze otwor V jest doéé¢ duzy ze wzgledu na wyjmowanie rdzenia odle-
wniczego i osadu. Nadlewek A stuzy do przytwierdzenia mechanizmu, uruchomia-
jacego wentyl paliwowy przy Z. Stosunkowo niekorzystny uklad rury wpusto-
wej 3 wykonano ze wzgledu na moznosé ulozenia kilku cylindréw mozliwie bliz-

Rys. 21 — 22,

-~

L)
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ko siebie. Nadmieni¢ nalezy, ze czasem uzyskuje sig dogodniejsze przewody ruro-
we, jesli rura wydmuchowa znajduje si¢ przy B, a rura wpustowa przy K.

Siodlo wentyla wypustowego jest wytoczone bezposrednio w materyale cylin-
dra, natomiast wentyl wpustowy posiada osobne gniazdo. Po wyjeciu ostatniego,
mozna wydoby¢ wentyl wypustowy. Poziomy uklad wentyli ma stusznie malo
zwolennikéw wsréd konstruktoréw 1 odbioreéw, poniewaz czgsto pod wplywem
zwisajacego cigzaru wentyla zachodzi nadmierne wycieranie sig tulei, sluzacych
do prowadzenia trzonéw wentylowych.

Powne watpliwosci mozna mie¢ takze wzgledem zamykania otworéw, sluzg-
eych do wyjmowania rdzenia i osadu, kolnierzami Yozysk £. Ostatnie spoczywaja
wige na uszczelkach, co moze czasem wplynaé¢ ujemnie na beznaganne dzialanie
mechanizmu stawidfowego.

2. Cylindry z oddzielng tulejg robocza,.
a) Cylindry z gtadks tulejg roboczg oddzielna,.

Cylindry, u ktérych gladka tuleja robocza jest osobno wsadzona w plaszcz,
tworzacy jeden odlew z ramg motoru, sg konstrukeys najwiecej rozpowszechnio-
ng, moznaby nawet powiedzie¢, typows u motoréw jednostronnie dzialajacych
o $rednim, a nawet malym skutku, zwlaszcza przy czterosuwie (rys. 23 do 31).

Wzgledem cylindra dwusciankowego podobna budowa posiada niejedng cenna
zalete. Najwazniejszg z nich jest moze ta, ze kazda poszczegdlna czgsé cylindra moze
byé¢ wykonana z materyalu dlaniej najodpowiedniejszego i to z latwoscig przy do-
kadnem zachowaniu miar, przepisanych rysunkiem. Przedewszystkiem tuleja robo-
cza moze otrzymaé odlew dostatecznie twardy, w razie wytarcia sie moze byé
z latwoscig przetoczona, a wymiana jej na nowa jest dogodna i nie powoduje
znacznych kosztéw. Rdéwniez nieudanie sig odlewu nie powoduje duzych kosz-
tow 1 dluzsze] straty czasu w dostawie motoru. Odlew posiada bezwarunkowo
mnuiejsze naprezenia odlewnicze niz odlew wigkszosci eylindréw dwusciankowych.
Réwniez unika sig tuta] znaczniejszego wzrostu wspomnianych naprezen w czasie
pracy motoru, bo tuleja robocza przy uloZeniu jej stosownem w plaszczu cylin-
dra, moze pod wplywem wysokich temperatur wydluzaé sig swobodnie w kierunku
lozysk walu korbowego. Nie mniej wazna jest moznosé dobrego podparcia rdze-
ni odlewniezych i calkowitego, a rownoczesnie dogodnego usunigcia ich z plaszeza
cylindra.

Z drugiej strony yp powyzszy cylindra posiada tez pewne cechy ujemne. Ko-
niec tulei robocze] po stronie ibicy, na ktéry dzialajs najwyzsze ci$nienia i tem-
peratury procesu, odbywajacego sig w cylindrze, nie jest zwykle tak dobrze chlo-
dzony jak u cylindra dwusciankowego. Ze wzgledu na beznaganng prace tloka,
tuleja robocza powinna by¢ chlodzona wodg mozliwie na calej dlugoseci, na ktérej
pracuje tlok. U cylindréw o wigkszych srednicach nalezy oprécz tego zapobiedz
rozsadzeniu kolnierza plaszeza przez wydluzajacy sig promieniowo kolnierz tulei
roboezej, stosujac konstrukeye odpowiednie. Odprowadzanie ciepla z przestrzeni
kompresyjnej rzadko jest tutaj tak korzystne, jak u niektérych wykonan eylin-
dréw dwusciankowych, np. wedlug rys. 21 i 22. Dalej nieszczelnosci wody na
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koncach tulei robocze], spoczy wajgcych w plaszezu cylindra, moga by¢ w ruchu mo-
torn bardzo niemile i mogg spowodowaé dluzszy postdj maszyny. Pray zastosowa-
niu konstrukecyi odpowiednich, ktdére zostang oméwione w rozdziale II C, jako
i przy umicjotnem wykonaniu wada wspomniana nie daje si¢ w praktyce weale uje-
mnie odezuwaé.

Konstrukeyg, czesto uzywana u motoréw malych ustroju lezgcego, ponize)
okolo 300 mm skoku, przedstawia rys. 28. Podparcie eylindra zwisajacego usku-
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teczniaja tutaj dwa zebra Z. Przez doplyw wody chlodzgcej z Ibicy otworami W,
znajdujacymi sig pomigdzy materyalem na wkrecenie $rub, uzyskuje sig czesciowe
chlodzenie niebezpiecznej czesei eylindra i przestrzeni kompresyjnej. Otwoér I, kto-
rego wglebienie stuzy do gromadzenia si¢ mulu, znajdujacego sig w wodzie, za-
myka pokrywa, zaopatrzona w gwint przy O. W miejscu tem najnizszem cy-
lindra umieszcza sig kurek, aby umozliwié calkowite wypuszezenie wody z cy-
lindra.

Bezwatpienia lepsze, lecz zarazem drozsze w wykonaniu konstrukeye cylin-
dréow lezgeyeh sg uwidoeznione na rys. 24 do 28. Plaszez cylindra opiera sie
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Rys. 24.

nogami na fundamencie, przez co zapobiega si¢ skutecznie ewentualnym drga-
niom motoru. Budowe podobng stosuje sie tak do motoréw malych jak i do $red-
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niej wielkosei. Grubosé $cianek poszezegdlnych oznaczono w danym wypadku dla
cisnienia 22 do 25 atmosfer.

Poniewaz motory tej wielkosci buduje sig zwykle na sklad, wiec bez zamo-
wienia uprzedniego, nalezy wszystkie czesci tak zaprojektowaé, aby motor goto-
wy mogl byé uzyty w réznych warunkach pracy. Uwaga powyzsza odnosi sig np-
do wielkosei otworu W, stuzacego do doplywu wody z ibicy do eylindra, a ktore-
go srednica powinna byé u typéw normalnych tak duza, aby wystarczala przy
uzyciu wody stosunkowo cieplej z ecbhlodnicy. Obecnie bowiem stosuje si¢ w praktyce
dosyé czesto chlodzenie wodg oczyszezang 1 zmiekczang. Czasem wykonywa sig
otwory Wi V tak duze, aby mddz przez nie wyczysci¢ przestrzen pomigdzy obie-
dwiema tulejami cylindra. Jest to jednakze troche niedogodne, bo wymaga zdjecia
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Rys. 25— 28.

jednej czesci rurek wodnych, ktére oczywiscie przy uzywaniu wody Swiezej posia-
daja stosunkowo malg srednice.

Zebro obwodowe 7, ktére jest przerwane w dolnej czesel eylindra, a tylko lu-
zno dopasowane do pierscieniowego wystgpu tulei roboczej, nadaje strumieniowi
wody nalezyty kierunek, aby koniec tulei roboczej w poblizu kolnierza, na ktéry
dzialaja wigksze ciSnienia 1 temperatury niz na koniec drugi po stronie ramy,
byl mozliwie najlepiej chlodzony. Kanal, znajdujacy si¢ na rys. 24, pod cylindrem
przy otworze B, posiada szerokos¢ 70 mm i sluzy do gromadzenia si¢ mulu, wy-
dzielanego z wody. W konstrukcyi wedlug rys. 256 do 28 umieszczony jest kanal
odnosny w przedniej czgsci cylindra, a w obydwdéch wypadkach pokrywa zaopatrzo-
na jest w kurek przy O, w celu calkowitego wypuszczenia wody.

Przy kazdym cylindrze powinny sig znajdowaé nadlewki, stuzgce do przy-
twierdzenia Yozysk walu sterujacego, wzglednie regulatora, jak i okolenia mecha-
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nizmu korbowego. Rozmieszezenie tych nadlewkow zalezy przedewszystkiem od
rodzaju stawidel. Chcac zmmniejszy¢é wagg motoru, mozna stosowaé wykonanie
wedlug rys. 26, gdzie odleglo$é pomigdzy srodkiem cylindra a fundamentem wy-
nosi 4256 mm zamiast 550 man, ktére trzebaby wykonaé ze wzgledu na korbowéd.

Wspomniana odleglosé nie moze by¢
jednakze zbyt mala przy uzyciu zwylkle- I
go regulatora stojacego, poniewaz zacho-
dzilby wtedy brak miejsca na praymoco-
wanie podstawy regulatora. Dla tej samej
przyczyny miara X powinna by¢ mozliwie
mala. Regulatory osiowe natomiast nie
sprawiaja w tym wzgledzie konstrukto-
rowi zadnych ograniczen.
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Rys. 20 — 31,

Pewien poglad na calos¢ motoru tego rodzaju daja fotografie IV iV,

Budowa motoru stojgcego, zupelnie analogiczna do konstrukeyi cylindra
wedlug rys. 23 do 28, znajduje sig na rys. 29 do 31. Grubo$é¢ $cianek oznaczono
tutaj dla mniej wigcej 83 atm. cisnienia, np. dla motoru Diesela, a rézne szczegd-
Iy konstrukeyjne bedg blizej rozpatrzone réwniez w rozdziale II, C.
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Fot. 1V,

Fot. V.
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Wentyle umieszezone sg w 1bicy bezposrednio nad tuleja roboeza. W celu
nadania im sredniey mozliwie duzej i uzyskania przez to niezbyt wielkich predko-
sci w wentylach, tuleje roboeze por’i\obnyc]_l eylindréw otrzymujs zwykle pewne
wybrania materyalu w miejscach przy 4. Tuleje roboezg podpiera w srodkowe] jej

Fot. VL

czesel pierscien P, spoczywajacy na stosownie rozmieszezonych zebrach, ktore stu-
73 zarazem do usztywnienia ramy.

Zastosowanie wspomnianego pierscienia P jest czasem konieczne ze wzgledu
na dopuszezalne przegiecie sig tulei roboczej (patrz wzor (8) w rozdziale 11, D), zwla-
szeza u motorow wielkosel $redniej jak 1 pracujacych z ci$nieniami wysokiemi
(np. Diesel). Do smarowania cylindra stuzg trzy do czterech otworéw H, roz-
mieszczonych w réwnych odstepach na obwodzie.
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W doluej czescel cylindra znajduja sie catery otwory R do cayszczenia,

a w goérnej dwa. Niektére fabryki otwory gdrne czesto nieslusznie opuszczaja.
Do pokrywy jednego z dolnych otworéw przytwierdzony jest kurck, umozliwia-

Jacy catkowite spuszczenie wody, a drugi sluzy za-
razem do doprowadzania wody chiiodzgcej. Wo-
da przeplywa z cylindra do ibicy dwoma otwo-
rami V. Nadlewki ¢ stuza do przymocowania ga-
leryi przeznaczonej do obslugi, a nadlewki £ do
przytwierdzenia lozysk walu sterujagcego. Wyko-
nanie ostatnich wedlug rys. 32 daje w wielu wy-

padkach konstrukeyjne korzysei.

Motory, z rama o ksztalcie litery A wedlug
rys. 29—31, wzglednie fotografii VI, buduje sig
przy sredniej liczbie obrotéw walu korbowego, na-
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Rys. 32.

tomiast szybkobiezne otrzymujs zwykle rame skrzynkows. Niektére fabryki sto-
sujg ostatniy takze przy éredniej liczbie obrotéw, uzyskujgc przez to u motorow
wielocylindrowych motor lzejszy. Plaszeze cylindréw mozna tutaj przylaé do je-
dnej wspdlnej ramy skrzynkowej, np. wedlug wykonania fabryki G. M. A. w Zgo-
rzelicach, uwidocznionego na fotografii VII. Odlew podobnej konstrukeyi jest oczy-

wiscie ryzykowny, a staranne opraco-
wanie wymaga odpowiednich obrabia-
rek.

W celu nienarazania sig skutkiem
powyzszych trudmosci na rézne nie-
przyjemnoseci, mozna przy podobnym
motorze wielocylindrowym zastosowadé
konstrukeye, zaprojektowang narys. 33.
Poniewaz poszezegolne plaszeze cylin-
drow przytwierdza sig tutaj do wspol-
nej ramy skrzynkowej, koszta wykona-
nia podobnej maszyny wypadaja wigksze
niz przedtem wspomnianej. Stosunko-
wo male grubosel scianek, zaznaczone
na rys. 33, wystarczajg w zupelnosel
dla 33 atmosfer, zwlaszcza Ze grubosé
scianck moze by¢ w odlewie dokladnie
zachowana, z powodu bardzo prostych
czescl skladowych.

Budowa motoru wykonana w spo-
s6b powyzszy nadaje sig przedewszyst-
kiem w tych wypadkach, w ktorych cho-
dzi 0 mozliwie maly cigzar motoru, np.
ze wzgledow celnych. Zamiast centrowa-
nia plaszcza w ramie skrzynkowej, uzy-

Y,

\
l
f

Rys. 33.

wa sig czasem ustalenia polozenia jego zapomoes dopasowanych kolkdw, czego
ednakze ze wzgleddw na dokladne wykonanie poleca¢ w ogolnosci nie mozua.
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b) Cylindry z oddzielng tulejg roboczg, tworzgcs jedng calosc
ze skrzynkami wentylowemi.

Typy tego rodzaju, uwidocznione na rys. 34 —44, posiadaja wzgledem kon-
strukeyi cylindréw z oddzielng gladks tulejg zalete lepszego chlodzenia przestrzeni
kompresyjnej. Zalete tg okupuje sig jednakze innemi slabemi stronami konstruk-

Fot. V1L Motor fabryki G. M. A. w Zgorzelicach,

cyjnemi, z ktérych w szczegélnosci zaznaczyé nalezy polaczenie tulei roboczej z od-
lowem zawilym (skomplikowanym) skrzynek wentylowych. Cylindry podobnej
konstrukeyi nie posiadajg przeto wielu zalet, omdéwionych na stronie 19, lecz za-
stosowanie ich meze byé w niektérych wypadkach zupolnie odpowiednie.
Wykonanie lezacego motoru Diesela wedlug rys. 34— 36 przedstawia dosy¢
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korzystne rozwigzanie konstrukeyjne. Odlew czgsei cylindra, w ktérej znajdujg
sie komory wentylowe, wzbudza wiece] zaufania pod wzgledem wytrzymalosel niz
Ibica normalnie wyksztalcona. Poniewaz

po usunigciu pokrywy cylindrowej P mozna l

tlok wyjaé, nie potrzeba przy ustanawianiu 3
dlugosci ramy i korbowodu zwaza¢ na de- '
montaz tloka przez rame, co jest pewna do-
datnig strong budowy motoru.

W razie koniecznosci oczyszczenia z osa-
du gniazda wentyla wypustowego, jest do-
stgp do miego dogodniejszy niz do takie-
goz wentyla, umieszczonego w ibicy. Powie-
trze swieze doplywa tutaj przez nasade wen-
tylows przy A4, gazy spalone uchodzg rurg
wydmuchows przy B, a rozpylacz paliwa
umieszezouy jest wsrodku pokrywy P. Sma-
rowanie cylindra, znajdujace sig przy H, po-
lecaloby sie wykonywaé w trzech miejscach.
* Jeszcze lepsze pod niejednym wzgledem
wykonanie podobnego typu motoru jest uwi-
docznione na rys. 37, ktéra to konstrukeya
zbliza sig do budowy, stosowanej przez fa-
bryke motoréw spalinowych w Oberursel.
Przedewszystkiem nalezaloby wymienic cie-
kawe rozwigzanie doplywu powietrza $wie-
zego. Wokolo skrzynki wentylowej umie-
szczono kosz z zelaza lanego, zaopatrzony
w wazkie szczeliny, ktére zapobiegajs do-
stawaniu sig cial obcych do eylindra. R6-
wniez w skrzynce wentylowej znajdujg sie
otwory, ktére bezwatpienia utrudniajg od-
lew, pomimo %ze sg dosy¢ duze. Zamiast po-
dobnego wykonania mozna oczywiscie przy- /7/J :
laé do komory wentylowej rure doplywowa, 0e”’ %

# do niej przytwierdzi¢c wspomniany kosz
z wgzkiemi szczelinami.

W przeciwstawieniu do normalnych wy-
konan motoréw tej wielkosei, nie przylano
tutaj skrzynki wentyla wypustowego (rys. 37)
do cylindra, lecz przytwierdzono jg jako
czes¢ oddzielng. Skutkiem tego odlew tej
czgscl cylindra jest stosunkowo prosty, bo
polgczenia pierscienia, znajdujgcego sig na I
tulel roboczej wokolo otworu dla gnia-
zda wentylowego, z plaszczem cylindra stanowia tylko zebra, ktére mogg by¢ do-
brze chlodzone. Natomiast sama skrzynka wentylowa tworzy, ze wzgledu na rure
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Rys. 34—36.
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wydmuchows, odlew dosyé zawily (skomplikowany). Cala konstrukeya nie wzbu-
dza obawy o brak dostatecznego chlodzenia siodla wentylowego.

Przy racyonalnym ukladzie rury wydmuchowe] wyjmowanie skrzynki nie
sprawia zadnych trudnosei, a dostep ulatwiony do wentyla wypustowego moze by¢
w praktyce czasem pozgda-
ny. Woda, ktéra doplywa do
skrzynki wentylowej przy W,
stuzy zarazem do chlodzenia

T calego cylindra.
s | S o7 W celu zmniejszenia mas,
e ST = é/_‘\ bedacych w ruchu, zastosowa-
)i = I—%J%~ —— no na rys. 37 tlok krétszy niz
TS 454 %;T na rys. 35, co jednakze wyma-

s ga przedluzenia pokrywy cy-
lindrowej P. Przez takie skro-
cenie powigksza sig jednost-
kowy nacisk powierzchniowy
tylko nieznacznie, poniewaz
koniec tloka, wedlug rys. 35,
Rys. 37. malo przyczynia sig do zmniej-
szenia tegoz nacisku, z powo-

du dlugich wycieé, koniecznych ze wzgledu na wentyle.

U motoréw, wykonanych wedlug rys. 3¢—387, umieszczenie mechanizmu sta-
widlowego dla wentyla paliwowego, znajdujacego sig w pokrywie, powoduje pewne
niedogodnosci konstrukeyjne. W ogélnosci otrzymaloby sie mechanizm prostszy
przez ulozenie skrzynek wentylowych obok cylindra w jego osi érodkowej. Dostep
dowentyli jest wtedy bardzo dogodny, a naped wentyla paliwowego, umieszczonego

N
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Rys. 38. Rys. 39.

pomigdzy wentylem wpustowym a wypustowym, jest réwnie prosty jak innych
czesel stawidlowyeh. Pomimo tych cennych zalet, wykonanie takie bywa rzadko
stosowane, poniewaz ksztalt przestrzeni kompresyjnej jest niekorzystny, a pozo-
stafo$ci zarzgce cial obeych i oliwy w cylindrze mogg sie pl/ycaymc U maszyn ga-
zowych do przedwczesnych samoczynnych wybuchdw.
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Na rys. 38139 pokazano szczegdly polaczenia plaszeza u motoru, ostatnio
rozpatrywanego. Bezwatpienia wykonanie wedlug rys. 39 z uszczelnieniem zapomo-
cg okraglego pierscienia gumowego uwazaé¢ nalezy za lepsze, poniewaz materyal
jednego kolnierza spoczywa tutaj bezposrednio na materyale drugiego. Przy za-
stosowaniu plaskiej uszczelki gumowej wedlug rys. 38, a zwlaszeza przy uzyciu
grubej uszczelki zachodzi obawa, ze tuleja robocza pomimo centrowania zostanie
wilozona niezupelnie prosto, z powodun nieréwnego dociggniecia nakrgtek $rub 1a-
czgeych.

U budowy cylindra motoru Diesela weding rys. 401 41, oprécz lepszego chlo-
dzenia przestrzeni kompresyjnej, trudno odnales¢ wiecej zalet wzgledem kon-
strukeyi z gladka oddzielng tulejs roboczg. Natomiast strony njemne sy dosyc
liczne, mianowicie: po-
ziomy uklad wentyli,
niedogodny ich naped,
koniecznos$é stosowa-
nia wielkich predkosci
w wentylach, a przede-
wszystkiem 13czenie
tulei roboczej z lbica,

posiadajgcy ksztalt,
ktéry latwo peka po-
miedzy otworami wen-
tylowymi. Koszta wy-
miany tej czesci cy- ‘
lindra na nowsg sg sto- d
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toru Diesela stosuje sie 1.} ”
w Ameryce przy uzy-

ciu osobnego wodzika, Rys. 40 i 41

w celu uniezaleznienia

sig od wprawy robotnika przy dopasowywaniu tloka, stuzacego zarazem za wodzik
(krzyzulec). Koszta budowy motora tego rodzaju sg oczywiscie wigksze, niz mo-
toru bez wodzika.

Budowa cylindra wedlug rys. 42—44 jest w zasadzie podobna do konstruk-
cyi, uwidocznionsj na rys. 34¢—37. Przedstawia ona jednostronnie dzialajacy motor
gazowy systemu Premier Gas Engine w Nottingham, budowany takze jako catero-
cylindrowy az do mocy 1000 HP,, W celu calkowitego usunigcia gazéw spalo-
nych z cylindra i powigkszenia skutku jednostkowego przez zastosowanie wigksze-
go sredniego ci$nienia indikowanego p;, motor powyzszy pracuje z przeplukiwa-
niem cylindra powietrzem przed napelnieniem go $wieza mieszanks palng.

W tym celu zastosowano tlok réznicowy. W przestrzeni 4 odbywa sig pro-
ces motoru spalinowego, przestrzen B natomiast sluzy za pompe powietrzna. Po-
wietrze $wieze doplywa rurg C przez wentyle samoczynne /' do przestrzeni I3 oraz
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kanalem G do wngtrza cylindra 4. Gléwna
zaletg podobnej budowy cylindra jest zmniej-
szenie kosztéw zakladowych, wypadajacych
na 1 konia efektywnego.

Konstrukeyjne wykonanie nie odznacza
sig ksztaltami prostymi. Pomimo, ze tuleja
robocza cylindra 4 nie powinna tutaj podle-
ga¢ nadmiernemu wycieraniu, nalezaloby sig
zastanowi¢, czy przez zastosowanie gladkicj
tulei oddzielnej nie moznaby uzyskad korzy-
stniejszego rozwigzania konstrukeyjnego. Od-
lanie skrzynek wentylowych lacznie z tuleja
robocza i dnem cylindra z jednej czesci
nasuwa, wlasnie z powodu plaskiego dna,
pewne watpliwosei. Swobodne wydluzanie sig
calosci jest zapewnione; w tym celu spo-
czywa plaszez cylindra luzno na nodze N.

B. Motory dwusuwowe.

1. Cylindry motorow ropowych
z tbica zarzaca.

Rys. 42 — 44,

Motory tego rodzaju, dla ktérycl, jako
przyklady sluzy¢ majg rys. 45 do 58, sa budo-
wane o ustrojulezgeym jakistojacym. W oby-
dwéeh przypadkach rozpowszechnione sg na-
stepujace trzy wykonania: @) cylinder dwu-
sciankowy tworzy jedng calosé z rama, 0) cy-
linder dwusciankowy jest przysrubowany do
ramy, c) cylinder jest zaopatrzony w od-
dzielng tulejg robocza.

Wykonania powyzsze posiadaja w wigk-
sze] lub mniejszej mierze zalety i wady od-
powiednich konstrukcyi maszyn czterosu-
wowych; skutkiem tego mnie bgda one tutaj
ponownie omawiane,

Rodzaj pierwszy, wymieniony pod &)
1 przedstawiony na rys. 45 do 51, jako typ
lezgcy, uzywa sig u motoréw matych. Odlew
Jest prosty, nie posiadajscy nadmiernie wiel-
kich naprezeh odlewniczych, tak, ze pray
umiejgtnem wykonaniu odlewu i mechanizmu korbowego nie potrzeba zbytnio
obawiaé sig 0 wigksze uszkodzenie cylindra, ktére jednakze zniewalaloby do wyrzu-
cenia prawie calego motoru, narazajac odbiorce na wielkie koszta.

Znaczenie wigkszosci poszezegdlnych liter podano juz na stronie 7. O szcze-
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