ROZDZIAL IIL

Cylindry maszyn dzialajacych obustronnie.

A. Czterosuwowe maszyny gazowe.

Konstrukeya cylindréow tego typu, zawdzigezajacego swéj szybki i wielki roz-
wo]j przedewszystkiem konstruktorom fabryki M. A. N. w Norymberdze, rézni sig
zasadniczo od konstrukeyi motorédw jednostronnie dziatajacych, przypomina nato-
miast pod niejednym wzgledem budowe wentylowego cylindra parowego. Stosuje
sie tutaj niemal wylacznie lezacy ustrdj maszyny, a tylko wyjatkowo stojacy.

\V cylindrze pracuje stosunkowo wazki tlok tarczowy, spoczy wajacy na dragu
tlokowym. Tlok ten chlodzi sig wodg. Na koncach cylindra znajdujg sig, zamiast
Ibic, zwykle, wodg chlodzone pokrywy, wentyle zas umieszczone sg w skrzynkach,
przylanych do korpusu cylindra.

Najwiqce] rozpowszechniony jest ukltad skrzynek, w ktérym wentyle wpustowe
znajdujg sig u géry, a wentyle wypustowe na dole cylindra. Przestrzen kompresyjna
przy tym ukladzie posiada ksztalt korzystny dla procesu spalinowego, a smar zuzyty
i nieczystosci, ktére dostajg sie razem z gazami do cylindra, zostajg skutecznie wy-
pchnigte przez wentyl wypustowy, przyczem wyjmowanie tego ostatniego, przy
umiejgtnym ukladzie rur wydmuchowycli, nie sprawia zadnych trudnosci.

Zalet powyzszych nie posiadaja cylindry ze skrzynkami wentylowemi, umiesz-
czonemi obok cylindra w srodkowej jego osi. Zarzace sie bowiem czgstki cial ob-
eych, pozostale w cylindrze, moga fatwo spowodowaé samoczynne zapalenie przed-
wezesne. Mechanizm stawidlowy jest tutaj wprawdzie prostszy 1 dostgp do wontyli
dogodniejszy, lecz ksztalt przestrzeni kompresyjnej niewladciwy.

Obydwa rodzaje cylindréw mozna wykonacd jako:

1) dwusciankowe,
2) skladane z kilku czesei.

1. Cylindry dwusciankowe.
Przyklady konstrukeyjne cylindréw dwusdciankowych, przedstawione na

rys. 114 do 130, posiadajg wentyle wpustowe wylgcznie u géry, a wypustowe
na dole.
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Bezsprzecznie cenng zalets cylindra dwusciankowego jest opanowanie przez
dwie tuleje (jesli sa wzajemnie dobrze usztywnione) tak naprezen, wywolanych ci-
$nieniem wybucliowem p, na obwodzie cylindra, jak i naprezen od nacisku tloka P.,
dzialajacych w kierunku osi podiuznej. Odlew podobnego cylindra jest prosty,
obrébka stosunkowo tania, a unika sie nieszczelnoscl na wode.

Glowng zas wada te] budowy jest nieréwne wydluzanie sig obydwu tulei:
wewnetrzna, wystawiona na dzialanie wysokich temperatur procesu spalinowego,
wydluza sig wiecej, niz zewnetrzna, dobrze chlodzona wods. Azeby zmriejszyd
ujemny wplyw tych nieréwnych wydluzah, moggcych fatwo przyczynic sig do pgk-
nigcia cylindra, zwilaszeza w poblizu polgczen skrzynek wentylowych z tuleja robo-
czg, nalezy odleglosé pomiedzy obiema tulejami wziaé mozliwie wielks, zaréwno
jak i érodki skrzynek wentylowych odsuna¢ mozliwie daleko od konca cylindra.
Skutkiem tego otrzymuje sig coprawda cylinder ciezszy 1 diuzszy, a zatem 1 ko-
sztowniejszy.

Na rysunkach 114 do 145 oznaczono przez:
skok tloka,

srednice cylindra,

srednice draga tfokowego,

= grubos¢ $cianki tulei roboczej,

= grubos$é scianki plaszcza,

I

O
I

hl

, Y, Z = otwory do umieszczenia zapalniczek,
C = otwér do umieszezenia wentyla rozruchowego,
I = otwdr do przytwierdzenia indikatora,
W = otwory do doplywu wody chlodzace],
V = otwory do odplywu wody chlodzacej,
H = otwory do smarowania tloka,
R = otwory do wyjmowania rdzeni odlewniczych, wzglednie do usuwania osadu,
L = nadlewki do przytwierdzenia lozysk walu sterujacego,
G = nadlewki do przymocowania galeryi do obslugi maszyny.

Przechodzac do rozwazenia szczeg6ldw cylindréw dwusciankowych, najpierw
nalezy wskazaé na konstrukeye, zaprojektowane na rys. 114 do 119 wedlug zasad
fabryki norymberskiej (M. A. N.) i firm, posiadajacych jej licencyq. Obiedwie tu-
ieje: wewnetrzna i zewngtrzna, précz polgczenia $ciankami koncowemi i komorami
dla wentyli wpustowyeh i wypustowych, s jeszcze posrodku dlugosei cylindra
wzajemnie usatywnione rurami cylindrycznemi (). Te ostatnie, w celu umozliwie-
nia swobodnego przeplywu. wody, posiadajg stosowne otwory.

Ujermnym skutkom, wywolanym przez nierdwne wydiuzanie sig tulei roboczej
i plaszeza, zapobiega sig tutaj przedewszystkiem przez duzg odleglos¢ w pomigdzy
obiema tulejami, wynoszaca 180 do 280 mm, zaleznie od wielkoscl cylindra. Z te-
goz powodu, jak i ze wagledu na dostateczna wielko$¢ rdzeni odlewniczych, nalezy
zastosowad mozliwie wielkie odleglosei pomigdzy srodkami skrzynek wentylowych
a kohcows krawedzig cylindra (4 1 B na rys. 115).

Przeprowadzajac dalej zasade, ze przy martwem polozeniu tloka ostatni jego
_pierscien powinien wychodzi¢ poza kohcowq krawedz robocze] diugosci L na ja-
kies 2 mm, otrzymamy konstrukcyjnie calkowitg dlugosé cylindra, W celu mo-
zliwego skrécenia tej dlugosci nadaje sig zwykle komorom wentylowym w poblizu
tulei roboczej praekrd] eliptyczny o stosunku osi @: 0 =1,4do 1,7 (por. rys. L18).
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Jednakze wykonywanie przesadnie dlugiej a wazkiej elipsy jest niewlasciwe, bo
przez to ostabia sie bardzo przekréj cylindra w miejscu, w ktérem dzialajs najwyz-
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Rys. 114—119.

sze temperatury procesu spalinowego. Juz samo przerwanie tego niebezpiecznego
przekroju skrzynkami wentylowemi mozna uwazac za pewns ujemns strong danego
typu eylindra.
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Dalszg konstrukeyjna mozliwoscig skrécenia cylindra jest zastosowanie nie-
symetrycznych komoér wentylowych; np. na rys. 115 osadzenie sniazda wentyla
wpustowego jest przesunigte wzgledem wspomnianego wyzej koncowego przekroju
eliptyeznego skrzynki wentylowej o 30 mm. W danym wypadku przez wykonanie
niesystematyczne wpustowej skrzynki wentylowej zyskuje sig odleglosé 50 mimn po-
miedzy srodkowa osia gniazda wpustowego i wypustowego, co ze wzgledu na mecha-
nizm stawidlowy jest czesto bardzo pozadane, — wige posrednio skrécenie eylindra.
Skrécenie to nie powinno oczywiscie byé okupione niedostateczng wielkoscia rdzent
odlewniczych, ktérych wielkosc moze czasami decydowa¢'o ud aniu lub nieud a-
niu sig odlewu. : ‘

Wskutek wigkszego wydluzania sig tulei roboczej, niz plaszeza, powstaja od-
ksztalcenia cylindra, uwidoczniajgce sie przedewszystkiem peknigeiami pray ¢, £1 g.
Cheac uniknaé pekniecia w przekroju przy c, Oslabionym bardzo przez gwintowane
otwory na §ruby, praytwierdzajace pokrywe, nalezy zastosowaé mozliwie duzy pro-
mien 7 i przechodzié¢ zbiezng Scianka w grubosé $eianki tulei roboczej.

Peknigciom za8 przy £ i g zapobiega sig, précz nadania mozliwie wielkich wy-
miaréw odleglosciom w, 4 1 B, przez zastosowanie intensywnego chlodzenia dodat-
kowego rurami gazowemi I i I/, ulozonemi wokolo niebezpiecznych przekrojow
skrzynek wentylowych i zaopatrzonemi tutaj w male otworki (rodzaj tuszu). Rury
te moga by¢ przeprowadzone przez pokrywy otworéw R lub przez osobne mniejsze
otwory w plaszczu cylindra. Pierwszy sposéb ulatwia ucigzliwe samo przez sig
wiozenie rur, jest jednak niedogodny w razie usuwania osadu przez otwory R.

Woda, stuzgea do chlodzenia calego cylindra, doptywa dwoma otworami przy
W, a odptywa z punktéw najwyzej polozonych rurami gazowemi ¥, skgd moze byé
dalej uzyta do chlodzenia pokryw cylindrowych..

Wolne przekroje komér wentylowych nalezy tak wybraé, azeby w nich pray
wentylach otwartych nigdzie nie bylo wigkszych predkosci, niz w samych wenty-
lach. Ze wzgledu na odlew surowy dodaje sig tutaj zwykle 10% do 15% najwigksze-
go wolnego przekroju przy wentylu catkowicie otwartym. Przy nadawaniu ksztaltu
skrzynkom wentylowym nalezy dba¢ o dostateczng wielko$é rdzeni odlewniczych,
unikac starannie nagromadzenia materyalu i stosowaé mozliwie duze tuki przy przej-
sciu scianki do tulei roboczej. W tym kierunku konstruktor jest po stronie g ograni-
czony wzgledem na dlugosé cylindra, po stronie £ obaws o gromadzenie sig osadu
z gazdw spalonych w komdree, tworzgeej sig w tem miejscu po wilozeniu pokrywy.
Z tego powodu niektére fabryki stosujs dosy¢ ostre zakonezenie koficowej krawe-
dzi przy I1I, cheac przez to zapobiedz ewentualnemu przedwezesnemu zapalaniu
sig mieszanki palnej od Zarzgcego sig osadu.

Celem latwiejszego formowania cylindra nadano tutaj tulei roboczej na calej
dlugosci jednakows srednice zewnetrzng, t. j. wykonano grubosé scianki . o 3 mm
mniejsza od g, skutkiem czego cylinder musi byé wewngtrz toczony na calej diu-
gosci.  Wrzgledy na wytrzymalosé cylindra byé moze nakazywalyby postgpié prze-
ciwnie, a przynajmniej wykonaé¢ wspomniane scianki o réwnej gruboséci. Stosowanie
Ih = g — 5 mm nie nasuwa jednak najmniejszych watpliwosci co do cylindréw, po-
siadajacych $cianke g o grubosci wigee] niz dostatecznej wedlug obliczenia na wy-
trzymalosé.

Otwory R, stuzgce najpierw do wyjmowania rdzeni odlewniczyel, a nastepnie
do usuwania osadu, ktéry woda pozostawia na $ciankach cylindra, powinny by¢

e
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dostatecznie duze, lecz tak rozinieszczone wzglgdem siebie 1 innych otwordw, aby
nie oslabialy zbytnio cylindra. Przy za malej bowiem odleglosci dwdch otwordw
latwo moga powstaé pekniecia, oznaczone na rys. 119 przez IV. Materyal, usunig-
ty z plaszcza cylindra przez otwory, nalezy zastapié dostatecznie wysokim wyste-
pem V (rys. 114).

Niektore odlewnie zelaza, précz otwordw R, wymagajg jeszcze umieszezenia kil-
ku otworéw w koficowej sciance K, a to w celu lepszego podparcia rdzenia odlewni-
czego. Teostatnie otwory zamyka sig pézniej korkami, nacigtymi gwintem gazowym.

Stosowanie wysokich nadlewkéw na zewngtrznym obwodzie cylindra jest
wskazane ze wzgledéw fabryeznych przedewszystkiem u nadlewkéw £ dla Yozysk
walu sterujgcego. Wysokosé VI nie powinna byé¢ tutaj mniejsza od 15 mm, bo
srednica zewnetrzna odlewdéw tej wielkosci wypada czesto znacznie wigksza, niz ja
przepisuje rysunek, zwlaszeza ze tantyema majstra odlewni jest zwykle zalezna od
wagl przedmiotéw dostarczonych.

Posrodku cylindra znajduje sig na rys. 119 wystep M, stuzacy do przytwier-
dzenia mechanizmu, uruchomiajacego klapy dlawigce, znajdujace sig przed wenty-
lami wpustowymi. Koniecznosé umieszczenia tego nadlewku zalezy od rodzaju
obslugi recznej klap dlawiacych. Niektére wykonania regulacyl wymagajg row-
niez zastosowania osobnych nadlewkéw dla fozysk walu regulacyjnego. W danym
wypadku przyjeto, ze spoczywaja one na lozyskach walu sterujgcego, jak i1 na
lozu M, wzglednie w nasadach wentylowych.

Cylinder posiada trzy otwory dla zapalniczek X, ¥, Z. Niektore jednak fabryki
stosujg tylko dwie zapalniczki i umieszczajg w otworze X dlugg pokrywe, zaopatrzo-
ng w otwor do przytwierdzenia kurka indikatora. W poblizu kazdego otworu dla
zapalniczki znajdujg sie wystepy e, stuzace do przytwierdzenia aparatu uderzajgcego.

Uszczelnienie sworznia do przymocowania indikatora I, pokazane na
rys. 114, nie sprawia w praktyce trudnosci, choé bezwsatpienia lepsze sg konstruk-
cye, wskazane na rys. 103 do 108. Nalezaloby jednak, zamiast odnos$nej rurki gazo-
wej, uzyé tutaj rurki stalowej bez szwu.

Bardzo uwaznic wypadnie zastanowié sig nad umiejetnem umieszczeniem
nadlewkow G, stuzgeych do przytwierdzenia galeryi do obslugi maszyny, gdyz od
tego zalezna jest latwosé obslugl indikatora, moznosé wyjmowania zapalniczek,
aparatéw uderzajacych oraz pokryw z otwordw E.

Umieszczenie wentyla rozruchowego C po stronie walu sterujacego posiada te
strong dodatnig, ze rury, doprowadzajace powietrze sprezone, majg ksztalt pro-
sty, ujemng za$, ze obsluga jest niedogodna, jesli wentyl posiada kélko do
rgeznego domykania go po uruchomieniu maszyny. Z tego wzgledu wiekszosé
konstruktoréw umieszcza wentyl rozruchowy po przeciwnej stronie ¢ylindra, mia-
nowicie, w srodkowej jego osi lub w miejsca ¥. Na kazdym koncu cylindra znaj-
duje sig tuleja, mogaca sluzyé do wlozenia wentyla rozruchowego, lecz w maszy
nach, pedzacych generatory elektryezne, zwykle tylko jedna tuleja zostaje prze-
wiercona i zaopatrzona w wentyl rozruchowy. U maszyn posobnych wentyle
wspomniane znajduja sie zwykle tylko po tych stronach cylindréw, ktére przylega-
ja do przelgczy; jedynie w maszynach, pedzacych dmuchawy, wykonywuje sig cza-
sem cztery wentyle rozruchowe.

Do doprowadzania smaru, tfoczonego pompkami do cylindra, stuzg catery lub
trzy otwory H, z ktorych dwa znajduja sie zwykle. po bokach eylindra. Boczne
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umieszczenie otworéw do smaru nie zawsze jest mozliwe w srodkowej osi cylindra,
ze wzgledu na rézne nadlewki na plaszczu. Pewne przesuniecie ich nazewnatrz
jest nawet korzystne, bo smar nie doplywa wtedy na obwdd tloka przy najwigkszej
predkosei tlokowej. Przeprowadzenie smaru przez plaszez uskutecznia sig zapomo-
cy sworznia, wkreconego w tuleje robocza, lub tez rurki stalowej, uszezelniajac ja
w sposéb podobny, jak wskazano na rys. 103 do 108. Wpustki smarowe w tulei
roboczej o szerokosci 10 mm i glgbokosei & mm maja zwykle 100 mm dtugoseci. Ce-
lem zapobiezenia uszkodzeniom pierscieni tlokowych, krawedzie wpustek nalezy
starannie zaokraglié.

Cylinder, nie posiadajgcy zadnych nég, jest centrowany w ramie, wzglednie
w przeleczy na srednicy N. Skutkiem tego odnosi sig wrazenie, ze plaszcz przeno-
si wigkszg czgsé maksymalnego nacisku tlokowego P,. Azeby ulatwi¢ w razie po-
trzeby dotuszowanie, kolnierz ramy, wzglednie przelgczy powinien przylegad do
kolnierza cylindra tylko na wazkich paskach materyalu przay m in. W tym celu
wytacza sig w kolnierzu cylindra rowki glebokosei 1 mm.

Niemniej wazne od konstrukeyi cylindra jest jego umiejetne wykonanie, prze-
dewszystkiem odlanie. To ostatnie wymaga duzego doswiadezenia odlewni za-
réwno co do jakosci
materyatu, predkoseci
odlewania cylindra (40 WL,
sekund), jak i1 czasu A O
ostygania (okolo ty- B, ot S0 Y \. - e
godnia), aby mozliwie r - A, N N
zmniejszy¢ naprezenia
odlewnicze. Dalej od-
lew winien by¢ na diu-
gosel L, na ktorej pra-
cuje tlok, mozliwie
twardy, w innych zas

czesciach nie za twar-
dy, gdyz zwigkszyloby
to znacznie koszta ob-
rébki. W tym celu na-
lezy odlaé srednicg D Fot, X,
na dlugosci L z mozli-
wie malym dodatkiem na obrdébke lub tez na rdzenin zelaznym, dzigki czemu
otrzymuje sig zarazem odlew scislejszy.

Zewnegtrzny wyglad cylindra typu powyzszego jest przedstawiony na foto-
grafii X

Przy obliczeniu na wytrzymatos¢ dwusciankowego cylindra maszyny obu-
stronnie dzialajacej, wychodzi siq z zalozenia wielce niekorzystnego, mianowicie,
#e tuleja wewnetrzna sama jedna ma przeniesé¢ naprezenia na obwodzie cylindra,
wywolane cisnieniem wybuchowem p,. Dla maszyn normalnych przyjmuje sie
p, = 2b atmosfer.

Dopuszezalne naprezenie jednostkowe na ciagnienie wyznacza sig ze wzoru:
e AR R

A Ul'lu : 200 ]i"!l/(_'f”'[,‘-)_ -y . ! ) - . y (20)

I;n'_-_ ==
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W cylindrach powyzej 800 mm $rednicy otrzymuje sig $rednio:
k., = 175 do 185 kg/em?,
dzigki czemu $cianka /i moze by¢ b mm ciensza od $cianki ¢.

Przy wyborze grubosci innych scianek nalezy, oprécz wytrzymalosei, uwzgled-

ni¢ réwniez wymagania odlewni zelaza, biorgc:
k= 0,7do 0,85 g
f = 0,65 do 0,75 g.

Sruby, przytwierdzajace pokrywy do cylindra, oraz sruby,gczace cylinder z ra-
mg wzglednie z prselgeza, powinny byé wykonane z materyalu wyborowego. Po-
niewaz otwory srubowe przechodzg do przestrzeni wodnej, nalezy $ruby
po starannem posmarowaniu minig silnie wkreci¢, .aby tym sposobem
osiggnaé pewnosé¢ co do szczelnosci gwintu. Konce srub, wkreconych w kol-
nierze cylindra, posiadajg zwykle normalne nacigcia Whitwortha; niektore fabryki,
robig odstgpstwo od tej reguly i stosujg gwint nieco drobniejszy od angielskiego.
Natomiast na drugich konicach srub, na ktérych znajduja sig nakretki, poleca sie
nacina¢ gwint drobniejszy od gwintu Whitwortha, bo tym sposobem zapobiega sig
samoczynunemu obluznianiu nakretek pod wplywem duzych zmian naprezeh. Ze
wzgledu na klucze jest nader pozadanem stosowanie, przy polgczeniu pokrywy
z cylindrem i przy polaczeniu ramy wzglednie przelgczy z cylindrem, $rub te) sa-
mej wielkosel, ze wzgleddéw zas fabrykacyjnych nawet te) samej ilosci. Poniewaz
pierwsze sg srubami uszczelniajgcemi, to odleglosé pomigdzy niemi musi wynosié
nie wigeej jak 140 mn.

Wymiary srub, przytwierdzajascych pokrywe cylindrowa, oblicza sig, przy
srednicy rdzenia sruby 4 i pray ilodci $rub 72, wedlug wzoru:

T

. j‘ —D2m = pa

713 —_— X 77,.52 (')‘]')7
T

przyjmujac ks < 350 kg/em? dla srub = 17/,

I/

k. = 500 kg/cm? dla srub = 2".

Dla obliczania srub, laczacych rame, wzglednie przeleez z cylindrem, wazZny
jest wzor:

(D? — &) p.
ffrie= = e [ R~ [A20),
i- 72
1
gdzie k, = 300 do 500 kg/cm?, zaleznie od wielkosci srub.
Jozeli d,, oznacza $rednicg do srodka uszczelki w gniezdzie wentylowem, to
grubo$é odnosnych $rub wylieza sig wedlug wzoru:

T

1 AP . P
Iyt B W T i w e e el - M (B3
i i \\2
i 0
stosujge k. = 200 do 400 kg/em?, zaleznie od wielkosei srub, prayczem odleglosé

dwéeh srub nie powinna wynosi¢ wiecej jak 140 mim, o ile srubami temi docigga
sig kolnierz pokrywy o grubosei normalnej.
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Sléw kilka wypada jeszeze poswigeié naprezeniom, powstajacym skutkiem
nieréwnego wydluzania sig obydwdch tulei. Naprezen tych nie mozemy dokladnie
obliczy¢, poniewaz brak nam jakichkolwiek danych o temperaturach scianek
cylindra.

Jesli tuleja cylindra dlugosci I nagrzeje sig o ¢° C., to wydluZenie wynosi:

L e s S e R )

Oznaczajac przez I stopien sprezystosei materyalu w kg/cm? a przez [ w cm?
przekrdj danej tulei cylindra, mozna obliczyé sile dzialajaca skutkiem wydluzania
sig materyalu ze wzoru:

el N U s S ey Lo L (253

Naprezenie, wywolane przez tg silg, wynosi:

/c,:l;'za.E.t e ek SO TSI SN

Przyjmujac dla zelaza lanego:
o = 0,000011,
E= 800000,
1 srednig temperature:
t = 65° dla tulei roboczej,
¢, = 30° dla tulei plaszcza,
otrzymalibysmy dla cylindra, przedstawionego na rys. 114 do 119, nastepujace
wartosci:
a) réznica wydluzen obydwdch tulei :
X = 0,000011 . 270 . 35° = 1,04 mum,
b) naprezenie z powodu réznicy wydluzenia sig obydwdch tulei
5 — 0,000011 . 800000 . 35° = 308 kg/cm?.

Wielkosé 6 = 308 fkgjcm?* pruedstawia bardzo powazne naprezenie dodatkowe
zachodzgce przedewszystkiem w koncowych czesciach plaszeza cylindra. Opréez
tego, nieréwne wydluzanie sig obydwdch tulei wywoluje naprezenia na zginanie
w niektérych przekrojach, gléwnie w miejscach polaczen obydwdéch tulei. Jak juz
zaznaczono, obliczenie powyzsze nie moze by¢ uwazane za scisle z powodu bardzo
niepewnych zalozen, na ktérych jest oparte.

Przypuszcezaé tez nalezy, ze nierdwne wydluzanie si¢ obydwdéch tulei podczas
pracy maszyny znosi czgsciowo naprezenia odlewnicze. Jest rzeczg najprawdopo-
dobniejsza, ze kazdy odlew cylindra dwusciankowego, z powodu kurczenia sig przy
ostyganiu, posiada w $ciance tulei wewnetrznej naprezenia na ciagnienie, w §cian-
ce zas$ plaszcza naprezenia na cisnienie. Zanim wiec wigksze wydluzenie sig tulei
roboczej, niz plaszeza, wywola w nim naprezenia na ciggnienic, muszg sig wyrdw-

na¢ naprezenia odlewnicze, dzialajace w plaszczu na cisnienie. Rozumowaniem tem
mozna tlumaczyé zachodzace dosyé¢ czgsto wypadki, e cylindry pekajs po zatrzy-
maniu maszyny, t. . w chwili, gdy cylinder stygnie.

Rozwazania powyzsze majg jedynie wartosé teoretyezng. O celowosei bowiem
pewnej konstrukeyi maszyny rozstrzyga doswiadczenie, zrobione z nig w praktyce.
O racyonalnoséi konstrukeyi cylindra dwusciankowego dla wielkich maszyn czterosu-
wowych, obustronnie dziatajacych, $wiadczy najlepie] wielkie jej rozpowszechnie-
nie, t.]. fakt, ze ogromna wigkszos¢ cylindréw tego typu wykonano jako dwuscian-
kowe i to z powodzeniem bardzo dobrem.

W celu uzupelnienia poprzednio rozwazanych szczeg6léw, wykreslono na rys.
120 i 121 szezegdly, dotyczgce whudowania pokrywy w cylinder, ktére nalezy prze-
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prowadzié bardzo umiejetnie tak ze wzgledu na wielki ciezar pokrywy, jak 1 koniecz-
nos¢ wyjmowania jej do czyszczenia cylindra. Poniewaz tego rodzaju maszyny ga-
zowe posiadaja dlawnice metalowe, ktore moga sig nieco przesuwac we wszystkich
kierunkach, to niema potrze-
by, azeby zewnetrzny obwdd
pokrywy byl centrowany w
cylindrze, a bez najmniej-
szej obawy mozna wykonaé
szezeling o wielkosel 0,2 1mn
pomiedzy Sciankami odnos-
nemi, ulatwiajgc znacznie
w ten sposéb wkladanie po-
krywy (p. rys. 120).

Skuteczniejszem jeszeze
pod tym wzgledem jest luz-
ne dopasowanie pokrywy do
cylindra, z zastosowaniem
powierzchni stozkowych e,
f, b narys. 121. Wymaga to jednak pewnego powiekszenia zewnetrznej srednicy
tulei pokrywy. Nie zawsze jest to w danem miejscu pozgdane, z powodu réwno-
czesnego powigkszenia srednicy, na ktérej znajduja sig otwory srub, przytwierdza-
jacych pokrywe do cylindra.

Rys. 120.

W celu ulatwienia mozliwie starannego wykonania plaszczyzn uszczelniajy-

eych przy @ i b, jak rdwniez osiagnigcia duzego cisnienia jednostkowego na uszczel-

ki, przyczyniajacego sig w znacz-

nej mierze do szczelnosci uszezel-

: ki, nalezy stosowaé¢ stosunkowo

7 / wazkie plaszczyzny @ i b. Ponie-

waz przy @ znajduje sig gléwne

miejsce uszczelnienia, naklada siq

tutaj uszezelke o trzech nitkach,

natomiast przy 0 tylko o dwdch

nitkach sznuru azbestowego. Przy

bardzo starannem  wykonaniu

uszczelnienia przy @, mozna je

Rys. 121. przy b opusci¢. Ulozenie glow-

nej uszezelki przy a(rys. 1201121)

powoduje bezsprzecznie, skutkiem silnego dociagania s$rub, wielkie naprezenia

w przekroju niebezpiecznym przy c¢ (rys. 120). Z tego powodu proponowano

opuszczenie uszezelnienia przy a, co jednakze jest niewlasciwe ze wzgledu na moz-

nos¢ samoczynnych zapalen przedwezesnych od osadu zarzacego, gromadzgcego sig
w szczelinach pomiedzy pokrywa a tuleja cylindra.

W literaturze') spotykamy budowe cylindra, uwidocznions na rys. 122 i 123,

jako nowg konstrukeye fabryki M. A. N. w Norymberdze. Osobiscie nie moge od-

) 1. Giildner — ,Verbrennungskraftmaschinen*, 2. Zeitschrift des Vereines deutscher
Ingenieure.
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nalezé¢ wybitnych zalet tej konstrukeyi w poréwnaniu z przedstawiona na rys. 114
do 119. Nie jest mi réwniez wiadomo, czy znalazla ona wieksze rozpowszechnienie
i czy jest jeszeze obecnie wykonywana przez fabryke wspomniang.

Grniazda wentylowe sa tutaj przysunigte blizej do osi podtuznej eylindra. Skut-
kiem tego wpustowa komora wentylowa jest zupelnie usunigta z pod wplywu naj-
wyzszych temperatur procesu spalinowego, a przez komore, znajdujacg sig wokolo
gniazda wentyla wypustowego, przeplywaja tylko gazy spalone.

Cho¢ zmiana powyzsza nie usuwa niebezpiecznych przekrojow ¢ 1 (rys. 115),
bylaby niewstpliwie korzystna, gdyby nie laczyly sig z nig inne ujemne strony,
Przedewszystkiem cylinder wypada dla skoku 1200 mim o 100 mm diuzszy, niz na
rys. 114 do 119, pomimo zastosowania niechlodzonych gniazd wentyli wypusto-
wych 1 mniejszych rdzeniéw odlewniczych, jak 1 wspolosiowego ukiadu wentyli.
Chceae wykonaé gniazdo chlodzone, otrzymuje sig cylinder jeszcze dluzszy.

Duza dlugosé skrzynki wypustowej jest ze wzgleddw odlewniczych niedogod-
na. Bylaby ona jednak czynnikiem dodatnim ze wzgledu na nieréwne wydiuza-

Rys, 122 1 198,

nie sig poszczegolnych czesci cylindra, gdyby calos¢ te] czesei cylindra nie byla
usztywniona rurag wydmuchows i nie tracila skutkiem tego elastycznosci.

Stosujac gniazdo chlodzone dla wentyla wypustowego, nalezaloby sig tez za-
stanowié nad tem, czy nie otrzymaloby sie lepszej konstrukeyl przez zmniejszenie
odlegloseci kolnierza komory wypustowej z 1200 mun do 900 mm. Rura wypustowa
znajdowalaby sig wtedy przy skrzynce, przytwierdzonej do kolnierza komory
wydmuchowej.

Wspomniane watpliwosei nasuwaja sig takze co do wykonywanej réwniez
przez M. A. N. budowy cylindra, ktérego przekrdj widzimy na rys. 124. Wentyl
wypustowy jest tutaj umieszczony nizko i zaopatrzony w gniazdo, chlodzone woda
jak na rys. 114. Przyblizenie wentyla wpustowego do tulei roboczej jest czasem
konstrukeyjnie korzystne ze wzgledu na moznosé nmieszezenia wentyla mieszan-
kowego, wzglednie gazowego w komorze wentylowej. Usunigeie Scianek tej ostat-
niej z pod wplywn najwyzszych temperatur icisnien panujacych w cylindrze jest
bezwatpienia rzeczs dodatnis.
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Maszyny gazowe, budowane przez fabryke Thyssena w Miilheimie nad Rurg
zapewne nie w mniejsze] ilosei, niz przez firme M. A. N.| otrzymujg cylindry po-
dobne do konstrukeyi, przedstawionej na rys. 125%). Jest to réwniez cylinder dwu-
sciankowy, lecz zaopatrzony wewnatrz w cienks tuleje z zelaza lanego. Tuleja ta

(i sany
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Rys. 124. Rys. 126,

jest wsadzona w cylinder, ogrzany w piecu formierskim, w ten sposéb, ze obwodem
zewnetrznyr przylega na calej swej dlugosel do obwodu wewnegtrznego cylindra
dwusciankowego.

W celu ustalenia polozenia tulei wzgledem cylindra, znajduje sig w rodku
lub na jednym z jej kohicow wystep, uwidoezniony na rys. 126, ktérego grubosé
musi byé¢ o 2 do 3 mm mniejsza,
niz grubosé a. Wystep ten, wy-
stajgc ponad @ na 0,5 mm, zabez-
piecza zarazem tuleje przeciw wy-
sunieciu si¢ tak, ze wlasciwie

okazuja sig zbytecznymi dwa u-

NN | - . . = 5 ;
NN bezpieczajace kolki K, znajdujace
e si¢ na koncu tulei o grubszej
) 'y?;‘ \ e | s S o J
o 73 770 dciance . Obluznien tulei nie
U 12 spotyka sig w praktyce prawie
nigdy. Obawy co do niedosta-
Rys. 126. Rys. 197, tecznego chiodzenia takiej tulei

usunela réwniez w zupelnosci
praktyka, dajaca w tym wzgledzie dobre wyniki.

Wykonanie cylindra z tuleja wewnetrzna wedlug rys. 125 jest kosztowne,
posiada natomiast kilka cennych zalet. Mozna bowiem uzyé na nig odpowiednio
twardego Zelaza, a w razie istnienia w odlewie miejsc wadliwych, tanim kosztem
zastapié nowa. Roéwniez wymiana tulei, uszkodzonej podezas ruchu maszyny,
moze by¢ wykonana stosunkowo latwo 1 tanio.

*  Whbrew zasadom rysunkowym wrysowano tutaj srednice 1640 nm liniami
aby zaoszezedzié drugiej projekcyi.
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Dalsza korzystna strong podobnej budowy cylindra stanowi zbytecznosé
obrébki na dlugosei I, wigc wzmocnienie naskérkiem odlewniczym czesci, wystawio-
nej na najwyzsze ci$nienie i temperatury procesu spalinowego. Pomimo to jest
tutaj grubosé scianki g o 10 mm wieksza, niz w czescl srodkowej cylindra. Wzmoc-
nienie powyzsze mozna jeszcze korzystnie] osiggnaé przez zastosowanie scianki
zbieznej na dlugosei 7 jak to wynika z rys. 127. Formowanie jest w tym wypad-
ku jednak uciazliwsze.

Zamiast usztywnienia obydwdch tulei rurami () wedlug rvys. 114 do 119, ktdre
zostalo na poczatkn wieku biezacego prawnie zastrzezone dla fabryki M. A. N, sto-
suje fabryka Thyssena polaczenie tulei zapomocy dwdch szeregdw zeber Z, w ilosei
b do 7 w kazdym szeregu, zaleznie od wielkosci cylindra.

©® ©

/

\

| &
i 2 | i )
L

1440

Rys. 1288 129,

Zebra te musza byé odpowiednio wygiete, aby mogly sig poddawaé przy wy-
dIuzaniu sig eylindra, a z drugiej strony nie tamowaly swobodnego przeplywu wody.

Inne szczegdly konstrukeyjne rozwazono juz blize] przy konstrukeyi
M. A. N. Nadmienicéby tylko mozna, Zze niesymetryczne skrzynki wentylowe zastoso-
wano tutaj w celu otrzymania stosunkowo krétkiego cylindra przy dostatecznie
duzych rdzeniach odlewniczych.

Budowa dwusciankowego cylindra gazowego przez fabryke Cockerilla w Se-
raing, uwidocezniona na rys. 1281 129, rézni sie pod wielu wzgledami od omdwio-
nych poprzednio. Cylinder tej koustrukeyi nie jest centrowany w ramie, lecz
uchwycony po obydwéch bokach na krétkiej dlugosei przez belki skrzynkowe 4 1 B,
przyczepione do cylindra srubami S i umocowane klinami K. Belki te, bedac po-
igczone z jednej strony z rama (opraws), silnie przytwierdzong do fundamentn,
a z drugiej strony z belkami drugiego cylindra maszyny poscbnej, spoczywaja swo-
bodnie na nodze N, znajdujacej sig w srodku pod kazdym cylindrem. Dzieki temu
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zarowno cylinder, jak i cala maszyna moga swobodnie wydluzaé sig, a przenoszenie
na rame sit, dzialajacych w kierunku osi podluznej, nalezy uznaé jako centryczne,
pomimo ze cylinder nie jest centrowany w ramie.

Pokrywy cylindrowe sg przytwierdzone srubami, przechodzacemi przez caly
eylinder. Przez docigganie $rub powstaja naprezenia na ci$nienie w obydwdch tu-
lejach, wywolujgc zmniejszenie naprezen na ciggnienie w plaszezu i we wldknach
zownetrznych tulei roboczej, a zwigkszenie naprezen na cisnieniec we widknach we-
wnetrznych tulei roboczej. Réwnoczesnie Cockerill unika konieeznosei stosowania
nacieé gwintowych dla érub o wielkiej srednicy w zelazie lanem (sruby, przytwier-
dzajgce rame, oraz sruby, przytwierdzajgce pokrywe).

Zalety te sy jednak okupione bardzo powaznemi stronami ujemnemi danej kon-
strukeyi.

Przedewszystkiem brak centrowania, t.j. jednej z gléwnych zasad nowocze-
snej budowy maszyn, utrudnia ogromnie dokfadne wykonanie, zwigkszajac zarazem
jego koszta. Dokladna obrébka plaszczyzn cylindra, przylegajscych do belek 4 i B,
jest ucigzliwa i kosztowna. Rdéwniez mozna mie¢ pewne watpliwosci co do wza-
jemnego usztywnienia
obydwéch tulei zebra-
mi 7, znajdujacemi sig
w czescl, ktéra sig pro-
mieniowo  najwiecej
wydluza.

Dalej sruby, prze-
chodzace przez calg
dlugosé ecylindra, sg

bardzo kosztowne,

zwlaszeza Ze sg toczo-

RS XS ne na cale] dlugosei

BORNMNBANREE SRR w celu umozliwienia

Rys. 130 prowadzenia ich jak-

najblizej tuleiroboczej,

oraz ze wzgledu na umieszezenie uszczelnienia. To ostatnie moze byé wykonane

wedlug rys. 130. 'Wokolo kazdej $ruby znajduje sig pierscien gumowy, a nad nim

pierscien (4, ubezpieczony wzgledem cylindra i dociskany nakretke M. Kolnierz
cylindra jest dociggany nakretkami P.

2. Cylindry, sktadajace sig z kilku czesci.

Ujemnym skutkom nierdwnego wydluzania sig tulei roboczej i plaszeza moz-
na zapobiedz przez zastosowanie, w $rodkowej czesei eylindra, plaszeza dwudziel-
nego, wykonywanego najezesciej réwniez z zelaza lanego. Jako przyklady w tym
wzglgdzie mogy posluzyé rys. 131 do 134 ze skrzynkami wentylowemi u géry i na
dole lub tez rys. 187 do 139 z komorami wentylowemi, umieszezonemi obok eylindra.

Strong ujemng takiej budowy cylindra jest koniecznosé opanowania przez
jedng tulejq naprezen na obwodzie i naprezen w kierunku osi podluznej. Skutkiem
tego cylinder dwusciankowy jest chetniej stosowany i wigeej rozpowszechniony,
zwlaszeza e uszezelnienie osobno nalozonego plaszeza jest bardzo niedogodne.
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Przechodzac do blizszego rozwazenia szezegéiéw konstrukeyjnych, nalezy za-
znaczy¢, ze $cianka g na rys. 131 powinna ze wzgleddw wyze] wymienionych byé
grubsza, niz u cylindra dwusciankowego. Otwory R sluza tutaj réwniez do wyj-
mowania osadu, tworzgcego sie z wody na sciankach cylindra.

Poniewaz $ruby 4, przytwierdzajgce cylinder do ramy, znajduja sig w dosé
duzej odleglosci od scianki tulei roboczej ¢, potrzeba przeto zastosowaé mozliwie
duzy promieh r, aby zmniejszyc
naprezenia na zginanie w prze-
krojach niebezpiecznych. Po-
dobne rozwigzanie konstrukeyjune
posiada réwnoczesnie i te wazng
zalete, ze materyal moze byc
wzmocniony na dlugosei m na-
skérkiem odlewniczym, abstrahu-
jac juz od stosunkowo nieznacz-
nych kosztéw toczenia tej diu-
gosci cylindra. Z powodu wiel-
kiego promienia ¢ powstalyby tu-
taj male rdzenie odlewnicze, cze-
go jednakze mozna uniknaé z fa-

twoscig przez wykonanie niesyme- Rys. 131.
tryeznych komor wentylowych.

‘Wspomnianych wyzej naprezen na zginanie nie posiada cylinder, zbudowany
wedlug rys. 182. Dzigki malej odleglosci w jest on zarazem lzejszy. Pomimo to,
konstrukcye te¢ nalezy uznaé za bardzo niekorzystnsg, gdyz posiada wady do-
tkliwe. Przedewszystkiem docigganie nakretek, przytwierdzajacych ramg, ktére
powinno by¢ zawsze wykonalne z latwoscig, wymaga tutaj wyjecia pokrywy. Mala
odlegtodé w pomigdzy obiema tulejami zmniejsza znéw elastycznosé koncowych
czescl cylindra, utrudnia chlodzenie skrzy-
nek wentylowych i moze latwo pociggnaé za
sobg potrzebeg zastosowania wiekszej dlugo-
sci eylindra. :

‘W ostatnich latach znalazla powazna AN
liczbg zwolennikéw konstrukeya cylindra fa- e NN
bryki Ehrhardta i Sohmera w Saarbriicken,
uwidoczniona na rys. 1831134 1 na foto-
grafii XI.

Cylinder powyzszy sklada sig z czesci
nastepujacych: z tulei wewnetrznej A4, silnie
weiggnigte] za pomocs $rub (ewentualnie
takze z malym skurczem) w dwie polowy cylindra B3, zaopatrzone w skrzynki wen-
tylowe, a polaczone ze soba Srubami S, i dwudzielnego plaszcza P.

‘W celu osiagnigcia wigkszego naprezenia wstepnego, zaleca sig dociggad sru-
by § na goraco.

1000 $——

|
|

Rys. 182,

Polozenie tulei wewnetrznej, przylegajace] zewngtrznym obwodem do cylin-
dra B, zabezpieczone jest zapomoca wystepu srodkowego. Poniewaz tuleja we-
wnetrzna wydluza sig promieniowo pod wplywem ciepla wigqcej, niz zewngtrzna,
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to dzigki temu obwod zewnetrzny przy starannem wykonaniu jest juz dostatecznie
uszezelniony. Mimo to zalecaé mozna umiejgtne dotuszowanie plaszezyzn, stykaja-
cych sig przy kolnierzach obydwdch czesci B; wtedy wszelkie uszezelki okazg
sig zbytecznemi. W celu otrzymania dostatecznie duzych rdzeni odlewniczych
przy dlugosci cylindra, réwnajgcej sig innym konstrukecyom, wybrano odleglosc
pomigdzy osig cylindra a kolnierzem skrzynki wentylowe] wigkszg, bo wynoszgca
950 mm. Skutkiem tego zachodzi jednak potrzeba zastosowania osobnych otwo-
réow O do wypuszczania wody z cylin-
dra. Podzial plaszcza przeprowadzono
pod katem 45° w celu ulatwienia
oczyszczania. Jesli osad nie da sie
usunaé kompletnie przez otwory R, to
wystarcza w wigkszosei wypadkéw
podniesienie tylko czgsei gérnej.

Opréez usunigeila naprezen, wy-
wolywanych nieréwnem wydluzaniem
sig tulei roboczej i plaszcza w cylin-
drze dwusciankowym, budowa powyz-
sza zmniejsza wage cylindra, zardw-
no jak i oslabia znacznie naprezenia
odlewnicze.

Wykonywujac cylinder z dwdéch
czescl B, otrzymaé mozna odlew réw-
nomierniejszy, niz w cylindrze z jedne-
go kawala. Przy odlewaniu tego ostat-
niego dostaje sig bowiem do dolne;j
czesci materyal pod cisnieniem wigk-
szem, niz do goérnej, bo tego rodzaju
cylindry nalezy lac stojaco. Za zalete
nalezy uwazac réwniez zbytecznosé to-
czenia cylindra na dlugosciach /i m
1 wzmocnienie go tutaj naskérkiem
odlewniczym. Zastosowanie odgziel-
. nej tulei 4 posiada te samg strong do-

Tot XT. datnia, o ktérej wspomniano przy roz-
wazaniu konstrukeyl Thyssena.

Niekorzystne strony budowy cylindra wedtug rys. 133 i 184 dadza sig stre-
$ci¢ w nastgpujacych slowach: jedna tuleja musi wytrzyma¢ wszystkie naprezenia,
nakretki srub S znajdujs si¢ w wodzie, uszczelnienie plaszeza dwudzielnego jest
niedogodne i moze przedewszystkiem sprawia¢ trudnosci w rogach, w ktérych
uszczelnienie obwodowe styka sig z nszezelnieniem poziomem.

Poniewaz cylinder wewnetrzny wydluza sig podezas ruchu maszyny wigcej,
niz plaszcz, to uszezelnienie musi posiadaé pewny elastycznos¢. Mozna to osiggnaé
przez ulozenie okraglej gumy na koncu obwodu czgdci I i plaskiej gumy pomie-
dzy kolnierzami plaszeza P. Guma okragla nie moze by¢ jednak wykonana z je-
dnej eczesei, gdyz uszczelkg uklada sig zwykle dopiero na kompletnie wykon-
czonym cylindrze, z drugiej zas strony wymiana uszczelki bylaby niemozliwa.




Cylindry skladajace sig z kilku czesei. T

Dobér odpowiednich grubosci uszczelek okraglych 1 plaskich jest oczywiscie
ucigzliwy.
Z tego wzgledu mozna wigee] zalecaé¢ uzycie wylacznie uszczelek z gumy
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Rys. 133 i 134.

okraglej wedlug rys. 1351 136. Na obwodzie cylindra znajduje sig uszczelka we
wpustce E, nie wypelniajgc jej catkowicie w stanie Scisnietym; polozenie jej po-
migdzy kolnierzami plaszcza ustalone jest przez wy-
step K. W celu ochrony uszeczelki nalezy tutaj stoso-
waé odpowiednie zaokraglenia.

Budowa cylindréw gazowych z umieszezone-
mi z boku skrzynkami wentylowemi jest
w. Kuropie rzadko stosowana, natomiast w Ameryce
bardzo rozpowszechniona, zwlaszcza w wykonaniu cy-
lindra z kilku czesci. Jako przyklad moze postuzyé
konstrukeya zaprojektowana na rys. 137 i 138 na pod-
stawie literatury. Ma ona przedstawia¢ budowe cy-
lindra, wykonywanego w wielkiej ilosci przez fabryke
The Snow Steam Pump Works w Buffalo, uzywajaca
do odlewu bardzo wielkich cylindréw i ich pokryw
stali lanej.

Maszyny tego typu posiadaja srednis predkosé
tlokows ¢, = 4 do 4,8 m/sel, stosunek skoku maszyny
do srednicy cylindras : D — 1,82 do 1,35 dla gazdw
naturalnych i s : D = 1,65 do 1,25 dla gazéw generato-
rowych, zaleznie od wielkosci maszyny.

Cylinder powyzszy sklada sig z dwdch gléwnych
czgscl 4, polaczonych ze soba srubami S, oraz dwu-
dzielnego plaszcza P, zaopatrzonego w odpowiednie
otwory do czyszezenia. Plaszezyzny E sg dotarte (do- Rys. 135 i 136,
szlifowane), za$ pomiedzy plaszezyznami F' znajduje sig
malenka szczelina. Zamiast srub S, docigganych po odpowiedniem nagrzaniu, moz-
na otrzymac takze pewne polaczenie za pomocy kawalkéw skurczowych, pokazauych
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przy II. Oczywista, ze rozlyczenie obydwdéch czedei cylindra jest w tym wypadku

bardzo uciazliwe.

Skrzynki wentylowe sg przylane do cylindra z boku, a mniej wiecej w $rodku
kazdej jego polowy znajduje sig noga, w danym wypadku 680 mm szeroka. Po-

Tl

4

&

Koniec
osigga sig ksztalt korzystniejszy dla odlewu i latwiejsze docigganie nakretek przy
kolnierzu ramy. To ostatnie przy malej odleglosei @ moze byé uskutecznione tylko

zapomocy specyalnego klucza.

Rys. 137 i 188.

niewaz nogl spoczywaja Swo-
bodnie na ramie fundamento-
wej 1 otrzymuja tylko prowa-
dzenie boezne, cylinder przeto
moze sig’ swobodnie wydluzad
pod wplywem ciepla. Pod
tym wzgledem jest tez bardzo
korzystny brak wszelkich zeber.

Otwory R posiadaja ksztalt
podiuzny, prostokatny, aby u-
latwié wyjmowanie osadu ze
scianek cylindra bez zdej-
mowania plaszcza P, ktéry
ewentualnie nie potrzebuje po-
siadaé zadnych otworéw £ do
czyszczenia,

Otwory O, prowadzace do
najnizszej czesci cylindra, sg
konieczne ze wzgledu na wy-
puszczanie smaru, mogs je-
dnakze bardzo latwo przyczynic
sig do przed wezesnych zapalef
samoczynnych, poniewaz w
nich gromadzi sig py? zarzacy.

Rury wydmuchowe mozna
wyprowadzi¢ w kierunku B,
lub tez pod lozami stawidlowe-
mi £. W przypadkua ostatnim
nalezy nada¢ rurze wlotowej
ksztalt rozkraczony, a to ze
wzgledu na stawidlo wylotowe
1 na fundament, ktéry prze-
chodzi pod cylindrem i nie

jest zbyt szeroki, jak 1 ze

wzgledu na rury wylotowe,
ktdére sig znajduja pomiedzy
obiema skrzynkami wentylo-
woemi.

cylindra moze byé wykonany takze wedlug szkicu I, przez co

Nie cheace stosowaé przy budowie wedlug szkicn 7

bardzo duzej srednicy ramy, wzglednie przeleczy, godnem zalecenia jest zmniej-
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szenie odleglosel w, co przy konstrukeyi danego typu cylindra nie ma tak dalece
stron ujemnych.

Poréwnywajac cylinder powyzszy z poprzednio rozwazanymitypami, rzuca sig
réwniez w oczy wielka jego dlugosé¢ 3000 mm w poréwnaniu do 2700 mm innych
eylindréw przy tym samym skoku maszyny. Stosujac przy polaczeniu cylindra
z ramg wrzglednie z przelgeza sruby sztyftowe, mozna i tutaj z latwoscig osiagnad
dlugosé cylindra 2700 mm. W tym wypadku nie nasuwajg sig zbyt wielkie watpli-
wosci co do budowy tego typu cylindra jako cylindra dwusdciankowego w jednej
czesel, zwlaszeza przy zastosowaniu, zamiast przylanych, przysrubowanych
do cylindra skrzynek wentylowych. Odleglosé srodka skrzynek wentylowych od
$rodka cylindra musialaby byé znacznie powigkszona, skutkiem czego ncierpialby
ksztalt komory spalinowej.

Mechanizm stawidlowy, przedstawiony schematycznie na rys. 138, jest bardzo
prosty. Sworzett M spoczywa w nasadzie wentyla wpustowego, sworzen N w lo-
zysku, przymocowanem do rury wydmuchowej. Poruszanie wentyli mozna tutaj
réwniez osiggngé za pomocy tylko jednej dzwigni K dla kazdego wentyla. Na jednym
koneu dzwigni znajdowalby sig wtedy krazek, pracujgcy na tarczy nieokraglej, a ko-
niec drugi cisnalby na trzon wentyla. Mechanizm bylby wige jeszcze prostszy, niz na .
rys. 138, lecz wymiary dzwigni K bylyby bardzo wielkie, zwlaszcza ze odleglosé
walu sterujgcego od $rodka skrzynek wentylowych musialaby byé powiekszona.

O zasadniczych wadach i zaletach cylindra z umieszezonemi z boku skrzynka-
mi wentylowemi byla juz mowa na stronicy 62. Opréez niekorzystnego ksztaltu
przestrzeni kompresyjnej i mozliwosel {atwych przed wezesnych zapalen samoczyn-
nych z powodu gromadzenia sig w czgsciach najnizej polozonych pylu zarzgcego,
odlew cylindra ze skrzynkami, wystajacemi znacznie ponad srednice z jednej strony,
nie jest latwy i moze posiadac znaczne naprezenia odlewnicze. Réwniez trudne jest
umiejetne umieszezenie rur wlotowych i wyloto-
wych, ktdre muszg sig znajdowaé po stronie waln
sterujacego.

Jako dodatnie strony typu powyzszego wska-
zywane s zwykle: latwy dostep 1 dogodne wyj-
mowanie wentyla wypustowego, prosty mecha-
nizm stawidlowy i latwa jego kontrola, prosty
ilekki fundament maszynowy, dogodny montaz
maszyny, poniewaz cylindry maszyny posobnej

spoczywajg na wspélnej ramie fundamentowej, co

zwigksza jednak wage maszyny.

Azeby unikngé przedwezesnych zapalen sa-
moczynnych od zarzgcego sig pyln w cylindrze,
z drugiej za$ strony zachowaé wigkszosé zalet ty- Rys. 139.
pu wedlug rys. 137 i 138, stosuje si¢ w Ameryce
konstrukeye, uwidoczniona na rys. 139. Wentyle wpustowe znajdujg sig tutaj
u géry, a wypustowe na boku eylindra w osobno przysrubowanych skrzynkach.
Skutkiem stycznego przeprowadzenia rury wydmuchowej, smar i pozostalosei zo-
stajg, wypchniete z cylindra przy kazdym skoku maszyny. Gléwna wada bocznego
umieszczenia skrzynek wentylowyeh, t. j. niekorzystny ksztalt przestrzeni kompre-
syjnej, pozostaje 1 tutaj w zupelnosci, niesymetryczny za$ ksztalt cylindra powiek-
sza naprezenia odlewnicze.
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Obok tych konstrukeyi, buduje sie w Ameryce takze cylindry, u ktérych
obydwa wentyle, wpustowy i wypustowy, znajdujg sig obok siebie w dolne] czesci
cylindra lub tez jeden wentyl po lewej, a drugi po prawej stronie cylindra w $rod-
kowej jego osi. Typéw powyzszych nie mozna zaleca¢ ze wzgledu na zawilg
(skomplikowang) konstrukcye i trudny odlew, oraz niekorzystng przestrzen kom-
presyjna dla procesu spalinowego.

3. Rozmieszczenie zapalniczek.

Na racyonalne przeprowadzenie procesu spalinowego wplywa bezwatpienia
w znacznej miérze umiejetne rozmieszczenie zapalniczek. W maszynach obustron-
nie dzlalajacych stosuje sie, ze wzgledu na wielkosé i ksztalt przestrzeni kompresyj-
nej, dwie, a nawet trzy zapalniczki na kazdym kehicu cylindra.

Podobnie jak w maszynach jednostronnie dzialajgcych, tak 1 tutaj zapalniczki
powinny byé¢ umieszczone w takich punktach przestrzeni kompresyjnej, z ktorych
rdzen mieszanki palnej zostalby mozliwie dobrze uchwycony przez plomien, roz-
szerzajacy sig swobodnie i wszechstronnie na drodze mozliwie najkrétszej. Przed
zapalniczka powinna sig znajdowaé¢ mieszanka mozliwie dobra, aby zapalenie na-
stapilo natychmiast po przeskoczeniu iskry elektrycznej. Jednak bardzo szybkie
spalanie si¢ mieszanki, uwydatniajace sig nader silnymi wybuchami, moze latwo
spowodowaé¢ uderzenia w mechanizmie korbowym. Aby temu zapobiedz, nalezy
przez stosowny dobdr mieszanki i przoz odpowiednie zapalanie przed martwem po-
lozeniem korbowem przedluzyc¢ okres spalania.

Najrézniejsze mozliwoscl rozmieszczenia zapalniczek znalezé mozna na
rys. 114 do 139. Dawnie] byl najwiecej rozpowszechniony uklad zapalniczek we-
dlug rys. 129 przy Z i Y. W poblizu Z znajduje sie¢ mieszanka najczystsza, a zatem
Yatwo zapalna, w poblizu za$ ¥ najgorsza, najwiecej zanieczyszczona spalinami pro-
cesu poprzedniego, wige iskra elektryczna ma zapobiegaé zbyt powolnemu spalaniu
w tej czescl przestrzeni kompresyjnej. Przypuszezaé jednak nalezy, ze zapala-
nie jost tutaj w czedei gornej cylindra intensywniejsze, niz w dolnej. Dalej pewns
ujemny strong wprowadzania zapalniczkowych otworéw do skrzynek wentylowych
jest wadliwy w wielu wypadkach rozklad materyalu i zmniejszenie rdzeni odlew-
niczych w tej czesci cylindra.

Watpliwosei powyzsze byly przypuszczalnie powodem nastepujacego roz-
mieszczenia zapalniczek przez fabryke Cockerilla: jedna przy Z (rys. 129), a dwie
w pokrywie cylindrowej, mianowicie, jedna u gory, a druga na dole. Rama bocz-
na zmusza jednak, przy zastosowaniu tej budowy, do umieszczenia wentyla rozru-
chowego przy C, wigc przy komorze wentyla wypustowego, skutkiem czego kon-
struktor jest ograniczony w swobodnym wyborze wielkosci wentyla rozruchowego.

Rdzen mieszanki palnej zostaje réwniez bardzo dobrze uchwycony przez plo-
miefi, wywolany iskrami elektrycznemi, pray rozmieszczeniu zapalniczek wedlug
rys. 114 przy Z, ¥ i X, gdzie w poblizu mieszanki najlepszej znajduja sie dwie za-
palniczki. Czgsto wykonywa sig przy podobnym ukladzie, jak juz wspomniano,
tylko dwie zapalniczki, mianowicie przy Zi Y, a otwér X wypelnia sig stosowng,
czgscig, w ktére] umocowuje si¢ kurek indikatora. Podobne rozwiazanie nie na-
suwa takze zadnych watpliwosci, ktére natomiast mozna mieé prazy zastosowaniu
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dwéch zapalniczek tylko w gérnej czgsci przestrzeni kompresyjnej, jak to uwi-
docznia rys. 123.

Chege mozliwie zapobiedz zbyt powolnemu spalaniu sig mieszanki w poblizu
wypustowej komory wentylowej, mozna umiescié zapalniczke Y wedlug rys. 124.
Z powodu jednak braku symetrycznosci, odlew cylindra nie bedzie wtedy tak do-
godny, jak przy konstrukeyi wediug rys. 114.

Umieszczenie trzech zapalniczek po jednej stronie cylindra, przedstawione na
rys. 139 dla cylindra z wentylem wypustowym z boku, moze by¢ stosowane réwniez
przy wentylu wypustowym, umieszczonym na dole. Uklad powyzszy posiada zwo-
lennikéw wsréd najpowazniejszych konstruktoréw maszyn gazowych. Jest on bo-
wiem korzystny zaréwno pod wzgledem doprowadzania prgdu do zapalniczek i apara-
téw uderzajacych, jak i latwej kontroli; posiada jednak wadg, ze pilomien nie obej-
muje z dwéch stron rdzenia mieszanki palnej.

B. Dwusuwowe maszyny gazowe.

Maszyny tego typu posiadajg dlugie tloki, ktére steruja szczeliny wydmuchowe.
7Z tego wzgledu stosuje sig tutaj tloki wylgcznie =z zelaza lanego, spoczywajace na
tulel roboczej réwniez z zelaza lanego.

1. Cylinder maszyny Koertinga.

Cylindry dwusciankowe o dwoch tulejach, odlanych w jednej czesci, mo-
zna stosowac, z powodu zawilej (skomplikowanej) czesei srodkowej, jedynie w ma-
szynach mniejszych, ktére jednakze prawie nigdy nie bywaja budowane. Najwie-
cej rozpowszechniona jest budowa cylindra z oddzielng tulejg roboczg, skladajaca
sig z dwoch czesci, jak to uwidoezniajg rys. 140 do 145. Tuleje wkiada sig naj-
czesciej w cylinder nieco nagrzany, a zatem z pewnym skurczem cylindra, przyczem
jednak kazda polowa tulel ma mie¢ moznosé¢ swobodnego wydluzania sig. W tym
celu pozostawia sig pomigdzy stykajacemi sig polowami 2-milimetrows szczeline.
Plaszczyzny A smaruje sig kitem miniowym, nie stosujac tutaj zadnej uszczelki.
Aby zapobiedz dostawaniu sig wody do cylindra, przewidziane sa wpustki obwodo-
we B, z ktérych woda, bez przezwycigzania wigkszych oporéw, moze przedostaé sig
otworami C do rury wydmuchowej G.

W cylindrze, przedstawionym na rys. 140 do 143, tuleja robocza posiada po-
dluzne szczeliny wypustowe tylko w jednej ze swych poléw. Polozenie szczelin
wzgledem kolnierzy cylindra nalezy okreslié z uwzglednieniem rzeczywiste] diu-
gosci korbowodu. "W danym wypadku otrzymuje sig po stronie odkorbowej S. O.
miarg 1010 mm, po stronie kukorbowej S. K. miare 975 mm. Szezeliny wykony-
wa sig zwykle tak dlugie, aby tlok otwieral i zamykal je pomiedzy 50° a 60° kata
korbowego przed martwem, wzglednie po martwem polozeniu korby. Poniewaz
przy wyznaczonej w sposob powyzszy diugosei szczeliny po stronie kukorbowej
zostajg mniej wigee) calkowicie otwarte przy martwem polozeniu korby, natomiast
po stronie odkorbowej dosy¢ znaczna ich czgsé jest zakryta tlokiem, przeto niektd-
rzy kostruktorzy, chegc osiggnaé po obydwdch stronach tloka mniej wigcej te sa-

Cyl. inasz. spal. 6
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