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dwéch zapalniczek tylko w gérnej czgsci przestrzeni kompresyjnej, jak to uwi-
docznia rys. 123.

Chege mozliwie zapobiedz zbyt powolnemu spalaniu sig mieszanki w poblizu
wypustowej komory wentylowej, mozna umiescié zapalniczke Y wedlug rys. 124.
Z powodu jednak braku symetrycznosci, odlew cylindra nie bedzie wtedy tak do-
godny, jak przy konstrukeyi wediug rys. 114.

Umieszczenie trzech zapalniczek po jednej stronie cylindra, przedstawione na
rys. 139 dla cylindra z wentylem wypustowym z boku, moze by¢ stosowane réwniez
przy wentylu wypustowym, umieszczonym na dole. Uklad powyzszy posiada zwo-
lennikéw wsréd najpowazniejszych konstruktoréw maszyn gazowych. Jest on bo-
wiem korzystny zaréwno pod wzgledem doprowadzania prgdu do zapalniczek i apara-
téw uderzajacych, jak i latwej kontroli; posiada jednak wadg, ze pilomien nie obej-
muje z dwéch stron rdzenia mieszanki palnej.

B. Dwusuwowe maszyny gazowe.

Maszyny tego typu posiadajg dlugie tloki, ktére steruja szczeliny wydmuchowe.
7Z tego wzgledu stosuje sig tutaj tloki wylgcznie =z zelaza lanego, spoczywajace na
tulel roboczej réwniez z zelaza lanego.

1. Cylinder maszyny Koertinga.

Cylindry dwusciankowe o dwoch tulejach, odlanych w jednej czesci, mo-
zna stosowac, z powodu zawilej (skomplikowanej) czesei srodkowej, jedynie w ma-
szynach mniejszych, ktére jednakze prawie nigdy nie bywaja budowane. Najwie-
cej rozpowszechniona jest budowa cylindra z oddzielng tulejg roboczg, skladajaca
sig z dwoch czesci, jak to uwidoezniajg rys. 140 do 145. Tuleje wkiada sig naj-
czesciej w cylinder nieco nagrzany, a zatem z pewnym skurczem cylindra, przyczem
jednak kazda polowa tulel ma mie¢ moznosé¢ swobodnego wydluzania sig. W tym
celu pozostawia sig pomigdzy stykajacemi sig polowami 2-milimetrows szczeline.
Plaszczyzny A smaruje sig kitem miniowym, nie stosujac tutaj zadnej uszczelki.
Aby zapobiedz dostawaniu sig wody do cylindra, przewidziane sa wpustki obwodo-
we B, z ktérych woda, bez przezwycigzania wigkszych oporéw, moze przedostaé sig
otworami C do rury wydmuchowej G.

W cylindrze, przedstawionym na rys. 140 do 143, tuleja robocza posiada po-
dluzne szczeliny wypustowe tylko w jednej ze swych poléw. Polozenie szczelin
wzgledem kolnierzy cylindra nalezy okreslié z uwzglednieniem rzeczywiste] diu-
gosci korbowodu. "W danym wypadku otrzymuje sig po stronie odkorbowej S. O.
miarg 1010 mm, po stronie kukorbowej S. K. miare 975 mm. Szezeliny wykony-
wa sig zwykle tak dlugie, aby tlok otwieral i zamykal je pomiedzy 50° a 60° kata
korbowego przed martwem, wzglednie po martwem polozeniu korby. Poniewaz
przy wyznaczonej w sposob powyzszy diugosei szczeliny po stronie kukorbowej
zostajg mniej wigee) calkowicie otwarte przy martwem polozeniu korby, natomiast
po stronie odkorbowej dosy¢ znaczna ich czgsé jest zakryta tlokiem, przeto niektd-
rzy kostruktorzy, chegc osiggnaé po obydwdch stronach tloka mniej wigcej te sa-
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me predkosci gazéw wydmuchowych, stosuja po stronie S. K. okolo 50° do 557,
a po stronie S. 0. okolo H53° do 60° wspomnianego kata korbowego.

Konce szczelin powinny byé zaokraglone promieniem 7, aby zapobiedz zbyt
raptowaemu wydmuchowi, ktéry latwo moglby spowodowac falowanie gazéw wy-

Rys. 140—143.
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dmuchowych. W tym wzgledzie niektére fabryki posuwaja sig jeszcze dalej, nada-
jac szczelinom ksztalt, przedstawiony przy M.

Wogéle nie nalezy umieszezac szezelin w dolnej czesei tulei roboczej, naprze-
ciwko rury wydmuchowej &, aby unikngé w niej bezposredniego uderzenia wy-
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dmuchu. W danym wypadka dolna czesé tulel roboczej jest w srodku cylin-
dra podparta i chlodzona woda, przeplywajacg kanalem K.

Poniewaz dlugi tlok spoczywa na tulei cylindra, przeto umiejetne smarowa-
nie jest tutaj bardzo wazne, moze nawet mieé decydujace znaczenie dla niezawo-
dnej pracy motoru. Najezesciej stosuje sig tutaj smarowanie w szesciu miejscach H.

Plaszcz cylindra posiada ksztalt dosyé zawily (skomplikowany) i jest oslabio-
ny licznymi, lecz koniecznymi otworami. Ze wzgleddw wytrzymalosciowych nale-
zy maciggna¢ przynajmniej na konce cylindra przed wsunigeiem tulei robocezej pier-
$cienie skurczowe P; krawedzie tych pierscieni winny byé starannie zaokraglone,
aby unikna¢ ostrych weigé¢ w materyale cylindra.

Cylindry maszyn Koertinga nie sa centrowane w ramie, ze wzgledu na dogo-
dny demontaz przedniej bicy; posiadaja one po obydwdch bokach dlugie nogi.
spoczywajace na wysokiej ramie fundamentowej. Do tej ostatniej sg nogi przy-
twierdzone kilku érubami i opréez tego na obydwéeh kofcach przy E i F zakli-
nowane tak, ze sily dzialajace w kierunku osi podiuznej zostajag podjete przez
kliny 1 stosowne nadlewki na ramie fundamentowej. Dzigki takiemu urzgdzeniu
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Rys. 144 i 145,

srodkowa czgs$¢ cylindra jest odcigzona. Polozenie cylindra wzgledem ramy ustala-
ja dwa dopasowane kotki K.

Nogi znajdujg si¢ w $rodkowej osi eylindra, skutkiem czego wydluzanie sig ich
pod wplywem ciepla nie zmienia geometrycznej osi cylindra. A poniewaz sg one sil-
nie przymocowane do ramy, cylinder wydluza sie promieniowo przedewszyst-
kiem w gore i na dél. Odksztalcenie tego rodzaju moze sig latwo przyczynié do
zatarcia sig tloka po obywdch bokach.

Woda, chlodzgca cylinder, doplywa ze lbic przy W, a odplywa przy 7. Otwo-
ry B sluzg do wyjmowania osadu; w otwér O wkrecony jest kurek, stuzacy do wy-
puszczania wody z cylindra. .

Budowa cylindra systemu Koertinga, przedstawiona na rys. 144 i 145, réz-
ni sig nieznacznie od rozwazanej poprzednio. Szezeliny wypustowe posiadaja
ksztalt skosny 1 sg umieszczone w kohicach obydwéch potéwek tulei roboczej. Dol-
na czesé tulel roboczej nie posiada réwniez szezelin, lecz nie ma tez osobnego pod-
parcia. Otwory B, znajdujgce sig w poblizu rury wydmuchowej, sg okragle, co
utrudnia wyjmowanie osadu. Zamiast dwoch boeznych otworéw R, zastosowa-
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no tutaj jeden wiekszy otwdr gdérny, nakryty pokrywa (). Aby zapobiedz peknig-
ciom, naciggnieto na kolnierze otworéw powyzszych pierscienie skurczowe. Gdrne
otwory R posiadajg ksztalt podluzny, prostokgtny, poniewaz woda przeplywa z Ibi-
cy do przestrzeni pomiedzy obiema tulejami przez trzy gérne przewiercone sruby,
ktére muszg byé bardzo starannie uszczelnione. Reszta $rub s srubami sztyfto-
wemi. Cheac przy podobnem rozmieszezeniu $rub trzymac sig zasady, ze w dolnej
osi cylindra nie powinno by¢ zadnej $ruby, otrzymuje si¢ nieréwng ich ilosé.
Jest to ze wzgledow fabrycznych niedogodne, tak ze w danym przypadku byloby
moze wigcej wskazane odbiedz od powyzZszej zasady i umiesci¢ srube w dolnej
osi cylindra.

Centrowanie Ibicy w cylindrze mozna przeprowadzié wedlug rys. 140 do 143,
stosujac szeroka uszczelke U gruboseci okolo 2 do 3 mm, lub tez wedlug rys. 145
ze stosunkowo wazka 1 cienks uszczelkg U, analogicznie do wykonan, uzywanych
w motorach Diesela. W obydwdéch wypadkach powstaje szczelina okolo 1 mim
szeroka, ktéra jednakze w praktyce nie daje sig ujemnie odczuwaé przez przed-
wcezesne zapalenia samoczynne.

Obliczanie wytrzymalosci cylindra Koertinga z oddzielng tu-
lejg roboczg prowadzi sig zupelnie w ten sam sposob, jak dla maszyn jednostronnie
dzialajacych. '

Cylinder systemu Koertinga moze byé skonstruowany réwniez z.centrowa-
niem cylindra w ramie. Jest to jednak polaczone z innemi stronami ujemnemi.
Ksztait pokrywy wypadlby bardzo zawily (skomplikowany), gdyby cheiano uzy-
ska¢ réwnie dobre prowadzenie powietrza przeplukujacego i mieszanki palnej, jak
w normalnie uzywanych Ibicach.

Odlania w jednej sztuce skrzynek wentylowych lacznie z plaszezem, zaopa-
trzonym w kanal! wydmuchowy, zaleca¢ nie mozna ze wzgledu na odlew trudny
1 kosztowny w razie nieudania sie, wzglednie peknigcia cylindra podezas pracy ma-
szyny. Opréez cylindra i tbic, maszyna posiadalaby osobne pokrywy, a plaszczowi,
ktéry przy tej konstrukeyl przejmowalby wszystkie sily dzialajace, nalezaloby na-
daé srednicq wigksza, by tym sposobem zwigkszyé jego wytrzymaloss. Taka-kon-
strukeya bylaby kosztowniejsza, niz konstrukeya cylindréw uwidocznionych na
rys. 140 do 145. To tez wydaje sie watpliwem, czy mialaby racye bytu w praktyce.

2. Cylinder maszyny Chorltona.

Obustronnie dzialajgca maszyna systemu Chorltona sklada sig z kilku cylin-
dréw, umieszczonych parami obok siebie, wige co najmniej dwdch; jest to maszyna
stojaca (rys. 146 1 147). Dwa cylindry, tworzace zawsze jedng calosé, skladaja sie
z nastepujacych czesei: z dwdéch gérnych i dwéch dolnych poléwek, polaczonych ze
soba nalezycie wygietemi rurami G'i H, z kanalu wpustowego dla powietrza i ga-
z0w $wiezych [, kanalu wydmuchowego F| oraz plaszcza. W czasie wydmuchu,
- przeplukiwania i napelniania cylindréw plyng gazy spalone, powietrze przepluku-
jace 1 mieszanka $wieza w kierunku, zaznaczonym strzalkami. Tlok 7', sterujacy
wydmuch, poprzedza nieco tlok S, sterujgcy doplyw przepiukujacego powietrza
1 $wieze] mieszanki.

Nie wchodzge w krytyke samej maszyny?), powiemy kilka stéw o konstrukeyi

1 Por. ,Przeglad Techniczny“ rok 1913, Ne 26, str. 359.
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cylindra. Posiada on ksztalt bardzo prosty, zapewniajgcy odlew dobry, bez nad-
miernych naprezehi odlewniczych. Czedei, wystawione na najwyzsze cisnienia
1 temperatury procesu spalinowego, sa doskonale chlodzone woda, nie posiadajs
przytem zadnych kolnierzy i polgczen. Przeplukanie cylindra powietrzem osigga
sig w spos6b prosty i skuteczny, dzieki czemu nie potrzeba sig obawiaé przedwecze-
snych zapalen samoczynnych. Sily, dzialajace w kierunku osi podluznej, sa pod-
chwytywane centralnie, ale nie sg podejmowane przez $cianki pomiedzy szczelina-
mi wydmuchowemi, lecz przez sruby, laczace obiedwie polowy cylindréw. Sruby
te nalezaloby oczywiscie zalozy¢ w stanie nagrzanym i dociagnagd, t. j. z pewnym
skurczem.
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Rys.Z146 i 147.

Jako strony ujemne cylindra Chorltona mozna wymienié: bardzo trudny do-
step do srodka cylindra, konieczno$é rozbierania prawie calego motoru dla czy-
szczenia pierscieni tlokowych lub eylindra, ucigzliwa obrébke dwéch poléw cylindra,
straty gazéw $wiezych z powodu braku oddzielenia ich od powietrza osobnym wen-
tylem. Oprécz tego mozna mieé pewne watpliwosci co do sztywnego polgezenia
obu poléw cylindra rurami @, wzglednie . Nalezaloby sig zastanowié, czy przez
zastosowanie rur osobnych, ktére posiadalyby ksztalt, umozliwiajacy ich swobodne
wydluzanie sig bez przesuwania osi cylindrow, nie daloby sig uzyskaé jeszeze
prostszych ksztaltéw cylindra.

C. Maszyny, pedzone paliwami plynnemi.

Obustronnie dzialajace maszyny tego typu sa dotychezas rzadko budowane.
Fabryka M. A. N. w Norymberdze buduje czterosuwowe motory Die-
sela systemu posobnego o ustroju lezacym, ktorych cylindry sg bardzo zblizone
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