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- Poglady tegoczesne na budowe materyi.”

Napisal Wiktor Biernackl

Przed kilku laty (20 maja 1904 r.) obchodzono uroczysécie
w Manchester, gdzie zyl i dzialal znakomity John Dalton,
stulecie teoryi atomistycznej. Wzmianki o atomach ezyli nie-
dzialkach materyi, jak nas pouczajg znawey literatury staro-
#ytnej, istniejy w dzielach staro-indyjskich filozoféw; w spo-
sob bardzo wyrazny méwi o nich filozof grecki Demokrytes
(r. 420 przed Chr.), uwazany zwykle za wladciwego ojca
atomistyki. Lecz w stadyum scislej teoryi naukowej przeszla
atomistyka dopiero w wieku XIX, kiedy Dalton (r. 1805)
proste liczbowe prawidla, zauwazone przy powstawaniu
zwigzkdw chemicznych, wytlémaczyl 1gczeniem sig niezmien-
nych atomdw czyli niedzialek w pewne grupy, zwane ole-
kulame lub drobinami., Wedlug teoryi Daltona wszelka
materya nie jest ciggla, lecz ma budowe ziarnistg, mianowicie
sklada sig z fizycznych czasteczek czyli molekut (drobin),
znajdujaeych sig jedna od drugiej na pewnych odleglosciach.
Molekula (drobina) jest to najmniejsza czesé danej materyi,
posiadajaca wlasciwe tej materyi wiasnosci chemiczne. Mo-
lelula (drobina) przedstawia sobg zbiér jeszeze mniejszych
atomdw. Atom jest to najmniejsza cze$é materyi, jaka moze
istnie¢ wogéle, 1 podzielié juz sig nie daje. Przy wszelkich
zmianach fizycznych i chemicznych materyi atomy zadne]
zmianie nie ulegajg. Prdcz tego wszystkie atomy tegoz sa-
mego pierwiastka sg zupelnie jednakowe; lecz atomy réznych
pierwiastkéw sg rézne. Oto zasady atomisiyki.

Wkrétce po Daltonie wloch Avogadro (r. 1820) wywnio-
skowal, rozwazajac przemiany chemiczne gazdéw, %e jednako-
we objetosci réznych gazéw przy jednakowych warunkach
temperatury i ci¢nienia zawierajs jednakowe liczby drobin
(prawo Avogadro); liczba ta w zwyklych, tak zwanych, nor-
malnych warunkach (0° i 760 mm) wynosi okolo 30.10 (t.].
trzydziesci tryliondw) drobin na centymetr szescienny gazu.
Prawo Avogadro w innej jeszcze postaci przedstawi¢ mozemy.
M graméw substancyi, ktérej cigzar czgsteczkowy wynosi M,
nosi nazwe gram-molekuly tej substancyi. Z latwoscig zro-
zumieé mozna, %e gram-molekuly réznych substancyi (nie-
zaleznie od ich stanu skupienia) zawierajg jednakowe liczby
drobin, Mozemy nastgpnie obliczy¢ objetosé (przy 0°1i 760
min), dajmy na to, jednej gram-molekuly, ezyli 2 g wodoru,
poniewaz gesto$¢ wodoru jest nam znana. Wiemy juz ile
drobin zawiera 1 ¢m® wodoru (czy innego gazu); to tez obli-
czy¢ mozemy i liczbg drobin w jednej gram-molekule wodoru,
czy tez wogoéle dowolnej substancyi. Liczba ta jest wielkoscig
wspOlng dla wszystkich cial, Te liczbg N, to znaczy, liczbe
drobin w jednej gram-molekule wszelkiej substanecyi, nazy-
wajg niekiedy stalg Avogadro. 'Wedlug najnowszych i naj-
bardziej zaslugujgcych na uwage pomiaréw i obliczef stala
Avogadro wynosi (w liezbie okrgglej):

N =170.10%,

Tyle zatem drobin miesci sig np. w 2 g wodoru, w 18 g
wody, lodu lub pary wodnej, w 82 g tlenu i t. d. Masa wigo

: ol 2L 2
drobiny wody wynosi - & wodoru -~ 9 ‘tlenu N

. 1

it. d.; masa atomu wodorun N
Teorya atomistyczna, i)rzeszczepiona z chemii na fizyke,

rozkwitla prawdziwie, gdy utorowalo sobie droge przekona-

g, tlenu —}NG— git-d.

: ) Wedlug wykladu, mianego dla inynieréw w d. 26 kwie-
tnia r. b. '

nie, ze cieplo pochodzi od ruchu owych drobin i atoméw. Na
tem polega "tak zwana kinetyczna teorya ciepla. Zalozenie
o atomistycznej budowie materyi jest w tej teoryi zlaczone
nierozerwalnie z praypuszezeniem ruchu czgsteczek. Clausius,
Maxwell i inni stworzyli kinefyceng teorye gazdw, ktéra nie-
tylko wytlomaczyla wszystkie znane wéwezas wilasnosei ga-
zdw, ale zdolala nawet przewidzied szereg zjawisk, ktdre pé-
#niej dopiero sprawdzono doswiadezalnie.

To tes, w koneu XIX stulecia (w lat 80 po Daltonis)
teorya materyi atomistyczno-kinetyczna, zdawalo sig, byla
jak najmocniej ngruntowana, jako jedyna teorya, tlomaczaca
w prosty sposéb szeroki zakres zjawisk fizycznych i chemicz-
nych., Teorya ta rozpoczela w tych latach nawet nows faze
rozwoju, wyjasniajgc wilasnosci cieczy, gdy podniosta sig
przeciw niej fala reakeyi. Boltzmuann, wielki zwolennik teo-
ryi atomistyczno-kinetycznej, w przedmowie do swego pod-
reeznika kinetyeznej teoryi gazdw (wydanego w latach 1895 —
1898) méwi, ze teorya atomistyczna ,wyszia z mody“. Prze-
ciw teoryi tej powstala opozyeya po czesci z ogélnyeh pogla-.
déw filozoficznych, po czesci z konkretnych rozumowan
naukowych. Najpowazniejsi przeciwnicy teoryi atomistycznej
A. Mach i Ostwald twierdzili, ze nie nalezy wprowadzaé do
nauki hypotez, nie dajacych sig udowodnid, jak np. hypotezy
o0 istnieniu atomdéw. Widzieé atoméw nie mozemy, tem bar-
dziej ruchéw ich dostrzedz nie jestedmy w moznosei. Ostwald
wydal nawet podrecznik chemii (,Szkola chemii®, przeklad
S. Plewihskiego), nie zawierajacy wcale poje¢ atomu ani
drobiny. Lecz, unikajac starannie wszystkiego, co jest zwig-
zane z hypotezg atomistyczna, Ostwald wprowadza inne hy-
potezy, tfomaczac wszystkie zjawiska chemiczne i fizyczne
jako objawy pewnych odmian energii. Bo, istotnie, w nauce
przyrody bez hypotez obejsé si¢ niepodobna. Hypotezy i teo-
rye sg nawet donioslym postgpem, jezeliulatwiajg nam obje-
cie wielu zjawisk i jezeli przewiduja nieznane wczesnie] zja-
wiska, jak wiasnie atomistyka.

W ostatniem dziesigcioleciu poglady na teorye atomi-
styczng zmienily si¢ nieslychanie na jej korzysé, Sprawily to,
z jednej strony, zjawiska dawno juz znane, ktore jednak
dawniej nie byly nalezycie rozumiane, a ktére z nowego
punktu widzenia nauczono sig pojmowaé,—z drugiej strony,
szereg obszerny zjawisk zupelnie nowych, mianowicie 2jg-
wiska promieniotwdorczodct.

Rozpoczng od zjawisk znanych wezesniej.

Jezeli materya jest ciggla, nie ziarnista, to kazda jej
najdrebniejsza czedé musi posiadaé¢ tez same wlasnosei, jak
i calodé; jezeli jednak materya posiada strukture atomistycz-
na, to nalezy oczekiwad, ze cienkie jej warstwy, ktérych gru-
bosé odpowiada np. srednicy drobiny, powinny sig zachowy-
wad inaczej, anizeli materya w calosci; podobnie np. pia-
sek jest sypki, podatny, gdy pojedyhcze ziarna Jego sg
twarde i niepodatne. Okazalo sig z doswiadczen, ze istotnie
cieniutkie warstewki materyi posiadaja inne wlasnosci, anigeli
grube jej warstwy. Np. opor wlasciwy cieniutkich warstewek
metala jest inny, amizeli grubszych jego warstw; zjawiska
lepkosci, przewodnictwa cieplnego, nawet preznosci gazéw
przebiegaja w tak cieniutkich warstewkach w sposéb odmien-
ny, anizeli w wigkszych masach gazu i to w sposéb ilosciowo
zupelnie zgodny z przewidywaniami teoryi atomistyczno-
kinetycznej.

Jeszeze namacalniej przemawia na korzysé tej teoryi
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zjawisko tak zwanych ruchdw Browna. W roku 1827 an-
gielski botanik Brown zauwazyl, ze mikroskopijnie drobne
czastki jakiegokolwiek materyatu, np. drobniutkie spory ro-
$lin, zawieszone w cieczy, poruszajg sig osobliwie. Mianowicie
kazda taka czgstka wykonywa predkie ruchy zygzakowate—
skoki, poruszajac sig po lamanej linii, zmieniajac czgsto kie-
runek ruchu; ruchy te sg widoczne przy uzyeciu dosé silnie
powigkszajacego mikroskopu. Sam Brown juz wéwezas na-
zwal to zjawisko ruchem molelularnym. Mimo to, ze kazdy
przyrodnik obserwowal to zjawisko wiele razy przy swych
pracach mikroskopowych, nie dokonywano jednak zadnych
dokladniejszych jego badah. Przypuszezano, ze ma sig tu do
czynienia z pradami konwekeyjnymi w cieczy na skutek nie-
jednostajnosci temperatury. Lecz ruchy Browna posiadajg
cechq ,skokdw*, nie znikaja w zadnych warunkach, ulegajg
im wszelkie (byle byly dosé drobne) czastki, zawieszone
w cieczy; ruchy te sg tem szybsze, im drobniejsza czasteczka
im ulega.

Zdaje sig, ze pierwszy w r. 1863 niemiec Wiener, a za
nim wloch Cantoni wyglosili domniemanie, ze czastki zawie-
szone w cieczy wykazujs ruchy Browna, poniewaz sg potra-
cane przez molekuly (drobiny) cieczy, poruszajgce sig nie-
ustannie, jak tego wymaga teorya kinetyczuna. Francuzi
Carbonal i Tirion w r. 1880 wyjaénili, dlaczego ruchy te
dostrzega¢ mozna jedynie na cialkach bardzo malych. Jezeli
powierzchnia ciala zawieszonego jest dosé wielka, ulega ono
ze strony drobin cieczy, poruszajacych sig bezladnym ruchem
molekularnym, nader czestym i bezladnie skierowanym ude-
rzeniom; wypadkowa wszystkich sil bedzie w kazde] chwili
rowna zeru, gdyz cialo wcigz jest jednakowo potracane ze
wszystkich stron. T.ecz jezeli powierzchnia ciala zawieszo-
nego jest bardzo mala, réwnowaga znika; w kazdej chwili
cialo z jednej strony jest potracane mocniej, anizeli ze strony
przeciwnej, przeto, potragcane, poruszaé sig bedzie. I wyste-
puje to tem wyrazniej, im mniejsza jest powierzchnia ciala
zawieszonego. Francuz Gouy wr. 1888 wykazal do§wiad-
czalnie, ze hypoteza ruchéw molekularnych cieczy tlomaczy
doskonale ruchy Browna, i %e trudno podaé inng ich przy-
czyne. Wynalezienie ultramikroskopu pozwolilo badaé ruchy
Browna dokladniej i na bardzo drobnych, ultramikroskopo-
wych czgstkach. Hzner i Zsigmondy oznaczali predkosc
grednig w tych ruchach czgstek o réznych srednicach, za-
wieszonych w réznych cieczach. Podobne ruchy sg tez wy-
konywane przez drobne pylki, zawieszone w gazach. Boda-
szewslt w r. 1882 zwracal uwage na ruchy Browna drobnych
czgstek dymu, unoszacego sig w powietrzu. A Erenhaft
w r. 1907 zapomocg fuku elektrycznego pomiedzy srebrnymi
elektrodami otrzymywal nader drobny pyl srebrny w powie-
trzu i badal w nim ruchy Browna. Na osobliwg uwage za-
stugujs badania Perrina (r. 1909), Perrin przekonal sig, ze
kazda czastka stala, zawieszona w cieczy, posiada taksz sama
drednig energig kinetyczna (ruchéow Browna) jak i mole-
kuly cieczy (ruchéow bezladnych molekularnych), i ze kazda
taka czastka zachowuje sig jak drobina o bardzo wielkim
cigzarze czasteczkowym. Z rozwazan ruchéw Browna w cie-
czach Perrin zdolal oznaczyé bardzo dokladnie stalq Avoga-
dro; wynik przez niego otrzymany zgadza sig dobrze z re-
zultatem, jaki daje chociazby kinetyczna teorya gazdw.

Drobne ciatka w ruchach Browna zachowujs sie zatem
tak, jak powinny sig zachowywaé drobiny wedlug teoryi
atomistyeczno-kinetycznej, chociaz masa najdrobniejszego na-
wet dostrzegalnego zapomocs mikroskopu cialka przewyzsza
wielokrotnie mase molekuly. Widzialne (przez mikroskop)
ruchy Browna sg wynikiem niewidzialnych ruchéw drobin.
Fizycy-teoretycy, pomiedzy innymi Smoluchowski i Einstein,
dowiedli scisle matematycznie, ze wszystko, co dostrzezono
w ruchach Browna, najzupelniej zgadza sig z tem, co sig daje
przewidzie¢ na podstawie teoryi atomistyczno-kinetycznej.
Badania doswiadczalne calego szeregu eksperymentatoréw

stwierdzily te wnioski teoretyczne ponad wszelks watpliwosé,.

do tego stopnia nawet, Ze zacigty przeciwnik atomistyki,
wielki Ostwald, sam w r. 1908 uznal sig do niej nawréconym
przez tak oczywiste dowody. A z chwilg gdy przywddca
szkoly antyatomistycznej z tak podziwu godnem zaparciem
sig siebie uznal slusznodé sprawy, przez wiele lat namigtnie
i wytrwale przez siebie zwalczanej, ucichla wszelka opozycya.

I jeszcze na jedno od dawna dobrze znane zjawisko chee

tu zwrécié¢ uwage, Promien swiatla, wpadajgcy w osrodek
metny, np. w wodg zaprawiong kilkoma kroplami mleka, Iub,
co jeszeze lepiej, spirytusowego roztworu szelaku, ulega roz-
praszaniu, co sprawia tak zwang opalescencye. W podobny
sposdb np. pylki, unoszgce sig w powietrzu, uwidoczniajg
w niem droge promieni sfonecznych. Dla przypadku bardzo
drobnych pytkéw, ktérych wymiary sg male w poréwnaniu
z dlugodcig fal §wietlnych, rozpraszanie, wediug Rayleigha,
jest odwrotnie proporcyonalne wzgledem 4-ej potegi dlugodci
fali. Zatem przez tak drobne czgstki najmocniej sg rozpra-
szane promienie o najkrétszych falach, czyli, z promieni wi-
dzialnych, promienie fiolkowe. Na tem polega teorya bigkitu
nieba, podana w 1. 1899 przez Rayleigha. Gdyby powietrze
bylo o$rodkiem ciaglym, przezroczystym, niebo za dnia mu-
sialoby byé czarne. Jest ono blekitne dzigki rozpraszaniu
w niem promieni przewaznie o najkrétszych falach. Céz jed-
nak rozprasza te promienie? Rayleigh sadzil poczatkowo, %o
chodzi tu o cialka obee, pylki, krople wody (mgle)it. p;
lecz przekonal si¢ pézniej, ze owe cialka stanowis czynniki
jedynie uboezne i ze powietrze zupelnie czyste okazuje réw-
niez takiez same zjawisko. A wige blekit nieba jest oczywi-
stym dowodem slusznosei zasad atomistyki, gdyz dowodzi on,
%e powietrze posiada strukture ziarnista: drobiny powietrza
(tlenu i azotu) rozpraszajs promienie Swietlne, przewa#nie
niebieskie. Rozpraszanie swiatla w atmosferze sprawia zmia-
ng sily $wiatla (jasnodci) gwiazd przy zmianie ich wysokosci
nad poziomem. Pomiary tych zmian jasnosci gwiazd pozwa-
laja, wedlug teoryi Rayleigha, obliczyé liczbg drobin w kaz-
dym em?® powietrza (czy tez jakiegokolwiek innego gazu),
a stad juz i stalq Avogadro. Obliczenia, dokonane nasamprzdd
przez Rayleigha, pézniej (w r. 1902) przez Kelvina, daly war-
todei zgodne z podanemi przez nas wezesniej i otrzymanemi
z zalozen, kinetycznej teoryi gazéw lub z dostrzezen, poczy-
nionych nad ruchami Browna.

Obecnie teorya atomistyczna przeciwnikéw, zdaje sig,
nie ma weale. Spekulacye atomistyczne sg dzis uprawiane
z takim entuzyazmem, ze pierwszorzedni fizycy tegoczesni
rozwazajg zupelnie na seryo, czy tez i energia wogdle nie
sklada si@ z jakich$ czastek elementarnych, afomdw energii
(Elementarquantum—jak méwig uczeni niemieccy).

Puglady atomistyczne jeszcze wezesniej ogarnely elek-
trycznosé; obecnie, dzigki poznanym zjawiskom promienio-
twoérczodcl, na calej linii zwyciezyl poglad, ze elektrycznosé
nie jest jakims cigglym fluidem, lecz ze posiada strukturg
atomistyczna. Poglad ten wyglosil po raz pierwszy w r. 1881
wielki Helmholtz, wychodzge z praw elektrolizy, podanych
przez Faradaya, Wedlug tych praw réwnowazniki elektro-
chemiczne réznych jonéw sg proporcyonalne do ich réwno-
waznikow chemicznych; stgd wynika, ze tenze sam prad wy-
dziela jednoczesnie z réznych elektrolitéw masy jonéw che-
micznie réwnowazne, To tez réwnowazniki elektrochemiczne
réznych jonéw bedg znane, skoro zmierzymy wartosé jednego
z nich. Réwnowaznik chemiczny jonu jest to iloraz jego cig-
zaru czgsteczkowego (dla pierwiastka—atomowego) przez war-
todciowosdé. Roéwnowaznik zad elektrochemiczny jonu jest to
masa tego jonu (w gramach), wydzielana przez prad o sile
1 amp. w jednej sekundzie, czyli masa jonu, przenoszgca
1 coul. = 3. 10° jednostek elektrostatycznych elektrycznosci.
Prawa Faradaya mozna jeszcze sformulowa¢ w sposob na-
stepujacy: kazdy rdwnowainik gramowy dowolnego jonu
preenost teg samq ilosé elektrycznosci (innemi slowy, jest
wydzielany przez tenze sam prad w tym samym czasie). Np.
1 coul. (1 amp. X 1 sek.) elektrycznosei wydziela 0,0011176 ¢

srebra; réwnowaznik chemiczny srebra wynosi ; prze-

1
to do wydzielenia jednego réwnowaznika gramowego srebra
(czy tez jakiegokolwiek innego jonu) potrzeba:
107,9 i X
B = 0.0011178 — 96 540 coul. =96640.3.10° (C. G.§ )..
Liczba ta nosi nazwe stalej Faradaya. Jest to ilosé
elektrycznosdei, ktérej przeplyw wyzwala jeden réwnowaznik
gramowy jakiegokolwiek jonu, np. 1 g wodoru, 8 g tlenu it. d.
Helmholtz dla wyja$nienia tych praw przyjmuje, %e
elektryeznosé, podobnie jak materya, jest czynnikiem' rozc!ro-
bionym va afomy, z ktérych kazdy zawiera tg samg niezmien-
nq i niepodzielng ilosé elektrycznosei e Kazdy jon tego
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samego gatunku jest polaczony z nabojem elektryeznym tej
same] wielkosci; jony réznego gatunku sg zwigzane z tym
samym, co do wielkosci, dodatnim lub ujemnym nabojem ele-
mentarnym e albo z calkowity jego wielokrotnoscig: jedno-
wartosciowe jony z jednem e, dwuwartosciowe jony z 2 e i t, d.

Zalozenie to wszystko nam wyjadnia. Niechaj przez
szereg woltametréw przepedzono elektrycznosé w iloseci ze.
Na katodzie woltametrn wypelnionego roztworem HOl wy-
dziela sig 7 atomdéw (jonéw) wodoru, kazdy z nabojem -|- e,
a wige masa wodoru m; = nH (jesli na chwilg przez H ozna-
czamy mase w gramach atomu wodoru); tylez wydzielilo
sig na anodzie atomdéw (jonéw) chloru, kazdy z nabojem — e,
to znaczy m, = n Cl g chloru. Z roztworu CuSO, (siarczanu
miedziowego, w ktérym miedZ Cu jest dwuwartosciowa) wy-
szla liczba jonéw (atomdw) dwuwartosciowej miedzi dwa
razy mniejsza, gdys kazdy jon miedzi jest zwigzany z nabo-
jem podwiéjnym = -2 ¢; masa wydzielone] miedzi bedzie:

u sy s . .

My =-5-1 Cu=n —5 - Odrazu widzimy, iz masa wydzie-
lonych jonéw jest proporcyonalna do ilodei elektryeznodei,
jaka przeszla przez eYektrolit (pierwsze prawo Faradaya), oraz:

myimy:my:..=nH:nCl:n 0211
_H  c Ca
——T.T.—'?'—..u|

to znaczy: ilodei (masy) wydzielonych jonéw majg sig do siebie
jak ich réwnowa#niki chemiczne (drugie prawo Faradaya).

Zmajac stalq Avogadro, z Yatwosely obliczyé mozemy
elementarny ladunek elektrycznosci e (atom elektrycznodci).
Obierzmy woddr: réwnowaznik gramowy wodoru, to znaczy
1 g wodorn przenosi stalq Faradaya ladunku, to znaczy:
96540 coul. = 96540.3.10° (C. G. S.). Gram-molekula (2 ¢
wodoru) zawiera 70 .102?? (stala Avogadro) drobin (H,) wo-
doru, a wigc dwa razy wigeej atomdéw wodoru, Zatem rowno-
waznik gramowy wodoru (1 g) daje 70 . 10?2 jonéw (atoméw);
a %e kazdy jon wodoru jest jednowartosciowy, przeto ladu-
nek elementarny e (atom elektrycznosei):

_ 96540 ] — 8-96540.10°
— 70.10% T T 70.10%
lub w przyblizeniu:
e=4.10—19(C.G. 8.).
Jest to ladunek bardzo maly. Aby sobie ten afom
elektrycznosed uprzytomnié, przytocze (za Smoluchowskim),
ze przez 110-voltows 16-Swiecows zaréwke weglows przeply-
wa tych atoméw elektrycznosci w sekunde okolo 4 .10
(4 tryliony).

C.G. S,

E . .
Stosunek?ﬁ- (m — masa jonu ezyli atomu wo-

Jdoru) wynosi (m = _7_0_113‘? g) dla wodoru:
‘ — 10 s .
2 _2D7" 085 o028 104 —0‘3'8'
70.10%2

Do tego elementarnego naboju e jeszecze powréeimy.
Zauwazmy, ze otrzymany on zostal z zalozeh teoryi atomi-
styczno-kinetyeznej; potwierdzenie z rozwazenia innego sze-
regu zjawisk wartosci e bedzie zatem jednoczesnie i potwier-
dzeniem slusznodci zalozen tej teoryi.

Przechodzg do rozwazania innego szeregu zjawisk. Kla-
syczna atomistyka uczy, ze atomy, po polsku niedzialki, nie
mogsg, ulegaé rozpadowi; zasada zachowania energii dodala,
ze atomy sg wieczne i niezniszezalne, Termodynamika uwa-
Za atomy za punkty materyalne. To tez mysli o podzielnosci
atomdéw i o ich przemianie az do lat ostatnich byly uwaza-
ne jako bardzo nienaukowe, heretyckie niemal, w gronie za-
wodowych nezonych. Lecz przeciez chociazby zlozonosé widm
(spektrow) réznych pierwiastkéw trudno z termodynamiczng
prostotg budowy i z niezmiennoscig atoméw pogodzid sig daje.
Widma $wiecgeych par metali i gazéw ulegajg zmianom przy
zmianie temperatury, ci$nienia, przy zmianie sposobéw, w ja-
kie zostaly one do $wiecenia pobudzoneit.p. Trudao to
wszystko pogodzié sig daje (szczegdlnie, gdy chodz: o gazy
' pary, zawierajgce tylko po jednym atomie w drobinie)

z mysly o prostocie budowy atomu, o jego bezwzglednej nie-
zmiennosei i stalosei. To tez kiedy niekiedy zjawialy sig
w literaturze naukowej nie¢miale protesty uczonych, ktérzy
kierowali sig przedewszystkiem tg myslg, ze wszystkie pier-
wiastki chemiczne pochodzg ze wspdlnego #rédla, ze przed-
stawiaja soba jedynie odmiany pewnej macierzystej pra-ma-
teryt pierwoinej. Zdania takie, niezgodne z ogélnie prayje-
tymi poglgdami, wysuwali osobliwie fizycy angielscy. Do ich
liczby nalezal tez znakomity Faraday.

Przytaczam tu stowa Faradaya: ,Jakkolwiek jest rzeczs
pigkng wykrycie nowego pierwiastka, jednak byloby rzeczg
daleko ciekawszg rozlozenie pewnego pierwiastka i poznanie
% ¢zego sig on sklada“. Faraday méwi dalej, ze o ile dawniej
chodzilo o powigkszenie liczby znanych metali, to nalezaloby
raczej pomysleé o ich zmniejszeniu, I stawia chemikowi za-
danie przemiany jednych metali w inne, na co w wiekach
drednich alchemicy tyle trudéw bezowocnie poswigeili. W licz-
bie zwolennikéw doktryny o zlozonosei atoméw wymienié tez
nalezy Lockyera, Crookesa, Stokesa—wszystkich wielce po-
waznych uczonych; wierzyli oni nietylko w zlozonodé¢ ato-
méw, lecz takze w moznosé istnienia pewnych rdznic pomig-
dzy atomami tegoz samego pierwiastka, Dostrzegamy prze-
ciez w przyrodzie pewne réznice, np. pomigdzy osobnikami
w $wiecie zwierzecym tej samej rasy, plei, wieku i t. p. )

Lata ostatnie zburzyly, mozna powiedzie¢, doszezgtnie
dawne poglady o niezmiennodei atomdw i nows ere w nauce
fizyki i chemii rozpoczgly. Datuje sig ten zwrot od r. 1895,
w ktérym to Rontgen odkryl promienie osobliwe, zwane pro-
mieniami X, jak je sam Rontgen nazwal, lub czesciej—co sig
slusznie Rontgenowi nalezy—promieniami Réntgena. Dziwne
naéwezas wilasnosei tych ,promieni, wydobywajgcych sie
z rurek Crookesa, zwrécily uwagg fizykéw na te, zapomniane
juz poniekad, rurki, i zmusily ich do dokladniejszego pozna-
nia, co wlasciwie w tych rurkach zachodzi.

Do badan tego rodzaju uzywa sig zwykle szklanych rur
albo baniek, opatrzonych metalowymi elektrodami — anodg
i katoda; anoda laczy sig z biegunem dodatnim, katoda—z bie-
gunem ujemnym, np. machiny elektrycznej, cewki Rumkorffa,
lub, co jeszcze lepiej, dosé wielkiej bateryi akumulatoréw lub
dynamomaszyny pradu stalego o dosé¢ nizkiem napigeiu-
Jezeli cidnienie w bance wynosi zaledwie kilka lub kilkana-
Scie tysigeznych milimetra slupa rteei, wowezas wystgpuje
w nie] pod dzialaniem wyladowan elektrycznych zjawisko,
dostrzezone po raz pierwszy przez Hittorfa (r. 1869), badane
nastgpnie szczegélowo przez Crookesa (r. 1879), w ostatnich
latach wyjasuione przez I. L. Thomsona. W tych warunkach
wychodzi z katody pewne promieniowanie, niewidzialne
wprawdzie dla oka, zdradzajgce sig jednak przez szereg 10%-
nych objawéw; promieniowanie to zwie sig Pronieniowaniem
katodowem, lub, jak to uzasadnimy za chwile, promieniowa-
niem ujemnem. Obecnosé tych promieni poznaje sig przede-
wszystkiem po zywej fluorescencyi szkla banki naprzeciw
katody. Promienie katodowe wychodzg prostopadle z po-
wierzchni katody i rozchodzg sig w bafce w liniach prostych;
tworzg one wigzke réwnolegly, jesli katoda jest plaska, albo
zbiezny, jedli jest wklesla. Zapomocy zaslony szklanej lub me-
talowej z malym otworkiem, umieszczonej na drodze promie-
ni katodowych, mozna wydzielié wazka smugg tych promient;
zaznacza sie ona $wiecacs smugg na ekranie fluoryzujgcym
(pokrytym zwykle kredg lub siarczkiem cynku) oraz malg
plamky $wiecacy na fluoryzujgcej powierzchni szkla bahlki
tam, gdzie smuga ta pada. Bieg promieni katodowych jest
zgola niezalezny od tego, gdzie sig miesci anoda; mozna samy
zaslone, jesli jest metalowa, wziaé za anodg; promienie kato-
dowe przechodzg wéwezas przez otworek w anodzie i biegng
za nig przez czedé banki, w ktérej niema juz pola elektrycz-
nego, Za zblizeniem do banki magnesu, tak by linie sil ma-
gnetycznych krzyzowaly sig z promieniami katodowymi,
promienie te odchylajg sig. Kierunek tego odchylenia wy-
kazuje, ze w promieniach katodowych sg przenoszone ladunki
ujemne, wyrzucane z katody, Nastepnem poparciem przy-
puszezenia, e W promieniach katodowych mamy prad elek-
trycznogei ujemnej, jest to, e sg one odpychane przez prze-
wodniki naladowane ujemnie, prayciagane przez naladowane
dodatnio. To tez w polu elektrycznem promienie katodowe
ulegajg zakrzywieniu: biegng one w polu elektryeznem po ta-
kiej linii, po jakiejby sig poruszala malutka kulka nalado-

2
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wana ujemnie i wyrzucona z duzg predkoscig w kierunku tych
promieni. _ ) _

Zresztg bezposrednie doswiadczenia wykazuja ladunki
ujemne tych promieni: przewodnik umieszozony wewngtrz
banki na drodze promieni katodowych, polgezony (za posre-
dnictwem drucika platynowego przechodzgcego przez scianke
banki) z elektrometrem, laduje sig ujemnie; jesli polgezymy go
z ziemia zapomocy drutu, w obwdd ktérego wlaczono czuly

galwanometr, wykaze on prad, ktéry ustaje natychmiast, jezeli
ZapoImocy magnesu tak zakrzywimy promienie, ze przestang
adaé na przewodnik. Promienie katodowe unoszg nietylko la.
dunek elektryczny, lecz ileue_rgig; jezeli trafiajgna zapore, ktdra
je wstrzymuje, otrzymuje sig cieplo. _Précz tego promienie ka-
todowe wywierajg wybitne dzialania chemiczne, na podo-
biestwo promieni fiolkowych i pozafiolkowych, sprawiajg
dzialanie fotograficzne, zamieniajg tlen na ozon i t. p.

STOSOWANIE TARCZ SZLIFIERSKICH.

W ciggu ostatnich kilkunastu lat szlifierki zrézniezko-
waly sig bardzo, przystosownjgc si¢ do najrozmaitszych
rob6t. Préez szlifierek do robét eylindryeznych i stozko-
wych, wewnetrznych i zewngtrznych, szlifierek do robét
plaskich, specyalnych szlifierek do narzedzi, stworzone zo-
staly typy szlifierek do robdt zgruba, stosowane w odlew-
niach i1 warsztatach mechanicznych (Przegl. Techn. N 10
r. 1913). Dobér tarcz szlifierskich do robét precyzyjnych
na szlifierkach pierwszego rodzaju zostal poniekgd ustalony
przez odpowiednie doswiadczenia’), przeprowadzone w swoim
czasie przez prof, Schlesingera, obejmujgce zuzycie energii,
materyalu szlifierskiego 1 okreslajgce najodpowiedniejsze
predkosei obrotowe i posuwy. Pomimo dokonanych w ostat-
nich latach postgpdw w dziedzinie techniki szlifierskiej, do-
swiadczenia powyzsze wystarczaja w zupelnosci do okresle-
nia niezbednych danych przy robotach na szlifierkach cylin-
drycznych, plaskich, rewolwerowych i t. p. Inaczej rzecz
sig przedstawia przy szlifierkach do robdt zgruba w warszta-
cie 1 odlewni, gdy ma sig do czynienia z czyszczeniem naj-
rozmaitszych odlewéw zeliwnych, stalowych, kuto-lanych
i metalowych, z wyréwnywaniem zelaza profilowego w kon-
strukeyach zelaznych, lub wreszeie z wygladzaniem czesci
kutych na gorgco. Aby dobraé¢ do kazdej z tych robhdt od-
powiednig tarcze szlifiersks, nalezy przeprowadzié liczne do-
swiadezenia. W Ameryce doswiadezeniami powy#szemi za-
jely sig towarzystwa, wytwarzajace tarcze szlifierskie i ma-
szyny, nie zalujge na nie srodkéw materyalnych. Dazieki tym
doswiadezeniom i ujednostajnieniu ziarnistosei i twardosei
tarcz, w wydawnictwach i katalogach amerykanskich mozna
znalezé wyczerpujace dane o doborze ich w zaleznoscei od obra-
bianego przedmiotu ?): obfitosé wskazéwek, dotyczacych obrob-
ki metalow, najrozmaitszych odlew6w, koneéw sprezyn wago-
nowych, waleéw, szkla, marmuru, narzedzi i t. p., jest rzeczy
wprost charakterystyczna,

Obecnie daje sig zauwazy¢ w Niemczech tendencya do
podniesienia poziomu techniki szlifierskiej w zakresie robét
zgruba przez ujednostajnienie gatunkéw tarez szlifierskich
1 rozpowszechnienie wsréd ogélu przemyslowego objektyw-
nych danych o szlifowaniu. Nie jest to zadanie latwe, gdyz
wytwoérey w interesie wlasnym unikajg dawania technicz-
nych wyjasnien w zakresie swoich wyrobdw i starajg sig
drogg reklamy wprowadzaé na rynek gatunki nieraz nieod-
powiednie do danych robdt, ale tanie, nie cofajgc sig pray-
tem nawet przed dawaniem wiadomosei klamliwych. Po-
wyzszy stan rzeczy wywolal wzajemne niedowierzanie wy-
tworcow i kierownikéw warsztatowych, odbijajacy sig nie-
korzystnie na rozwoju i rozpowszechnieniu techniki sazli-
fierskiej.

Tarcze szlifierskie wyrabiane byly dawniej ze szmerglu,
czyli krystalicznego korundu, zanieczyszezonego tlenkiem
zelaza, krzemionkg i t.p. Od chwili zastosowania pieca
elektrycznego do wytwarzania krystalicznych polgezen krze-
mu i wegla (karborundum, krystolon, karbolit), tlenkéw gli-
nu (aiundum) i innych, wyrob tarcz szlifierskich osiggnal
wysoki stopiet doskonalosci, Materyaly te odznaczajg sie
wielks twardosciy i sg bardzo czyste.

1y Prof. Schlesinger: Werkstabts-Technik 1907, Z. V.
1907, str. 1227, g : VDL
3y Colvin and Stanley.

American Machinist Grinding B
1918. Me. Graw-Hill Book Co, -' G X

(C. d. n,)
—naturalny materyal M ans Ciezar
j:—szhncznyy v Lwardosd wln%ciwy
n Szmergiel (Azya Mniejsza) 7,6 3,9—43
7 ) (Wyspa Naxos) . . . 8,0 ”
7 Korund (Kanada) Lo 9,0 .
s Alondum a0 . 9,2—9,3 .
s Elektrorubin . 2 3,9—4,1
s i extra . 9,3 4,0—4,1
s Elektrit. 9,2—9.3 —
¢ Korundin . " —
s IKarborundum 9,6 3,12
s Silikokarbid 9,6 3,12
s Karbosilit . 9,6 3,12

Stosownie do rodzaju materyalu spajajacego, rozrézniaé
nalezy trzy gatunki tarcz: mineralne (magnezytowe i silika-
towe), sprezyste (oleje i kauczuk) oraz ceramiczne (wypalane).

praktyce najwigcej zastosowah maja tarcze ceramiczne;
powierzchnia tych tarcz jest stale odnawiana, dzigki czemu
nie rozgrzewajg one przedmiotu szlifowanego. Do cienkich
przedmiotéw stalowych, jak nozy, nozyezek, uzywa sig tarczy
silikatowych, ktére mozna stosowaé na sucho i na mokro,
lub magnezytowych, nadajgeych sie jedynie do szlifowania
na sucho. Przy wyjatkowo cienkich przedmiotach stosuje
sig tarcze sprezyste na sucho lub na mokro. Ziarnistoéc’_} tar-
czy okresla sig na zasadzie liczby ziarnek materyalu salifier-
skiego na powierzchni 1 kw.

Ziarnistos¢ 6— 10 z tarnikiem do drzewa
¥ 16— 20 .o & =z péladzierakiem
5 24— 35 2= ze zdzierakiem
» 40— 60 2k z pélgladzikiem
i 70— 80 <¢°8 =z gladzikiem
. 90—100 & B, 7 extra gladzikiem
; 140—220 ze skrobnikiem

Jako zasadnicze reguly przy szlifowaniu nalezy przy)ac

1) Tm mniejsza jest powierzchnia styku pomiedzy tar-
czg a przedmiotem, tem twardsza musi by¢ tarcza i odwrot-
nie. Pray szlifowaniu krawedzi i obrzezy przy osgiciach
lanych i kutych powierzchnia styku jest zawsze mala, przy
szlifowaniu plaszezyzn natomiast znacznie wigksza. Naj-
wigkszy i najszerszy styk zjawia sig przy szlifowaniu We:
wngtrznem cylindréw i tulei. .

2) Im twardszy jest materyal, tem migksza by¢ winna
tarcza i odwrotnie,

3) Im wigksza jest predkosé obwodowa tarezy, tem
tarczg nalezy braé migkszy. .

4) Im wigksza jest ziarnistosé tarczy, tem migksze né-
lezy dobieraé gatunki. Pozytecznemi byé mogg réwnies ni-
stepujgce uwagi praktyczne: S o

1) Gdy tarcza wydaje sig byé zbyt twarda i $lizga 81
dobrze jest sprébowaé, czy zmniejszenie predkosci obwadtr
wej nie wplynie na zwigkszenie wydajnosei szlifowania.

2) Jezeli tarcza jest za miekka i dciera sig predko, D&
lezy zwigkszyé predkosé obwodows; jezeli pomimo to zZusy wa:
ni% tamzy jest za duze, to tarcza nie nadaje sig do dail
roboty. ifo-
8) Tarcze o niejednostajnej twardosci nalezy zeszhﬁ'
wad, a jezeli i to nie pomoze, nalezy usunad, gdy? tarczeloéé
kie tracy okrgglosd, szarpia, nadwyrezajs swg wytrzymd
1 zmniejszajg sprawnosé szlifowania. le-

4) Wydajnosé szlifowania i trwalosé tarczy s4 Wzgzg
dem siebie w odwrotnym stosunkn. Im twardsza jest ¢
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tem dluzej jest ona w uzyciu, zeszlifowuje jednak malo ma-
teryalu i wymaga zbytecznego wydatku na robocizng.

5) Kolnierze, zaciskajace z dwdch stron tarczg szlifier-
sks, winny by¢ réwnej wielkodei, wyréwnowazone, osadzone
prostopadle do osi walu (najlepiej, gdy wewnetrzny kolnierz
Jest osadzony na stale na wrzecionie), powinny posiadaé
Srednice Wynoszac co najmnie] 1/, drednicy tarczy 1 wresz-
cie winny byé wewngtrz wytoczone, aby przytrzymywaly
tarcze jedynie swg krawedzig. Grubosc kolnierza na obwodzie
15 do 25 mm wystarcza najzupelniej.

6) Otwor w tarezy szlifierskiej nie powinien by¢ ani za
duzy ani za maly, w pierwszym wypadku utrudnione jest
srodkowanie, w drugim istnieje niebezpieczenstwo rozszczepie-
nia tarczy; najlepie]j jest uzywac tarcze z pochwami ofowianemi.

7) Nakrgtki do przymocowywania tarcz winny byc
okragle, gdyz nie narazajg robotnika tak jak szesSciokatne
lub kwadratowe na wypadek zaczepienia o ubranie. Na-
kretki winny byé dokrecane bez przymusu.

8) Szlifowanie winno sig odbywaé bez zbytniego pray-
ciskania, gdyz tylko lekko dotykajace siq tarcze pracujg
sprawnie, zuzywajac mato energii.

9) Podstawka przed tarczg winna byé tak do niej zbli-
zona, aby nie zachodzila obawa o zacisnigecie si@ przedmiotu
szllfowa.nego Statystyka wypadkéw wykazuje, ze niestoso-

wanie sig do tej wskazowki jest powodem wyjatkowo znacz-
nej liezby nieszezedé.

W celu bezstronnego zbadania, jakie tarcze nalezy uzy-
waé przy szlifowaniu rozmaitych materyaléw, przeprowadzo-
ne zostaly, jak o tem wspominaliSmy powyzej, liczne do-
$wiadczenia w Ameryce. Obecnie z zapoczgtkowania Zwigz-
ku hutnikéw niemieckich Herminghausen dokonal analogi-
cznych doswiadezen i w Niemezech. Wyniki streszezone w za-
Iaczonych tablicach wykazaly, ze koszt tarczy jest nieraz
drugorzednym czynnikiem wobec kosztéw robocizny i amor-
tyzacyi maszyn, o ile uwzglednia¢ wydajnoéé szlifowania. In-
nemi slowy, tarcze z czystego ale drozszego materyalu sq
ekonomiczniejsze od tahszych, ale gorszych, o ile ma signa
celu ostateczny wynik: koszt zeszlifowania 1 kg danego ma-
teryalu.

Tablica pierwsza zestawia wyniki Srednie. Twardosd
materyatu obrabianego mierzona byla zapomocs sklerosko-
pu, przyczem twardosé

lanego mosigdzu wynosila . 7— 3b
zelaza kutego . 26— 8b
stali migkkiej . 22— 26
zeliwa . . 30— 4b
zeliwa utwa,rdz.onego 69— 90

stali narzedziowej zahartowane] 99—110

Tahl I

. M-ateryQ ] o S . I& b
szlifowany Zastosowana tarcza szlifferska Oszlifowanie Otoczki ) 9(_}3}1 zeaztﬁ?o-
dpowiada tarczy | “onia

Predkodd | . oup Y 1k

: Twar- Materyatl Materyal |[Twar- Ziarni- w ciagn | W mar- g
Rodz : obwodo- : k w -
0oz dogé szlifujacy spajajacy dosdé wa an/sok. stosé wykoniczeniu 7 | minut kach Jc:::-,s;]r

; 40 . K 12 16 bardzo grubym 6 440 1 1,70

Zeliwo szare 40 Szmerglowa mineralny s | 1 16 pilni iemy 7 400 1 114

% L ig - ceramiczny | fg; gg gg grubym pilnikiem }9, 43.(33 3 g’g;

| - ;

40 Karbosili- 8 20 26 : : 156 300 3 0,68

. , 40 towa " P 25 25 zdefersklem | 55 | gy 3 0,40

40 0 2 30 22 | 286 3 0,85

Y B 40 n i " 2b 36 L 22 270 3 0,34

32 \ ] 12 16 bardzo grubym b 600 1 1,85

Zelazo kute 39 Szmerglowa mineralny ¢ 15 16 pilnikiem 6 400 1 1:50

32 : 8 20 20 8 500 2 1,80

" " 82 » o 25 20 " 9 | 40 2 1,00

32 Elektrorubi- ) 22 25 - - 14 bb0 3 0,87

" " 32 nows » - 2 2 sigersiiom. | 35 | pap 3 0,79

392 0 25 25 17 | 490 3 0,66

" ? 32 n i n | 28 26 J 16 420 3 0,62

Tabl. 1I. Tarcze 450 mm srednicy, 40 mm szer. Ziarnistosé 256—30. Czas szlifowania 1 godz. Tarcze ceramiczne. Prediosc

obwodowa 20 m/sek. Szlifowanie obeymowalo pzaszczyzny czolowe sztab o diugosei krawedzi wynoszqceej 30 mamn.
— —— S ———

: B2 | e | 40 |
Materyal szlifierski Twardosé wedlug skleroskopu o — : )
v ® P Zelazo kute | Zeliwo |, .o oo o Migkka stal
walcowane | ntwardzone ‘ narzgdziowa
Twardodé n | Cigtar otoozkéw. g 565 840 460 870
Szmergiel Zawartodd metalu . . . i 530 296 448 793
Fiarnistodé 26 . - materyala s:rhfxerskiago. . 35 44 12 87
Twardosd k. Cigzar otoczkdéw q 600 62b 8000 1060
Elektrorabin Zawartodd metaln . - : - 586 B97T 2940 1029
Ziarnistodd 25 . ¥ materyalu szliﬂerakiago. = 16 28 60 21
Twardodd i . Ciggar otoczkéw . g 770 990 860 60
Karbosilit Zawartoéé metalu . ' " 732 950 . 8338 736
meistoéé 0. i materyalu szll:fierskmgo. i 88 40 17 16
Przy placy roboezej i kosztach kierownictwa, wymnoszgeych 1 marke na godz.
zeszlifowanie 1 g materyaln kosztowalo: it 3 B
przy tarczy szmerglowej w cenie 2 marek za 1 kg . 2,02 3,68 2,30 1,47
" y elektrorubinowej , 8 : 1,80 1,82 0,40 1,04
w o karbosilitowej ., 8 - 1,68 1,18 127 1,43
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Twardosé tarczy zalezy, jak wiadomo, od wigkszej lub
mniejszej spojnodci oddzielnych ziarn szlifierskich, a nie od
ich twardosci wlasciwej. Przyjeto przytem nastepujace ska-
le oznaczong przez litery e do &

edoi Jdol m do p gdot
tarcza migkka gr. migkka §r. twarda twarda

Srednica tarczy wynosila 600 mm, szerokosé 60 man.
Doswiadczenie polegalo na szlifowaniu ostrych krawedzi
i malych plaszezyzn rqeznie przy podparciu. Wyniki obej-
mowaly ilos¢ zeszlifowanego materyalu i koszt w stosunku
do 1 kg otoczek. Koszt robocizny skladal sig z placy 0,60
marki na godzing i wydatkéw ogdlnych, wynoszgcych row-
niez 0,60 mar,

Tablica druga wykazuje, ze tarcza, nadajaca sig dosko-
nale do pewnej roboty, daje wyniki niezadowalajace w sto-
sunku do innej. Ceramiezna tarcza przy szlifowaniu stali migk-
kiej pracowala najzupelniej prawidlowo, dajgc charaktery-
styezne otoczki szlifierskie, przy szlifowanin natomiast zelaza
kutego okazala sig za twarda; otoezki topily sie, tworzae kul-

ki, zapychajgce pory tarczy. Z tego powodu tarcza szarpala,
slizgala sig i palila materyal.

Inna tarcza ceramiczna elektrorubinowa okazala sie
nadzwyczaj odpowiednia do szlifowania Zeliwa szarego. Jesz-
cze inna ceramiczna karbosilitowa nadawala sig specyalnie
do zeliwa utwardzonego.

Przy sposobnosel nalezy zwrdcié uwage na nowsg metode
szlifowania plaszezyzn z gruba, polegajacs na zastosowaniu
szlifierskich pierscieni segmentowych '), odznaczajacych sig
wielks wydajnoscig. Zalety tych tarcz polegaja na tem, ze
segmenty z wyjatkowo migkkiego materyalu mogs byé obra-
cane z daleko wigkszg predkoscia, gdyz sposéb zamocowania
ich usuwa mozliwo$é rozerwania pod dzialaniem sily odsrod-
kowej. Dzigki prawidlowo nastgpujgcym po sobie przerwom
w zetknigciu tarczy z przedmiotem obrabianym, pyl szlifier-
ski 1 otoczki sy stale usuwane po drodze, co zmniejsza zapy-
chanie nimi por tarczy.

) Prof, Stanistaw Anczye: ,Szkice z wystawy w Brukselli¥,
Przeglqd Techniczny =z r. 1910, Na 45, str. 546. ,

O gornictwie i hutnictwie polskiem
(z powotaniem si¢ na Pamigtnik Il-go Zjazdu G. H. P.).

(Dokonczenie do str,

Dalej prof. Grzybowski rzuca projekt stworzenia archi-
wum dla gornictwa naftowego i nadmienia stusznie, ze zanim
wskutek naturalnego biegu rzeczy usunie sig z widowni star-
sze pokolenie nafciarzy, byloby rzeczq pozadang zgromadzié
wszelkie wiadomogci, notatki, przekroje, z licznych przez nich
dokonanych wierceh w jednem miejscu. Kwalifikuje sig do
tego albo Tow. naftowe, albo Zwigzek gérnikéw, lub ewen-
tualnie Komisya fizyograficzna Akademii Umiejetnosci
w Krakowie.

Znany dzialacz w przemysle galicyjskim dr. Roger
Battaglia przedstawil sprawe budowy kanaléw wodnych
w stosunku do gérnictwa.

Do rozwoju naszego kopalnictwa weglowego — twierdzi
dr. R. Battaglia, najbardziej pozadana bylaby budowa drog
wodnych od naszego zaglebia réwnoczednie do Wiednia, nie-
mniej jak na wschoéd az do Dniestru.

‘Wobee spodziewanego olbrzymiego wzrostu wytwor-
czosci wegla kamiennego w zaglebiu, usmiecha¢ sig musi
tania droga wodna do os$rodkéw silnej konsumecyi wegla,
wzdluz linii kolei pélnocnej do Wiednia.

Dalszg, korzyseig dla naszego przemyslu gérniczo-hutni-
czego, plynacs z kanalu Odra-Wisla, bylby tahszy dowéz rud
cynkowych wodg prawie az do hut, gdy dzi$ juz w Kozlu
opuszczajg droggwodng (Odre) i przechodzg na kolej, Eksploa-
tacya kamieniolomdéw, gérnictwu pokrewna a wobee znako-
mitego materyalu w zaglebiu Krakowskiem jak porfiry i wa-
pienie, juzdzis eksportujgca na zachéd do Wiednia, znalazlaby
w polgczeniu kanalowem z Wiedniem niewsgtpliwie #rédlo
dalszego wydatnego rozrostu. Zauwazyé jednak nalezy, e
w razie budowy kanalu Dunaj-Odra-Wisla, gérnictwo moze
osiggngé korzysei w dostatecznej mierze tylko wtedy, gdy
précz polaczenia Krakowa z prawym brzegiem Wisly przez
Oéwigeim z Odrs, zapewnionem bedzie takze polaczenie tego
kanalu z zaglebiem Jaworznicko-Tenczyhskiem na lewym
brzegu Wisly,

Bez takiego polaczenia rozwdj tego zaglgbia bylby przy-
gwozdzony na zawsze.

7 punktu widzenia ogdlnych intereséw gospodarczych
kraju, najpilniejsza jest budowa kanalu wewnetrzno-galicyj-
skiego od %Visly do Dniestrn, z przedluzeniem z jednej strony
do O$wiecimia a z drugiej przez zaglebie Jaworznicko-Krzeszo-
wickie do kanalu Klodnickiego, ktoryby nastepnie przez
Odre polgezyl nas z calg wschodnio-niemiecks siecig drég
wodnych. '

Kanal’ wewnetrzno-galicyjski, otwierajgc naszemu ko-
palnictwu weglowemu tanig droge w glagb kraju, moze pod-
nies¢ nader nizko stojgcg konsumcye wegla w Galicyi, po-
wolujge do Zycia szereg nowych zakladéw przemyslowych.
Dalej wielkie polacie kraju ku wschodowi sg pozbawione ka-
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mienia, ktérego wéwezas o wiele latwiej niz dzisiaj dostarczad
mu bedzie zaglebie Krakowskie, niemniej jak inne kamienio-
lomy znajdujgce sig na Podkarpaciu i w Karpatach. Ruda
cynkowa tanio dostawadé sig bedzie do naszych hut kanalem
Klodnickim, Nadto i na ten czynnik silny nacisk klasé na-
lezy —spodziewaé sig wowezas bedzie mozna znacznych trans-
Eortéw rudy zelaznej poludniowo-rosyjskiej Dniestrem do

alicyi oraz przewozu przez Gtalicyq do hut $laskich, co znowu
podniesie rentowno§¢ kanalu. Tak samo z zachodu, przez
kanal Klodnicki dochodzié mogyg tanio do zaglebia Krakow-
skiego rudy zelazne z calego $wiata.

O ile w gre wehodzi przemysl naftowy, korzystniejsze
jest dla kraju obnizenie taryf przewozowych i ulatwienie
wywozu wytworéw rafineryjnych drogs wodna z Gralicyi
wprost w samo serce Niemiec a tem samem umozliwienie
zwigkszenia ilosei przemyslowego przerobu ropy w samej
Gralicyi, niz obnizenie cen przewozu samej ropy drogs wodng
do rafineryi slaskich, morawskich i dolnoaustryackich.

Te ostatnie sg bowiem zalezne od ropy galicyjskiej,
gdy nasz przemys! rafineryjny w obrgbie monarchii austryac-
kiej ciezko walczy¢ musi o prawo do rozrostu i potrze-
buje jak najdalej idgcych ulatwien do skutecznej walki kon-
kurencyjnej na rynku $wiatowym. '

Dr. Battaglia konezy wywody swe rezolucys:

»Zjazd polskich gérnikéw, zgdajac wykonania ustawy
o budowie drég wodnych z r. 1901, domaga si¢ przedewszyst-
kiem budowy drogi wodnej od Dniestru do Wisly i dalej do
granicy $laskiej, tudziez az do polgczenia z sieciy drég wod-
nych Cesarstwa Niemieckiego w ten sposdb, by trasa tej drogi
nie ominela zadnego z osrodkéw wytwdrezosel goérnicze) w za-
glebiu zachodnio-galicyjskiem*.

Nader wa#ng sprawg stworzenia rdzennie polskiego
gérnictwa porusza w Pamigtniku dr. Boleslaw ZLaszczyiiski.

Grérnictwo polskie, jak twierdzi p. %., dzieli los polskiego
przemyslu: polskiem jest tylko z nazwiska, w rzeczywistosel
za$ stworzone jest niemal wylgcznie przez obey kapital.

Stosunki takie sa oczywiscie anormalne dla narodu tak
wielkiego jak polski. ‘

Organizm nasz narodowy musi mie¢ swoje wiasne gor-
nictwo albo bedzie wiecznie na ostatniem miejscu W rozwoju
ekonomicznym i narodowym Europy. $E

Jezeli naréd mozna przyréwnaé do drzewa, to wierzch-
nie korzonki, czerpigce soki z pod samej powierzchni i utrzy-
mujgce drzewo przy zyciu, wyobrazajg rolnictwo, gornictwem
za$ bedzie gléwny i zarodniczy korzen, idgcy w glab na kilka
metrow i dajacy drzewu wzrost i ped do gory. &

Naréd nasz wtedy tylko rozrodnie sig i zmeznieje,
jezeli uda mu sig chot w czesdci skierowaé sily swe w glab
1 opanowa¢ skarby mineralne.
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Tak pojmowali rolg gdérnictwa najwieksi nasi ekono-
misei i dzialacze: Staszic i Stanislaw Szczepanowski.

Spotykamy sig czesto z mniemaniem, ze w Polsce juz
wszystko jest zajete. Swieﬁy przyklad zaglebia Krakowskiego
zbija  je najzupelniej., Niemieckie kapitaly, wobec nasze]
skandalicznej bezezynnosci, zajely bez trudnosei, bez walki
ten olbrzymi teren. W Kieleach usadowilo sig konsorcyum
Zydéw rosyjskich i wykupuje koncesye olowiane i miedziane
w goérach Swigtokrzyskich.

W kazdym wreszcie okregu gdérniczym sy jeszeze tereny
mniej zbadane, sg koncesye w slabszem reku, sg wreszcie
mniejsze przedsighiorstwa gdrnicze Zle idgee tylko dla braku
kapitatu,

Kapitalu jednak w Polsce nie brak.

W Krélestwie Polskiem instytucye kredytowe zawalone
sg kapitalami, twierdzi p. £i. Hypoteki dobre miejskie i ziem-
skie sg na wyczerpaniu, a parcelacya wlasnosci ziemskiej
uwalnia coraz wigksze sumy. Jezeli uda sie wzbudzié zaufa-
nie spofeczenstwa do zbiorowej akeyi, dazacej do stworzenia
rdzennie polskiego gérnictwa, to kapitalu nam nie zabraknie.

Pod egidg Delegacyi &. i H. P., ktéra nosi w sobie po-
wage calego gérnictwa polskiego, przy nalezytem poparciu
prasy i agitacyi wéréd gérnikéw i kél z gérnictwem zwigza-
nych, cel ten jest do osiggnigcia.

Nalezy jednak pracy tej nadaé wladciwg organizacye.

Organizacya ta powinna wzorowa¢ sig na metodzie
angielskiej.

Grdy Anglicy przystepujg, do zorganizowania gérnictwa
nowo nabyte] kolonii, dziels te prace na trzy etapy.

Przedewszystkiem zawigzujg t. zw. Prospecting Compa-
ny (Société d'Fitudes), Towarzystwo badan. Prospektorzy,
badacze, zwykle dawniejsi gérnicy, z obszerng znajomoscig
praktycznej geologii, przeszukuja kraj i notujg wszelkie wy-
chodnie pozytecznych mineraléw, wyrabiajac sobié na nie
prawa gornicze. '

Po ukonezeniu badah tworzy sig Explorating Company
(Société d"Exploration), Towarzystwo poszukiwah gérniczych,
ktére skupuje od poprzedniego nadania gdrnicze i w punktach
rokujacych najlepsze nadzieje przeprowadza zapomocy wiercen
lub robot gérniczych szezegdlowe poszukiwania tak, by médz
obliezyé pojemnosé zloza i przedstawié zaprzysieglym eks-
pertom. &

Na podstawie tych poszukiwan tworzy sig Development
Company (Société d’Exploitation), Towarzystwo Eksploata-
cyjne, ktore skupuje od poprzedniego Towarzystwa zloza juz
zbadane o znane] i stwierdzonej zawartosei.

Poniewaz na pierwsze nie zbraknie nam nadan i kraj
nasz jest w duzej mierze zbadany, wige powinnisSmy przysta-
pi¢ do utworzenia polskiego. towarzystwa poszukiwan gdrni-
czych, z kapitalem miliona rubli w akeyach sturublowych.

: Celem tego Towarzystwa bedzie: '

1) Skupienie w swem reku jak najwiekszej liczby nadan
gdrniczych, droga: a) wlasnych poszukiwan, b) kupna, ¢) ukla-
déw z poprzednimi wlascicielami.

2) Przeprowadzenie poszukiwahn gdrniczych zapomocg
wiercef lub robét gérniczych w punktach wskazujgeych na
najlepsze wyniki.

3) Sfinansowanie nadan mnalezycie zbadanych przy
udziale wylgcznie lub przewaznie polskiego kapitalu.

Inz. Roman Rieger omawia w Pamigtniku ekonomig
ruchu kopalni, przy zastosowaniu najnowszych urzgdzen
technicznych.

Ogoélna zmiana stosunkéw spolecznych w ostatnich lat
dziesigtkach, jak: znaczne podrozenie robocizny, podrozenie
cen wszystkich materyaléw a gléwnie drzewa i Zelaza, przy-
tem zmniejszenie sig sit roboczych, wplynely stopniowo ale
radykalnie i zasadniczo na uksaztaltowanie sig stosunkéw
w gérnictwie a zwlaszeza w przemysle weglowym.

Te z roku na rok zwigkszajace sig cigzary i trudnosei
wywolaly ciekawe zjawisko, %e pomalu znikajg z widowni
mniejsze przedsiebiorstwa, znajdujace sig w rekach pojedyi-
czych wiascicieli kopalni, ktérzy nie mogg podolaé potrzebnym
juz obecnie do racyonalnej odbudowy wielkim wkladom,
przeistaczajac sig w:towarzystwa akeyjne, lub Igczgce z istnie-
Jacemi juz a finansowo silnemi towarzystwami akeyjnemi, roz-
porzgdzajscemi znacznymi kapitalami na cele inwestycyjne.

Zmusza ich do tego doSwiadezenie lat ostatnich: zetylko

masowa wytworezosé z wielkim nakladem kapitalu i z zastoso-
waniem najnowszych postepéw techniki sprostaé moze sta-
wianym dzis kopalnictwu weglowemu wymaganiom i za-
daniom,

Minely juz dzi$ te dobre, dawne czasy patryarchalne
w gdrnictwie—twierdzi inz, Rieger, gdy gérnik twarda dlonig
wydobywal z fona ziemi ,skarby“. Wartos¢ tych ,skarbéw®
stala sig dodé iluzoryczng z chwilg, gdy cena sprzedazy za-
ledwie o pare groszy przenosi koszta wytworczosci.

To tez technik gorniezy nie moze dzisiaj wypuscié ol6w-
ka z reki, a gospodarka ruchu kopalni polegajgca na tem,
azeby zadowolié zadania robotnikéw a zarazem nie podnosié
kosztéw wytworcezosei, lecz przeciwnie, stara¢ sie je obnizyé,
jest dzié najgléwnicjszem jego zadaniem.

Dewizg nasze] gospodarki goérniczej staly sig hasla: ze
wkiad 15000 koron amortyzuje sig przez oszczedzenie jedne-
go robotnika i ze: ,czas to pienigdz®.

Na podstawie swych wywodéw przychodzi inz R. do
wniosku, ze w dzisiejszych czasach tylko z wielkim nakladem
pienigznym, t. j. przy pomocy duzych inwestycyi i z zastoso-
waniem wszelkich mozliwych maszyn roboczych da sig kopal-
nig prowadzi¢ zyskownie i na wysokosci zadania, jakie prze-
mysfowi temu przypada w udziale,

W Pamigtniku poruszona jest kwestya drazliwa, ktéra
w swoim czasie wywolala duzo rozgoryczenia, a mianowicie
kwestya rzekomego odlgezenia sig II-go Zjazdu Gornikéw
i Hutnikéw od V-go Zjazdu Technikow.

Zbieg dwéch tych zjazdéw byl zupelnie przypadkowy,
bo uchwala co do terminu II-go Zjazdu Gdrnikéw byla po-
wzigta w r. 1906, a—ani w 1. 1906, ani w r, 1908 nie zapadlo
zadne postanowienie co do terminu V-go Zjazdu Technikéw.

Nie bylo tez naszej winy w zbiegu obydwu Zjazdéw
w jednem miescie,

Poprzedni Zjazd Goérnikéw odbyl sig w Krakowie, z te-
go powodu II-gi zjazd uchwalono odby¢ w Warszawie lub
we Liwowie. Doprowadzenie do skutku Zjazdu w Warszawie
okazalo sig niemozliwe, pozostal Liwow. Zarzut, zedmy sieg
»odlgezyli“, byl niezgodny z prawdsg, gdyz nie bylismy polgcze-
ni, Zjazdy Polskich G-érnikéw, podobnie zresztg jak w innych
panstwach i u innych narodéw, odbywaly sig samodzielnie,

Zjazdy gornikéw majg ceche wybitnie roboeza; progra-
my dzialalnodci sg tak przemyslane organizacyjunie i ustalone,
7o jedynie najdcislejszem dotrzymaniem ich mozna istotnie
pokona¢ calg prace zjazdows. Polgezenie sig z innym zjazdem,
a wige poswiecenie tak cennego czasu na cele ogélne, choéby
najsympatyczniejsze, byloby niemozliwe bez ofiary ze znacznej
czedcl zamierzonej pracy.

O ileby jednak jakies wyzsze ideowe wzgledy przema-
wialy za tem i wyréwnywaly te strate, moznaby jg zapewne
poniest. Tak jednak nie jest. : :

Gérnictwo, podobnie jak lednictwo i rolnictwo, sta-
nowi podstawq cywilizacyi, kultury, przemyslu. Nikomu,
nawet z tych co nam odlgezenie sig zarzucili nie przyjdzie na
mysl proponowad przylaezenia sig do Zjazdu Technikéw rol-
nikom, mimo %e i tam technika powazng odgrywa role.
Zjazdy nasze i cala organizacya opiera sig na podstawie gér-
nictwa i hutnictwa, jako galezi zycia spolecznego, laczace]
w sobie wszelkie objawy ekonomiczne 1 spoleczne, a zatem
i stosowanie nauki, jakg jest technika; nie ogranicza sig jed-
nak w ciasnem kole jednego tylko atrybutu przemyslu, jakim
jest np, technika gdrniczo-hutnicza,

] Interesujemy sie nig bezsprzecznie, uwazamy za wazny
czynnik rozwoju wiedzy gérniczej, posiadamy migdzy sobg
wielu inzynieréw zajmujgeych sig nig specyalnie, ale w zbioro-
wem dzialaniu nad podniesieniem tej czedci narodu polskiego,
w ktdrej pracujemy i spozywamy wspdlny kawalek chleba,nie
cheemy wykluczaé tych, ktérzy sig zajmujs czescig handlows,
prawns, administracyjng a nawet wykonawczg. Tak jak

rawdziwa solidarnosé gérnicza w nieszezedciu nie odréznia
robotnika od dyrektora i inZyniera, tak samo w pracy spo-
lecznej, opartej na milodei tej ziemi, w ktérej Zonie pracujemy
i tego narodu, ktérego czescig jestesmy, chcemy isé razem,
a przez to daé nasze] pracy. silng, szeroks podstawe, ktéra
tex czyni ja zywa i skuteczna! 1

Wiedza ludzka a wiec za nig i czesé¢ wiedzy stosowanej:
technika tak sig rozszerzyla, ze jeden umysl caloksztaltu jej nie
obejmuje, stgd wynika specyalizacya. I tak: w medycynie, z na-
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tury rzeczy daleko wigeej zwartej niz technika, wydzielily sig
zjazdy neurologéw, alienistéw, chirurgéw, balneologéw it. p.
i mimo to nie wywoluja zarzutu ,odlgczenia sig“.

Technika zjazdéw wprost nie pozwala na skuteczny
prace w zbyt wielkiem gronie ludzi, w dodatku nie zjednoczo-
nych jedng pracg w tych samych warunkach.

Argumentem zas decydujacym mogs byé nie frazesy
pewne, bez glebszej tresci, ktéra z nich juz dawno wywie-
trzala, lecz jedynie kwestya: jaks drogs najlepiej, najskutecz-
niej, najwydatniej posluzymy ludnosei, krajowi, ojczyznie.

Nie mamy zadnych gwarancyi, ze praca nasza wzmoglaby
sig przez polgczenie sig dwdch zjazdéw; w krotkiej zas a jed-
nak wykazujgcej liczne pozytywne owoce pracy naszej orga-
nizacyjnej mamy dowéd jej zywotnosei i celowosei.

W naszem slabem 1 biednem spoleczenstwie nie mamy
odwagi robi¢ eksperymentdw, polegajacych na porzuceniu
dziel rozpoczetych i dokonanych—dla przyszlych niepewnych
i prawdopodobnie niewykonalnych. I dlatego jedynie nie
potaczylismy sig ze Zjazdem Technikéw.

Zdzislaw Kamiiski.

0 dzalalnosci Laboratoryum mechanicznego miejskiego w 1. 1912

Prace Laboratoryum w r. 1912 objely jak i poprzednich
lat nietylko préby réinych materyaléw i wyrobéw dla Zarzgdu
Miejskiego i jego oddzialéw, lecz i bardzo znaczng liczbe badan tak
materyaldw, jako tez i gotowych wyrobow przemystu na zlecenia po-
stronne od réznych instytucyi, zakladéw przemyslowych i oséb pry-
watnych, Ogo6loa liczba zapytati 259 rozdszielila sig, jak nastepuje:

Wedlug rodzaju materyaléw: cegly wwyezajne i réine subucz-
ne kamienie 18, kamienie naturalne 26, materyaly wiggce 25, me-
tale rézne 65, drzewo 4, wyroby gotowe i materyaly techniczne
rézne (w te) liczbie i wegle kamienne) 107, smary 14.

Wedlug instytueyi: Zurzgd m. Warszawy i jego oddziaty 93,
instytueye rzgdowe 22, sady 3, wladze wojskowe B, drogi Zelazne
23, fabryki, biura techniczne i instytucye prywatne 96, osoby pry-
watne 19,

W ogolnej liczbie wykonanych 840 oddzielnych prob bylo:
1) 632 mechaniczno-fizyeznyceh i IT) 208 chemicznych,

Préb cementéw, uzywanyeh przy fabrykacyi wyrohéw beto-
nowych w miojskiej fabryce, bylo wykonanych 266, préb wytrzy-
malosei na zlamanie plyt trotuarowych 46, przy ogblnej liczbie oka-
z6w prébnych 507,

Poza spoiwami, przewaznie portland-cementami, ktére co-

rocznie stanowiy dosyé powazng rubryke, w roku sprawozdaw-

czym powaznie réwnieZz wystepuje grupa metali, a wéréd tych
glownie Zelazo, tak na konstrukeye, jako tez kottowe., W ogél-
nej liezbie préb tej grupy znalazty sig i préby zelaza kottowego dla
Towarzystwa dozoru nad kotlami parowymi (4 zlecenia). Zupelnie
zad nowym klijentem miejskiego Laboratoryum byla Kooperatywa
rolna, dla ktérej wykonane byly préhy poréwnaweze materyalu na
lemiesze do plugéw.

Najpowaznie]j ilosciowo przedstawia sig grupa, obejmujgea
materyaly rézne i gotowe wyroby, w ktérej, poza znaczng liczbg
préb kalorymetrycznych i analiz wegli kamiennych (34), koksu 3,
torfu 1, razem 38, znalazly sig: 128 préby rekawdw gumowyeh na
cisnienie, 181 prob plécien brezentowyeh (wytrzymalodé paskéw
50 mm szerokosci na rozerwanie), 81 préb paséw skérzanych, 12
prob tancuchéw.

Opréez tych materyatéw, probowane byly juz w mniejsze]

liczbie: suzle, koperwas, kreozot, plytki asfaltowe, woda, guma, da-
chéwki i liny druciane.

Ogolny dochod brutto za proby, lgcznie z obliczonemi wedlug
taksy probami dla Zarzadu Miejskiego, wynidst rb. 6632 kop. 83,
Rozchéd zad, t. j. utrzymanie Laboratoryum i pensye personelu
rb. 6421 kop. 68. Ogblny wplyw za préby postronne stanowi
rb. 3769 kop. 18.

Personel laboratoryum sklada sig z 5-iu osdb,

Do kompletu przyrzadéw laboratoryjnych w roku sprawozdaw-
czym przybyly: 1 objetodciomierz powietrzny systemu Lermonto-
wa; 1 maszyna systemu Amsler-Laffon w Szafhuzie do préb na
rozcigganie cienkich paskéw metalowych, cienkich drutéw, plotna
i t. p. materyaléw z wahadlowym miernikiem do 1000 /g obeigie-
nia najwickszego, dla obcigzen od 0 —100 kg, 0—200 kg, 0—b00,
0—1000 kg, wskazujgea natezenia z doktadnodeig do 1/, kg 2 pray-
rzgdem do zdejmowania wykresdw i okreslania wydluzen.

Z koficem 1, 1912 ogélva warto§é urzgdzen Laboratoryum
wyniosta 60207 rub., pray ogblnej liczbie pozycyi inwentarzowych
w dzialach najwazniejszych prayrzgdéw (wykonawezych i pomoeni-
czych): do prob cementdw i innych materyatéw wigzacych 70, do
prob na zgniatanie i zlamanie 8, do préb specyalnych kamieni na-
turalnych i sztucznych (dcieranie, kruszenie, zamrazanie) 3, do préb
na rozeigganie i skrecanie, gigeie, uderzanie, Scinanie, wyboczenie 7,
do préb tkanin na rozcigganie 2, do prob papieru 9, do préb
smaréw 9, prayrzadéw pomoeniezych dla pomiardw, wazenia, mie-
rzenia temperatur, chwytéw, lup it. p. 81, w dziale mikroskopo-
wym 8, w dziale fotograficznym 18, dla obserwacyi elektrycanych
10, w dziale chemicznym 54,

Biblioteka posiada obecnie 187 pozycyi dziel specyalnych
i peryodyeznych wydawnictw,

Ogélny rzut oka na dzialalno$é Laboratorymn miejskiego
w roku ubieglym, a szczegélnie powazna liczba zlecen od zakladéw
przemyslowych (96), pozwala stwierdzié znaczny przyrost prac
w pordwnaniu z ubieglemi latami ilodeiowo 1 jakodciowo,

Dane sprawozdawcze dowodzg, #%e instytucya, istniejgca
19 lat, zainteresowala i interesuje stale szersze kola wytwor-
cze i postgpowe, co rokuje i dalszy pomyslny i pozyteczny jej
rozwdj. S Szezeniowski, ink.

Wiadomosci techniczne i przemyslowe.

Rozwéj chfodnictwa w Stanach Zjednoczonych Ameryki Potnocnej.

Pod wzgledem rozwoju chlodnictwa Stany Zjednoczone
Ameryki P6lnocnej zajmujg naczelne miejsce w calym S$wie-
cie. Chlodnictwo mechaniczne stalo sig tam nader powaznym
czynnikiem %ycia gospodarczego i przemyslowego. Stad na-
wet pobiezny przeglad rozwoju chlodnictwa w Ameryce mo-
ze posluzy¢ za drogowskaz, jaka ono ma role do spelnienia
we wezystkich krajach cywilizowanych, ktére do tej pory nie
ocenity nalezyeie wagi tego nowego czynnika.

Okolo 100 réznych galezi przemyslu korzysta obecnie
w St. Zjedn. z dobrodziejstwa chlodu sztucznego. Przejrzy-
my tutaj tylko najwazniejsze z tych galezi, praytaczajge da-
ne liczbowe, ktére najlepiej rzecz oswietls, :

Lod sztuczny. Jak wiadomo, ozigbiarki (maszyny chlo-
dnicze), po ich wynalezieniu, poczeto najpierw stosowaé -do
wyrobu lodu. Tabelka ponizsza rzuca $wiatlo na rozwdj wy-
tworezosei lodu sztucznego w Stanach Zjedn.

W ciagu 24 g.

zba wy- Wytwdrczosd
Rok LI;:deiy :::g::og? té 1":3: rgczna. wi
1904 2218 60 000 8 950 000
1909 3000 106 000 15800 000
1911 3406 111 000 16 700 000

Wytwdrezosé roczna jest obliczona w tem za,loz_euiu, ne
wytwoérnie lodu osiagaja w ciagu 4 miesigey 70%, w ciggu zas
8-miu mies. roku — 80% swej maksymalnej wydajnosei.

Maksymalna wytwdérczosé jednej z najwigkszych wy-
twdrni lodu w Stan. Zjedn. wynosila 820 ¢ dziennie.

Pomimo wytwarzania ogromnych mas lodu sztucznego,
spozycie lodu naturalnego bynajmniej nie maleje W Ameryce.
é)ogélnej liczby 40500000 ¢ spozytego w roku 1911 lodu
22 B00 000 ¢ przypada na 16d naturalny. - _

W nastgpujacej tabelce podane sg ilodci spozytego lo-
du w najwigkszych skupieniach ludzkich Ameryki Pél-
nocnej (r. 1911).
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Spozycie roczne
lodu w tonnach
Ludnodd Razem
sztucz- | natural-
nego nego
Nowy-Jork z okolicami pod-
miejskiemi , . . (4888822 |1800000 (2700000 | 4500000
Chicago . . . |2166 055 | 675000 (1350000 | 2026000
TFiladelfia .. . |1491082 | 630000 | 810000 | 1440000
Boston z przedmiesciami . 616 072 90000 | 720000 810 000
St Lounis. . . 674012 | 675000 45 000 720 000

Z tabelki tej wynika, ze w wielkich miastach amerykan-
skich spozycie roczne lodu wynosi érednio okolo 1 #na miesz-
kahca. W Paryzu liczba ta wynosi zaledwie okolo 70 /.

Poniewaz tonna lodu kosztuje érednio rb. 4,75, wartosé
spozytego lodu w St. Zjedn. sigga bardzo powaznej sumy
214,7 mil. rb. Kapital za$ zaangazowany w wytwérniach lo-
du wynosi okolo 285 mil. rb.

Przechowywanie latwo psujqeych sie artyluldw 2yw-
nosciowych. Przechowywanie to odbywa sie zaréwno w chlo-
dniach publicznych, jak i prywatnych. Dokladne dane mozna
mie¢ tylko co do pierwszych; co do drugich, to ujecie liczbo-
we jest nader trudne.

W 1911 chlodni publicznych z chlodzeniem mecha-
nicznem bylo w Stanach Zjedn. 860, o ogdélnej pojemnosci
4 800 COO0 8.

Chlodnie prywatne liczyly w tymze czasie wiecej niz
8000 ozigbiarek, mogacych wytworzyé dziennie 250000 £ lodu,

O rozwoju chlodnictwa w tej galezi $wiadcza liczby na-
stepujace:

Liczba chlodni

Rok Pojemnosé w m?

publicznych
1904 620 2901 000
1909 800 4534 000
1911 860 4 802 000

Najwigksze sklady, ozigbiane mechanicznie, znajduja
sig w Bostonie, Siedem maszyn pracujacych w tych skladach
moze dostarezyé dziennie 2000 # lodu. Pojemnosé ich wynosi
306500 m®. Towarzystwo Merchant’s Refrigeratory Co.
w Nowym Jorku posiada trzy sklady o pojemnosei ogolnej
8125600 m®, w Chicago Western Cold Storage Co. posia-
da réwniez 3 sklady o pojemnosci 298700 md. ZXatwo
poja¢, jak dalece takie olbrzymie sktady — chlodnie mogs,
wplyngé na organizacyq handlu artykulami, ulegajacymi
predkiemu zepsuciu. Rzecz jasna, ze oddajg one wielkie ustu-
gi, dajac czlowiekowi moznogé zuzytkowania wytwordw na-
tury, ktorych wielka czesd uleglaby zniszezeniu. Z drugiej je-
dnak strony nie mniej jest rzeczg jasng, ze moga one dad i dajg
potezny orez w rece nieuczciwych spekulantéw. Stad tez cia-
Ia prawodawcze poszczegdlnych stanéw Zwigzku zwracajs
baczng uwage na rozwdj tego stanu rzeczy.

Przemyst migsny. Srednia liczba roczna zabitych zwie-
rzgt w Ameryce Péln, wynosi okolo 90 mil., w czem 12
mil. duzych bydlat, 5 mil. cielgt, 26 mil. barandw i jagnigt
i 50 mil. wieprzéw. Ilodé miesa otrzymanego z tego uboju
mozna liczyé na 9 mil. £. Okolo 80y tej ilosci przebywa na
przechowaniu w skladach ozigbianych w ciggu od L do b
mies. i okolo 5% bywa zamrazane. Konserwy miesne idg tez
przewaznie na przechowanie do chlodni.

Zastosowanie chlodnictwa w przemysle migsnym przed-
stawia sig w liczbach jak nastepuje:

Rok Liczba chlodni Liczba Wydajnodé w ¢
miesnych ozigbhiarek lodu na dobeg
1904 310 606 38 200
1909 bb8 993 64 810
1911 697 1113 73 650

. Mozna twierdzié $mialo, ze 80Y ogdlnej wytworezo-
sci migsa przebywa s$rednio dwa miesigce w chlodniach,
czyli, ze we wszystkich chlodniach, rozrzuconych na obszarze
St. Zjedn., przechownuje sig stale okolo 1 300 000 # miesa.

Pojemnosé chlodni migsnych wynosi okolo 5 600 000 5.
Chlodnictwo mechaniczne nie moglo wplyngé na obni-
Zenie cen migsa w Ameryce. Skladajg sie na to dwie pray-
czyny: bardzo znaczny przyrost ludnosci, ‘wynoszgey Srednio

milion gléw rocznie, i bardzo znaczne zmniejszenie liczby
zwierzgt tucznych, Tak np. rogacizna, wynoszaca w r. 1900
szb. 67760000, spadla w r. 1912 do 56550000 szt. Toz sa-
mo sig stalo z innymi gatunkami zwierzgt, tak, iz St. Zjedn.,
ktére przedtem wywozily bardzo znaczne ilodei miesa, dzis
juz same muszg sprowadzaé migso z obeych krajéw. Utrzy-
mujg jednak, ze dzigki chlodnictwu, pomijajac juz wzgledy
hygieniczne, cena migsa w Stan. Zjedn. jest o 259 nizsza, niz
gdyby chlodni weale nie byto.

Przechowywanie ryb. Poléw roczny ryb obliczono
w St. Zjedn. w r. 1908 na 500000 £, nie liczac skorupia-
kéw i migezakéw. Okolo 26000 ¢, czyli 5% bylo na prze-
chowaniu w chlodniach. O postgpie w stosowaniu chlodnic-
twa $swiadezg liczby ponizsze.

Rok Liczba chlodni f {gg:] lig?léucfgbéi?qk
1904 26 900
1909 78 2000
1911 121 2400

W r. 1911 waga konserwowanych ryb w chlodniach

" wynosila 50000 ¢, wartosei 19 mil. rb. Stanowi to 8% ogdl-

nej produkeyi.

Nabial. Do konserwowania nabialu Amerykanie poshu-
guja sig sztucznym chlodem mniej wigeej od lat 10. Liczba
ozigbiarek wzrasta tu bardzo powoli, odpowiednio do rozwoju
samego mleczarstwa. W r. 1904 bylo chlodni nabiatowych 956
o wydajnosei ozigbiarek 8400 £ lodu na dobe, wr. 1911 liczba
ta podniosla sig do 989, o wydajnosei 9550 / lodu na dzieh.

W r. 1908 wyrobiono masta okolo 800000 £, wartosci
665 mil. rb.  Okolo 95% tej ilosci spozyto po przechowaniu
w chiodniach w ciggu od paru dni do 3 miesigey i okolo 5%
lezalo od 8 do 8 mies. w stanie zawieszonym w temperaturze
0d—12° do—20° C.

Wizystkie inne produkty mleczne, jak ser, $mietana,
mleko skondensowane, réwniez sg przechowywane w skladach
sztueznie chlodzonych.

Co sig tyezy mleka specyalnie, to nalezy zauwazyé, ze
wiele miast amerykanskich nie wpuszcza w swéj obreb mleka
z temperatury wyzszg od - 16° C. ze wzgleddw hygienicznych,
gdyz, jak wiadomo, wysoka temperatura sprzyja wielce roz-
wojowi bakteryi w mleku. Z czasem zapewne wszystkie
miasta zaprowadzg te sanitarne przepisy u siebie, co wy-
wola jeszeze szersze zastosowanie sztucznego chlodu w mle-
czarstwie,

Speeyalne warunki amerykanskie nie pozwalajs na na-
lezyta oceng dobroczynnego wplywu chlodnictwa na ceny
nabialu, jak to sig dzieje z migsem. Bo jezeli w okresie od
r. 1875 do r. 1910 liczba kréw powigkszyla sig 0 100%, to lud-
nosé w tymze czasie wzrosta o 15603, tak iz cena masla pod-
niosla sig w tymze okresie o 26%. Chiodnictwo moglo tu je-
dynie oddziala¢ hamujgco na zbytnig zwyzke cen.

Przechowywanie jaj ¢ drobiu. W 1. 1911 wytwérezosé
jaj wynosila w St. Zjedn. okolo 2500 mil. tuzinéw. Najobfit-
szy, ze tak powiemy, zbidr jaj przypada na miesigce wiosenne:
marzec, kwiecien i maj. Nadwyzka z tych miesigey nad spo-
zyciem idzie na przechowanie do chlodni, skad w miesigcach
zimowych: listopadzie, grudniu, styezniu i lutym przechodzi
stopniowo do rak spozywey. Wartosé jaj, przechowanych
w chlodniach w r. 1911, wynosila okolo 66,56 mil. rb.

Zmaczenie chlodnictwa dla handlu jajami uwydatnig
jeszcze bardaziej liczby, dotyczsce Nowego Jorku. W maju
r. 1909 dostarczono do tego miasta 603583 skrzynie jaj (po
860 szt. w kazdej), z tego 285000 skrzyh oddano do przecho-
wania w chlodniach. o :

Dzigki chlodnictwu zostalo umozliwione nabywanie
przez caly rok jaj, zaréwno jak imasla', dlg mnie] zamoz-:
nej ludno$ei w St. Zjedn, Chlodnictwo réwniez przyczynilo
sig do zwigkszenia spozycia jaj, ktore z 2056—308 szt. rocznie
na glowe w okresie 1880—1890 r. podskoczylo do 279—365
w okresie r, 1900—1910.

Obrét roczny w handlu drobiem sigga w St. Zjedn. 760
mil. rb. Niemal wszystek dréb $wiezo bity jest przechowy-
wany w chlodniach przez okres od paru dni do 2—3 tygodni.
Ozgéé drobiu jest poddawana zamrozenin 1 spozywana po
uplywie jakichs 18 miesigey od czasu zabicia.

Nalezy zaznaczyc, ze dla handlu migsem indyczem chlo-
dnictwo ma pierwszorzedne znaczenie.
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Indyk ma smaczne migso tylko w listopadzie i grodniu,
Dzigki rozwojowi chlodnictwa, mozna indyki zabija¢ w tych
miesigeach, migso zamrozi¢ i dostarcza¢ na rynek w ciagu
miesigey letnich po wzglednie umiarkowanej cenie,

Przechowywanie owocdw. Wigkszosé ogrodnikéw i kup-
c6w owocowych posiada dzi$ w Ameryce skiady, chlodzone
przewaznie przez tajanie lodu lub mieszaniny lodu z sola.
Brzoskwinie, gruszki, sliwki ze stanéw polozonych na zachdd
od gér Skalistych idg w wagonach-chlodniach do miast
wschodniego wybrzeza, gdzie sa przechowywane przez pewien
czas w chlodzonych magazynach kupcéw detalistow. Czas
ten zwykle nie przewyzsza 4 do b tyg. Winogrona mogsg
by¢ zachowane w Swiezym stanie dluzej ponad trzy miesigce,
pod warunkiem, zeby zaraz po zerwaniu byly zlozone w zim-
nem miejscu. W tym celu powstalo obecnie okolo 10 chlodni
w Kalifornii, w ktoérych sa skladane, po zerwaniu, précz wi-
nogron i inne owoce, jak wisnie, agrestit. p., dopiero péz-
niej wysylane do miast wschodnich kraju,

Pomarancze florydzkie sg przechowywane w chlodniach
do b miesigey. Cytryny réwniez zachowujs sig dobrze w niz-
szych temperaturach,

Lecz przedewszystkiem w zachowaniu jablek odgrywa
chlodnietwo bardzo wazng rolg. Okolo 12% ogdlnego zbioru,
wynoszacego w ostatnich latach od 8 do 6 mil. tonn, znajduje
zabezpieczenie od zgnicia w chlodniach.

Piwowarstwo. Jak wazna rolg odgrywa 16d w tej ga-
lezi przemyslu, wszystkim wiadomo, To tez chlodzenie me-
chaniczne znalazlo bardzo szerokie zastosowanie w przemysle
Stanéw Zjedn, W 1911 r. 1265 browaréw posiadalo mecha-
niczne urzgdzenia chiodniczne z 2647 maszynami, mogacemi
da¢ na dobg 143000 ¢ lodu. Pojemnos¢ piwnic wynosila
7 145 750 m®.

Chiodnictwo w zastosowaniu do wiellich piecdw. Od
dawna, juz jest wiadomo, Ze uzycie suchego powietrza do pe-
dzenia wielkich piecéw daje znaczne oszczednosci. Lecz do-
piero od czasu udoskonalenia ozigbiarek mozna bylo pomysleé
0 osuszaniu powietrza do wielkich piecéw. Wedlug sprawo-
zdania komitetu nauk i sztuki Instytutu Franklinowskiego

w Filadelfii z v, 1908, stosujac do wielkich piecow powietize
osuszane, mozna osiggng¢ zmniejszenie zuzycia koksu o 153
i powigkszenie wydajnosci suréwki o 10%.

W r. 1911 bylo w Pensylwanii juz okolo 12 urzgdzen
chlodniczych do osuszania powietrza do wielkich piecéw,
Najwigksze urzgdzenie posiada The Illinois Steel Co., mogace
wytworzyé 1100 ¢ lodu w ciggu doby. Te 12 urzgdzen dostar-
czaly powietrza osuszonego do 50 wielkich piecdw, dajacych
2700000 # suréwki rocznie. Jesli przyjaé, ze tonna sur6wki
kosztuje 28,6 rb., to otrzymamy, ze przez osuszanie powietrza
zapomocy chlodzenia rzeczone huty mogg osiagnaé zwigksze-
nie sig produkeyi suréwki do 7 600000 rb., przy jednoczesnem
zaoszezgdzeniu 19 mil. rb. na koksie.

Bardzo duze znaczenie posiada sztuczne chlodzenie row-
niez w przemysle substancyi tluszezowych, jak stearyny, para-
finy it. p., i w przechowywaniu futer, dywanéw i réznych
materyi. Ten sposéb przechowywania futer i materyi, ni-
szczonych przez mole, okazal sig tahszym od zabezpieczania
kamfors, naftaling i innymi $rodkami zabijajacymi owady.
Wyr%agana do tego celu temperatura waha sig pomiedzy-}-2°
1—9°C.

Nie mozna tez pomingé¢ milezeniem zastosowania chlodu
sztueznego na bardzo duzg skale w hotelach, szpitalach i t. p,
zakladach zaréwno do ochladzania samych lokali podezas
upaldw, jak i do réznych potrzeb gospodarczych.,

Co do hoteli, mozna przytoczy¢ nastepujace dane;

Liczba hoteli ~ Wydajnodé oziebiarek

Rok z urzgdz. chlodn, w { lodu na dobg
1904 297 3300
1909 689 7700
1911 897 9200

Co za$ dotyezy szpitali w Ameryes, to chiodnie posia-
dato w r. 1909—181 szpitali, w r. 1911—26b szpitali.

Z tego krétkiego przegladu widad, jak chlodnictwo me-
chaniczne szybko sig rozwija w Ameryce, i ze niema prawie
galezi przemystu, w ktérejby nie bylo ono z pozytkiem sto-
sowane.

KRONIK A

S. p. KAZIMIERZ OBREBOWICZ,

Doktér nauk technicznych honoris causa Lwowskiej Szkoly
Politechnicznej,

zmarl, przezywszy lat 60, dnia 14 wrzesnia r. b.
Obecnie ograniczamy siq na krotkiej wzmiance o niepowe-
towanej stracie, jakg poniosta technika polska przez $mieré
Zmarlego, nadmieniajgc, ze w jednym z najblizszych numerdéw
Przeglqdw Techmicznego poswiecimy obszerny nekrolog
Jego dzialalnosci.

Czedc¢ Jego pamigel. Redalkcya.

Fundusz imienia §. p. Kazimierza Obregbowicza. Grono tech-
nikéw podjglo inicyatywe ubtworzenia funduszu im. & p. Obrgbowicza
na nagrody dla prac poswigconych polskiemu stownictwuw tech-
nicznemu. Redakeya Przeglggu Technicznego ofiaruje zamiast wien-
ca na cel powyzszy rub. 50; inz, 8. Manduk rub, 20; inz M. Luto-
stawski rub, 20.

Kit do zalepiania dziur w odlewach Zelaznych. Nie zawsze
byloby racyonalnem odrzucaé odlew zelazny dlatego jedynie, ze
jest dziurawy. W tych razach mozna uzyé do zalepienia dziur mie-
szaniny, skladajacej sig z 2-ch czedei soli amonowej 1 1 czedei siar-
ki, ktéra to mieszanina okazala sig bardzo praktyczna. Czedci skla-
dowe nalezy starannie zmieszaé i otrzymany kit przechowywaé
W naczynin suchem i hermeb,zcznie zamknigtem, Przed ugyciem kitu
dodaje sig don tyle wody, %eby powstalo geste ciasto. Ciastem tem
wypelnia sie dziury w odlewie, wygladza sig z wierzechu i pozosta-
wia na pewien czas do wyschniecia,

y chodzi o zalepienie dziur glgbokich, mo#na przed rozro-
bieniem kitu woda dodad do niego polowe (na wage) cementu port-
landzkiego. Nastgpnie po dolaniu wody i otrzymaniu ciasta naf
tej gestosel, dodaje sig 8%, nielotnego oleju w stosunkn do wa-
gi suchej mieszaniny, i przerabia sig ciasto na zupelns emulsyg olej-
na. - Otrzymang pasts wypelnia sig dziurg, baczac jednak, Eagy gor-
na warstwa byla utworzona z samego kitu, bez domieszki cementu,
W ten sposéb wylkonane kitowanie trzyma dobrze, nie dajac pgknigé.

ery-

BlEZACA.

Projekt kraZownika podwodnego dla marynarki rosyjskiej
znajdujemy opisany przez M. Skeretta w Scientific American z kwie-
tnia r. b. Urzeczywistnienie tego projektu stanowiloby ogromny
krok naprzéd w rozwoju budowy statkéw %odwodnych, Statek ten
miatby 120 m dlugodei, 10 m szerokodei i okolo 10 m wysokodei od
doln do wierzchu nadbudéwki wejsciowej, Wyparcie wody, przy
zupelnem pograzeniu statku, wynosiloby 5400 £. Do napegdu statku
na powierzchni wody z predkodeia 26 weztéw przewidywane sg sil-
niki spalinowe o moecy ogdlnej 18100 k. m.; do napedu zaé ]iod
wodsg, z maksymalng predkodcia 14 wezléw—silniki elektryczne z ba-
terys, akumulatordw. Promien dzialania na powierzehni wody wyno-
sitby 18500 mil morskich, a pod wodg 2756 mil morskich z predko-
geig, 11 i 6 wezléw. Nu statkn przewidywane ss dwie nadbudéwki
ostonigte: jedna,z przodn, tworzaca wiezg dla dwéch 11,6-centyme-
trowych armab szybkostrzelnych, przeznaczonych do obrony statku
od torpedowcéw podezas manewrowania przy pograZaniu sig w wodg;
druga z tylu, sluzaca za wejdcie i wyjdcie dla zalogi statku. Uzbro-
jenie stathu ma sig skladad, procz b armat 11,5-cen metrowych,
z 86 rur torpedowych, zaopatrzonych w 60 torped 4b-centymetro-
wych, i ze 120 min stalych, ktére moga byé zaloione bez wyplywa-
nia statku na powierzchnig wody. Opancerzenie pomostu i gorne)
czedel statku ma byé wykonane z plyt 50—T7b smm grubosei,

Wplyw domieszki miedzi na trwalosé dachéw z blachy fali-
stej. WpImn Age z kwietnia r. b. M, Buck podaje wyniki préb
dokonanych nad blachami dachowemi o réznej zawartosei miedzi.

Do préb byly uzyte trzy gatunki zelaza: marbenowskie zasa-
dowe, martenowskie nafosforowane i bessemerowskie.

Z kazdego z tych gatunkow przewalcowano na blachy po pa-
rg probek, bez domieszki miedzi i z zawartodeia miedzi 0,16%, i ,20%:

Préb dokonano w trzech réznych miejscowosciach: w Pensyl-
wanii, w okregach koksowych, gdzie powietrze przepelnione jest
oparami kwaséw aiarczanycg i innymi czynnikemi szkad!iwiml dla
zelaza, na brzegu ‘morza, gdzie powietrze zawiera chlorek sodu,
i w‘mive‘;scowoéci 7z zupelnie . czystem powietrzem,

e wszystkich tych miejscach arkusze blachy, nie zavieraji-
ce miedzi, bardzo predko zostaly zniszezone przez rdze, gd):_b]w o
z domieszkg miedzi okazaly sig dostatecznie uodpornione, i-to tem
wiecej, im wieksza byla domieszka. .
; Inne proby, dokonane w tymze.celu, wykazaly niezbicie, 2
mata domieszka miedzi zabezpiecza w bardzo znacznej mierze blachy
od korozyi.
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ARCHITEKTURA.

Czy mamy polskg architekture?

503

(Cing dalszy o str.

utaj dodad musze, ze posiadaly je takze budowle miej-

skie, a nawet rezydencye panskie, przykladem czego

dom Dlugosza w Krakowie i zamek w Ojcowie, ktérego

wizerunek z czaséw, zanim lata zamienily go w ruing
bez ksztaltu, przechowal nam dawny sztych Vogela. Widzi-
my na nich dachy, jakie obecnie juz tylko prawie wylgcznie
na béZnicach zydowskich sig zachowaly (rys. 20 i 21),

Dlaczegoz jednak te motywy tak szczegdlnie ukochane
i pielegnowane zostaly przez zydéw? Czem wytlomaczyd
ten niezaprzeczalny fakt, ze dzigki wladnie zydom ocalaly
najcenniejsze i najciekawsze zabytki najdawniejszej naszej
architektury?

Na szczedcie dla naszej architektury, zydazi, ktérzy nie
z Palestyny, lecz z Niemiec do nas przyszli, nie nasladowali
hiramskich ciesli z Syonu, jak twierdzila szlachta zadeianko-
wa i zdaje sig o tworzeniu swej architektury po utracie Pa-
lestyny nigdy nie mysleli, ale jako przewaznie ubodzy wy-
gnancy, zamieszkiwali najubozsze dzielnice, tworzac swe na
przedmiesciach osady w rodzaju wloskich ,ghetto“ (co,nawia-
sem. zaznaczajac, bedge skrdiceniem wiloskiego wyrazu ,,bor-
ghetto®, oznacza po polsku ,miasteczko).

Tam panowala i panuje, jak wiemy, zewngtrznie nedza,
bo ich mieszkaney gromadzili swéj majatek w gotdwee i to-
warze, nie zas§ w monumentalnych budowlach i sprzetach bo-
gatych. By nie budzié pozgdliwosci miejscowych mieszkanedw,
nie starali sig widocznie o zewnegtrzne oznaki swej zamoznosei,
zamieszkiwali w domach takich samych, jak ludno§é miejsco-
wa, bo, trudnige sig gldwnie handlem, nie rzemioslem, sami so-
bie ani miast, ani doméw nie budowali. Podczas gdy jednak
ludnodé miejscowa, ulegajac kolejno losom swego rozwoju
ozy upadku, zmieniala swg architekture, w ,ghettach“ archi-
tektura niejako zamierala w swym rozwoju. Domy tam nie
zmienialy swego wygladu; nie zmienialy sig domy 1 dzielnice,

Dom Dlugosza w

Rys, 20, Krakowie,

492 w N 87 1. b)

ktére dla swej staroscii zniszczenia powoli zostawaly opu-
szezane przez ludnosé miejscows, a ktore obejmowala w swe
posiadanie naplywowa uboga ludnosé zydowska.

Ta ludnosé, nie dbajgea o wyglad zewnetrzny i wygody
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e Zamek w 0°wmlt!
1“_"““‘3 sabyehn 3. a“}tl o,

Rys. 21, Zamek w Ojcowie wediug sztychu Vogela,
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Rys 22,

Rys. 23, Domy w Wisniczu, rys. J. Matejki.

Rys. 24.

Spichlerz w Sandomierzu,

rozwijajgcego sig zycia mieszczan, nie przeistaczala raz zaje-
tych przez sig budynkdw, a dzigki temu te budynki ocalaly
dla architektury w swych przedwiecznych formach. Dzigki
temu, sadze, zachowaly sig¢ zabytki polskiej architektury
w Kazimierzu nad Wislg, na Kazimierzu w Krakowie i tyle
innych, ktére dotad oglagdamy w zydowskich dzielnicach
miast naszych, w starych bdéznicach i karczmach. :

Ten konserwatyzm zydowski w architekturze, ktéry dla
naszych zabytkéw okazal sig tak zbawiennym, wynikajgey,
jak sig zdaje, nie z zamilowania do sztuki i archeologii, lecz
z warunkéw ekonomicznych i spolecznych bytowania tego
narodu wérdd innych spoleczenstw, mozemy zauwazyé nie-
tylko u nas, bo tak samo w Amsterdamie, Londynie, Bolonii,
Rzymie, Pradze Czeskiej lub hiszpanskiem Toledo stare,
ubogie zydowskie. dzielnice sg dla architektéw i archeologdw
kopalnig motywdw najdawniejszej miejscowej architektury,
ktére w dzielnicach zamieszkanych przez ludnosé tubyleza
zanikly, wskutek ich wielokrotnych przebudowan.

(C. 4. n) ' St. Szyller, arch.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Sprawozdanie z posiedzen Wydzialu KNonserwator-
skiego Tow. Op. n. Zab. Przeszlosei.

' XXVII posiedzenie z d. 17 czerwea r. b. (obeenych o0séb 19).
1) Katedra w Kamieiicu Pod, P. Sosnowski odezytal sprawozda-
nie z postepu robét restauracyjnych, rozpoczgtych w obeenym sezo-
nie budowlanym, nadmieniajae, i% po odjeciu gipsatur na Zebrach
i wsepornikach i odbiciu wyprawy, odnaleziono Zebra sklepienne,
wykonane w cegle ksztaltowe]j o profilu gotyckim, zamknigte w gé-
rze zwornikami kamiennymi, u dolu za$ oparte na wspornikach ka-
miennych. Wobec bardzo nadwgtlonego stanu ksztaltowek i ogrom-
nych nieprawidlowodci w wyprowadzenin zeber, jak réwniez bardzo
#le zachowanych zwornikéw, zebra i zworniki zostaly z powrotem
obciggniete zaprawg wapienng na szaro. Wyprawa na tlach sklada
sig z kilku warstw ze éladami malowania klejowego jednotonowego;
wobec dobrego na ogét stanu wyprawy, jest ona tylko skrobana
i miejscami poprawiana, Na wniosek kierownika robét, p. Sosnow-
skiego, postanowiono odbié¢ olejne malowanie cokélu wewnatrz ko-
dciola, zachowaé bezwarunkowo ozdoby stiukowe, a uszkodzenia
wyreparowaé zaprawg wapienng, zachowad supraporty, oraz w spra-
wie odéwiezania stiukéw, malowanych olejno, wydelegowaé wraz
z p. Sosnowskim specyaliste malarza. Kwestyg usunigeia Sciany
w kaplicy poludniowe]j pozostawiono do decyzyi p. Sosnowskiego.

2) Koécibl w Brzefniu (pow. Sieradzki). Pp. J. Klos i F.
Polkowski odezytali referat, poparty zdjqeiami fotograficznemi, z de-
legacyi, odbytej w d. 16 maja. Kodeié! murowany, wzniesiony

w r, 1755 przez Kazimierza z Bleszna Bleszyniskiego na miejscu
dawniejszego drewnianego, w stylu péznego baroku, posiadal po-
czgtkowo jedng nawe, prezbiteryum prostokatne i zakrystye.
W r. 1902 dobudowano don dwie nawy boezne z widocznem stara-
niem zastosowania sig do pierwotnego charakteru kosciola, W tym
samym czasie caly kodeiol zostal otynkowany zaprawg pélcementows,
przyczem profile gzymséw i ozdoby rokokowe elewacyi zatracily
dawny wykwintny charakter, Jednocze§nie zmieniono dachéwke
holenderkeg na blachg Zelazng, ktérg pokryta zostala réwniez sygna-
turka, zatracajac przes to pierwotng swg sylwete. Wewngtrz znaj-
dujg sig oltarze w stylu jednolitym z kosciolem, gléwny z obrazem
§w. Idziego z r. 1817, 'W écianie prawej prezbiteryum znajduje
si¢ epitaphium fundatora z czarnego marmuru wytwornej roboty.
Whgtrze ofrzymalo przed szeseiu laty polichromig, nie posiadajgeq
zadnych cech artystycznych., Kosci6l otoczony jest murem z bramg
i dzwonnicg, niewatpliwie skomponowang odrazu lgcznie z koscio-
lem, Celem delegacyi bylo zaopiniowanie w sprawie zamierzonego
przekryecia dachu i zamiany skromnych drzwi gléwnego wejdcia na
bogatsze, oraz zdecydowanie w sprawie zachowania muru, okalajg-
cego kosciél. Postanowiono doradzié miejscowemu proboszezowi
pokrycie dachu dachéwksg, oraz bezwarunkowe zachowanie muru;
zrobienie bogatszych drzwi dgbowych uznano za motliwe, z zastrze-
zeniem przedstawienia projektu tych drzwi do oceny Wydzialowi.

(C. d. n.) - TR A
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