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Zastugi Stefana Drzewieckiego
na polu badan z dziedziny lotnictwa.’

Napisat Prof. hon., Dr. h. ¢, Inz Feliks Kucharzewski,

zterdziesci lat temu, gdy jeszcze nie budzilo sie

do zycia lotnictwo, ukazala sie pierwsza praca
Drzewieckiego w tym przedmiocie: Aeroplan

w przyrodzie. Znany byt on juz wtedy jako inzynier
i wynalazca. Urodzony w r. 1844 na Podolu we wsi
Kunka, powiatu Hajsyriskiego, byl synem znanego
w literaturze naszej autora dramalycznego Karola,
a wnukiem wiecej jeszcze glo$nego legjonisty i pa-
migtnikarza Joézeta. Mlodym bedac, opuscit kraj
inauki pobierat w Paryzu, inzynierskie w szkole cen-
tralnej. Jako wynalazca, wystapit w r. 1873 na wy-
stawie wiedenskiej z regulatorem parabolicznym do
maszyn parowych i cyrklem do wykreslania przekro-
jow stozkowych, otrzymujac za te wynalazki dwie
nagrody. Wkrétce potem, na zaproszenie W. Ksiecia
Konstantego, przenosi si¢ do Petersburga, gdzie naj-
prz6éd buduje narzedzie, znaczace na mapie droge
przebiegana przez statek, a nastepnie poswieca sie
zadaniom zeglugi podwodnej. W r. 1877, podczas woj-
ny rosyjsko-tureckiej, wypuszcza pierwsza 16dz pod-
wodnag, poruszang, $migtem. Wobec niewykorzystania
przez rzad rosyjski tego wynalazku, zwraca sie
w inng dziedzine, réwniez zeglugi, lecz juz nie
wodnej a powietrznej, i zaczyna badamnie lotu pta-
kéw. W r. 1885 w Cesarskiem Towarzystwie tech-
nicznem w Petersburgu wyglasza odczyt w tym
przedmiocie, a w 1887 ujmuje swe poglady w ksigz-
ce rosyjskiej: Aeroplany w prirodie. W tymize ro-
lku w pismie francuskiem Aeronaute podaje arty-
kut: Les oiseaux considerés comme des aéroplanes
animés, wydany nastepnie w oddzielnej broszurze.

— .

*} Por. ,O pracach teoretycznych inz. Stefana Drze-
wieckiego, dotyczacych szybowania w powietrzu”, Przegl
Techn, r. 1909, str. 520, 543.

W tej pierwszej swej pracy, majgcej za przed-
miot szybowanie w powietrzu, ustalit Drzewiecki
scisty zwiazek pomiedzy utrzymywaniem si¢ ptaka
w powietrzu a szybko$cia pozioma jego lotu, ma-
jac juz wyraznie na widoku lotnictwo, jak to stwier-
dzit gruntowny znawca tych rzeczy, nastepca Li-
lienthala w awiacji, kapitan Ferber: ,Bez pred-
kosci poziomej niema lotu'; ta niewatpliwa zasa-
da ruchu samolotéow, jest bardzo prawdopodobna
zasada lotu ptakakiérego utrzymywanie siz w po-
wietrzu jest koniecznym wynikiem predkosci po-
zicmej lotu. Predkosé ta wytwarza 2pér poziomy,
Lktéry ptak usiluje pokonaé, zuzywajac na to swoj
zaséb energji. Utrzymywanie sie w powietrzu nie
jest celem jego pracy, lecz osiggnietem zostaje do-
datkowo.

Wedlug wywodéw Drzewieckiego, ptak cala
swa, prace muskularng zuzywa wylacznie na posu-
wanie sie w kierunku poziomym. Minimum tej pra-
cy, ktére wytwarza maximum sity poditrzymujacej,
odpowiada katowi nachylenia powierzchni skrzy-
det do kierunku lotu: 1°50' 45", Abv przy tem na-
chyleniu powierzchni skrzydel, ptak mégl sige po-
ruszaé w kierunku poziomym, musi lecie¢ z pewna
predkoscia, tem wieksza, im wiekszy jest jego cie-
zar. Praca, jaka ptak zuzywa w tem polozeniu ma
posuwanie sie naprzoéd w kierunku poziomym, jest
proporcjonalna do predkosci lotu, a ¢pbér—~propor-
cjonalny do ciezaru ptaka. Punkt przylozenia tego
oporu, inaczej mowigc Srodek cidnienia powietrza
na powierzchnie w ruchu bedaca, lezy w $rodku
figury tej powierzchni, jezeli nachylente do pozio-
mu wynosi 90°. Przy zmniejszaniu si¢ machylenia,
punkt ten zbliza sie do przedniej krawedzi lecgcej
powierzchni wedlug pewnego prawa, ktére zawar-
te przez Drzewieckiego w odpowiednim wzorze,
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ulegato p6zniej, w miare liczniejszych doswiadczen,
réznym zmianom, Ta zmiama polozenia $rodka ci-
$nienia zapewnia automatycznie ré6wnowage ptaka
w. kierunku osi lotu. Poniewaz §rodek ciénienia
przypada blizej glowy ptaka, przeto i $rodek ciez-
kosci lezy zwykle w pierwszej potowie jego diu-
gosci.

Wywiedzione przez Drzewieckiego prawa te
spozythkowane zostaly p6zniej przy budowie samo-
lotéw. Nastepna swa prace Le vol plané, ogloszo-
na w Paryzu w r. 1891, po$wiecil on wylacznie
szybowaniu ptakéw. Nie wymaga ono zadnej pracy
muskularnej dla posuwania sig naprzod. Ptak trzy-
ma skrzydla rozpostarte i leci bez ich poruszania,
Powierzchnia skrzydel ptaka, czyli, jak ja nazywa
Drzewiecki, aeroplan ptaka czyni z poziomem kat
1°50'45", Przez lelkkie zagiecie koficow skrzyds!
ptak przenosi $rodek ci$nienia poza $rodek ciez-
kodci. Wytworzona w ten sposéb para sil usituje
przewrécié ptaka glowa naprzod i ptak zaczyna
sie opuszczaé. Aby to opuszczanie sie mialo miej-
sce w warunkach minimalnego oporu, ptak regu-
luje swe polozenie w ten sposéb, by czynilo kat
1°50'45" ze styczna do przebieganej -drogi. Dla
opuszczania sig¢ w kierunku prostolinijnym, suma
algebraiczna rzutéw mna prostopadla do tego kie-
runku wszystkich sit dziatajacych na ptaka, win-
na byé réwna zeru. Aby znéw predkoéé byla jed-
nostajna, winna by¢ suma samych sil réwna zeru.
Z dwéch réwnan, jakie daja te warunki, otrzymat
Drzewiecki warto§¢ kata, jaki droga, wzdluz ktérej
ptak sie opuszcza, czyni z poziomem, i doszedl do
whniosku, ze na 100 m drogi opuszozenie wynosi
4,40 m. Gdyby wigc ptak rozpoczynal swe szybo-
wanie na wysckosci 1000 m, to mogiby bez poru-
szania skrzydlami, a zatem bez zadnej pracy me-
chanicznej, przebiec 23 km, zanimby stanal u celu.

W rozwazaniach tych przyjmowany byl lot,
odbywajacy sie w powietrzu zupelnie spokojnem.
Poniewaz op6r powietrza, wywolujacy podtrzymy-
wanie ptaka, zalezy mie od predkosci absolutnej
lotu, ale od predkosci wzglednej, odnosénie do ota-
czajacego powietrza, to tatwo zdaé sobie mozna
sprawe, ze jezeli podczas szybowania powietrze
otaczajace porusza 'sie poziomo z pewna predko-
$cia, wtedy predkosdé lotu bedzie wzgledna, a pred-
kosé absolutna wypadkowsq predkosci wiatru i pred-
kosci wzglednej lotu, tak co do wielkosci, jak i co
do kierunku. Tym sposobem zdarzyé sie moze, ze
ptak, opuszczajac sie w kierunku przeciwnym kie-
runkowi wiatru, wydaje sie obserwatorowi stoja-
cemu ma ziemi, jakby byl zawieszony niertuchomo
w powietrzu, albo nawet jakby siz cofal w tyl, sto-
sownie do tego, czy predkoéé wiatru jest réwaa lub
wigksza od predkosci normalnej lotu.

‘Wlasciwe szybowanie w powietrzu polega jed-
nak mnie ma locie z nieruchomemi skrzydtami, z o-
puszczaniem sie, ale ma takim locie bez straty wy-
sokosci w kierunku poziomym, a nawet pod gére.
Drzewiecki podjal te kwestje, nierozjasniona przed-
tem, i $cistem dowodzeniem wykazat, ze ptak moze
szybowaé pod wiafr, naprzemian opuszczajac sie
i podnoszac po drodze falistej, gdy tylko predkosé
wiatru jest wieksza od 0,14 predkosci normalne;j
lotu, a mmiejsza od tej predkosci, Zbadal takze
szybowanie przez zataczanie kregéw i naszkicowal
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_jego teorje, zalecajac wykonywanie na jej zasadzie

§cistych spostrzezen i zapowiadajac w r. 1891, ze
zjawiska lotu w ten spos6b pojgte, zbadane i spraw-
dzone, oltworza natychmiast droge zastosowar prak-
tycznych i doprowadza w koricu stulecia do rozwia-
zania kwestji latania w powietrzu, Pomylil sie wiec
o pare lat zaledwie, jak to wykazuja dzieje lotnic-
twa ). Czytamy tam, ze pomigdzy rokiem 1891 a
1896 nastapily, stanowiace przelom w lotnictwie,
proby Ottona Lilienthala, ktéry na swym szybow-
cu, rzucajac sie w przestrzen z plaskowzgérza, do-
konal okoto 2000 lotéw, przyczem dlugosé przelotu
dechedzila do 300 m. W r. 1896, po dodaniu dru-
giej ptaszezyzny noénej, szybowiec jednak zawiodt
i Lilienthal zginal pod jego szczatkami, Podobne
préby prowadzili: Ader we Francifi, Percy Pilcher
w Anglji oraz Chanute w Ameryce. Jednoczeénie
pracowaé zaczeli nad lotnictwem bLracia Wright
w Ameryce, ktorzy dostosowawszy motor do szy-
bowca, doszli w r, 1903 do wytworzenia istotnego
zawigzku dzisiejszegoe lotmictwa,

Jezeli Drzewliecki podat jeden z pierwszych
teorje szybowania w powietrzu, to co do $mig, tak
okretowych jak i powietrznych, jest on autorem
najpierwszego szkicu ich tecrji, W . 1892 przed-
stawil. francuskiemu Stowarzyszeniu zeglugi mor-
skiej rozprawe z wylozeniem metody rachunku,
pozwalajacego oznaczyé wymiary czesci sklado-
wych émig okretowych, Metode te sprawdzit w na-
stepstwie, obliczajac wedlug niej wielks liczbe
$mig, w uzyciu bedacych lub prébowanych; w pra-
cy za§ ,0 émigach powietrznych (Des hélices aé-
riennes), wydanej w 1909, zastosowal ja do $mig
uzywanych wtedy do poruszania samolotow.

We wnioskach kazdej z prac swoich, spozyt-
kowanych w wiekszej czedci przy budowie samo-
lotéw, zwracal uwage Drzewiecki na koniecznosé
sprawdzania wynikéw rachunkowych przez sciste
doswiadiczenia 1 obserwacje. W broszurze wydanej
w 1909 r. ,,O pilnej potrzebie utwiorzenia labora-
torjum ipréb aerodynamicznych, majacego na celu
dostarczanie lotnikom danych potizebnych przy
budowie samolotéw'’, pisal, ze lotnictwio powotane
jest niewattpliwie, w bardzo bliskiej przysziosci, do
wywierania znakomitego. wplywu mna stosunki mie-
dzy ludZzmi, ze nikt nie moze watpi¢ o jego wiply-
wie ekonomicznym, politycznym, socjalnym i wo-
gole cywilizacyljinym i Ze przeto laboratorjum po-
dobne staé si¢ winno zakladem miedzynarodowym.
Francija za$, jako kolebka awiacji, winnaby stanaé
na czele ruchu. Goraca odezwa odniosta pozadany
skutek d jeden z bogatych zwolennikéw awiaciji,
Deutsch, zlozyl pét miljona frankéw na zatozenie
takiego laboratorjum. Drzewiecki naszkicowal u-
rzadzenie, podajac szczegblowy program wszyst-
kich do$wiadczen, tak z powierzchniami noénemi
samolotéw, jak i ze émigami, calemi szkieletami sa-
molotéw oraz z szybowaniem bez motoru,

Prace te zapewnily rodakowi naszemu we
Francji zaszczytne miejsce w rzedzie inzynieréw,
zajmujacych sie teoretyczmie awiacja. Nie ustajac
w nich, zajmowat si¢ w latach 1912/13 réwnowaga

*) T. Garczynski. Historja lotnictwa. Rocznik Ligi Obr.
Pow. Panstwa, str. 38.
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samoczynng platowca i wystawial model, podda-
wany prébom w locie, czymiacy zado§é wymaga-
niom samostatecznosci, Do zagadnienia $émigi po-
wracal niejednokrotnie, dajac wreszcie nauce cen-
ne dzieto: Théorie générale de I'hélice, odznaczone
w r. 1920 przez Akademje mauk w Paryiu. Zesta-
wil w niem zupelng teorje $migi poruszajacej, o-
parta bezpcérednio na prawach ogélnych oporu
cieczy, takich jakie =zostaly wyznaczone przez
préby laboratoryjne dla ptaszczyzn réznych pro-
filow, bez uciekania sie do specjalnych hypotez,
teorje tworzaca spdjna caloéé, ttomaczaca racjo-
nalnie wszystkie o~bserwo'wane zjawiska, zdajaca
sprawe z przyjmowanych w praktyce prawidet em-
pirycznych i1 pozwalajaca obliczaé maprzéd, bez
préznych préb, $mige najlepiej odpowiadajaca da-
nym warunkom, w ktérych ma dziataé, Teorje te
zastosowal do mlynkéw powietrznych, przewidujac
z jej pomoca niektére nowe zjawiska, stwierdzone
doéwiadczeniami, Pierwsze jej podstawy rozwijal

jeszcze we wspomnianej rozprawie z r. 1909, a wy-
konczyt ja dzieki wskazéwkom do§wiadczalnym,
jakich mu dostarczyto laboratorjum aerodynamicz-
ne Eiffel'a w Auteuil.

Drzewiecki pisal w kwestjach teoretycznych
odnoszacych sie tak do lotnictwa, jak i do réznych
dzialéw fizyki matematycznej. Jeszcze w ubieglym
roku zakomunikowal Akademji nauk w Paryzu no-
te zatytulowana: Représentation nouvelle d‘un
gaz. Application & la pression baroméirique. Pisal
po francusku, bo we Francji pracowano najdziel-
niej nad lotnictwem i tam mogly byé spozytkowa-
ne bezzwlocznie jego poglady. Pobiezny przeglad
tresdci wyb1tn1e][szych jego prac uwidocznia, ze da-
ly one rozwiazanie dwéch zasadniczych kwesty]
dotyczacych lotnictwa, mianowicie tudowy samo-
lotu z motorem i ustroju $migi. Na chlube nasza,
zostato mnazwisko Stefana Drzewieckiego zapisane
niezatartemi zgtoskami na kartach dziejéw rozwo-
ju lotnictwa,

Nasze projekty kanatowe.’

Napisat 4. Legun-Bilithski, intynier komunikacji.

IV. Sprawa budowy kanaléw,

Zagadnienie budowy kanaléw zeglownych
w Polsce omawial wielokrotnie Inz. T. Tillinger.

Nie chodzi tu nam o szczegétowy rozbiér tych
dosé licznych prac inz. Tillingera, przyjrzyjmy sie
tylko zasadniczym jego tezom, majbardziej skry-
stalizowanym, uwzgledniajac szczegélnie tegorocz-
ne oé$wiadczenia autora. _

Juz w 1919 1., na odczycie w Stowarzyszeniu
Technik6éw, inz. Tillinger przytoczyt stuchaczom
nastepujaca ciekawa tabelke kosztéw przewozu
wegla z Zaglebia (w fenigach):

do Warszawy do Lodzi do Plocka
kolejg. . . . . . 600 440 600
kanalem . . . . 158 106 155
Wista . . . . . 290 =5 330.

Przy intensywnoéci 10 miljn. {, kanal daje
w poréwnaniu z Wista oszczedno$é 19 818 000 mk.,
& w poréwnaniu z koleja 42 308 000 mk.

Wobec takich wynikéw, doradzal autor uto-
zyé plan robét w taki sposéb, by te czesei sieci,
ktére moga przynie$é najwiekszy dochéd — a wiec
kanaty ze stacjami elekirycznemi—byly ukoficzo-
ne jak najwczes$niej, zmniejszy to bowiem znacz-
nie wysokoéé emisji pozyczkowej na pokrycie
kosztéw budowy.

‘W artykule zamieszczonym w Nr. 18 ,,Prze-
gladu Technicznego”
ryzuje rzeke Wisle nast. stowy:

1) Wista, wskutek silnego spadku, ruchliwego
dna i wielkiej réznicy przeplywoéw, ma niekorzyst-
ne warunki dla regulacji do celéw zeglug.

*} Ciag dalszy do str. 1041 w 49 r. b.

. 1} Inne cytowane tu prace tegoz autora: broszura z r, 1924
pod tytulem ,Kanat Weglowy", artykut w Nr,Nr. 44 i 46

wPrzegladu Technicznego w r. 1925, oraz artykul w Nr. 4

z r. 1927 w ,Wiadomoéciach Zw. Polsk. Zrz, Techn'.

z r. 1924*), autor charakte--

2) Przy spadkach ponad 18 ¢m na 1 km i pia-
szczystem podlozu, regulacja mawet tak wielkiej
rzeki, jak dolna Wisla, nie daje glebokosci wigk-
szych nad 1,2 m przy érednio niskim stanie wody

Juz ta charakterystyka, na kt6ra odpowiedzia-
tem w Nr. 17 ,,Przegl. Techn.,” z r. 1925, éwiadczy
wymownie o sposobie ujecia przez autora zagad-

‘nienia regulacji rzek,

Rozwijajac dalej swoje poglady, autor o§wad-
cza, iz rzeki nie sg stworzone do celéw komunika-
cyjnych, lecz przedewszystkiem stuza do odplywu
wéd z calego obszaru dorzecza,

Francuzi za$§, zupelnie nie rozmijajac sie
z prawda, powiadaja, iz ,les riviéres sont des
chemins qui marchent”, odrazu kladac nacisk, iz
rzeki sa dla ogétu ludzkiego przedewszystkiem
drogami komunikacyjnermi, oczywiscie
wcale nie zaprzeczajac przytem roli rzek, jako &cie-
kow wod z dorzeczy, wiemy wszyscy, iz w prze-
szloéci poslugiwano sie nawet matemi rzekami do
przewozl towardw.

Dzi§ wymagania bardzo urosly i nie mamy
prawie na obydwu pélkulach takich rzek, ktéreby
w swym stanie naturalnym odpowiadaty wszystkim
wymaganiom nowoczesnym; w jednym wypadku
musimy pomdc regulacja, w innym — kanalizacja.
lub wreszcie poglebianiem.

Przezorniejsi i mozniejsi juz odidawna wpo-
rzadkowali swoje drogi wodne naturalne; wie o
tem oczywiscie autor, ktéry -jednak przy oméwie-
niu wydatku na regulacje Wisly powiada: ,,jezeli
sadzac przy szosie wiénie, nie uwazamy jednak bu-
dowy szosy za przedsiebiorstwo ogrodowe, tak sa-
mo regulacji Wislty nie mozemy uwazaé za przed-
siebioistwo komunikacyjne. Wydatek na regulacje
Wisly jest réwniez potrzebmny, jak wydatek na o-
brone Parnstwa, Iub na walke z epidemja, ale to
nie ma nic wspblnego z kredytami na komunika-
cie (!). Wydatek ten powinien byé uwazany za
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meljoracie, przy ktérej jako produkt poboczny
otrzymuje sie pewna drugorzedna droge
wodna,"”

Trudno powiedzieé, by sprawa tak waZzna, jak
regulacja Wisty, byla przez autora tego zdania
potraktowana w sposéb wlasciwy. Aczkolwiek
iw 1925 r. autor nie zmienia swoich podstawowych
zapatrywan wzgledem Wisly, to jednak wyraza sie
z nieco wieksza ostroznodcia; o$wiadcza mianowi-
cie, iz warunki regulacji Wisly dla celéw zeglugo-
wych sa naogél trudniejsze, niz na wielu innych
rzekach, przyczem rzeki tego typu, co Wisla, przed-
stawiaja nastepujace niedogodno$ci w poréwnaniu
z kanalami?):

a) koniecznoéé dwéch, a czasem trzech koryt:
na mala, $rednia i wielka wode;

b) trudno$é utrzymania nurtu przy brzegu
zabudowanym, co wraz z wahaniem sie poziomu
wody utrudnia sadowienie si¢ zakladéw przemy-
slowych przy drodze wodnej; przy wielkich szero-
kosciach doliny, miasta musza sie sadow:é na jed-
nym brzegu, gdyz mosty sa zbyt kosztowne;

ic) tuzyska rzeki i budowle regulacyjne musza
byé dostosowane do najwiekszego i dla zeglugi zu-
pelnie zbytecznego przeplywu, jak np. dla Wisty—
kolo 10 000 m® sek.

Ta nowa grupa zarzutéw przeciwko metodzie
regulacyjnej $wiadczy o mieliczenin sig autora
z istotnemi zadaniami tej metody, ktdérej celem
jest przedewszystkiem polepszenie warunkéw ze-
glugi przy niskich stanach wody; nie ma ona
najmniejszej pretensji, ani tez potrzeby, do po-
waznego rachowania sie z przeptywem wéd wy-
sokich; chodzi o stworzenie jednego lozyska dla
wo6d niskich, tak jednak =zatrasowanego, zeby
wszelkie wyzsze stany wody nie pogarszaly jego
waloréw zeglownych; tam, gdzie na rzekach po-
trzebne s3 waly ochronne, jako budowle meljora-
cyjne — w celu uregulowania splywa woéd wyso-
kich i ochrony gruntéw ornych, — a do takich na-
lezy Wisla, regulacja wymaga nalezytego uzgod-
‘nfenia trasy walowej z regulacyjna, oraz katego-
rycznie wzbrania si¢ przeciwko tworzeniu szkodli-
wych zwezen tak przez waly, jak i mosty roz-
maitych typéw,

Dla mostéw ma Wisle stawia sie dodatkowo
takie trzy klauzule: dolne krawedzie diwigaréw
mostowych powinny byé umieszczone nie nizej
9 m nad znanym najwyzszym poziomem wody, sze-
rokosé przesel zeglownych powinna siggaé nie
mniej 100 m; wreszcie osie mostéw musza byé §ci-
$le uzgodnione z trasa regulacyjna.

O zadnem innem dostosowaniu aktywnych bu-
dowli regulacyjnych do wysokich stanéw wody
mowy byé nie moze, gdyz walka z tak poteznym
zywiolem, jak powédz, jest z regulacyjnego pun-

-ktu widzenia za kosztowna, a zreszta zupelnie
zbedna; wyjatek stanowia jedynie pasywne opaski
i oslony brzegowe, ktére, pozostajac pod ochrona
budowli aktywnych, sa pomocniczym érodkiem do
utworzenia, a gléwnie konserwacji brzegéw. Oczy-
wiscie, niskie budowle regulacyjne muszy wytrzy-
maé dzialanie wéd wysokich, czemu musi zadosé
uczyni¢ nalezyty dobér dla nich profili, przez prak-

%) str, 665 ..P;'zegl.‘,'l;echn." z 1925 r.

tyke podyktowany; na tem koficzy sie cale uwzgled-
nienie woéd powodziowych.

Nastepnie wahanie sie pozioméw wody nigdy
nie przeszkadzalo sadowieniu sie miast oraz za-
ktadéw przemyslowych nad brzegami rzek; jezeli
pod wpltywem zdziczenia rzeki lub innych powo-
déw lozysko odchodzi od wybrzezy zasiedlonych,
jak np. od Saratowa na Woldze, od Wloctawka na
Wiéle i t. d., to jedynie dobrze zaprojektowane ro-
boty regulacyjne zdolne sa przywrdci¢ stan pier-
wotny; osobiscie to uskutecznilem w dwéch wy-
padkach na rzece Don, a w trzecim — zaprojekto-
walem dla Wolgi pod Saratowem,

Dalej autor twierdz:, iz kierunek rzek nie
zawsze odpowiada temu, jaki bylby wskazany dla
drogi wodnej ze wzgledéw ekonomicznych; np. nad
projektowanemi przez autora kanalami sa 43 mia-
sta o ogdlnej ilosci mieszkancéw 2 700 000, kiedy
nad Wisla jest zaledwie 7 miast o zaludnieniu po-
wyzej 10 000, przy ogélnej w nich ilodci mieszkan-
céw 1 300 000.

Tem of$wiadczeniem autor tylko uwypukla
nienormalne warunki, przy ktérych wyrosta prze-
wazna iloéé naszych osrodkéw przemystowych wo-
bec calkowitego zaniedbania rzek, jako drég ko-
munikacyjnych; wszak Wista przecina najbardzie]
zaludnione wojewédztwa — Krakowskie, Kielec-
kie, Lubelskie, Warszawskie i mie ulega zadnej
watpliwoéci, iz z chwilg, kiedy staki z weglem
poplyna nareszcie Wisla, miasta nad nia polozo-
ne wykaza cala swuig zywotno§é na polu przemy-
stowem; tanio$¢ i dostepno$é wegla pociggnie za
soba te skutki, jakie widzimy na calej kuli ziem-
skiej.

Dotychczas wszystko ukladato sig wrogo dla
uprzemyslowienia osiedli nad brzegami Wisly, nie
mieliémy bowiem decydizigcego glosu w sprawach
naszego kraju; ale teraz musimy powetowaé te
krzywde, a nie brna¢ dalej w podtrzymywaniu
sztucznych warunkéw rozwoju naszego zycia eko-
nomicznego; szlak Wisty, a nie szlak kanalu we-
glowego powinien przedewszystkiem ze$rodkowy-
waé nasza uwage, w celu uprzemystowienia calego
kraju.

‘Wreszcie o$wiadcza autor, iz budowa kanalu
zeglownego, zapewniajacego stala i pewna glebo-
kos¢ dla statkéw 600 i 1000 £, kosztuje w miejsco-
wosci rowninnej ckolo 400 000 zt. za 1 km; regu-
lacja rzeki tych rozmiaréw, co Wista, kosztuje nie
mniej; nie zapewniajac tej samej sigebokosci; po-
nadto utrzymanie roczne takiego kanalu kosztuje
3—4 razy mniej, niz utrzymanie rob6t regulacyj-
nych na rzece,

Spotykamy sig tu z kwestja kosztow — jed-
nym z ulubionych argumentéw przeciwnikéw re-
gulacji.

Wtasciwie wszelkie wystawiane przez autora
ceny, poki niema dokladnych projektow i koszto-
ryséw, nie moga byé brane powaznie w rachube.
Poniewaz jednak pieniadz, jako ,nervus rerum”,
zwykle wazy bardzo wiele przy wszelkich decy-
zjach praktycznych, wiec, broniac sprawy regula-
cjf, musimy reagowaé na wystawiane przez opo-
zycje cylfry, poslugujac sie mozliwie wiarogodnym
materjatem. -
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Otéz najpierw nalezy zaznaczyé, iz kiedy sie
méwi o kanalach dla statkéw o pojemnosci 600
i 1000 ¢, to nie wolno sprowadzaé ich kosztéw za
1 km do jednej i tej samej sumy, np. 400 000 zi,,
jak wskazano wyzej, gdyz koszty te — wg. inz,
Ingardena *) — bedsa si¢ réznity o 20—26%, a dla
statkéw 400 i 600 ¢ réznica ta wynosi 16%, a nie
6,5%, jak twierdzi autor.

Nastepnie musimy sie zgodzié, iz dla polskich
drég wodnych gléwnych majodpowiedniejszym
statkiem jest 600 t-owy, a dla drég dojazdowych———
400 f-owy, co potwierdzaijg na;l epsi nasi hydro-
technicy.

W celu poréwnania kosztéw regulacji, kana-
lizacji i kanatéw dla drog o zbhzonych walorach
zeglownych, posluguje sie §redniemi cyframi,
zaczerpnigtemi z literatury niemieckiej z kotica ze-
sztego stulecia:

od 93057 do 106810 zi.
kanalizacji , 240323 , 267027
kanatu  , 667566 , 801080 ,

Réinice kosztéw wyraznie ilustruje. miedzy
innemi réwniez nastepujacy ciekawy przyklad. Kie-
dy po nadzwyczajnych posuchach 1904 i 1911 r.
okazalo sig, iz na Odrze, ponizei Wroctawia %)
przeprowadzona regulacja na $rednia wode dala
gltebokoéci mniejsze, niz 1 m, specjalna komisja
fachowcéow w 1922 r, zaproponowata do wyboru:
a) kanalizacje od Wroclawia do Kistrzynia (ujscie
Warty) na dtugoéci 354 km kosztem — wedl. do-
kladnego projektu i kosztorysu — 177 000 000 mk.;
b) kanat boczny w poblizu rzeki — kosztem
253 000 000 mk.; c) kanal odlegly od rzeki — miej-
scowe warunki trudniejsze — kosztem 280 500 000
mk., czyli przeszto 792 000 mk. za 1 km i wreszcie
d) regulacje na mals wode wraz z zasileniem wo-
da ze zbiornikéw pod Otmachowem, w dorzeczu
Nissy Kiladzkiej, o pojemnodci 118—135 milj. m®
przyczem koszt regulacji na mala wode obliczono
na 40 000 000 m, a zbiornikéw na 21,5 — 34 milj.
marek,

Moje obliczenie ®) prowizoryczne kosziu re-
gulacji 1 km Wisly $rodkowej daty 213000 zl.;
koszt regulacji Mississippi Gérnej — na dlugos.i
1062 Bm — o charakterze bardzo zblizonym do
Wisty, nie przewyzsza 190 616 zt, na 1 km°), przy-
czem wydatek na konserwacje dobrze wykonanych
budowli na tej rzece dosiega rocznie zaledwie 0,9%
od wydatkowanej sumy na roboty kapitalne, a nie
3%, jak méwi autor,

Weeszcie na podstawie danych, zaczerpnie-
tych z faktycznie wykonanych robét w 1924 r,,
koszt regulacji 1 km Wisty w Warszawskim Za-
rzadzie wynositby 328 073 zl., a w Zarzadzie Pu-
tawskim 283 200 zt, czyli srednlo po 305 636 zi.
za 1 km.

W celu charakterystyki kosztéw kanalizacji
rzek, przytaczam rzeczywisty koszt 1 km kanali-
zacji: Sekwany od Paryia do Rouen — na glebo-

koszt 1 km regulacii

n n o9

%) Str, 25 ksigzki ,Skutek gospodarczy kanaléw zeglow-
nych® 1920 r.

4 Sredni spadek J=0,28%, Q $red. nisk. pod Wrocta-
wiem 49 m?¥/sek.

% Ob, Nr. 28 ,Przegl. Technicznego® z r. 1925,
8 K.Potter Nr, 13 zr. 1925 ,Engineering-News-Record®.

kosé 3,5 m — po 456 570 zl, Weltawy od Pragi
do Aussig — po 345 364 zl., Odry od Nissy Kladz-
kiej do Wroctawia — po 320400 zt., czyli $rednio
po 374 111 zL. za 1 Em.

Wreszcie koszty 1 km budowy kanalow wg.
inz, Sadkowskiego wynosza: Dunaj — Odra —
969 210 zl., Odra — ‘Wista — 835 710 zl,, Wista —
Dniestr — 755710 zl, Dabrowa Gérnicza—War-
szawa — 534000 zi,”) Berlin — Szczecin —
585200 zt., Ren — Hanower — 1196 000 zl.; $red-
nio wypada po 812 638, a bez kanalu Ren — Ha-
nower — 735966 z1, za 1 km. Sam inz. Tillinger
ohreéla koszt budowy kanalu Krakéow — San dl.
186 Bm — na 130 milj. zt., czyli prawie po 700 tys.
zt, 1 km.

‘Wobec tego, nie nadajac decydujacego w na-
szym wypadku znaczenia przytoczonym érednim
kosztom, musimy zaznaczyé, iz cena 400000 zl.
za 1 km kanalu, wyznaczana przez autora, jest
przesadnie niska, tem bardziej, ze ieren, po kié-
rym kanatl wedlowy przechodzi, nie jest weale row-
ninny mna calej swej dlugodci.

A drug1e1 strony, podnoszac moja cyfre kosztu
regulacji 1 km Wisty Srodkowej z 213000 zi. do
305636 zi., wzietej z praktyki na tejze Wisle, nie
mozemy g’-od-zié sig na wskazany wyzej prz-asadny
koszt 400 000 zl. za 1 km.

[Poniewaz osobiScie wwazam regulacje Wisly
nie tylko za nieunikniona, lecz i za nie-
cierpiaca zwloki, to sam koszt tej roboty,
byle rzetelnie poprowadzonej, ustgpuje na plan
drugi: trzeba za nia tyle zaptacié, ile to bedzie
kosztowalo; przeto wielko$§¢ kosztu w naszym wy-
padku nie moze w zadnym razie byé argumentem,
wplywajagcym na zaniechanie, odroczenie, lub tez
na zamiane regulacji przez jakas innag koncepcje,
dla ktérej w naszym wypadku brak podstaw real-
nych. Zagadnienie cale sprowadza sie do tego, kie-
dy Skarb Parstwa pozwoli na wydatkowanie mie-
zbednej sumy, poirzebnej na budowe szlaku Srod-
kowego ®), bronionego w niniejszej pracy i prawie
calkowicie popieranego przez ekspertéw Ligi Na-
rodow.

Ruch na szlaku zachodnim mozna bedzie roz-
poczaé tylko po zakoficzeniu wszystkich robét na
kanale do Torunia i po nalezytem- uporzadkowa-
niu Wisty dolnej, czyli po uplywie 8—10 lat,.

Poza tem Sympher ustalil, iz na nowo otwar-
tej drodze wodnej obrét towarowy osiada z poczat-
ku mie wiecej niz 40—50% ilosci obliczeniowej
i dopiero po latach 11 mozna oczekiwaé przyrostu
obrotu do 150% tej ilosci.

Natomiast na Wisle ruch towarowo-osobo-
wy juz istnieje; od Pulaw w do6t statki kursuja
prawie bez przerwy; przy racjonalnei organizacji
rob6t regulacyjnych, walory tej drogi beda wzra-
staty z kazdym rokiem, a po zakoriczeaiu kanali-

") Te cztery cyfry wg. dokladnie utozonych projektéw
i kosztorysow,

%) Dla uproszczenia bedz:emy w dalszym ciggu nazy-
wali: droge Katowice-Krakéw i dalej Wista do Gdanska —
szlakiem $rodkowym; kanal Zaglebie-Leczyca-Torun a dalej
Wista, do Gdaniska — szlakicm zachodnim, wreszcie droge —
kanat od Katowic do ujscia Sanu, ewentualnie do Wistoki
lub do Dunajca a dalej Wista do Gdadska — szlakiem
wschodnim.
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zacji oraz kanatu Katowice — Krakéw, czyli po
6—7 latach, ruch na szlaku érodkowym bedzie sig
prezentowal nader powaznie.

Cheac bardziej uwydatnié dogodnosc: szlaku
zachodniego w poréwnaniu ze $rodkowym, autor
podkre§la znaczne zwiekszenie predkoéci prze-
ptywu na rzekach w czasie powodzi; juz przy sta-
nie wody -+ 4,0 m nad poziomem normalnym ze-
gluga towarowa na Wisle — jakoby — ustaje.

W tem sie jednak kryje nieporozumienie;
np. wedl. danych z 1. 1923 predko§é przepty-
wu fali powodziowej ma odcinku Zawichost —
Warszawa byla 3,9 km/h, Warszawa — Ptock
36 kmh, Plock — Torun 4,0 km/h; w szcze-
g6lnoéci miedzy Szczuczynem. i Dzikowem — sig-
gata 4,5 kmlh; na Woldze zas w 1881 r. chyzoéé
przeplywu fali wiosennej, siegajacej kolo 10 m nad
poziomem normalnym, byla na odcinku Saratow —
Carycyn 3,5 km/h, na odcinku Saratéw — Samara
4,6 km/h, a jednak taka chyzoé¢ wcale nie prze-
szkadzala ogromnemu ruchowi statkéw tadow-
nych, zdazajacych przewaznie w g r ¢ rzeki; ro-
syjskie przepisy mostowe dopuszczaly chyzosé pod
mostami do 6' = 1,83 m/sek, czyli 6,59 km/h.

Na Wisle statki rzeczywiscie préznuja w cza-
sie powodzi, atoli przyczyna tego wcale nie jest
wielka predko$é przeplywu, lecz brak silnych ho-
lownikéw, brak odpowiedniego wytyczania nurtu
wé6d powodziowych, wreszcie bardzo wadliwa kon-
strukcja przewaznej czeéci mostéw, mie wylacza-
jac 1 Wisly dolnej; chodzi o to, ze dolne krawe-
dzie dZwigar6w mostowych sg potozone zbyt nisko:
np. w moscie Kierbedzia dolna krawedz wznosi sie
nad zerem na 10,5 m, zamiast minimum na 15,5 m;
z tego mianowicie powodu np. statek ,,Pan Ta-
deusz” w 1913 r,, czasu powodzi, nie mégl ruszyé
w ciagu dwoch tygodni. Jest to jedna z przyczyn,
dla ktérych M. R. P. uznalo w 1920 r. most Kier-
bedzia za przestarzatly,

Kontynuujac dalej obrone swej tezy, twierdzi
autor, iz ,w mnaszych warunkach budowa sztucz-
nych drég wodnych winna byé traktowana nie ja-
ko uzupelnienie mnaturalnych drég wodnych, lecz
jako arterje miezalezne, ktérych kierunek jest dy-
ktowany nie przez odlegle procesy geologiczne,
lecz przez dzisiejsze potrzeby ekonomiczne kraju;
nie trzeba doprowadzaé do zupelnie niepozadanej
konkurencji pomiedzy regulacja rzek i budowa
sztucznych drég wodnych, jak to wynikaloby z ar-
tykutu inz. Biliriskiego °); obydwie sprawy sa ko-
niecznoécia panstwowa, maja jednak cele odmien-
ne (?) i nie moga jedna zastepowaé drugiej.”

Ja za$ twierdze, iz nie tylko nie moga sie za-
stepowaé wzajemnie, ale narazie kanaly projekto-
wane sa zupelnie zbedne i z Wista uregulowana
kanal weglowy nie bedzie mégl konkurowaé.

Autor koficzy omawiany artykul nastepuja-
cym sylogizmem: ,wydatek na budowe kanaléw
projektowanych, wraz z portami i zaktadami elek-
trycznemi, jest bezwarunkowo duzy (650 milj, zt.),
ale dla potanienia produkeji i uratowania naszego
przemyslu innej drogi niema®); wobec

%) W ,Przegl. Techn.” z r. 1925,
19) Podkreglenie moje.

tego przypuszczaé nalezy, iz wskaz'any wy.iej pro-
gram budowy kanaléw jest zupelnie racjomnal-
ny i realny.”) )

Jezeli nawet Ren i Rodan, obficte zasilane
przez wody gérnych jezior, nie byly dobremi 'dro:
gami w ich stanie naturalnym, a .stal‘y sig ta'klem1
jedynie pod wplywem rob6t regulacyjaych, nie be}-
czac na rzeczywiscie wielkie spadki i cbyiosé, ktg-
rym wi§lane bynajmniej nie dorownuja, to staje
si¢ oczywista koniecznos¢ stanowczego prf)testu
przeciwko przytoczonemu wyzej oéwiadczeniu au-
tora; twierdzimy, iz w celu racjonalnego uprzemy-
stowienia naszego ilraju istnieje ,inna droga”,
i weale nie potrzeba do tego tworzy¢ mowej ,,o0si
pacierzowej” waodnej.

Znalazlszy siew tak zacofanem polozeniu eko-
nomicznem — nie zupelnie coprawda z wlasnej wi-
ny — musimy unikaé wszelkich bledéw w gospo-
darce wodnej; jezeli ich sami nie umiemy, czy aie
chcemy widzieé, to powinniSmy uwierzy¢ opinji
wybitnych i bezstronnych fachowcéw zagranicz-
nych. Zadne obietnice pomocy materjalnej ze Zré-
det nam obcych na budowe kanaléw nie powinny.
nas sprowadzaé z drog: jasnej i logicznej w spra-
wie programu rozbudowy naszej sieci wodnej.

Nader powazna krytyke projektowanych ka-
naléw spotykamy w ksiazce inZ. Ingardena ™); wy-
powiedziane w niej poglady przedlizgnely si¢ w na-
szej ‘literaturze technicznej bez glebszej ich oce-
ny, bez znaczniejszego rozglosu, na co ta praca
bezwarunkowo zastuguje; odsylajac interesujacych
sie ta sprawg do oryginalu, uwazam za konieczne
przytoczyé tu iz tej pracy niektére najwazniejsze
wnioski inz, Ingardena, w celu dokladniejszej oce-
ny wartoséci omawianych wyzej projektéow budowy
kanatow.

Jak juz wiemy, projekt przewiduje statki co-
najmniej 1000 f-we; poszczegblne stanowiska ma-
ja byé mozliwie najdluzsze, przy skoncentrowaniu
spadkéw na bardzo krétkich przestrzeniach; sluzy
komorowe sa projelktowane o spadach od 13,0 do
16,75 m, przyczem wielkie spady maja byé zuzyt-
kowane do wyzyskania sily wodnej, co w samym
projekcie jest podkreslone, jako wielki atut.

‘Ot6z inz. Ingarden wstala, iz sprawno$é kana-
tu zalezy: 1) od sekundowego przeptywu ilosci
wody, jaka mamy do dyspozycji w najwyzszem
stanowisku kanatu i 2) od spadku na $luzach —
im spadki sa mniejsze, tem sprawnoéé transporto-
wa kanalu jest wieksza, przy tej samej iloci wo-
dy. Np. przy 600 ¢ statkach, spadach na §luzach
5 m i doplywie wody 3 im’/sek, ilo$é przewozonego
ladunku przez dang §luze w ciggu 270 dni zeglugi
moze wynosi¢ 11 502 000 £, za$ przy statlkach 1000 ¢

— 13960 000 #, czyli tylko o 12,65% wiecej.

‘O istotnej atoli sprawnosci transportowej da-
nej linji komunikacyjmej rozstrzyga tylko ilo$é
thm, jaka mozna wykonaé na danej drodze w cia-
gu pewnego okresu czasu,

‘Wezmiemy dla przyktadu odcinek kanalu o
przeplywie 1 m®/sek przy 4-ch §luzach o 5-cio me-
trowych spadach; statek 600 ¢ przejdzie w ciagu
doby 100 km takiego kanatu, za§ 1000 ¢ — tylko

") R. Ingarden. ,Skutek gospodarczy projektowanych
w Krolestwie Kongresowem kanaléw zeglugi® 1920 r.
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90 km, a poniewaz przez §luze o spadzie 5 m mozna
przy wskazanym przeplywie przewiesé statkiem
600 t w ciagu 270 dni 3 888 000 ¢, a 1000 t-wym —
4320 000 £, to sprawnoéé odcinka kanalu w pierw-
szym wypadku wyniesie 388 800 000 tkm, a w dru-
gim réwniez 388 800 000 tkm, nie baczac na znacz-
nie wieksza pojemmoéé drugiego stathku.

Wireszcie statek 600 £ moze odbyé w ciggu ro-
ku wiecej podrézy, niz 1000 t-wy, moze predzej
znalezé potrzebny tadunek, moze byé predzej na-
tadowany i wyladowany, kapital na taki statek
moze -sig predzej zamortyzowaé, wszystko to za-
tem przemawia za zatrzymaniem sie umnas na stat-
kach nie wiekszych niz 600 £

‘W celu wykazania ogrommnej przewagi rzeki
wolnej w-poréwnaniu z droga sztuczna, nadmie-
niamy, iz sprawnod§é transportowa 120 km-go **)
odcinka rzeki uregulowanej przy statkach 400
t-wych, w ciggu 270 dni, wyniesie 1 866 240 000 tkm,
dla 300 f-wych -— 1399 680 000 tkm, wreszcie dla
statkéw 200 f-wych — 933 120 000 tkm, wszystko
to przy ruchu w jedna strome,

Kolej Warszawsko-Wiedenska przewiozla w
obydwu kierunkach w 1913 r. 11530684 £, przy-
czem zrobiono 3050657 210 thm w ciggu calego
roku; z tej iloéci przypada na 3 kwartaly, odpo-
wiadajgce okresowi zeglugi, 2 287 892910 tkm na
cala sie¢ kolejows, 799 km dlugoéci, a na odcinek
120 km $rednio 343 183936 thm — przyczem, jak
wiadomo, ta droga zelazna byla przeciazona pra-
wie do granicy swej sprawmoéci, Obliczenie takiej
sprawnoécl kanatwu dla statkéw 600 f, — przy
4 §luzach oszczednosciowych, przy 5 m-ym spadzie
daje 712 800 000 tkm.

Z zestawienia tych cyfr tatwo dopatrzymy sie
réznicy, jaka zachodzi w sprawnoéci transporto-
wej kolei zelaznej, kanatu 600 f-go vraz rzeki wol-
nej, np. przy statkach 400 .

Ogblny wniosek inz, Ingardena o kamnale we-
glowym Slask — Torun glosi, iz ,sposéb, w jaki
zaprojekiowal kanal weglowy w M. R, P. inz, Til-
linger, jest niewla$ciwy, nie prowadzacy do cely,
a narazajacy skarb Panstwa na bardzo powazne
wydatki niepotrzebne, Projekt zaé drogi wodnej
+Warta — Prypeé” (réwmiez dla statkéw 1000 £},
przez M. R. P, goraco zalecamy, jest ze wzgledéw
handlowo-politycznych i gospodarczych dla Pafi-
stwa Polskiego nie tylko zupelnie niepotrzebny,
lecz wprost szkodliwy, i to wlasnie z powodéw,
ktére autor projektu przytacza na poparcie tej bu-
dowy."”

_ Jeszcze gorzej, niz pod wzgledem handlowym
i gpospodarczym, przedstawia sie projekt kanalu
wWarta — Prypeé" pod wzgledem technicznym;
wedl, tego projektu zamierza sie zabieranie z Bu-
gu*’) calego niemal jego zapasu wodv, siedajacego

') Po 5 km na godzine, a w ciggu doby 120 km.

B) Do kanatu od Matkini do Warszawy dt. w linji po-
wietrznej okolo 84 km; koszt tego kanalu okolo 50 mil, zi.

56 m®[sek ponizej Liwca przy niskich stanach wo-
dy; ma byé mianowicie wzigte z tego przeplywu
47 m?/sek dla wytwarzania energji elektrycznef,
pod Warszawa **), oraz 3 m*fsek do $luzowania.

Na Bugu éredni spadek wynosi 0,312°/,, tylko
miedzy Nurcem 'i Broczyskiem — na dhigosci
48 km, ze wzgledu na obfite tu zloza morenowe, a
dalej — miedzy Broczyskiem i Narwia — na dtu-
gosci 88,6 km — spadek obniza sie do 0,203%,,
miedzy za§ Narwig i Modlinem — ma dlugosci
36,5 km — wynosi tylko 0,123Y%/,,.

Przez odjecie wskazanej iloéci wody z Bugu
pod Malkinia do kanalu, wytwarzaly sie wprost
zabbdjoze warunki dla odcinka uj$ciowego tej rzeki
na ditugoéci 130 km; dla poratowania takiej sytua-
cji, inz, Tillinger proponuje kanalizacje ™) tej cze-
$ci Bugu na diugosei 150 km, nie dodajac jednak,
iz w takim razie trzebaby wpierw uregulowaé o~
mawiany odcinek, bez czego kanalizacja nie da
wyniku pozadanego.

Jak wskazuja obliczenia prof. Max Mélle-
ra ), dla rzek z podmywanemi brzegami i dnem,
przy S$rednim spadku 0,12%,, najzupelniej wy-
starcza przeplyw 25 m®/sek przy niskiej wodzie do
otrzymania metrowej glebokosci, z zachowaniem
charakteru wolnej rzeki; na Bugu za$ ponizej Liw-
ca mamy przy niskiej wodzie & = 56 m?®/sek.

Jezeli przytem uwzglednimy wyniki robét re-
gulacyjnych na Przemszy, na Wisle gérnej miedzy
Przemsza 1 Krakowem, na Saskiej fabie i in., to
tatwo zgodzimy sie, iz na Bugu ponizej Malkini
otrzymamy zapomoca regulacji i przy udziale po-
glebiarek potrzebne glebokosci dla ruchu statkéw
400 t-ych.

O finansowej stronie projektéw autora powiada
inz. Ingarden %), iz plan ten nie ma znaczenia real-
nego glownie dlatego, ze jest w przewaznej czesci
oparty na przypuszczalnych i mylnie obliczonych zy-
skach z wytwarzania energji elektrycznej; wogoéle
wykonanie kanatéw zeglownych o spadkach do wy-
twarzania sily wodnej byloby pod wzgledem tech-
nicznym wadliwe, a pod wzgledem gospodarstwa
krajowego wprost szkodliwe; sita wodna bylaby za-
wsze jeszcze przeszlo 2 razy drozsza, niz gdyby
energje elektryczna wytwarzano silnikami cieplne-
mi; bez wytwarzania za$ sily elekirycznej, wybudo-
warne kanaly zeglugowe nie oplacalyby sie.

Atoli i zaklady hydroelektryczne nie moglyby
pokryé oprocentowania i amortyzacji kapitalu za-
ktadowego, gdyby nawet cala wytwarzana energja
znalazla istotnie odbiorcow.

(d. c. n.)

H) Tlos¢ EWh mozliwa do wyzyskania — 100000000, co
ma daé 10 mil. z}. brutte rocznego dochodu, oraz pozwoli
uniknaé budowy nowej elektrowni parowej pod Warszawa,

15) Zapomoca 10—15 jazéw koztowych o spigtrzeniu 2—3m.
16) W jego pracy ,Grundriss des Wasserbaues'.
17)  Str, 72, .Skutek gospodarczy kanatéw zeglownych”,
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Teorje umocnienia metali.’

Opracowat Iné Z. Jasiewicz.

jawisko, Zze po obr6bce na zimno nastepuje
‘wzrost wytrzymalodci i twardoéci materjaty,
spowodowalo powstanie calego szeregu te-

oryj i ttomaczen tego. Powstaly w pierwszym rze-
dzie teorje robocze, i to o charakterze czysto me-
chanicznym (patrz I. Feszczenko - Czopiwski: U-
mocnienie metali i ich stopéw, rozdz. IV?), W tej
dziedzinie objely panowanie trzy teorje: 1) teorja
translacyj (przesunie¢) Tammann‘a, 2) teorja prze-
mieszczen Czochralskiego 1 3) bezpostaciowa teorja
Beilby'ego, Rosenhain'a i Ewans'a, Poniewaz zad-
na z tych teoryj nie mogta zadowalajaco rozwigzaé
zagadnien towarzyszacych umocnieniu, powstatl ca-
ty szereg uzupetnien, teoryj dodatkowych, a nawet
wyprowadzonych z poprzednich. We wszystkich
tych teorjach wysuwa sie ma pierwszy plan
daznosé do wytlomaczenia przedewszystkiem wzro-
stu wytrzymatosei 1 twardosci. Czopiwski wspomina
jednak o istnieniu juz w roku 1911 teorji Smits'a,
polegajacej na tem, ze przy plastycznych odksztal-
ceniach zachodza zmiany koncentracyj molekular-
nych, stad powstaja czasteczki dwoéch rodzajéw,
ktore uwarunkowuja zmiany wlasciwosci zgniecio-
nego metalu. Poniewaz zas przyjeto uwazaé meta-
le w stanie stalym za zlozone z jednoatomowych
czasteczek (molekul), przeto wkracza ta ostatnia
teorja do samego atomu i tam stara sie znalezé wy-
ttomaczenie zmian, powstalych podczas obrébki na
zimno, w przeciwiefistwie do poprzzduio wspomnia-
nych mechanicznych teoryj, szukajacych wyttoma-
czenia zjawisk umocnienia przy pomocy najrozma-
itszych zmian polozen atoméw wzgledem siebie, Do-
piero jednak pod mnaciskiem zaobserwowanych
zmian innych wladciwoséci fizycznych, zaczeto od
1922 roku szukaé innych podstaw do stworzenia
vbszerniejszej teorji. Tutaj znaczne zastugi potozyli
W. Geiss i J. A, M, van Liempt, przeprowadzajac
w laboratorjum lampek zarowych Phillips'a caly sze-
reg badan, ktére pozwolily im na wygloszenie
twierdzenia, ze ,,zmiany przewodnictwa nie sa spo-
wodowane czystogeometrycznemi zaburzeniami siat-
ki przestizennej, ani tem mniej jednakowo skiero-
wanem zorjentowaniem osi atomowych.” Wtasciwo-
Sci takie, jak przewodnictwo elektryczne, sila ter-
molektryczna, potencjat elektrochemiczny, zabar-
wienie, stoja w $cistym zwigzku z ,,elektronami
wartoéciowoéci” (Valenzelektronen), zmiany zatem
tych wlasciwoséci spowodowane zgniotem na zimno
‘musza pozostawaé w zwiazku ze zmiana stanu tych

* ") Opracowano na podstawie prac nast: I Czopiwski:
Umocnienie metali i ich stopéw, M. Geiss i J. A. M. Liempl:
Zmiany przewodnictwa przy obrébce na zimno i ich mozli-
we znaczenie, Zft. f. Mkunde, 1926, 216 i H. Schottky:
Ogo6lna teorja hartowania metali, Stahl u, Eisen 1927, 1467,

'} Przeglad Gorniczo-Hutniczy 1925, str. 458 i 502,

elektronéw (patrz Zeitschrift fiir Metallkunde
1926, 216). Juz w 1922 roku K. S. Dean 1 J. L.
Gregg zalozyli, ze metale, posiadajace mniej niz
po cztery elektrony na zewnegtrznym torze, czyll
tak zwane elekirony wartosciowe, moga w pewnych
wypadkach tworzyé pseudoczasteczki przy  &ci-
stem zlaczeniu zewnetrznych elektronéw. Wypadki
te zachodza: 1) na granicach ziarn, albo 2} przy
cbrébce na zimmno, Jako przyklady tego, przyto-
czyé mozna zwiazak pomiedzy wielkoécia ziarna a
twardoécia wedlug Brinell'a w mosiadzu 1 miedzi,
jak i twierdzenieEuckena, ze dla zle przewodzacych
cieplo metali tem dokladniej sprawdza sie prawo
Wiedemanna-Franzscha (stosunek przewodnictwa
cieplnego do iloczynu z przewodniclwa eleklrycz-
nego wladciwego przez temperature bezwzgledns
jest staly i posiada jednakowa warte$é dla wiel-
kiej liczby metali), im drobniejsze jest ziarno, a
to dlatego, ze przewodnictwo atoméw maleje w po-
réwnaniu do przewodnictwa elektronéw z przyro-
stem granic ziarn (pseudoczgsteczek). Co sie za$ ty-
czy umocnienia na zimno, to wywody Dean’a i Greg-
g'a sa nastepujgce: Stan wywolany zgniotem na zim-
no jest miestaly 'w poréwnaniu do wyzarzonzgo, a
zatem ze wzgledéw termodynamicznych musi po-
siadaé obnizony punkt topienia, Jesli dla wykaza-
nia tego zastosuje si¢ pomiary twardosci, zmienia-
jacej sig prostolinjowo wraz z temperatura, i dla
unikniecia wpltywu samej temperatury przeprowadzi
sie linje proste, uzyskane z pomiaréw ponizej tem-
peratury rekrystalizacji, to dla metali zgniecionych
na zimno otrzyma sie spolczynnik temperatury
wielszy, niz dla metali wyzarzonych, i linje w ten

" sposdb osiagniete dla metali zgniecionych na zim-

no kofcza sie przy mizszych temperaturach, niz
linje metali wyzarzonych, dazace do punktu topie-
nia, jako punktu zerowego. Opér wlasciwy metali
zgniecionych na zimno jest wigkszy o niezaleiny
od temperatury dodatek. Tlomaczy sie to nieza-
leznem od temperatury wigzaniem sie elektronéw.
Tammann stwierdzil, ze barwa niekiérych stopéw
zloto-srebro i zloto-srebro-miedZ przesuwa sig po
obrébee na zimno w strone fioletowego korica wid-
ma, co nasuwa jako przyczyne silniejsze wizzanie
sie elektronow. Wzrost objetosci wskutek obrébki
na zimno odpowiada zwiekszeniu sie odstepéw ato-
mowych podczas tworzenia pseudoczasteczek, Pod-

- czas hartowania termicznego wystepuje, oprécz do-

tychczas pojgtego zaklinowywania plaszczyzn po-
§lizgu przez drugi metal, réwniez i tworzenie sie
pseudoczasteczek pomiedzy masa metalu a wira-
ceniami,. zwlaszcza przy bardzo drobnem rozpro-
szeniu tychze. Brak uzupelnien i mozliwo§é posta-
wienia réinych zarzutéw nie pozwalaja na przyje-
cie tej teorji jako ogdlnej teorji umocnienia, jest
ona jednak ciekawa ze wzgledu na zupelnie rézny
od dotychczasowego punkt wyijscia.
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Nowe sposoby pakowania.

Opracowat Inz. J. Relwicz.

Lekkie i tanie, lecz mocne skrzynie z listew, skrzynie z drzewa i tasmy stalowei,
skrzynie do wielokrotnego uzytku i specjalne.

ojna, ze swojem olbrzymiem zapotrzebowa-

niem wszelkich materjaléw, przy réwnocze-

snym braku drzewa do opakowar i szczupto-

éci taboru przewozowego, postawila przemyst przed

nowem zagadnieniem: pakowania mocnego, lecz zara-

zem zuzywajacego mato drzewa i mozliwie lekkiego.

Potrzeba jest matka wynalazkéw, To tez stworzo-

no zupelnie nowy rodzaj opakowan, ktéry odpowia-~
dal tym wymaganiom.

Rys. 1. Narozinik tréjstronny,

Po woijnie praktyczni Amerykanie zaczegli da-
lej pracowaé w tym kierunku, robiac z kwestji pa-
kowania bardzo powazny przedmiot badan. Prace
w tym kierunku powierzono: ,Instytutowi badaw-
czemu produktéw lesnych” (Forest Products La-

"boratory) w Madison, Wiscomsin,

Sladem Ameryki poszli
Niemcy, umieszczajac wsze-
regu pism technicznych, o-
statnio za$§ w tygodniku
«Der Werksleiter”, szereg
artykuléw, -omawiajacych
zagadnienie opakowania.
Streszczenie ich podane jest
ponizej, :

Trzeba zawsze pamietaé
o tem, Zze opakowanie mo-
ze zaciagzyé decydujaco na
moznos$ci sprzedazy przed-
miotu. Najlepsza konstruk- -
cja i wykonanie nie pomoga
nic, gdy przedmiot przyjdzie
na miejsce przeznaczenia potamany. Przytem cena
opakowania wynosi okoto 3—12% ceny produk-
tu, ktory chroni, zas cigzar opakowania
wplywa na keszt przesyltki) wynosi okolo 20%
wagi netto. Jest to wiec pole dopokaznych oszczed-
nosci.

(ktory

Przedmiot musi byé konstruowany odrazu =z
my$la o opakowaniu. A wigc trzeba go tak uksztal-
towaé i podzielié, by nie wymagal skrzyn o nad-
zwyczajnych ksztaltach i wymiarach, lub specjal-
nych umocowan w skrzyni, réwnocze$nie jednak,
by ze skrzyni nie wystawal. Sciany skrzyni nie mu-
sza byé pelne, by ochraniala odpowiednio przed-
miot, Nowe rodzaje skrzyf sa budowane z listew,
jako klatki, Dla zapewnienia im odpowiedniej
sztywnodci i mocy, uzywa sie naroznikéw tréjstron-
nych i listew przekatniowych.

Taki naroznik tréjstronny
ner) podaje rysunek 1,

Listwy sa tak polaczome, iz kazda jest zbita
7z dwiema innemi, co powoduje zupelns sztywnosé
naroznika.

Cala skrzynia wyglada, jak na rys. 2 i 3, Wi-
dzimy tu przekatnie, usztywniajace §ciany, przy-
czem na rys. 2 listwy przekatniowe sa przyb.te
na specjalnych klockach, umieszczonych na ra-
mie, za$ na rys. 3 sg przybite do szerszych bolkéw
desek ramy, Oba wykonania sa jednakowo mocne,
za$ dwa razy moecniejsze, niz w razie przybicia
listew przekatnych do waskich stron desek, Skrzy-
nie takie sg do 50% lzejsze, a wiec i tafisze od
dawnych, chronia towar dobrze, przytem ich cze-
éci mozna latwo i tanio wyrabiaé osobno, a potem
taczyé tylko kilku gwozdziami, Ze wzgledu na
ich duza sztywno$é, wystarczajg dosyé cienkie
listwy.

Dalsze oszczedno$ci mozna wprowadzié dzie-
ki takiej konstrukcji przedmiotéw, by spakowane
zajmowaly jak najmniej miejsca., Przytem nalezy
trzymaé sig¢ zasady: im wiecej sztuk w jednej
skrzyni, tem mniejszy koszt pakowania i opako-

(Three-way-cor-

Rys. 2 1 3, Skrzynie Z listwami przekgtnemi.

wania na sztuke, Powiekszenie za$ iloéci sztuk w
jednej skrzyni da sie czesto osiagnaé przez zrecz-
ne ulozenie przedmiotow,

(Co do sztywnosci tych skrzyn, wykazuja ja
wyniki préb dokonanych na klatce do opakowania
pieca, Dawny typ odpowiedniej klatki przedsta-
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wia rys. 4, za$§ nowy — rys. 5. Obcigzano dwa
przeciwlegle wegly, leiace na przekatmi., Dawna

klatka wykazywala przy obciazeniu 47 kg skréce-

Rys. 4 i 5, Dawny i nowy typ klatki.

nie przekatni o 50 mm, nowa — wobec sity 195 kg

‘ tylko o 18 mm,

Rys. 7 i 8.

Rys. 91 10. Nowe opakowanie pily.

Dalsze . zmmiejszenie ciezaru skrzyn mozna
uzyskaé¢, uzywajac tasmy stalowej, zamiast Ii-
stew przekatniowych drewnianych. Przy tym sy-

Dawne opakowanie pily tarczoweij.

stemie, przeplata sie dwie tadmy stalowe w ten

sposéb naokolo wegléw i listew skrzymi, ze wszyst-
kie cztery

§ciany boczne zostaja usztywnione

Rys. 6. Skrzynia wzmocniona tas$ma stalowa.

przekatniowo. Kofice tasm Iaczy si¢ plombami.
Przeplatamie ta$my przez listwy utrudnia jej u-
szkodzenie w drodze. Celem u-
sztywnienia gornej i dolnej po-
wierzchni, uzywa sig listew drew-
nianych, poniewaz .usztywnienie
ich tas$ma podwoiloby potrzebna
jei ilosé. Skrzynie taka widzimy
na rys. 6.

Owijanie ta$ma nalezy usku-
tecznia¢ po calkowitem zapako-
waniu towaru i przybiciu wszyst-
kich listew., Pierwszej ta$my
nie nalezy napinaé zbyt silnie,
poniewaz zalozenie drugiej na-
pnie ja dostatecznie, Tasmy na-
lezy przybié na weglach skrzy-
ni, poniewaz wtedy, gdy nawet
ta$ma peknie podczas transpor-
tu, jej dzialanie na pozostalych
$cianach skrzyni trwa dalej,

Wspomnieé nalezy, 7e plom-
bowanej tasmy stalowej mozna
tez uzywaé zamiast sznura do
owigzywania paczek. Nawet w
duzych paczkach wystarczy po-
jedyniczo skrzyzowane owigza-
nie nia, wobec jej wytrzymalo-
sci 80—100 kg, gdy sznur 2—3
krotny wykazuje wytrzymalosé
30— 50 kg.

Wracajac do skrzyn, zazna-
czyé nalezy, iz trzeba je budo-
waé tak, by chronié czesci wraz-
liwe, nie wzmacniajgc niepo-
trzebnie silnych caesci skrzyni
Przyklad tego widzimy na rys. 7—
10. Rys. 718 pokazujg dawne opa-
kowanie pily tarczowej. Czesé
najwrazliwsza —zeby, jest tu Zle
chroniona, a zuzycie drzewa wieksze, z powodu
pelnego dna, Konstrukeja wedle rys. 9 i 10 jest
mocniejsza, tafisza i lepiej chroni zeby, Zamiast
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listew przekatniowych, mozna tu uzyé tez trzech,
przybitych na krzyz, tasém stalowych.

Jakie oszczedno§ci mozna uzyskaé dzieki za-
stapienin . w skrzyniach ciezkiej ramy listwami
przekatnemi, wskazujg rys. 11 i 12. Nowa skrzy-

kurczy sie, wskutek czego gwozdzie obluzniajg sie.
Najlepiej jest uzywaé suchej sosny.

Pod glowki gwozdzi dobrze jest podkladaé
kragki tekturowe, wielkosci glowki, co bandzo
utatwia wycigganie gwozdzi.

Rys. 11 i 12. Skrzynie dawnego i nowego typu.

nia zawiera o 48% mniej drzewa i jest o 30 kg
lzejsza, a przeciez réwnie silna.

Rys. 14. Skrzynia na kolkach.

Nalezy jeszcze wspommieé¢, ze trzeba unikaé
do wyrobu skrzyn drzewa mokrego, ktére schnac

Czesci bardzo ciedkie i o mniewygodnych
ksztaltach, nalezy dobrze usztywnié w skrzyni, by
uniknaé zlamania przedmiotu wskutek naglych
uderzen. Przyktad takiego usztywnienia widzimy
na rys. 13, Wieksze skrzynie nalezy zaopatrywac
w plozy lub rolki (rys. 14), dzieki czemu ulatwia-
my ich transport, chronimy je wod =zwilgoinienia
od ziemi i utatwiamy przeciagniecie Yardcucha
dzwigarki. W skrzyniach takich nie nalezy ukla-
daé desek w podtodze poprzecznie, poniewaz od-
rywaja er one zbyt tatwo w drodzz. Deski podto-
gowe powinny i§¢ wzdluz skrzyni i byé przybite
do silnych listew poprzeczmych, Skrzynie takie sa
sztywniejsze. Jezeli przytem damy skrajne deski
mocniejsze, to moga one sluzyé odrazu jako
plozy. :

Konstruowanie -opakowan specjalnych dla
pewnych celéw oplaca sig, poza przedmiotami bar-
dzo cennemi, tylko wtedy, gdy skrzynie moga byé
tatwo rozbierane i sktadane, tak lekkie, by trans-
pert  powrotny byl znacznie tafszy od ceny
skrzyni, i wreszcie tanie. Taka skrzynie, skonstru-
owang do przewozu osi samochodowych, widzimy
na rys. 15 1 16. Osie sg ulozone w silnych klo-
cach, ktére, by niz niszczyé skrzyni, nie sg do niej
przybite, lecz trzymane klinami drewnianemi, Czg-
$ci boczne i czolowe skrzyni sa sporzadzone osob-
no i taczone §rubami. Podczas rozpakowywania
odejmuje sig listwy poprzeczne, rozkrgca ofm
srub — i skrzynia jest rozebrana. Uszkodzeniu mo-
ga podlegaé tylko listwy poprzeczne, lecz te sg
tanie,

Inny przykiad opakowania specjalnego widzi-
my na rys. 17. Jest to skrzynia do umywalni, kt6-

.ra jest zapakowana juz w. stanie zmontowanym.
.Na dnie widzimy przymocowane wsporniki, ktére

montber umocowywa w pierwszym rzedzie. Potem
wyjmuje drazki na reczmiki (a) i wkreca je w otwo-
ry prawego wspornika (b). Przez caly czas pozo-
staje jeszcze umywalnia w skrzyni, zabezpieczona
od stluczenia, Gdy poprzedcnie czes$ci zmontowano,
usuwa sie deske (c) i wyjmuje wmywalmq z calq
armatura. Widoczne z bokdéw i z dolu skrzyni
walki z kartonu falistego, chroniy umywalnie od
wstrzasnien podczas transportu.
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Pozostaje oméwié nowy sposéb transportu
przedmiotéw kruchych. Zawiesza sie je zupelnie

o

miejsce gdzie sie uzywa klinéw drewnianych.
wolno w skrzyni, na specjalnych pasach, przymo-
cowanych do écian sprezynami spiralnemi, Rys. 18
przedstawia tak opakowana kolbe prostownika,

Rys. 17. Skrzynia specjalna do umywalni.

wypelniong riecia. Wieko skrzymi jest 2z dwoch
stron $ciete skoénie, by uniknaé falszywego usta-

it Rys. 151 16, Skrzynia specjalna do osi samochodowych
Biate tréjkgciki w prawej czedcl rys 15 wykazujg listwy wymienne; strzatka na rys. 16 oznacza

1927

wienia skrzyni, zaé katy dolne
w poduszki.

sg zaopatrzone

", Interesujacych sie blizej
kwestja opakowan  od-
sylamy do wspomniane-
go pisma ,Der Werkslei-
ter” (Deutsche Verlags-
Anstalt, Stuttgart u. Ber-
lin), ksiazki prof. Sach-
senberga: , Wirtschaftliches
Verpacken” (V. D. 1. Ber-
lin), do artykutéw H. N.
Knowltona w pismach a-
merykans <ich ,Factory®

Rys. 18. Skrzynié, do kolby prostownika.

1924 i ,Barrel and Box" 1927, oraz do artykuléw
G. E. Hecdka w ,Barrel and Box".

Nowe wydawnictwa’

Rola i uzycie saperéw w polu. Bibljoteka wojsk.-techn. T. 1
cz. II. Z franc. przelozyli: mjr. J. Levittoux, kpt. K, Bie-
siekierski i kpt. Kleczke. Wyd. Przegladu Woijsk.-techn.
Warszawa, Str. 187, 1927. ‘

Verhandlungen des II Internationalen Kongresses fiir tech-
nische Mechanik. Wyd. Orell-Fiissli. Zurych, 1927,

Die Lebre vom Trocknen in graphischer Darstellung. K. R e'y-
scher, Wyd. 2-gie. Str. 74 z 34 rys. J. Springer. Berlin, 1927,

Radiotelegraphisches Praktikum. Dr. Ing. H. Rein. Wyd-
3-cie, uzup, przez Prof. D-ra K. Wirtz'a, Str. 559 2z 432
rys. i 7 tablicami, J. Springer. Berlin, 1927.

") Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sa
do nabycia w Ksiegarni Technicznej »Przeglagu Techniczne-
go*, Warszawa, ul, Czackiego 3.

Beton. Anregungen zur Verbesserung des Materials. (Ergdn-
zungsheft). Dr. Ing. E. Probst. Str. 54 z 7 rys. J. Sprin-
ger, Berlin, 1927,

Edelmetall-Probierkunde.. ¥. Michel. Wyd. 2-gie. Str. 67.
J. Springer. Berlin, 1927.

Die wissenschaftlichen Grundlagen des Rundiunkempfangs.
Zbior odczytéw wygloszonych przez fachowcodw, wyd.
przez Prof. D-ra K. W. Wagnera. Str, 418 z 253 rys.
J. Springer. Berlin, 1927,

Die Weberei. Technologie der Textilkunde, herausgegeben
von Dr. R. O. Herzog, Frof., Dir. K. W, Inst, fiir Faserstoff-
chemie. T.II, cze$é 2. Tresé: Die Weberei, Prof. A. Lii-
dicke; Die Maschinen zur Band-und Posamentenwebe-
rei, Prof. K. Fiedler; Die Bindungslehre. J Gorke.
Str 316 2854 rys. w tekécie i na 30 tablicach. J. Sprin-
ger. Berlin, 1927,

Handbuch der Spinnerei. Prof. J. Be r¢ma nn, uzupeln, przez

Prof. D-ra A. Liidicke. Str. 962 z 1097 rys. J. Sprin-
ger, Berlin, 1927, -

Vorrichtungen im Maschinenbau. O, Lich. Wyd. 2-gie, zu-
fefmlegzprzerobione, Str. 492 z 656 rys. J. Springer. Ber-
in, 1.
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Nekrologja.
S. p. M. Kazimierz Puciata.

Dulia 14 lipea r, b, rozstat sie z tym §wiatem M. Kazi-
mierz Puciata, Inzynier Komunikacji, diugoletni wsp6lpra-
cownik Warszawskiego Okregu Komunikacji, b. Naczelnii
2-go Okregu Drég Wodnych w odrodzonej ojozyznie, ostat-
nio, od r, 1922, emeryt. _

Urodzony w r, 1858 we wsi Bielsk, pow. Gréjedkiego, z
ojica powstanca 63 r. i matki Anny z Makeckich, uczeszczal do
szkoé! érednich w Wanszawie i po wolrzymaniu w r. 1880 $wia-
dectwa dojrzalosci w Petersburgu, wstapit dv Instyiutu In-
zynieréw Komunikacii, ktéry wkonczyt w r. 1885.

-

|

Powréciwszy natychmiast do kraju i oZeniwszy sig tu
z corka powstarca 1863 1., Antoniego ks, Massalskiego —
Jadwiga, wstapil na stuzbe rzadowa do b, Warszawskiego
Olkregu Komunikacji ma skromne stamowisko, byle tylko z
loraju nie wyjesdzaé, piastujac do chwili wybuchu wojny
urzad Zarzadzajacego rzeks Bugiem, z siedziba w Wyszlko-
wie, ma ktérem to stanowisku zyskal zie tylko uznanie wladz
ewierzchnich, lecz i miloéé i szacunek tych, z ktéremi los
i zycie Go zetknely. Jako specjalista w sprawach wodnych,
byl czlonliem i seluretarzem lkomisji do badan'a zatoréw ma
rzekach b, Krolestwa, czlonkiem komitetu kanalizacyjmego,
cizlonlkiem leomitetu budowy mostu 'ks. Joézefa Pomiatow-
skiego i czlonkiem ¢ zw, komiletu rejonowego do rozdzia-
tu masowych ladunkéw w Dziale Drég Wodnych w War-
szawie i Kijowie,

Po wybuchu wojny, gdy réznice nanodowoéciowe za-
czely odegrywaé na sluzbie panstwowe] rosyjskiej mniejszg
wole, §. p. Kazimierz Puciata zostaje matychmiast awanso-
wany na stanowisko Naczelnego Inzyniera przy budowie
drég i mostow wojemnych w Warsz, Okregu Komunikadii,
izag w r. 1916 — zamisnowany czlonkiem Zarzadu i Inspek-
torem tegoz Okregu, przemiesiony zostaje na stanowisko
Naczelnika Drég Ladowych i Wodnych przy Sztabie Armijd
Fromtu Zachodniego w Mifislu, gdzie poza slusba pracowat

spotecznie dla kraju i rzesz wygnaficzych, zawsze uczynmy
. kolezefiski, a nadewszystko zawsze pogodny i oddamny
sprawom ogohu.

Powrdciwszy w maju 1918 r. do modzinnej Warszawy,
jako mandalarjusz pozostalych jeszcze za kordomem Po-
lalkéw, z zapatem i energjg zablera si¢ do prac orgamiza-
cyjnych odradzajgcej sie Ojrczyzny, zakladajac migdzy in-
nemi przy Stowarzyszenin Technlkéow ,Kolo Inzyniersw
Komunikacji”, lotérego byl honorowym i czynnym preze-
sem az do $mierci, sprawujac jednoczesmie mandat czhon_
ka Rady . Stowarzyszemia Technikéw. -

Powolany w styczniu 1918 r. przez Rzad Polski na
stanowisko Dyrektora 2-go Okregu Drég Wodnych, bral
w tym charakterze udzial w rokowaniach pokojowych w Ry-
dze i iprzy wyznaczaniu grante poludniowych w Polocku,

Opusciwszy w r. 1922 shuzbe paidistwowa, jako emeryt,
poswigca sie juz calkowicie stuzbie publicznej i spolecznej,
ktérej sie i przedtem z calym zapalem oddawal, a miarg
pracy i zaslug Jego niech sluzy fakt, iz w wiekszosci in-
sliytucyj, w ktéryoh' pracowal, piastowal godno§é prezesa.

$mieré¢ Jego bolesnem echem odbila sie w sercach wszyst-
lich, ktérzy Go znali i bol ten serdecany zaznaczyl sie ja_
skrawo w wyrazach, jalkiemi Go na droge zywota wieczne-
go Zzegnano, ' '

$pij, zaany i drogi Kolego, a nasza wolna ziemia Pol-
ska niech Ci leldks bedzie! r

Zarzqd Kofa Iniynieréw Komunikacji,
b. Wychcwaricéw Instyfufu w Pefersburgu.

OCENA NADLICZBOWYCH GODZIN PRACY.
List do Redakcii.

P. Inz. S$migielski w ciekawie wjgtym artykule (patrz
Przegl. Techn, Nr. 45), omawia sprawg strat, jakie ponosi
przedsiebiorstwo z ty'ulu godzin madliczbowych, tylko z pun.
kitu widzenia nadplaconej mobocizny (co do pewnej wy-
sokosci pokrywa sie oszezednoscia na godzinach normalnych),
przytem przyjmuje, ze koszty wspélne réwniez sie zwieksza-
ja, 1 dochodzi w konicu do wniosku, ze godziny nadliczbowe
jest to jedna z form marmotrawstwa,

Stanowisko zajete przez autora jest mie zupelnie slusz-
ne, bo przy racjonalnej kalkulacji i uwaznem sza-
fowaniu godzinami madliczbowemi, mozemy w pewnych wy-
padkach osiagna¢ nawet zysk,

Zatézmy, ze koszt godziny robocizny gléwnej jest 2 zt.,
dop’ata za godziny nadliczhowe 50% = 1 zl. Niestuszne jest
twierdzenie, Ze ta doplata moze byé pokryta przez zaoszcze-
dzone godziny przy pracy normalnej. Gdyby nie bylo godzin
nadliczbowych, to oszczedno$é bylaby wieksza, a co za tem
idzie, i zysk wiekszy, Wigc z punktu widzenia gospodarki
pienieznei, te 50% jest zawsze strala — jest to strata bez-
wzgledna. Zwr6émy jednak uwage na to, czy ta sirata mie
jest pokryta przez oszczednosci w innem miejscu.

Koszt godziny wpracy robotnika 'w warsztacie nie jest
2 zb, lecz do kwo'y tej dochodzi, np. w oddziale mechanicz-
nym, jeszcze wokolo 5 zlotych kosztéw warsztatowych i o-
golnych, ktére dz'elyq sig ma koszty stale — do 3 zl, przy
normalnem obcigzeniu — i koszty zmienne — 2 zl. Stad
pochodzi, Ze przy malem cbc’azeniu koszty stale na godzine
znacznie wzrastajg i odwrotnie. Koszty za§ zmienne w sto-
sunku do godziny wahaja sie bez poréwnania w mniejszym
stopniu. Z tego wideimy, ze koszt kazdej nastepnej godziny
jest mniejszy, co komipensuje nadptate w robociznie gléow-
nej.

Jezeli fabryka halkuluje koszta, jalo pewien przecieiny
dla warsztatu procent robocizny gléwnej (co jest miestuszne),
to w rozumowaniu swem mozemy dojé¢ do wnioskéw auto-
ra. Jednakze, przyjmujac koszia warsztatowe w odniesieniu
do stanowiska i czasu (co fjest sluszme), otrzymamy praw-
dziwy obraz, odmienny od paprzedniego.

Np. frezarka z silnikiem 35 KM jest obstugiwana przez
jednego robotnika, kiéry zarabia 2 zl. na godzine, koszt za$
pracy maszyny jest 15 zl. na godz, w czem koszta stale
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(przewaznie pokrywane przez normalna zmiang] stanowia
tak znaczna sume, ze oplaca sie oplacié mie tylko 50% nad-
wyzki, ale nawet 100%,

Przy robotach recznych i na malych maszynach, otrzy-
mamy wyniki odmienne, i tu tez kalkulacja losztéw wedlug
stanowisk okresli, czy godziny nadliczbowe nie daja straty,

Jeszcze ‘lepszy obraz olrzymamy, gdy rozwaiymy przy-
czyny, ktére wywolaty godziny nadliczbowe:

1) Przeciazenie nieklérych maszyn tworzy korel, ktédry
uniemozliwia podanie robotly mna dalsze maszyny,

2) Jedna z czesci zeszia z maszyny jako brak 1 powodu-
je zalrzymanie montazu.

3) Nieoczekiwany remoni maszyny.

4) W warsztacie zwieksza sie obcigzenie, jednak w przej-
$ciowym czasie mie mozna jeszcze uruchomié 2-ej zmiany,

5) Dorazny obstalunels, kiéry jednak narusza harmonij-
ny przebieg normalnej pracy.

Dla fabryki dwie znaczenie ma i, zw. czas obiegowy —
to zn. ilo$é dni kalendarzowych, ktérg dany obstalunek prze-
bywa mna wansztacie, zajmujac miejsce & uwage personelu.
Im przebieg jest krétszy, tem jest korzystniejszy, gdyz przex
to wwigksza sie obrét kapitatu i unika sie kasztow, dolicza-
nych jako funkcje czasu. Nie zapominajmy, ze obrot jest
podstawsg interesu i spadek obrotu, nawet w najlepiej zorga-
nizowanym interesie, stwarza miebezpieczne ‘momenly i nie
powinien sta¢ ponizej pewnej normy, zwickszenie za§ obrotu
powyzej tej mormy daje korzy$ci w stosunku geometrycz-
nynm.

O ile fabryka jest prowadzona racjonalnie, a oboiazenia
stanowisk sa ujete w pewien sysiem wykreséw i tablic, tak,
ze kierownik moze orjentowaé sie w przebiegu pracy, — sto.
sowanie celowe i ostrozne godzin nadliczbowych wplywa ko-
rzystnie na calo§é interesu, obniza spélczynmik obiegowy i
obniza koszty,

Q0 ile za$ godziny madliczbowe stosowane sy nie na pod-
stawie doktadnych danych, a tylko jako pokrycie i popra-
wienie popelmionych bledéw, mozemy mieé straly, ale z po-
wodu tych bledéw, ktérych konsekwencja sa owe godziny
nadliczbowe, gdyz w lym wypadku zastepuja one zmarnowa-
ne godziny normalne,

Stuszna jest jedmak uwaga autora, ze normalna ro.
bota, wnormalnyieh warunkach powinna byé wykonywa-
na wnormalnych godzinach,

Inz. Z. Rytel.
Odpowiedz,

~Poruszajac na lamach ,Przegladu Techhicznego” spra-
we godzin nadliczbowych, mialem na mysli po pierwsze po-
da¢ do wiadomosci szerszego ogélu pewien sposéb ujecia spra-
wy, kiéra dotgd nie byla nigdy przedmiotem glebszej ana-
lizy, pomimo Ze stanowi niezmiernie wazne zjawisko w zy-
ciu zakltadéw przemystowych, po drugie wywolaé dyskusje
ma temat oceny madliczbowych godzin pracy.

Jestem wigc niezmiern‘e wdzieczany p. dyr. Z. Rytlowi za
jego cenna i ciekaws krytyke mojego artylkulu,

Niewatpliwie sluszna jest uwaga p. inz. Rytla, ze na-
lezy ,przyjmowaé koszta warsztatowe w odniesieniu do sta-
nowiska i czasu”, ale niestety 95% zakladéw przemyslowych
istnejacych w lkraju oblicza koszty warsztalowe inaczef,
mianowicie jako pewien przecietny procent robocizny. Przy-

jatem wiec tten powszechnie istniejacy u mas, a zreszta i w
wielu jeszcze zakladach zagranica, sposéb obliczania kosz-
tow warsztatowych i ogélnych, gdyz celem moim byla wce-
na godzin nadliczbowych w istniejacych warunkach pracy.
Pozalem fjestem zdamia, ze kiedy z biegiem czasu stosowa.
ne beda lepsze i bardziej dokiadne niz obecnie metody obli-
czania kosztéw wlasnych, to i wiedy podana w moim arty-
kule metoda wjecia zagadnienia godzin madliczbowych po-
zostanie stuszng, a slkomplikuje sie jedynie wskazany w tym
antykule wyraz algebraiczny (1) oraz inne beda wahania
poziomyj be ma Tys. 4 i 5. Zaréwno pierwsze, jak i drugie
da sie miewatpliwie rozwigzaé z chwily, ¢dy nowa metoda
obliczan‘a kosztéw wiasnych — ta lub inna — zostanie de-
finitywnie sformutowana 1 znajdzie swéj wyraz w postaci
formuty matematycznej.

Stuszng do pewnego stopnia wydaje mi sig¢ réwnies 1.
waga p. inz Rytla, poparta przykladem kosztownej frezarki
z silnikliem 35 KM, #e sa momenty, kiedy robocizna sla-
nowi mala czeéé calego kosztu, jaki przeplywa przez dame
stanowiske, i ze wtedy, ,przy uwaznem szafowaniu godzina-
mi nadliczbowemi, mozemy w pewnych wypadkach osiagnaé
nawet zysk”. — Ta uwaga jednak miewatpliwie dolyczy tyl-
ko wyjatlowych wypadkéw, a pozatem jestem zdania, 2e
tak koszlowne pojedyiicze maszyny muszg pracowaé zawsze
na 2 zmiany, co juz znacznie zmienia stosunek robocizny do
lkosztu amoriyzacji maszyn.

Picé punltéw, wyszczegdlnionych przez p. inz, Rytla
i podanych, jako przyczyny, ktére usprawiedliwiaja,
a nawet wymagaja stosowania godzin mnadliczbowych,
nie tylko mie przecza temu, co podane jest w omawianym
artykule, ale raczej potwierdzaja méj punkt widzenia, ze
sa takie wypadki w Zyciu warsztalowem, kiedy stosowanie
godzin nadliczbowych wynika z logiki lych wypadkéw, Po-
wyzsze pigé punktéw uwazalbym raczej jako potwierdzenie
i rozwiniecie mysli, podanej ma str, 1 mego artyhutu: .,w
niektérych wypadkach takie godziny nadliczbowe wyply-
waja logicznie z nieustalonych warunkéw...”

Podany przezemnle sposéb ujecia sprawy polega mie-
dzy innemi 4 na tem, 2eby w takich wypadkach opamowaé
nriezwlocznie syluacje, t. iz, zeby, stosujac §wiadomie godzi-
vy nadliczbowe, wiedzieé maprzéd i zupelnie §ci¢le, jali be-
dzie wiplyw na ostateczny wynik pieniezny obstalunku za.
stosowania godzin mnadliczbowych, ktére nie byly przewi-
dz'ane w kosztorysie,

Niesluszny natomiast wydaje mi sie zarzut. zrobiony
przez p. inz. Rytla. ze wjatem sprawe godzin nadliczbowy.:h
tylko z punlttu widzenia nadplaty za roboczre. Poruszylem
przeciez loszty wansztatowe i ogdlne, oméwitem czynnilki
tizjologiczne i psychologiczme, ltére tu wchodza w gre,
wspommialem o jpracach Vernon'a w tej dziedzinie, podlure-
glitem  czynniki fizycznego wyczerpania wobotnikéw ciez-
kich zawodow. wreszcie przyloczytem padlad ma poruszone
sprawy znanych llelarzy amerykafskich E, L, Fisk'a i C. T.
Sharpe’a. Nadp'ate za godziny nadliczbowe bylem w moznnsci
podaé w postaci Scistych wykresébw, zad czynniki fizjolo-
giczne i psychologiczne moglem oméwié tylko ogélnikowo,
na skutek 'tego, ze w obecnej chwili nauka mie posiada je-
szoze danych, kitéreby daty moznosé wyprowadzenia odpo-
wiednich wzoréw matematycznych,

Inz. Jan $migielski.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

METALOZNAWSTWO.

Wplyw kobaltu, wanadu i manganu
na wlasciwos$ci stali narzedziowej.

Od stali narzedziowej wymaga sie
zmian objetosei przy hartowamiu, duzego oporu .przeciw
skrecaniu, duzej twardo$ci powlerzchniowej ($rodel ciagli-
wY, . j. odporny na uderzenia). Wiptyw Co, V, Mn mna eute-
kioidalng stal weglista jest mastepujacy. Ze wzrostem man-
ganu obniza sie majwyzsza osiggalna twardosé i zweza sie
-zakres #emperatur hartowania, Juz 05% V daje maksy-
malny twandosé i maksymalny zakres temperatur statej

mozliwie wmalych

twardosdei, lecz zweza zalres temperatur hartowania, W sta-
lach wanadowo-krzemowych obniza sie w miare wzrostu do-
datkow stopowych twardosé, rozszerza natomiast zakres tem-
peratur hartowania. Stale te sa jednak réwnie czule na prze-
grzanie, jak stale wanadowe. W obu tez rodzajach stali
przesuwa sig ze wrzrostem wanadu zakres hartowania do
‘wyzszych temperaltur, :Przeciwnie, stale kobaltowe sg nieczu-
fe na przegrzanie, twardoéé za§ posiadaja staly, Przez wie-
lokrotne hartowanie daje sig wydobyé wybitnie wplyw zmian
objetosci, Ilos¢ hartowan powtérnych uzalezniona jest .od
wielkoéci nastepujgoych po tem zmian objetosciowych, W
ogélnogei wielokrotnost jest mmiejsza przy przehartowaniy,
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niz przy hartowaniu w optimum temperatury. Najmniejsza
wielokrotnosé posiadajg stale wegliste eulektoidalne. Ze
zwiekszeniem zawartosei Mn wzrastaja zmiany objetosci, a
przez lo spada wielokrotno$é hartowania. Stale wanadowe
posiadaja male zmiany objetosei, skubkiem tego wyslgpuje
w nich mieznaczny spadek wieloknoinosci hantowania. W o-
becnos$ci wanadu zmniejsza krzem jeszcze bardziej zmiany
objetosci, a zatem wystepuje przyrost wielokrotnosei har-
towania. Zmiany objetcsci w stalach kobaltowych sa dusé
niezaleine od zawartosci kobalty, stad posiadaija,
stalla wielokrolnosé harlowania, Z poréwnania
li wanadowo-krzemowych =z ‘hobaltowemi
wydiuzenie (przy duzym % dodatkéw sto-
powych) drugich, pierwsze jed-
nak stale posiadaja mmniejsza twardo§é i wieksza czulosé,
przy réwnoczesnie mniejszym zakresie hartowania. Zdolnosé
do ciecia wzrasta silnie ze wzroslem manganu, Stale wana-
dowe posiadajg maksymalna zdolnosé do cigcia przy 0,4% V,
Podobnie zachowuja sie stale wanadowo-krzemowe, Ze wzro-
stem jednak zawartosci V zmmiejsza sig trwalo§é tych stali
przy cieciu, Trwalo§é ta wzrasta stale ze zwickiszeniem za-
wartogci kobaltu, Widaé stad, ze dla réinorodnych wiasci-
woéci wymaganych od stali narzedziowych pozyteczne sa
dodatki wanadu i kobaltu, wzajemnie sie uzupelniajace. Naj-
korzystniejszy bedzie wiec sktad C — 0,9%, V — 043%,
Co — 2,28%. (R. Scherer. Stahl m Eisemn, 48 (1927),
2035). S

one
sta-
wynika, ze
pierwszych

jest muiejsze niz

TECHNIKA CIEPLNA.

Energja nadwyikowa i jej wyzyskanie
w kotlach elektrycznych.

Dazenie do osiagniecia mozliwie najwyzszej sprawno$ci
urzadzen kotlowych i silnikowych wysuwa zagadnienie pra-
cy silowni, wzgl. elekirowni, slale pod mnajkorzystniejszem,
z punkiu widzenia sprawnosci, obciazeniem, Stad atoli po-
wstaja nadwyzli wylwarzanej energji, ktére nalezy oczy-
widcie zuzytlcowaé jak najracjonalniej z punlktu widzenia
gospodarki emergetyczney.

Posréd meiod wyzyslania tych madwyzel enengji, za-
czypa sie coraz bardziej wysuwaé zastosowande kotiéw o-
grzewanych elektrycznoscia, litore, zwhaszcza w Niemczech
(w Bawarji), znajduja juz duze rozpowszechnienie.

Jak wiellie ilosci rozporzadzalnych nadwyzek energji
moglyby byé wyzyskane w Niemczech, wskazuja cyfry na-
shepuijace: ogolny rozchéd wegla rézn. rodzajéw, w przeli-
_czeniu na wegiel kamienny, wyniést tam w r, 1926 203 milj. £,
eldktrownie przemystowe wybworzyly 31,8 miljd. EWh, wli-
wzajac w to i cieplo odlotowe i zuzytkowanie produlstow
kioksowania, a elelctrownie wodne — 5860 milj. kWh. Daje to
tacznie 37,66 miljd, kWh. Jezeli zalezymy, ie w elelitrow-
niach parowych moinaby bylo mzyska¢ dodatkowo jeszcze
20% energji, przez usunigcie nieuniknionych azi§ wahas ob-
ciazenia, za§ w elektrowniach wodnych — 30%, to otrzy-
mamy rozporzadzalng madwyzle wytwérczodol enerdji w i-
lodch 8,12 miljardéw EWh. Ze cyfra ta nie ject przesadzona,
mozna wnosié z tego, ze na Konferencji Energetycznej w
Bazylei w r. 1926 podano, iz rozporzadzalna nadwyzka e-
wergji instalacyj szwajcamskich odpowiada rocznie ok. 1 mil-
jarda EWh.

"Pezechodzac do omawiania wykonanych juz w Niem-
czech instalacy] kotléw elektrycznych, podaje autor m. in,,
7e m., Monachjum wprowadzilo calkowite wyzyskanie mocy
swych elektrowni wodnych przez zains'alowanie kotléw e-
leltryLznych, dostarczajacych energie cieplna do laini pu-
blicznej j do ogrzewania muzeum narodowego, Miasto Fiir-
stenfeldbruck wprowadzito w swej sieci 2 lkotly elekiryoz-

ne, dle wyzyskania wytwarzanych madwyzek energji, dalej
zaé jeszcze poszla elelkirownia okregowa Allgau, ktéra w
sweij wielkiej sieci o 30-tu turbinach wmodnych zastosowala
regulacje obciazenia kottami elekirycznemi. W eleltrow-.
niach wodinych, kotly takie maja duze znaczenie dla wy-
zyskania wahan przeplywu w ciggu lrétkich 1 diuzszych
okreséw, Niektére zakiady tego todzaju wyzyskuja do ce-
low elektryczno-grzejnych do 60% ogélnej ilo§ci wytwarza-
nej liczby RWh (Kaufbewren), t. zn, wiecej oddaja na cele
grzejne, niz bezposrednio w postaci pradu, zachowujac przy-
lem obciazenie 100%. Podobny wynik uzyskano tez w pa-
pierni Heggde, gdzie wszystkie 30 turbin wodnych pracuje sta-
le pod peltnem ohcigzeniem, Ciekawym przylladem jest ted
elelitrownia w Kaufbeuren, gdzie zuzywa siewkotlach bez-
po$rednio prad o napieciu 10000 V i osiaga sie mormalna
regulacje mocy (niewielkiej) w granicach od 10 do 125% ob-
cigzenia mominalnego, W przemysle chemicznym, duze nad-
wyzki energji sa wyzyskiwane madio do wytwarzania I<ar-
bidu, zelazo-krzemu § in,

W Monachjum ustawiono obecnie 6 kotlow elekiryez-
nych, ktére zuzywajg mnie tylko madwyzki energji zakla-
déw miejskich (wodno-elektrycznych), ale i innych elek-
trowni, przylaczonych do instalacji elelutro-kottowe;.

Wyzyskiwane obecnie w Niemozech madwyiki enengji
woidno-elekirycznej (w kottach elelktr. 1,624 miljard. kWh,
w drobnych instalacjach — 2,436 miljard. #Wh) odpowia-
daja zaoszczedzeniu odp, 300000 ¢ i 600—800000 { wegla,

" W mniekt, wypadkach urzadzenie ogrzewania elektro-
parowego jest o wiele dogodniejsze, niz dowée paliwa (np.
w hotelu pod Bozen, polozonym na wysokosci 1800 m),
ale i nie iylko w takich wyjgltkowych razach jest ito. ko-
vzysine, gdyz wszedzie, gdzieby sie wytwonzyé

i BWh za koszt 71-1’3- kg wegla (gdzie 1,3 oznacza ilogé

udalo

kg pary z 1 kEWh, za$ P — odparowalnosé¢ wegla), urza-
dzenie kotila elekirycznego oplaca sie (jesli nie uwazgled-
riaé kosztéw kapitalu). W okregach biednych w wegiel wa-
runki dla kotléw elektrycznych sa oczywiscie korzystniejsze.

Kotly elekiryczne majgq jednak réwniez duze znacze-
wte i dla podwyzszenia sprawnoéci pracy silowni paro-
wych, jako $rodek zwiekszenia spélczynnika wyzyskania im-
stalacji, Juz Klingenberg w swej znamej pracy (Bau gros-
ser Elelktrititswerle) obliczal, 2e w granicach tego sp6i-
czynnika od 10% do 30% kazdemu 1% ulepszenia tegoz
odpowiada przeszlo 3%-we obnizenie koszl6éw energji (do-
dajmy dla poréwnania, ze w St. Zjedn, spélcz, wyzysa-
nia wynosit w wihelkich silowniach w . 1924—31%, za$
w r. 1925 juz 36%),

Zwracajac uwage na 1o, ze 2astosowanie energji elek-
tryczne] do ogrzewania kuchen mie wsuwa obeoigzen szczy-
towych, lecz rozszerza tylkoszezyty, wskazuje autor, iz kotty
clelitryczne majg te cenna dla elekirowni zalete, ze sa taki-
mi odbiorcami madwyzek energji, ktérych rozchéd ener-
gji reguluje sam wytwdrea.

W koficu przytacza autor przyklad obliczenia poréw-
nawczego z prakiyki, kiéry wykazuje, e pwzy sprawnocsci
Lkotta elekirycznego 76%, w jednej z eldktrowni parowych,
© mocy nomim. 25000 W, moina zamiast 47 milj. EWh,
przy pracy wszystkich silnikéw pod przygodnem obcigie-
niem, wyltworzyé ktym samym kosztem 81 milj, EWh, przez
prace kazdego silnika pod obciazeniem najdogodniejszem,
a mawet 112 milj. AWh, jesli uwzgledni¢ cene nadwyzko-
wej energjt 1 fen. za 1 2AWh.

Niemniej i przy zastosowaniu do silnikéw gazowych
odegralyby kotly -elekiryczme duza role, (Dr., inz. O.
Schwarzweber, Arch. £ Warmew. 8 (1927), 6, 175—179),
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WALCOWNICTWO 1 KUZNICTWO.

O sprawnosci obrébki sposobami kuzZniczemi,

Opér, jaki czasteczki materjalu stawiaja przesunieciom,
wzrasta z szybkoscia, z jaka wywolywane jest odksztalcenie.
Warost tego oporu zmniejsza wydajnoéé urzadzes, stosowa-
nych do wywotania odksztalcen,

‘Sobbe ustalil, ze wzrost oporu jest funkcjs szybko-
$ciii ze pomigdzy oporem i szybkoécia istnieje stosunek pro-
sty, o

Beckmann znalazl, 7e stosunek pracy btoczarki do
pracy mtota wynosi dla stali przy 12000 C okolo 1:2,85 a
nawet przy 800° C jeszcze 1 : 2,03

Tloczarki pracuja mormalnie z szyblkoscia olf, 0,5 m/sek,
a szybkos$é uderzen miota wynosi ok, 6 m/sek.

Moina zatem przyjaé jako pewnik, ze stlaczanie z ma-
la szybkosciag — jak to ma miejsce przy tloczaricach —
korzystniejsze jest pod wzgledem zuiycia energji, niz szyb-
kie uderzenia mlota.

Wplyw szybkosci przy .obrébce kuzniczej materjatow
w stanie zimnym badali Riedel i Seehase.

Riedel znalazl, stosujac bardzo male wzybkosci, ze
nawet tak male zwiekszenie szybkogci jak od 1 mm/sek do
15 mm/sek, wywoluje bardzo wydatne podniesienie sie krzy-
wej gniolu,

Seehase przeprowadzit swe doswiadczenia pod mlo-
bem kafarowym i pod tloczarka hydrauliczna; szyblosé wy-
nosila prawie 0 i stopniowo byla zwiekezana do ok. 6-m/sek.

IStosunek pracy tloczarki do pracy mlota wstalil See-
hase: dla miedzi na 90%, dla stali ma 84%, dla zelaza
miekkiego na 81%.

Wyzej wymienieni stosowali przy swych badaniach prob-
ki, kitérych wysokiosé byla réwna sredmicy, lub nieco wiek-
sza. -

Nalezato przypuszczaé, ze przy miskich przedmiotach,
jale mprz, przy biciu monet, wplyw malych szybkodci od-
tksztalcen moie byé jeszcze wydatniejszy,

Do przeprowadzenia préb shuiyla itioczadka trzpienio-
wa, szybko$é regulowano przez zmiane ilosci obrotéw. Czas
brwania wlasciwej operacji jest bardzo maly, a sily powsta-
jace tak wielkie, ze okreélenie ich zapomoca poduszki hy-
diraulicznej z indykatorem bylo wylluczone.

Okreslenie sit mozliwe bylo tylko przez mierzenie oud-
ksztalcenia ciala i odksztalcen sprezystych tloczarki. Po-
niewaz operacija sama, jak juz wspominatem, trwa tylko u-
lamek selundy, dokladoe uwidoczmienie tak malej strzal-
ki mozliwe bylo lylko sposobem fotograficznym, Opis i fo-
tografje przyrzadu zmajdzie czytelnik w zZrédle, podanem
na korcu.

Purébli mialy $rednice 50 i 40 mm, wysoko$é wynosila
dla jednej semji préb 5 mm, dla drugiej — 10 mm, szybkosé
uderzenia wymnosita 30 cm/sek, a nas.epnie zoslala stopnio-

wo zwigkszona do 65 cm/sek. Jako maternjal stuzyla stal,

zdlazo i mubeds.

Przeprowadzone préby wykazaly, ie praca pobrzebna
do okre$lonych odksztalcern wazrasta z szybko$cia, wzrasta
wydatnie przy maltych wysokosciach i proporcjomalnie do
wytrzymalodoi materjalu, Tloczarki trzpieniowe do bicia
monet, Iub podobnych robét, buduje sie oddawna z kolem
zamachowem o wielkiej érednicy, a gwint trzpienia — o
malym skioku, t. j. 0 malej szybkosci, gdy mp. tloczarki
trzipieniowe do hakéw kolejowych zaopatruje sie odwrotnie
— w kolo zamachowe o malej érednicy i w gwint drzpie-
"mia o duzym skokm, t. j. o wielkiej szybkosci. Praktycy za-
tem oddawna zmali wplyw szybkoSci ma sprawmo$é maszyn,

Obecnie, kiedy wplyw ten zostal zbadany wéwniez teo-
vetycznie, konstrulctorzy budujg oczarki do bicia monet,
lub robot podobayich, jako ,tloczarki z .diwignia lkolanko-
wa", ktére, przy szybkoéci doslatecznej, dla otrzymania o-
slrych brzegéw, posiadaja maly skok,

Dalej wspomina autor o badaniach przy wytlaczaniu
naczyn, kitre lo badania nie sy jeszeze whkonczone, Przed-
miotem badan jest: tworzenie si¢ fald, wielkos¢ gniotu dla
przytrzymania blach, érednica blach, wydluzenie si¢ blach,
losztalt narzedzi i wplyw smaru,

Ogélnie badania dotad wykazaly, ie wielkosé gniotu
wrzadzen, przytrzymujacych blachy dla uniknigeia fald, da
sie znacznie obnizyé, co wmaturalnie obmizy wydatnie zuzy-
cie energji przy wytlaczamiu. (Kiihner, Werlkstatts-
techndik, 1927, zeszyk 21). L-shki,

TECHNIKA SANITARNA.

Instalacje wodne domowe w Ameryce.

Ciénienia, utrzymywane w wodociagach miejskich, wy-
starczaja do zaopatrzenia w wodg doméw 6-pigtrowych, W
aomach wysokich, w celu zasilenia wyiszych pie.er, ustawia
sie pompy, ktére podnosza wodg ze zbiornika, napelnianego
wiprost z wodociggu miejskiego, do zhiornika, znajdujacego
si¢ na «dachu domu, lub do zbiornikéw posrednich, z kidrych
kazdy obsluguje 16 pigter, Wowezas wiSnienie w miejscu
odbioru mie jest za duze. Na dachu instaluje sig takze zbior-
nik wody do gaszenia pozaréw, w zbiomniku lym poziom

~wody leizy okolo 6 m wyZej ponad najwyzszym lacznikiem

pozarowym,

W Nowym Jorku, ze wzgledu na brak sluzby domowej
i z innych powoddéw, rozpowszechniaja siq mieszkamia w
1, zw, hotelach apariamentowych, Jeden z mnich, hotel ,Park
centralny”, ma ma 33 pietrach 1200 fazienek. W kazdem
mieszkaniu dwu lub drzypokojowem, znajduje sie 1 lub
2 wanmny, '

Nie tylko w domach wysokich, lecz i w innych bu-
dynkach sa od pewnego czasu wprowadzane ns'alacje wod-
ne z ciepla woda, z rurami mos.¢inemi, a w ostainich cza-
sach rury mosiezne stosuje sie i przy imstalacjach do wo-
«dy zimnej, do czego dotychczas uzywano rur zelaznych, o-
cynkowanych,

Koszt imstalacji z rurami mosiginemi jest zaledwie o
12% wiglkszy od koszti z rurami zelaznemi, co objasnia sig
okolicznoscia, Ze wury mosigine moga byé o mniejszym
przekroju, mniz przewody Zelazne, poniewaz pierwsze nie
ulegaja rdzewieniu i przekrdj ich nie zmniejsza sie z cza-
sem. Podaé jeszcze mnalezy, 2e¢ w Ameryce placa robotnicza
jest w stosunku do ceny materjaléw wyzsza, miz w Euro-
ple, i ze rury mosigine latwiej wyginaé i zakladaé, niz mury
zelazne,

Zalely wiywania miedzi i mosiadzu do przewodéw wo-
dy cieplej lub zimnej sa tak znaczne, ze oplaci sie je sbo-
sowacd.

Zbiomiki wody cieplej wykonywa sie czesto 2z blachy
stalowej, wewnatrz zaé wyklada sie blacha miedziana,

Budynki o wielkiej liczbie mieszkancéw, sg zaopatrzo-
ne, oprocz wody cieplej i zimmej, jeszcze w wode ,lodo-
wa", o bardzo niskiej temperaturze, olrzymana przez ozie-
bdanie w maszynach wchlodmiczych. (Ges. Ing 1927,
zesz. 43). Ig.

Sprostowanie.

W artykule inz, Gembarzewskiego w Nr. 51 str. 1104,
lam lewy, wiersz 10 od gory, zamiast: ,zniesienie cerkwi pul-
kowej i dzwonnicy na placu Saskim* powinno byd: ,zniesienie
cerkwi putkowej w Alejach Ujazdowskich, zburzenie soboru
i dzwonnicy na placu Saskim".
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Sprawozdania z posiedzen.

KOMISJA BUDOWLANA
Wyciag z protokulu posiedzenia
z dnia 8 wrzesnia 1927 r,

Zagaja obrady p. W. Polkowski, zazmaczajac, ze zacho-
zi potrzeba wiekszego skoordynowania prac podkomisyj
i lkomisji budowlanej, w tym sensie, by komisja zbierajaca
sie w olreslonych odstepach czasu byla stale w toku prac
podkomisyj i dawala wytyozne dalszych prac. Lugny dotych-
czasowy stosunek pomiedzy komisja a podkomisjami byt
przyczyna, dla ktérej prace mormalizacyjne w zalkresie bu-
downictwa posunely sig iylko mnieznacznie naprzdod.

W dalszym ciggu p. Polkowski omawia dotychczasows
duiatalnosé poszezegélnych komisyj: cementowej, ceramicz-
nej, 'drzewnej i - drewnianych czesch budowy oraz kresli
plan dzialalnosci na przysztosé: 'dla podkomisji drzewnei
(cpracowanie norm dlugoéei i grubosci oraz iszerokosci de-
sele, bali etc. jeszcze przed zimowemi porgbami); dla podko-
musji ceramiczne] [(normalizacja dachéwki i lkafli oraz ja-
kesci cegly); dla podkomisji stolarskiej (normalne okna i
dizwi).

c!

Wireszcie przewodnmiczacy zakomumikowal, ze p. Drze-
wiecki zwrécit sie do komisji budowlanej o powolanie do zy-
cia podkomisji specjalnej, ktéraby sie zajela opracowaniem
mormalnej umowy ma woboty budowlane, wraz z warunkami
ogblnemi i technicznemi, P. Polkowski stwierdza, ze w tej
dziedzinie istnieje ogromny chaos, ktory winien byé w maj-
kréotszym czasie usuniely. Zadaniem zatem idzisiejszego ze-
brania bedzie powolanie do zycia odpowiedniej podlkomisji,

W zwiazlin z przemoéwieniem ip, Polkowskiego, rozwine-
la sie obszerna dyskusja, podczas ktorej stwierdzono ko-

niecznosé przyépieszenia prac mormalizacyjnych, w szczegdl-

nodci unormowania warunkéw technicznych i ogélnych u-
méw ma roboty budowlane, przez zebramie istniejacych ma-
terjatéw i uzgodnienie wysilkéw réznych; instytucyi. zda-
zajacych réinemi drogami do tego samego celu.

Nastepnie ‘inz, Mieszkis zwraca uwage ma to, Ze zada-
nie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w dziedzimie bu.
downiclwa jest nieco odmienne od zadafi, jakie ma Komi-
tet winnych dziedzinach przemystu. Normalizacja wewszyst-
kich prawie, =z wyjatkiem budownictwa, = dziedzinach
przemyslu, jest bezwzgledns potrzeba, wyplywajaca z mor-
malnego rozwoju przemysiu, natomiast w budowniciwie jest
komiecznoécia, wynikajaca 2z wostrego glodu mieszkaniowe-
go, jaki przerywaja prawie wszystkie dzielnice Polski, o-
raz ze znacznych zalegtosci w budowlach uiytecznoéci pu-
blicznej, kolei zelaznych, wojska d immych, powstalych w
diresie wojny. Dla zaspokojenia ostrego glodu mieszkanio-
wego w przeciggu 5 lat i przeprowadzenia sanacji miesz.
kaniowe] w okresie 20 lat w m. Warszawie, pg. danych
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Wydziatu Statystycznego Magisiratu, oraz danych przyto-
czonyoh w referacie inz, Z. Slominskiego, powinno sie bu-
dowaé rocznie 53500 izb, co stanowi miecale 4% ‘poirzeb.
Na podstawie powyiszego zestawienia potrzeb i, z drugiej
strony, na podstawie znanych nam warunkéw, przy jakich
wylionywalo sie budowle w okresie ostatnich pieciu lat,
przy«dh-odz'i‘ do wmiosku, ze z chwila, gdy rozwojowi aheji |
budowlane| mie beds staly na przeszkodzie wzgledy finan- .

sowe, przy obecnym stanie przemystu budowlanego i wo-
g6le budownictwa w Polsce nie bedziemy mogli wykonaé za- .
dania, jak tego zycie bedzie wymagato, P, Micszkis docho-
dzi do wniosku, ze droga do osiagniecia celu jest dokladne
opracowanie planu akcji budowlanej i mozliwe zmechanizo-
wanie mie tylko wytwérni malerjalow budowlanych, lecz i
wyrobu czeéci budowli oraz wykonania samych budowli.

Zmechanizowanie za§ bedzie trudne, “a nawet prawie nie-

mozliwe, bez znormalizowania materjaléw budowlanych,

czeéci budowli i wykonania robét budowlanych, A wiec nor-

malizacja w dziedzinie budownictwa jest pierwszym mnie-

zbednym i jedynie racjonalnym krokiem w kierunku upo-

rzgdkowania i postawienia na malezytym poziomie budow-

nictwa maszego,

W zwigzlku z tem, méwca stwierdza koniecznosé usta-
lenia planu prac komisji budowlanej i przedstawia nastepu-
jacy swéj program:

Program prac Komisji Budowlanej,
I.y Okres:

1. Normalizacja materjaléw budowlanych:
podkomisja cementowa: a) wapno i alabaster,
b) piasek, zwir i szuter =z kamie-
‘mia i cegly;
o ceramiczna: a) cegla dwiurawka,
b) dachéwlka,
c) kafle i cegla piecowa;
a) deski,
b) bale i katowizna,
c) bealki stropowe,
d) klepka debowa w stanie su-
rowym,

Do wszystkich powyzszych materjaléw winny byé opra-
cowane warunki techniczne, jakim maja odpowiadaé po-
szczegblne materjaly, oraz warunki ich dostawy,

2. Normalizacja wyrobéw: czeéai budowli, dla malych
mieszkan {1—3 polkoi).

= ~ drzewna:

1

a), okna
b). drawi |

). wkucia okienne i drzwiomwe,

futryny, skrzydla i oktadziny,

d). deski podiogowe w stanie obrobionym i lstwy po-
dlogowe,
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Frezy katowe jednostronne zataczane

PN

N d7i N —327
arzedzia Projekt
Frez prawotngcy
¢ '
DA
s \ |
Lo
Oznaczenie freza katowego jednostronnego 75° (zataczany prawotnacy) np. D == 60 mm:
Frez prawotnacy  75%60 PN-N 327.
mm.
a\_p/d 30/10 ‘35/10 40/16 | 50/16 | 50/22|55/22| 60/22| 60/27| 65/2770/22| 70/27| 75/27| 80/27| 80,32| 85/32| 90/32| 95 32(100/27|120/32
t L | 5 10 | 15 i 20 25
500 | T | 4 9 - 14 N e 19 | 24
Ll 0-0,5 0,25-15 | | 0,252 T 052 | 1—2
L 5 | 10 15 | 20 25
55| 1| 4 | 9 14 | 19 B 24
| r[025-1 0,5-15 0,5-2 ~ |52 05-2 i
L| 5 10 - 15 | 20 25 30
60" | 1| 4 9. 14 | t 19 | . 24 29
| _r 10,25-1 0,5-1,5 0,5-2 { | 0,5-2 [ 05-2 1—2( [
L5 T 110 15 | 20 | 25 30 _
65° | | 4: 9 14 | 119 = 24 129 e
r [0.25-1 0,5-15 0.5-2 | 0.5-2] L T 1=2
L[ 5 10 15 | 20 ‘ 25 30
7000 14 1 |9 T 14 I 19 24 29 |
r [0,25-1 10,5-1,5 0,5-2 f 0.5-2 05-2| 1—2
[ 2) i ~ 10 15 _ 20 25 30
759 | L[4 | 2| 9 14 f 19 24 | | 129 E
_r_|025-1|  105-15 0,5-2 _|05-2 0,5-2 12|
L] 5 10 | 15 20 25 i
80°| 1| 4 9 T 1a 19 [ 24 i e =
r [0,25-1 0,5-1,5 0,5-2 0,5-2 052
"L |5 10 | 15 20 25 B
850 | I | 4 9 |14 ) 19 | 24 Sl I
r [025-1| 10515 0,5-2 105-2 \ 0,5-2 o '
L| 5 10 15 | 20 2
900 | T | 4 9 14 ' 19 Tl
r ]0,25-1 0,25-1,5 0,5-2| 0,5-2 - 0]

‘Promien r moze posiadaé_n'as'tqpujqce wartosci w granl_c;aéh okreslonych .w tabelce: 0—0,25—0,5—1~1,5—2 mm,
Przy zamawianiu nalezy podaé kierunek skrawania. ;

Materjat: stal narzgdziowa, stal-szybkotngca.

Przejrzane przez Sekcjg Warszt, S. [ M. P.

Pazdz, 1927.
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Termin zgtaszania sprzeciwéw: 15 marca 1928 r.
Polskie Normy

PN

N—328
Projekt

Frezy katowe jednostronne zataczane
Narzedzia

Przedruk dozwolony tylko zd zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2, Copyright by P. K. N. _

Frez prawotnacy

(/

)

] Q/O" |
les— L_._
Oznaczenie freza katowego jednostronnego 100° (zataczany ;prawotnacy) np. D =55 mm.

Frez prawotnacy 100°-55 PN-N 328

mm,
| |
D/d 30/10 | 35/10 ’ 40/16 ’ 45/16 | 5522 | 60/22
o | i
| |
| - ‘
L 5 1 10 ’ 15
100° i 4 J 9 ‘ | 14
'I ; 025-05 | ‘ 0.25-1.0 \ 025-1,5
|z | 5 10 l 15
_ i N . L] S A‘ . - T e—
110° . I | 4 i 9 | 14
| 025-05 | 0.25-1,0 | 025-1,5

Promien r moze posiadal ‘nastgpujace warto$ci w granicach okreslonych w tabelce:
0—025 —05 —1—15 — 2 mm,
Przy zamawianiu nalezy poda¢ kierunek skrawania.
Materjat: stal narzedziowa.
stal szybkotnaca.

Przejrzane przez Sekcje Warszt. S. |. M. P. Pazdz. 1927.




1138 — 72 N

e).
f).
g).

2

posadzka z klepki debowej,
konstrukcja stropow,

plece i zelastwio piecowe.
3. Normalizacja w dziedzinie onganizacji i admimisbracji

wykonywania robét budowlanych,

a).
b).
c).
d).
e).

i).
g).

normalna umowa

formy lkosztorysu wstepnego,
lub oferly,

instrukcje do prazetangéw,

i warumki szczegolowe,

wamunki fechniczne,

sdziennika budowy.”

WIADOMOSCI P. K. N.

warunki ogélne wylonania robét budowlanych,
koszlorysu $lepego

,kosztorysu wylkonawczego i sprawozdad z budowy.,"”

4, Typizacja w budowniclwie (dla maltych 1—3-pdkojowych

mieszkan):

a).

umeblowauia,

h). poszezegolnyeh pomieszczeit mieszkalaych,

c).

domluéw posziczegdlnyich
o malych mieszkaniach.

i blokéw mieszlkaniowych

W zwiazku 2z wylonieniem podkomisji do opracowania

normalnej wumowy, warunkéw ogélnych i technicznych, ing.

Mieszkis proponuje nastepujacy program prac:

opracowac:

1),

instrukcije do przelargdw,

1927

2). warunki ogolne wylonania robot budowlanych,

2). mormalng umowe i warunki szczegdlowe,

4), wanunki techniczne,

Iz, Mieszkis zwraca uwage, ze koszlorysy wstepne, wy-
konywane dotychczas przez poszczegélnych architekiow, sy
rézne co do formy, co znacznie utrudn’'a orjentosanie sie

- w nich 1 komplikuje prace archilelctéw przy zestawianiu

lcosatoryséw. Rowniez dolyczy to loszliorysow wylkonaw-
czych, sprawozdan z wylkonanych robst i dziennikow budo.-
wy. Na kazdiej budowie dziennik budowy prowuwdzi sie ina-
czej. Te strony ordanizacji lierownictwa budowy, mna po-

z6r wydajace sie drugorzednemd, uwaza inz. Mieszlis za
bardzo wazne, gdyz dolychczasowy chaos, panujacy w dzie.
dzinie administrowania 1obotami budowlanemi, byl w wie-
lu wypadkach przyczyna nieporozumien, strat i bardze przy-
lirych lomplikacyj dla wykonawcow budowy.

Wobec powyzszego, inz. Miesdkis proponuje fcomisji dla
opracowania normalnej umowy poleci¢ opracowanie formy:

1).

2). ‘dzienmika budowy,

koszlorysu wslgpnego i koszlorysu élepego,

3). lkosziorysu wykonawczego i sprawozdan z budowy,
Propozycje inz. Mieszkisa zostaly przyjete przez ze-

branych i program powyzszy zostal zaakcepltowany,

W Biurze Polskiego Komit. Normalizacyjnego (Elektoralna 2, gm. Min. Przem. i Handlu,, pokoje 3431 341}

f—401.
o — 101,
o — 102.
o — 103.
o — 301.
o — 302.
o — 303.
o — 304.
o — 305.
o — 306.
o — 307.
o — 501.
[o]
o — 519,
w— 1.
w— 3.
w— 4,
B — 201.
B —202.
B — 203,
B — 204.
B — 801.
B — 802.
B — 802.
B — 803.
do
B — 814,

oraz w Ksiegarni Technicznej ,Przegl. Techn,”

(ul. Czackiego 3) sa do nabycia

nastepujace tablice normalizacyjne:
CENA

Temperatura odniesienia dla narzedzi mier,
niczych i przedmiotéw warsztatowych .
Wzér tablicy normalizacyinej.
Formaty papieru :
Zastosowania formatow papleru 5 .
Zamiana dlugoéci wzorcoéw calowych na
milimetrowe . . . . ,
Stalowe wzorce calowe
od /" do 12'f
A od 12" do 36"
. od 36" do 60"
3 ‘od 60" do 72" . . .,
od 0,001"” do 9,999 . . :
Stalowe wzorce milimetrowe w calach
od 1 mm do 9,999 m.

Kreslenie techniczne: Formaty papieru,
skale i typy liczb wymiarowych, litery
ieyiry, typy pisma do rysunkéw techniczn,
rodzaje i grubosci linij, linje przerwania.
plaszczyzny przekrojéw, rzuty, rzuty prze-
krojéw, wymiarowanie (3 tab.), tabliczki
i wyszczegblnienia (3 tab.), oznaczenia
(symbole): s$rub, kol zebatych, réine,
sprezyn 18 tablic a 51 3
Znakowanie wytrzymalosciowe %
Préba na rozciaganie, Pomiary prébek.
& dorazna zeliwa i stopéw nlecnqgll—
wych na rozciaganie ; g
Normalny cement portlandzk1 . -
» Préby fizyczne
Andhzn chemlczna cementu portlandz.
Normalny cement portlandzkl Préby wy—
trzymalosciowe
Warunki techniczne wyrobu i odblom
zeliwnych rur wodociagowych . . .
ark. 1. Znakowanie rur i ksztaltek
a2 o0 .
Zeliwne rury wodocxagowe Prostka kle-
lichowa. Prostka kolnierzowa. Kieliszek.
Kréciec. Nasuwka. ZLuk kielichowy,

w milimetrach

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc, w Warszarwpe, ul Czackleg‘o 3-5 {Gmach Stowarzyszema Techmkotw]

zl.

=25
—.25
—25
—.25

—.25

~.25
—.25
—.25
—.25
—.25

—.25

—.25

—.25
—.25

—.25
—.25
.25
.50

.25

—.25

.25
—.25

Wydaweca: Spébka z o, o. ,Przeglad Techmiczny”.

CENA
zt.
Krzywka kiclichowa. Kolano kiclichowe
i kolano kielichowe ze stopka. Kolano
2-u kotnierzowe i kolano 2-kolnicrzowe
ze stoplka. qu7lm kiclichowa. Zwezka
bosa 12 tab. . . —.25
ark, 1 /ollwne rury wodomagowu Troj-
nik i krzyzak kielichowy —.25
B —814. ,, 2. Zeliwne rury wodociggowe. Troj-
nik i krzyzak kielichowy —,25
B —815. ., 1. Zecliwne rury wodociagowe, Tréj-
nik 3-kolnierzowy i lxuyzuk
kotnierzowy T —.25
B —815. ,, 2. Zecliwnerury wodomqgowu 'lrol-
nik 3-kolnierzowy i krzy/dk
kotnierzowy . —25
B —816. Zeliwne rury wodocmgowe Odwodnmk
kielichowy . . —.25
B —817. Zeliwne rury wodocmgowc Korek —25
C —201. Srodki skazajace dla spirytusu —.25
C —205. Badanie s$rodkéw skaz. dla spirytusu, 1—
C —206. Normalne aparaty do bddnnm srodkéw
skazajacych P —.25
C —901. Skéra: Skéra podeszw. uzywana w wojska, —.25
do brandzlowa, blankowa, juchtowa, surow-
C —908. cowa, na futréwki, pergaminowa, chro-
mowa 8 tab. a Ao Al —.25
C —909. Skéra. Kozuchy, uzywane w wojsku —.25
C —921. Metody badania skéry . & % —.25
G —101. Srednice normalne watkéw i otworéw —.25
S —201. Silnik samochodowy. Materjaty na czesci
do stalowe: Wal wylorbiony, korbowéd,
S — 205, wal rozrzadczy, popychacz, zawér. 5 ta-
blic a 2 —25
Koszt opakowania wynosi . a o —20
w  specjalnej teczki do norm, 1.50
Cena kompletu dotychczas wydanych Labhc w spe-
cjalnej teczce wraz z opakowaniem wynosi
facznie . A 2 22.96

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulski
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