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Badanie turbiny parowej o mocy elektrycznej150 kW,
przy 5500 obr./min, z migdzystopniowem oddawaniem pary.’

Napisat Aleksander Uklanski.

Wyniki liczbowe pomiaréow.

yniki pomiaréw ujete sa wtabele 4 — H),
ktére zawieraja w rubrykach od 1 do 6 wiel-
kosct zmierzone, wiec obcigzenie, ciénienia,

temperatury i iloéci pary, w rubryce 7 i 8 zawartosci
ciepla i spadki adjabatyczne, wzigte z wykresu ,,4—s"
Stodoli; w pozostalych— wielkosci obliczone. Ru-
bryki od 17 do 22 odnosza sie wylacznie do pracy
z pobieraniem pary za kolem akcyjnem.

W tabeli 4, zawierajacej wyniki pracy turbiny
ze skraplaczem bez pobierania pary, obciazenia
w pomiarach 1, 3, 4, 5, 6 stanowia zasadniczy uklad
o 1,2 3 4
4 4 4 4
pracuje tylko na pompy skraplacza. Obciazenie
Nr. 7 wzieto jako maximum nie ze wzgledu na kon-
strukcje turbiny, lecz ze wzgledu na przekréj kabli
i wielko§¢ amperomierza, Pomiary Nr. 81 9 wyko-
nano z uwagi na pomiary z pobieraniem pary, w kté-

B, .1 2 3
rych uklad obcigzen bedzie 3'3'3
Tabela B zawiera wyniki pracy turbiny ze skra-
placzem, z dlawieniem pary przed cze$cia reakcyj-
na, w 2 grupach: pomiary od 10 do 12 przy ci$nieniu
s == 2,7 ata i pomiary od 13 do 17 przy ciénieniu
s == 4 ata, przytem obcigzenie Nr 10 jest najmniej-
sze w grupie pierwszej, a obcigzenie Nr 13— w gru-
pie drugiej. W pierwszej grupie niema obciazenia
99%, bo juz przy pracy bez dlawienia (tabela 4)
ps= 2,9 ata, Catkowity dochéd ciepta G)a odpo-
wiada ilo§ci ciepla, oznaczonej poprzednio przy
okresleniu sprawnosci i oszczednosci przez (/.

Przy obcigzeniu Nr., 2 turbina

*) Ciag dalszy do str. 929 w Ne 44 z 1. b

1) Opuszczono w tym wyciagu tabele q, za‘vieraiacq
wyniki ' pracy turbiny na wydmuch, i tabele &, zawierajaca
pomiary sprawdzajace do tabeli F. :

Tabela D zawiera wyniki pracy na wydmuch
kola akcyjnego z wylaczeniem czeéci reakceyjnej spo-
sobem wyja$nionym poprzednio. Pomiar Nr. 25 wy-
konano przy maximum obciazenia, biorac przytem
pare z 2 kottéw, tojest mieszajac pare nasycong do
pary przegrzanej (rys. 1}, ze wzgledu na niewystar-
czajgca wielkosé kotla na pare przegrzana.

Tabela £ zawiera wyniki pracy turbiny z po-
bieraniem pary o cisnieniu okoto 2,7 @¢@, Pomiary
Nr. 26 i 29 wykonano przy maximum iloéci pary po-
bieranej, 34 i 39 —przy minimum, co znaczy, ze
przy mniejszej iloéci nie mozna ci$nienia P sprowa-
dzié do 2,7 atee. Pomiary 33, 38, 39, 40 wykonano,
biorac pare z 2 kotléw, Ilosci ciepta Qu, zuzyte przy
pracy bez pobierania pary, wziete sa dla pomiaréw
od 26 do 33 z tabeli B. Jezeli ciénienie pary pobie-
ranej jesl mniejsze od ciénienia za kolem akcyjnem
przy pracy bez pobierania pary, jak w pomiarach
od 34 do 40, wéwczas ()¢ rowna sie ilosci ciepla @,
wzigtej z tabeli 4.

Tabela F' zawiera wyniki pracy turbiny z pobie-
raniem pary o ci$nieniu okoto 4 ata. Pomiary 41 1 44
wykonano przy maximum ‘iloéci pary pobierane;.
Pomiary 48, 52, 53, 54 wykonano, biorac pare
z 2 kotlow. .

Tabela H zawiera wyniki pracy turbiny z pobie-
raniem pary bez regulacji cisnienia, przy calkowicie
otwartym zaworze odcinajacym (rys. 1).

Pomiary, ktére wykonano, biorac pare z 2kot-
6w, oznaczone sa w tabelach przez ujecie numeru
w klamre, a na wykresach zapomoca punktu w koélku.

Uwagi i wnioski ogélne.
1.

Zaréwno ci$nienie, jak i temperatura pary dolo-
towej zmieniaja si¢ w przyblizeniu, jak na rys. 16.
Cisénienie spada stale. Temperatura i przegrzanie
rosng z poczatku wolno, potem szybciej, wreszcie
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TABELA A.
Praca turbiny zc skraplaczem bez pobierania pary.
| = | | 5 6 7 8 9
Nr. pomiaru 1 2 3 4
1| Data 22/ | 17/ul 17/111 19/111 19/111 22/11I 22/111 19/111 19/111
1 ba mm Hg 754 749 749 750 750 754 754 750 750
I w o | 157 | 36 | 743 | 1124 | 1484 | 1754 495 99
2 Net {k% 0 | 10.5 24 95 | B | 99 | 17 33 =
L " I
‘ P ala | 133 | 129 12,8 12,6 128 | 127 12.3 13,0 12,9
PaL Z | 2,13 | 293 3.84 5,4 g4 | 109 12,2 4,1 7.9
il | _ . . _ . 3.7 =1 ‘ .
Pq2 " I
¢ = | 143 | 190 2.15 233 | 251 2,9 34 228 | 2.4
P.1 i ' 053 0,80 1,07 155 | 222 | 275 3,35 128 | 2,07
P | 027 0.35 0,47 062 | 078 | 099 1,17 053 | 073
& i il - - o —— = - = S
t iC | 103 193 193 215 26 | 245 260 204 220
E—t, . “ 1.3 2,7 3,0 257 | 360 ! 554 71.8 13,3 29,7
4 £ - i 134 137 128 143 149 162 177 134 141
tr - I 109 L 127 122 136 142 ; 155 171 ! 128 132
I | i e . i === e s ——
P, ata I 0,033 l 0.046 0,049 0,057 0074 | 0,086 0,109 0051 | 0,07t
5 b, mm Hg ‘! 25 i34 36 42 54,5 63 80 375 52
e G=G, kgh | 339 l 515 662 920 1166 1406 1640 737 1085
i Kallkg f 666,4 | 6671 667,2 680,2 686,5 | 6974 705,6 673.3 682,8
7 iy i | 653.6 654,3 650,2 656,6 ‘| 6594 | 6654 672,0 6521 | 6555
iy " ‘ 643,7 l 651,7 649,1 6548 | 6563 662,1 669,3 6515 651,7
AL, " L 2048 . | 1960 194,5 195,4 190,6 190.3 186,2 196,1 190,0
AL i i 919 80,5 76.1 75,4 73,2 69,5 64,1 74,9 74,1
. ALy . 1311|1313 1322 | 1320 | 1281 | 1300 | 1207 | 1334 | 1265
ALy | 119 | o 258 | 389 55,4 62,6 63.3 33,1 53,6
| AL[ w » n ” " » ” " n 5411 » "
{ AL,y & \l 95,9 101,3 l 108.7 117,5 122,3 127.0 128.9 113.8 120,5
o | — S-S |‘| - — — - - —e | —— — ]
9 W 0,195 0,238 0,339 0,517 0,757 0,901 0,845 0,442 0,724
NN || 0,731 0,772 0,823 0,891 0,955 .0,977 0,994 0.854 0,953
10 A EW '} 55 229 45,6 86,7 129,2 168,2 198.1 60,1 114,2
1 N, RW | 226 40,2 635 | 1050 | 1478 | 1874 | 2177 782 | 132,6
AL, Kallkg 1 57,3 67.1 82,4 98,3 108,9 114,3 114,0 91,3 105,0
12 ALy T | 12,8 12.8 17.0 23,6 271 32,0 33.6 21,2 27,3
ALy » 445 54,3 65,4 74,7 818 82,3 80.4 701 | 711
13 i, Kalikg !I 599,2 5974 583,7 580,1 574,5 579.8 5889 5814 ‘ 574,0
—— —— — |
Tw | 0716 0,671 0,660 0.607 | 0,490 0,512 0,621 0641 | 0,51
2 o 0464 | 0535 | 0,601 0635 | 0668 | 0648 | 0624 | 0616 | 0,645
i 0,280 0.342 0,423 0,503 | 0572 0.602 | 0,613 0,465 ‘ 0,553
15 Tis | 0,068 0,195 0,304 0,415 0,500 0,540 0,558 0,357 ’ 0.477
0y 1 0,0 0,134 0.240 0,355 0,435 0,477 0,495 0,294 | 0,412
‘ « St IS Lo
16 Q, Kal/h i 225700 | 343300 | 441500 | 626000 | 800500 | 980500 | 1156 000| 496000 | 741500
: Quw  KalfkWh | s 218607 12260 8 430 7120 | 6600 6600 10010 | 7490
znowu wolno. Przy mieszaniu pary nasyconej do pa- > dia
ry przegrzanej (G > 2400 do 2500 kg/h), temperatura P ey = — -1 280°¢C
i przegrzanie szybko spadaja. Doé§é¢ znaczny spadek g/2} =T | 2407
ci$nienia powoduja 3 przyczyny: typ kotta—wodno- S0 —5= = oS 2003
rurkowy o slabem pochyleniu rurek, zasilany recz- — :
nie, z malem zwierciadtem wodnem w stosunku do § [ ——— | ] g
pojemnosci, strata w rurze dolotowej, rosnaca ze s-,\‘:ch;&__ﬁ. ] B
wzrostem predkosci, wreszcie strata w kryzie spie- 5“40:—“1”7:2%——,‘_ ' |
trzajacej, rosnaca szybko ze wzrostem predkosci. c} o =" 12 I
Przyczyna malego przegrzania przy malych iloéciach 00 1000 1500 2000 2500 3000kg),

pary — mimo calkowicie wlaczonego przegrzewacza
—jest to, ze ogdlna strata ciepla w przewodzie do-
lotowym w matym stopniu zalezy od iloéci pary, po-

—> los¢ pary

Rys. 16.
Stan pary dolotowej.

6
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TABELA B.
Praca turbiny ze skraplaczem bez pobierania pary, z dlawieniem pary przed czescig reakcyjna.
Nr. pomiaru 10 11 12 13 14 15 16 17
1 Data 22111 24.111 24 111 3111 31.1IT 29.111 29.111 29.111
b, mm Hg 54 | 749 749 1754 754 748 748 | 748
_— — ! _
i N, | RW 9 49,5 99 248 495 99 148,4 175,4
S 6 33 66 165 | 33 66 99 117
P ata 13,1 12,9 12,9 12,9 12,9 12,7 12.6 12,0
P . 3,86 5,3 1.7 5,2 59 9,2 12,0 11,9
. Pdz " = = == A s = = .9
Py n 2,85 2,81 2,72 3.9 4,2 4,2 4,2 4,1
Py 7 0,58 1,19 1,91 0,79 1,20 2,0 3.0 3.6
t oC 196 205 231 193 195 227 247 269
I—t,. - 5,0 14,7 40,7 2,7 4.7 374 56,7 71.9
4 ts " 151 145 154 150 153, 164 176 200
=ty o 19,9 14,4 24,5 8,0 8.4 19.4 31,4 56,2
ty . 140 134 143 132 138 144 163 187
5 Po ata 0,042 0,052 0,067 0,044 0,050 0,079 0,111 0,134
5, mm Hg 31 38 49 32,5 37 58 815 98,5
6 G=G, kglh 470 86 1105 648 866 1202 1514 1700
i Kalikg 669,0 674,4 689,4 667,1 668.8 6872 698.6 7111
i i 5 659,9 656,9 661,6 6579 658,9 664,4 670,3 682,7
i " 658,3 654,5 6517,5 54,2 656,5 657,8 665,8 676,6
= AL, Kaljkg 199,7 195.3 194,4 197.1 1944 189,1 183,6 181,2
1 AL < 65,7 66,4 71,1 52,8 49,7 52,2 540 55,1
ALy . 148,4 141.2 133,3 156.2 155,9 144,7 136,7 133,5
8 ALw; ; 13,6 29.3 49,0 13,7 15,7 37.4 52,0 54,7
ALw N 13,6 29,3 49,0 137 15,7 374 52,0 47,6
AT ? 95,1 ! 111,3 120,5 102,7 113,6 117.9 122,5 127,6
e w 0,207 0,441 0,690 0,260 0,316 0,717 0,963 0,865
b NN 0,640 0,789 0,905 0,659 0,730 0815 0,897 0,956
0 | N, EW 155 | 60,0 | 114,2 33,0 601 | 1142 | 1682 | 1981
- — |
11 N, EW 326 | 780 1326 50.4 78,1 132,7 1815 217.9
AL, Kallkg 597 | 853 103,0 66,9 71,5 94,9 106.3 110,0
12 ALw " 9,1 i 17,5 27,8 9,2 9,9 22,8 28,3 284
ALy - 50,6 | 678 75,2 57,7 67.6 72.1 78,0 81,6
13 i, Kallkg 607,7 | 586,7 582.3 5965 | 5889 585,7 587,8 595,0
i 0669 | 0598 | 0,568 | 0671 | 0,63 061 | 0545 | 0597
14 N 0,532 0,609 0,624 0,562 | 0,595 0,612 0,636 0,639
0 0,299 0,437 | 0530 0339 | 0,398 0.502 0,580 0,608
Ny 0,142 0,336 | 0.457 0,222 0,307 0,432 0,521 0.554
13 o, 0082 | 0277 | 0396 | 0167 | 0253 | 0374 | 0460 | 0.491
i Qq Kallh 314300 | 530000 | 762000 | 431800 | 579000 | 826 500 |1 056500 |1208 000
16 Qg Kalik Wh 34930 10 700 717060 17 400 11 690 8 350 7120 6 890
Qs % 32 600 10 010 7 490 15 600 10 010 7 490 6 600 6 600
Qa— Quie » 2330 690 210 1 800 1 680 860 520 290
woduje przeto przy malych ilosciach duzy spadek ol
temperatury. o= | I }
§: 12 A ] 1
L) 3
IL ‘E‘ 10 /7 i [//JL — i
Dziatanie zaworéw regulacy]'nych obrazuje przy- 28 ¢ 4,‘;,,” : y Pas 1] rram
blizony wykres ciénief przed kierownicami P4, Do, 23 6 — e LA :
P43 (rys. 17) przy pracy bez pobierania pary, przy €< 4 P 7 e
pracy z pobieraniem pary o ci$nieniu ps=2,7 ala p T M = i ===t
oraz przy pracy z pobieraniem pary o ci$nieniu ez dtavier| ] ]
py = 4 ata. Mimo doéé¢ znacznych czasem odchylen 500 1000 1500 2000 2500 3000 kg,
poszczegélnych punktéw od linji $redniej, odchylen, —= los¢ pary 6
wynikltych z duzej zmiennoéci stanu pary dolotowej, Rys. 17.

da sig stwierdzié, ze krzywe p4, wyznaczone dla po-

Ci¢nienie pary przed kierownicami.
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wyzszych 3-ch wypadkéw, to jest dla ré’in_ych 'cié-
niefi ps, przystaja naogét do siebie w czeéci konco-

wej, gd stosunek& > okolo 2. Znaczy to innemi
1s y b

Lo P N
0,9 e i
e e =
N !
=08 ! e |
2 | 5 H
.:'\ e K : 7 [
% . 1
2 48 S i ! :
E R 4—— py=270a i
S 03— @Hs o =11
(e
o | |

I
2000 2500 3000 kg/h
Jtosé pary 6o, G

1000 1500

—_—

J00

Rys. 18. Sprawno$¢ regulacji.

stowy, ze ilo§é"pary, przeplywajacej przez kierowni-
ce, nie zalezy od ci$nienia za kierownicami ps, o ile
py < okoto 0,5p4, araczej, jak wynika z teorii, od

tak zw. ciénienia krytycznego.

w/'o
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Rys. 19. Spélczynnik straty na naped pomp skraplacza.

Z wykresu wynika, Ze przez pierwsza grupe

kierownic moze przeplynaé ok. 1600 kg/h, przez

druga ok. 800, przez trzecia ok. 700. Teoretycznie
(t. j. stosownie do ilosci kierownic w grqp‘ach, o czem
wyiej) powinniémy otrzymaé dla drugiej grupy kie-

rownic ilo§é pary réwna, —g— - 1600 == ok. 900 kg/h,

za$ dla trzeciej tylez, co dla drugiej. Mniej-

0000
sze ilo§ci wynikajg ze znacznego spadku . :
ciénienia pary dolotowe;j. &5

I11. Q§ 25000 >
Zbadanie sprawnoéci regulacji
wazne jest z tego wzgledu, ze wplywaona < 20000
na zmniejszenie sprawnosci wewnetrz- &
nej turbiny przy pobieraniu pary w po- 2
réwnaniu z praca bez pobierania pary. § /%000f
Przy pobieraniu pary zmniejsza sie spraw- . §
no§¢ regulacji zaréwng przed kolem I 10000
akeyjnem, jak i przed czescia reakcyjna,
t. j. zaréwno spélczynnik 7w jak i 4y, S
Sprawnos$é regulacji czeéci wysokoprez- X Sow
nej zmniejsza sig ze wzgledu na wzrost e
ci$nienia za kolem akcyjnem istad mniej- T 0

szy spadek adjabatyczny w kierownicach;
sprawno$é regulacji cze$ci niskopreznej
zmniejsza sie ze wzgledu na wzrost dla-
wienia paty, uchodzacej przez zawor re-
gulujacy cisnienie.

Wykresy sprawnosci regulacji 7-wi M., obli-
czonych wedlug podanych 'poprzednio okreéles,
zawiera rys. 18. Z wykres6w tych widzimy, ze
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sprawnoéé ",w osiaga maximum réwne okolo 1,0
przy G==ok. 1600, albo ok, 2400, albo ok, 3100 g/,
gdy otwieraja sie calkowicie jeden, dwa albo trzy
zawory regulacyjne, za§ sprawno$¢ 7N osigga
réwniez maximum réwne okolo 1,0 przy G,=
= ok. 1600 kg/l i pozostaje na tej wysokosci przy
wiekszej ilo§ci pary. Przy pobieraniu pary zmniej-
szaja si¢ obydwa spélczynniki tem wiecej, im
wieksze ci$nienie pj, tem za§ mniej, im blizej punktu
calkowitego otwarcia zaworu,

Jak zaznaczyliSémy poprzednio, moca elektrycz-
ng turbiny nazywamy obciazenie calkowite pradnicy
bez potracenia mocy do napedu pomp skraplacza.
Rozchéd pary i ciepla odnosimy zatem réwniez do
mocy calkowitej, nie za$§ uzytecznej. Mierzac zuzy-
cie pradu przez silnik pomp skraplacza, otrzyma-
lismy w réinych warunkach liczby praktycznie
jednakowe, niezaleznie od obcigzenia. Moc zuzy-
wana wynosita N, =ok. 15 kW, Moc uzyteczng N,
pradnicy otrzymamy, jesli N; odejmiemy od mocy
elektrycznej Ny

N,=N,—N, = Ny=Nyu—15IW,

stad mozemy obliczyé spélczynnik 7s straty na-
pedupomp skraplacza {rys.19). Majac rozchéd
pary, wzglednie ciepta na 1 £ Wh mocy elekiryczne;j,
nalezy go podzielié¢ przez spolczynnik 7, , wziety
z rys. 19, dla otrzymania rozchodu na 1 & Wh mocy
uzyteczne;j.

Praca turbiny ze skraplaczem bez pobierania pary.
(Tabele 4 i B).

Odrézniamy prace z wylaczona regulacja ciénie-
nia, t.j. z mozliwie catkowicie otwartym zaworem
dlawiacymi przed czesciag reakcyjna, od pracy
z wlaczona regulacja, gdy zawér ten dlawi pare do
takiego ciénienia, przy jakiem w nastepstwie mamy
odbieraé pare. Podstawe do obliczenia oszczednosci,
uzyskanej przy pobieraniu pary, daje zuzycie pary
w tym drugim wypadku, chodzi bowiem o otrzyma-
nie tych samych warunké6w pracy turbiny i tego sa-
mego stanu pary za kolem akcyjnem.

Wykres calkowitego i jednostkowego rozchodu
ciepla w obu wypadkach zawiera rys, 20, Krzywa

e o e |
C |t S ) N O
— 1 1250000
vl s
\
s 1000000 <
\ q o s Qk x
| (4 et Vs @
Dp=27a (et =
[ Pp=4ala A" 522 750000 %
N\ :
X AT pp=2.7 ata &
SRS Pb= data © 500000 ©
-l ek =
=1 = 5
v =
Q] R
4 250000 >
1 ) =247al‘a = . N
Py =4alfs 1— 7 = ird =
2 Y ) _j:—jf__y: —t Q’j a:”" L
50 100 150 kW 180

Moc elekitryczna Ngy

Rys. 20. Rozchéd ciepla przy pracy ze skraplaczem bez pobierania pary.

rozchodu jednostkowego @,r wykazuje minimum ==
= ok. 6500 Kal/k Wh przy obciazeniu ok. 165 kW,
czyli 0 10% wiekszem niz normalne.
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Ciekawy jest wykres sprawnosci wewnetrznych
(rys. 21). Sprawno$¢ wewnetrzna 7y czesci reakeyi-
nej osiagga maximum dla iloéci pary G=ok, 1200 kg/h,

norma'lne]' ilosci pary, co réwniez jest cecha turbin
z pobieraniem pary. Sprawno$é¢ wewnetrzna 7w
czedci akeyjnej zalezy w pierwszym rzedzie, jak wi-

L0 5 daé z wykresu, od spadku adjabatycznego

' 5 ALw, z ktérego wzrostem maleje. Wynika

z 09 i to z teorji. Jak wiadomo, na sprawno$é we-

= 08 _ kg wnetrzng lopatek wirnika wywiera gtéw-

§ a7 Visy > ! B= 70 » my wplyw sprawno$é obwodowa 7, =
TRl E ] m— N i

s 9 .//, ~~ == 1 27 &6 ‘:5 = (%-) + gdzie u jest stalg szybkoscig
Y 0 o - L 8 ~ », 50 1

s O‘j Diw ] 2 5 il P 45 -E; obwodowa, a ¢, — bezwzgledna szybko-

S AT |17t S §cig wylotowa z kierownicy, rosnaca ze

g 03 7 i e 90 = wzrostem spadku adjabatycznego. Wplyw

9 g2 L = o B s i py=27ata 20 g ci$nienia P za kolem akcyjnem na spraw-

T a/ 'AL ot cinl] py=4atn ——{10 2 no§¢ widoczny jest z warloéci, otrzyma-

2 Lty T 11 | T nych przy dlawieniu pary przed czeécia

. 500 1000 1500 kg/p reakcyjna. Wzrost cisnienia p» powoduje

—» llo$¢ pary G zjednej strony zmniejszenie spadku adja-

Rys. 21, Sprawno$¢ wewnetrzna przy pracy ze skraplaczem

bez pobierania pary.

czyli mniejszej niz normalna. Jest to zrozumiate,
gdyz cze&¢ niskopreinag turbiny z pobieraniem
pary oblicza si¢ na mniejszg ilo$¢ pary, niz odpowia-
dajgca zuzyciu bez pobierania pary, Sprawno$é we-
wnetrzna 7; calej turbiny nie osiaga maximum przy

batycznego, czyli powiekszenie sprawnosci
wewnetrznej, z drugiej strony za§—wzrost
straty tarciai wentylacji wirnika, zatem
zmniejszenie sprawnos$ci. Wypadkowe dzialanie spro-
wadza sie¢ do nieznacznego zwiekszenia sprawnosci,
przy malych za$ilo§ciach pary—do zmniejszenia przy
mniejszym wzroscie P, do zwiekszenia — przy
wiekszym, (d.c.n)

Wystawa i Zjazd Materjaloznawczy w Berlinie.

Napisat Int, Waclaw Moszyh ski, Poznani,

dniu 22 pazdziernika r. b. otwarto w Berlinie

wielki zjazd materjaloznawczy i zwigzana

z nim wystawe. Zakrojono to na wielka mia-
re: daja temu wyraz 230 przewidzianych referatéow,
obejmujacych wszechstronnie zagadnienia wytwa-
rzania, badania i przetwarzania tworzyw z dzie-
dziny metali i materjaléw izolacyjnych przemystu
elektrotechnicznego, oraz wspaniale urzadzona
wystawa . Zaréwno referaty, jak i wystawa, nie
przeoczyly sprawy tak waznej, jak zagadnienie ro-
li szkolnictwa technicznego, wyzszego, $redniego
1 nizszego, w ogblnym wysitku $wiata techniczne-
go, zmierzajacym do szukania nowych i udosko-
nalania znanych tworzyw. :

Podstawowy cel tego wielkiego zaiste przed-
siewziecia ujeli organizatorzy zreczniz w naste-
pujacych stowach: tworzywo kladzie kres poste-
powi technicznemu; odkrywaé nowe tworzywa,
podnosié jakosé isthiejacych—rowana sie otwiera-
niu nmowych obszaréw pracy technicznej. Niema
galezi przemyslu i rzemiosla, ktéraby nie wynio-
sta wielkiej korzysci z poglebiania swych wiado-
moéci o tworzywach, bo jako$¢ ‘wytworu jest prze-
dewszystkiem uzalezniona od jakoéci uzytego su-
rowca i od jego wlaéciwego zastosowania. Celem
zjazdu i wystawy jest, by o slusznoéci powyzszego
przekonaé jak najszersze warstwy i w ten spo-
sob sktonié je do wspélpracy w dazemiu do pod-
niesienia jakosci ich produkeiji.

Cel — istotnie wielki, i nie mozna watpi¢, ze
to niezwykle przedsiewziecie przyniesiz w wyni-
ku wielkie korzySci, ktére powinny moéc przejsé
poza stupy graniczne i przeniknaé do innych spo-
beczeristw i Srodowisk przemyslowych. Bo tez
wéréd uczestnikéw zjazdu i wérdéd zwiedzajacych
wystawe widzialo sie mndstwo przybyszéw z r6z-

nych krajéw, styszalo si¢ gware roéinojezyczna,
spotykalo sie nawet sporo twarzy egzotycznych,
przewaznie Japonczykéw, Z przyjemnoscia mozna
bylo stwierdzi¢, ze udzial Polakéw byl wecale
liczny; od nich w catlej pelni zalezy, by nasz $wiat
techniczny mial moznos$é uzyskania ze zjazdu i wy-
stawy maximum korzy$ci, Nasza prasa techuiczna
stanie si¢ niezawodnie w tem dazeniu chetnym
poérednikiem i narzedziem.

Pokrétce oméwimy organizacie Zjazdu, tak,
jak si¢ ona przedstawiala przybyszowi niewtajem-
niczonemu w przedwstepne prace przygotowaw-
cze. Odrazu rzuca sie w oczy przygotowanie naj-
drobniejszych szczegoléw, na znaczny przeciag cza-
su poprzedzajacych zjazd i wystawe, i zupelna
‘harmonje ich wzajemnego stosunku, dzieki czemu
wystawa jest jakgdyby terenem doéwiadczaloym i
pokazowym dla zjazdu, referaty za$ zjazdowe —
objadnieniami, odnoszacemi sie do rzeczy wysta-
wionych., W orgamizacji zjazdu braty udzial nader
liczne niemieckie zrzeszenia techniczne, miedzy
niemi za$§ przedewszystkiem: zwigzek niemieckich
inzynieréw (V. D. L), zwiazek niemieckich hutni-
kow zelaza, niemieckie stowarzyszenie metalo-
znawcze i centralny zwiazek niemieckiego prze-
mystu elektrotechnicznego, caly wiec niemiecki
§wiat techuiczny, pracujacyna polu przemystu me-
talowego i elektrotechnicznego. Specjalne komi-
tety musialy odbyé setki posiedzed (dostowniel),
by zarysowany ogélnie program zjazdu i wystawy
rozbié na drobniersze grupy, pracujgce autonomicz-
nie, i aby wreszcie przygotowane w ten sposéb
szczegbdlowe plany uzgodni¢ i stworzyé z nich jed-
na olbrzymia catoéé. Dopiero stworzenie tych
ram zezwolilo na wyszukanie 200 referentéw z
pomiedzy najlepszych niemieckich sit technicz-
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nych, oraz na wydobycie od setek przedsigbior-
cow wszystkiego potrzebnego do planowego 1 ce-
lowego wyposazenia wystawy. ,
Caly matesjal referatowy zostal zrecznie
podzielony na grupy, z ktérych kazda obejmowa-
ta od 3-ch do 6-ciu 30—40 minutowych referatéw,
wyczerpujacych jedno obszerniejsze .zag_adnive-m-e.
Doskonate zharmonizowanie i 'wizajemne uzu-
pelnianie sie poszczegélnych nastepujacych po so-

Rys.1. Maszyna do badan wytrzymatosciowych
w wysokich temperaturach.

bie referatéw ‘wikazywalo zupelnie wyraznie, ze
przygotowano je na podstawie §cislego wzajemne.
go porozumienia, ze kazdy z reterestéw dobrze
wiedzial, co powiedza w swoich referatach jego
koledzy, ze przygotowywal swa prace w ramach
zgory $cisle nakreslonych, W tych warunkach, in-
dywidualnoéé referenta miemal zupelnie znikala i
stawal sie on narzedziem, umozlixiajacem wypo-
wiedzenie sie ktorejs z galezi techniki, W ten spo-
s6b zorganizowane byly liczne bardzo referaty,
o charakterze informacyjnym, bedace adzwiercie-
dleniem tego, co juz zostalo przez §wiat technicz-
ny przyswojone, w prasie i literaturze technicznej
oméwione. Referaty te utrzymane byly na pozio-
mie o tyle przystepnym, abyprzecietny technik, o
$redriem nawet wyksztalceniu, mégt z ich wyslu-
chania oduies¢ pozytywne korzyéci.

Poza tem w programiz znalazla sie blisko
setka referatow o charakterze wybitnie nauko-
wym, lub przynajmniei przemystowo-badawczym,
wt ktoryeh ludzie nauki, wzgl. badacze przemysto-
wi, informowali uczestnikéw zjazdu o wynikach
najnowszych badan i odkryé¢, dokonanych badz
przez nich samych, badz przy ich wspélpracy. Te
releraly wyglaszano przewaznie na :walaych ze-
braniach poszczegélnych zrzeszen technicznych,
zwolanych z racii zjazdu i wystawy.. Tu indywidu-
alno§é referentéw zarysowywala sie zupelnie wy-
raznie; wystgpienia ich czesto wywolywaly ozy-
wione dyskusje, przyczyniajace sig¢ do bardziej

wiszechstronnego oéwietlenia poruszonych zagad-
‘n'i\efl‘

Wielka liczba referatéw sprawita, ze jednow
czeénie odbywalo sie pare i wiecej nawet posie-
dzen; doskonale zredagowane rozklady posiedzen
pozwalaly uczestnikom z latwodcia wibrac te,
ktére ich interesowaly najbardziej.

[Przychodzilo to tem latwiej, #e w rozkladach

podane byly godziny rozpoczecia kazdego poszcze.-

gélnego referalu, godziny, ktére naogét dosé do-
brze mogly byé utrzymane, Podanie nadto nume-
réw sal posiedzen i mnéstwo drogowskazéw po-
rozstawianych w korytarzach wielkiego gmachu
politechniki w ‘Charlottenburgu, gdzie mialy miej-
sce prawie wszystkie referaty, byly zupelnie na-
turalnem dopelnieniem organizachi zjazdu.

Podkresli¢ jeszcze warto, ze zwigzek hutni-
kéw postaral sie zawczasu o ‘wydrukowanie bar-
dzo tanizgo przewiodnika poprzez wszystkie nie-
mal referaty z dzialu stali i zelaza (68 referatow
na ogolng liczbe 72), obejmuacego ich dodé szcze-
golowe streszczenia, ‘pozwallajacz uczestnikom
juz naprzéd zorjentowaé sig 'w materjale refera-
tow; przewodnik wydano w postaci duzej ksia-
zeczki, zbroszurowanej z przelozeniem miedzy ko-
ledine dwie strony zadrukowane — jednej czystey;
# ten spos6b, uczestnik mial odrazu w reku no-
tatnik dla wlasnych uwag lub wynikéw dyskusii.
Streszczenia te umozliwialy uczestnikowi réwniez
zapoznanie sig, przynajmniej ogolnikowe, z trescia
tych wszystkich referatéw, kiérych bezposrednio
nie mégl wystuchaé. To tez zalowaé tylko wypa-
da, ze mie wydano podobnych streszczen dla in-
nych .dzialéw, przedewszystkiem za$ dla niezmier-
niz waznego dzialu — metali nie zawierajgcych
zelaza. '

Zaréwno. zjazd, jak i wystawa, mialy sta¢ sie
'wielkim przegladem niemizckiej techniki, wiedzy
i przemyslu; miedzy referentami spotyka sie za-
ledwie paru austrjackich Niemcéw i jeden Japoriczyk.

Zorganizowanie . ziazdu 1 wystawy miedzyna-
rodowej w warunkach zupelnego niemal podporzad-

. kowania indywidualuosci referentéw i zamasko-

wania nawet osoby wystawcy, byloby niemozli-
we; pozostawienie za§ swobody innym narodom
przylaczenia si¢ do wystawy lub zjazdu w ramach
podubnzj lub odrebnei organizacji nie lezalo zgo-
ta w interesie przemystu niemieckiego, ktéry byt
tu wlasciwym gospodarzem. Jako zasade obowia-
zuigca przyjetc. ze zadna z firm nie bedzie robié
reklamy dla siebie, ze wszyscy wytwércy niemiec-
cy wystapig jako jedna cawosc, pozornie doskonale
(ednolita, Zze zwiedzalacym pokaze sie niemiecka
stal, niemieckie stopy, niemieckie maszynyit.d.):
cbek zatem pokazu o charakterze dydaktycznym,
byta to wiec zarazem :wielka reklama caloksztal-
tu niemieckiego przemyslu surowcowego, reklama
obliczona- nawewnatrz i nazewnatrz, malaca na
celu wpoi¢ w, zwiedzajacych przekonanie o dasko-
nalej wszechstronnoéci i potedze aijemieckiego
przemysiu surowcowego. Bylo w tem, byé moie,
nxeco sztuczmego puszenia sie, przyznaé jednak

!) Do uczestnictwa dopuszczono jedynie mieliczne zgola,
niemieckie réwniez, firmy z Austrji i Szwajcarji; w dziale
przyrzadéw do badania surowcéw widziato sie nadto parg
eksponatéw obcych, glownie szwedzkich,



Ne 47

PRZEGLAD TECHNICZNY

989

trzeba, ze w bardzo wielu dziatach, przedewszyst-
kiem za$ wi dziale stopéw lekkich, wielka ta
rewja wypadla istotnie wspaniale,

Wystawe urzadzono w wielkiej hali samocho-
dowej ma placu wystawowym w zachodniej czeéci
Chaxllottenburga, Cato$¢ podzielono na trzy dzia-
ty: metale zawiera’ace zelazo, metale nie zawie-
rajace zelaza®), materjaly izolacyjne, Wiasciwe o-
kazy surowcéw rozmieszczono dokota sali, pod i
na galerji; érodkows czeéé sali zajely urzadzenia
do dokonywamnia badan surowcéw: badar techno-
logicznych, wytrzymaloéciowych, chemicznych,
metalograficznych 1 fizyeznych,

Bardzo efektownie wypad! dzial badania izo-
latoréw, obejmujacy instalacje pradu zmiennego,
niezwykle ciekawie pomysélang instalacje przepie-
ciowg pradu stalego i instalacig na prady o wiel-
kiej czestotliwosci, wszystkie trzy na 1000 000 V;
dwukrotnie w ciagu dnia demonstrowano préby i-
zolatoréw' zapomoca dwéch pierwszych instalacyi;
dla umozliwienia licznie zebranszj publicznoéci nie-
tylko przygladania sie efektownym prébom, ale i
rozumienia co sig wlasciwie w danej chwili robi,
zainstalowano nader rozgaleziong instalacje glos-
nikowa, obejmujaca otoczenie pola prob zaréwno
na dole, jak i na galerji, tak zz stowa inzymiera,
prowadzacego badania, mogly byé slyszane przez

tysieczug rzesze widzdw; zreszta, poza zupelnie o- -

golnikowemi objasnieniami, byly to raczej prze-
moéwienia wypowiadane na chwale miemieckich
elektrotechnik 6w,

Pokazy surowcow zorganizowano nadzwyczaj
przejrzy$cie, Dzial stali podzielono na mniej-
sze poddzialy, obejmujace zeliwo szare, zelitwio kuj-
ne, staliwo, stal w blokach, przedmioty kute, bla-
chy 1 czesci kottowe, rury, ksztaltowniki, wreszcie
czedci nawierzchni toru kolejowedo; w kazdym z
tych poddzialow znaleZé mozna bylo zar6wmno su-
rowiec wladciwy, ugrupcwany wedlug odmian, z
potrzebnemi, bardzo tre§ciwemi, lecz wyczerpuja-
cemi objasnieniami, fotograffami i przezroczami, u-
mieszczonemi w skrzynkach, od wewnatrz oswie-
tflonych; wreszcie mnéstwo wyrobéw z danego su-
rowca, wykonanych w postaciach najbardziej cha-
rakterystycznych, wykazufacych zaréwno dosko-
naloéé¢ wiykonania, jak i cenne wlasnosci oraz wy-
soki gatunek surowca. W wielu bardzo wypad-
kach, obok wyrobéw wzorowiych pokazano umyél-
nie dla poréwnania wyrcby liche, wykazuiac
przyczyny wad i sposoby ich uniknigcia. To znéw
pokazane sg czeéci kute, giete lub skrecame na
zimno, ‘wykazujace wielka ciagliwosé, Wreszcie,
dla celéw pogladowych,—rézne wyroby w kolej-
nych stadjach obrébki, z jednoczesnem pokaza-
niem potrzebnych do tego narzedzi, jak w dziale
przedmiotéw kutych w formach, lub pokazujac je
przynajmnief ma rysunkach lub fotografjach w
dziale rur i podobnych. Tuz nad temi eksponatami
na galerji umieszczono w podobny sposéb potra-
ktowane dzialy stali weglistej niestopowej, ulep-
szonej, wzgl. naweglbnej, stali stopowych, stali
narzedziowych, stali specialnych — nierdzewieja-

2) W technicznym jezyku niemieckim utarlo sie wyra-
zenie: Nichteisenmetalle, w przeciwstawieniu do Stahleisen-
metalle; krétko oznacza sie je zwykle jako: Metalle- i jako
Stah]-Eisen.

cych, kwasoodpornych, niemagnetycznych lub wy-
jatkowo silnie magnetycznych, stali o rozszerzal-
nodci szkla i t. p.; dalej dzial zeliwa spawalnego,
surowcéw dla tokarek automatycznych, oddzial
spawiania i stapiania; oddziat historyczny (od pierw-
szych wynikéw wytapiania 2elaza do stali da-
mascenckiej) zamyka niezwykle bogaty szereg po-
kazéw grupy zelaza i stali,

Metale niezawierajace zelaza
podzielono na mniejsze grupy: miedZ, mosiadz,
bronz, nikiel, cyna, oléw oraz metale szlachetnz i
nolszlachetne (wolfram, tantal, kobalt, molibden
it. d.) na dole, nad niemi zaé glin i wiele réznych
stooow glinowych (Juralumin, silumin, lautal) i
magnezowych (elektron), cynk i kadm — na ga-
lerji; tu tez znajduje sie dztal poswiecony odlewiom
wiryskowym z cyay, cynku i glinu. Dzialy te za-
wieraja rOwniez surowce we wszelkich mozliwych
postaciach — od wizlkich cigzkich plyt do najcien-
szych folii, (wystawicne byly blaszki przezroczy-

ste rozm. metali o grubosei do mm t, zn.

1
100 000
odpowiadajacej zaledwie 30 warstwom atomoéw),
jako tez mnoéstwo najréznorodniejszych pétwyro-
bow i gotowych wyrobow: maczyn, sprzetow,
zbiornikéw okretotwych, wigzan, sterowcéw sztyw-
nych i t. d. Wreszcie odrebny oddzial poswieco-
ny jest korozji i $rodkom jej zapobiegajacym; wy-
stawiono tu mnoéstwo eksponatéw pordwnaw-
czych, z wszelkiemi pofrzrbnemi obia$nieniami i
wskazéwkami.

Ten podzial eksponatéw na dzialy jest zupel-
nie naturalny i znakomiciz wulatwia ~orjentacie.
Czasem odnugsi sie wrazeniz pewnego w nich prze-
tadowania przedmiotami podobnemi, to znéw bra-
ku tych lub owych rzeczy, ktére wartoby zoba-
czyé; uderzajacy jest np. brak nowioczesnych u-
rzadzen, ktére znakomiciz pcodniosly technike o-
dlewéw masowych, przedewszystkiem odlewdw
pod ciénieniem i witryskowych; mozna bylo acze-

i

Probki stali weglistej, rozrywane na gorgco
w t-rach od 20 do 1000 °C,

Rys. 2.

Wyniki *):

Temperatura °C | 20° | 200 [3009/400”|500°] 600°] 800°] 10000
Gr. plast. kg/mmt | 34 |27 |19 |16 | 12| 2 | —| —
Wytrzym. . 44,0| 53,4/ 48,1 42,0, 24.4] 47| 1,6] 1,1

Wydtuzenie % . . {21,0|13.4]24,7 26.7\40.6 422| 36 | 38
Przewezenie & . . | 64 | 51| 63 | 68 | 95 | 99 | 100 100 |

"y Stahl & Eisen, 1924, zesz. 42,
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kiwa¢, ze wystawa da w tym kierunku bardzo
wiele; tymczasem wystawiono tylko jedna bardzo
prosta forme dla wtrysku i kilka znanych z litera-
tury schematycznych tablic, objaduiajacych dziala-
mie maszyny wiryskowej; uzupelniala to wcale po-
kazna iloé¢ gotowych odlewdéw, ktora jednak nie
wystarcza, oczywiécie, by wyrobié sobie dobre po-
jecie o technice budowamia form wtryskowych,
technice niezmiernie ciekawej i malo znanej, i to
nie tylko pod wzgledem ksztaltéow tych form wtry-
skowych, lecz i stali narzedziowych, uzytych de
ich wykonania, oraz ich obrébki termiczmej. Wi-
daé, iz ta nowa galaz przemystu, malo jeszcze roz-
powszechniona, jest zazdrosnie strzezona przez
nieliczne pracuiace w niej firmy; pokazanmo tyle
tylko, ile trzeba pokazaé, by kaptowaé sobie szer-
sza klijentele.

Rys. 3. Wytwarzanie walu korbowego 4-cyl. silnika
i samochodowego.

Jako czesciowe, lecz niewystarczaiace, uzu-
petnienie tych nielicznych zreszta brakow, sluzy-
ty demonstracje filméw, w tym samym budynku,
obejmujace najwazniejsze procesy hutnicze w dzia-
le zeliwa, stali, stopow lekkich i zéttych; uwzgled-
niono tam réwniez pobieznie i odlewnictwo wihry-
skowe, Jednak zaznajomicnie sie z wybranemi
przez si¢ filmami utrudnialo wyéwietlanie ich w
mniejszych odcinkach z dluzszemi przerwami, po-
chlanialo to wiec sporo czasu,

Poza tem 'w paru miejscach ustawiono wprost
na wystawie malte kina szafkowe 0 rozmiarach
obrazu 50 X 50 e¢m, odnoszace sie do badas su-
rowcow; ustawicne przed niemi krzesta zezwalaly
kilkunastu zwiedzajacym wypoczaé, nie tracac
przy btem czasu.

Podzial metali na zupelnie odrebna grupe ze-
laza i grupe 'wszystkich inaych metali zakorzenil
sie juz o tyle .gteboko. ze nodporzadkowano mu
réwniez niezmiernie bogaty dziaf maszyn
i urzadzen do badania surowcédw.
Moznaby sie. bardzo powaznie zastrzec <co
«o celowoéci tego poddzialu, gdyz w.  ogrom.
nej wiekszoéei - wypadk6w zaréwno urzadze-
nia, jak 1 procesy badania surowcéw, sa
w obydwéch grupach identyczne; chcac skomiple-
towaé wszystkie przyrzady, musiano je w wielu
razach dawa¢ podwéinie, czasem nawet trzykrot-

nie, jak np. przyrzady do badania twardosci, kté-

re znalazly sig ponadto wt dziale hartowniczym.
To wielokrotne wystawianie tych samych ekspo-
natéw sprawialo nieraz wrazenie chaosu, jezeli sig
ponadto uwzgledni, Ze wigkszosé urzadzen i tak
byla wystawiona w paru, kilku lub nawet kilku-
nastu odmianach, mato sie od siebie rézniacych.
W tym dziale firmy wystawiajace wystapily z o-
twartemi przylbicami; od zwyklej wystawy od-
biegnigto jedynie o tyle, ze wyroby poszczegél-
nych firm byly rozrzucome i ‘wzajemnie pomiesza-
ne. Uwazalbym, ze zar6wno dla technikéw specja-
listdbw 1 niespecjalistéw w danych dzialach, jak i
da laikéw zwiedzajacych -wystawe, byloby o
wiele -celowsze, gdyby na wystawie wurzadzono
wzorowe, wszechstronuie zaopatrzone, jzdno labo-
ratorjum do badan wytrzymalo§ciowych, jedno
podobne do badan metalograficznych i jedno do
chemicznych, wreszcie do fizycznych, oraz jedng
wzorowa hartownig, mozliwie starannie wyposa-
zona; te wzorowe instalacje moglyby pracowaé w
oznaczonych godzinach, by zwiedzajacy mogli po-
znaé rowniez metody dokonywania préb surow-
cow. Poza tem ma odrebnych stanowiskach mogly-
by byé wystawione dowolnie liczne urzadzenia,
podobne do ustawionych w laboratorjach, réinig-
ce sie od nich wielkodcig, konstrukcja lub pocho-
dzeniem; maszyny te i urzadzenia moglyby pozo-
stawa¢, w spoczynku i specjalista méglby tu po-
znaé rzeczy dla niego wartosciowe.

Podzial na metale zelazne i pozostalte, skupia-
nie bardzo licznych i podobnych maszyn, jedno-
czeéuie rozrywajacych, famiacych lub tlukacych
probki, sprawia, ze calo§é wyglada poniekad cha-
otycznie 1 nie moze daé pojecia o tem, iak wzoro-
we laboratorjum powinno wygladaé i jak pracuje.

Chciano oléni¢ zwiedzajacego mnogoscig u-
rzadzed i daé¢ mozliwie wszechstronne pojecie o
typach maszyn, w tych jednak warunkach mno-
godé ta przytepia raczej jego zmysl spostrzegaw-
czy 1, po paru godzinach krazenia wéréd tej po-
wodzi aksponatéw, przecigtnego goscia ogarnia nie-
zmierne znuzenie; opuéciwszu wystawe, za zdumie-
niem stwierdzam, iz z niej zachowal tylko wspomnie-
nie loskotu lamania prébek i huku piecéw hartowni.

Ten zasadniczy, zdaniem mojem, blad w u-
rzadzeniu dzialéw badati materjatoznawczych byl-
by jednym z mnielicznych, aczkolwiek bardzo po-
waiznym, brakiem w doskonatej poza tem organi-
zacji wystawy. Trzeba tu jeszcze podkreslié obec-
no$¢ ogromnego zastepu technikdéw i inzynierdw,
wykonywajacych na oczach widzéw niezliczone
proby wytrzymaloéciowe. Prakiycznoéé niemiecka
przejawila sie fu w tem, Ze Zadne z tych badan
nie byly robione naprézno, dla demonstrowania
fedynie, lecz wyniki kazdego z nich, czy to rwania
duzych prébek, czy tez wybaczamia stupéw kra-
townic, czy wrreszcie rwanie najcieriszych drutéw
byly skrupulatnie notowane na arkuszach umysi-
nie na ten cel przeznaczonych; byly to wigc rze-
czywiste préby jakich§ dostaw, czy ‘wyrobéw prze-
znaczonych na sprzedaz; w ten sposéb czesciow:
wiec wyzyskiwano czas pracownikéw, zajetych na
wystawie; ponadic same préby, sila rzeczy, mu-
sialy byé prowadzone sumiennie,

Tyle powiedzie¢ moina ogélnie o wystawie.

(d. n.)
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Zagadnienie podwyzszenia sprezania i detonacji
w silnikach spalinowych.”

Opracowal Inz. C, Woynicz.

Mozliwosci stosowania paliw cigzszych,

ak widzieliSmy wyzej, przeciwdetonatory opéz-

niaja zapalanie, usuwajac jednoczesno$é, ktéra

powoduje fale wybuchowa; dzialanie ich zatem
moze byé nazwane regulowaniem szyblkodci spa-
lania,

Rozwazajac moznosé spalania paliw ciezszych,
zauwazymy przedewszystkiem, ze paliwo znajduije
si¢ w cylindrze w stanie rozpylenia w postaci
drobnych czasteczek, ktérych wymiary sa tem
mniejsze, im bardziej lotne jest dane paliwo, Gdy
powstaje fala wybuchowa, to skutkiem jej =acho-
dzi raptowny wzrest temperatury i ciénienia. Je-
zeli wiec czasteczki paliwa roz.pylo=smago sg dosta-
tecznie mate, 1o spalaja sig odrazu, wpierw
nim zdaza sie rozlozyé. Inaczej jest przy paliwie
mme\] lotnem: jego Czqstkl sg dos§é duze, Zapalala
sie jeno na powierzchmi i proces p'tlema siz trwa
dalej pod zwigkszonem cidnieniem i w wyzszej t2m-
peraturze, t. zn. w warunkach sprzvjajacych roz-
szczepieniu (cracking), w ktérego nastedstwie po-
wstaja osady wegla. Przeciwdztonator, usttwajac
zjawisko fali wybuchowej, oddzialywa zatem ko-
rzystnie i ma osadzanie sie wegla, Stad moze byé
zagadnienie ujete w ten sposéb, ze przeciwdetona-
tor pozwala badz na zastosowaniz wyzszzgo stop-
nia sprezenia danego paliwa, badz tez — na uzy-
cie, przy dawnym stopniu sprezenia, paliwa ciez-
szego. Ma sie rozumieé, ze jako paliwo ciezsze mo-
ze byé brane pod uwage tylko takie, ktére daje,
przy rozpylaniu zwyklemi sposobami, czasteczki
dos$é mate. W szczegélnoscei, jesli chodzi o uzycie
nafty w mniejszym lub wiekszym stosunku, to na-
lezy domieszaé¢ inne paliwo, mogace ja rozpuscié
i uczynié¢ dostatecznie lotna. Pierwsze potwierdze-
nie takiej mozliwosci mialo miejsce w r. 1923, przy
badaninu silnika seryjneso 10 KM, pedzonego mie-
szanka z 70% bezwodnego alkchclu etylowego
i 30% nafty; alkohol etylowy odgrywatl role za-
razem rozpuszczalnika i przeciwdeztonatora i sil-
nik dziatal zupelnie tak samo, jak »rzy zasilaniu
benzyna, bez zadnych §ladéw osaddw.

Bylobv réwniez korzystnem zastapienie alko-
holu etylowego, kibrego produkcja jest niedosta-
teczna — mafta rozpuszczona w benzynie. Do-
$wiadczenia wykazaly mozno$é zupehie pomysl-
nego zastocowania takiej mieszanki 1:1 do calego
szeregu samochoddéw seryjnych, przy dodanin
Y00 (0bj.) czteroetylu otowiu, Iub innego przeciw-
detonatora.

Stan obecny zagadnienia przeciwdetonatoréw.

Najbardziej rozpowszechniony i najlepszy
w obecnej chwili przeciwdetonator — czteroetyl
olowiu — nie jest pozbawiony pewnych cech u-

jemnych. Jak wiemy, w stanie czystym jest on
szczegblnie trujgcy, tak ze wypadki zatrucia za-

'} Dekonczenie do str, 979 z Nr. 46 r. b.

chodzily podczas jego fabrykacji. Atoli w tak nie-
znacznej iloéci, w jakiej go sie uzywa w paliwie,
jego wlasnoéci trujace sa minimalne, i dotad nie
zauwazono szkodliwych mastepstw postugiwania
sie nim w postaci domieszki {w ciggu 3 lat).

; Précz tego, zorganizowana w r. 1925 ankieta
w St. Zjednocz. potwierdzila, iz stosowanie ben-
zyny etylizowanej nie jest polaczone ze szczegbl-
nem niebezpieczenistwem, Wydaje sie rowniez, ze
spaliny, zawierajace oléw uwolniony przez spala-
nie, nie odznaczaja sie szczegdlna szkodliwoscia.
Sprawdzono to w drodze badania robotnikéw za-
trudnionych w garazach, uzywajacych benzyng
czysta i etylizowana, przyczem analizy wykazaly,
ze niema znaczme]szych réinic co do zawartosci
clowiu w organizmie obu grup pracujacych.

WS-

Rys. 1.

Widok dna cylindra, wykazujacy osady olowiu,
pochodzgce z czteroetylu olowiu.

Natomiast, pomimo wprowadzania do cztero-
etylu olowiu zwiazkéw crganicznych bromm lub
chloru, czeéé olowiu pozostaje w sianie metalicz-
nym i moze sie osadzaé na $wiecach i zaworach
{rys. 1). Nalezy wobec tego zastosowaé pewne
érodki ostroznosci wezgledem pearsonelu zajmujace-
go sie demontowaniem silnika, lub wzgledem os6b,
ktéreby chcialy obejrzeé silnik, pedzony mieszan-
ka z przeciwdetonatorem.

Drugim ze znanych dzi§ przeciwdetonatordw

. jest t. zw. ferrocarbonil, proponowany przez wytw.

Badische Anilin. Dla uzyskania tegoz skutku, jaki
daje czteroetyl ofowiu, nalezy uzyé 4—>5-krotma
ilosé ferrocarbonilu. Zwiazek ten jest réwniez tru-
jacy, a nadto jest nietrwaly, tak ze po dodaniu go
do mieszanki moze wulec rozkladowi, powodujac
osadzanie sie zelaza; wreszcie — je$li przy doda-
niu go gazy odlotowe nie zawieraja zwiazkéw tru-
jacych, to w kazdym razie osadza sig zelazo, wzgl.
tlenki zelaza, w komorze spalinowej.

Tak wigc idealnego przeciwdetonatora dotad
nie . znaleziono, mozna jednak przypuszczaé, ze
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poza temi -dwoma, o ktérych byla mowa wyzej,
istnieja inne zwigzki o podobnych wlasnosciach,
lecz pozbawione powyzszych wad. Sprawa wyma-
ga zatem dalszych badan.

Mozliwoéci usuniecia detonacji bez uzycia
przeciwdetonatorow,

Jak zaznaczono wyzej, stosownie do badan
Berthelot’a i Vieille’a, na czole fali detonacyjnej
musza zachodzié jednoczesnie dwa zjawiska:. jed-
no—fizykalne, polegajace na raptownem sprezaniu
adjabatycznem odno$nej cze$ci mieszanki, drugie
— natury chemicznej — momentalne spalanie, ja-
ko skutek pierwszego.

Ot6z moinaby przypuszczaé, ze unikniecie de-
tonacji datoby sie wykonaé zaréwno przez oddzia-
lywanie na powyzsze zjawiskc chemiczne — i to
jest zadaniem przeciwdetonatoréw, jak réwniez
przez wplyw na strone fizykalna przebiegu. Po-
twierdzaé¢ to zdaja sie wyniki badan nad mizszan-
kami w stanie statycznym, prowadzonych przez
Le Chatelier'a i*Laffitte’a, jak i rozwazania teore-
tyczne Jouguet'a, wreszciz doéwiadczenia Duma-
nois. Poniewaz chodzi o przeciwdzialaniz raptow-
nemu sprezaniu pewnej czeéci mieszanki, nalezato
zbadaé, czy nie byloby mozliwe, przechodzac od
jednej czesci mieszanki dio drugdiej, utworzyé roz-
szerzenie, mogace usunaé to sprezanie.

Pierwszym sposobem byloby utworzenie takiei
komory spalinowej, w ktérej przy przejsciu od
jednej warstwy mieszanki do drugiej zachodziloby
powigkszenie przekroju. Jest to jednak zadaniem
trudnem, jako Ze zmiana przekroju jest uwarun-
kowana:

1) szyblkoscia ruchu tloka,

2) szybkoscig zaptonu,

3) przekrojem samego cylindra,

Wobec tzgo, szukajac postaci tloka, czynigcej
zado§é tym warunkom, znajdziemy, ze wybrana
postaé¢ bedzie odpowiednia tylko dla pewnej szyb-
kodci thoka i pewnej szybkesci zaptonu, Atoli szyb-
koé¢ thoka zmienia sie wraz z liczba obrotéw, a
szyblko§é zaplonu — zalezy od sktadu mieszanki,
Wylkrana pestaé tloka bedzie siz wiec nadawala
tylke dla pewnych okreélonych warunkéw pracy
silnika,

Zreszta, jak wykazuje rachunek, w tych wa-
runkach musialaby byé przyjeta taka postaé tlo-
ka, ze wymiary komory spalinowej bylyby zblizone
do dlugoéci suwu ttoka i ze wobez tego max. Spre-
zenia byloby wéwczas mniejszz, niz przy thoku

normalnym, bez wywolywania detonacji. Ta droga

wiec nie daje wynikéw pomyslnych,-
Stwisrdziwszy to, poszed! p. Dumanois inna
drega, mian. zbadal, czy byloby mozliwe, jesli juz
nie przestkodzié powstanin fali wybuchowsej, to
przynajmniej stlumi¢ ja natychmiast po powsta-
nin. W tym celu nalezaloby wytworzyé wewnatrz
komory spalinowej nieciadlosci przekroju w kie-
runku rezckodzenia sie fali. Osiggnaé to mozna
naprz. budujac tlok o schodkowej powierzchni dna,
Rys, 2 obrazuje wilasnie taki tiok, Zbudowany przez
Dumanois, o 4-ch stopniach 16 mm diug. i 3,5 mm
wysokoéci stopnia; tlok ten daje moznoé? spreza-
nia do 6,7. Przy badaniu uzyto, jak i w doéwiad-
czeniach poprzednich, mieszanke z 77% benzyny

i 23% nafty. Badania daly takie same wyniki, jak
przy poprzedniem spalaniu tejze mieszanki z do-
datkiem czteroetylu olowiu, t, zn. rezwijana szyh-
ko$é max, == 99 km,h i zuzycie paliwa 11,5 /100 km,
bez detonacyj. Poniewaz detonacje usunigto, prze-
tc granice sprezenia stanowil samozaplon od pun-
ktu nagrzanego, przy calkowitem obciazeniu i ma-
tej liczhie obrotow, a wiec od elektrod nickt. swiec,

Rys. 2. Widok tloka o dnie schodkowem.

Podczas badad poprzediaich, stwierdzit p. Du-
manois, ze w silniku tej budowy  zaplon przed-
wczesny zaczyna sie zdarzaé poczywszy od & =6,

Ksztalt tloka wydaje sie zrazu dziwnym, po-
chodzi on jednak stad, ze nalezato dopasowaé za-
dania teoretyczne do danego wustroju silnika:
w szczegblnodci nalezalo uwzglednié rozmieszcze-
nie swiec, ktére ustawione byly w danym wypad-
kun na polowie wysokosci komory. Ta okolicznoéé
ttomaczy potrzebe wiklestosci schodkowzi przez
$rodek dna tfoka. Ustraj bylby prostszy, gdyby sie
mialo do czynienia z zapalaniem $rodkowem.
Rys. 3 daje mozno$é poréwnania nowego ttoka ze
zwyklym, za$ rys, 4 podaje schemat ustroju cylin-
dra silnika bezzaworowego, o symstrycznem roz-
mizszczeniu stopni na tlokach,

Mozliwosci oddalenia granicy zaplonu
od punktu nagrzanego,

Wywody powyzsze §wiadeza, ze zjawisko de-
tonacji moze byé, w sposéb mniej lub wiecej do-
skonaly, usuniete, bagdz w drodze zmiany budowy
komory spalinowej, badz tez zapomoca uzycia
przeciwdetonatoréw.

Webec tego pozostaje do zwalczenia druga
przeszkoda, jaka stanowi przedwezesny zapton od
punktu nagrzanego, najczesciej od elektrod é$wiec
lub od zaworéw wydechowych. '

Poniewaz jednak grodki przeciwdetonacyjne
odgrywajag role opbiniaczy zaplonu, przeto ich o-
becno§é powinna wywieraé pewien wplyw réwniez
1 na zaplon przedwczesny, Gdy ten ostatni powsta-
Jje naprz. o f, sek wezesniej, nizby powinjen na-
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stapi¢ normalnie, za$ przeciwdetonaior opéznia go
o t. sek, to jedli t, > f,, wéwczas $rodek przeciw-
detcnacyjny zapobiega zarazem zaplonowi przzd-
wczesnemu,

Doswiadczenia wykonane przez Dumanois
z mieszanka o domieszce '/, cztervztylu otowiu
przy ¢ = 6,7, potwierdzily poglad powyiszy.
W zwigzlu z tem zaznacza Dumancis, ze nazwa
wprzeciwdetonator” nie jest stuszna i ze odpowiz-
dni §rodek powinien raczej byé nazwany o p 6 z-
niaczem zaplonu Nadmienia zarazem, ze
wzrost sprezenia, mozliwy do uzyskania zapomo-
cg takiegdo $rodka, jest nieduzy, t. zn. ze #, wzrasta
predzej niz {, wraz ze wzrostem stopnia sprezenia,
tak ze juz przy € = 7,7 wplyw przeciwdetonatora
na samozapton jest znikomy, nawet przy duzej
jego domieszce,

Na podstawie teorji zaplonu mozna stwier-
dzi$, ze zjawiska prowadzace do wzrostu predkosci
drobin, stykajacych sig z punktami nagrzanemi, po-
wodujg zarazem zwiekszeniz czasu zaptonu. Wy-
nik ten potwierdzily badania Tizard‘a ¥), ktéry wy-
kazal cale znaczenie wytwarzania ruchéw wiro-
wych mieszanki i oparl na nich swbj ustroj glowi-
cy. Nalezy nadmieni¢ przytem, ze vuchy wirowe
maja wplyw znikomo maly na tlumijenie fali wy-
buchowej. Jakakolwiek bowiem szybkosé tych wi-
réow da sie osiagnaé, bedzie ona zawsze bardzo ma-
ta w stosunku dio szybkosci rozchodzenia sie fali
wybuchowesj,

Pozostaje jeszcze jeden sposéb racjonalny
oddzialywania na zaplon przedwczesny. Jest to
ulepszenie konstrukeji w kierunku lepszzgo chlo-
dzenia punktéw rozgrzewajacych sig. Znacznego
postepu w budowe silnikéw mozna wiec oczekiwaé
wtedy, gdy siz uda zrealizowaé ustréj zawordw,
zadawalajacy nie tylko pod wzgledem doboru ma-
terjalu nie ulegajacego tatwemu zuzyciu w wyso-
kich temfperatvrach, lecz i pod wzgledem dosta-
tecznego chlodzenia grzejacych sie cze$ci komory.

Whnigski.

W zakoriczeniun swej pracy, na ktérej opiera

sie artykul niniejszy, stwierdza p. Dumanois, ze

Rys. 3. Zettawienie porownawcze tloka zwyklego
i schodkowego.
wypowiedzial w toku swych rozwazan szereg hi-
potez, ktére znane dotad fakty potwierdzaja. Zwra-
ca wszakze uwage na to, ze hipotezy te, jak i wszel-
kie inne, zachowuja swa moc dopbty, dopoki sie

- ) The Automobile Engineer, 1923,

sprawdzaja. Pozwalajg one wszakie stwierdzi¢ na-
razie, ze mozna oddalié¢ granice sprezania w silni-
kach wybuchowych, stawiang przez detonacje, i z2
mezliwe sa w tym celu 2 drogi: oddzialywania na
strone fizykalng zjawiska i wplywania na jego
strone chemiczna,

Nows granicz stawia nam zalem zjawisko
przedwczesnego zaplonu od punktéw nagrzanych,
i te wwaza autor za mozliwe oddalié zapomocy u-

: lepszenia chlodzenia, Nad-
mienia zarazem, zZe —
jego zdaniem — przyszloéé
rozwoju silnika spalinowego
lezy nie tyle w dostosowaniu
innych rodzajéw paliwa do
silnika, co odwrotnie — w
przystosowaniu silnika do
réznych paliw; jest wiec za-
gadnieniem raczej mecha-
niki, niz chemiji. W zwiazku
z tem powstaje pomyst —
niedostatecznie jeszcze roz-
winiety—,silnika normalne-
g0 (nle moteur standard”},
nadajacego sie do wszel-
kich rodzajéow paliwa.?)

Za taki silnik uwaza
autor m. in. ustréj Die-
sela, podnosi jednak je-

-8 go wady: 1) duzy ciezar,
Rys. 4. Przekréj sche- ktéory jest nieunikniony,
malyczny cylindra silnika ze wzgledu na to, ze spa-
be.zzaworowego, ze stop- Jamst 4 Salaern  oibmios
niowana komaora ¢pali- e S
nowa. niem wymaga sprezania do
A, B chtodzenie wodne; C— Ok, 30 af, a mozliwoé¢ na-
LT s ciskow 3-krotnie przekra-
czajacych to ciénienie wymaga odpowizdnio moc-
nej, a wiec i ciezkiej konstrukcji; 2) wprowadzanie
nic mieszanki, lecz paliwa samego do cylindra po-
ciaga za soba nadmiar powietrza, niezbedny dla
zupeinego spalania. Stad wyciaga autor wniosek,
ze postep silnikéw spalinowych polegaé powinien
na rezwoju typu wybuchcwego, i to w tym kierunka,
aby mu przyswoié zalety typu Diesela, unikajac
wad tegoz, Tymczasem ,opbZniacze zaplonu' o-
twierajg moznosé spalania paliw cigzszych, a ulep-
szenia konstrukcyjne silnika pozwola zrealizowaé
ustr6j o wyzszym stopniu sprezenia, o duzej me-
cy, a zatzm lekki i ekonomiczny. :

Nowe wydawnictwa.”

Nowozytne bruki asialtowe. Inz, W. Bébr. Odb. z mies,
+Polski Przemyst Budowlany". Str, 32, Warszawa, 1927

Wodociagi i kanalizacja miast polskich w §wietle liczb i wy-
kreséw. I. Piotrowski. Nakhk Polsk. Inst. Wodociggo-
wo-Kanalizacyjnego. Sir. 96 z licznemi tabelami i rys.
Warszawa, 1927, )

Engrenages, billets, galets, cames etc.: Pression et résistance.
Méthode rapide de calcul, Camille Reynal. Str.24 (4%,
rys. 43. Dunod. Paryz, 1927.

Fiir den Konstruktionstisch. Leitfaden zur Anfertigung von
Maschinenzeichnungen. W. Leukert i H W. Hiller.
Wyd. 2-gie, uzup Str. 62 z 44 rys i 15 tab. normaliz.
J. Springer. Berlin, 1927.

% Dumanois. Nota do Akademiji, lipiec 1925 r.

*) Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sa
do nabycia w Ksiggarni Technicznej ,Przegladu Techniczne-
go', Warszawa, ul. Czackiego 3.
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zeczywisty rozwéj lotnictwa handlowego roz-
pocznie si¢ w dniu, w ktéorym towarzystwa
transportowe zaczng pracowaé bez pomo-
cy rzadowej, t. zn, wéwczas dopiero, gdy wy(‘iatl'(_l
eksploatacji zostana obnizone do takich granic, iZ
wplywy za transport wystarcza same przez sig,
aby przedsiebiorstwo dawalo rzeczywisty i wyraz-
ny zysk,
Wszelkie zagadnienia, ktére sg mniej lub wig-
cej zwiazane z owa kwestja ekonomji lotu, zastu-
guja wiec dzisiaj na specjalng uwage: szybkos¢ lo-

tu, rozny stopied wyzyskania silnika, obcigzenie

platowca i jego powierzchni noénych, podziatl mo-
cy na szereg samodzielnych jednostek — oto sa

kwestje, ktére miedzy innemi winny by¢ uwzgled-

nione.

Szereg czynnikéw wplywa na ustalenie kosz-
16w transportu powietrznego. Wydatek na paliwo,
jakkolwiek nie jest jedynym do uwzglednienia,
jest jednak bodaj ze najwazniejszym. Inne czynni-
ki, jak naprzyklad asekuracja materjatu, koszta
utrzymania platowcéw i linji i inne temu podobne

koszta eksploataciji, wchodza do rachunku badz ja-

ko wielkosci stale, badz tez zmieniaja sie w tym
samym kierunku, co i ilo§ci wydatkowanego paliwa.
W pilerwszym wiec rzedzie zajmiemy sie zbada-
niem ekonomji lotu z punktu widzenia wydatku
na paliwo.

Jezeli wezmiemy pod uwage rézne sktadniki
wagi catkowitej platowca i staraé sig bedziemy
wyrazi¢ je w funkcji szykkoéci, to natrafimy na
pewne trudnosci przy ckreéleniu ,,ciezaru kon-
strukcji” ptatowca (bez zespolu silniko-
wego). Wydaje sie jednak logicznem przyjaé, iz
istnieje pewna zaleino$é miedzy ,,ciezarem kon-
strukeji” platowca a jego waga catkowita; w mia-
1e powiekszania sig tej ostatniej — powickszaja
sie réwniez obciazenia proby statycznej, co spro-
wadza za sobg powigkszenie i wzmocnienie wszyst-
kich cze$ci konstrukcyjnych platowca. Powiek-
szenie wagi catkowitej sprowadza réwniez powiek-
szenie powierzchni noénych, by méc zachowaé nor-
malne szybkosci lgdowania i ten sam ,skutek u-
zyteczny” skrzydel, co ostatecznie powidksza zno-
wu ,,ciezar konstrukcji” pltatowca, Zwiekszenie cie-
zaru uzytecznego sprowadza powickszenie wymia-
réw kadluba — stad znowu powigkszenie ciezaru
konstrukciji. :

Tabela podana ponizej wskazuje na to, iz
w rzeczywistoSci taka zaleznoé¢ istnieje i wyraza
si¢ w spos6b nader prosty: stosunek ,,ciezaru kon-
strukcji” P, do wagi catkowitej P jest wielkoscia
stalag = d, ktéra dla dobrych platowcéw jednosil-
nikowych, a nawet dla niektérych dwusilnikowych,
waha sie ok. 0,37: ‘
P P

ol d:Ppl L
Stout Air Pulman 2740 1020 0,37
Farman ,Jabiru“. 5000 1900 0,38
Boeing , . . . 2490 920 0,37
Fokker ¥ VII A, . 3 400 1250 0,37
Fokker 3-silnikowy. . 3600 1350 0.37
Blériot-Spad (Jupiter) . 2 050 700 0,34
- Blériot 115 . sy de o o0 B100 1850 0,36

Farman Super-Goliath. .. . 13000 4800 037 ..

“ bfzyczynek do ekonomiki lotu ptatowcow.

Napisal nz. Zygmunt Bruner.

Mozemy zatem mapisac

P,,{Zd.P kol T i

Inne skiadniki cigzaru calkowitedo daja sig okre-
§li¢ bez trudnosei.
Odpowiednie wzory ksztaltuja sie, jak naste-.
puje:
Ciezar zespolu silnikowego
Po=a W, .- v « « 4 =
gdzie W jest mocy silnika.
Ciezar paliwa, zuiywanego przez platowiec
na wykonanie danego przelotu:
. W
Pe——b~~v;v S U PR .
gdzie V jest szybkoscia $redniay lotu,
Ciezar obstugi
Pe = C g & & = e {4]
Przy uwzglednieniu powyiszych warunkéw,
ciezar handlowy (t. zw. placacy) P; wyrazi sie, jak
nastepuje:
P= P+ Py~ Py~+ P} P,
P=P — Py— P,— P.—~ P,,

P,:P—dP—aW—b%—-c;

oznaczajac przez

=T =8, . . « , 5
otrzymujemy
‘ w
Ff:mp_aW—()T-—-c . b . . (6]

Postaramy si¢ teraz zastapi¢ w powyiszym
wzorze moc W przez odpowiednia funkcje szyb-
koéci V. W tym celu napiszemy réwnania podsta-
wowe lotu silnikowego: '

. 'V 2
P=Fk8 =]
S (35)
w &Y
5. W=1I,S. |+
r < (3,6)

gdzie V w km/h, za$ p wyraza skutek uzyteczny
§migta. Stad, rugujac S:
.V

W ¥

36.75.p.

ke,

.

[
Stosunek ITy = wyraza ,wartoé¢ aerodynamiczna

lotu".
Przyjmujac
3,6.75.p.f=mn, . . . . . (T
znajdujemy
PV
W—"_
n -’ ®).
Worowadzajac wzér (8) do wyrazenia na P/ (6),
otrzymamy _ '
P;:mP—-al—DK—-b-—P——c, .. o 9
n n :

Wizér powyzszy wskazuje nam w sposéb wyrazny,
iz z dwéch platowcéw ,podobnych” z punkbu wi-
dzenia konstrukcyjnego, to znaczy platowcow,
ktére odbywaja swéj lot przy tym samym punkcie
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na krzywej polarnej (,wartoéci aerodynamiczne"
jednakowe) i o tym samym cigzarze calkowitym —
ten z platowcéw, ktéry idzie wolniej, bedzie mégt
unie$¢ wiekszy ciezar placacy.

Przejdimy obecnie do zbadania zmian ,,cha-
rakterystyki ekonomicznei” platowca:

BV,
W
Wiprowadzmy wzér (8):
e Pr.V.n _ P;.n’
PV P
a nastepnie wzor (9):
_E=mn—aV—b-—c—;',—,.- 9(bis)
i, okre$lajac przez
K=mn-—-5b—c %,
otrzymamy ,charakterystyke ekonomiczna“ w[po-
staci wzorn :
E=K—aV. (10)

W wypadku okreslonym wyzej dwéch ptatow-
céw ,podobnych”, widzimy wyraznie ze wzoru (10),
iz. charakterystyka ekonomiczna platowca zniza sie
w miare powigkszania sie szybkosei lotu, w danym
za$ nawet wypadku w sposéb odwrotnie propor-
cjonalny do tej ostatniej. Na wykresie rys. 1 li-
nja EE przedstawia wzér (10). Dla E = 0 mamy
szybkos¢ V., ktéra nazwiemy szybkoécia
krytyczna; w tym wypadku Pr=0, inne-
mi stowy jest to szybkosé lotu, przy ktérej plato-
wiec nie bedzie mégt wogble zabraé ciezaru han-
dlowego..

EY M
Pty e e s = -|X2
| 1 dx}
a ) o 3. X,
i M R
: Rgm:
! = v,
T e, e
Rys. 1.
W tym wypadku
n
K mn—>b-—c 7 »
K—aVe=0; Vo="o=—— 5 . )

a
szybkosé ta bedzie tem wigksza, im:

1°) czynnik m = 1—d bedzie wiekszy, t. zn,
gdy stosunek ciezaru konstrukeyjnego do wagi cat-
kowitej ptatowca bedziz mniejszy — co wskazuje
na konieczno§é konstrukcji mozliwie
lekkiej. ‘

2%) im czynnik n, t. zn. skutek uzyteczny §mig-
ta 1 ,warto§é aerodynamiczna' platowca beda
wieksze ($miglo metalowe o wysokim skutku, pla-
towiec o malym oporze czotowym); platowce te-
go rodzaju beda mogly osiagnaé szybkosci wyzsze
bez zbytniego zblizenia sie¢ do wartoéci V., przy
ktorej ich wartoéé ekonomiczna spada do zera.

3%) im czynnik b beldzie mniejszy, co oznacza:
maly rozehéd paliwa na KMgodz.

4°) im czynnik a bedzie mmiejszy (zesp6! sil-
nikowy lzejszy).

Powyisza dyskusja wskazuje na fakt, iz cha-
rakterystyka ekonomiczna lotu spada przy zwigk-
szeniu szybkosci lotu, Ten wynik teoretyczny nie
jest jednak bynajmniej dowodem, iz lot powolny
jest bardziej interesujacy dla towarzystwa eksploa-
tujacego dana linje lotnicza, niz lot szybki. Po-
wiekszenie bowiem szybkoéci lotu, jakie ofiarowu-
je sie klijentowi, posiada dla tegoz pewna wartos,

h ‘

ktéra moze wyrazaé sie pizez odpowiednig pro-
porcjonalna zwyzke ceny biletu, wzgl, ceny frach-
tu za przewéz towaréw. Im szybceiej odbywad sie
bedzie przelot, tem wyzsze moga byé owe ceny.

Charakterystyka ekonomiczna E nie jest wy-
starczajacym wskaznikiem dla towarzystwa eks-
ploatujacego transport powietrzny, uwydatniaja-
cym jego ewentualny zarobek rzeczywisty; jedy-
nie stosunek ceny biletu do wydat-
kéw eksploatacyjnych okrefla ten zysk
scisley.

P1zypu$émy, dla uproszczenia naszego rozu-
mowania, iz krzywa E = f(V) (rys. 1) wyraza war-
to$¢ ekonomiczna pltatowca. Odwrotnoéé tej funk-
cji é.—— = f, (V) da nam cyiry, wyrazajace wydatki.
Wiptywy (w funkecji szybkosci) bedziemy mogli wy-
razié krzywa x. Wartoéé wpltywéw winna wzrastaé,
jakesmy to udowodnili powyzej, wraz ze wzrostem
szybkosci, Dla szybkoéci r6wnej zeru — wplywy
tez beda ré6wne zeru, krzywa x przechodzi wiec
przez poczatek spblrzednych O.

Przypusémy, iz przy danej szybkoséci V;, wply-
wy wyrazaja sie cyfra x,, za§ dla szybkosci po-
dwojnej V., = 2V, osiagaja one wartc§é x,; rézni-
ca dx wyraza podwyzke na cenie biletu za podwo-
jenie szybkoséci. Wyrazenie

dx . 190

Xy

bedzie miara tej podwyiki w %-ach wartosei po-
czatkowej x,. W praktyce dx bedzie mniejsze miz
x;, t. zn. iz klijent (nie uwzgledniajac wypadkow
wyjatkowych) nie bedzie chcial podwoié ceny bi-
letu, by wykonaé¢ podréz z szybkoécia dwa razy
wieksza,
Otrzymamy wiec
dx . 100

2 << ¥
Xy

jako skutek tej nier6wnosci — funkcja x = F(V)
wyrazi sie krzywa wypukla wzgledem osi V.
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Stosunek miedzy ceng biletu (wplywy) i wy-
datkami da sie przedstawié w spos6b nastepujacy:

R=xig = xE (12)
Przez przzmnozenie odpowiadajacych sobie

rzegdnych krzywych Ox i EE przedstawionych ma
wykresie rys. 1 — otrzymamy sposobem draficz-
nym funkcje owego stosunku R = F(V),

. Krzywa ta przechodzi przez poczatek spol-
rzednych O, gdyz dla V=0 mamy x = 0; prze-
chodzi ona réwniez przez punkt V. gdyz w tym
wypadku E = 0. Funkcja R posiadaé wiec musi
maximum [M). Warto§é Rm przedstawia dla to-
warzystwa fransportowego maximum owego sto-
sunku wplywéw do wydatkéw — odpowiadaé wiec
winna maximum zyskéw., Szybkoéé przynalezna
Vc bedzie najodpowiedniejsza dla dobrego funk-
cjonowania linji. Polozenie punktu M zalezy od
pochylo$ci i charakteru krzywych EE i Ox. Im
wigcej punkt Ve posuwa si¢ na prawo w kierunku
ku wigkszym szybkosciom — tem wiecej réwniez
punkt M przesuwa sie w tym kierunku. Zatem: u-
lepszenie warto$ci konstrukcyjy-
nych i aerodymnamicznych ptatow-
céow podwyzsza szybkoé§é sredmnia,
stosowang na linji

Zauwazyé nalezy, iz gléwnie jednak zmiana
ksztattu krzywej Ox wplywa na polozenie
punktu M,

Na rys..2 krzywe x, i x, odpowiadaja dwu
réznym wartosciom podwyzki na cenie biletu, od-
powiadajacym naprzykiad podwojeniu szybkosci,
Krzywa x, wraz ze swa wieksza podwyzka dx,
odpowiada eksploatacji ,,luksusowej” — przy prze-
wozie klijenteli zamoznej. Podwyzka ceny biletu
nie gra dla owej klijenteli zbyt waznej roli w po-
réwnaniu do korzysci, jaka jej daje zwiekszona
szybkosé przelotu.

Przeciwnie, krzywa x, odpowiada eksploata-
cji przy klijenteli liczniejszej, mniej zamoznej,
ktéra traktuje lotnictwo nie jako sport luksusowy,
lecz jako $rodek komunikacyjny, szvbki i ekono-
miczny. W tym ostatnim wypadku nie nalezy li-
czy¢ na wysokie ceny biletéw — stad dx musi byé
stosunkowo mniejsze,

Jezell teraz dla owych krzywych x, i x. ikrzy-
wej wydatkéw E wykreslimy zaleznoéci R, i R;, to
przekonamy sie, iz maximum w wypadku eksploa-
tacji bardziej luksusowej (R,) jest polozone bar-
dziej na prawo, niz w wypadku eksploataciji z kli-
jentela mniej zamozna. Powyssze rozwazania dao-
wodza, iz im klijentela jest bogatsza, tem szyhbkosé
$rednia zastosowana na linji (przez dobé6r odpo-
wiednich platowcéw) winna byé wyzsza. Zjawisko
to sprawdza sie w zupelnos$ci w praktyce. W kra-
jach, naprzyktad, o niskim stanie walutowym (o-
statnio we Francji) korzystaja z komunikaciji lotni-
czej przewaznie cudzoziemcy, przybywajacy z kra-
jéw o wyzszym stanie walutowym. Zysk na zmia-
nie kursu ulatwia im placenie znacznych podwy-
zek za szybkos¢é — i wowczas obserwujemy silne
tendencje ze strony towarzystw prowadzacych
transport lotniczy do uzytkowania platowcéw na-
der szybkich (we Francii np., okolo 200 Em(h).

krajach za$, w ktérych waluta nie jest zdepre-
cjonowana lub niema duzego naplywu bogatych

—— "

cudzoziemcow, zjawisko to znika. W krajach tych
lotnictwo dazy do stania sie normalnym $rodkiem
komunikacyjnym, podwyzki za szybkodé nie mogs
byé zbyt wysokie — szybkosci wigc $rednie nie s
tak wysokie (w Angljii i w Niemczech 130 do
150 Am/h, w Holandji 160 — 170 km/h). Pozosta-
wiajac na uboczu kwestje wielkich szybkosci, kon-
struktorzy owych krajow poszukuja w swych pra-
cach 'pO’d‘WYriki ciezaru wzytecznego, .prz,ypadadal_
cego na jednostke mocy zuzywanej.
{2 X,

700~
800

500
00
{ 300+
200

100~

(] 100 200 300 400 500 K
e 5

Rys. 3.

Nastepujacy przyktad liczbowy zobrazuje po-
dany wyzej stan rzeczy. Wezmy, juko podstaws
do poréwnan, przelot na odleglo§é np. R=850 km.
W tym wypadku zuzycie catkowite benzyny da sie
wyrazié¢ zaleznoscia

Po=WzT, . (13)
¢dzie z oznacza rozchéd paliwa na KMpgodz,
(= 0,225 g dla dobrych silnikow),

I — oznacza czas zuzyty na wykonanie prze-

lotu.

‘Oczywiscie
' R=VT. (14)
‘W tym wypadku zaleznoéé (3) daje nam:
_P.V__WTR__
b = W = WT =zR: , (15)

cyfrowo b = 0,225.850 = 190.

Zatozimy, iz ptatowiec, ktéry ma byé uzyty do
owego przelotu, wazy 3000 kg; przyjmujemy owq
cyire jako stata, :

Silnik dobrze wykonany winien wazyé dzisiaj
1,3 razy moc (w koniach mechanicznych) silnika,
zatem ¢ = 1,3.

Jako ciezar obstugi przyjmiemy ciezar jedne-

go pilota w raz z jego instrumentami P. = C =
= 100 kg.

Zalézmy nastepnie, iz platowiec wykonywa
swoj lot przy wartosei aerodynamicznej = 7

i sprawnosci émigta = 0,75, Zaleznosé (7} daije
n=36.75.0,75. 7 == 1420.
Znamy wobecnie wszystkie wartosci poszcze-
golne, by méc wstalié wzér (9 bis)

E = (1 —0,37) 1420 — 1,3V — 190 — 100

- E =663 — 13V,

Dla E = 0 znajdujemy V = 510 kmfh. Przy
tej szybkosci, platowiec nie moglby uniesé zupel-
nie ciezaru handlowego. (gdyby naogét z- innych
wzgledow szybkoéé owa byla dla niego mozliwa).

1420
3000
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Wykreslmy (rys. 3) krzywe x, i x;, dla 50
i 25% podwyzki ceny biletu, odpowiadajacej wzro-
stowi szybkoscei przelotu ze 100 na 200 km/h. Krzy-
we stosunkow R, i R, posiadaja swe maxima M,
i M, dla szybkosci 190 km/godz. w jednym
i 130 km/godz. w drugim wypadku.

‘Widzimy, iz przyklad powyzszy potwierdza
w zupelnosci argumenty poruszone w niniejszym
artykule: -

1°) wartosé¢ ekonomiczna platowcédw jest funk-

cja ich szybkosci i naogél obniza sie wraz ze wzro-
stem tej ostatniej;

2"} stosunek wplywéw (ceny biletu) do wy-
datkéw jest tym czynnikiem, ktéry okreéla towa-
rzystwu, eksploatujgcemu .dana linje lotnicza, naj-
lepsza szybkosé, majaca byé stosowana na ich linji;

3") stosunek 6w posiada maximum przy pew-
nej szybkoéei, Szybkosé ta bedzie mniej lub wie-
cej wysoka, w zaleznosci od czny biletu, ktéra to-
warzystwo eksploatujace bedzie w stanie narzucié
pasaZerowi,

PRZEGLAD PISM

ELEKTROTECHNIKA.,
Przyszle mozliwosci gospodarki elekiryczneij.

Gliéwna plage gospodarki elekirycznej stanowis ob-
cigzemia szezytowe elektrowni, ktére wystepuja w ciagu
dwu miesiecy zimowych i trwajg po ok. 2 godz dziennie.
Omawiajac ¢rcdki zaradeze w iym wzgledzie, stwierdza
auter, ze wyréwnanfe cbcigzenia przez laczenie sieci nie
daje najczeéciej wynikéw spodziewanych, Z drugiej strony,
obnizenie taryfy wplyneloby tylko ma rozszerzenie szczy-
towego odcinka, lecz mie ma jego usuniecie., Biorac pod u-
wage, ze 1 kW instalacji maszynowej, pokonywajazej Lc
chigzenie szezytowe, kosztuje 300 mk. (ok. 650 zl.) i u-
wzgledniajac koszta oprocentowania 15% oraz 200 godz,
wyzyskania w ciagu roku, dochodzi autor do wniosku, ze
1 kEWh szczytowa kosztuje 224, fen. [ok. 48 gr.), do czego
dochedzi jeszcze koszt paliwa w
(4—10'/2. gr.).

Atcli koszta instalacyj, pckrywajacych obeciagzenie szczy..
towe, moga byé zmniejszone znacznie przez utworzenie za-
sobnikéw ciepia, wody i elektrycznosci. Poniewaz energja
elektryczna moze by¢ przesylama konzysinie pod wzgledem
gospodarczym mna dalekie odleglosci, przy wysokiem na-
pieciy, i przesylanie np. 1 miljona EW na odleglosé 1000 km
przy 380 kV napigcia oplaca sig, przeto zasobniki wody mo-
glyby przenosi¢ z korzyscia energje ma wiele setek Bm od
elektrowni, (R. Werner, E. T, Z,, 1927, str, 717—1721).

METALOZNAWSTWO.

Wplyw temperatury wyzarzania na wlasciwosci
blach z migkkiej stali.

Badania wprzeprowadzono mna blachach réinej grubosci
i o réznym skladzie chemicznym. W warunkavh technicz-
nych, walcuje sie blachy z blokéw, wprowadzajac je pod
walce w kierunku poprzecznym do pierwotnego walcowania
(walcowania bloku). Jesli chodzi o kierunkowosé wlasnosci,
to nie pozostaje bez wplywu, z jakiego bloku (o jakich
wymiarach) walcuje sie blachy, gdyz nastepne walcowanie
(blachy) zaciera do pewnego stopnia kierunkowy charak-
tez poptzedniego walcowania (bloku)., Dobranie przeto wy-
miaréw bloku wyjsciowego, " duze = znaczenie dla
prak.yki, na co trzeba zwrécié uwage. We wspomnianych
badanach zastosowano, jako pierwsza, probe Erichsen'a (wy-
tlaczanie w blasze zaglebienia zapomoca kuli), Wicksza
czedéé pozostalych po walcowaniu na goraco naprezen usu-
wa sig¢ przez wyzarzanie w 625 do 650° Dalsze istotne po-
lepszenie Zzachodzi przy wyzarzaniu powyzej punkiu prze-
miany As. W pewnych jednak wypadkach lepsze wyniki
uzyskuje sig przez wyzarzanie przy 700 niz przez wyza-
rzanie nawet przy $00°; spostrzezono to zwlaszcza w bla-
sze 0,5 mm grubosei, a wytlumaczyé to mozna wzrostem
ziarn po przekroczeniu 700°, Stad sadza aulorzy, ze przez
dobranie odpowiedniego czasu wyzarzania w 700" moznaby
osiagna¢ wyniki lepsze, miz przy wyzarzaniu w temperaturze
punktu As. Latwosé bowiem wzrostu ziann, jak sadza auto-

wysokosei 2—5 fen.

ma
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rzy, zmienia sie niewaipliwie w réznych blachach i jest
mezliwe, ze zalezy od sposobu, w jaki perlit jest rozmiesz-
czony w ferrycie stali, a zarazem od iloéci wloionej pod-
czas kilku ostatnich przepusiéw pod walcami pracy i tem-
peratury tego okresu walcowania, Ogélnie mozna powie-
dzie¢, ze w blachach gnubszych, kiérych walcowanie ukon-
czono przy wyzszych temperaturacly pozosiaje mniej na-
prezen, gdyz wystepuje w nich podczas walcowania zja-
wisko samowyzarzania. W stalach z wicksza zawartoscia
fosloru i siarki, proba Erichsen'a daje bardzo dobre wy-
niki po wyzarzaniu w 1000, Prawdopodobnie przypisa¢ to
nalezy temu, ze stal staje sie¢ bardziej jednorodna, skut-

. kiem dyfuzji fosfcru i koagulowania siarczku manganu, a

to w zwiazku z rekrystalizacja przy przejéciu punktu A..
Dla poparcia tego twierdzenia, dodaé¢ nalely, ze po wyza-
rzaniu przy 1000° osiggniclo $cislejsza zgodnosé pomiedzy
wlasnodciami blachy w kierunku poprzecznym i podhuz-
nym do kierunku walcowania.

Z innych badan, najcickawsze jest okre$lenie wydlu-
7enia, klére po wyzarzaniu w 7000 i wyzej daje znacznie
wieksze wyniki przy badaniu wdtuz kierunku walcowania, ani-
zeliw kierunku poprzecznym. Réznica ta staje si¢ mniejsza
przy wyzarzaniu powyzej 900°. Pomiedzy wspomnianemi tem-
peraturami krzywe posiadajg wybitne minima przy okoto 800°.
Prawdepodobne objagnienie tego zjawiska jest nasiepujace,
Po przekroczeniu temperatury 700" nastepuje gwaltowniej- *
szy wzrost ziarn, zwlasziza w kierunku walcowania. Po-
wyzej 800" zaczyna wywieraé silniejszy wplyw przecho-
dzenie ferrytu w roztwor staly, co osigga swe maximum
przy temperaturze A, Badajac grubsze blachy (125 mm}.
osiagano wyniki bardziej regularne w kierunku poprzecz-
nym do walcowania. Jako wyjatek, podkresli¢é wypada, ze
po wyzarzeniu przy 900° blachy grubosei 1,25 mm otrzyma-
no przy badaniu w kierunku walcowania bardzo niskie
wartosci wydluzenia, Wskazywaloby to, ze walcowanie bla-
chy na goracc nie wystarczalo do usunigcia lub .wyréwna-
nia wplywu ziarn (kierunkowosci) pierwotnego bloku.

W dyskusji, ktéra rozwingla sie nad powyiszym refe-
ratem, cmawiano liczne zagadnienia. W, R. Davies pod-
kre¢lil, ze zwlaszcza przy pokrywaniu blach cyna nalezy u-
sunaé¢ z powierzchni blachy wszelkie zanieczyszczenia i
plamy, pochodzace od dzialania wody po bajecowaniu. Sma-
rowanie blach waselina przy prébie Erichsen’a daje war-
tosci wieksze, co nalezaloby przy badaniach uwzglednic.
Dalej nalezatoby przy badaniach blach uwzgledni¢ 16ino-
rodnoéé ogdlna kazdego arkusza blachy, powstala przez
rozwalcowanie zanieczyszczen. Réznorodnosé ta wywoluje
wahania wlasnoéci mechanicznych o 5 do 6%. A. Allisom
twierdzi, ze préba Erichsen’a nie jest $cista miarg zginal-
nogci blachy, J. H. Andrew zwrécil uwage, ze w miare
zwickszania grubosci blachy zagiecie na krzywych badan
Erichsen'a, znajdujace sie pomigdzy 650 a 9000, staje sig
coraz mniejsze, odwrotnie zaé zagiecie na krzywej wydtu-
senia wzrasta wraz z grubo$cia. Wielu, zwtaszcza prakty-
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k6w, podkre§lalo znaczenie i wartosé badah makro i mi-
kroskopowych dla okreglenia stanu blach. W ten bo-
wiem sposéb moinaby okreslié wplyw wzajemny obu rodza-
jéw walcowan (bloku i blachy). G. F. Comstock sadzi, po-
wolujac sie na Stead'a, ze obrébka termiczna nie wplywa
na wtracenia siarczkéw, J, C. Godsell stwierdza zgodnosé
powyzszych badan z poprzednio przez mniego przeprowa-
dzonemi, choé zaznacza, ze badania same moglyby byé¢ bar-
dziej prawidlowo przeprowadzone; naprzykiad proby wy-
zarzania przy punkcie A, mie daly wynikéw dodatnich,
J S. Walton podkresla caly szereg bledéw i niedociagniec
w powyizszej pracy, jak brak systematycznoéci badafi dla
okreglenia wplywu poszczegélnych czynnikéw (rézpa gru-
bosé blach i1 rozny ich sklad), niewykonamie préb Erich-
sen'a dla materjalu surowego (wyjéciowego), zbyt wielka
dowolnos¢ w wykreslaniu krzywych wynikowych i caly
szereg innych, co naturalnie wywolalo zywa replike ze
strony autora. Praca powyZsza ma charakter zbioru niekto-
rych wskazéwek praktycznych o wzglednej wartosdei, sy-
stematycznego badania jedmak nie stamowi (przyp. refe-
renta). (Prof. C. A, Edwards i J, C. Jones, J. Irom &
Steel Inst, 1927, 1. 523—568). Z J.

Ochrona glinu i stopéw glinowych zapomoca
utleniania powierzchniowego,

Powierzchnia glinu i jego stopéw moze byé ochroniona
od szkodliwych wplywéw korozyinych przez pokrycie jej
tlenkiem glinu, Odpowiednia blonke ochronng uzyskuje sig
tatwo na drodze elektrolizy w kapieli z kwasu chromowego,
przy stosowaniu napigceia, zaleznego od rodzaju stopu i ka-
pieli, a siegajacego 50 V dla duraluminu, Spos6b ten nadaje
sie jednak tylko do czystego glinu i niektérych stopow gli-
nowych. Objetosé kapieli powinna byé¢ doéé duza, aby nie
wzrosta zbyt temperatura. Metoda opisywana przewyisza
inne o tyle, ze daje pokrycie blonka tlenku réwniez wgle-
biefi i naprz. powierzchni wewnetrznej rur.

Dla duraluminu dobre wyniki daly warunki nast.:
czyn 3%-wy kapieli, temperatura 40% mnapigcie wzrastajace
do 40 V w ciagu 15 min, w ciagu 35 min — stale 40V, na-
stepnie podwyzszone w ciagu 5 min do 50 V i utrzymane
‘na tym poziomie przez 5 min.

Stopy glinu z miedzia, zawierajace do 50% Cu, moga byé
ochraniane w ten sposéb, rozchéd jednak energji jest wie-
kszy. niz na czysty glin. Stopy zawierajace ok. 7.5 —8,75% Si
i 18,8% Zn réwniez daja sie dobrze pokrywaé elektrolitycznie
tlenkiem glinu, Rozchéd energji wynosi érednio przy 40V
dla Al 0.20 A/dcm® wzgl. 027 A/decm?—dla duraluminu.
Bezwodnik kwasu chromowego wystepuje w blonce §rednio
w iloéci 0,041 g/m®. (H. Sutton i G. D. Bengough, Engg,
27 sierpnia 1926, Techn. Mod., zesz. 8, 1927, str. 252). W.

TECHNIKA SANITARNA.
Stan obecay techniki ogrzewniczej i wentylacyjnej.
Wychodzace juz 50-ty rok czasopismo Gesund-
heits-Ingemieur, zajmujace sie ‘hkwestjami thigjeny
miast, wydalo z okazji 12-go Kongresu do spraw ogrzewa-
nia i wentylacji, odbylego we wrzesnin x. b, w Wieshade-
nie, specjalny zeszyt (Nr, 37), poswigcony tym dziedzinom

roz-

techniki sanitarnej.

Naczelny referat prof. Dr. dyrektora
Instytutu higjenicznego uniwersytetu w Kréleweuw, p, t.
wZnaczenie higjeniczne wentylacji i ogrzewania (przesziosé
i przyszlo$é)" zaznajamia z waznosciag dla zdrowia wenty-
lacji 4 wilgotnodci powielrza w zwiazku z temperaturs,
iszczegblnie w domach mieszkalnych i w szkolach, podajac
przytem i wyniki doswiadczen amerykadskich, W dziedzi-
nie ogrzewania przebiega pokrétce wszystlkie sposoby ogrze-
wania zapomocs oddzielnych piecéw kaflowych, ktére nad-
zwyczaj ulepszono w czasie powojennym, za poérednictwem
ogrzewania centralnego mie tylko pojedyriczych doméw, lecz

Biirger s'a,

—s

i calych dzielnic miejskich, przez co zmniejsza sie w m’a.
stach plaga dymu i sadzy, co moina takze osiggnaé, sto.
sujac do opalania piecéw gaz, rozwaza ogrzewania paro-
we wysokiego i miskiego ciénienia, wodne i powietrzem
ogrzanem. Zwraca uwage na dobre skutki ogrzewan podiag,
co juz zainicjowano w Niemczech w niekiéryech sazpitalach
i innych instyiucjach, Najidealniejszem ogrzewaniem byto-
by ogrzewanie zapomoca pradu elekirycznego, lecz w kaz.
dym razie warunki gospodarcze maja duze znaczenie przy
wyborze systemu ogrzewania,

Dr. inz. A, Marx w artykule ,Dokad prowadzi dro-
ga? Dalszy rozwdéj techniki ogrzewniczej”—przychodzi do
wniosku, ze ostatecznie w miastach dojdzie sig w prazyszlo.
éci do ogrzewania zapomocy  elektrycznoéci, Dr., inz,
H, Balcke rozpatruje kwestje ,,Ognisk gazowych w prze.
myéle centralno-ogrzewniczym"”; artykul ten zaopatrzono
w wiele cysunkéw, Inz. M. Hottinger z Zurychu mapi-
sal ,O sieci rur ogrzewan centralnych wodnych i parowych
zakladéw zuzytkowujacych pare, iinstalacyj z woda ciepla®,

Interesujacy referat , O pélnocnoamerykariskiej tech-
nice ogrzewania i przewietrzania” podal K, Ohmes z New
Yorku, ilustrujac go dwoma przykladami ogrzewan, wyko-
nanych w ostatnich latach w uniwersytecie w Havard, z o-
grzewaniem wodnem pompowem, i w Amherst z ogrzewa-
niem parg wysokiego ciénienda,

Oproécz tych artykuléw, zajmujacych sig wiecej ogol-
1ie technika ogrzewnicza i wentylacyjna, znajduja sie ar-
tykuly, podajace opisy poszczegéloych urzadzen, jak ,O-
grzewanie, wentylacja 1 instalacje ‘techniczno-zdrowoine
w nowym gmachu bankowym — Nederlandsche Handel
Maatschappij — w Amsterdamie’” inz. P, Holliger'a
z Amsterdamu; gmach ten zaljmuje powierzchnie 32X100 m?,
calkowita jego wysokos§é wynosi okolo 40 m i objctosé
120000 m®. ,Urzadzenia ogrzewnicze, wentylacyjne i elek-
trotechniczne w zakladzie leczniczym Glarus” przedstawil
szezegblowo M, Hottinger, docent polilechniki zurych-
skiej, Dalej mamy referaty: ,Szluczna wentylacja hal ply-
walni . kapielowej” inz, M, Nowotnego, ,Ogrzewanie
i zabezpieczenie od przenikania d4wielcéw" dr. inz, H. Rei-
hera, ,Przyszly rozwéj maszyn do pragia” O. Neuman-
na z Berlina, ,Nowoczesne urzadzenia dusych kuchen' dy-
relstora szpitala Sw. Jerzego w Hamburgu Voges'a, ,,0
nowosciach z dziedziny parowych aparatéw dezynfekcyij-
nych” D-ra F. Ditthorn'a i na zakosczenie ,Urzadze-
tia umywalni szeregowych dla robotnikéw przemystowych,
schronisk dziecigcych, szkét, koszar i t. p. zakladéw", z po-
danjem instalacji 400 umywalele w specjalnej hali w jed-
nej z fabryk. _ .

Pomimo 52-stronicowego, o normalnym formacie, ze-
szytu omawianego, kilka artykuléw zakonczono w mastep-
nym nhumerze, : Ig.

Sprostowanie,

W drugiej czesci artykutu p. A. Uklanskiego p. t. ,Bada-
nie turbiny parowejit. d.“ zamieszczonej w zesz. 44
P. T., zauwazono nast. omytki druku:

na rys. 7 (str. 925) zam. %', i1, 41, 701 pow. byé odpow.
2, U 4y, 4

na str. 925 w 17 wierszu od géry praw. famu zam. (5) pow. byé (4a),

n" " 927 " 8 " " » lew. » o .qw . A .']t W,

"ot N on 10 ” [ » o 7 qN " o -qINg

v » 928,716 , » dotu w = kgm/sek? kgmsek,

N n nou 6 1" " " o " i . . =
i du dn

~onow n3id « 861y praw. nogF 8 o
w o» 929, 4 v n lew, ’ Por Pok.
" Pow " poW

nadto wszedzie oznaczenia ALiw i AL .pow. byé zastapio-
ne przez ALiw i ALiw. = S &)
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Projekt amerykanski przepisbw badania
turbin parowych.’

W celu ufatwienia porozumienia miedzynaro-
dowego, zaproponowanego w dokumencie 4 (Se-
cretariat) 1, oraz w celu stworzenia podstawy do
dalszych obrad, Komitet Narodowy Staudéw Zje-
dnoczonych oddzieli! od tymczasowego projekiu
przepisow A, S, M, E. ,Power test Code” dla tur-
bin parowych (ktory obecnie znajduje sie jeszcze
w opracowaniu) te paragrafy, ktére odnosza sie
do siedmiu punktéw, podanych w dokumencie 4
(Secretariat) 1.

I, Celi zakres.

(Rozdzial’ten ma wskazaé rodzaje maszyn, do
ktérych maja sie odnosié¢ normy szczegdlowe, oraz
wyjaéni¢ charakter zamierzonych pomiaréw).

1) Normy niniejsze dotycza wylacznie badan
odbiorczych turbin parowych i zawieraja przepisy
badan, majacych na celu okre§lenije:

a) charakterystycznych cech turbiny pod
wzgledem termicznym i ekonomicznym (roz-
chéd ciepta albo — dla zwyklych turbin —
rozchéd pary).

b) mocy turbiny (dla tuibin przeciwprgznych
— mocy przy roznych warunkach, np. przy
zmiennych warto§ciach stanu pary i t. d.

2) Ze stanowiska zastosowania pary, turbiny
majg byé klasyfikowane mnastepujaco:

a) turbiny zwykte (bez pobierania pary, bez
ponownego przegrzewania, o stalem ci$nie-
niu pary dolotowej i odlotowej),

b} turbiny z miedzystopniowem przegrzewa-
niem pary;

¢) turbiny regeneracyjne, z ktérych pobiera
si¢ pare tylko do ogrzewania wody zasi-
lajacej i dla ktérych wydajnoéé nalezy o-
kresli¢ na podstawie termicznej, przyczem
ciepto, oddane wodzie zasilajgcej przez pa-

*) Wydawnictwo Komitetu doradczego w sprawach ma-
szyn napednych przy Miedzynarodowej Komisji Elektrotech-
nicznej. Przetozyl z angielskiego Prof. Dr. W. Borowicz.

re pobrang z turbiny, przypada na dobro
turbiny;

d) turbiny z pobieraniem pary, z ktérych pa-
ra o nieznanych blizej wlasnosciach jest
pobierana do celéw zewnetrznych;

e] turbiny o réznych preznoéciach pary dolo-
towej;

f) turbiny kombinowane, z pobieraniem pary
o réznych preznosciach.

3) Narazie normy niniejsze przewiduja prze-
pisy dla badan, celem okreslenia rczchodu pary,
wzgl. rozchodu ciepla, tylko dla przypadkéw a),
b) i ¢), lacznie z najwazniejszemi wurzadzeniami
pomocniczemi, jak np. pompy do oliwy, wentyla-
tory do pradnic i t. d., ktérych dzialanie jest ko-
niecznie potrzebne dla ruchu turbiay.

Normy te ‘zawieraja nadto przepisy mierzenia
mocy pradnicy elektrycznej, napedzanej przez
turbine.

II. Okreslenia.

Szczegblnie wazne jest, aby:

a) znaczenie podstawowych pojeé bylo zgéry

okreslone;

b) bylo osiagniete porozumienie rdwniez co

do wartoéci stalych fizykalnych;

¢} jezeli jest to mozliwe, nastapile porozumie-

nie w sprawie normalnych symboléw i skr6-
téw dla najczesciej uzywanych pojeé.

4) Moc uzyteczna, Moc uzyteczny tur-
bopradnic ze wzbudzeniem] obcem nalezy mierzy¢
na zaciskach pradnicy. Jej wartoé¢ liczbowa w tym
przypadku wyraza sie wzorem nastepujgcym:

Moc uzyteczna kW = moc ogélna gléwnej
jednostki elektrycznej (RW) — wzbudzenie (EW).

Moc potrzebna do wzbudzenia ma zawieraé
w tym przypadku réwniez straty w oporniku, stu-
zacym do regulacji wzbudzania, W razie wzbudni-
cy sprzezonej, za moc uZzyteczng nalezy uwazaé
moc pradnicy gléwnej. Moca wzbudzenia bedzie
wtedy moc wzbudnicy. W razie osobnego napedu
wentylatora (do chlodzenia generatora — przyp.
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ﬂomacza) nalezy nadto odja¢ od prawej strony

réwnania:

a) w razie napedu wentylatora przez osobny
silnik — moc tego silnika w RW;

b) w razie napedu wentylatora przez sama
turbine — moc w AW, doprowadzong do sprzegla
wentylatora. W tym ostatnim pr7ypadku moc do-
prowadzona do sprzesta =

__ ,powietrzne” KM wentylatora X 0,746
o sprawno$é ‘wentylatora.

" A razie uzycia sprzezonej pradnicy pomocni-
czej, ogblna moc uzyteczna zespolu bedzie suma,
moey ulzyteczne] jednostki glowma] i pradnicy po-
mocniczej, ckreslonych jak wyzej.

5} Rozcho6d ciep?a Rozchéd ciepla
w turbinie parowej réwna sig roznicy pomiedzy
ilodcig ciepta zawartego w parze dolotowej, zwiek-
szonego o przegrzanie, a iloscia ciepla, powracaja-
cego z maszyny do kotla, liczac na godzine i jed-
nostke mocy.

Uwaga: Jezeli maszyna pracuje Wed'lug
zwyklego obiegu Rankina, to cieplo powracajace
jest to ciepto zawarte w wodzie o temperaturze
odpowiadajacej preznosci wydmuchu, W razie in-
nych obiegow, jest ono okreélonz przez obieg za-
chodzacy w danym przypadku.

6) Preznos¢ poczagtkowa pary.
Poczatkewsa preinos§é pary, doplywajacej do tur-
tiny parowej, nalezy okresli¢, jako $rednie ciénie-
nie, panuwjagce w rurociagu dolotowym przed sa-
mym zaworem wpustowym turbiny.

7) Przeciwcidnienie. Przeciwciénie-
nie albo cisnienie wylotowsz dla turbin parowych
okresla sig, jako ci$nienie, panujace w przekroju
kolnierza rury wylotowej ]-_lb w nayblmszem tegoz
sasiedztwie,

8) Rozchéd pary. Rozchéd pary w tur-
binie mierzymy ilodcia funtéw zuizytej na godzing
pary w danych warunkach, na jednostke mocy. Niz
nalaiy wprowadzaé poprawzk z powodu wilgotno-
§ci, ani tez przegrzania,

9) Stan pary. Stan ‘pary wodnej lub in-
nej okresla sie dwejakim sposobem: jezzli para
jest przegrzana, to stan jest ckreslony przez (w o-
ryginale brak tu calego zdania; zapzwne ma byé:
wpodanie temperatury, jezeli natomiast para jest
wilgotna, to stan jej okre§la sie przez podanie")
stopnia wilgotnosci; naprzyklad, jezeli para zawie-
ra 2',% wilgoci, wilgotno$é (wzgl, suchosé) jei
jest 0,975.

10) Saprawnosc termiczna, Spraw-
no&é termiczna okresla sie jako réwnowaznik ciepl-
ny wykonanej pracy, dzielony przez ciepto dopro-
wadzone.

11) Sprawnoéé termiczna turbiny parowej,
pracujacej wedlug pewnego obiegu bez ponownego
przegrzania albo pobierania ciepta, okresla sig na-
stepujaco:

Dla turbin parowych:

Sprawnoéé termiczna mierzona na hamileu:

o o 2545
T s (h—hy)

Dla turbopradnic:

Kombinowana sprawnosé termiczna;
3413

T h—h)’
gdzie:

wy— rozchoéd pary na konia mechanicznego mie-

rzonego na hamulcu;

wy— rozchéd pary na kilowat netto

h — cieplo catkowite zawarte w 1 funcie pary

w jednostkach B. T. U.*') przed zaworem dfa-

wigcym;

h, — ciepto powracajace do kotla, zawarte w 1

funcie pary w jednostkach B, T. U,

12) Sprawno$¢ termiczna turbiny parowej jest
to sprawno$¢ ogdlna, ktéra moze byé podzielona
na dwa Stpé%czypnilki sprawnos§é danego oblegu
oraz sprawno$é maszyny:

Sprawnoéé termiczna = sprawnoéé obiegu X
sprawnos$é maszyny.

Sprawno$é maszyny mozna wobec tego otrzy-
maé, dzielac sprawnos§é termmiczng przez spraw-
noéé obiegu.

13) Sprawnos$¢ obiegu  Sprawnoéé
obiegu jest to stosunek ciepla, ktére moze byé za-
mienicne na prace, do ciepla, klore ma sie do roz-
porzadzenia. Ta sprawno$ czesto bywa uwazana
za sprawno$¢ maszyny idealnej.

14) Sprawno$éé maszyny. Spraw-
noéé maszyny jest to stosunek mizrzonej spraw-
noéci termicznej burbiny do sprawnosci obliczonej
cbiegu Rankina. Dla turbin parowych, wszystkie
obiegi sa zfozone z jednego lub kilku o\biegéw Ran-
kina, Dokladna znajomos’c tego oibiegu i doktadne
okreélenie jego sprawnosci jest nie zb\,dne do otrzy-
mania sprawnosci maszyny z mizrzonej sprawno-
§ci termicznej. Turbina. o zwyklem rozprezaniu
pary zawsze pracuje wedlug zwyklego obizgu Ran-
kina. Turbiny o kilku kadhibach, w ktérych ciepto
zostaje doprowadzone, wzglednie pobierane, mie-
dzy poszczegolnemi kadhwbami, pracuje wedlug
odpowiedniej liczby réznych obiegow Raakina; ich
sprawnos$¢ nalezy okresli¢ dla poszczegélnych rze-
czywistych iloSci ciepla 1 réznic ci$nien, Sprawnosé
tego zlozonego obiegu r6zni sie od sprawnosci pro-
stego obiegu Rankina; cbejmujacego caly okres.

15) Obieg parowy wedlug Ranki-
na, Obieg parowy wedlug Rankina sktada sie:

a) z parowania przy statem cisnieniu i tem-

peraturze;

b) z rozprgzama adjabatycznego az do prze-
ciwciénienia,

c) ze skr&plama przy statem cidnienin i tem-
peraturze;

d) powrotu do kotta réwnowaznej ilosci wo-
dy zasilajacej, przy temperaturze i cisnie-
niu pary wylotowe],

Zaklada sie, ze te cztery przebiegi sa odwracalne.

16) S[prawnosc obiegu patry we-

ditug Rankina jest to sprawnoséé obiegu okre-
slona w § 13, albo sprawnoéé obiegu Rankina we-

dlug § 15:

gdzie :

h — zawartogé ciepla pary w stanie poczatkowym,

') t. zn. British thermal units (przyp. tlumacza).
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h., = zaw. ciepla pary po rozprezeniu adja-
batycznem,
h, = zaw, ciepla cieczy skroplone; przy cis-

nieniu wylotowem,

III. Zasady wykonywania badan
i zastrzezenia.

(W rozdziale tym powinny byé zawarte gtéw-
ne zasady wykonama badafi, ktére maja wplyw na
wynik 1 znaczenie badanla oraz wazne zastrze-
zenia).

Szczegoty, co do ktérych porozu-
mienie ma byé osiagniete,

17) W tych normach zawarte sa rézne me-
tody obowizzujace, dotyczace réznych szczegslow
wykonania badan odbiorczych i opracowania ich
wynikéw, oraz rbéine zagadnienia, dotyczace tych
wynikéw. Jest rzecza konieczna, aby wszystkie
strony zainteresowane w badaniach rozwazyly te
sprawy przed rozpoczgciem badan i ustalily, moz-
liwie na ipis$mie, dyspozycje kazdego szczegdiu.

Przygotowanie do badan
odbiorczych.

18) Jezeli catkowita ilo§¢ pary moze byé o-
kreslona przez wazenie skroplin, nalezy przed roz-
poczeciem badan zbadaé skraplacz co do szczel-
nosci.

Dlawnice walu turbinowego nalezy zbadaé,
czy nie przepuszczajg pary nazewnatrz, wzgl. po-
wietrza wewnaitrz, i doprowadzié¢ je do stanu wla-
4ciwego przed rozpoczeciem badan odbiocrczych.

19) Wstepne okre$leniz rozchodu pary lub ba-
danie ogo6lnej sprawnos$ci nalezy przedsiewziaé,
celem stwierdzenia, czy turbina jest w stanie odpo-
wiednim do przeprowadzenia gltownych badan for-
malnych, i dla zbadania wszystkich przyrzadéw
oraz dla wprawienia obstugi.

Dila obu badani, wstepnego i gtéwnego, turbina
powinna odpowiadaé tym warunkom, dla jakich
byta nabyta, z wyjatkiem pewnych wyszczagolnio-
nych zgory punktéw, wzgledem ktérych nastgpilo
porozumienie,

Wykonanie badan

20) Niezmienno$§é warunkdéw ru-
chu w czasie badan. Wszystkiec okolicz-
nosci, ktére moga mieé¢ w ciagu kazdorazowego bha-
dania wplyw na zmiane wynikéw badania, powin-
ny mieé mozno$é najlepszego wustalenia sig i po-
winny byé utrzymywane w tym samym stanie
w ciggu calego doswiadczenia,

21) Czas trwania badaf. Jezeliskro-
pliny sa wazone lub mierzone, kazde stale obcia-
zenie maszyny, wchodzace do programu doswiad-
czen nad rozchodem pary, powinno trwaé przynaj-
mniej 1 godzine. Jezeli woda zasilajaca kociol jest
wazona lub mierzona, to kazde stale obciazenie
maszyny powinno trwaé przynajmniej 10 godzin,

Przy badaniu mocy maszyny, nalezy utrzymy-
wadé obcigzenie, przy ktérem ma byé zbadana moc
gwarantowana, rzeczywiscie stalem w ciagu przy-
najmniej pieciu minut, jezeli umowa nie przewi-
duje innych warunkdéw. Obciazeniz wspomniane
powinno byé mozliwie najwiecej zblizone do wa-
runkéw gwarantowanych,

22) Rozpoczecie 1 zakodczenie
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1001 — 121 En

badar Badanie powinno sie rozpoczaé, wzgl.
zakonczyé, jednoczesnie z rozpoczeciem, wzgl, za-
koriczeniem, odczytywan sily lub mocy, ktére na-
lezy odczylywaé z przyrzadéw sumujacych, jed-
noczeénie z wazeniem lub mierzeniem wody. Do-
ktadna jednoczesnos$é tych obserwacyj jest waz-
nym warunkiem badan. Wszystlkie inne odczyty
nalezy rozpoczaé nieco wczeéniej i zakonczyé nie-
co p6zniej od powyzszych chwil.

23) Wykonanie badan i warunki
normalne. Nalezy dolozyé wszelkich staran,
aby badania byly przeprowadzone przy gwaranto-
wanych lub inaczej zgéry okreslonych wartosciach
wszystkich warunkdw ruchu, jak ci$nienie, prze-
grzanie, proznia. Przed rozpoczeciem badan powin-
no byé zakonczone wstepne wzorcowanie wszel-
kich wchodza@ych w rachube fprzyrza,dow do po-
miarbw prqznosm dolotowej pary, jej temperatu-
ry, preznosci pary odlotowe], ciénienia barome-
trycznego, liczby obrotéw i mocy., Podczas badan
wstepnych nalezy odczytywaé wszystkie te wizel-
kosci; zauwazone przy wzorcowaniu poprawki na-
lezy wprowadzié¢ bezposrednio. Wszelkie wyréw-
nania, jakie sy mozliwe, nalezy wykonaé¢ w celu
sprowadzenia wszelkich warunkéw do wyszczegél-
nionych wartoséci podstawowych.

IV. Najwazniejsze pomiary.

(Najwazniejsze pomiary danego badania od-

bicrczego nalezy dokladnie wyszczegdlnié i ob-

jasnié tak dalece, jakby to moglo byé potrzebnem,
aby uniknaé¢ mozliwoéci rozbieznego pojmowania).
24) Pomiary, jakie majg byé¢ wykonane w cza-

sie badan odbiorczych turbiny parowej, powinny

obejmowaé pewne lub wszystkie nastepujace war-
1osci:

a) moc na sprzggle turbiny lub na zac1skach

pradnicy,

b) moc turbiny w kW, jezeli jest ona SPrzg-

zona z pradnica,

¢) liczbe obrotéw na minute,

d) bezwzgledne cisnienie dolotowe pary,

e) poczatkows temperature pary,

) bezwzgledne ciénieniec wylotowe pary,

¢) dane dotyczace ponownego przegrzania lub

pobrania pary,

h) temperature skroplin, ,

i) ciezar pary, nalezacej do zespolu maszyny
pomocniczej, nie zawartej w skroplinach maszyny
glownej, ktora ulega badaniu,

j) cigzar pary skroplone] albo wody zasila-
jacej kotly, z uwzglednieniem strat lub doplywéw
oraz odchylen warunkéw badania od wyszczegol-
nionych w umowie.

{d. n.)

Sprawozdania z posiedzen.

POCKOMISJA WEGLOWA
PRZY KOMISJI PALIWA STALEGO P. K. En.

Protckul z dnia 12-go kwietnia 1927 r.

Obecni: pp.: inz St. Czarnocki (przewodniczacy), dr.
Dolinski, inz. Kruszewski, inz. Mikulski, inz, Rajdecki (se-
kretarz), dr. Rézycki, prof. Stefanowski.

Usprawiedliwili swoja niecbecnosé: p, dyr.
ski, i p. dyr. Raintewski,

Swierczew-.
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I, Przewodniczacy, p. inz, St. Czarnocki podaje projelkt
podzialu podkomisji na mnastepujgce referaty: 1) referat
inwentaryzacji zlé6z wegla i poszczegélnych jego galunkow;
2) ref. statystyki wydobycia wegla wogéle 1 wedlug po-

szczeg6lnych .gatunkéw. Podzial pomiedzy odbiorcéw
Eksport wegla., Organizacja pracy; 3] ref. ujedno-

stajnienia laboraloryjuych metod badania wegla; 4) ref.
obecnych rynkowych gatunkéw i sortymentéw wegla i po-
zadane ich zmiany; sorlowniclwo wegla; 5) ref. wyzyskania
m:alu weglowego w postaci: mmialu, brykietow i pylu we.
growego; 6) ret, zuzytkowania wegla ma kolejach; 7) rel

zuzytkowania wegla z punktu widzenia 16znych galezi
przemyslu; 8) ref. koksownictwa; 9) rel. gazownictwa;
10} ref. otrzymywania z wegla produkiow maftowych;

11) ref. wegla brunatnego, z tematem o zuzytkowamiu go,
jako surowca do przerobu,

Co do powyiszego projekiu organizacyjnego, wywia-
zala sie dyskusija.

Odnosénie referatu 1,

PPrzewodniczacy, p. inz. Czarn ocki wyjasnia, ie ma-
terjaly, dotyczace inwenlaryzacji zléz wegla byly zebra-
ne dla Wszechswiat. Konferencji Energetyczmej w r. 1924,
dalsza praca u mas w tym zakresie polega¢ bedzie na sta-
fem uzupelnianiu tych materjaléw przez Panstwowy Insty-
tut Geologiczny.

P, inz. Kruszewsk i podnosi donioste znaczenie o-
pracowania w referatach jakosci wegli z ich powigzaniem
z poszczegdlnemi pokladami.

W odpowiedzi przewodniczacy komunikuje, ze Pan-
stwowy Inslytut Geologiczny juz opracowywuje mapeg, wy-
kazujaca zaleino$¢ pomiedzy budowa geologiczna Zaglebia,
a wystepowaniem poszczegélnych typéow wegla.

Odnoénie referatu 3,

P.dr. Dolinski zaznacza wazne znaczenie ujednostajj-
n‘enia metod analizy wegla,  Aczkolwiek sprawa ta za-
jely sie rozne organizacje, program ich pracy nie wyczer-
puje jednak caloksztastu zaaania, tak np. kweslja wlasnosci
koksu jest w nim pominieta. Wobec tego p. dr. Dolinski pro-
pontje zharmonizowanie prac réznych organizacyj oraz na-
wigzanie konlaktu z sekcja weglowa Polskieg. Komitetu
Unji Miedzynar, Chemji czystej i stosowanej, oraz Komi-
tetem Normalizacyjnym. W tym celu z przedstawicieli po-
szczegblnych organizacy] malezaloby utworzyé jedna pod-
komisje weglowa dla njednostajnienia metod badania we-
gla, Opréez tego, p. dr. Dolinski wyjasnia koniecznoéé mnor-
malizacji wlasnodci wegla i lkoksu,

i odpowiedzi p, prof, Stefanowski wyjasnia, ze
prace tego referalu maja charakter praktyceny, m'e za$
naukowy, chodzi wiec o0 wyjasnienie jakodci wegla dla
celéw praktycznych (dla silnikéw parowych) i o normy ja-
losciowe dla odbiércow, a wige o opracowanie sposobow
brania préb wegla i badania go w zakresie ciasniejszym. Co
do zharmonizowania prac poszczegbélnych organizacyj, to
Komitet Normalizacyjny nie dal jeszcze w omawianym za-

Jkresie wynik6éw, lecz zaledwie rozpoczal swoje prave, mie”

bedzie wiec trudmosci w uzgodnieniu z nim wspélpracy dla
podkomisji weglowej. Co do Zjazdu Chemicznego, to ma

* .on zadania wiecej naukowe, pomimo to jednak, w celu
wspolpracy, i z mim bgdzie nawigzany kontakt przez Polsk:
Kom'tet bknergetyczny,

W celu ustalenia wspotpracy ze sobg poszczegdlnych or-
ganizacyj, p. inz. Kruszewski proponuje odpowiedni
_podzial oséb, bioracych w mich udzial, a p. inz Mikualski
— podzial pracy miedzy te organizacje.

P, prol. Stefanowski komunikuje, ze powyzsze
sprawy beda zalalwione i proponuje p. przewodniczacemu
porczumicenie sig z pp. prot. Zawadzkim i prof. Rogidskim.

Odnoémie referatu 5.

P. inz. Kruszewski uwaza polaczenie zadan, do-
tyczacych mialtu, brykietéw z miatu weglowego i pylu we-
glowego, za zbyt luine i proponuje polaczernie tego referatu
z ref, 7.

Po dyskusji postanowiono jednak utworzy¢ referat 5-ty
ze wskazanym powyzej zakresem prac,

0dnosénie rederatu 7. .

P, inz, Mikuls ki, ze wzgledu na to, ze materjat do
-opracowania tego referalu dostarcza w przyszloéci dopiero
4nne referaty, nroponuje narazie referatu bego mie stwarzaé,

_—

Do tego przychyla sie réwniez p. prof, Stefanow.
s ki

Co do opatu domowego, daja wyjasnienia p. prof. Ste.
fanowski i p. inz, Kruszewski

Sklad osobowy poszczegélnych referalow -zostal zapro.
ponowany naslepujacy:

H1-ego referatu: kierownik p. inz. S. Czarnocki.

2-ggo releratu: inz, Z. Rajdecki (kierownik), pp.:
inz, A. Stein, inz. 8. Razniewski, inz. J. Cybulski; pp. inz,
Razniewskiego i Cybulskiego ewentualnie zastapia osoby
przez nich wskazane. v

3.ego referatu: pp.: dr. Dolinski, prof. Zawadzki i
dr. Rozycki,

4-ego referatu: pp.: dinz Z. Rajdecki (kierownik),
prof, Czeczolt, imz A, Stein, inz, Felsz.

’ 5-ego referatw pp.: dinz J. Cybulski, inz. Razniew-.
ski, inz. Kruszewski, Al Wrysokinsld (kierownik) i ing,
Kiszka.

6-ego referatu: 'pp: inz Kruszewski (kierownik),
inz. Swiesriakowski, inz. Felsz, inz. Komarnicki,

7-y referat narazie si¢ nie organizufje,

8-cgo teleralu: Uchwalono zwrocié sie do p. inz.
Kruszewskiego z prosbg o zorganizowanie, a o wspoludziat
do p. inz, Urbanowicza,

9-edo referatu: Uchwalono zaprosié na kierownica
p. dyr. Swierczewsk'ego, na wspoludmal zgadza sie p, dr,
Dolinski,

10-ego rederatw: pp.: profl. Zawadzki (kierownik),
Wowkonowicz i Wandycz,

II, W sprawie udzialu w konferencii londynskiej, prze-
wodniczacy p. inz. St. Czarmocki zwraca uwage ze-
branych, ze ma poprzedniej konferencji Polska nie zglosita
referatéw specjalnych i wobec tego na przyszla konferencje
nalezaloby je zlozyé.

P. prof. Stefam owslki jest zdania,
da¢ materjalow statystycznych gdyz to
bione, natomiast zglosi¢ rzeczy nowe,

P, dr. Dolinski rzuca mys$l zreferowania na kon-
ferencji o piecu gazowym kaflowym Kropiwnickiego i spo-
sobie prof, Moscickiego wytwarzania pétloksu,

P. prof, Stefanowski oznajmia, ze przez Komitet
Energetyczny beda poczynione starania w kierunku uzyska-
nia referatéw na konferencje londyriska.

~ POSIEDZENIE PREZYDJUM P. K. En.
Protokul z dnja 18-go sierpnia 1927 r.

Obecmni: ipp. B. Stefanowski, K. Siwicki, L, Tol-
loczko, Cz. Milulski,

1. P. Inz K, Siwicki zreferowal sprawe uchwaly C. L E.
ktéra podirzymal ma Zjezdze muedzynarodowym - dele-
gat polski, p. prof. K. Drewnowski, a ktéma orzeka,
2e C. I. E. nie wuwaza za stosowne dzieli¢ isie praca
z jakakolwiek inna instytucja miedzynarodowa o podob-
aym charakterze, twierdzac, ze — jako orgamizacja starsza—
majgc ustalony juz dawniej program, powinna zachowaé go
nadal w calosci, za§ wszelkie inne onganizacje musza dott
axstosewad swe prace,

Wobec tego, ze P. K. Emn, zajmuje w tej sprawie zu-
pelnie inne stanowisko, ktére juz zostalo wypowiedziane przed
roléiem na forum miedzynatodowem, postanowiono, by de-
legacja polska P. K. En, udajaca sie na Zjazd w Bellago,

by nie skla.
juz zostalo zro-

porozumida si¢ na miejscu z delegacia P. K. E., celem
ustalenia wep€lne linji postepowania, ;
2. W zwwazku z wnioskiem 0 utworzeniu przy Lidze

Narodéw specjalnego biura informacyjnego do spraw tech-
niczno-gospodarczych, zawiadomit p, Siwicki, iz narada w
tej sprawie w M, 8. Z. doszla do pizekonania, ze biurc
takie byloby zbedne, Prezydjum P. XK, En;. zgodzilo e z tym
pogladem,

3. Referat o wzorze Chézy'ego, opracowany przez
p. prof, M. Matakiewicza, postanowiono przettomaczyé ma
jez, francuski i przestaé na Zjazd do Bellagio.

4, P, Siwicki zglosil wniosek, by Zjazd Kom. Wyko-
nawezego W, K. En, w r. 1929 urzadzié¢ w Warszawie i Po-
maniu, w zwiazku z Powszechns Wystawa Krajowa, jaka
sie w owym czasie odbedzie. Wniosek ten postanowiono-
rozpatrzeé péiniej,

Wydawca: Spétka z o. o.-,Przeglad Techniczmy",

-Drukarnia Techniczna, Sp. Akc. w Warszawie, ul. Czackiego 3.5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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