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O zmiennos$ci atomu”,

Napisal Dr. Stefan Pienlkowski,

anim przejdziemy dooméwienia zmian wewnatrz

atomowych, zastan6wmy sig jeszcze, jakie by~

tyby mozliwosci istnienia jakich§ zupelnie no-
wych typéw atoméw. Oczywiscie, w szeregu atomow
o liczbach atomowych od 1 dla wodoru az do 92 dla
uranu, z uwzglednieniem ich izotopbéw, nie znam:y
jeszcze wszystkich pierwiastkéw, Wobec jednak tak
poteznej metody, jaka nam daje analiza zapomocza
promieni Réntgenz, nie ulega watpliwosci, ze nie-
znane obecnie pierwiastki zostana wykryte, i to
prawdopodobnie w latach najblizszych. Nie mamv
istotnie podstaw do przypuszczenia, iz atomy o pew-
nych liczbach atomowych nie istnieja. Podobnie
mamy swobodna droge idla fantazji nieograniczo-
nej w stosunku do atoméw o liczbie atomowej wiek-
szej niz 92, nie mozemy bowiem powiedzieé, iz
‘atomy wyzszego rzedu, o wiekszZzym ciezarze afc-
mowym, nie moga istnieé.

Osfatnio jednallk powstalo zagadnienie niesty-
chanie cidkawe, mianowicie atomu o liczbie atomo-
wej N = 0, Zagadnienie to postawita astrofizyka.
w zwiazku z wyznaczaniem gestosci nielstérych ciat
niebtieskich.

Wiemy dobirze, iz z analizy ruchu gwiazd po-

" dwoéjnych, a wiec okresu obiegu i odleglosci, prawo
Newtona pozwalr znalezé mase danego cia-
Ya niebieskiego. Aby jednak wyznaczy¢ jego ge-
sto§é, musimy znaé jego objetosé, a wiec promier;
tutaj thwi doéé powazna trudnosé. Dla cial o znacz-
nych rozmiarach, moze stuzyé wprowadzona nie-
idawno metoda interferencyijna; ta jednak nie moze
by¢ stosowana w przypadku malych ciat. Znale-
ziono jednak inng droge. Analiza widmowa pozwa-
la z rozkladu natezen w widmie, z ustosunkowania
natezen widm réznych pierwiastkow, okresli¢ tem-
perature powierzchni promieniujacej. Znajac zaé

*) Dokoriczenie do str. 787 z Ne 37 r. b,

Profesor Uniwersytety Warszawskiego,

temperature, mozemy obliczy¢ ilo$ci energji, wy-
promieniowanej przez 1 cm® powierzchni, Z drugiej
strony, pomiar odlegtosci i jasnoéci pozwala wy-
znaczy¢ calkowita ilo$é enerdji wypromieniowanej
przez gwiazde. Rachunek arytmetyczny daje na-
stepnie wielko§é powierzchni promieniujacej, a stad
promien i objeto$¢ danego ciata niebieskiego.

Otéz ta droga otrzymano dla gwiazdy Kriiger
60 B gestos¢ = 30000, dla towarzysza Syriusza
za§ érednia gesto$é 53000, a wiec destosé czedei
blizszych $rodka fest znacznie wmieksza, Wielko§é
tej liczby przechodzi daleko poza dranice najbuij-
niejszej fantazji. Dla sprawdzenia tych dbliczen
zastosowano zupelnie nowa i piekna metode.

Wedtug teorji wzglednosci dtugosé fali wy-
promieniowanej przesuwa sig¢ ku czerwonej czesci
widma, jesli zrodlo $wiatta znajduje sie w silnem
polu grawitacyjnem, Otéz prazki widmowe satelity
Syrjusza wykazuja to przesuniecie, ktdrego wymie-
rzenie pozwala obliczyé natezenie pola grawitacyjme-
go na powierzchni gwiazdy. To za$ potgczone ze zna-
jomoscia, catkowitej masy da nam odleghoéé po-
wierzchni od érodka masy, a wiec promien, Otrzy-
many w ten sposéb promiert zgadza sie w zupelna-
§ci z wielkoscig uzyskana z pomiaréw -enerdji pro-
mienistej i typu widmowego, Tem samem otrzyma-
no potwierdzenie niestychanie wysokiej wartosci
gestoscl.

Wynika stad zagadnienie, jakim atomom mo-
ze zawdzieczaé ciato badane gestosé tak olbrzy-
mig. W przypuszczeniu, ze atomy te posiadajg roz-
miary zblizone do rozmiaréw atoméw nam znanycl:,
otrzymalibyémy nieprawdopodobnic wielka war-
toé¢ na ciezar atomowy. Natomiast moglyby ato-
my te byé ziarnamio wymiarach protonu., W naj-
prostszej zatem postaci proton zobojetniony przez
wprowadzenie don elekironu daltby ziarenko o wy-

miarach rzedu 10 Pem. Tak powstaty afom mial-
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by lxczbe atomowa réwng zeru i wobec znikomych
wymiaréw zbiory jego mogltyby p0s1adac gestosc
bardzo w1e1k4

Mamy wiec tu zaczatek zupelnie nowe] kon-
cepcji mikroatom 6w, zlozonych ze zobojetnio-
nych elektrycznie jader. Przy tworzeniu sie takie-
go mikroatomu, wytwarzatyby si¢ promienie X nie-
stychanie przemk]lwe ktorych dlady byé moze
Lna]du]emy w tak starannie cbecnie badanem pro-
mieniowaniu wysokoprzenikliwem. Poniewaz liczne
juz pomiary, szczegblnie szko’(y M1111;kana, wykq
zaly, iz mamy tu do czynienia z promieniowaniem
pozaziemskiem, promieniowaniem z za$wiatow, tem
semem zostalo pestawione zagadnienie zlokalizo-
wania jego zrodia.
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Rys. 5. aib.

Badania bardzo staranne wskazaly nz istnie-
nie okresu dziennego zmian natezenia tego promie-
niowania, co juz moze daé pewna wskazowke, w ja-
kiej okolicy przestrzeni gwiazdzistych nalezy szu-
kaé ogniska lub ognisk tych promieni. Blizszych da-

nych dostarczyly pomiary W, Kolhérstera i G, von
Sallis'a, ktérzy pracowali w okolicy Jungirau, Przez
analize wplywu pochltaniania lodowca oraz ckal,
wywhnioskowali cni, iz Zrédta promieniowania tego
znajduja sie w Drodze Mlecznej, a szczegolnie sil-
ne w gwiazdozbiorze Andromedy i Herkulesa,

Przejdziemy teraz do drugiej czesci naszego
tematu. _

Wszystkie zmiany atomu, o ktérych mowilis-
my, stanowia zmiany trwate, glebiokie, przelwarza-
jace ustr6j atomu, Oprécz nich atomy ulegajg od-
ksztalceniom drobnym, subtelnym, ktére tylko na
niestychanie krotki okres czasu zmienizja wlasci-
wodci atomu,

Wiadomosci o obszarach wewnatrz-atomowych
czerpiemy gléwnie z dwéch zrédet. Jesli bombar-
dujemy atomy pociskami elektronowemi, czv cza-
steczkami ¢, te widzieraja si¢ do wnetrza atomu
i wychodzac zen nastepnie, odpowiednio zbadane,
daé moda wskazowki, dotyczace uktadu sit w ob-
szarach, ktére przebiegaly,

Moze bardziei szczegotowe 'dane otrzymaé mo-
Zzna za posrednictwem energji promienistej. Istot-
nie, widmo atomu, oczywiécie wziete w calei swej
rozciagtosci — od podczerwieni az do serji K rent-
gencwskiej, jest tym niestychanie bogatym i prze-
sttbtelnym dokumentem, ktérego odczytanie' daje
charakterystyke ustroju wewnatriz-atomowego. Mo-
zna powiedzie¢ niejako, iz jest to dowbd: osobisty
atomu; niestety, pisany jest on czestokroé¢ w ie-
zyku niezupelnie dla nas zrozumiatym.

Lecz przejdzmy do faktéw. A czerpaé je mo-
zemy z najréznorodniejszych Idziatéw,

Wiemy wszyscy, iz jesli wzbudzimy do $wie-

~ zie,

cenia argon np. przy pomocy wytadowan elektrycz-
nych, dq]e on §wiecenie barwy czerwonawej, w kit6-
rego widmie znajdujemy charakterystyczne praski.
Gaz ten winien zatem roéwniez pochlaniaé $wiatla
tych barw, a wigc jeéliby$my przepudcili przezean
wiazke §wiatla bialego, powinna ona po przejsciu
byé skutliem absorbeji zabarwiona. A jednak naj-
grubsze nawet warstwy argonu sa zupelnie bez-
barwne. Poniewaz nie mamy zadnych danych, aby
powatpiewaé¢ w prawo Kirchho {fa, musimy z5-
tem wyprowadzié wniosek, iz chyba §wieca tu in-
ne jakie§ atomy, anizeli te, jakie mamy w masie
argonu w zwyklych warunkach. Tecz w takim ra-
jezeli badamy gaz w czasie $wiecenia,
wowczas owe inne atomy sa napewno obecne, a wieg
winny pochlaniaé $wiatlo. Doswiadczed w tym kie-
runku robiono wiele, Rys., 5a przedstawia widmo
neont, otrzymane hezposrednio, Sb zaé widmio, o-
trzymane po przejsciu wiazki badanej przez war-
stwe meonu, wzbadzonego elekirycznie. Widzimy,
ze szereg prazkéw widmowych ulegl silnemu po-
chlonieciu przez odlusztalcone atomy neonu.

Mamy zatem dowdd, iz gaz w stanie wzbudzo-
nym przez prad zawiera jakie§ inne, nowe atomy,
ktére miedzy innemi okszuja inne widma absorb-
cyjne, a wiec i inne widmo emisyjne. Poniewaz
]ednauk po przerwaniu pradu cechy te zanikaja
i mamy znéw argon o wlasciwoéciach normalnych
zmuszeni jesteémy przyjaé, iz te nowe atomy wy-
tworzone zostaly z atoméw normalnych argonu.
Ten ostatni zztem moze byé w odpowiednich wa-
runkach zmieniany — odksztatcany.

Mozemy réwniez nadawaé atomom bardzo
drobne odksztalcenia przez bombardowanie ich e-
lektronami o stopniowo rosnacej predkosci, Jesli
elektron napotykajacy ~tom posiada mala pred-
kcsé, zderzenie takie nie nanusza zupelnie atomu.
Przy dostatecznie wielkiej predkosci, zaleznej zre-
szta od natury abomu, fen ostatni zabiera energic
elektronu i kosztem jej zostaje zmieniony rozkiad
nabojow elektrycznych wewnatrz atomu — ulega
on odksztalceniu.

Analogiczne cdksztalcenia mozemy otrzymaé
przez naswietlenie gazu falami o odpowiedniej dtu-
gosci. Z wiazki nasw1et1a]ace], atom. wybiera odipo-
wiadajace mu fale i energja promienista ponx,h%o'mq-
ta zostaje zu‘zyﬂa na wykonanie wewnetrznej prze-

miany w atomie,

W ten czy inny sposéb odksztalcone a-
tomy sa juz, S$ci§le rzecz biome, odmienne-
mi-atomami: zdolne sa pochlaniaé inne barwy, pro-
mieniowaé inne fale, widzialne czy mniewidzialne.
inaczej reaguja na podniety e'le‘ktryczne, dziatania
ich na atomy sasiednie ulegly zmianie. Mow1my
o takim atomie odksztatconym wewnetrznie, iz znaj-
luje sig¢ on w stanie wzbudzenia.

W stanie tym atom znajduje sie jednak w row-
nowadze nietrwalej i w krétkim czasie po wzbu-
dzeniu powraca do stanu normalnego, Zagadnienie
czasu zycia atomu w stanie wzbudzonym jest w fi-
zyce dzmejlsze] jednem z majbardziej pociagaia-
cych i badania zapomoca bardzo licznych metod
sa prowadzone w wielu pracowniach, '

Jedna z najprostszych jest wzbudzenie do
$wiecenia strumienia afoméw w ruchu w pewnym
punkcie ich drogi. Atomy te, bedac porwane poza
linje wzbudzenia, $wieca jeszcze czas jakis. Rys. 6
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wykazuje stopniowz gasniecie prazkéw widmowych,
wysylanych przez $wiecace atomy iteci, w miare
oddalania sie ich od miejsca, gdzie zostaly wzbu
dzone.

Z tego rodzaju badan okazalo sie, iz $rednie
gycie atomu odksztalconego jest bardzo krotkie,
i w zaleznoéei od warunkéw i natury atomu, otrzv-
mywano liczby w granicach od stumiljardowych az
do tysiacznych czeéci sekundy. Nadmienié przytem
wypada, iz wiek dziesieciotysigcznej czeéci sekun-
dy jest niezwykle rzadko spotykanym obiawem
zgrzybiatej starosci.

Skoro np. w naszej pracowni otrzymaliémy na
$redni czas zycia liczby rzedu dziesiecio do stuty-
sigcznej czedci sekundy, to wydaje sig mam to zy-
ciem tak dlugiem, iz przedsigbrane sa specjalne no-
we prace, majace na celu wyjasnienie tego stanu
rzeczy. - 1L

Skoro atom przechodzi ze stanu wzbudzonego
do normalnego, oddaje nadmiar energji uprzednio
pochfoniety w postaci promieniowania. Samo za-
tem $wiecenie atomu jest zwiazane ze znikaniem
nietrwatych form atoméw odksztatconych.

W §wietle obecnie przyjetych zasad budowy
atomu, odksztalcenia te odplowiadalyby przejsciom
elelctronéw pomiedzy réznemi ,pigtrami” gmachu
atomowego. Kazdemu prazkowi widmowemu od-
powiada zmiana stanu atomu. Jesli zatem uprzy-
tomnimy sobie, iz widmo np. par zelaza zawiera
tysiace prazkéw, waioskiowaé stad mozemy, jak
wilel‘ka liczbe poslaci przybra¢ moze atom tedgo me-
talu,

Umyst ludzki staje trwoizny wobec zawrotne-
go bogactwa $wiata jednego atomu i mnogosci jego
form.

Niezmiernie ciekawa, postaé przeksztalcen we-
wnatrz-atomowych znajdujemy w przypadku helu.
W gazie tym wystepuja jakby dwa typy atoméw,
dajacych rézne widma; przypuszczano tez w isto-
cie, ze w helu mamy mieszaning dwéch réznych ga-
zow, ktérym nadano nazwe ortohelu i parhelu,
Z blizszych badari wylonit sie jednak zupelnie in-
ny poglad: ortohel i parhel bylyby tylko réznemi
formami tego samecgo atomu. Atom normalny helu
bylby to ten, ktéry mosi nazwe parhelu, Bombardu-
jac atomy parhelu elektronami o odpowiednicj
predkosci, mozna je odksztalcié i otrzymaé nowa
ich postaé — ortohel, Ten ostatni rézni sig od pat-
helu tylko innem wgrupowaniem elektronéw. Jed-
nakie ta nowa postaé nie powraca do stanu par-
helu samorzutnie, lecz tylko pod dziataniem zak}6-
cefi zewngtrznych; jest ona wzglednie trwala.
aczkolwiek o wiele mniej trwala, niz atom normal-
ny helu, t. j. parhel.

Mamy wiec tutaj przypadek dwupostaciowosci
wewnatrz-atomowey,

Zmiany i -odksztalcenia wewnatrz-atomowe
wplywaja réwniez na dzialania, jakie atom wywie-
ra na atomy sasiednie, a wiec na te zjawiska, kto-
re zwyklismy nazywaé chemicznemi, - Istotnie, a-
tom wzbudzony wykazuje daleko zywsza dzialal-
no$¢ w tym kierunlku,

‘Jeden z jaskrawych przykladow znajdujemy
w typowym przedstawicielu gazéw szlachetnych,
jalkim jest hel, Jak wiadomo, gaz ten jest chemicz-

PRZEGLAD TECHNICZNY 805

nie nieczynny, lub raczej wystepuje jalko taki wo-
bec metod chemji, ktéra operuje zazwyczaj ato-
mami w najprostszej ich postaci, atomami normal-
nemi. Zastosowanie subtelnych metod fizycznych
wykazalo, iz oprécz widma atoméw odksztaltco-
nych ortohelu wystepuje jeszcze obok niego widmo
o typie wyraznie pasmowym, Otz ten typ widma
moze byé wypromieniowany nie przez atomy, a tyl-
ko przez czasteczki, . . )

Fakt ten wykazuje zatem, iz w stanie wzbu-
dzenia atomy helu przestajg by¢ chemicznie nie-
czynnemi, skoro dwa atomy helu zostaty polaczo-
ne by wytworzyé czasteczke. s,

W stwierdzeniu tego fakfu jest juz zawarty
kierunek dalszych badan, Istotnie, jesli w stanie
wzbudzenia atom kelu wywiera dzialanie na sa-
siednie atomy tegoz gazu, praw.dopodobng, jest rze-
czg, iz dziatanie to réwniez wystgpi i w stosunku
do atoméw innych pierwiastkéw, Badania zatem
nad wprowadzeniem helu w zwiazki chemiczne mu-
sza byé prowadzéne w warunkach, zapewniajacych
vbecno§é wzbudzonych atoméw tego gazu, Kieru-
jac sie temli wskazéwkamli, badario czynno$é che-
miczna helu w obszarach
wyladowan elektrycznych,
gdzie atomy =z latwoscig
uledajg wzbudzeniu.

Rok 1925 przyniést bo-
gate wyniki, gdyz stwier-
dzono istotnie tworzenie sie
zwigzkéw helu, a wiec prze-
dewszystkiem helku rteci,
anastepnie takichz zwiaz-
koéw z jodem, siarka i fosto-
. rem. W roku 1926 J. J.
eomge. T Maulay wykazal w no-

pais - 2a% wych badaniach istnienie

e zwigzku HgHe,, 1 oproécz
oSy niego} prawdopodobnie

: : HgHe. Na fakcie, iz przy
—195° .C. zwiazki te nie
skraplaja sie, So ddy opie-
ra przypuszczenie, iz mamy
tutaj do czynienia z zupel-
nie nowym fypem zwiaz-
kéw, do ktérych obecnie
znane prawa chemiji nie sa
stosowalne. e

Réwniez do tego typu

zjawisk zaliczyé nalezy °
przejawy wyjatkowej czyn-
nos$ci chemicznej atomoéw
rteci po naéwietleniu ich
promieniowaroliem o dlugo-
4ci fali 2537 A.

Przytoczymy jeden przy-

kiad, Wyobrazmy. sobie -
mieszanine pary rtecii wo-
‘ doru w obecno$ci jakie-
gos tlenku, lub nawet czystego tlenu. Miesza-
nina ta jest w réwnowadze. Jesli ja w pewnej chwi-

Rys. 6.

li oéwietlimy promieniowaniem o dlugosei fali
o =]

2537 A, ktére jest pochlaniane przez atomy rteci,
a zupelnie nie pochlaniane przez wodér, wéwezas
stwierdzi¢ mozemy, iz nastepuje reakcja wodoru
z tlenkiem, wzglednie tlenem, Jedyna zmiana; ja-
ka tutaj powodujeniy, ‘Yjest odksztalcenie atomu
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rteci, ktory przechodzi w stan energetycznie bogat-
szy. Te atomy rteci przez zderzenia dysocjuja cza-
steczki wodoru i wéwczas wodér atomowy ener-
gicznie reaguje z tlenem. Naswietlenie mieszeniny
nie zawierajacej pary rteci nie daje zadnego wynikis,
Tu zatem <zynny jest tylko atom rteci wzbu-
dzony. o
Przykladéw mniej jaskrawych, w kt'c’yryoh ato-
my wzbudzone wystepuja jako specjalnie czynne,
a nawet gdzie wystepuja jako czynne tylko w sta-
nie ‘wizbudzenia, — motnaby przytoczyc b.am'd“z‘o
wiele, Wiszystkie one wykazalyby, jak niepomier-
nie wazna role w lizyce zbioréw atomowych odgry-
waja atomy odksztalcone. .
‘We wszystkich tych rozwazaniach narzuca .i¢
pytanie, na czem wlasciwie polegaja odksztalcenia
atomu? Brak miejsca nie pozwala na szczegolowe
przedstawienie i uzasadnienie pogladu panujacego
- w fizyce dzisiejszej. Mowilismy juz poprzednio, ze
atom mozemy sobie przedstawi¢ jako uktad nabo-
jow elektrycznych dodatnich i ujemaych, Nabdg do-
datni jest zebrany w $rodkowej czeéel atomu, czyli
w t. zw. jadrze, o wymiarach bardzo drobnych na-
wet w poréwnamiu z wielkiodcia atomu, W sklad
jaldra gtomu wchodza protony, jadra helu i elektro-

ny. Nabéj dodatni jadra jest zobojetniony przez roj

elektronéow, krazacych w przestrzeni otaczajace;
po do§é zlozonych orbitach.

Cecha niezmiernie doniosts jest fakt, iz elek-
trony nie miogy kraiyé na dowolnych odleglos-
ciach od jadra, a tylko na pewnych okreslonych po-
Ziomach, jak gdyby mogly zamieszkiwaé tylko pe-
whe pigtra” gmachu atomowego, WejScie na
spietra” wylsze wymaga nadwyzki energji, ktéra

zreszta, atom zwraca przy powrocie elektronu na
pietra nizsze.

Jakiego rodzaju przeksztalcenia sa mozliwe
w tak zbudowanym ukladzie? Gléwne zmiany, za-
chodzace w jadrze, moga byé trojakiej natury:
1) samorzulny wybuchowy jego rozpad — przeja-
wy tego rozpadu znajdujemy w zjawisku promienio-
tworczodcei; 2) rozbicie z natury swej trwalego ja-
dra za pomocy, pocisk6w zewnetrznych; blizsze ba-
clania tego zjawiska nauczyly nas, iz i w jadrach
atoméw niepromieniotworczych -znajdujemy te:
same skladniki, jako to jadra wodoru i helu; 3)
przeksztalcenie prizejéciowe, czy trwale, struktury
jaldra, bez zmniejszenia czy zwiekszenia liczby jego
czesci sktadowych, Takiego zjawiska dotychczas
tie znamy,

Analogicznie w warstwie elektronéw, znajdu-
jacych si¢ nazewnatrz jadra, zachodzi¢ moga na-
stepujace zjawiska:

1) oderwanie jednego lub kilku elektroméw —
jest to jonizacja atomu; 2) przegrupowanie elektro-
néw takie, iz uktad poczathowo trwaly pozostaje
trwalym po przegrupowaniu. Jest to przypadek
wiellopostaciowosci wewngtrz-atomowej; joko jedy-
ny przyklad blizej zbadany tego zjawiska, stuzy¢
moze przemiana parhelu na ortohel. 3) Czasowe
przeniesienie elektronu z jednego poziomu na in-
ny; — daje to atomy odksztalcone nietrwale,

Oto w gtéownych tylko zarysach podany prze-
glad faktéw i poje¢ dotyczacych naszego tematu.
Wykazuje on, iz atom, rozwazany poczatkowo ja-
ko niedzialka jednorodna w. sobie i trwale nie-
zmienna, jest w istocie uktadem bardzo zlozonym,
odksztalcalaym i posiadajacym wiele form bytu,

Wykresy do sprawdzania naprezenn normalnych
w przekrojach prostokgtnych pretow zelbetowych,

obcigzonych mimosrodkowo.
Napisat Dr. A. Eurytto, Profesor Politechniki Lwowskief,

prawdzanie naprezed normalnych w przypadku

obcigzenia mimosrodkowego, przy pomocy ogél-

nie znanych wzoréw, jest rzecza zmudna, bo juz
samo oznaczenie polozenia osi obojetnej wymaga
rozwiagzywania réwnania trzeciego stopnia, a wzér
do obliczania o, nie jest rowniez zbyt prosty. Podane
w niniejszej publikacji wykresy majg na celu szyb-
kie, nie nuzace, a dla celéw praktyki zupelnie wy-
starczajaco dokfadne obliczanie naprezen betonu na
ciénienie o5 i zelaza na rozcigganie o; w-przekrojach
prostokatnych, stosowanych najczesciej w pretach
zelbetowych, obcigzonych mimosrodkowo,

Przyjawszy oznaczenia, widoczne w rys, 1 do 4
(na osobno dodanych tablicach), okreélimy momenty
w’zglqde.m osi wkladek rozciaganych i $ciskanych
réwnaniami:

M2=N.f=Wi’(h,—~_a’]—l—.Wb(h,——;—3). W

M= =W (b — a] = W, (g o a'), @

gdzie Wi' =4, c;'; W= A, o;; W,,:o,,b—;;m=sh|;

15

g ==t

Wprowadziwszy okreslenie procentu przekroju
wktadek ciagnionych i ci§nionych

=

— Ai == Ai’.
P:=%n =7,
i oznaczywszy
=
— h11
otrzymamy z réwnania (1)
M; As—a (1 —a) 8 .S‘)
Y S— "I—'f(i — 3

a z réwnania (2)

Mz’ s .3
oy =PR—d—Z [T — a)
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Z rbéwnani ostatnich wyznaczymy

sb:kbg}f—;:k’b%y. A
przyczem
Iy = 2 = il
30p: (s—a) . (1~a.)+sz(1—§)
L

/C{,' — > 0
2p:6(1 —a]——s(-——c/.)

3
Naprezenie na rozcigganie wkiadek, stosownie

do uczynionego poprzednio zalozenia, znajdziemy
ze zwiazku

=By, . . . .. . @

a ewentualnie na §ciskanie zelaza —z przeksztatco-
nego ogdlnie znanego wzoru

§— 1

(5)

Dla przyjetych odstepéw o' =0,05%,, 0,08 h,,
01 hy, 0,12 Ay, wykres§lono w rys. 1 do 4 krzywe B,
pozwalajace, po obliczeniu procentéw przekroju
wkiadek ciggnionych i cisnionych i momentéw M
i M, szybko oznaczyé stale &, i ks’ .

Jak wynika z réwnania (3), stale %' i ks musza
pozostawaé do siebie w takim stosunkuy, jak M; do
M;’'. Obliczywszy wigc w prosty sposéb M;i M,

Oz"= 15 Gy

M; . ereeiont
oznaczamy stosunek :]‘—4—? i szukamy na réwnoimien-
z

nych krzywych B wartoéci ks’ i %, ktére spetniatyby
warunek

WM

ks _Mz'l
co przez prymitywne préby mna suwaku osiagnaé
mozna fatwo i szybko. Tak.okreslone stale ks i /s’
shuza do obliczenia naprezenia skrajnego betonu na
_ ciénienie przy pomocy wzoru (3). Majac juz 8, obli-
czymy o; wzorem (4), W miare potrzeby, mozna
takze obliczyé naprezenia we wkladkach $ciskanych
wzorem (5), obliczywszy poprzednio, okreslony na
wstepie, spolczynnik 8; w zwykltych przypadkach
sprawdzanie naprezefi ;' nie jest konieczne.

Przyklady, przedstawiajace analogiczny spo-

sob obliczania, jak przy wyznaczaniu naprezen
w belkach z wktadkami obustronnemi?!), zesta-
wione sa pod odno$nemi wykresami,

W szczegbélnym przypadku (por. przyktad do
rys. 4), gdy sita N dziala w osi wkladek §ciskanych,

jeSt Mz'l = Of a

’

M; ) _
37 =00 Postepujac analogicznie

jak poprzednio, powinniby$émy wiee mieé réwniez

s L. i ot
== =00, co dla naszych celéw jest oczywiécie nie-

mozliwe. W tych przypadkach zatem, dla oznaczo-
nej warto§ci p:, bierzemy z wykreséw w rys. 3 lub 4

najwieksza mozliwa warto$é £y’ i na odpowiadajgcej

Y Por. autora: ,Wykresy do sprawdzania naprezen
normalnych w belkach zelbetowych prostokatnych, wzmoc-
nionych obustronnie”, Przegl. T e chn.', 1927.

tej wartoéci krzywej B (przy znanem ;') odczytuje-
my na dole wykresu ’y, ktére stuzy do sprawdzania
skrajnego ciénienia betonu o,

Przedstawione tu wykresy nie obejmuja przy-
padkéw, zachodzgcych zreszta wyjatkowo, w kté-
rych mimoéréd wzgledem osi polowiacej wysokosé

-y i h : o,
przekroju jest mniejszy od - — @, a naprezenia

wkladek sa bardzo niskie.

Gdyby dla pewnych celéw potrzebne bylo ozna-
czenie polozenia osi obojeinej, to, po obliczeniu o,
i o;, da sie to latwo zrobié¢ przy pomocy znanego
zwiazku

g0 . B
.
g1
Np. w przykladzie do rys. 1 znajdziemy
== —;’68%1-28—: 255¢m;

rozwiazujac réwnanie trzeciego stopnia, otrzymamy
x=25,8cm,

Oznaczanie przekroju wkladek 4; i 4;, gdy
dane sa wymiary betonu & i %, odbywa sig¢ stosun-
kowo prosto przy zastosowaniu znanych metod ra-
chunkowych?). Podane tu wykresy moga stuzyé jed-
nak zarazem do obliczenia przekroju wkladek rozcia-
ganych i $ciskanych. Przyjawszy bowiem pewne do-
puszczalne naprezenie betonu na $ciskanie o i obli-
czywszy z wzort (3)
bhy® ap?

M;

wyszuka¢ mozemy na réwnoimiennych krzywych 8
takie wartosci p; i 2/, aby suma ich dala najmniejsza
ilo§¢ zelaza w przekroju, przyczem nalezy zwr6cié
uwage na to, ze oczywiscie musi byé zawsze 0. = 0,9,
gdy dopuszczalne naprezenie zelaza na rozciaganie
;4= 1000 do 1200 kg/cm? .
Przyklad 1. Dane:, =46cm, b =140 cm, c@ =

o 4
1 hl == 46'— 01087! M—
==800000 kg cm, M,=400000 kg cm. Wyznaczyé¢
przekr6j wkladek rozciaganych 4: i Sciskanych 4;'
tak, aby suma obu przekrojéw dawala najmniejsza
ilog¢ zelaza.

Obliczywszy z wzoru (34)

40. 462, 40 ,  40.46%. 40
="800000 — 2 ™' ="450000
zorjentujemy si¢ w rys. 2 przez prymitywne préby,
ze najmniejszo§¢ (p: -+ p:') osiagnie sie dla obliczo-
nych % 1 &' na krzywych 8 =20; odezytamy wiec
na podzialce procentébw zelaza: p;=0,007,
p:/=0,0047. Zatem
A;=10,007.40.46=129cm?; 4 9 20, A;=12,57 cm?.
4;=0,0047,40.46=8,65¢cm*;5 ¢15, 4;/=8,84cem?,

Przyklad 2. Dane:h, =552¢m, b=40¢m,
a' 48

= §5ﬁ,§ = 0,087;

bh.2 oyl i M
fy = kb'-'zfljlwfb g a [3a]

=40 kg/cm?, o' =4 cm

Ity —8,48,

ol =45kg/em®, @' =4,8¢cm, -
1

%) Por. autora: ,Zelbetnictwo't. Cz. I, str. 144,
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M; =1730001 kgem, M;'=973000%kgem. Wyzna-
czyé przekrdj wktadek ebustronnych, przyczem ma
byé¢ p:=p..
Obliczywszy z wzoru (34)
40.552%.45 _ ... ., _
1730000 = 361 ' =350 =263,
znajdziemy w rys. 2 w tym wypadku jedyne okreéle-
nie p:=p; na krzywej =19; odczytamy wiec
p;=p;'=0,0114, Zatem
A;=A4;/=0,0144,55,2.40=252 cm?;
wiada 5¢ 25, A;=24,54¢m?

40.55,2%. 45

]l?{, =

temu odpo-

Uwaga, W znanem dziele Mérscha: ,Der Eisen-
betonbau”, wyd. 5, podane sg miedzy innemi wy-
kresy, majace na celu oznaczenie przekroju wkladek
zelaznych w danych przekrolach prostokatnych, ob-
cigzonych mlmosrodkowo, i naodwrét, pozwalajace
sprawdzac naprezenia normalne. Jakkolwxek poste-
powanie przy podanym powyzej wywodzie, w szcze-
gélnosci co do stosunku momentéw M; i M;' wzgle-
dem stosunku stalych k' do ks, odpowiada tresci
wywodu w dziele Mérscha, to ]ednak ostatecznie bu-
dowa wykreséw jest inna, mianowicie analogiczna
do wykreséw autora niniejszej publikacji, opracowa-
nych dla belek z wktadkami obustronnemi.

Sortownictwo wegli kamiennych.’

Napisat H. Czeczoti, Profesor Akademgji Gérn. w Krakowie,

15, Flotacja, Spos6éb sortowania znany pod
nazwa ,flotacji” jednoczy wszystkie te metody,
w ktérych mineraly cigisze od woldy moga mtrzy-
maé sie w stanie drobno zmielonym na powierzch-
ni wody na zasadzie niezwilzalnosci, czyli — okre-
$lonego stosunku ich cigzaru do napiecia blonki
powierzchniowej wody., Sposoby te, ktéore w XX
stuleciu spowodowaly przewrét rewoﬂucy;ny W SOr-
townictwie kruszeéw, w stosunku do wegli kamien-
nych moga odgrywac role ograniczona tylke do bar-
dzo drobnego miatu. Naturalnie, jezeli caly urdbek
wegla w kopalni jest przeznaczony, naprz., do kok-
sowanlia, i ulega w caloéci zmieleniu, to flotacja,
jako jedyny spuséb wzbogacania, moze oddaé o-
sromne ustugi. Cz‘qs"ciej atoli grubsze gaiuriki. zZnaj-
du}a, rozmnite inne zastosowania, wdwezas flota-
¢ja moze mieé bardzo wazne znaczenie, ]ako wzbo-
gacanie uzupelniajace miatu (< 5 mm] i zwla-
szcza szlamu, gdyz mial, ani szlam nie moga byé
dioktadnie oczyszczone zadnym sposobem, ani mo-
krym, ani suchym, Metoda Chance'a jest réwniez
wigcej przystosowana do mieszaniny niesortowa-
nej w kiérej miat odgrywa role podrzedna.

Jednakze, oprocz kilku przyktadéw zastoso-
wania flotac’11 w Anglii, flotacja wegli- kamiennych
dotald jeszeze stoi bardzo daleko od teq roll, ]a(kq
zajels w stosunku do kruszcéw. Po czesci daje sie
to wyd:Io.maczyc trudme]szem warunka'ml flotacji
wegli niz kruszczéw, ale réwniez tem, Ze naogodl
biorac popyt na mial weglowy jest »s'tyolsunlkowo
maly, przyzwyczajono sie tez na rynku, Ze mial
iest paliwem lichem i wobec tego konsumenci nie
stawiaja mu wysdkich wymagan,

Zasada flotacji polega na tem, ze miektére cia-
ta, pokryte blonka nierozpuszczalnych w wodzie
olejéw mineralnych, atwo je zwilzajacych, wyka-
zuj jeszcze wieksza, niz mialty przedtem, niezwil-
zalnosé. Jezeli madto w wiodzie znajduje sie do-
mieszka rozpuszczalnych olejow rosilmnyvch (naprz.
alkohol amilowy), ktoére zmniejszajac napiecie bton-

ki powierzchniowej wody przez z;awwko adsorbeji
wplywaja na obfite wytwarzanie sie¢ piany, zwla-
szcza jesli mieszanina zostaje gwaltownie zamie-
szana, to w calej masie wody powstaja niezliczone
pecherzyki powietrza, kiére skupiajg na swojej we-

*) "Ciag dalszy do str. 706 w Nr, 33 z r. b,

wnetrznej powierzchni ziarnka mineratéow niezwil-
zajacych sie woda i wynosza je na powieizchnie,
gdzie sie tworzy gruba waistwa piany, natadowa-
na odnoénemi mineralami, Poniewaz zjawisko za-
chodzi na skutek dziatania sit czgsteczleowych, do-
dawanie olejéw, potegujacych powyizsze objowy,
wystarcza w dozach najmniejszych (utamkach %).

W przypadkach kruszcow, taka wlasnos¢ wyply-
wania posiadaja siarczki metali cigzkich: blyszcz
otowiu, Blenda cynkowa, piryty i t. d., i mamy wéw-
czas napozér paradoksalne zjawisko wyplywania
mineratéw ciezszych, W przypadku wegla kamien-
nego, oirzymamy na powierzchni skupiony w pia-
nie mial weglowy (< 5 mm), podczas gdy tupek
zostaje na dnie naczynia. Czasem uzywa si¢ spe-
cjalnych odezynnikéw celem skuteczniejszego utrzy-
mania w wodzie i przeciwdzialania wyptywaniu ziar-
nek ciata ptonnego, ktére, jalkkolrwieﬁk W miejszym
stopniu, jednak r6wniez maja czasami idgznosé do
wyplywama Na]CZQqae) role taka odgrywaja kwa-
sy, ale réwniez zasady, zawsze jednak w 1105'01ach'
prawie mikroskopijnych,

Naogol biorac, flotacja wegli kamiennych wla-
$ciwie nie wyszla jeszcze ze stadjum doswiadczal-
nego. Jest to proces nader delikatny, jakkolwiek
moze mieé skutki wielce donioste. Zwazywszy, ze
wegle lkamienne moga mieé nader zmienny sklad,
nalezy przypuszczaé, ze dziatania sit czasteczko-
wych moga mie¢ rozmaity charakter, i zg6ry moz-
na przewidzieé, ze kazdy poszczegblny wypadek
bedzie wymagal studjéw specjalnych, tak ico do
doboru odpowiednich olejéw i ich ilosci, jak i co
do wszystkich czynnikéw, miogacych mieé wplyw
na wynik ostateczny, jako to: stopieri zmielenia We-
gla, jego sktad chemiczny, wiasnosci petrograficz-
ne, koncentracja w wodzie, intensywno$é miesza-
nia i aeracji, czas, temperatura, koniecznoéé do-
dawania kwaséw lub zasad, ich ilosci i t. d., Nie-
mniej doéwadczenia poczynione w Anglji odkry-
waja, ciekawe horoskopy dla przemystu weglowe-
go przez zastosowanie flotacji. Naprz., przez do-
dawanie odpowiednich clejow w o'dlpcw'ie)d‘nich ilo-
éciach i w chwilach wlaéciwych, okazalo sie moz-
liwem, wvywol’ame zjawliska tak zwanej ,flotacji
rozniczdkowe;j”, przy kiérej z masy wegla zmielo-
nego ofrzymuje sie wegle n-oznych gatunkéw pod
wzgledem skladu chemicznego i innych wiasnosci,
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naprz, wegiel blyszczacy daje sie oddzieli¢ od we-
gli matowych, wegle koksujace sie — od wegli nie-
kokisujacych sie.

To ostatnie zjawisko moze- sie okazaé bardzo
waznem dla naszego przemystu weglowego i hut-
niczego. Wegle kokisujace isi¢ moga byé w kolej-

W ostatniem dziesiecicleciu, w stanie Virginia
Am, Péln., Tremt zastosowal do oczyszczania
wegli kamiennych od kamienia flotacje przy do-
dawaniu znacznej ilosci odpadkéw naftowych. Do-
dajac mianowicie do mieszaniny wddy z weglem
ok. 10% mazutu i mieszajac gwaltownie calg ma-
se, otrzymal paste weglowa,
pozbawiona kamieni, Ta pasta
mogla by¢ uzyta bezposrednio
jako paliwo w specjalnych pa-
leniskach. Oprocz tego, Trent
prébowal dystylowaé te paste,
i z poczatku otrzymal mase
plastyczna, przydatna do bry-
kietowania jakoby bez wzgle-
du na pierwotne wlasnosci we-
gla; nastepnie za$, przy wyso-
kiej temperaturze dystylacii,
otrzymal rowniez koks z wegli,
ktore przedtem nie mialy wia-
snosci spiekania sie. Przypu-
szczalnie, mieszanina mazutu
z weglem, jaka powstaje w wo-
dzie na skutelk dzialania sit
czasteczkowych, jednoczy tak
gleboko bitumy mazutu z we-
glem, nie posiadajacym ich w
ilosci dostatecznej, jak zwy-
kfem mieszaniem mechanicz-

Rys. 46. Wieze filtrujgce mial weglowy i skrzynie zggszczajace szlam wedt, Humboldt'a, nem osi@gnqésie nie daie skut-
1

nych warstewkach zmieszane z weglem niekoksu-
jacym sie w tym samym pokladzie. Wiemy, Ze nie-
ktére nasze poklady posiddaja pewna sklonnoéé
do koksowania sig, naprz, podredenowskie pokta-
dy okoto Strzyzowic, albo nawet pokltad Karolina
z grupy siodlowej. ‘Wiadomo tez zreszta, ze gru-
by poklad Reden na kopali
»Paryz”’ wDabrowie Gorniczej
zawiera pewna lawice, z kt6-
rej nawet prébowano ongi wy-
twarzaé koks i uzywaé w wiel-
kich piecach huty Bankowej.
Liche wtasno$ci tych koksow
byly naturalna przyczyna za-
niechania tych préb. Nie jest
jednakze wykluczone, Ze we-
gle te zawdzieczaja pewng
sktonnosé do koksowania sie
niejednolitemu skladowi po-
kladéw, a w takim razie flota-
cja rozniczkowa moglaby od-
da¢ wtym wypadku wielkie
ustugi, rozwiazujac zagadnie-
nie selekcji znacznych pokta-
déw czasteczek koksujacych
sie i przygotowania dobrego
koksu hutniczego. Bylby to
jeszcze jeden ciekawy spos6b
rozwiazania sprawy ,kokso-
wania wegli niekoksujacych
sie, nad ktéra pracuja dzi§
nie bez powodzenia chemicy i metalurgowie w dro-
dze czysto chemicznej. Zagadnienie to jest szczegél-
nie wazne dla Polski, bo inne kraje posiadaja, dosta-
teczne zapasy wegli koksujacych sie, Polsce zas, jak
wiadomo, z podzialu Gérnego Slaska przypadta bar-
dzo nieznaczna czes$¢ pokladéw koksujacych sig.

kiem czego wegle uzyskuja te
sktadniki, ktérych brak w stanie maturalnym mnie
daje im moznoéci tworzenia mocnego koksu, By-
loby to zatem druga droga w kierunku rozwiaza-
nia ‘zagadnienia koksowania wegli niekokisujacych
sie zapomoca flotacji, przy jednoczesnem oczysz-
czaniu wegla od obcych domieszek.

Rys. 47. Wieze filtrujace mial wedt” Humboldt'a, Widok z géry.

16, Oddzielanie wody. (Odwadnianie). We
wszystkich procesach ptékania otrzymuje sie produ-
lgty zmieszane z woda, zachodzi wiec konieczno§¢ ich
osuszenia, t. j. odwodnienia, W tym razie nalezy odrz-
niaé¢ odwadnianie grubszych gatunkéw i odwadnianie
mialu, ostatni bowiem powoduje najwiecej trudnosci.
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Gatunki grubsze bardzo latwo daja sie odwad-
niaé na sitach badZ nieruchomych, badZ ruchomych
(przy drobniejszych sortymentach), najczesciej pla-

Gruby, | kostki Miat
1 yorzechy. _
Sita ogwaan. Wierze fi ufgce
Wodo Woda Wegiel +
Srlamowa  splyw prrer woda »
kjv:di wierze
Fiitracja
6alunk: / ———
e Woda Miat
; czpsto suphy
Zgeszcz. 52/ {
wWoda Szlom
u,Tlo t 2k

Woda do urytku powldrnego [

Rys. 48. Odwadnianie metoda Humboldt'a przy czystych
szlamach,

skich wahadlowych. Sita te maja specjalny charak-
ter odwadniajacy, jezeli klasyfikacje i sortowanie

Rys. 49. Tasma odwadniajgca mial ustr

wykornywa sie przed plékaniem, i w takim razie od-
rézniaja sie¢ one od zwyktych sit tem, ze ich otwe-

Miat 3
Tasma L fliryy

V:l)dy :1/am'¢;w

* batunkr | grubsze
JSita odwadn.

)
Galinkr

gotowe

Mial

3u1hy

Szlam crysty

Zgeszcz 51/almo'w.
¥ Clysto woda Wzbogacanje

Odpgd
n/t‘;gm))’we

j

‘Rys. 50.° .Odwa'dniani_e metoda Baum'a przy szlamach
zanieczyszczonych.

ry maja ksztalt waskich a diugich szczelin, kiore

nie przepuszczajac wegla, maja jednak dostatecz-

ne- $wiatlo dla.oddzielenia mozliwie wszystkiej wo-

, Baum'a,

dy. Na takich sitach zachodzi czesto jeszcze dodat-
kowe obmywanie wegla czysta woda ze szlamu,
ltory w postaci drobnego itu przystaje do wegla.
Jezeli sortowanie zachodzi po ptokaniu, wowczas
sita sortujace jednocza w sobie role odwadniajacy
icala woda skupia sie razem z miatem.

Przy zatadowaniu orzechow plokanych do
zbiornikéow, celem dalszego ich osuszania, umieszcza
sie na ‘bokach zbiornikéw, a czasem ipo §rodku, kil-
ka pionowych rur z dziurkowana powierzchnia, przez
ktére woda ma moznosé §ciekaé; rowniez dolna za-
stona otworu zbiornika wytadunkowego jest wyko-
nywana w ksztalcie kraty, przez ktéra woda moze
$ciekaé do specjalnych zlobow.

Woda powstala skutkiem odwadniania gatun-
kéw grubszych unosi do$¢ znaczng ilo§é bardze
drobnego wegla, czesto w postact zawiesiny i ma
charakter wéd szlamowych, ktére wymagaja jesz-
cze zgeszczenia i klarowania, celem zmniejszenia
strat.

Odwadnianie miatu dokonywa sie na-
0gol zapomoca filtracji, ktéra
taczy sie z oczyszezaniem waod
od szlamoéw.

Jezeli szlamy sa wzglednie
czyste, to filtracje dokonywa
sie w wysokich wiezach,do 10m
wysokoéci, przy érednicy 4—6m
(rys 46,A), Wraz z miatem sku-
pia sie zwykle najwicksza ilogé
szlamu w postaci wody szlamo-
wej. Gdy drobny wegiel wraz
ze szlamem jest zaladowany do
wiez filtrujacych z géry (przez
rury T, rys. 47), wéwczas nie
tylko zachodzi oddzielanie sie
mialuod wéd szlamowychprzez
filtracje, ale nadto wody szla-
mowe, filtrujac si¢ przez mase
drobnego wegla na znacznej
wysokoéci, oczyszczaja sie od
zawieszonego w nich szlamuy,
ktéry miesza sie z drobnym we-
glem i w wyniku ostatecznym
otrzymuje sie osuszony drobny
wegiel i czysta wode, ktéra
w razie braku wody, jak to
zwykle bywa, uzywa sig¢ z powrotemw w ploczce.
Wewnatrz wiez powinny istnieé oczywiscie filtru-
jace kanaly i rury, ktéremi woda odptywa na dét.

Wo'da Mot
Z2 odwadmanmad
gal grub

Ciysta wodo
do uzythku po-

wtérnego Milat

Sucihy

Szlom czysty
J2/am mecrysty

Rys. b1, Zgeszczanie metodg Baum’a.

Jednakze tylko czesé wody zostaje w ten gpo-
s6b sklarowana, druga za$ cz¢éé zachowuje charak-
ter wody szlamowej, gdyz przy -zapelniamiu wiez
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woda wypelnia je predzej niz wegiel i nadmiar wo-
dy splywa przez gértie krawedzie do kanatéw ob-
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) Rys. 52-c.
Rys. 52 a—d. Sortowanie wegla na kopalni ,Juljusz”.

waodowych (rys, 47, E), oczywidcie w stanie nie-
slklvarowajnym i musi ulec operacji zgeszczania i kla-
rowania,

Jezeli jednak szlamy sg o tyle zanieczyszczo-
ne, ze nie moga byé mieszane z miatem weglowym.
woéwezas oddzielanie wod szlamowych od miatudo-
konywa sig w drodize filtracji przez stosunkowo mie-
gruba warstwe mialu, okoto 1 m, wskutek czego wo-
da ma zamalo czasu do sklarowania sie podczas
filtracji, i wieksza cze§é szlamu zostaje wraz z wo-
da, oddzieliona od wegla. Do tego celu istuza specjal-
ne taémy odwadniajace, ktorych ogniwa stanowia
wielkie skrzynie o pojemnoéci do 4 £, z dziurkowa-
nem 'dnem, a dtugosé ogélna wynosi 30 m (rys. 48).
Taémy te posuwaja sie¢ z ledwie dostrzegalna szyb-
koscia (0,01 m/sek), posiadaja nieznaczne wzniesie-
nie i przenosza mial do zbiornikéw, z ktérych juz
zostaja tadowane wozy. Na tej tas$mie mial ma dosé

g Co Sk rm'ii‘z"v“"l'_" SRR
o ; :

et

N AR N AN N |

.

i

czasu do odfiltrowania sie od wody szlamowej 1
osiagniecia ostatecznego stopnia wilgotnoéct (system
Baum’a).

Dawniej w tym eamym celu stosowano odwad-
nianie na wysokich, stromo ustawionych elewato-
rach z przedziurawionemi czerpakami; elewatory
te wynosity mial ze zbornikéw umieszczonych na
parterze, albo w podziemiu, na znaczng wysokos¢,
i w czasie wynoszenia w podziurawionych czerpa-
kach, ktére ulegaly lekkim wstrzaénieniom, mial by}
odwadniany; na dole zostawala woda i szlam,

17. Zgeszczanie szlaméw i klarowanie wod.
Wszystkie wody szlamowe, a wigc otrzymane z
sit odwadniajacych gatunki grubsze, z géranych ka-
natéw obwodowych wiez Humboldt'a, albo z pod
tasm Baum'a, lacza sie razem i ulegaja operacji, w
ktérej szlamy zgeszczaja sie, a wody sig oczy-
szczaja, poczem moga by¢ uzyte-ponownie, albo wy-
puszczone, Dawniej w tym celu wykonywano rozle-
gte baseny, wykopane w ziemi i obetonowane poza
obrebem fabryki w postaci podwéjnych systemdw,
tak zeby w czasie oczyszczania (recznego) od szla-
méw jednego systemu basenbw, wody mogly prze-
plywaé przez drugi system. Dzisiaj stuzg do tego
celu olbrzymie zbiorniki zelazne, umieszczone ze-
wnatrz lub wewnatrz fabryki, z ktérych usuwanie
produktéw zachodzi ciagle, bez przerwy. Celem au-
tomatycznego wydalania szlaméw zgeszczajacych
sie w zbiornikach, dno ich urzadza sie w postaci kil-
ku lejéw, z ktérych szlam w_postaci gestej cieczy
wyptywa pod ciénieniem wody w zbiorniku przez
rure syfonowa (rys. 46, S). Leje te tworza na dnie
sbiornika kilka przedzialéw, z ktérych moga byé
otrzymane szlamy réznej czystosei, gdyz czasteczki
opadajace ulegaja klarowaniu, i w ten sposdb ope-
racja zgeszczania moze taczyé sie ze wzbogacaniem
szlaméw (patrz § 8). Czyste szlamy, otrzymane z
pierwszych przedziatéw w postaci zgeszczonej, mo-
ga byé bezposrednio dodane do mialu badz w wie-
zach, badz ma ta$mach, Jezeli za§ chodzi o otrzy-
manie suchego paliwa w postaci najdrobniejszego
pylu, to geste szlamy ulegaja odwadnianiu w fil-
trach mechanicznych pod wpltywem ci-
¢nienia, lub rozrzedzenia, szlamy bowiem juz tylko
7 wielkim trudem oddaja swoja wode; operacia ta
jednak rzadko zachodzi, i zwykle albo dodaje sig
do mialu szlaméw wilgotnych, albo zostaja one wy-
rzicane jako odpadki, jesli sa bardzo zanieczysz-
czone (z ostatnich przedzialow zbiornikéw).
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Rys. 49 przedstawia catkowity = schemat od-
wadniania wegla przy czystych szlamach metoda
Humboldt'a w wiezach filtrujacych; rys. 50 — sche-

60-0

noéé w nim winna byé doprowadzona do 2——370.
Byloby atoli bezcelowe doprowadzanie osuszania
do tych granic w sortowni, wegiel bowiem tak suchy
tatwo moze w drodze do od-
biorcy wchlona¢ na mnowo

d

- Wywrat O @

Przesiewaci| kofowrotowy

znaczna ilo§é wody z powie-

s Al _ trza. Nawet jezeli brykietowa-

e i3 SH 077005 Friv nie odbywa sig na kopalni obok

! S . = - sortowni, to suszarpia zwykle
‘ £ bl 8y zalicza sie do brykietowni, bo
,2‘12"};’ ) ES ' w suszarni wegiel nie tylko wy-

v 15,5 sycha, ale nagrzewa sig¢ do

L

8
e

‘TasH

Hamuen
v (P

Gruty Kostka | Pospitka

Rys. 53,

mat odwadniania szlaméw zanieczyszczonych me-
toda Bauma, na tasmach, W przykladzie tym zgesz-
czanie szlaméw jest jednoczeénie operacjg ich
wzbogacania,. - :

- Specjalne zggszczanie szlaméw podlug
systemu Baum'a dokonywa sie w zbior-
nikach, majacych postaé¢ wielkich stoz-

Kostka [l Orzech |

Schemat maszynowy sortowni na kopalni ,Juljusz¥.

o Tegkedy podiufny A~

temperatury, przy ktérej po-
winien byé prasowany,Wogble
wegiel wysuszony w suszarni
powinien byé natychmiast zu-
zyty, gdyz nie jest w stanie za- .
trzymaé na dlugo wlasnoéci
nabytych podczas suszenia.
19, Odpylanie moze mieé
szczegblne znaczenie przy ope-
racjach suchych. Jednakie w
sortowniach wegiel jest zawsze
mniej lub wiecej wilgotny i, chociaz wegiel wydobyty
z kopalni moze by¢ wyjatkowo suchy i kruchy, zatem
tworzy¢ na przesiewaczach obloki kurzu, to jednak
nigdy zagadnienie pylu weglowego w sortowniach nie

2612 12-0

v

Orzechl]  Miat

T s
! T e

kéw i zachodzi w 2-ch wujeciach (rys.
51). Do zbiornikéw. stozkowych wlewa
si¢ wode szlamowa posrodku, nastepnie
ciecz ptynie do krawedziwkierunku wszy-
stkich promieni, przez co szybkos$¢ jej o ty-
le si¢ zmniejsza, ze juz w pierwszym stoz-
ku zachodzi kompletne przeswietlenie wo-
dy. Celem wzbogacenia szlamu, wyptywa-
jacego przez dolny otwér stozka, zostaje
on skierowany do- drugiego stozka, nieco
mniejszych wymiardéw, gdzie zachodzidru-
gie ujgcie zgeszezania, ew. wzbogacania,
Z tego stozka wyplywaja odpady; z do-
tu otrzymuje sie czyste szlamy, ktore zo-
staja skierowane z powrotem na ta$me

odwadniajaca.

Przez odpowiedni’ dobér wymiaréw
przyrzadéw ‘odwadniajacych: wysokosci,
szerokosci i liczby wiez Humboldt'a, szero-

kosci, dtugosci i pojemnosci ogniw, i szyb-
kosci ta§m Baum’a, wreszcie szerokosci,
dlugosci, glebokosci i liczby przedzialow

zbiornikéw zgeszczajacych, mozna w pew-
nych granicach regulowaé dowolnie wil-
gotnos¢ produktéw gotowych; np, w miale
weglowym wilgotno$é mozna przez odpo-

wiednie odwadnianie doprowadzi¢ do 12
— 20%, co zreszta zalezy rowniez od wla-
snosci wegli, ' W

18, ' Suszenie. Dalsze obnizenie wilgotnosci
produktéw miozliwe jest jedynie przez suszemie
zajplomocy, ogrzewamnia gazami lub para, w t, zw. s -
szarniach gazowychlub parowych. Su-
szenia atoli przez ogrzewanie ma kopalniach, w sor-
towniach, zwykle si¢ nie wykonywa i—ijezeli zacho-
dzi tego potrzeba — to odbywa sie przy odpowied-
vich instalacjach w przedsigbiorstwach odbiorcy.
Naprz., jezeli wegiel ulega brykietowaniu, wilgot-

Rys. 55-a.

nabiera takiej wagi, jak to dzieje sie naprzykltad
w brykietowniach, gdzie wegiel ulega suszeniu ter-
micznemu i ldrobnemu zmieleniu, wobec czego,
zwhaszcza w przypadku wegli brunatmych, tworzy
sie ogromna iloéé pylu, Pyl ten powoduje nieobli-
czalne szkody, tak pod wzgledem zdrowotnym, jalk
tez pod wzgledem zuzycia i psucia sie maszyn, a
nadto moze byé niebezpieczny pod wzgledem poza- -
réw i eksplozyj. To tez w brykietowniach zagadnie-
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Rys. 2. WykresTdo sprawdzania Sciskania betcnu cpirczciagania zelaza o:

Rys. 1. Wykres do sprawdzania $ciskania betonu s irozciagania zelaza =z
w przekrojach prostokqtnych obcxazon)ch mimosrodkowo.

w przekrojach prostokatnych, obcigzonych mlmosrodkowo
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Przyktad. Dane: %, =68cm, =45 e, Ia’:-—_— 4cm Przyklad. Dane: /i, =552¢m, b=40cm, ' =4,8¢cm,
A;=1521cm? (4022),” 4/=8,04 m?(4016), /%:6%:0’059; A:== A4 =2454 cm? (5 ¢ 25), ;Y ;1582——0,087; N=15000/kg,
. - = 1
N—12000kg, f=132cm, {'=68cm. f—1152em, f'—6d8em.
. ' 15,21 g 8,04 2454
Obliezone : p: = 1568 =0,00498, p: -————gé =0,00263, Obliczone: p: = p.' = S —0,0111, M,==15000.
}75; = 1125080000.01032 = 1580000 kgcem , Ms'==12000 , 68 = 815 000 Irgem , h}15,2 1:72(;3(‘)%(())00 kgem, M:=15000,64,8=973 000%gcm ,
S RNk T i e 2 R 78,
M 815100 A 973000 - '
W rys. 1 znajdziemy,” dla obliczonegolpz i97)8z , na krzywych B:U W rys. 2 znajdziemy, dla obliczonego p:=p;, na krzywych (:—19
wartoséci k' =9,8, ks=>5,1, o stosunku ];Z 51 =1,92=1,94 = 11]—4, wartoéci ky' == 5,8, Iy==23,2, o stosunku i{b = 3—5-1 81>~1,78= /
b ' -
Zatem Zatem
3,2.1730000 ,
oy 221980000 30 770 /0m2 (38,7); o:=25. 38,7= 967 kg/em? (950). == 3 45,5 kgiem*® (45,5); 0: = 45,5 19 = 865 kg/cm? (848).
40 55, 2

45 . 68%

Uwaga. Liczby w nawiasach oznaczaja wartosci, otrzymane z wzoréw dokiadnych.

Rys. 1 2 do artykulu Prof. Dr. A, Kurylly p.-.t.. »wWykresy do sprawdzania napregiett normalnych w przekrojach prog{gké{r{ylch pretow zelbetowych, obcigzonych mimosrodkowo*,
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Rys. 3. Wykres do sprawdzania $ciskania betonu cp irozciagania zelaza o

w p.zekrojach_prostokalnych, obcigzonych mimosrodkowo.
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Przyklad, Dane:h,=54,5¢cm, b=50¢m, a’' =55cm,

A;=20,36cm? (8¢ 18), A;'=21,99 em? (7 ¢ 20) ’Z— = 554—55 = 0,101 ;
N=-10000kg, f—=144,5cm, f' =90 cm. S
. 2036 . 2199
Obliczone : p: = 50.545 0,00747, p;' = 50,544 0,00808 ,

M;=10000. 144,5 =1 445 000 kgem , M:'=10000. 90 =900 000 kgem,

M; 1445000

M~ 900000 100
W rys. 3 znajdziemy, dla obliczonego p: i p:', na krzywych § =24
PRI o ks’ . 6,5 . k
wartodci ks’ =6,5, ks =4,05, o stosunku B 405 1,603.
Zatem
:%$:39'4 kgfem? (40,2); o;=24,39,4=9461g/cm?(996),

Rys. 4. Wykres do sprawdzania $ciskania belonu st i rozciggania zelaza s:
w przekrojach prostokainych, obcigzonych mimosrodkowo.
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Przykiad, Dane:h =27c¢m, 6=30cm, a'=3cm,

L =0,111; N=11000 kg,

: a
A 2 ; i =
Az-——A‘ = 4,02 cm [2 O 16) rhl 27

f=24cm, f'=0.

4,02

Obliczone: D= p;-' =30 '5;1 = 0,00496 " M:=11000.24 ==

=264000kgem, M;/=0.
W rys. 4, dla ky’=1000 i obliczonego p: = p:, mamy f==17,9,

aly=3,3. Zatem
3,3.264 000 : o
W=y o 39,8 kkg/cm?® (38,8) ; 5:==39,8, 7,9 =314 kg/cm* (306).

Uwaga. Liczby w nawiasach oznaczaja wartosci, otrzymane z wzoréw dokladnych.

Rys. 3 1 4 do artykulu Prof. Dr, A. Kurylly p. t. ,Wykresy do sprawdzania napregzen normalnych w przekrojach prostokatnych preiéw zelbetowych, obciazonych mimosrodkowo',
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ne ograniczenia, unieszkodliwienia i zuzycia pylu
nabiera wielkiej donioshosci,

W sortowniach pyl wprawdzie moze byé bar-
dzo szkodliwy dla zdrowia ludzi i caloéci maszyn,

Sortowanie} Jujecie

>I750 150:0
‘ Sortowanie | Jujecie __ _____.
150760 4070 |
Sortowanie § Hujecie ls
: 6090 q0\26 JEREO (3D
2
Sor/owan/e]reczne :&“’
S\is0 150560 60140 40126 260230 | S
Gruby Kostka | Kostka [ Orzech | ore.ft Miat

Rys. 54, Schemat operacyj’sortowni na kopalni ,Juljusz*,

lecz nigdy nie moze spowodowaé pozaréw albo
eksplozyj, z wyjatkiem tych rzadkich wypadkéw,
gdy sortownia, znajdujac sie przy szybie wentyla-
cyjnym, jest wlaczona dio §luzy powietrznej i pa-
nuje w niej atmosfera kopalniana, ktéra moze
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Rys. 55-b,
Rys. 55 a — ¢,

w pewnych wypadkach eksplodowaé. Wowezas .pyi
powstajacy w sortowni moze potegowaé niebezpie-
czefistwo wybuchu, .

W pajprostszym wypadku, utawianie pytu do-
konywa. sie przez pokrywanie maszyn ostonami,
szczegblnie tych, w ktorych wytwarzaé sig moZe
wiele pylu( a wige wywrotéw, przesiewaczy, kru-
szarelk, elewatoréw i t. p.) i przez polaczenie oston

zapomoca rury z wentylatorem wyciagowym, Eks-
haustor wysysa pyl i kieruje go do specjalnych ko-
moér zamknietych, gdzie pyl zostaje csadzony w roz-
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Rys. 56.
Schemat maszynowy pléczki na kopalni ,Kazimierz®.
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Pléczka na kopalnid,Kazimierz®,

maity sposéb: przez nagle zwielkszenie przekroju
przewodu, przez nagle zmiany kierunku, albo przez
zraszanie woda z wodotryskéow. Uzywa sie tez spe-
cjalnych fitréw do pyhlu, w ktérych powietrze na-
potyka materje filtrujaca, py! zostaje na niej za-
trzymany, a nastgpnie droga mechaniczng nie-
przerwalnie usuwany (filtry Beta). Lecz takze
bardziej zlozone sposoby utawiania pylu spotyka-
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my czesciej w brykieto- Zbiorniks .
i nizeli sor- do Igeszczonia  stlamow
mlxif;‘léh 2 g }: klarowania wody {

20. Przyklady sorto-

wni, W zakonczeniu o-
pisu wszystkich opera- o
cyj sortowniczych, zala- gg
czamy na rys.52a,b,c,d a3 > Zhirn
przekroje sortowni ko- X Shigenie FHY odpad.
palni ,Juljusz”, oraz—na §3 N odsad, 2N3
rys.55 a, b, c—pléczkiko- g q= i '
palni ;K azimierz", War- 3 |2 Brormuki g
-| filtruygee %

szawskiego T-wa w Za-
glebiu Dabrowskiem, ja-

ko typy najczeSciej spo-

Woda |

— ®q
Pompa
do srlaméw

tykanych u nas urzadzen
i wzory wzglednie nie-
skomplikowane, na kto-
rych podlug zalaczonych
schematéw sieci przy-
rzadéwioperacyiji(rys. 53
154 do pierwszej. oraz
rys. 56 i 57 do driugiej) mozna przesledzi¢ caly prze-
bieg sortowania, ptékania i odwadniania, a zarazem

I5i3
Glyjlk

Wodu czysta

Odpady

Zblam/k
wody

Miat S2tam weglowy

Rys. 57. Schemat operacyj pléczki na kop. ,Kazimierz”.

zapoznaé sie dokladnie z sorbownig i ptéczka, jako
caloscia, (d. n.).

Zjawiska uszlachetniania stopow glinowych.

Opracowal- Jerzy Kottrinég I P. C.

rcheriJeffries uwazaja za specjalna zalete sto-
péw,zawierajacychmiedZ,2ze moga one poostu-
dzeniu przetrwaé dowolnie dlugo w stanie pra-
wie nieuszlachetnionym (miekkim), Odwrotnie rzecz
sie ma z duraluminem. Uszlachetnienie jego mie
daje si¢ powstrzymaé¢ w normalnej temperaturze,
a tylko przez przechowywanie w bardzo niskich
temperalurach (np. w plynnem powietrzu), przyczem
stop traci w znacznym stopniu zdolno$é¢ do reak-
cii, tak ze juz nie moze powrbcié¢ do réwnowagi
state;,

Istnieje caly szereg operacyj obrébkowych,
jak nadawanie pewnych ksztaltéw na zimno, kto-
re znacznie fatwiej daja sie wykonywaé na stosun-
kowo miegkkich, nieuszlachetnionych stopach, niz
na uszlachetnionych, twardych. Chodzi tu o takie
czynnoéci, ktére sg wykonywane juz w fabryce,
stosujacej do konstrukeji stopy glinowe, Tu
nalezy przedewszystkiem: profilowanie blach o
stosunkowo ostrych katach zalamania, splaszcza-
nie koicow rur i t. p. operacje nadawania pewnych
ksztaltéow czesciom uzywanym w budowie platow-
céw. Do wszystkich tych robét, przy ktérych istnie-
je obawa jpekniecia obrabianych -«czeSci z uszla-
chetnionych stopéow, nalezy stop przed obrobka
wyzarzy¢é w temperaturze okoto 520° C, ostudzié¢
i mozliwie bezpo$rednio potem obrabia¢ (najpoz-
niej po killku godzinach).” Po skoficzonej obrébee,
stop, pozostawmny przez pewien czas na pow1P-,
trzu, sam sie znowu uszlachetni, .

Obrébka bylaby naturalnie jeszcze latwiejsza;
gdyby stop zostat wyzarzony w 360° C 1 powoli

*) Dokoniczenie do str. 750 w Nr. 35z r. b,

ochtodzony, poniewaz woéwczas duralumin osig-
gnalby najwiekszg miekkoéé. Korzysta sie jednak
z tego tylko wyjatkowo, np. przy wytlaczaniu. Po-
niewaz przez wyzarzenie, bez nastgpnego ostud:e-
nia w wodzie, zadne uszlachetnienie nie nastepise,
trzebaby wiec, po ukonczonej obrobce, owe cze-
éci wyzarzaé, studzi¢ i dla uszlachetnienia pozosia-
wiaé na powietrzu, Przytem istnieje z jedne; stro-
ny niebezpieczeristwo, ze wykoficzone czesci od-
ksztatca sie wskutek wyzarzenia w stosunkowo wy-
sokiej temperaturze, z drugiej za$, ponowne wyza-
rzanie skomplikowatoby fabrykacje i podniosioby
jej koszt, Moglaby zajéé jeszcze taka ewentualnosé,
ze po ‘wykonczeniu pewnych czeéci zapomnianoby
je uszlachetni¢, Konsekwencjq za$ uzycia takich
nieuszlachetnionych czesci do konstrukeyj platow-
ca moglyby byé uszkodzenia w locie i katasfrofy.
Stosowanie wyzarzania i powolnego chlodzenia
stopu odbywa sie nie tylko do wyrobu czeéci wy-
ttaczanych, lecz réwaniez i do fabrykacjj nitow z
pretéw glinowych, a to w celu 1atw1e]szego otrzy-
mywania tbéw. W tym wypadku wymieniona wy-
zej niedogodnos¢ nie gra roli, gdyz nity i tak przed
uzyciem muszg byé wyzZarzane w temperaturze u-

. uszlachetniania i ostudzane, Nalezy je uzywaé tylko

w dniu ostudzenia, gdyz w przeciwnym razie uszla-
chetnienie moze zaj§¢ tak daleko, ze by mie be—
dg mogly by¢ wykonane bez zarzutu, Z tego wiec
powodu nalezy wszystkie nity, ktére w dniu ostu-
dzenia nie zostaly zuzyte, zebraé i przed ostatecz-
nem uzyciem ponownie wyzarzyé i ostudzié.
Obnilzenie plastycznoéci (odksztalcalnosci) cze~:
$ci duraluminowych, wywotane przez uszlachetnia~
nie, bada si¢.zapomoca préb na wielokrotne zgina-
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nie az do ztamania. Badania zostaly przeprowadzo-
ne nad l-milimetrowg blacha z duraluminu 681 B
po wyzarzeuiu w 520° C { nastepnem ostudzeniu.
Wyniki, jako $rednie z 4-ch préb, sa ulozone w wy-
kres na rys. 3.

/2 —=1
Duralumin
/ 6818 5

© I
v
e

/los¢ giec

/

~N

—_—
(s N

§FL :
[ / 2 J 4 S

Czas uszlachetniania w dniach

Rys. 3. Spadek gietkosci duraluminu 681B przy uszla-
chetnianiu w temperaturze pokojowej.

Nieco péiniej, po Archer'ze i Jefiries'ie, lecz
zupelnie niezaleznie od nich, przeprowadzili po-
dobne doswiadczenia na szeroka skale Portevin i
F. Le Chatelier ") we Francij.

Doszli oni do wniosku, ze stopy glinu z mie-
dzia, po wyzarzeniu i ostudzeniu w wodzie, wyka-
zuja tylko nieznaczne uszlachetnienie w tempera-
turze pokojowej, podczas gdy wystepuje ono bar-
dzo silnie w wypadku ,sztucznego uszlachetnia-
nia"”, Jako domieszki, uzywali Portevin i Le Cha-
telier gléwnie manganu, tak ze sktadniki ich sto-
pow byly zblizone do zawartych w duraluminie,
jednak bez najwazniejszego skladnika, mianowicie
bez magnezu. W przeciwiedstwie do Archer'a
i Jeffries'a, stosowal Portevin do uszlachetnienia
niskie temperatury (110° C), lecz prowadzil je w
ciagu niezwykle dludiego czasu (200 do 250 godzin),
a wiec znacznie dluzej od 5-cio dniowego uszla-
chetniania duraluminu. Jest jednak jeszcze kwe-
stja watpliwa, czy 6w dlugi czas uszlachetniania
fest dogodny w praktyce. Podobnie jak Archer
i Jeffries, tak i Portevin skonstatowal, ze mozna
doj$¢é do tej samej wytrzymatoéci, stostjac znacz-
nie krétszy czas, lecz troche wyzsza temperature
uszlachetniania (np. 150° C), Wowezas jednak
znacznie spada wydtuzenie,

Co do samych zjawisk uszlachetniania, Porte-
vin [ F. Le Chatelier przylaczaja sie do zdania Me-
ricy, Ze przez uszlachetnianie w t-rze 110° C nad-
miar miedzi zostaje z glinu wydzielany w ‘postaci

% Rev, de Métallurgie, t 21,
Pat. tranc. 563837 z dn. 15 marca 1923 r.

(1924), str, 233.

bardzo rozdrobnionej, 1 ze stop jest przez to wzma-
cniany. Uszlachetnianie duraluminu odbywa sig
wedtug ich zdania rowniez w ten sam sposéb, tyl-
ko ze tu zwiazek Mg, Si wchodzi na miejsce Cu Al,,
Zachodzi tu wiec. zgodnoéé z hypoteza Hanson'a
i Gayler'a, ‘

W Niemczech réwniez wytwarza sig od pew-
nego czasu stopy glinowe zawierajace miedZ i wol-
ne od magnezu, ktére sg poddawane sztucznemu
uszlachetnianiu. Sa to stopy: ,,Aeron” (Metallbank)
i ,Lautal” ) (Vereinigte Aluminiumwerke A. G,
Lautawerk), Ten ostatni zawiera 94% glinu, 4%
miedzi i 2% krzemu. Lautal jest wyzarzany w temp.
490° do 510° C, chtodzony w wodzie i potem u-
szlachetniany w ciggu 16 do 24 godzin w tempe-
raturze 120° — 140° C.

Meissner badal na stopie ,,Lautal”, po uprzed-
niem jego wyzarzeniu i ostudzeniu, wplyw tempe-
ratury uszlachetniania (w granicach od tempera-
tury pokojowej do 200° C) na twardoéé; granice
proporcjonalnoéci; wyirzymatoéé na rozciaganie;
wydluzenie, gietko§¢, plastycznoé¢ i odpornosé na
dzialanie czynnikéw chemicznych™). Badania zo-
staly przeprowadzone przewainie po 16-to. albo
24-godzinnem uszlachetnianiu. Czas ten podaje fa-
bryka, wytwarzajaca ,Lautal”, jako najdogodniej-
szy. Poczatkowo wszystkie probki byly wyzarzone
w temperaturze pomiedzy 505° i 515° C i ostudzo-
ne w wodzie, Potem mastapilo uszlachetnianie, do
ktérego byla uzyta szafa, ogrzewana elektrycz-
nie, z automatyczna regulacja, dajaca moznos¢
osiagnigcia zadanej temperatury z dokladnoscia.
do = 1° C i przeprowadzania uszlachetnienia bez
niczyjej pomocy w ciggu calej doby.

_ja
§ 120 T
NI -
B el N\
« 100}
2 2 /r \
E ../0 ‘_7
_./

S 80
b

50 100 150 200

Jemperafura uszlacheln.

Rys. 4. Wplyw temperatury uszlachetniania na twardosé¢
Lautal'u w stopniach Brinell'a (czas uszlachetniania
16 godzin).

Na zalgczonych rysunkach podane sg. wyniki
tych badad. Rys. 4 przedstawia zmiany twardosci
p/g Brinell'a: po szesnastogodzinnem uszlachetnia-
niu osigga ona maksymalng warto$§¢ w tempera-
turze 150° C. Trzeba tu wspomnieé, Ze przez pie-
ciodniowe uszlachetnianie w temperaturze poko-
jowejj twardo§¢ wzrasta tylko z 80 do 87. Z tych
liczb widaé, jak stosunkowo male uszlachetnienie
osiaga sie w temperaturze pokojowej. Dla poréw-
nania malezy zwr6ci¢ uwage na to, ze twardose |
duraluminu wzrasta przez uszlachetnianie réwniez
przy temperaturze pokoiowej z 76 do 114,

1) V, Fuss, Z. £ Metallkumnde. t 16 (1923), str.
343; V. Fuss i H. Bohner, Z. f. Metallkunde, t 17
(1925), str. 22. .

11y 7, £, Melallkunde, 17 (1925), stir,” 369,
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Na rys. 5 widzimy wplyw temperatury uszla-
chetniania! na granice proporcjonalnosci, Krzywa
ciagla przedstawxa wyniki badan wykonanych po
16~g"odzmnem a przerywana — po 24-godzin-
nem uszlachetnianiw. O[bydw1e krzywe przebiega-
ja prawie rownollegle i wykazuja najpierw fagod-
ne wznoszenie si¢. Poczynajac od pewnej tempera-
tury, nastepuje gwaltowny wzrost, konczacy sie
ostro zaznaczona maksymalna wartodcia [przy
165° C. Dla pierwszego szeregu (16-godzinne
uszlachetnjanie) strome wznoszenie sie wystepuje
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Rys, 5. Wplyw temperatury uszlachetniania na granice

proporcjonalnosci Lautal’'u, (Czas uszlach, dla prébek
rzedu I- go—16 godzin, rzedu ll-go — 24 godziny).

w waskim zakresie “emperatur: od 150 do 165° C;
w drugim za$ zaczyna sie juz witemperaturze o 10°C
mizszej. Dla temperatur ponad 165° C obser-
wujemy w obu wypadkach silny spadek granicy

proporcjonalno$ci. Podeczas gdy poczatkowo 24-
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Rys. 6, Wplyw temperatury uszlachetniania .na wytrzyma-
lo$¢ na rozcigganie Lautal'u, Czas uszlach. dla prébek
rzedu l-go — 16 .godzin, rzedu li-go — 24 godzin.
godzinne upzlachetnianie (krzywa przerywana) wy-
kazuje stale wyksza granice, jak réowniez wyzsza
maksymalna warto$é jej przy 165° C, to po prze-
kroczeniu tej temperatury (np, 200° C) daje sie
zauwazyé silniejszy spadek, niz przy 16-ngodzm-
nem uszlachetnianiu (krzywa ciagla).

Jak widaé z rys. 6, wytrzymalosé na rozciaga-
nie zmienia si¢, w przeciwiefistwie do granicy pro-
porcjonalhoéci, znacznie lagodniej, Krzywe wy-
trzymalodci na rozcigganie, tak 'w jednym, jak i w

drugim wypadku, wznosza sie doé¢ powoli do war-
tosci maksymalnej, ktéra wystepuje dla pierwsze-
go wypadku przy temperaturze uszlachetniania
160° C, dla drugiego za$§ — juz przy 140° C, Pod-
czas gdy i tu deuzszy czas uszlachetniania (24 go-
dziny), ponizej maksymalnej wartoéci, prowa-
dzi do w1Qrksze} wytrzymatoséci, to po prze-
kroczeniu maximum dluzsze uszlachetnianie po-
woduje znaczniejszy spadek wytrzymaltosci.

Rys. 7 podaje wplyw temperatury uszlachet-
niania na stosunek odsetkowy granicy proporcjo-
nallnoéci do wytrzymaloéci na rozciaganie. Obie
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Rys. 7. Wplyw temperatury uszlachetniania na stosunek
granicy proporcjonalnosci do wytrzymalo$ci na rozcigganie
Lautal'u, (Czas uszlach.: rzad | —16 g., rzad Il —24 g.).

krzywe maja przebieg podobny do krzywych gra-
mcy proporcjonalnoéci na rys. 5. ‘Wartoé¢ maksy-
malna leiy tu, w obu wypadkach dlugosci czasu
.uszlachetniania, znowu przy temperaturze 165° C.

Zmiany wydluzenia widzimy na rys. 8. Dla
Isgo wypadku wydluzenie pozostaje prawie nie-
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Rys. 8.. Wplyw temperatury uszlachetniania na
wydiuzenie Lautal'u, (Czas uszlach: rzad 1— 16 godz,
rzad {1 —24 q.). :

200

zmienione (pomijajac mate wahama) az do tem-
peratury uszlachetniania okolo 150° C, potem za$, -
przy wyzszych temperaturach (do 200° C), spada,
W drugim wypadku spadek wydluzenia zaczyna
sie juz okofo 140° C, osiaga przy 175° C minimum,
a nastepnie zhowu troche wzrasta. Z tego wynika,
ze dla 24-godzinnego uszlachetniania w tempera-
turach powyizej 175° C zaczyna sie juz przejécie
uszlachetniania w wyzarzanie, przy ktérem wydlu-
Zenie bedzie znowu wigksze,
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Rys. 9 i 10 wykazuja, ze wzrost wlasnoéci wy-
trzymaloéciowych frys. 4—6) w stopach wolnych
od magnezu powoduje, podobnie jak dla duralumi-
nu (rys. 3), obnizenie zdolnoéci do odksztalcania sie
przy obrébce na zimno. Rys, 9 uwidocznia wptyw
temperatury 16-togodzinnego uszlachetniania na
gietkos¢ i wglebienie. IObydwie krzywe osiagaja
warto§¢ minimalng przy 157,5 do 165° 'C, ktéra
odpowiada w zupelnosci maksymalnej wartosci gra-

7w —y 4
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Rys. 9. Wplyw temperatury uszlachetniania na wglebienie
(W) 1 gietkosé (Q) Lautal'n, (Czas uszlach. 16 godzin).
Blacha 1.4 mm.

nicy proporcjonalnosci i wytrzymatodci na rozcig-
ganie. Podobniez, warto§é minimalna gietkosci przy
24-godzinnem uszlachetnianiu (rys, 10) przypada w
tej samej temperaturze (okoto 140° Cj, co i wartosé
maksymalna wytrzymatoéci przy tym samym cza-
sie uszlachetniania,

'Wszysthkie te badania wykazuja, ze, przy sztu-
cznem uszlachetnianiu stopéw wolnych od magne-
zu, dla krotszego czasu uszlachetniania mozna zau-
wazyémaksymalng wartoéé wlasnoéci wytrzymatos-
ciowych, a natomiast minimalng dla odksztalcalnos-
ci, przyczem i jedno i drugie exiremum wystepuje
w tej samej, mniej wiecej, temperaturze uszlachet-
nignia (od okolo 160" do 165" C), Przy zastosowa-
niu za$§ dluzszego czasu uszlachetniania, maksy-

Rys. 11. Obraz uszlachetnionego Lautal’u. Pow. 215-krotne.
Wytrawiany przez kilka sekund cieplym kwasem siarkowym.

malne i minimalne wartoéci zostana przesuniete
do odpowiednio nizszych temperatur, mianowicie
do 140° C. Wyjatek stanowi tylko granica propor-
cjonalnosci, poniewaz dla niej maksymalna wartos¢
w jednym i w drugim wypadku lezy przy tej sa-
mej temperaturze uszlachetniania. Zgodne zacho-

wanie si¢ innych wlasnosci nie dopuszcza (podiug
Meissnera) innego tlumaczenia niz to, ze przy
sztucznem wuszlachetnianiu kazdy ,czas uszlachet-
niania”, przy $cidle okreslonej, odpowigdniej tem-
peraturze, prowadzi do krytycznego stopnia dys-
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Rys. 10, Wplyw temperatury uszlachetniania na gietkosé
Lautal'n. (Czas uszlach, 24 godz.). Blacha 1 mm,

persji wydzielonego ‘Cu Al,, ktéry powoduje mak-
symalne i minimalne wartosci wlasnoéci mecha-
nicznych, Dla tego wiec stopnia dyspetsji, ktéry
zostanie osiggniety przez uszlachetnienle, zalezne
jednoczeénie od $ciSle oznaczonej temiperatury i
czasu, Meissner uzywa wyrazu ,krytyczna dysper-
sja", ktéry zostal utworzony przez Jeffries'a i Ar-
cher'a, aczkolwiek na podstawie troche innych roz-
wazaf, Ponaldto przypuszcza Meissner, ze przy
niskiej temperaturze uszlachetniania potrzebny jest
niezwykle dlugi czas do osiagnigeia tej wlasnie
krytycznej dyspersji. Tak np, wspomina K, Hall-
mann **), ze dla stopéw aludurowych ogrzewanie
przy 75° C nie spowoduje nawet w ciagu roku zad-
nego spadku twardosci, podezas gdy przy 100° C

Rys. 12, Obraz uszlachetnionego Lautal’'u. Pow. 625-krot,
Wytrawiany przez kilka sekund cieplym kwasem siarkowym.
zmigkczenie zaczyna wystepowaé juz po szedciu
miesiacach, .

Dla ,Lautal'u” osiaga sie wiec, jak to podaja
nam rysunki, przy 140° C krytyczng dyspersie po

2y Maschimenbauwu, 1924 r, str. 1084,
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- 24-godzinnem, a przy 160° — 165" C po mniej: w'ie;
cej 16-godzinnem uszlachetnianiu. Pozatem, jak
wylkazuija badania Gayler'a™), przy 200° C juz wy-
starcza tylko jednogodzinne, aby dojé¢ do krytycz-
nej dyspersji. Gdy po]a‘czymy-wszyst@.{ie te ‘{vymlu
dotychczasowe w jeden wykres, umieszczajac na
osi odcietych czas uszlachetniania, na osi rzednych

Rys. 13. Obraz Lautal'u wyzarzonego na migkko i powg]i
ochlodzonego. Pow. 215-krot. -Wytrawiany przez 15 min,
roztworem alkoholowym kwasu pikrynowego.

zaé odpowiednie temperatury, kitére prowadza do
krytycznej dyspersji, to otrzymamy ,krzywa kry-
tycznej dyspersji’ w postaci takiej, jak ja. Melssner
po raz pierwszy podat. **). Krzywa ta posiada zagie-
cie przy pewnej temperaturze, ktéra on nazwal
. krytyczna temperatura uszlacheiniania®,
Przekroczenie krytycznej dyspersii przez zbyt
dtugi czas uszlachetniania, przy okreélonej tempe-
raturze, albo tez przez zbyt wysoka temperature,
przy pewnym okresie trwania uszlachetniania, po-

woduje zrastanie sie ze soba wydzielonych czaste- -

czek CuAl, To za§ tworzenie sie wiekszych cza-
steczek pociaga za soba spadek wlasnosci wytrzy-
matoéciowych i powtérny wzrost odksztalcalnoéei,
a potem réwniez i wydtuzenia, Podczas gdy wszy-
stkie te zjawiska odbywaja sig poczatkowo w ten
sposéb, ze nie moina ich jeszcze dostrzec pod mi-
kroskopem, to dalsze podnoszenie temperatury
prowadzi stopniowo do tak znacznego wzrostu wy-
. dzielonych czgsteczek, ze wreszcie staja sie ome
dostrzegalne (oczywiScie pod mikroskopem). Tu
jednak nie moge juz byé¢ mowy o sztucznem uszla-
chetnianiu: proces ten przechodzi stopniowo w wy-
zarzanie na miekko, przyczem poprzednie uszla-
chetnienie zanika calkowicie,
Wydzielanie ze wstopu ,lautal” zwigzku
Cu Al, w formie widzialnej mozna zaobserwowaé
na fotografjach wytrawionych prébek. Rys. 11112
uwidoczniaja, w téznych powiekszeniach drobna
strukture Lautal'u w stanie uszlachetnionym. Po-
wierzchnia polerowana prébki byla wytrawiana w
ciagu kilku sekund cieptym kwasem siarkowym w
celu uwidocznienia zelaza, kiére wystepuje jako
domieszka 'w postaci zwigzku Fe Al,, Na obydwéch

%) Met. Imd. (London), Tom, 27 (1925), str, 30.
#) Zeid, , Metallkunde, T. 17 (1925), str, 81.
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zdjeciach widzimy na tle glinu szare krysztaly
krzemu *) (2% jako sktadnik stopu) i mieliczne cie-
mme plamy wytrawionego Fe Al,. Miedz jest tu
wydzielona w postaci wysoce dyspersyjnej jako
zwigzek Cu Al, i w strukturze jeszcze niewidocz-
na. Obrazy zaé strukturalne na rys. 131 14 wykazu-
ia juz liczne male ciemne krysztaly wytrawionego

Rys. 14. Obraz Lautal'u wyzarzonego na migkko i powoli
ochlodzonego. Pow. 625-krot. Wytrawiany przez 15 min,
roztworem alkoholowym kwasu pikrynowego.

Cu'Al,, ktére wyraznie sig odcinajg od wiekszych
szarych krysztaléw krzemu. Probki byly tu wytra-
wiane okolo 15 minut roztworem kwasu pikryno-
wego w spirytusie, ktory zabarwia na ciemno tyl-
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Rys. 15, Wplyw temperatury uszlachetniania na sirate na
wadze Lautal'u po utleniajgcej prébie z sola kuchenna.
(Czas uszlach. rzad 1—16 godz,, rzad 11—24 gddz.).

*) Przypuszczenia, ktére w tem miejscu moglyby po-
wstaé (jak to sie okazalo przed wydrukowaniem miniejsze-
go arlykulu), ze mie sa tto krysztaly krzemu, lecz jakiegos
zwiazku krzemn, np, @ miedzia, moge sprostowaé ma pod-
stawie informacyj, kiére otrzymatem z ,Deutsche Versuchs-
anstallt fiir Luftfahrt” (Berlin — Adlershot),

Mianowicie, badania, ktére wostaly przeprowadzone w
1922 roku przez V, Fuss'a w labonatorjum metalurgicznem
Politechniki w Benrlinie, metods, ,krzyzowego klarowania®
(Klérkreuzverfahren”), wedtug Giirtler'a, wykazaty' bez-
wzglednie, ze w tréjskladnilcowym systemie Al-Cu-Si, w cze-
éci bogatej w glin, moga wystepowaé itylko nastepujace mo-
dzaje krysztatébw: CuAl, i Si, migdy za§ krysztaty jakie-
go§- zwigzku Cu-Si, :
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ko zwigzek CuAl,. Stop mie jest juz tu w stanie
uszlachetnionym, lecz byl jedna godzine wyzarza-
ny w t-rze 450° C, a potem powoli chlodzony,
przez co, 'w mysl prawa zachowania réwnowagi
(patrz rys. 1), wydziela si¢ miedZz z roztworu sta-
tego.

Opierajac sie na teoretycznem tlumaczeniu
sposobu dzialania sztucznego uszlachetniania, na-
lezatoby, wedlug teorji Mericy, oczekiwaé, ze od-
porno$¢ chemiczna bedzie spada¢ wraz ze wzro-
stem temperatury uszlachetniania i ze, po przekro-
czeniu krytycznej dyspersji, bedzie ona réwniez w
dalszym «ciggu sie obmnizaé, Wedlug bowiem ogdl-
nych praw metaloznawstwa i wynikéw doswiad-
czen, przejScie jednorodnego roztworu statego w
mieszanineg heterogeniczna zawsze sie laczy ze
spadkiem odporuoéc: chemicznej. Przytem, teore-
tycznie musiatloby byé bez znaczenia, czy mozna
powstawanie heterogenicznej mieszaniny stwier-
dzi¢ zapomoca mikroskopu, czy tez nie, poniewaz
nasze mikroskopy sa w tym wypadku za stabe, be-
dac przyrzadami o ograniczonym zakresie dziala-
nia,

I rzeczywiscie, badajac stop ,Lautal” na od-
pornoéé przeciw dzialaniu wody morskiej, ktéra
specjalnie w budowie platowcow gra wazng rolg,
Meissner skonstatowal, ze owa wlasno$é¢ pogarsza
sie fednoczesnie 2 podwyZszeniem temperatury u-
szlachetniania, Przy tych badaniach zastosowal on
sposob F, Mylius'a, *°) mianowicie utleniajaca probe
z solg kuchenna. Polega ona na tem, ze do 20 cm®
roztworu woduego, zawierajacege 3% dwutlenku
wodoru (H, O,) i 1% soli kuchennej (Na Cl), wkia-
da sie cienkie paski badanego stopu o powierzchni
20 cm* i trzyma si¢ je w tym wmoztworze w przecia-
gu 24-ch godzin, Pod wplywem tego roztworu po-
wstaje osad wodorotlenku glinu [Al(OH),]1, kt6ry
nalezy po ukofczonej prébie starannie zebra¢ na
filtrze, nastepnie wyZarzyé i jako glinke zwazyé.
Ciezar glinki oblicza si¢ w stosunku do straty na
wadze probnego paska i podaje sie warto$¢ przy-
padajaca na 1 m* powierzchni. Dzieki takiej pré-
bie, mozna otrzymaé liczbowe 'warto$ci tych strat
dla rozmaitych wypadkéw i poréwnaé je.

Krzywa straty na wadze ,Lautal'u” jest ma
rys. 15 wykre§lona w zaleznosci od temperatury
uszlachetniania, Na rysunku 16 podane sa fotogra-
fie probek po wytrawieniu. ‘Goéray szereg przed-
stawia probki o 16-godzinnem, a dolny o 24-go-
dzinnem uszlachetnianiu, utozone od lewej strony
ku ‘prawej podlug coraz wyzszych temperatur u-
szlachetniania, Pierwsza para prébek obu szere-
gbw byla uszlachetniona w temperaturze pokojo-
wej, druga przy 50° C, kazda za$ nastepna w tem-
peraturze o 25° C wyzszej i tak az do 200° C.

Dziwne jest, ze krzywa straty na wadze ,Lau-
tal'u” (rys. 15) nie wznosi sie regularnie wraz z
temperaftura uszlachetniania, lecz mnp, dla 1-go
szeregu poczatkowo podnosi sie¢ do temperatury
100° C bardzo powoli, nastepnie do 150° C gwal-
townie i od 150° do 200° C znowu znhacznie wolniej,
Dla drugiego szeregu gwaltowne wznoszenie sie

1) Z, f, Medtallkumnde, t 17 (1925),
Korrosion und Metallschutz, t 1 (1925), str. 70.

str, 148,

tej krzywej zaczyna sig juz przy nizszej tempera-
turze, zmienia si¢ przy temp. od 150° do 175° C
tylko nieznacznie, a potem wykazuje znowu szyb-
kie wznoszenie sie do 200° C. Z obu krzywych wy-
pada, uwzgledniajac ‘wyprowadzona (rys. od 5 do
10) krytyczng dyspersje, ze odpowiadajaca jej stra-
ta metalu wynosi okoto 70 g/m*, Wysoka stosunko-

Rys. 16. Probki Lautal’u po utleniajacej prébie z solg ku-

chenny. Gérny rzad (1) — uszlachetnianie 16 godz., dolny

() — 24-qodzinne, poczawszy od temperatury pokojowej,
50°C, a potem co 25° C az do 200° C.

wo warto$¢ owej straty przy krytycznej dyspersji
wydaje sie Meissnerowi sprzeczna ze zdaniem Jei-
fries’a i Archer’a, ze krytyczna dyspersja odpowia-
da tylko 10-ciokrotnej §rednicy atomu, Nie mozna
tu, oczywiécie, podawaé jakichkolwiek -danych
liczbowych, gdyz caly proces odbywa sie w skali
ultramiskroskopowej. Punkty zalamania krzywej
na rys. 15 wykazuja, Ze przy sztucznem uszlache-
tnianin zmiany dyspersji'w poszczegdlaych odste-
pach temperatur sg niejednakowe i wyraznie od-
graniczote.
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Rys. 17. Strata na wadze duraluminu 681 B po prébie
utleniajacej z sola kuchenng, podczas uszlachetniania
w temp. pokojowej,

Dla poréwnania wykreslona jest na rys. 17
strata metalu, ktéra zbadal Meissner podczas u-
sZlachetniania ,,duraluminu 681 B" w temperatu-
rze pokojowej. Przy tym rodzaju uszlachetniania
duze réznice nie wystepuja, Strata na wadze pod-
czas uszlachetniania jest mieco mniejsza, t. zn., ze
odporno§é na wytrawianie polepsza sig troche. Jest
to zgodne z hypoteza Fraenkel'a,

Stresciwszy wyniki tych badan, widzimy, ze
poczatkowa przewaga wlasno$ci stopéw wolnych
od magnezu nad wlasno§ciami duraluminu, bezpo-
$rednio po ostudzeniu, ktéra wynika z malej stra-
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ty na wadze (2 glm® dla stopéw bez magnezu
i 40 gim* dla duraluminu), zostaje wyréwnana zno-
wu mniej lub wiecej przy sztucznem uszlachetnia-
iu, w zaleznosci od temperatury i czasu uszlache-
tniania, .

Na zakoficzenie, reasumujgc wyniki dotych-
czasowych badat nad zjawiskami uszlachetniania,
mozemy wyprowadzié nastepujace wnioski kon-
kretne,

Uszlachetnienie dizraluminu nastepuje w pier-
wszym rzedzie, dzieki zwiazkowi Mg,Si. Czy
zwiazek Cu Al, polepsza li tylko wlasnosci mecha-
niczhie, tworzac krysztaly jednorodnej mieszaniny,
czy tez bierze rowniez udziat w uszlachetnianiu —
nie bedziemy rozstrzygaé; zdaje sig jednak, ze je-
go dzialanie uszlachetniajace w temperaturze po-
kojowej nie jest jeszcze zupelnie wykorzystane.
Sposéb, w jaki zwiazek Mg, Si dziala uszlachetnia-
jaco, nie jest dotychczas wyjasniony, Rézne hypo-
tezy, istniejace w tej kwestji, sa potwierdzane
przez zachowanie sig jednych wlasnoéci, odrzuca-
ne za$ przez zachowanie si¢ innych, Jest jedrak
pewne, ze kazdy skladnik wowczas jedynie moze
dziata¢ uszlachetniajaco, gdy go glin przyjmuje w
roztworze stalym tylko w pewnej ilosci i gdy je-
go rozpuszczalnoéé spada wraz z temperaturs,.

W przeciwienistwie do jeszcze niezupetnie
wyjaénionej kwestji uszlachetniania duraluminy,
proces sztucznego uszlachetniania stopéw wolnych
od magnezu i zawierajacych miedz jest, zdaniem
Meissnera, zupelnie jasny i tlumaczy sie, w mysl
teorji Mericy, wydzielaniem sie nadmiaru miedzi
w postaci wysoce dyspersyjnych czasteczek Cu Al,.
Podczas uszlachetniania lacza sie one predzej lub
wolniej (zaleznie od wysokosci stosowanej tempe-
ratury) w wigksze kompleksy, osiagajace wreszcie
zupelnie okreslona 'wielko$é¢ (krytyczna dyspersja),
ktora, ze swej strony, powoduje maksymalna war-
tos¢ wlasnodci wyltrzymalosciowych, a jednoczes-
nie m'nimalng odksztalcalnoé. Coprawda, jesz-
cze nie tak dawno Gayler *) zaprzeczy! odrebnoéci
uszlachetniania w temperaturze pokojowej i tem-
peraturze podwyiszonej; prof. Fraenkel zaé zgadza
si¢ na takie rozréznianie uszlachetniania, lecz nie
przylacza sie do zdania Meissnera co do sztuczne-
go uszlachetniania stopéw wolnych od magnezu,
Ma on pod tym wzgledem nowe, doé¢ skompliko-
wane i czysto hypotetyczne zdanie. Meissner jed-
nalk podirzymuje swéj punkt widzenia, poniewaz
potwierdzaja go wyniki wszystkich dotychczaso-

wych badani. Zachowanie sie przewodnictwa -elek-
trycznego i odpornodci chemicznej, zaprzeczajace
hypotezie wydzielania dla zwyklego uszlachetniania,
jest natomiast, dla sztucznego, w zupelnosci zgo-
dne z tlumaczeniem podawanem przez Meissnera,

iWtasciwosei procesu uszlachetniania powo-
dujg, w praktyce to; Ze mie wolno ogrzewaé uszla-
chetnionych stopéw glinowych przez dluzszy czas
powyzej 200° C. Przy temperaturze od okolo 350°
do 400° C nastepuje zupelne wyzarzenie na miekko
i calkowity. zanik uszlachetnienia.. Proces ten moze
by¢ jednak przeprowadzany dowolnie czesto. Na-
lezy przy tem. pamigtaé o tem, zeby przez zbyt
silne ogrzewanie struktura, osiagnieta przez obréb-
ke mechaniczna, nie przeszla w strukture odlewu,
ktéra nie pozwoli na osiggniecie nawet zblizonych
wlasnosci mechanicznych. To wiec jest powodem;,
ze sbopow glinowych, nadajacych sie do uszlachet-
niania nle mozna spawa¢, co wilaénie jest bardzo
waizne dla budowy ptatowcow, Na micjscu spawa-
nia otrzymujemy, przez ogrzewanie do temperatu-
ry topienia, strukture odlewu, ktéra nalezaloby po
spawaniu usunaé np. przez miotowanie i zastapié
struktura, jaka wytwarza obrobka ‘mechaniczna.
To daloby sig jeszcze przeprowadzi¢ tam, gdzie,
po spawaniu, mozna si¢ ze wszystkich stron dostaé
do szwu. Praktycznie jednak bardzo czesto nie jest
mozliwe usunigcie struktury odlewu w podany spo-
sob, jak réowniez przeprowadzenie ponownego
uszlachetnienia, Tak wige, skutkiem spawania be-
dzie znaczne zmniejszenie wytrzymatosci, Ponadto
jeszcze nie da sie tu przeprowadzié tak gruntownej
kontroli szwéw spawania, jaka jest mozliwa przy
polaczeniu nitowem. Gdy wiec spawanie stopow
glinowych mnadajacych sie do uszlachetniania teo-
retycznie jest mozliwe, to praktycznie nie jest ono
do przeprowadzenia i jest bardzo niebezpieczne w
budowie platowcéw, ze wzgledu na brak gwaran-
cji co do wytrzymatoéci,

Gdy teraz objektywnie zapytamy sie, jaka ko-
rzy$¢ istotha przyniosty nam badania naukowe od
czasu wykrycia duraluminu, to musimy przyznaé,
ze nie jest ona duza, Albowiem jeszcze do dzi§ dur-
alumin jest najlepszym stopem glinowym nadaja-
cym sie do uszlachetniania,

Nie mozna jednak twierdzié, ze nic, précz na-
dziei, nie pozostato do czynienia na polu udoskona-
lania wysokowarto§ciowych stopow glinowych,
Trzeba natomiast pamigtaé, ze tylko wytezona
praca moze doprowadzi¢ do pozadanych wynikéw.

CZESCI MASZYN.

Nowa przekladnia. mechaniczna o stopniowej
zmianie predkosci.

Zagadnienie  stopniowej zmiany predkosei zapomoca
przekladni mechanicznej, jest oddawna uwazane za bandzo
wazne zadanie' do rozwigzania, Jest rzecza jasna, jak wiel-
kie lkorzyéci i w jak licznych zastosowaniach dalaby taka
przekladnia o stopniowej, ciagbej zmianie predkosci me-

¥) Mei, Ind (London), tom 27 [(1925), sbr. 30.
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chanizmu napedowego, w przeciwietstwie do uzywanej dzis—
o leilleu zespotach k6l zebatych; mie dziw tedy, ze wykonano
w tym kierunku b, liczne proby i ze mieraz uciekano sie
do stosowania, bez wzgledu na koszty, przeldadni hydrau-
licznych lub elektrycznych, R

Przektadnie mechaniczne o ciaglej zmianie szyblkosci
s dotychczas znane tylko w postaci tarcz ciernych i be-
binéw rozsuwanych, obadwa te wszalize ustroje nadalja sie
jedynie do przenoszenia malych mocy, ze 'wagledu na poslizg,
jaki w nich zachodzi, oraz ma szybkoéé zuzycia paséw na-
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pednych. Ostatnio, jednak wykonano w Amnglii (w firmie
P. I. V. Gear Syndicate) mowa przekladnie, ktéra podaje
zalaczony rys. 1, a-ktéra bedac wzorowana ma ustroju be-
bnow rozsuwanych, pozwala na zastosownie jej i do wiel-

dkiej mocy, przy malem zuzyciu czedci skladowych,

Rys. 1. Widok przektadni.

Przekladnia skiada sie z 2 par rozsuwanych stalowych
tarcz stozkowych, o kacie wierzcholkowym 120° z odp. u-
zebieniem, i z laficucha, stanowigcegs lacznik miedzy tarcza-
mi, Mechanizm mieéci si¢ w skrzyni, napelnionej oliwa.

Rys. 2. Czes$é tancucha napedowego.

Charakterystyczng czeécig przekiadni jest latcuch, wy-
lkonany catkowicie ze stali, w zasadzie w sposéb zwylkly, t.
zn. z szeregu przegubowo polaczonych blaszek, lecz zao-
patrzony mnadto w wurzadzenie, pozwalajace mna dostosowy-
wanie si¢ do zmienmej podaziatki tarcz (przy
‘zmianie rozstepu miedzy niemi, wzgl, przy przejsciu z walu
napedzajacego na napedzany). Mechanizm ten sklada sie
z ostony, zawierajgcej zespél! odpowiednio wycigtych pas-
kow (grubosci pét mm), wstawionelj do kazdego ogniwa lan-
cucha, wpoprzek zespolu tworzacych go blaszek, Blaszki te
posiadaja wydiecia cdpowiadajace oslonie wspomnianej pacz-
ki paskéw, paski za$§ maja odpowiednio éciete korice, kt6-
re wsuwajg sie¢ w promieniowe wyciecia w tarczach. W ten
sposGb osiaga sie zazebienie pomiedzy laficuchem a tarcza-
mi. Z drugiej strony, poniewaz paski.moga sie przesuwaé
wewnatrz ich oslony, a tarcze sg osadzone ma walach tak,
ze mnaprzeciw wystepu uzebienia jednej miesci sie wigle-
blenie uzebienia drugiej, przeto polowa paskéw w kazdem
ogniwie wchodzi do wglebienia prawej tarczy, druga zag
polowa — wyparta przez zab tej tarczy — posuwa sig w le-
wo i wechodzi we wglebienie lewej tarczy,

zazebiemia
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Z 4-ch tarcz mechanizmu, najlepiej jest zamocowa¢
3 ma slale na walach, za$ manecwrowaé 4-ta zapomoca odp.
kétka recznego i ja wzdluz
walu,

Jedna z takich przektadni, na moc 5 KM, zbadano w
National Physical Laboratory, przy napedzie silnikiem e-
lektrycznym 0 750 obr,jmin. Mechanizm wykazal przy dhuz-
szej pracy bieg zadawalniajacy, sprawnoéé do 0,85, zaréwno
przy zmianie predkosci w kierunku powigkszenia, jalk i
zmniejszenia liczby obrotéw, w stosunku 1:2. Temperatura
oleju wewnaltrz kadlubu, w kitérym pracowala przzkladnia,
nje wzrastata powyzej 70°. (Techa, Mod, 1927, str, 217—
—219; VDI-Nachr, 1927, zesz. 17).

ELEKTROTECHNIKA.
Poraienia elekiryczne,

Ostroé¢ porazenia zdaje si¢ nie zalezeé¢ od mapigcia,
natomiast zalezy z jednej strony od nalezenia pradu prze-
plywajacego przez cialo ludzkie, z drugiej za§ — od orga-
néw, przez ktére prad plynie. Wyznaczenie. jakiejkolwiek
statej opornosci omowej ciata ludzkiego jest miemozliwe,
Pomiary zwylkle wykazuja, 12 opornosé zmienia sie w sto-
sunku odwrctnym do mnapigcia, czasu trwania pod napie-
ciem i temperatury; zalezy ona nawet od operacyj elek-
trycznych dokonanych poprzedmio, Wahania
w granicach 5000 do 160000 2. Opornoéé jest mniejsza
wzgledem pradu zmiennego, niz stalego, i zmniejsza sie wraz
ze wzrostem czestotliwosci, tak ze przy 10000 okr./sek
spada do 80 &,
przestepcéw ma fotelu elektrycznym daly mozno$¢ wyja-
Zalenia wplywu rodzaju i dlugosci trwania kontaktu. Mmo-
¢oéé jednak czynnikéw, wywierajacych wplyw zmienny na
organizm ludzki, powoduje, ze zjawisko oddziatywamia elek-
trycznego ma tenze jest bardzo zlozone 1 malo wyjasnione.
winicsku o ostrecsci wypadku.

Wydaje sie, jest czynnikiem de-
cydujacym o i niebezpieczeristwie $mier-
ci. Prady szybkozmiesnne nie s3

mechanizmu przesuwajacego

Zauwaz:ono

Doswiadczenia amerykanskie z tracendiem

iz czas kontaktu
sile porazenia
atoli miebezpieczne D,
Weiss wykonal doswiadczenia ze zwierzetami, celem wy-
jasnienia wplywu pradu na serce i cddychanie; z badan tych
trudno wszakie wyciagna¢ wnioski decydujgce, zwlaszcza ze
zwierzeta byily poddawane znieczulemiu,
sekcji, dla ulatwienia obserwacji.

a czasem mnawet

Nie malezy sadzi¢, ze prady o niskiem napieciu nie sa
niebezpieczne, Wykonywane czasem przez elektrotechnikéw
mieostrozne sprawdzanie reka wysokosci napiecta pomiedzy
dwoma przewcdami udaje sie tylko dzieki czystoéci kon-
taktu i jego oddaleniu od serca, Préby lakie kosziujy atoli
w Niemczech iycia 100 0s6b rocznie, Nawet jesli tylko pai-
ce sa w kontakeie z przewodnikami, mozliwe sa jeszcze wy-
padki $miertelne; zachedza one, jeéli atmosfera jest wil-
gotna i je$li sie dotyka przedmiolu metalowego potaczone-
go z ziemia. Z drugiej strony, znane sa wypadki, gdy wy-
sokie mapiecie, przy matlej czestotliwosdci, powodowalo je-
dynie mocne oparzemie. Wyjatkowe te wypadki mie sa je-
Wypadki zaé§ émiertelme,
omawiame przez aubora, zwigzane byly z mafemi: oparze-

szcze dostatecznie wyjasnione,

piami Iub nie wykazywaly ich wcale. Autor podaje bardzo
liczne wypadki $miertelne spowodowane przez prad' staty
o mniskiem najpieciu, jedne wskutek mieosiroznosci, inne —
z powodu polaczenia elekirycznego pomiedzy siecia a klam-
ka w drzwiach,

Pierwsza egzekucja elektryczna, dokonama 6 sierpnia
1890 r., byla nadzwyczaj okrutna, Smieré mnastapila dopiero
przy uzyciu napigcia 1600 V, przy 10-tem wlaczemiu pradu,
woéwezas gdy cialo zaczelo wydzielag¢ pare! Do r. 1893 sce-
ny takie powlarzaly sie ciagle.
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Przyczyna é$mierci przy porazeniu elekirycznem jest bo-
daj raptowne wstrzymanie obiegu drwi, Obecne metody ra-
townictwa, ktére czasem sa skuteczne, oddzialywuja na od-
dychanie, a pcsrednio i ma obieg krwi, W bralu lepszych,
musimy je stosowaé, nalezy wszakze szukaé imnych — od-
dzialywujacych bezposrednio ma dbieg. (K. Alvensleben,
ETZ, 26 sierpnia 1926, str. w Techn Mod, 1927, str. 89).

METALOZNAWSTWO.,

Wplyw wapnia na glin, zawierajacy krzem,

Praca omwiana miala ma celu prébe zastapienia zwiaz-
lku chemicznego Mg, Si, odgrywajacego pierwszorzedna ro-
le w samoulepszeniu duraluminu, przez zblizony zwigzek
Ca Si. Jednakze okazato sie, Ze zwiazek ten mawet w wyi-
szych temiperaturach prawie niz bworzy roztworu stalego z
glinem i wobec tego samoulepszania nie moze wywolac.

Wyzyskujac to ajawislo, moznaby sprébowaé usunaé
krzem, bedacy w roztworze stalym w iglinie, przez doda-
telkk odpowiedniej ilo§ci wapnia i przez to zwiekszyé prze-
wodnogé glinu.

W dyskusji, ktéra nastapita, Haas zaznaczyl, ze w
Niemezech wyzyskuje sie fjuz to zjawisko praktycznie i wy-
twarza stop ,,Montegal" (Goldschmidt)., Poczatkowo 'doda-~
je sie¢ do glinu wapnia, tak, a*b.y caly krzem przeszedl w
zwigzek Ca,Si, a potem dla zwiekszemia wybrzymatosci do-
daje sie Mig,Si, Strate przewodnosci wynikajaca z tego do-
datku zmmniejsza sig cze$ciowo przez odpowiednia obrébke.
(Grogen, J. In st. Met., 1927, I, str. 77—91),

Stopy maghezu z miedziag bogate w magnez,

Dla sprawdzenia ‘mozliwosci ulepszenia
stopéw magnezu z miedzig, trzeba bylo zbada¢ zmiane roz-
puszczalnodci miedzi w magnezie. Zmiana ta okazala sig bar-
dzo malg (0,1% Cu przy zwyklej temper, 04—0,5% przy
485Y C) i wobec tego nie zaobserwowano ulepszenia wlaéci-
woséci mechanicznych przez obrdbke termiczna, mp.:

termicznego

R A% na Twardo$é
0: 5 gna g i
% Cu obrébka term. hgjmm? 100 mm ¢ 10m(mB/;(ng(z£/)2 -
5,83 tylko ttoczony 25,6 35 79 43,0
» Zarzony przez 2 g.
przy 425% i za- )
hart. w wodzie 23.7 57 12,5 42,0
s Zarzony 2 g. 475°
i hart. wwodzie 23,6 9.0 16,7 —

8,26 tloczony . 32,7 4,4 5.6 51

w hart.po2g. przy .
457° w wodzie . 26,6 6,3 10,6 50

Nagrzewanie hartowanego materjalu do 50, 75, 100
i 150 nie wywolywalo zmiany twardosci.

Powclne sludzenie wywoluje zmniejszenie twardosci,
wydluzenia i przewezenia, z powodu koagulacji wydziela-
jacego sie zwigzku chemicznego Mg, Cu, (Hansen, J. Ins i
Meit, 1927, I, sir. 93—102). w. .

O ukladzie Mangan - Cynk,

Badania termiczne, mikroskopowe i mechamiczne wylca-
zaly dstnienie euteltyli Zn-MnZn, przy 04—05% Mn, o
punkcie topienia 414°, Précz tego, w wuikladzie lym wyste-
puja zwiazki MnZn, MnZm, i iprawdopodobnie MaZn,. Z
powodu znacznej kruchodci, zastosowanie znaleZé moga je-
dymnie stopy o malej zawartosci Mn, (Ch, L, Ackermann, Z, f.
Mkumnde, 1927, str, 200).

T I
Stop ,,KS - Seewasser”.
Stop ten sklada sie z 3% Mh, 2,5% Mg, 05% Sb i

94% mozliwie czystego (99,5%) glinu, daje sie odlewa¢,

leué 1 walcowaé, Jego wlasciwosoi mechaniczne wahaja sie
zaleznie od sposcbu odlania, wzglednie przewalcowania, na-
stepujaco: wytrzymalosc 142—32 kg/mm?, wydiuzenie 1,6—
~15%, przeweienie 4—48%, twardos¢ (Brinell) 39—
—95 kg/mm?®. Strulsturalnie sklada si¢ z krysztalow MnAl
na tle krysztatéw mieszanych « Mg-Al Powolne ostudze-
nie stopu lub mastepne ogrzewanie usuwa wolno dyfundu-
jacy zwiazek Mg Al; (krysztaly mieszane B) sprzyjajacy
korozji, Obrabia si¢ marzedziami {nacemi, podobnie jak glin,
Lutowanie, jak i styczno§é z innemi metalami, obnzaja jego
odpomo$é chemiczna, choé mie w takim stopniu, jak to ma
miejsce przy uzyciu innych metali., Jest on znacznie odpor-
niejszy na dziatanie wody morskiej od glinu i aluduru, Ba-
dania odpormodci sg w toku, Zastosowywaé go mozna mie
tylko budowlach morskich, lecz réwniez w przemysle che-
micznym, (Sterner-Reiner, Z, f, Mk unde, 1927, str, 282).
Z. J.

TECHNIKA CIEPLNA,

Badania wysokopreznego 'zespolu maszynowego
w Langerbrugge.

Elektrownia w Langerbrugge zainstalowata niedawno ko-
tly i turbiny parowe o preznosci dolotowej 56 af, jako ze-
sp6t czolowy, z ktérego pare rozpreza si¢ w ustawionych
dawniej silnikach. Pierwsza ta w Europie instalacja wyso-
kopreina wywotata duze zainteresowanie, to tez interesujace
sa rébwniez otrzymane w niej wyniki, ogloszone przez pismo
«The Engineer” (20 maja r. b., sir. 550).

Trzy kotty (syst. Babcock i Wilcox) w tej silowni wy-
twarzaja po 12000 kg/h pary o prezno$ci 56,2 af abs. i tempe-
raturze 450°. Pozatem 6 kottéw daje ogétem 105000 kg/h
pary o ¢i$nieniu 20 af abs,; temperatura przegrzania
wynosi 3279 C. Para wysokoprezna rozpreza sie w turbinje
Brown Boveri 1600 kW do 20 af abs, i prze¢hodzi do gtéw-
nego parociagu w stanie jeszcze znacznie przegrzanym,
mianowicie 300 do 320°C; parociag ten zasila 4 turbiny kon-
densacyjne po 6600 &W.

Dokladne badania instalacji w ruchu, w ciagu 3-ch dni,
przy obciazeniu polowicznem i catkowitem, jak réwniei za-
pisy mocy, rozchodu wegla i wartoéci opatowej tegoz w cia-
gu tygodnia prowadzone, wykazaly zupelnie zadawalniajacy
rozchéd ciepta przez instalacie, z jednej strony, oraz zna-
czna wyzszo$é czeéci wysokopreznej nad érednioprezng z dru-
giej. Sprawno§¢ termodynamiczna ogblna wyniosta przy cal-
kowitem obciazeniu 20 do 23% przy !/, obciazenia ok. 18%.
rozchéd ciepta w instalacji wysokopreznej 3700 do 4000
Kallk Wh, za§ wczeéci §rednioprezneji—5 600—6 000 Kal/k Wh.

Poniewaz dotychczasowe wyniki ruchu instalacji sa tez
pomy$lne pod kazdym wzgledem, przeto postanowiono zna-
czpie rozszerzyé czeéé wysokoprezng. Mianowicie maja byé
ustawione 3 nowe kotly o preznosci 56,2 af i wydaino$ci po
45000 kg/h pary, przy przegrzaniu 450°C, ktére zasilaé maja
nows turbine o mocy 6600 kW o preznosci 20 af.

Nowe wydawnictwa.”

Naukowe podstawy elektrotechniki. M. Pozaryski, Pro-
fesor Politechniki Warszawskiej. Wyd, II. Str, 375 z 324.
rys, w tekscie, Wyd., Kom. Wyd. T-wa Br. Pomocy Stud.
Polit. Warsz,, Warszawa, 1927.

Czem i jak smarowaé, Inz. L. Polanowski. Str. 46 z 14
rysunkami. Wyd. Bratniej Pomocy uczniéw Panstw, Szk.
Przem., Bydgoszcz, 1927.

') Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sa

do nabycia w Ksiegarni Technicznej. , Przegladu Techniczne-

go", Warszawa ul. Czackiego 3.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc, w. Warszawie, ul, Czackiego 3-5 (Gmach -Stowarzyszenia Technikéw),

Wydawca: Spélka z o. o, ,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz, Czestaw Mikulski.
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