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O zmiennosci atomu”,

Napisat Dr. Stefan Pie Akowsk 1, Profesor Uniwersytetu Warszawskiego.

zbyt wyraznie okre§lonem pojeciu, anizeli ja-

ko o rzeczywistosci fizycznej, wydaja nam sie
dzi§ bardzo odlegte. W caloksztalcie wiedzy wspdl-
czesnej, fizyka atomu zajmuje jedno z najglowniej-
szych miejsc 1 jej zagadnieniom po§wiecona jest
dzialalno$é, niestychanie bujna, wielu pracowni nau-
kowych. Wiadomosci zdobyte zebrane sa w licznych,
obszernych dzietach specjalnych; nie moze byé mo-
wy, aby podaé tu pobiezny nawet zarys caloksztaltu
tego dzialu naszej wiedzy. Zajmiemy sie¢ omoéwie-
niem jednej tylko cechy atomu, a mianowicie jego
zmiennodci

Pozwolitem sobie wybra¢ wlasnie te ceche, po-
niewaz wybija si¢ ona na czolo badani wspblczes-
nych i stanowi jeden z donio§lejszych postepow
w ewolucji pojeé naszych o budowie materji.

Zagadnienie zmiennoéci atomu wyplynelo nod
naporem wynikéw badan ostatnich lat kilkusastu.
W pojeciu dawnej atomistyki atom wystepowal ia-
ko ostatnia niedziaglka materji, trwala 1 niezmien-
na Dopiero badania ostatnich lat wykazaly, iz po-
glad pierwotny zawieral tylko cze$é prowdy {izy-
cznej, zawarta mianowicie w twierdzeniu o nie-
ciaglej budowie miateri.

Powszechnie znane sa metody, ktére wykaza-
ty, iz wszelkie ciala mozemy rozbi¢ na drohne 7ia-
renka materji, zwane ¢z asteczkami, posisda-
jace pewne cechy swoiste, wlasciwe tylko danemu
cialu. Stosujac odpowiednie metody, mozna byte
wykazaé, iz znakomita wielszo§é czasteczele stano-
wi jeszcze twory ziozone i ze mozna je rozloZy¢ na
ziarenka drobmiejsze, t. zw, a‘tomy, o innym juz
charakterze. W ten sposéb, z olbrzymiej liczby r6z-
norodnych czasteczek wyodrebniono nieliczng juz,

( rzasy, gdy o atomie méwiono raczej jako o nie-

1) Odczyt wygloszony w Stowarzyszeniu Technikow
w Warszawie dn, 1 kwictnia r. b.

bo 92 typy liczaca grupe cial prostych, czyli t. zw.
pirerwiastkéw, kiérych polaczenia pozwalajs,
odfworzy¢ wszystkie ciala materjalne, jakie pod-
padaja pod nasze metody doswiadczalne.

W wysl tego pogladu zatem w syntezie jakic-
goé ciata zlozomego, jak zreszta i we wszystkich
zjawiskach chemicznych, mamy dio czynienia nie
z istotna zmiang materiji, a tylko z nowem ugrupo-
waniem zachowujacych swa odrebnoséé atomdw.
W ten sposéb wykazamo, iz w zjawiskach, ktére
na pozdr przeistaczaja zupelnie ciala materjalne,
zmienjaja do glebi znaczna czeéé ich wlasciwosci—
jest co§ niezmiennego, nienaruszalnego, nie prze-
twarzajacego sie, — jest atom.

Ze jest to twér niezmiemny i trwaly, wnioslko-
wano na podstawie stalodci cech, ktése przyjeto
jako chaiakteryzujace grupy atomowe, Tuta) jed-
nak nasuwa sie uwaga, w jakim stopniu te cechy
wybrane i stosowana metodvka doswiadezalna u-
mozliwiaja np. stwiemdzenie, iz istotnie wszystlie
atomy danego pierwiastka sa identyczne. Nie na-
lezy bowiem zapominaé, Ze rozwazania czy pogla-
dy, ktérych nie mozna sprawdzi¢ doswiadczalnie,
sa prawie bez wartoéci dla badacza przyrody.

W gruncie rzeczy chodzi tu o pewien sposob
klasyfikacji na podstawie uméwionych cech. Wie-
my, ze inaczej ciala bedzie klasyfikowal fizyk, ina-
czej chemik czy krystalogral. Nie powiemy jed-
nak, iz wszystklie ciata posiadajgce np. okresloma
postaé krystalograficzna, sa identyczne. Zachodzi
zatem pytanie, na jakiej podstawie chemja zalla-
dala, iz ciezar atomowy i wlaciwoséci t. zw. che-
miczne, a wiec wlaéciwoséci, charakteryzujace ra-
czej stosunki wzajemne pomiedzy atomami, steno-
wia, istotng 1 wystarczajaca charakterystyke atomu.
Czyz niema wielu rézmych atomoéw, kiéreby posia-
daly tez same cechy chemiczne? Metody badan
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chemiji ‘mie potrafia rozproszyé watpliwosci na-
szych' w tym wzgledzie. Zaréwno dawne, jak i c-

becne jeszcze metody chemji pozwalaja operowaé -
tylko zjawiskami thumnemi, Nie pozwalajq one ob- *

serwowaé przejawéw dzalalnoéci lub przemisn

matych grup, czy oddzielnych czasteczek. Tak sa-

mio umiejscowienie zjawisk w czasie moze byé o-
siggniete tylko w obszarze niestychanie dtugich -
kresow, w ktérych zacieraja cie poszczegdlue akty
elementarne. Nic teZz dziwnego, ze watpliwosei, po-
muszone przed chwila, nie mogly byé rozprosvone
przy pomocy metod stoscwanych w chemiji.

- Wiemy tez, ze dopiero gdy zagadnienia te we-
szly w obreb zalnteresowan fizyki, ta ostatnia dzie-
ki zastosowaniu swych przesubtelnych metod da-
ta odpowiedz wyrazna. Analiza elektromagnetycz-
na’ promieni kanalikowych, szczegblniej przy za-
ctiosowaniu t, zw, spekirogrzféw masy wykazata, iz
grupy oznaczone mianem pierwiaslkéw stanowia
mieszanine wielu typéw atoméw, rézniacych sig
wieloma cechaml, przejawiajacych jednak te si-
me reakcje chemiczne, Mieszanine taka rézncrod-
nych atoméw nazywamy plejads, jej skladniki no-
sza miano izotopow.

Pierwiastki o wielkiej liczbie izotopow
Pierwia- | Liczba e
stek ‘izotopéw Cle.mry atomowe
Selen: 6 74, 76, 71, 18, 80, 82. -
Krypton 6 78, 80, 82, 83, 84, 86.

- Kadm - 6 110, 111, 112, 113, 114, 116.
Cyna 8 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 124,
Ksenon 9 124, 126, 128, 129, 130, 131, 132, 134, 136.

Rieé 6? (197 — 200), 202, 204.

Nie bedziemy zajmiowali sie obszerniej =agad-
nieniem izotopoéw, gdyz nie wchodzi to bezposred-
nio w zakres tematu. Moéwiac w dalszym ciggu o
atomach, a raczej o ich zmianach, bedziemy uwa-
zali podzial na izotopy za znany i bedziemy uwa-
patrywali wlasciwodct indywlidualne atoméw, mnuiej
majac na uwadze cechy grupowe,

Pierwsze dowody, wskazujace podzielnoéé a-
tomu, daty badania nad przewodnictwem elektryez-
nem gazoéw, Wiadomo, iz ujawnily one ustréj ato-
mowy elektrycznodci i pozwolity wyznaczyé na-
b6j 1 mase noénika naboju elementarnego, ktéry,
jak wiemy, nosi nazwe e l e ktr onu Fakty stwier-
dzajace, iz masa elektronu jest wiele tysiecy razy
mniejsza od masy atomu i ze od kazdego atomu
mozna oderwz¢ elektron, stuza dowodem, ze atomy
sq podzielne, a elekirony sa skladowemi ich czz-
éciami. W tych wynikach znajduje punkt wyjscia
t. zw. teorja elekirycznej budowy materji, wedtug
ktérej atom jest zespolem mnabojéw elekirycznych
dodatnich i ujemnych. Naboje te sa w liczbie réw-
nowaznej, tak iz atom, jako calodé, jest elektrycz-
nie obojetiny.

Jesli oderwiemy od niego elektron, pozostaje
ste t. zw. j on dodatni, ktéry, éciéle rzecz biorac,
jest tylko czefcia atomu. Zwrnbéémy uwage na to, iz
gaz zjonizowany zapomocy odpowiedniego czynmi-
ka juz po krétkim czasie przestaje byé przewodini-
kiiem pradu elektrycznego. Wskazuje to, Ze wytwo-
rzone jony sa tworemj mietrwateml: jon diodatni,

o ktérym tylko co moéwilismy, przez dobranie na-
boju ujemnego powraca. do- stanu atomu. obojetnedn.

W zjawisku jonizacji znajdujemy * pierwszy
przyklad zmiany atomwu, polegajacej mia ‘oderwaniu
od niego jednego elekironu,

' Zmiany daleko glebsze stwierdzamy w grupie
cial promieniotwoérczych  Wieloletnie
badania wykazaly, i atomy tych pierwiast-
kéw rozpadaja sie, a raczej wybuchaja samo-
rzutnie, bez udzialu, zda sie, przyczyn zewnetrz-
nych. Przed swoim rozpadem, atom taki wykazuje
wszystkie cechy pierwiastka chemicznego. Skut-
kiem wybuchu, atom przeksztalca sig, wyrzuca bo-
wiem jakgdyby odtamki, czy to w postaci czaste-
czek @, miosacych nabéj dodatni, ozy tez o wiele
subtelniejszych pociskow ellekiironowych w postaci
promieni §. Pozostale po wybuchu ziarenko ma-
terji jest nowym, innym atomem, o nowych wtasci-
wosciach, ktore zachowuje az do nuwej katastrofy,
do nowego rozpadu, ktérego wynkilem bedzie znéw
mmy typ atomu.

Nie bedziemy dalecy od prawdy, méwiac, iz
czeséci skladowe takiego atomu zyja ,,jak na wulkanie*’,

W zjawiskach tych mamy przejaw zmian gle-
bolkich i trwatych: atom rozpada sie, kruszy sie co
raz bardziej, nie powracajac nigdy do pierwathiey
swej postaci.

Badania promieni wysylanych przez ciala pro-
mieniotworcze wykazaly jedmoczesnie, iz atomy
tych pierwiastkéw sa siedliskiem olbrzymich zapa-
séw emergji. Istotnie, w promientach ¢ mamy po-
ciski o predkosci kilkunastu tysiecy km/sek, elel.-
trony za§ promieni B dosiegaja predkosci 290 000
kmjsek. Aby pociskom tym nadaé tak zawrotne
predicosci, musza w atomie wystepowadé przepotez-
ne pola elektryczne. - Dosé bedzie wspomnieé, iz
wowczas gdy nasze {. zw. potezne instalacje ba-
dawcze daja moimo$§é stosowania napie¢ 300 tys.
woltéw, a tylko dwie pracownie na kuli ziemskizj
mogda sie poszczycié mnapieoiem jednego miliona
woltéw, znajdujemy promienie wysylame przez a-
tomy, wymagajace napiecia kilku ‘miljonéw wcl-
tow, 1 to w obszarze jadra atomowego, a wiec
w przestrzeni wielkoéci biljohowych czeéci mm.

Rys. 1. Tor promieni 3,

Srodki zatem, jakiemi rozporzadza atom, sa
niestychanie potezniejsze, anizeli wszystko, co daé
moze wspoélczesna najbardziej rozwinieta technika
do$wiadczalna.

- W zapale entuzjazmu Jan Becquerel, syn Hen-
ryka, odkrywcy zjawisk promieniotwonczogci, wo-
ta, iz czlowiek, ktéryby potrafil regulowaé i uwal-
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niaé energje wewnatrzatomowa, posiadlby moc
boska. ’ )

Mocy tej fizyka dotychczas nie osiagnela,

Przyklady rozpadu atoméw cial promienio-
twérczych postawily bardziej wyraziécie zagadnie-
nie budowy atoméw zwyktych, Drobne i krétko-
trwale zreszta naruszemie calosci atomu znajduje-
my w zjawisku jego jonizacji, a wiec oderwaniu
elektronu. Diugo tez w pracowniach dyskutowa-
no pytanie, czy nie moznaby tej pracy destrukcyi-
nej wzmocnié, stosujac tak potezne $rodki, aby nfe-
tylko oderwaé jeden elekirom, lecz rozbié sem
atbom.

Musimy tu jednak blizej wyjaéni¢, co mamy
na my$li méwiac o rozbiciu atomu,

Kierujgc ma zbiér atoméw w.azke mpromien:
w postaci czy to czasteczek @, czy tez pociskow
elelkironowych, mozemy czerpaé pewne wskazowki
clotyczace dch dziatania, obserwujac jony wytwo-
rzone wzdluz toréw promieni pizy zastoscwaniu
metody Wilsona, W metodzie tej wprowadza-
my do gazu pewna ilo§é pary wodnej, ktoéra po roz
prezeniu skrapla sie na jonach wytworzonych; fo-
tografja rozktadu tych kropel deje nam obraz dr -
¢i promieni.

Na rysunku 1 widzimy tor pocisku elektrono-
wego promieni B; zwrdéémy uwage na jego czesci
prestol'njowe. Z obecnosci kropel wnosimy, iz elek-
tron ten wytworzyl jony, a wiec zderzyl sig z ato-
mami gazu, a jednak toru nie zmienil, Widocznie
wiec pocisk taki przechodzi po przez atomy —
przeszywa je niemal swobodnie. ‘

Toz samo dostrzegamy w spesdb jeszcze bar-
dziej uderzajacy w przypadku, przedstaw onym na
rvsunku 2, toréw czasteczek @, Przy prze§wietla-
niu gazu promieniami X (rys. 3) réwniez zostaja
wyrzucone z atoméw promienie wtérne — elektroe-
nowe, Mamy tu zatem pizyktady czgéciowego ni-
szczenia atoméw przez odrywanie od nich elektro-
néow.

Na baczna uwage zastuguje fakt prostolinjowo-
éci toréw, wskazujacy na przenikliwoéé atomoéw,
. .Widocznie jednak nie caly obszar atomu jest prze-
nilliwy, skoro dostrzegamy nagle zmiany kierun-
ku pociskéw, a nawet ich zupelne zahamowanie,

= i . ~

. Rys, 2. Tory czasteczek a,

Analiza tych faktéw doprowadzila do podzielenia
obszaru atomowego na dwie czeéci: 1) érodkowa,
czyli t. zw, jadro, posiadajace mabéj elektryczny
dodatni, gdzie jest zeérodkowana cals niemal ma-
sa atomu i 2) cze§é zewngtrzna, zajeta przez elek-
trony ujemne w liczbie dostatecznej, aby zréwno-
wazyé nabdj dodaini jadra. Zauwaziyé przytem
nalezy, 12 elektrony te nie sa rozrzucone na dowol-
nych odleglosciach od jadra, lecz moga znajdowad
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sie tylko na pewnych poziomach, moga zamieszki-
waé niejako rézne ,,pietra’ gmachu atomowego.

Natura atomu jest ckreslona przez jadro —
jego mase i nabdj, wyznaczony przez t. zw, liczbe
atomows, réwng wielkodci tego naboju, wyrazoae-
go w jednostkach naboju elementarnego — elek-
tronu. Jest to zarazem liczba porzadkowa danego
pierwiastka w ukladzie perjodycznym Mendele-
iewa.

Rys. 3. Jonizacja gazu przy naswietlaniu promieniami
Réntgena.

Odrywanie elektronéw w zjawisku jonizacji
dotyczy tylko powierzchniowych elektronéw war-
stwy zewnetrznej; przez ,rozbicie” za§ atomu be-
dziemy rozumieli w dalszym ciagu kruszenie sa-
mego jadra. Wobec stwierdzonej wieloma faktami
znacznej trwalo§ci atoméw, jasna rzecza bylo, iz
jesli rozbicie jadra atomu jest mozliwe, wymagaé
to bedzie $rodkéw wyjatkowo poteinych. Srodkéw
tych dostarczyly atomy pierwiastkéw promienio-
iworczych w postaci promieni @, stanowiacych
istotnie burzace pociski,

Wykazano w ten sposéb, iz atomy pierwiast-
kéw zwyklych sg cialami zlozonemi, ze mozna o-
derwaé od nich nie tylko elektrony, lecz i wyrzucaé
jadra atomu wodory, czyli t. zw. protony, przez
bombardowanie pociskami 2, czyli jadrami atoméw
helu, Protony sg zatem jak gdyby okruchami «i-
szczonych atoméw ciezszych, Metoda Wilsona
mozna bylo wykazaé bezposrednio takie rozbicie
atomu- {rys. 2); staba linja wychodzaca z punktu
rozgalezienia jest §ladem protonu wyrzuconego.

Zaznaczy¢ nalezy, iz rzadkie tylko zderzemia
czasteczek @ z atomami sa dostatecznie poteine,
aby wywolaé rozbicie atomu; liczba zatem atoméw
wodoru, jaka mozemy otrzymaé ta droga w obec-
nym stanie metodyki doswiadczalnej jest bardzo
niewielka i tylko dzieki niestychanie wysubtelnio-
nym metodom fizyki wspélczesnej mozna liczyé od-
dzielnie wystrzeliwane atomy wodoru. W celu zo-,
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brazowania tej trudnosci, przytoczymy, i% rozporza-
dzajac 1 g radu, aby otrzymaé tg droga 1 em' wo-
doru, musielibyémy do$wiadczenie prowadzié w
przeciagu 650 000 lat, o .
 Pomimo tego,caloksztalt prac, o kl6érych wspo-
minaliémy, dowiéd! niezbicie, i2 zagadnienie prze-
twarzania pierwiastkéw zostalo czedciowo rozwia-
zane. Scislej moéwiac, nie mamy tu do czynienia
z owa transmutacija
pierwiastkéw, kté-
rej myél powstala
w marzycielskich
umystach alchemi-
kéw, lecz raczej wi-
dzimy rozbicie pe-
wnej caloécina cze-
$ci skladowe. Roz-
patrujac catoksztalt
przemian  atomuy,
czy to naturalnych,
czy sztucznych na-
wet, widzimy, iz za-
wsze mamy do czy-
nienia z krusze-
niem pewnej calo-
$ci. Ewolucja ta od-
bywa sie tylko w je-
dnym kierunku: —
w kierunku stopnio-
wej degradacji ato-
moéw. Materja nie
ginie, lecz rozdra-
bnia si¢ stopniowo,
jej jako§é obniza
sie. Wytworzona w
pomroce zamierz-
chlych wieké6w licz-
ba atoméw uranu
nie powigksza sie
juz ‘wecale; raczej-
przeciwnie — przez
miljardy lat czy wie-
kéw, - w powolnej
ewolucji, .po przez
wszystkie postacie
atomow rodziny u-
ranowo - radowej,
atomy- uranu de- -
graduja sie stopniowo, kruszg sie, upraszczaja. Nie
znamy przypadku zmisny atomu, zwigzanejs pod-
wyzszeniem jego ciezaru atomowego, Tak jak ,na-
turalnem” zjawiskiem jest, iz zlomy skal wypel-
niajg stopniowo doliny, iz ciepto przechodzi samo-
rzutnie tylko od cial o temperaturze wyzszej do
cial o temperalurze nizszej, iz prad elektryczny
plynie wyréwnywttjae rézmice napieé, — roéwniez
naturalnem zjawiskiem jest degradacja materii.
Jednakie w §wiecie mikroskopowym, w przy -
padku pojedyriczych, aktéw elementarnych, z kts-
rvch zespolu skladaja sie zjawiska éwiata makro-
skopowego, dostgpne naszym badaniom, spotyka-
My sie niejednokrotnie z odwréceniem ,natural-
nego'‘ biegu rzeczy, np. z zaprzeczeniem drugiej za-
sady termodynamiki, jak dowodza tego t. zw. zja-
wigka fluktuacyj. Otéz, czy w dziedzinie ewolucii
materji nie moznaby odwrbci¢ biegu rzeczy, czyby
nie mozha na przekor obserwacjom naturalnie roz-
wijajacych sie zjawisk stworzyé warunkéw quasi-

Rys. 4.

Na rysunku 4 mamy przedstawiony
schemat przyrzadu, stuzacego do
badania rozbicia jader atomowych
przez czygsteczki o, Q oznacza Zré-
dlo promieni « (preparat promie-
niotwérezy, np. $lad radu C); S jest
to warstwa ciala, ktérego atomy
poddajemy bombardowaniu. ,Okru-
chy* rozbitych jader padajg na ekran
fluoryzujacy Z, gdzie wzbudzaja
scyntylacje, ktére - obserwujemy
przez mikroskop, widoczny u dolu
rysunku. Ekran B nie dopuszcza do
ekranu promieni «, wybiegajacych
wprost ze Zrédla Q.

sztucznych, wyjatkowych, w.ktérych moznaby po-
kusié sie 0 wylworzenie atomu wyzszego rzedu?

Istotnie, niezwykly ten fakt zaobserwowal
Blackett B=z=dal on zderzenia czasteczek «
z atomami azotu metoda Wilsona i stwierdz'i,
ze przy niektérych zderzeniach afom azotu o ma-
sie atomowej 14 pochlania wpadajaca naft cza
steczke o, — co daloby alom o mzsie 18; jedno-
czeénie jednak zostaje wyrzucone jadro wodorowe,
A zatem jako wynik ostaleczny takiego zderzenia
otrzymujemy z atomu azotu atom o masie 17 i licz-
bie atomowej 8, a wigc izotop tlenu Oto nia-
zmiernie rzadki falkt (7 na 400000 zderzen) gen:-
zy atomu wyzszego rzedu,

Nalezaloby tu jednak przestrzec przed zbyt-
aiem uogbélnieniem; nie nalezy sgdzié, ze$§my istot-
nie zmienili przyrodzony bieg zjawisk, zesmy opa-
nowali degradacje materji. Omoéwione fakty zdo-
byliémy dzieki zastosowaniu czasteczek ¢, powsty-
{ych przy rozpadzie atoméw promieniotwoérczycli,
Aby wytworzyé jedem atom o wieksze] masie zu-
zvthowaliémy zniszczenie miljardéw innych.

W zwiagzku =ze <zmianami, trwalemi atomu
wspomnieé nalezy o tak gfos§nem w ostatnich kil
ku latach zagadnieniu przetwarzania rteci na zlo-
to. Fizyk niemiecki Miethe oglosit w r. 1924,
iz w tuku elektrycznym w parze rteci tworzy sie
ztoto w iloéciach bardzo drobnych, podpadajacych
jednak nawet pod metody analizy chemicznej. Pra-
ca ta byla pierwsza z dlugiego szersgu innych, pro-
wadzonych przez réznych badaczy. Niekiorzy je-
dnak fizycy zachowywali duza doze sceptycyzmu,
opierajac sie na pogladzie, iz pole elekiryczne w lu-
ku jest bezwzgdlednie zbyt slabe, aby nadaé elek-
tronom dostatecznie wielka energje, pozwalajgca
im na wdarcie sie do wnelrza atomu. Sprébujmy
zdaé sobie sprawe z istoty takiej przemiany z pun-
ktu widzenia obecnych pogladéw na budowe atomu

Rteé i Zloto
Liczba
atomowa 80 &
Ciezar
sEaow 200,6 1972
Izotopy 197 — 200, 202, 204, ?

Widzimy przedewszystkiem, iz rteé¢ ma kilka
1zotopdw, 1 nie wiemy, ktéry wlasnie moglby prze-
twarzaé sie na zloto, Z drugiej strony, ztoto musi
rowniez skiada¢ sie z- kilku izotopéw, jak na to
wskazuje jego clezar atomowy, wyrazony liczba nie-
eatkowita; zalézmy, iz pomiedzy temi izolopami
(majduje sie skladnik o masie 197, Widzimy z ta-
bliczki, iz jeden z izotopéw rteci réwniez posiada”
mase 197. Wiemy wszzkze, iz .o wladciwosciach a-
lomu nie decyduje masa, lecz liczba atomowa, ta
za$ jest o jednostke mniejsza dla zlota, niz dla
rteci. Najprostcza zatem przemisme rteci na zloto
otrzymaliby$my zmniejszajac liczbe atomowa Hg
197. Liczba ta wyznacza nabdj dodatni jadra, kté-
ryby zatem nalezalo zmniejszyé o jednostke przez,
wprowadzenie jednego elektronu, Otéz przemiana’
‘a moze nastapié tylko w warukach takich, aby.
clektron magl mabyé dostatecznie wielkiej energii.
by przeniknaé do jadra, Jednakze obecnie nie po-'
wafimy powiedzie¢ écisle, jak wiellkka winna byé ta
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evergja. Sadze jednak, iz w warunkach, w jakich
doswiadczenia te byly robione, predkosci sa zbyt
mate. Po wielu pracach okazalo sie, iz prawie za-
wsze dostatecznie subtelna analiza wylkazuje obec-
no$é zlota w rteci juz przed przepuszczaniem pra-
du, ilo$ci za$ zlota wykazane po przejéciu pradu
nie sa w zadnym zwiazku z charakterystykami te-
go ostatniego,

Sadze zatem, ze mozemy obecnie uwazaé spra-
we te za rozwiazana w znaczeniu ujemnem.

Jeszeze ghodniejszem echem odbita sie ogto-
szona w koficu wrzeénia r. ub. praca Panetha o

przemianie wodoru na hel. Wedtug tego badacza,
wodér przez zetkniecie sig z palladem, droga ka-
talityczng, miat dawaé¢ w bardzo malych ilosciach
bel. Przy blizszem zbadaniu jednak okazalo sie, Ze
niezmiernie drobne $lady helu, ktére otrzymywal
w swych doéwiadczeniach Paneth, pochodzily z za-
nieczyszczen, i sam on w r, b. odwolal swe twier-
dzenie. Warto tu nadmienié, Ze przemiana takn
bytaby polaczona niewatpliwie z wysylaniem pre-
mieniowania o wiele bardziej przenikliwego, niz
najtwardsze promienie Y. Promieniowania takiego
dotad nie wykryto.

, ] (d. n.).

Cementacja berylem niklu i stali specjalnych

(przewaznie niklowych i chromoniklowych).
Napisut I. Fesaczenko-Czopiwski, Profesor Akademji Gérniczej w Krakowie.

ile nam wiadomo, uklad podwéjny Ni-Be nie

jest dotychczas zcadany, jak réwniez nie sg

znane badania nad stopami Ni-Be. Wobec tego
trudno bytoby zgory cos powiedzie¢ o jakiemkolwiek
szerszem zastosowanir technologicznem stop6w Ni-Be.
Jednak, jak nam sie wydaje, ten uklad podwéjny
jest bardzo interesnjacy leoretyczn'e, z jednej stro-
ny jako dowéd naszego mniemania, ze zjawiska ce-
mentacji, wzglednie wzajemnej dyfuzji, pozwalaja
na ustalenie faktu istnien’s lub nieistnfienia roztwo-
réw stalych granicznych, jak réwnlez na sprawdza-
nie wykreséw pudwojnych, a z drugiej strony
sprawdza i potwierdza nasze prognozy, wyprowa-
dzone teoretycznie, co dio przebiegu procesu nabe-
rylowyw:znia n'klu, gparie na analcgji i na spostrze-~
zeniach ogélnych.

Beryl, bor i wegiel z jednej strony, a zelazo,
nikiel i kobalt z drugiej stoja w ukladzie perje-
dycznym pierwiasikéw obok siebiie. Pierwsze trzy
plerwiastki, jak réwniez i ostatnie trzy, nalezace
do drugiej grupy, posiadzja bliskie ciezary wtla-
$ciwe, podobne objetosci atomowe, a zelazo, ni-
liel i kobalt, gprécz tego, jeszcze bliskie tempera-
tury topienia. Wprawdzie beryl, bor i wegdiel w u-
kladzie perjodycznym naleza do trzech réznych
grup pierwiastkéw, z ktérych kazda chaiaktery-

- zuje sig innym stosunkiem do wodoru i tlenu, lecz

wszystkie trzy pierwiastki posiadaja jako cechy

wspblne: male ciezary wlasciwe, male objetosei
alomowe i wysokie temperalury topienia.
Heksagonalny beryl') fatwo dyfunduje w od-
powliednich temperaturach w plasko-centrycznej
siatce przestrzennej zelaza 7 !) i tworzy w niem
szeroki zakres roztworéw stalych, natomfiast w bar-
dziej sztywnej siatce przesirzennej zelaza @ po-
siada stosunkowo nileznaczna rozpuszczalnosé,
ktora zmniejsza si¢ w dalszym ciagu w mia-
re obnizenia temperztury. Dotychezas wychodzi-
liémy z przypuszczenia, ze nikiel istnieje w dwdch
odrebnych odmianach allotropowych?). Wiemy bo-
wilem *), ze w niklu, w temperaturze ckolo 350°, od-
bywa si¢ przemiana magnetyczna, podczas ktorej
nlikiel traci ferromagnetyzm 1 w temperaturach
nieco wyzszych posiada tylko wlasnosci parama-

Rys. 2.

gnetyczne. Przemiana ta pociaga za sobg znitang
wszystléich wlasnogéei fizyeznych, nie jest jedinak
gwaltowny i — jak to dowiedli F. Wever *), a na-
stepnie E, Maurer — nie zachodzi przy tem zadna
zmiana w budowie siatki przestrzennej.

) Patrz autora: ,Stale naborowywane” Przegl. Techn,
t. 65 (1927), 73—18,

?) Patrz autora: ,Cementacja borem niklu i pewnych stali
specjalnych® Przegl, Techn. t. 64 (1926) 657.

) F. Wever—Mitt,. K. W, Inst. f. Eisenfarsch. Diis-
seldorf, III. 1922, 17—22. -
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A, Westgren idowiodl, ze przemiana zelaza
o — [ nie jest przemiang allotropowa, lecz ze
podiczas tej przemiany odbywa si¢ zmiana ferro-
magnetyzmu na paramagnetyzm, i to nie odrazu
a w ciggu pewnego zakresu temperatur. To dalo

Rys. 3.

podstawe F. Weverowi do zastosowania podobie-
go objaénienia réwniez do przemiany ¢ -3 w ni-
klu, Rownlez Z. Jeffries i R. Archer udowodnili,
ze podczas przemiany magnetycznej o—{ w ni-
klu nie zachodzi zadna zmiana w ukfadzie geo-
mefrycznym siatki przestrzennej i ze przemiana ta
nie jest przemiang allotropowg, Jednak najwiece]
bodaj popar! te hypotezg P. Chevenard, kt6ry Do
dajac zmiane wlasnosci fizyeznych réznych me-
tali i stopéw w zalezno$ci od zmian temperatury,
doszedt do wniosku, ze zalamania na krzywycl
stygniecia nie zawsze odpowiadaja zmianie fazy.
z ktéra jest zwiazana zmiana budowy siatki prze-
strzennej, oraz ze przemiana ferromagnetyzmu na
paramagnetyzm nie jest gwaltowna, a odbywa sig
w cigdu pewnego czasu, w pewntym zakresie tem-
peratur i posiada maximum w punkcie Curie, Za-
gadnienie, jaka zalezno§é istnieje miedzy zmiana

Rys 4.

wlasnoéci magnetycznych, fizycznych i mechanicz-
nych a siatka przestrzenna n'e jest dotychezas de-
finitywnie rozwigzane. Jednaki pod tym wzgle-
dem byto bardzo ciekawe zbadanie zachowania sie
berylu w niklu w teraperaturach wyzszych i niz-
szych do jego przemiany magnetycznej.

Nikiel ofrzymalismy od firmy C-ie Frangaise
des Metaux, z wytwoérni Usine de Castelsarrasin,
jako nikiel anodowy, zawierajacy Si = 0,13%,
C = 0,18%, Cu = 0,37%, Fe = 0,24%, Mn =
0,492, za$ beryl — od firmy E, Merck; amalizy ni-
iJu dokonal asystent A. G. inz. Z. Jasiewicz,

Tylko po czterodedzinnem naberylowaniu n
kly w temperaturze 1000°C, stwierdzilismy abec-
no§é stabej warstwy naberylowanej, mianowicie—
w skrajnej slrefie nuberylowanej problki zjawila
sie bardzo cieniutkn warstewka nowayo skiadniika
strukturalnego, ktéry odréznial sie od reszty swym
kolorem i twardoécia, Ten nowy sktadnik struktu-
ralny posiadal kolor z6ltawo-pomarariczowy, a przy
polerowaniu wytwarzal relief; byl on bardzo kru-
chy i w wiekszoéei wypadkéw prawie calkiem od-
lupywal sie w czasie obrdbki mechanicznej szlifu,
jesli tylko nie zastosowano odpowiednich srodkéw
ostroznosci (zalewanie szlifu szellakiem).

Juz przy okreslaniu warunkow dyfuzji dodat-
niej berylu w zelazo zwndciliSmy uwage, Ze nabe-
rylowana warstwa zelaza jest bardzo krucha, nie-
zaleznie od tego, czy sklada sie z roztwioréw sta-
tych granicznych, czy z euteklyki 1 wirgcen zwiaz-

< > :

e Y >
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Y
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Rys. 5.

ku chemicznego. Naberylowana krucha warstwa
niklu skladata sie z analogicznych skladnikow
strukturalnych, a mianowidie kolejno od hrzegu
do wnetrza préobki: krysztatéw zwiazku chemiczne-
go, prawdopodobnie Ni, Be na tle mieszaniny eu-
tektycznej, strefy czystej eutektyki, strefy podeu-
tektycznej i wreszcie strefy krysztaléw roztworu
statego. Krucho§¢ wszystkich tych skladnikéw
strukturalnych, z wyjatkiem strety zlozonej z kry-
sztalow roztworu statedo, jest bardzo wysoka.
Z eutektyka, jako skladnikiem strukturalnym, spot-
kalidémy sie po raz pierwszy dopiero w temperatu-
rze naberylowywania 1040°C; z dobrze utworzona
eutektyka — w temperaturze 1080° (patrz rys. 1,
pow. 350), Wyraznie wytworzong strefe podeutek-
tyczng spotkalismy tylko w prébkach naberylowa-
aych w temperaturach 1120 — 1180° C,

Z powodu wielkiej kruchoéci warstw nabery-
lzoyvan'y'ch, nie udalo si¢ nam przeprowadzi¢ ich po-
miar6w nawet w pewnem przyblizeniu, jak to zro-
biliémy przy cementacji borem zelaza i niklu. Jed-
nak szczeéliwie natrafiliémy na dobry odezynnik
do wywolywania budowy naberylowanej warstwy.
Jest to wodny roztwér (NH,), S, O, polecany przez
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J. Czochralskiego dla innych celéw metalograficz-
nych *).

Proces cementacji niklu berylem przeprowa-
dzilismy w spos6b analogiczny do opisanedo po-
przednio®), w atmosferze bardzo rozrzedzonej
(prawie w prozni). Badania trwaly cztery godziny
w odpowiedniej temperaturze, a skutki naberylo-
wania staja sie jasne z nastepujacej tabeli:

TABELA 1

Przy 1000°C | Zjawiaja si¢ pierwsze &ladv graniczne-
nego roztworu stalego berylu w ni-
klu, i to tylko w pewnych miejscach; °
reszta warstwy naberylowanej wi-
docznie odprysneta.,

Wibkna granicznego roztworu stalego
przenikaja w mase niklu, w kierun-
ku do wnetrza probki, i tworza wi-
docznie plaszczyzny lupliwosci.

W pewnych miejscach warstwy nabe-

| rylowanej znajdowaly sie skupienia

eutektyczne (eutekloidalne ?), od kté-
rych biegly wglab metalu cieniutkie
wibkna, jak to przedstawia mikrofo-
| tografja na rys. 1 (350X). Gdzienie-

gdzie pod warstwa eutektyki znaj-

! duja sie warstwy granicznego roz-
tworu stalego.

Powstaje wyrazna budowa eutektycz-
na i obok niej znajduje sie budowa
podeuleklyczna (rys. 2, pow. 150).
Na tej mikrofotografji przedstawiono
proces odlupywania sig konglomera-
téow naberylowanych wzdluz wiékien

| eutektycznych, a na mikrofot. rys. 3

| przedstawiono przejécie od strefy

| podeutektycznej do strefy kryszta-
16w roziworu stalego i widoczna
| granice naberylowania (A-—B), za
| ktéra rozpoczyna sie¢ warstwa albo
czystego niklu, albo tez niklu o bar-
dzo malej zawarto$ci berylu (kry-
sztaléw mieszanych), Przy tej tez
temperaturze wystepuje sktadnik nad-
eutektyczny.

Mikrofotografja na rys. 4 przedstawia
czeéé strefy nadeutektycznej, gdzie
jasne krysztaly sa krysztalami zwigz-
ku chemicznego Ni, Be? (podobnie
jak Ni,B) na tle mieszaniny eutek-
tyczne;j.

Proces berylizacji niklu zachodzi bar-
dzo energicznie. Budowa warstwy
zewnetrznej jest podobna do budo-
wy surowcédw bialych, o zawarto$ci
wegla okolo 4,2% budowa eutekty-
czna przypomina budowe ledebury-
towa (patrz mikrofotogr. rys, 5, pow.
150). Eutektyka ta sklada sie wi-
docznie z jednej strony ze zwiazku
chemicznego (Niz Be), a z drugiej stro-
ny — z granicznegn roztworu stalego
berylu w niklu, W miarg obniZenia
temperatury, zmniejsza sig rozpusz-
czaloo$é berylu w niklu, Wskutek
tych zmian rozpuszczalno$ci, powsta-
je budowa drobna iglasta, podobna
do budowy azotkéw (krysztalkéw
iglastych roztworu stalego berylu

‘ w niklu o nieco wigkszej zawartoSci

| berylu, niz zawartoéé otoczenia). Na

| mikrofot. rys 5 mozna odrézni¢ gra-
nice naberylowania, ktérg oznaczy-
liémy literami A —B. Postaé¢ gra-
nicy naberylowania jest analogiczna
do wyzej opisanej na rys. 3. Szczeg6ly
budowy iglastej pokazane sa na mi-

. 1040°C |

,  1080°C

. 1120°C

. 1150°C

. 1180°C

krofot. rys, 6 (pow. 700).

1) Moderne Metallkunde 1924, 70.
%) Stale naborowywane, Przegl
525 1 545,

Tcchn t 64, 1926

Hartowanie powierzchni naberylowanej niklu
diugo si¢ nam nie udawalo. O ileby przemiana
w temperaturze okolo 350° byta allotropowa, to do
naberylowanego n‘klu moglyby byé stosowane
wszystkie procesy obribki termicznej, polegajace

na zastosowaniu zmian szybkodci ochladzania i1 dio
tego powinnoby wyvstarczyé ogrzewanie do tempe-
ratury nieco powyzej 350° C, Jednak préby harto-
wania od temperatur 500, 700, 900° nie wykazaly
ani zwiekszenia twardo$ci, ani zmian w budowie.
Dopiero ogrzewanie do temperatury bliskiej 1200°
i nastepne szybkie cchladzanie (hartowanie) w wo-
dzie przeprowadzito prawie wszystkie sktadniki
strukturalne w roztwor staly. Ten fakt nasuwa
my$l, wypowiedziana przez Koch'a i Dannecker’a
jeszcze w r. 1915, o mozliwosci lstnienia frzecie]
odmiany niklu, mozliwie allotropowej, ktérej obec-
nosci dopatruja sie wymienieni autorzy w tempera-
turach bliskich do temperatury topienia ®).

Na podstawie powyzszego dochodzimy do na-
stepujacych wnloskdw: 1) w ukladzie Ni-Be, w sto-
pach bogatych w nikiel, istnieje przynajmniej je-
den zwiazek chemiczny, ktéry analogicznie do u-

Rys. 7.

ktadéw Ni-B i Fe-Be powinien mieé¢ postaé Ni, Be,
lub, co jest mniej prawdopodobne, — Ni; Be.,,
2) Granliczna rozpuszczalnoéé berylu w ni-

klu 8 jest znaczna, a miedzy tym granicanym roz-
e [ i)

§) Z, f. Mkunde 1920, 122 i Ann, Phys. 47, 1915, 197—226
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tworem stalym a zwiazkiem chemicznym (Ni,Be)
powstaje mieszanina eutektyczna, podobnie jak le-
deburyt w ukladzie Fe-C,

Rys. 8,

3) Rozpuszczalno$é berylu w niklu B zmniejsza
sie w miare obnizania temperatury.

4) Rozpuszczalnosé berylu w niklue jest bardzo
ograniczona.

5) Wskutek zmniejszenia rozpuszczalnosci be-
rylu w roztworze stalym niklu £, wydziela sie
nowa faza, ktérej budowa jest bardzo podobra do
iglestej budowy azotkéw w maazotowanem zelazie,
Narazie pozostawiamy nierozwigzane zadadnicnie,

19217

zwyczajnych i miejscamli przypomina budowe per-
Tty (beryl-perlit!).

Nasze préby oznaczenia wzrostu twardosc
powierzchni naberylowanej w zalezmosci od stop-
nia naberylowania— nie doprowadzity do dodat-
nich wynikéw, z powodu wysokiej kruchosci nabe-
rylowanej warstwy niklu, a tem samem — latwej
jej topliwosct, Wyniki tych préb umieszc7ono
w tabeli II. Nalezy je tralctowaé, jako pierwsze
przyblizenie do warbosci rzeczywistych.

TABELA I,

W stanie wolno | W stanie szybko
Warunki chtodzonym chtodzonym
naberylowywania ..| Przyrost .| Przyrost
Tkwardozsc twardosci T}:v;t;]clszéc twardoéci
glmm* | kg/mm® g w hg/mm?
Czysty nikiel . 99 — 103,5 ’
Nabery- (1000° 111 12,0 Hartowanie od
lowywa- try 500, 700 i
nie w 9009 nie dopro-
ciagu 4 1040° 1155 165 wadzilo do zwie-
odz. kszenia twardo-
Btre: . }1080° 1200 | 21.0 I
111200 126.0 21,0 Hartowanie po-
wyzej 1000° wy-
1150° a) 130,5 31,5 kazato pewne
zwiekszenie
1180°b) | 1500 51,0 twardosei. |
Uwagi: a) Glebokoéé naberylowanej powierzchni po

wytrawieniu (NH,),S,0; wynosita okolto 1 mm.
by Gleboko$é naberylowanej powierzchni jest znaczna.

Rys. 9.

czy ta nowa faza strukturalna bedzie zwigzkiem
chemicznym, czy tez bedzie to nowy roztwér sta-
ly berylu w niklu, o wickszej zawartoéei beryluy,
jednak nowa ta faza jest trwala w tempereturach

Rys. 10.

Obok powyiszych do$wiadczer, przeprowadzi-.
lismy préby zastosowania procesu naberylowania
do pewnych stali specjalnych. W tym celu kanzy-
staliémy z mnastepujacych gatunkéw stali:

TABELA IL

Znakowanie EEFEEVaRL W P

c si Mn P | s | . i Cr

Zela_zo»miekl(ie SEG Fe 0,075 slady 0,48 0,032 $lady — —_

Stal narzedziowa . . . St 0,90 ? 0,22 0,01 0,25 — —

Nikiel . . . . ., . . Ni — : reszta —

-Stal niklowa I . 31 Ni-5 0,20 0,60 i “ok. 5.0 ==

YT S Ni-25 0,50 1.00 \ ok 250 | =
Stal chromowa . .. . |, Cr 0,14 ok. 02% | 040 |pok. 0,02% 1ok. 0,02% — ok. 1.2
" chromo-nikiowa 1 . Cr-Nil 0,14 0.50 ] ok, 25 | ok. 0.5
=, - T I, Cr-Nill 0,14 0,35 l . ok. 42 | ok. 1,12
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' I—"rzebieg naberylowywania odbywat sie analo-
gicznie do opisanego poprzednio przebiegu naboro-
wywania zelaza i nikly, a kontrola procesu polegala
na pomiarach twardoéci i na badaniach budowy po-
wierzc}_mi naberylowanej na szlifach poprzecznych,
-pod mikroskopem, Zmiany twardosci powierzch-
niowej, w zaleznosci od temperatury naberylowania,
czyli od glebokosci powierzchni naberylowanej,
umieszczono w tab, IV,

Mikrofotogr. rys. 8, pow. 150, przedstawia te
samg probke po zahartowaniu, Zewnetrzna strefa
przedstawia prawie jednorodny roztwér staly berylu,
niklu i wegla w zelazie 1,a pod tg warstwa lezy twar-
de podioze o budowie martenzytycznej. Wigksze za-
wartoéci niklu w stali niklowej tworza po naberylo-
waniu piekny rysunek "eutektyczny (rys. 9, pow.
350, dla stali Ni-25). : '

Mikrofologr. rys.-10, pow, 150, przedstawia war-

TABELA IV,

Analizujac podane wyzej liczby twardoéci, musi-

my wyciagnaé z nich prawie negatywne wnioski co
o celowo$ci zastosowania procesu naberylowania
powierzchniowego stali specjalnych (stopowych), jako
$rodka do utwardniania ich powierzchni; przynaj-
mniej skutki tego utwardniania sa mniej wartosciowe,

Twardosé w/g| Twardoéé prébek Twardo$é¢ . naberylowanej powierzchni
Brinell’a przed naberylo- E——i - -
kg/mm? wywaniem przy 1000° C przy 1040° C przy 1080° C .
. —‘;—;talm . i |
Materjal wyzarz. | hartow. | wyzarz. | hartow. wyzarz, | hutrow. | wyzatz, | hartow.-
Fe 84 139 118 171 139 188 146 192
St 2415 555 268.,5 600 285 600 301 600
Ni 99 103,5 111 ? | 1155 . %o 120 ?

. Ni — 5 163,5 341 196,5 363 228 363 255 388
Ni — 25 156 150 156 150 156 156 1635 163,5
Cr 106,5 301,5 130 t 323 142,5 323 156 323
Cr — Ni — I 216 3215 285 364 3015 364 321 364
Cr—Ni —1II 2415 3215 301,5 341 341 341 341 341

stwe zewnetrzng stali Ni-Cr-I, naberylowej z po-
wierzchni, a mikrofot. rys. 11, pow. 150, podaje to
samo dla stali Ni-Cr-ll. Hartowanie zamienia eute-
ktyke i krysztatki roztworéw stalych granicznych na
jednolity roztwér staty beryly, nikly, chromu i we-
gla w zelaziet, ktéry, jak towidaé z rys. 12

Rys. 11,

niz otrzymane w procesie naborowywania, Objasnie-
nie takiego stosunkowo niewielkiego wzrostu twar-
dosci powierzchniowej w wypadkach naberylowy-
wania stali specjalnych podaje nam analiza metalo-
graficzna, mianowicie:

Mikrofotogr, na rys 7, pow. 350, przedstawia
brzeg naberylowanej powierzchni stali Ni-5. Widzi-
my na niej doéé gruba warstwe roztworu stalego be-
rylu, niklu i wegla w roztworze statym zelaza, a w niej
wlékna eutektyczne skierowane do wnetrza prébki,
t. j. w kierunku dyfuzji. Poszczegélne ziarna, lub
raczej konglomeraty ziarn roztworu stalego, znaj-
dujace si¢ miedzy warstewkami eutektycznemi, wy-
pelnione sa drobnemi mikro-kroplami nowej. fazy
strukturalnej, ktéra sig wydzielila z roztworu stalego

w czasie stygniecia, na skutek obnizenia stopnia roz-

puszczalnosci,

Rys. 12,

(pow. 150), znajduje sie na twardem podlozu mar-
tenzytowem:.

Warstwy roztworu stalego (patrz rys. 81 12) sa
miejscami oddzielone pewnemi granicami, idacemi
w kierunku dyfuzji, t. j. prostopadle do obwodu pré-
bek. Wnetrze obszaréw roztworu stalego, znajduja-
cych sie migdzy temi warstwami prostopadiemi, wy-
pelnione jest utworami blizniaczemi, podobnie jak to
mialo miejsce na powierzchni naberylowanej zelaza
miekkiego po zahartowaniu. -

Jak widaé z powyzszego, badania metalogra-
ficzne wyjaéniaja kwestje stosunkowo nieznacznego
wzrostu twardosci powierzchni naberylowanej stali
specjalnych. Na powierzchni probek, po naberylo-
waniu ich, a w wigkszym stopniu po nastepnem za-
hartowaniu, wytwarzaja si¢ roztwory stale beryly,
niklu (chromu) i wegla w zelazie 1, trwale w zwyczaj-
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nych temperaturach, Wiadomo za$, ze roztwér
staly zelaza 7 nie posiada wielkiej twardosci, nieza-
leznie od ilo§ci rozpuszczo nych w nim skladni-
kéw.

Droga powyzszych badari stwierdzilismy teore-
tycznie wyprowadzony wniosek o przebiegu nabery-
lowywania niklu, oparty na znanych faktach dodat-
niej dyfuzji boru i berylu w zelazo i boru w nikiel
oraz na analogji wlasnosci fizycznych z jednej strony
boru, berylu i wegla, a z drugiej strony — zelaza i ni-
klu — nie znajac nawet wykresu podwéjnego Ni-Be.

Ze wzgledu na to, ze kontrastowoéé berylu (obje-
toéé atomowa = 4,8, a t-ra top. = 1278) w stosunku
do niklu (0. a, = 6,7, t. t. == 1451) jest mniejsza niz
kontrastowo§é boru (0. a. = 44, t. t. = 2400),
a znacznie mniejsza niz kontrastowo$é wegla
(0. a. = 3,42; t. t. okolo 3600), nalezaloby przy-
puszczaé, ze dyfuzja berylu w nikiel bedzie zacho-
dzi¢ nieco trudniej, niz dyfuzja boru w nikiel w odpo-
wiednich warunkach.

Ustaliliémy nadto fakt, ze dyfuzja boru w ni-
kiel staje sie widoczng przy okolo 950° a dyfuzja
berylu w 'nikiel przy okolo 1000°. Stad wynika, ze
beryl wchodzi w nikiel nieco trudniej niz bor.

Droga wodna Baltyk—-Morze Czarne,
przez Wiste-San-Dniestr—Prut i Dunaj, z potaczeniem do Lwowa.)

Napisal Inz. Dr. M. Matalkiew-icz Profesor Politechnili Lwowskigj.

4, Profil podiuzny i projektowane budowle,

ysunek 6") przedstawia .profil podtuzny dro-

gi. wodnej wzdtuz projektowanej trasy, mie-

dzy ujsciem Sanu a Czerniowcami, Poszcze-
golne czeSci tej drogi, zestawione juz powyzej.
przedistawiaja sie mastepujaco:

1) Wista uregulowana miedzy
Schiewenhorstaujéciem Sanu, Regu-
lacja musi byé wykonana wedlug zasad regulaciji
rzek zeglownych, ze szczegblnem uwzglednieniem
tozyska matej wody, ustalenia i poprawy przejsé,
oraz zabudowania wybojéw. Regulacja ta potrze-
bna jest rébwniez z uwagi na potrzeby rolnictwa,
tudziez z uwagi na cafoéé drogi wodnej Wisly, kto-
ra na zachodzie polaczona bedzie kanalem zeglu-
gi z Zaglebiem Gérnodlaskiem,

2) Kanalizacja Sanu od ujécia do
Wisty, az do Michatéwki pod Radym-
nem. San moze byé przeksztalcony na droge
wodna duzego typu tylko zapomoca kanalizacii.
Poniewaz spadek przecigtny na wymienionej prze-
strzeni Sanu wynosi 0,36%,, czyli jest stosunkowo
maly, nie bedzie tu potrzebna nadmierna iloéé ja-
z6w i §luz komorowych. Typem jazu bedzie tu jaz
walcowy, a w pro‘ekcie mniejszym, jako wstep-
nym, zaprojektowano cala droge wodna w fozy-
sku rzeki, bez kanaléw bocznych. Przytem spie-
trzenie na jazach (ustalajac najmniejsza glebokogé
tuz ponizej kazdego jazu na 2,5 m) przyjmiwano
3 m w dolnej, a 3,5 m w gérnej partii rzeki, przy-
czem spigtrzenie malej wody wynosi przy jazach
od 3,5 —5,0. Jest rzecza zrozumiala, ze dopiero
badania szczegslowe w terenie ustala polozenie
jazéw i rozklad poszczegélnych stanowisk, oraz
definitywne wysokodci spietrzert; niewatpliwie be-
da tu potrzebne na pewnych partjach, o zbyt ni-
skich brzegach, i kanaly boczne, celem zmniej-
szenia spigtrzenia. Prawdopodobnie jednak ilosé
jazéw sig nie zmieni; w pro‘ekcie przyjeto 14 ja-
z6éw, ktérych odstepy wahaja miedzy 5 a 13
kilometrami,

3. KanatSan—Dniestr, miedzy Mi-
chatéwka a Rozwadowem, wedlug typu

":) Dokoficzenie do str. 744 w Nr, 35 z 1. b.
'y P, wkladke w tym zeszycie; - -~ - .. .

poprzednio opisanego. Zaprojektowano tu 13 $luz
komorowych, o spadach od 4 do 9 m, stanowisko
szczytowe pod Rudkami na poziomie 264, o diu-
gosci 23 km, Najkrétsze stanowisko mierzy 4 km.

Zasilenie kanalu, stosunkowo areszty krot-
kiego, w wode, bedzie tatwe, z powodu bliskosci
Dniestru i Wiszni i niskiego polozenia stanowiska
szczytowego w porédwnaniu ze zwierciadtem Dnie-
siru i poziomem wéd gruntowych. Czeé¢ henalu
miedzy Czajkow'cami a Rozwadowem stanowi ka-
nal boczny Dniestru. )

4, Kanalizacja Dniestru miedzy
Rozwadowem a Zaleszczykami Spad
Dniestru na tej przestrzeni wynosi przecigtnie
0,408%/,,, wobec czego ilo$é jazéw i $luz, podob-
nie jak na Sanie, nie bedzie nadm’erna. Jako od-
powiedni typ jazu uwaza sie w partji gérnej jaz
walcowy, w partji dolnej, gdzie spigirzenia beda
wieksze, jaz Stoney‘a, z zasuwami dzielonemiw kie-
runku poziomym,.

Podobnie jak dla kanalizacji Sanu, przyjeto
w projekcie, ze cala zegluge pozostawi sie¢ w to-
zysku rzeki. Takie rozwiazanie bedzie stosowne
przedewszystkiem dla dolnej partji, gdzie Dniestr
plynie w jarze, o wysokich stokach, w partji gor-
nej natomiast potrzebne beda réwniez i kanaly
boczne, ktérych dtugoéé i polozen'e ustali¢ bedzie
mozna dopiero na podstawie badad szczegolo-
wych w terenie.

W projekecie przyjeto spietrzenie ma jazach,
w czeéci gornej rzeki, 3 —4 m, w czeéci dolnej
45 — 5 m najwieksze podniesienie zwierciadla
matej wody w czeéci gérnej 4.5 m, w czesci dol-
nej 6 m. Spigtrzenia te w wielu punktach beda za-
pewne musialy byé zmnie’szone i zastosowane
kanaty boczne, ogélna liczba jazéw, zaprojekto-
wanych w liczbie 27-u (ostatni jaz ponizej odgale-
zienia kanatu dzialowego Dniestr—Prut), nie do-
znia jednak prawdopodobnie wiekszej zmiany, Naj-
mniejsza gleboko$é wody tuz ponizej jazéw przy-
jeto na 2,5 m. .

5. Kanat Dniestr—Prut miedzy
Zaleszczykami a Czerniowcami,
Dzial wod zbliza sie tu do prawego brzegu Dnie-
stru. Odgalezienie kanalu zeglugi od skanalizo-
wanego Dniestru pomyslane jest w ten sposéb, ze
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w odleglosci 750 m ponizej mostu kolejowego w
Zaleszczykach wykonany bedzie jaz Stoney'a
(27-y jaz w kanalizacji), podnoszacy $rednia wode
Dniestru o 6 m na poziom 151 m, w odleglosci zag
2,5 km powyzej jazu znajdowaé sie bedzie wlot
kanatu, przechodzacy w schodki sluzowe zlozane
z 4 $luz po 11 m spady, dddzielonych od siebie roz-
szerzonemi basenami po 200 m diugoéci, a 60 m
szerokos$ci, dla mijania sie statkéw. Poza ostatnia
§luza przewidziano basen 280 m dlugi, prowadza-
cy wprost do tunelu jednotorowego, 10,4 km dtu-
gosci (rys- 3 b). Jako alternatywe przewidziano
odgatezienie kanalu z wlotem w odleglosci 0,6 km
powyZej jazu polozonym, przyczem zamiast schod-
kéw sluzowych, zaprojektowano réwnie pochyly
poprzeczna, o wzniosie rownym wzniosowi schod-
kéw sluzowych, t. j. 44 m, poza ktéra kanal za po-
$rednictwem basenu, poprzecznie do rédwni ulozo-
nego, przechodzi w tunel. Przy jazie mozna wy-
zyskaé sile wodng 10000 KM (liczona dla wody
éredniej), rozltoiona na dwa zaklady, lewy o
7 500, prawy o 2500 KM, Energja zaktadéw stu-
2yt bedzie czeSciowo do pompowania wody z
Dnlestru na stanowisko szczytowe, celem pokry-
cia zuzycia i strat wody,

Poza tunelem przechodzi stanowisko szczyto-
we w przekop 14 km dlugi, w najwyzszym punkcie
13 m gleboki, poczem kanal trzema $luzami po
10 m spadu schodzi z poziomu 195 m w stanowis-
ku szczytowem, na poziom 165 m skanalizowanego
Prutu pod Czerniowcami. Rysunek 7 iprzedstawia
sytuacje Dniestru, schodkéw §luzowych, ré6wni po-
przecznej, jazu i tunelu kanatowego
szczykami.

Przy wszystkich stopniach kanalizacji Sanu,
Dniestru i Prutu powinny byé wykonane zaklady
o sile wodnej. 8luzy komorowe powinny otrzymac
rozmiary odpowiadajace statkom 1000 tonnowym.
Dla ruchu poczatkowego wystarcza &luzy dla stat-
kéw pojedyiczych, o wymiarach komory 85 mX
10—12 m X 3,5 m, pdzniej potrzebne beda $luzy
dla catych pociagéw, lub tez $luzy blizniacze.

5. Polaczenie drogi wodnej Wista—San—
Dniestr—Prut ze Lwowem.

Trzy alternatywne trasy, laczace droge wod-
na Wista—San—Dniestr—Prut ze Lwowem, przed-
stawiajg rysunki 4 (sytuacja) i 8 (orofile podiuz-
ne). Jak juz poprzednio wpomniano, trasy te, zbie-
ga‘ace sie w stawie grodeckim, mogy stanowié nie-
tylko odgalezienia do Lwowa, ale mogda by¢ trak-
towane réwn'ez jako alternatywy trasy glownej
Rysunek 8 podany jest w ten sposéb, ze profile
podiuzne wszystkich trzech alternatyw rozpoczy-
naja sie pod Jaroslawiem, a koricza pod Rozwado-
wem, celem umozliwienia fatwego poréwnania tak
pod wzgledem diugosci, jak i wzniesienia:

Jezeli chodzi o najkrétsza trase linji gléwnej,
bez wzgledu na ~polaczenie ze Lwowem, to jest
n'ag bezwarunkowo ,trasa potudniowa", przecho-
dzaca przez Michatéwke, Sadowa Wisznie, Rudki,
Dwie inne trasy sa diuzsze, nadto ich stanowiska
szczytowe wzmosza sie wyzej. Porownanie przed-
stawia sie nastepujaco: = 5t e A

pod Zale-

PRZEGLAD TECHNICZNY ' Lk
Dlugosé
middey Poziom
Jarostawiem stanowiska
& Ro“z,';vntzdo- szczytowego,
a) Trasa poludniowa przez
Sadowa Wisznie—Rudki . 128 km  264dmn.p.m
b) Trasa$rodkowa przez
Sadowa Wisznig — staw grédec-
ki — Komarno. 1342 , 270 =
¢) Trasa pétnocna doling
Szkta, przez Jawerbéw — staw
grodecki — Komarno 1447 270 ,,

Rys. 7. Kanal Dniestr—Prut pod Zaleszczykami
(schodki $luzowe, réownta poprzeczna, jaz i tunel kanalowy).

Z mozliwych tras wyklucza sie zatem trasa c),
ktéra tu przedstawiliémy tylko dla poréwnania i
ktéra moglaby mieé¢ znaczenie tylko w takim wy-
padku, o ileby gléwna linja nie szla na poludnie
do Dniestru i Prutu, lecz na wschéd przez Styr i
Prype¢ do Dniepru. Tak jednak nie bedzie i glows
nemi drogami wodnemi beds z pewnodcia Wisla—
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Dniepr, przez kamnal Krolewski i Wista—Dniegtr—
Prut, a linja  od tego drugiego kanalu, przez
Lwéw, Styr i Prypeé do Dniepru, bedzie, z uwagi
na swa dtugosé i potozenie, linja drugor.edng, lacz-
nikowg, choé bezsprzecznie bardzo wielkiej wagi.

Jak widzimy, linje a i b moga ze soba konku-
rowaé, ¢dyz réznica diugosci nie jest znaczna, a
blizsze badania w terenie moga okazaé, ze poziom
stanowiska szczytowego trasy b), ktéry przyjelis-
my . tu zgodpie z p021omem stawu grodeckiego na
rzednej 270, moze byé jeszcze obnizony. Jezeli
chodzi o potaczenie ze Lwowem, to trasa b) wy-
maga tylko 32 km oscbnego kanalu (przestrzen
staw grodecki—Lwow), trasa za$§ a) 51 km, wzgled-
nie 65 km, zaleznie od tfego, czy sie pojdzie do
Lwowa przez Sadowa Wisznie—Grédek, czy przez
Komarno—Groédek., W rezultacie trasa b), jakkol-
wiek jest o 6,2 km od trasy a) dluzsza, z uwzgled-
nieniem potaczenia do Lwowa jest o 12,8 km kro!-
sza. Ostateczny wybér trasy zalezny bedzie jesz-
cze od blizszego zbadania kwestji zzopatrzenia w
wode linji gtéwneji polaczenia do Lwowa.

Profil podtuzny linji staw grédecki—Lwéw po-

dany jest na rys. 8 a. Celem wyjécia na stanowisko i
szczytowe, pomyS$lane na rzednej 301, potrzeba tu .

4 §luz o spadach od 6—8,34 m. Zaopatrzenie w
wode bedzie tu mozliwe tylko przez pompowanie
od stanowiska do stanowiska.

6. Koszta,

Przyjmujemy koszt 1 km kanalu na 500000 zt
w zlocie 1 koszt 1 km kanallzacu na 400 000 zt. w zl

Koszta polskiej czeéci drogi wodnej, z wylacze-

niem Wisty, ktéra stanowi samodzielna, droge wodna

i musi byé regulowana rowniez z innych wzgledow,
t.j. koszta kanalizacji 137,3 km Sanu i 269,6 km
Dniestru, oraz kanalu zeglugi migdzy Sanem a Dnie-
strem wed'mg trasy b) wraz z polaczeniem do
Lwowa wynoszacem 1492 km?) wynioss
237360 000 zI. w zlocie albo okraglo 400 000 000
zt. obiegowych.

Koszta rumufiskiej przestrzeni drogl wodne)
bez uwzglednienia regulacji Prutu ponizej Jass, . j
44,4 km kanalu od Zaleszczyk do Czerniowiect) i 288
km kanalizacji Prutu wynioslyby okr. 160000000
zl. w zb lub 272000000 zl. obiegowych.

Pokrycie kosztéw, Trudno dzi§ méwié o rea-
lizacji wiellich projektéw drog wodnych, przy
dzisiejszym braku pieniadza i wysokiej stopie pro-
centowe] RoAboty te muszg czekaé na czas unor-
mowania sie stosunkéw kredytowych, w ktérym
to czasie koszta roczne drogi wodnej, t. j. koszta o-
procentowania i amortyzacji kapitatu zakladowe-
go, koszta utrzymania drogi wodnej i koszta ru-
chu, nie przekrocza okolo 8%. W takim razie rocz-
ny koszt polskiej czesci drogi wodnej wyniéslby:

237360000 X 0,08=19000000 zI. w zl.

Przyjmujac oplaty zeglugowe w wysokosei
0.5 grosza w zl., roczny obrét towaréw 6 miljonéw
tonn i §rednig dalelko§é przewozu 300 km, kitére to

%) Lacznie od wujscia Sanu do Zaleszczyk z polqcze-
niem-do Lwowa-556,1 km drogi wodne;.

%), Koszt 1. gm w- tej partji przyieto 1 miljon zt"w zl

-—- Jarostaw Km 7700

cyfry dla zwyklege kanalu zeglugi moglyby byé
uwazane jako zbyt optymistyczne, 1ednak dla dro-
gi wodnej mxedzymo1sk1ej stanowczo nie sg prze-
sadzone, otrzymuje sie roczny dochéd z oplat ze-
glugowych 1800 000000 km .><0,005=9 000 000 zt.
w zlocie,

£ 3
= 3
= hs)
'lg L
O 264 §
(14
2528
2508
3=
-
e i
8 1
g o 1 3
i ZE 18
aJlTrasa potudniowa. T3
55 | 3
Y 0N | o
2575 B
] 2508
' E e
g o V
2 el 2
B SERIE -
2 mE 1 3
= uix 1 o
o

Ba JPotaczenie ze Lwdweam
w faeznoée/ z /r‘asa )

J Trasa §rodkowa V-

— Por!
Gl wow

|

__Michatdwka
e
8
P
~

i
H 1
| I I
o
1
Lo
o il i
: : 5 : Lo
I 3 by
S T e | by
28 o { o 4 (I
L) c f H ! |
5 S i3 ' Er
B8 Ee| L
n |} ' 270 i o I
=z i3 (.
£ ) 3 Pl |
g 0 40 20 30Km =} (q\i ol
o a4} ‘)
A o=
465 ar O Ogl
_«'-;.'jﬁ Dtugager mierzzne od Schiewenhorst. & :E: <
C 60 €0 i) w20 J0 40 S50 60 70 80 G0 000 A0Km

Rys. 8. a—c,

Niedob6r wynosi zatem 10 miljonéw zi. w zl.
rocznie i musi byé pokryty z innych dochodéw.

Ot6z dochody te moga da¢ sity wodne wy-
zyskane przy kanalizacji Sanu i Dniestru, o kto-
rych powyzej byla. mowa, Sily te, oznaczone po-
przednio 'w surowej warto$ci 200000 KM, lub
150 000 KM ulytecznych gdyby zostaly tylko w
50% wyzyskane i przez 4000 godzin w roku, da-
tyby energje roczny 75000 KM X 4000 godz, =
=300 000 000 KM godz, a koszt 3,3 grosza w zlL
»a 1 KM godz. wystarczylby na pokrycie potrzeb-
nej kwoty 10000000 zi. w =zl

Tak wigc wyzyskanie sily wodnej wzdluz
trasy drogi wodnej umozliwia w zupelnosci
pokrycie niedoboru, Nie uwzgledniono tu innych
korzysci, jak uzytkowania wody w rolnictwie do
nawodniefi, dalej korzy$ci poérednich dla Pafistw,
ktére droga wodna przecina.

Jakkolwiek przyjete tu podstawy obliczenia
moga sie wydaé, zwlaszcza sceptylkom, zbyt op-
tymistyczne, to jednak twierdzi¢ nalezy, ze dojécie
do skutku wszelkich zamierzen zalezy przedewszy-
stkiem od ugruntowania sie wiary w spelnienie sie
zasadniczych zalozed, Co do projektownej drogi
wodnej stwierdzi¢ trzeba, ze jest ona jedna z nie-
wielu w Polsce, a moze ]edyna,, ktore] bezpoéred-
nia rentowno$¢, dzieki moznosci wyzys{kama sxf
wodnych, da sie wykazaé,
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7. Projekt wstepny,

Opracowany w Zakladzie Budownictwa wod-
nego Politechniki Iwowskiej przez podpisanego, z
pomoca konstruktora inz. M. Mazura i asystenta
M. Gétta, projekt wstepny tej drogi wodnej, przed-
stawia generalne studjum trasy technicznej,”) bez
blizszego zbadania pod wzgledem komercjalnym;
byloby jednak bardzo pozadane, aby ta czeécia
problemu zajely sie sfery kompetentne. Jednak
zasadnicze poloienie drogi miedzymorskiej Bal-
tyk—Morze Czarne i jej znaczenie komunikacyjne,
narzuca sie samo sila pofozenia geograficznego tej
czesci Europy, N

Projekt obejmuje: 1) Sytuac ogladow
1:3 000 000, 2) Sytuacje pof]qczv{enia ]%(/isp{ag—?Sanj
—'Dnle‘pr-—:Prut 1:200000, 3) Sytuacje przekrocze-
nig dzialu wéd miedzy Wista a Dniestrem z pola-
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czeniem do Lwowa 1:75000. 4) Sytuacje przekro-
czenia dzialu wod miedzy Dniestrem a Prutem
1:75 000, 5) Profil podluiny drogi wodnej od ujscia
Sanu do Prutu pod Czerniowcami 1:200 000
i 1:400. 6) Profile podluzne przekroczenia dzialu
wbéd miedzy Sanem a Dniestrem z odgatezieniem
do Lwowa 1:75000 i 1:400. 7 Profil podiuzny prze-
kroczenia dzialu wéd miedzy Dniestrem a Prutem
1:7500 i 1:250. 8) Sytuacje pod Zaleszczykami
1:10 000 i przekroje podtuzne schodkéw §luzowych
1:2000 i 1:200, oraz réwni poprzecznej 1 :400,
9) Profil podtuzny linji Jarostaw —Jaworéw 1:75 000
i 1:200, oraz linji (Wista—San—Szklo—Lwoéw—
— Styr 1:500000 i 1:1000. 10) i 11) Normalne
profile orjentacyjne uregulowanego Sanu i Dniestri.

Celem projektu jest zainteresowanie opinji pu-
blicznej i uzyskanie podstawy do dyskusji,

Eksploatacja torfowisk i uzytkowanie torfu.’

Napisal Prof. Pierce F. Purcell, M. 4, I, kierownik dzialu torfowego w I'uel Research Board.

Suszenie torfu na powietrzu,

Dlugoletnie do$wiadczenie gtéwnych krajéw wy-
do‘byw',vaja,cych torf dowodzi mozliwosci osig-

gnigcia przez suszenie torfu na powietrzu, przy
wszelkich, nawet najgorszych, warunkach pogody,
zawartosci 20 do 30°/, wilgoci; poniewaz torf, wysu-
szony do stanu bezwodnego, pochlania potem na-
nowo wode hygroskopijnie, az do jej zawartosci ok,
15 /4" wagowo, przeto przy dobrych warunkach su-
Szenia na powietrzu mozna doprowadzié¢ torf do ta-
kiego ste}nu‘suc'hos'ci, przy ktérym pozostajaca jes.-
cze w nim i dajaca sig usunaé iloéé wody jest bar-
dzo nieznaczna, Urzad Badan Paliwa (Fuel- Re-
search Board) wykonal w ciagu okresu eksploatacyi-
nego torfowisk w latach 1919 i 1920 speejalne ba-
d'an‘l‘a, dotyczace wysychanis torfu na pewnem bag-
nie w Furraun. Praca ta, wykonana przez p. E[I
Deffy,']e'st umieszczona w Sprawozdaniach Urzedu
Badania Paliws.?)

\v miare tego, jak postepuje Wyparowywanie
wody = powierzchni kawatka torfu, wystawionego
na dzialanie powietrza, wilgo¢ jest w speséb cia-
gly przenoszona od jego érodks ku powierzchpi
przez. wloskowate kanaly, przenikajace torf. Gdy
pada ulewny deszcz, znaczna czg$¢_wody, nie pr;e‘—
nikajac wewnaltrz kawatka torfu, sptywa pc nim,
szczegbinie w tych razach, gdy proces schniecia po-
sunal sie juz o tyle naprzéd, iz cegietki torfowe po-
siadaja twardy skorupe; o ile przytem deszcz nie
trwa zbyt dlugo, to pochlonigta zostaje niewielka
ilo¢¢ wody. Wehtanianie wody deszc.owej i prze-
nikanie jej do $rodka ogranicza sie przewaznie ds
warstwy zewnetrznej skorupy i ustaje wkrétce po
ustaniu deszczu, a wtedy nanowo rozpoczyna sie
proces schnigcia; praktycznie biorac, wszystka po-
chlonigta $wiezo woda zostaje nanowo wydzielona
i tylko samo wysychanie opéznia sie cokolwiele, Niz
dotyczy to oczywiscie diugotrwalych okreséw
dzdzystych, po ktérych czesto nastepuja cale ty-

) Oparte na mapath topograficznych 1:75 000 i 1:25 000.

*) Dokonczenie do. str, 754 w Ne 35 z r, b.

) Report of the Fuel Res. Bord for the years 1922 and
1923: : First Section ,The Production of Air-dryed Peat",
H.. M.. Stationery Office. :

godnie wysokiej wilgotnoéei wzglednej powie rza.
Oto interesujacy przyktad z prakyki, W p1 bbce tor-
fu mas.ynowego, wystawionej na dzialanie powie-
trza w Turraun, stosunek zewartosci wody do za-
wartoéci suchego materjalu torfcwego w dniu 8S-ym
Lwietnia 1920 roku byl 6,3, 29-go z2§ maja tenie
stosunek spadt juz do 2,6, innemi stowy — prze-
szlo potowa zawarbe$ci wody w ’c(‘)rfi‘e wypa-
rowala z niego w ciagu tych 43 dni, w ciagu kiérych

37 bylo dzdzystych, a wysokoéé opadu w szescin

z nich za kazdym rczem wylonita - przynajmnie]
12,7 mm. Gdy na dzialznie powietrza zostaly wy-
stawione w identycznych warunkach, z jednej strony
— probka torfu przerobionego, z drugicj takiego,
ktéry mie przeszedl przez maszyne, moiaa byle
stwierdzi¢, iz wysychanie pierwszego z nich szlo
szybeiej ibaridziej regularnie anizetli dr'urgdego,p-rzy-
czem ten korzystny stosunek dawal sie szc:egblaie
odczué przy niepomyélnych warunkach pogody.

Wobec wiekszego kurczenia sie przy wysych'a--
niu torfu przercbionego maszynowo, w pordwnaniu
z wydobywanym recznie, nalezy, po d|o~prowadzeuleE
zawartosci wiligoci do 40 — 50%, zbieraé cegielizi
w stosy, gdyz wowczas wolniejsze wysychanie za-~
pobiega nadmiernemu kurczeniu sie i pekaniu ze-
wnetrznej skorupy podczas zbyt szybkiego jej usy-
chania przy bardzo jeszcze wilgotnem wnetrzu. Ciezar
wladciwy torfu maszynowego bywa od 0,7do 1,0 za$
wydobywanego recznie — 0,45 do 0,65. Ten falkt,
w zwigzku z szybszem schnieciem torfu maszyno-
wego przy niekorzystnych warunkach pogody; a tak-
ze trwaloéé uformowanych z niego cegictek i zdol-
noé¢ ich do wytrzymywania przewozu z mniejsza
slosunkowo stratgq stanowia wazne zalety wydeby-
cia maszynowego, Objeto§é zajmowana przez tonne
torfu maszynowego stanowi okoio 60% miejsca po-
irzebnego dla tonny torfu wydobytego recznie, a to
ma wielkie znaczenie przy transporcie i zuzytkowa-
niu torfu, '

Metody wydobywanig toriu,

Maksymalng wydajno$é wprawnego kopacza
torfu w ciagu dziesigciogodzinnej dniéwki stanowi
ufozenie na placu, przeznaczonym do suszenia, od
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30 do 35 m® surowego torfu, w ksztalcie cegdielek.
[loéé ta daje po wysuszeniu ok, 4 do 4.5 { normal-
nego torfu opalowego (o zawartosci 25% wilgeei).
Warunldi, w jakich odbywa sig reczne kopanie tor-
fu, prowadzg do koniecznosci uzycia jednego lub
dwéch dodatkowych ludzi do rozktadania torfu na-
cietego przez jednego wprawnedo kopacza, tak iz
wydajno$é ogélna nie przekracza 1,25 do 1,5 ¢ na
jednego robotnika na zmiane. Przy okresie eksploa-
tacyjnym, cbejmujacym od 100 do 130 dni robo-
czych, wydobycie torfu na robotnika nie moze prze-
kraczaé 125 do 200 { w ciggu sezonu, Biorge przed-
siebiorstwo torfowe o stosunkowo niezbyt znacznej
produkcji — 50000 tonn torfu rocznie z jednego
borfowiska, otrzymamy, iz prowadzenie jego bedzie
wymagalo od 280 — 350 ludzi do kopania torfu i jego
rozkladania, a w najdoretszym okresie Zniw—jeszcze
blisko dwa razy tyle robotnika do zbierania torfu.

Wobec tego, ze pracz na tcrfowisku jest swzo-
nowa, trwa w ciagu kilku zaledwie miesiecy w ro-
ku i robotnicy czesto n'e majg nalezytych pomiesz-
tzen mieszkalnych, wydobycie opiera sie na przy-
godnym zespole pracujacych, Taka organizacja od-
znacza sie jednak wieloma wadami, istnieja przeto
dazenia do osiedlania robotnikéw na state w pooti-
zu torfowisk i do zatrudniania ich wraz z rodzina-
mi w ciggu dtuzszego okresu czasu,

Poczatkowe préby, poczynione w kierunku
przystosowania urzad.ed mechanicznych do wydo-
bywania torfu, stowialy sobie za cel wycinanie ka-
walkéw torfu o tejze wielkosci i formie, co produ-

kowane recznie. Maszyny takie zachowywaly cal-.

kowicie naturzlna budowe wewnetrzna torfu, tak
iz produkt byl tegoz charkteru, co torf kopanv recz-
nie. Jednakie juz dawno zostaly stwierdzone i u-
znane korzyéci, dawane przez rozdrobnienie masy
torfowej; rczdrobnienie takie prowadzi — przez
rozkruszenie i przemieszanie wlokien — do réwne-
miernego rozdzielenia ich po catej masie i do wy-
tworzenia po wysuszeniu bardziej svoistego i geste-
go materjatu. W wyniku osiaga sie w ten sposéb
bardziej réwnomieme kurczenie sig¢ cegielek tor-
fowych przy suszeniu, co pozwala uniknaé ich pe-
kan'a i rozpadania si¢ — objawéw tak zwyklych
przy torfie kopanym recznie, Zostaly réwniez za-
stosowane elewatory do przenoszenia torfu Lopa-
nedo rgcznie i przefioszenia gotowych cegietek prze-
robicnego torfu po ich wyjsciu z maszyny, W ten
sposéb torf moze byé wyrobiony w kawalkach, kté-
re po wysuszeniu st~nowig zwarty blok o wadze od
0,5 do 1,0 kg. Najwicksza trudnoéé przy eksploata-
cji torfowiska stanowi naogél celowy gospodarcze
rozd’zie.d torfu na obszarze, przeznaczonym do jegc
suszenia.

Przed rokiem 1910 zwyczajem ogélnie stosowa-
nym na kontynencie Europy bylo ukladanie cegie-
telc torfowych, wychodzacych z maszyny torfowe;,
na deski, po 6 do 8 sztuk. Deski te odwozono na-
stepnie na obszar przeznaczony do suszenia, na we-
gunikach, zatadowanych na dwa albo trzy pietr::
wagoniki te, pssuwane recznie, biegly po forze °
szerokoéci 600 mm. Przy urzadzeniach tego rodza-
ju, czworo ludzi kopalo torf { zasilalo elewator ma-
szyny, troje albo czworo inny.h pilnowato maszy-
ny i ladowalo cegietki na deski, gdy oémioro dal-
szych robotnikéw odwozito wagoniki z torfem: na
nobligkie pole do suszenia i 10zkladato na niem

cegielki, przyczem ilo§¢ wydobytego torfu nie prze-
kraczala na oémiogodzinna, zmiane 20 do 30 ¢ Pro-
fesor Keppler podaje, jako ncrmalng ilosé¢ torfu,
wydobywanego w ten sposdb przy uzyciu kilkopie-
irowych wagonikéw, 13 do 15 m* surowego torfu na
godzine, Wydajno$¢ pracy moze byé jednak do-
prowadzona do 21 m® na godz., czyli zwigkszon»
22,0 do 2,8 £ h. O ile torfowiske zawiera dobry torf,
otrzymujemy cegly nalezytej postaci i gestodci. je-
dnakze wydobywana ilo§é torfu zwjeksza sie tylko
mewiele, lub tez nie wzrasta wcale w poréwnaniu
» metodami czysto recznego wydobywania torfu.
Pewne udoskonalenie tej metody bylo csingniete
w Szwecji przez wprowadzenie do uzycia przenos-
nika Persson'a, w ktérym natadowane torfem deski
s samoczynnie umieszczane na dwéch réwnole-
slych linach stalowych, przerzuconych ponad blo-
tem na dfugosci od 100 do 200 m. Deski sq przeno-
szone na tych linach, dzigki ich ruchowi, az do miej-
sca, gdzie ma sie odbywaé suszenie, i tam sa zdei-
mowane recznie, poczem po ich odwréceniu ¢ usta-
wieniu w ten sposéb cegielek torfowych na sagsied-
nim pasie gruntu, sa dostarczane z powrolem na
miejsce eksploatacji, do torfowiska, Ta samoczynna
metoda rozkladania torfu do suszenia okazala sie
pewng i oszezedna i umozliwila uzycie do suszenis
torfu znacznie wigkszych przestrzeni, anizeli to by-
lo mozliwe dawniej, zmniejszajac jednocze$nie o
polowe iloéé¢ ludzi, zatrudnionych przy przenosze-
niu i rozkladaniu cegielek. Na torfowiskach o nie-
wielkiej gtebokosci, nalezycie odwodnionych i, prak-
tycznie biorac, wolnych od korzeni i pni zwalonych
drzew, okazalo sie mozliwem wuzycie do kopania
torfu elkskawatoréw, w ktérych zzmkniety tadcuch
topatek, czy tez nozy zdejmuje cienks warstwe tor

fu i dostarcza materjal w sposob ciggly do wlasci-
wej meszyny torfowej. W Kanadzie, Moore zbudo-
wal nieco zmodyfikowana  ‘torfiarke Anrep’a.
W Szwecji sa budowane takie maszyny, ktore sa-
moczynnie kopia torf przy jednaczesnem zastoso-
waniu samoczynnych przeno$nikéw do jego prze-
noszenia. W Niemczech istnieje szereg typow urza-
dzenn do eksploatacji torfowisk, budowy rdznych
konstruktoréw, ktore kopia, przerabiajg i nasten-
nie samoczynnie rozkladaja torf do sus-enia; po-
miedzy niemi mozna wymienié maszyny Wielandt'a,
Strenge, Orenstein-Koppel'e, Baumann-Schenck'a
i Dolberg’a. Naogét torf przerobiony, wychodzac
z tstnika maszyny pasmem pojedyficzem lub po-
dwoéjnem, dostaje sie na ruchomy pas z plyt, gdzie
pasmo to zostaje szmoczynnie rozcigte na kawalki,
Zamknigty tancuch ptyt, natadowanych torfem,
przebiega na dlugoéci od 30 dy 70 m pod prostym
katem do osi ustnika maszyny; w chwili, gdy cala
diugosé taficucha juz jest pokryta cegietkami tor-
fu, ptyty zostaja odwrécone,a cegietki wyladowane
na ziemie, na przestrzeni, przeznaczonej do ich su-
scenia. Przy zawarto$ci 80—90% wody w cegiel-
kach, zachowuja one dostatecznie dobrze dla wszy-
stkich celéw prakiyeznych swa forme, o ile przy
wyladowywaniu spadaja na ziemig z wysokoéci, nie
przekraczajacej 20 do 30 cm. W maszynie Bau-
mann-Schenck’a kaida cegla z torfu jest formowa-
na niezaleznie w bebnie, zwigzanym z torfiarka 'wl~-
Sciwa, a nastepnie — umieszczana na osobng plyt-
ke przenoénika, Dtugoéé przenoénika bywa w wiek-
szosci wypadkéow od 30 do 50 m, jednak w Wies:
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moor i w Bawarji jest pewna ich ilosé o diugosci
65 do 75 m i jeden 100-metrcwy, Jak sie jednak
zdaje, z wielu wzgledéw 70 m stanowi w obecnych
warunkach gospodarcza granice diugosci, Autor
gdzieindziej ') uczynil prébe wykazania iz, jesli tor-
fowisko jakie§ ma byé eksploatowane uzytecznie nn
wielka skale (dla produkcji, nowiedzmy, 50 000 !
rocznie lub wiecej), to szeroko$¢ pasa ziemi, na kto-
rym mizloby sie odbywaé rozkladanie cegietek tor-
fowych, a wiec i dlugo$é potrzebnego przenoénika
powinna- by¢ nie mniejsza niz 100 m. Trudnnéet,
zwiazane z budowa przenoénikéw taficuchowych lub
gasienicowych, mogacych przesuwaé sie na po-
wierzchni torfowiska z szybkoscia 10 m'h, jax sie
zdaje, ograniczaja diugos$é przenoénika do 100 m,
jako maximum. Kanadyjski Komitet Torfowv orzy
wspobtdzialaniu takich autorytetéw w dziedzinie tor-
fu, jak pp. B. P. Haanel oraz E. H. Moore'a, opra-
cowal rozwiazanie zagadnienia rozwozenia tor-
tu do suszeniz na zupeinie nowych zasadach, Prczy-
najac od roku 1919, gdy pierws.e urzadzenie, zto-
zore z ekskawatora i torfiarki typu Anrepa, w po-
taczeniu z transporterem pasowym dlugosci 150 stép
(45,75 m), bylo uruchomione n2 torfowisku Alfred
Bog pomiedzy Montrealem a Cttawa, zostaty one
zZnacznie zmienione i udoskonalone, az w kofcu o-
kresu elisploatacyjnego 1922 roku zostal zasinso-
wany transporter pasowy o dlugosci 860 stép
(262,3 m), opierajacy sie na v:6zlsach, rozstiwio-
nych co 86 stép (26,23 m), przesuwalny niezale*nie
sd samego ekskawatora i podajacy mase torfowa do
przyrzadu rozdzielczego, ktéry przesuwa s'e wzdluz
transportera znowu niezaleznie od niego samezgo.
Rysunek 1 daje ogélny widok wurzadzenia w tej

Rys. 1. MNowoczesne urzgdzenie do wydobywania torfu
i odwozenia cegielek torfowych.

zmienionej postaci. Pierwotnie urzadzenie to bylo
zbudowane do napedu parowego z kotltami, cpala-
nemi torfem i zmontowanemij na platformie, przesu-
wajacej s'e wraz z torfiarka. Jednakze cate to u-
rzadzenie bvlo zbyt ciezkie. P6zniej przebudvowann
je na naped elektryczny. Kanadyjski Komitet Tor-
fowy w swem Sprawozdaniu z 1922 r, wyrari! opi-
nje, iz przecudowane urzadzenie bedzie dawalo nc
godzine przecietnie dziesigé f normalnego torfu opa-
towego oraz ze moze ono byé utrzymywane w ru-
chu dzieri i noc. Przy studniowym okresie eksploa-
taecyjnym i pracy na jedna zmiane, przy dzieciecio-
godzinnym dniu roboczym, obliczono koszt ogélny
torfu, naledowanego na wozy kolejowe, na 4,48 dol,
tonna (23,21 z1.), przy pracy jednak na dwie dzie-

1) Report of the Fuel Board 1922—1923. First Section.

sieciogodzinne zmiany koszt obniza sie do 3,50 dol.
za tonne (18 zl. w zlL). Kanadyjski Komitet Tor
fowy zakoncsyt swe prace do§wisdczalne z koricem
vkresu eksploatacyjnego roku 1922 i dalsza praca
ma by¢ wykonywana i rozwijana przez organizacie
prywatne, utworzone w tym celu, Koszta ogoélne
pracy torfiaili wynosza: oprocentowanie kapitalu
5%, naprawy 5% i umorzenie — 12,5%, co ra-
zem daje 22.5% rocznie, Ogélne koszta eksploata-
cji, a wiec l:oszta, zwiazane 7z praca torfiarki, z wy-
dobyciem, przerébka i rozktadaniem torfu dn susze-
nia nie powinny przekraczaé 2 szylingéw {zl. 2
gr. 59 w zlccie) na tonne wyprodukowanedc nos-
malnego torfu opatowego, jeéli ma on konkurowaé
z weglem, sprzedawanym po normalnej cenie.
W tych warunkach urzadzenie do wydobywanis tor-
fu, kosztujace 10000 f. sterl, (252000 zi. w z1.).
musi byé w etanie wyprodukowaé 22 500 tona tor-
fu w okresie eksploatacyjnym, za$ kosztujace 2500
f. st. (63000 zt. w zt.) winno dewaé okolo 6003 tonn
w tymze okresie, czyli ilo§¢ wytworzonego torfu o-
palowedo winna stanowi¢ conajmniej 2/, tonny w
okres'e eksploatacyjnym na kazdy funt sterl. kosztu
torfiarki (ok. 0,1 tonny na kazdy zloty w z1.).

Produkcja poszczegblnych eksploatacji tortu
rzadko przekracza 30 000 f; produkcja w Wiesmoor,
wynoszace ok, 60 000 tonn, stanowi w tej dziedzi-
nie maximum. Powyzsza produkcja wymaga pracy
szeéciu duzych torfiarek. Autor wykazal, iz tam,
gdzie chodzi o eksploatacje, zakrojona na szeroka
skale, w zwiazku z zasilaniem elektrowni, na kai-
de 20 tonn rocznej produkeiji teifu (zakladajac 20
stép — 6,1 metra — glebokosci pokladu po zdre-
nowaniu) musi byé przewidziany 1 akr (0,405 ha)
{orfowiska {1 ha na 50 { produkecii), o ile eksploa-
tacja ma trwaé w przeciggu stu lat i jedno przed-
siebiorstwo nie ma wchodzié¢ w droge drugiemu. Da-
lej, dla racjenalnego gospodarczo przeprowad enie
eksploatacji, cate torfowisko musi by¢ od sumeoo
poczatku przygotowane do niej i zdrenowane: nie
moze tu byé mowy o réznych przypadkowych roz-
wiazaniach, jak to bywa w praktyce, gdzie pracuje
to jedna, to dwie torfiarki, lecz nalezy scisle liczyé
sig z iloscia i typem maszyn, kt6ére miatyby bvé u-
zyte,

Iloéé torfu, przerabianego przez torfiarki, bywa
naogb! ograniczona przez niektére specjalne ich
czesci, W jednych wypadkach chodzi tu o ekskawa-
tor, w innych—o beben, gdzie si¢.odbywa sam prze-
ré6b masy torfowej, o moe silnika napedowego, czy
tez o urzadzenie do rozkladania gotowych cegielek:
w niektérveh razach chodzilo o strate czasu przy
zmianie robotnikéw. Znaczna cze$é pracy przy do-
skonaleniu torfiarek polegata na uzgodmieniu wydaj-
noéci poszczegélnych czesei sktadowych ich urza-
dzenia. W kazdym jednak razie w ciggu ostatnicli
lat pietnastu dokonano duze postepy w dziedzinic
wytwarzania torfu suszonego na powietrzy, i lorfiar-
ki o napedzie elektrycznym mioga byé obecnie spo-
tykane przy pracy na szeregu torfowisk, gdzic pro-
dukuja one od 5 do 10 { normalnego torfu opato-
wego na godzing. Szczegdly mechaniczne tych sa-
moczynnych urzadzen sa wciaz udoskonalane i mo-
zna bez przesady przepowiedzieé, iz w przeciagu
ok. pieciu lat torfiarki te osiagna poziom maszyn,
nalezycie pracujacych i zapewniajacych regularnc
i pewne zaopatrzenie w torf,
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Przy eksploatacji torfowiska o produkeji 60 000
dn 100 000 f rocznie, mozliwe sa do osiggniecia aa-
stepujgce koszta:

Szylingi (zt. zL) za tonne torfu
Szylingi Ziote wzl,

Koszta ogolne zwiazane z torfiarka 2.00 2.52
Koszta robocizny na rozkladanie i zbie-
ranie torfu. . e e . ... 350 441
Szyny, wagoniki, koszta uktadania toru
‘ inaped . . . . . . . . . . L5 2.20
Inne koszta ogbélne, administracja i t. p. 1.25 1.57
Razem 8.50 10,70

W przeciagu ostatnich kilkunastu lat wykona-
nu wiele prac w Danji, Niemczech i w Rosji w kie-
runku udoskonalenia metody eksploatacji {.rfu
znanej pod nazwa ,hydrotorfu”. Przy tej metodue
postepowania jest uzywany strumien wody o duzen
ciénieniu do zmywania masy terfowej do duzych
stawéw, urzadzonych w obrebie torfowiska, z kin-
rych to zbiornikéw juz rzadka masa torfowa, zawie-
rajaca 95,5% wody, jest przepompowywana na ob-
szar przeznaczony do suszenia; do przepompouwy-
wania uzywa sie pomp odérodkowych specj=lnej bu-
dowy. Na prébnej eksploatacji torfowiska ta me-
toda w Schwaneburgu, na bagnie Ostermoor urzadzo-
no centralny staw, do ktérego jest skierowywany
iorf przez dwa zespoly, pompujace mase torfowa
po jej zmyciu. Ze stawu centralnego masa ta jesl
znéw przepompowywana pompa wysokiego ciénie-
nia poprzez 18" (457 mm) przewdd rurowy na ob-
szar, gdzie si¢ ma odbywad suszenie; tam mase wy-
lewa cig i wypetnia nia plaski zbiornik, 20 m szer.
i 200 m dlug., do wysckoéci 15 do 20 cm. Obszar,
gdzie sig odbywa suszenie, musi by¢ specjalnie przy-
gatowany i wydrenowany 1 mbozZe si¢ znajdowac
badz to w obrghie samego torfowiska, badZ tez, le-
piej, na sastednich suchych parcelach. Po rozlanin
na nim rozwodnionej masy torfowej, oddzielanie sie
wody dodanej nastepuje w przeciggu pigciu do sze-
§ciu godzin, poczem nad torfem przechodzi specjal-
na maszyna formujaca, latéra dzicli ulworzons tafie
ua cegietkl, Wedtug informacyj, kazda pompa od-
érodkowa daje do 10 ¢ masyna godz., w wyniku za$
pracy w ciagu calego kresu eksploatacyjneigo 1923
roku olrzymano w ten sposéb ne omawianem torfo-
wisku 20 000 ¢ normalnego torfu opatowego. Do pra-
Cy przy zmywaniu, pompowaniu, rozlewaniu i for-
mowaniu {orfu staje dziesieciu ludzi. Iloé¢ energji,
potrzebna do napedu calego urzadzenia, stanowi o-
koto 12 EWh na 1 ¢ torfu. Moze byé kwestjonowa-
ne, czy system ten moze konkurowaé z innemi me-
todami samoczynnego wylwarzania powietrzno-sii-
chego torfu opalowegy, ma on jednakie te zalcig,
iz moze by¢ zastosowany przy -duzej rozlegloici
eksploatowanych pokladow torfi oraz przestrzeni,
uzywanych do jego suszenia, dovlej zas {e, iz just
do uzycia przy torfowiskach, zawierajacych zna-
czne ilosci drzewa i korzeni, gdzie zaden inny me-
chaniczny system wydobywania torfu jest nie do
zastosowania.

Zuzytkowanie toriu,

Istnieja trzy metody, ktére moga byé zastosowa-
ne. Sa to: Co . -

1. Spalanie torfu az do jego zupelnego utlerie-
nia pod kottami parowemi: a) w postaci powiefrz-
no-suchych cegietek, tak, jak sg one otrzymyware
z torfowiska; bl.w postaci paliwa wysuszonego
i sproszkcwancgs (pytu torfowegdo),

2. Cathowite przetwarzanie lorfu w gaz w ge-
neratorach, z zuzytkowaniem produlktéw ubouznych,
lub tez bez zuzytkowania.

3. Kcksowanie tcrfu w niskiej temperatburze: a)
z zuzytkowaniem gazu w silnikach spalinowych, bj
z zuzyciem olrzymanego koksu w ptzemysle hutni-
czym i c) zuzyciem go W generatorach lub tez pod
kottami parowemi.

W zwigzku z szybkim rozwojem w Amerye
wuzytkowania wegla. w postaci sproszkowanej, cie-
kawa kwestje stanowi, czy i jaks oszczedno$é daje
opalanie pylem w poréwnaniu z paleniskami mecha-
nicznemi. O ile w odniesteniu do wegla oszezednodd
na tej drodze uzyskana waha sie w stos. nic=nac:-
nych gramicach, to dla torfu granice te sa o wiele
szersze, Zawartoéé¢ wilgoci w weglu rzadko prze-
kracza 10%, przy torfie za$ tylko wyjatkowo spada
ponizej 22%, a czesto przekiacza 35%. Wynika
stad, ze suszarnia torfu musi wykazaé znaczng pra-
ce. Dalej sproszkowanie torfu przedstawia dalelko
wieksze trudnoéei niz wegla, gdvz w pewnych wy-
padkach zawiecra on znaczna #lc§é witkien, ktére
nie mogg by¢ w spcsob malo kosztowny przerobione
na drobny proszek i musza wobec tego byé odsie-
wane i spalane osobno, jako odpadki [-rfowe.
W Szwecji, w pnzeciggu kilku lat, Rzad podjat
s‘e prowadzenia fabryki torfu sproszkow mego
w Vislanda, przyczem pyl torfowy byt uzywany do
opalania lokomotyw na niektérych odcinkach kolei
pafstwowych, Wyniki préb zastosowania pylu tor-
fowego do lokomotyw szwedzluch byly opublilc-
wane i dowiodly w spesob dostatecznie pewny, %e
1,45 kg takiego torfu o zawartosei 15% wilgoci daie
przy spalaniu wynik réwnowazny otrzymywanemu
przy zuzyciu jednego kilograma angielskiego wegla
kamiennego, Autorowi jednal; mic nie wiadomo
o tem, aby w zwigzku - ‘em byly podane do wiado-
mosci publicznej takze okre§lone dane w sprawie
stosunkowego kosztu réznych rodzajéow paliwa:
wielki za$ kapital, jakiego wymaga przygotowarie
pyltu torfowego, zdaje sie wskazywaé, ze koszta te-
go rodzaju opatu sa bardzo wysokie. To tez autor
sadzi, ze paliwo w te, postaci mie znajdzie zast:-
sowenia ani do kotléw, ani do piecéw cementowych
it. p. Zwigkszenie sprawnodci osiggalne przy uzy-
ciw paliwa sproszkowanego, w poréwnaniu ze sto
sowaniem opalu w kawatkach wiekszych wymiaréw,
spalanych na odpowiednio skonstruowanych rusz-
tach i w odpowiedniem palenisku, w zadnym raz.e
nie moze zréwnowazyé wzrostu innych kosztéow.
Z trzech fabryk pylu torfowego utworzonych
w Szwecji, jedna, czy tez dvie — zostaly juz za-
mkniete.

Na torfowisku Wiesmoor, w Niemczech, elek-
lrownia o mocy 200 kW, zbudcwana w roku 1905
przez Tow, Siemens-Schuckert w zwidzlu z zakro-
jonym na szersza skale projektem meljoracji, staie
zwigkszata swa moc, dechodzac w woku 1921 <o
21000 kW. Elektrownia posiada 4 kotly, opalane
weglem i 8 — torfem, przyczem rocznie zuzywa
ok. 30000 t wegla i 60000 ¢ torfu. Nie mamy §wie-
zych danych co do préb diokonanych w tej elek-
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f1owni, sam fakt jednak utrzymania wsig¢ zaktadu
przy stalem wzrastaniu jego mocy stanowi dosta-
teczny dowdd, iz Tow. Siemens-Schuckert uwaza
wyzyskanie torfu za celowe gospodarczo przedsig:
wziecie. To, ze w danym wypadui. nie cala elek-
trownia jest zasilana torfem, tlomaczy si¢ zapewne
trudno$cia zwiekszenia . wydobycia torfu ponad
60 000 ¢ z drugiej strony, ostrozno$é mogta naka-
zaé nieopieranie si¢ na samym tylko torfie, Jedvne
opublikowane dotad dane tej elektrowni dotycza
roku 1910, gdy zuzycie torfu wyniosto 3,1 kg na
1 EWh, przy sprawno$ci kottéw 73,5%, od tegc
czasu jednak byly juz otrzymywane wyniki az do
2,2 kg torfu na kWh. Przy odpowiednio zaprojekto-
wanem palenisku i regulowaniu doplywu powie-
lrza, niema powodu, dla ktéregoby powietrzno-su-
chy opal torfowy o zawartosci 25 do 30% wilgoei
nie moégl byé spalony przy tejze sprawnoséci, co
i wegiel, z uwzglednieniem nieuniknionej stratly,
zwigzanej ze spalaniem zawartego w nim wodoru,
o czem mowa byla juz wyzej. Chodzi wigc jedynie
0 to, by méc dostrrczyé do paleniska torf po cenic
nie wyzszej od ceny wegla, liczac wanto§é 1 Kal
netto. Jedli elektrownin znajduje sie w poblizu to:-
fowiska, trudnosci przewozu opalu nie istnieja, zas$
postepy torfiarek powinny w krotkim czasie zapew
ni¢ ciagto§é zasilania kottowni i tanio§é wydubycia.
W niektérych wypadkach brak wody do skraplania
moze oddzialaé¢ decydujaco na wybér miejsca dla
elektrowni dalej od torfowiska. W eleltrowni Wies-
moor wode do kondemsacji jest pobierana z odga-
fezienia kanalu Ems-Jade, a wogble zaop-irzenie
sie w wode w obrebie ohiszaréw torfowiskowych nie
powinno przedstawiaé zbyt znacznych trudnosci.
Znaczne zainteresowanie odgazowaniem torfu tto-
maczy si¢ zapewne tem, ze sgdzono, iz W gaz o mio-
dliwej zawartoéci cieclnej mozc byé przetworzony
torf o zawartodci 50, a nawet 70% wilgoci, z diu
giej za$ sirony wiele méwiono o wymikach, mozii-
wych do uzyskania przy utatwianiu produktéw u-
bocznych przy przerobie torfu — smoly gazowej
i amonjaku. Z wielkich zakladéw do wytwarzania
gazu z torfu z ulawianiem produktéw ubocznych
jest obecnie w ruchu tylko jeden —- ma jeziorze
Massachiuccoli we Whoszech, i tam torf jest dosu-
szany do 25 czy 50% zawartosci wilgoci ). Na bag-
nie Schweger Moor, w poblizu Osnabriick, wstrzy-
mano prace opartego na torfie zakladu gazo-gene-
ratorowego ¢ mocy 3000 KM — zbudowanego w r.
1911, i obecnie zaklad ten pracuje na weglu, Wido-
ki dla wielkich torfowych elektrowni gazogenerato-
rowych nie wydaja sie §wietne, chociaz istnieje sze-
reg drobnych zakladéw, pracujacych na gazie ssa-

1).Obie wielkie elektrownie Codigovo i Orentano z ge-
neratolami gazu i ulawianiem produktéw uboeznych zostaty
zamlniete, ostatnia — od roku 1919, jak podaja, gléwnie
z powodu niekorzystnego potozenia wzgledem pokladéw tor-
fu i ograniczonego obszaru rozporzadzaloych z16z. Elek-
trownia ma jeziorze . Massachiuccoli, zbudowana w pobli-
zu Viareggio w roku 1920, posiada 6 wielkich gazogenera-
toréw z wurzadzeniem ldo ulawiania produktéw ubocznych.
Gaz po okizyszszeniu jest spalany pod dwoma kotlami Bab-
cock i Vilcox 1 6 'kottami oplomkowemi po 750 m2 pow.
ogrzew. Zainstalowane sa trzy turbiny Tosi z pradnicamu
Brown Boveri po 6250 2VA kazda i jesucze jedina tuwrbo.-
pradnica o mocy 1325 #VA do zasilania pradem 10 elewa-
toréw, wydobywajacyich tor z jeziora Massachiuccoli. Por,
Przegl Techn 't 65 (1925), str, ‘446, 7

nym bez uzyskiwania produlstéw ubocznych dvsty-
lacji torfu, a dajacych dobre wyniki, W czasie woj-
ny szereg elektrownj dunskich przebudowano na
gaz torfowy i, jakkolwiek niektére z nich obecnie
wrocily znéw do pracy na weglu, czy ropie, to jed-
nak wyniki oficjalnej préby 75-konnego dwucylin-
drowego silnika gazowego, przeprowadzonei przer
Komitet Techniczny Ministerstwa Spraw Wewn,
w pazdzieiniku 1921 roku, byly zachecajace. Ta ma-
ta instalacja wykazala podczas 72-godzinnej cizgle]
pracy zuzycie paliwa, wynoszace 1,93 kg EWh, przy
obciazeniu, stanowiacem 89% mominalnego, vraz
2,16 kg kRWh przy 61%-owem obciazeniu, Zwvykle
trudnosci, zwiazane z oddzielaniem gazu od smoly
torfowej zdotano pokonaé i zawory silnika praco-
waly zadawalniajaco w ciagu dluzszego okresu cza-
su. W Postadown, w Irlandji, dwa generatory Cros-
ley’a, pracujace na forfie, obstugiwaly pomy§lnie
w przeciggu trzynastu lat instalacje, pracujaca
w labryce wlékienniczej, i wszystkie procesy grzej-
ne i zapotrzebowanie pary byly zaspakajane przez -
kotty opalane torfem. Silniki gazcwe rozwijaly prze-
cigtnie moc 250 KM przy zuzyciu torfu 1,55 kg kWh
przy 64% obcigzenia.

Kilka lat temu zwracand wuwage na wysoka
sprawnoséé kottow opalanych gazem. Jesliby sie to
sprawdzilto, to koszt dodatkowego przetwarzania
energji mogtby byé pokryty przez zebrane produkty
uboczne. Przedewszystkiem, torf bylby przytem
przetwarzany w gaz w generatorach z ulatwismiem
produktéw ubocznych, a gaz — zuiywany w ko-
ttach, opalanych gazem, do wytwarzania pary dla
turbopradnic, Nawet przy wysckiej sprawnoéci ke-
tta, opalnego gazem, jest bardzo watpliwe, czy przy
tem moégl byé pokryty dodatkowy koszt dystylacji
torfu, Przy zawartosci azotu w suchym torfie 1%
i ulatwianiu go w stosunku 70%, otrzymamy z kaz-
dej tonny powietrzno-suchego torfu (25% wilgoc:]
przy przelwarzaniu w gaz 24,73 kg siarczanu amo-
nu. Przy torfie irlandzkim, w kiérym mozna
z pewnoscig liczyé na 1,7% azotu, przy ulawianiu
67% tej ilosci, mozemy uzyskaé z kazdej tonny po-
wierzno-suchego torfu ok. 40,8 kg siarczanu amonu.
Osiagniecie na kazdej tonnie siarczanu — po po-
kryciu wszystkich kosztéow kapitalu, robocizny i in-
nych wydatkéw, zwigzanych z urzadzeniem 'do ula-
wiania, — zysku w wysokeéei 5 funtow sterlingow
(127 zt. w z1.) bedzie w tych warunkach oznaczalo
zarobek w wysokosci 4 szylingbw (5,08 zi. w zi)
na kazdej tonnie zuzytego torfu. Dla zakladow éied-
niej wielkoéci, gdzie skala pracy jest dostateczna,
aby uczynié ulawianie poplainem, obecnosé tego ro-
dzaju dochodu dodatkowego jest bardzo cenna.

W przeciggu 1921 roku w Krél, Stacji Badan
Paliwa w Greenwich byly przeprowadzone do$wiad-
czenia ze 100 tonnami torfu maszynowego, przygo-
towanego w Turraun w r. 1920, w zwiazku z praca-
mi, dotyczacemi powietrznego suszenia torfu. Za-
warto$é wody w torfie spadia z 25 do 17% podczas
przechowywania w elektrowni, Pe rozdrobmieniu go
na drobne kawalki w tamaczu do wegla, torf zostal
poddany zwegleniu w pionowych retortach Glover
West, w temperaturach pomiedzy 750° a 1000°C. Do
gaszenia otrzymanego koksu zuzyto pary w iloéci
6% wagi przerabianego torfu, przyczem w staran-
nie kontrolowanych: doéwiadczemach otrzymano na-
stepujace wymniki: ' '
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. 2,926 f metr.

1losé torfu przerabianego na retorte i dziesd

Temperatura koksowania Sa T . 820 — 875°C
Wydajnosé gazu na 1 tonng torfu. . 3835 mit
Wartoéé ‘opalowa (netto) T e . 3330 Kal/m®
Tloéé otrzymanego koksu w % wagi zuzytego torfu 27%
Wartoéé opal. koksu wyijgtego z retorty , 6780 Kallkg
Zawartoéé popiotu w koksie w % e 9,98%
Tloéé suchej smoly. otrzymana z 1 tonny toriu 93.8 kgit
loé¢ siarczanu amonu (czystego) otrzymana

z 1_tonmy torfu. . . . . . . - . 11,1 kgt

Torf odgazowywany mial wanto§é opalowa 1290
Kal. Razem gaz i koks zawierajg okoto 70% war-
toéci opatowej torfu, Smota zawierala powazna od-
setke parafiny i przy poddaniu jej dystylacji pod
dzialaniem pary wykazywala zawartos¢ 5,053 1i-
tréw na wonne weglowodoréw lekkich (o ciizarze
wlaéc. 0,866). Okolo trzecicj czesci wytworzonego
gazu bylo zuzywane na ogrzewanie retorty. Koks
torfowy zawieral 4% czesel lotnych, stanowiac ma-
terjal bardzo odpowiedni do zuzycia w generato-
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rach, Czes$é torfu byla nadto poddana koksowaniu
przy 550° do 600°C w retortach stalowych, Dobra
wydajnoéé gazu, jego wartos¢ opatowa 1 dobre
wlasnosci koksu byly bardzo zachecajaceidaja po-
myélne widoki przyszlego rozwojuw tym kierunku.

W poprzednich ustepach autor postaral si¢ da¢
bezstronny obraz przyszlych widokéw rozwoju prze-
mystu torfowego, Autor nie ma watpliwoéci co do
pomyslnego rozwoju wyzyskania tego paliwa za-
pomoca, mechanicznego wydobywania i -uszenia
na powietrzu., Obserwujac szybki rozw6j przemysiu
wegla brunatuego w Niemczech z 40 000 000 # wy-
dobycia w roku 1900 do 86000000 ¢ w 1, 1912
i 110000 000 # w r. 1920, i biorac pod uwage poste-
py tego przemyshu w Kanadzie i Australji, mozna
z calg pewnoscig oczekiwaé wstosunkowo niedtu-
dim czasie podobmego rozwoju w dziedzinie naj-
mlodszego z naszych paliw — torfu.

PRZEGLAD PISM

DROGI KCLOWE.

Badanie i ocena tlucznia i kostek kamiennych,
jako materjaléw drogowych.

Poruszona przez profesora politechniki w Karlsruhe
E. Gabera w ,;Zentmalblatt der Bauverwaltung” Nr. 21 z 1.b,
sprawa ustalenia i ujednostajmienia sposobu badania i oceny
materjatéw kamiennych, uzywanych do budowy i utrzymania
dr6g kotowych, ma donioste znaczenie praktyczne, ze wzgle-
du ma ogélnie odczuwamg potnzebe ustalenia jednolitych
wy yeznych dla oceny, czy dany gatunels kamienia nadaje
sie do zamierzonego celu i czy zgloszona cena jest rzeczywidcie
uzasadniona w stosunku do jakosci zaoferowanego materjatu.
Zadanie takie postawilo sobie ,Studiengesellschait fiir
Automobilstrassenbau”’, ktére w Nr, 2 swoich komunikatéw
2 dn, 21 marca 1927 . podalc swoje tymczasowe w tym
kierunku wytyczne, Juz poprzednio jednak -opisal prof
Neumann ze Stuttgartu w noczniku ,Deutsche Gesellschaft
fir Bauingenieurwesen” z 1925 r. znane mu sposoby ba-
dania materjaiéw kamiennych, stosowame we Framcii, Amnglji,
Ameryce i Niemeczech, mianowicie:
. Ozmaczenie ciezaru jednostki objetosct,
, Nasighliwogé: a) po szybkiem zemurzeniu, b) po 4-godzin-
nem zanurzeniu i nastepnem ulozeniu w mokrych warstwach,
. Wylnzymalo$é ma dzialamie mriozu: 25-krotne zamraza-
nie i topnienie,
4. Wytrzymalosé szescilandw ma ciénieniie: a) w stanie su-
chym, b) po masigkaniu w olggu 28 dnd, ¢) po 25-knot-
nem zamrazamnit, 3

Lo k-

(O8]

5 Badania mineralogiczne,

6. Badania mikroskopowe.

7. Wielokrotne magnzewamie do 100 — 200° i ostudzande,
wizglednie gotowanie w rozciericzonym kwasie solnym —
zwlaszcza przy badaniu bazaltéw i melafiréw,

8. Badania na $oieralnoéé ma maszynach nastepujacych:

voale in | Diu-
s 8.8 E _g R .| Ob
nglo o 08¢ | VP | §rodek $ci
Typ ma- |5 H § 3|85 grogi cla- o ”\;emy
o o ; _a_g _E E! écig- Zevrye szmergiel Naxos
o %5 B| 5 & |raniaj, * .} Ne 3
fous et D‘: 1% n_'-—“ wm g/em |
Bauschinger 30 | 49 | 100 | 616 | 0,5]20 g po 10 obrot;
Marten_s 30 | 22| 50| 609 | 0,01|20 g na 22 obrot,
Wawrzinok 2|49 — | — | — —
Amsler-Laffon { — | — | — | 500 | 0,01 66 ¢ na 100 m
TarczaDorry'egol — | — | — | = | — C—

TECHNICZNYCH.

9. Badania zwiezlosci — pod dzialamiem strumienia piasku,
skierowanego pionowb i réownolegle do uwarstwowania.

10, Scieralnoéé w bebmie w stamie suchym 1 zwilzonym (przy
miowszych badanliach =z odlkurzaniem).

11, Badania kruchoéci: w maszynie Foppla (ciezar spada-
jacy 50 kg) i w innych, mp. amerykafiskich, z cigzarem
spadajacym 2 kg.

12, Badania wlasnosci cementujacych (prébne kolumienli
o érednicy 26 mm z c'asta kamienmego: 0,5 kg kamienia
i 90 g wody, poddawane po 24 godz. uderzeniom 'miotka’.

Wedtug Neumanna, z powyzszych 12-tu badard najwaz-
niejsze sa: 8, 9, 10, 11 i 12; wzajemna ich wartoéé okresla
sie pewmemi spolczynmikami,

Badania drogowych materijadow kamiennych, wylo-
nywane na zlecenia urzedéw panstwowych i innych przez
politechnike w Karlsruhe, obejmuja zwylde podane wyiej
punkty 1, 2, 3, 4, 8 9, 10 1 il Dotychczas wylkonane pra-
ce daly materjat do nastepujgcych uwag,

Prébne szefciany, wyomane z kamienia pnzy pomocy
pily suwakowej i nastepnie wygladzane na szlifierkach, mu-
szq miet przynajmniej 7-mio cm boki, a lepiej — wigcej,
co zwlaszcza dotyezy -odmian gruboziarnistych kamieni,
Prébki poddawane sa badaniu wybrzymaloéci na ciénienie
w 500 ¢ maszynie. Wytrzymaloéé okresla si¢ na podstawie
5 do 6 proéb, co jest wskazane dlatego, ze poszczegblne pro-
by ozesto wykazuja znaczne odchylenia, dochodzace do 30%.

Nastepnie autor opisuje poszczegolne rodzaje badai
i uiywame w tym celu maszyny, ilustrujac je 12-ma foto-
grafjami, przyczem 2zaznacza potrzebe:

1) utatwienia dokonywania badaf przez zaslosowanie
ulepszonych sposobdw i ograniczenie roznorodnosci tych badan.

2) ustaiena podstaw Scistych dio oceny warto§ei ma-
terjatéw kamiennych przez wyprowadzenie pewnych spét-
czynnikéw, charakteryzujacych dobno¢ materjalu, ~ «

To ostatnie zagadnienie da sig rozwiaza¢ w mastgpu-
jacy sposéb,

Miarodajne sa wyniki nastepujacych grup badan: cig-
zaru jednostki objetosci, §cieralnoéci, zwigziosei i kruchoéei.

Autor, na podstawie do$wiadczer, podaje spélczyn-
niki do weom, wyraiajacego jedna cyfra ogélna charakte-
rystyke zbadamego w podany wyzej sposéb gatunku ka-
mienia. Wedlug tego wzory, najlepsza pod kazdym, wzgledem
odmiana naprzykiad gramitéw mi cyfre okolo 300; nastep-
nie dla mniej dobrych odman cyfra ta stopnowo wzrasta,
W ten sposéb kazda zbadama prébka mote by¢ zaszeregowa-
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na. we whasciwej sobie kategorii, -gdzie otrzymuje charak-
teryzujaca ija cyfre. W itakim szeregu jest odrazu widocz-
ny stopiefi uzytecznosci zbadarego kamienia, a dla latwiej-

szej onjentacji ustala sie cy|[mow|o granice réznej ooeny, np.
dla granitow:

bardzo dobry — cyfra ‘< 300
.17 dobry =< 340
dosé dobry = 380
zly = 380.

Autor zaznacza, ze ]akﬂ{dlw ek podany przez niego
wizbT jest tyllc pierwsza préba uporzadkowania réznorod-
nych badait i ze w miare postepu badaf, a zwhaszcza do-
konywanych bezposrednio na drogach, spélazynnild beda
ulega¢ pewnym zmianom, jednak droga do praktycznego utait-
wienia ocenty wanto$di malterjatéw kamiennych ma podstawie
badan zostala zasadniczo wytknieta.

_ M. S, O.

KOTLY PAROWE,

Spalanie tanich gatunkéw paliwa.

Proh XK. Zworykin przedstawia kilka projektow z dzie-

deiny opafoznawstwa, majacych ma celu wyzyskanie tanich

ga'unkow paliwa, mianowicie wegla brunatnego, torlu, odpad-.

kow drzewnych z tartakéw o t. p,
Celem takiej komstrukcji jest diagle podawanie ay jed-
nocze$nie suszenie paliwa oraz samorekuperacija.

Rys. 1. Palenisko Zworykina do paliw malowarto$ciowych.

Rozwiazanie tego zagadnienia ¢ punktu widzenia kon-
strukeyjnego jest bardzo proste, a prace paleniska wyjaénia
sz, wzigty z oryginalnej pracy profesora K. Zworykina,
nie wymagajacy szozegélowych objasnien,

Oprécz tego- autor przedstawia projekty zasto owanlia
tych tamfich gatunkow paliwa dio kottéw Strebel'a (do ogrze-
wamnia. centralnego). (Naukowo-Techn, Wistnyk, Charkéw,
1927, 129 — 132).

. KOLEJNICTWO.,
Wyzyskanie i sprawnos¢ lokomotyw
amarykafiskich.
Poréwnywujac obciazenia lokomotyw w Ameryce i An-
glji, podaje autor streszczanego artykulu, ze koleje amerykar-
skie posuwaja sig¢ az do granic obcigzenia kotla parowozo-

wego; osiggajac przytem te dranice zapomoca samoczynnego
zasilania palenisk. Oczywiscie sprawno$é kotla w tych wa--
runkach jest znacznie nizsza od normalnej, jednak inne wzgledy
gospodarcze usprawiedliwiaja tego rodzaju’postepowanie przy
obstudze lokomotyw.

Jak wykazuje do$wiadczenie, zasilanie reczne palemska
jest mozliwe tylko do 55 m? i przy 400 kgfm'h obciazenia,

Natomiast zasilanie mechaniczne pozwala na osiggnigcie
od 4880 do 5380, kg/m®h, tak ze staje sie zrozumiale, iz pa-
rowozy amerykanskie spalajy ok. 3 #/m?h. Cigikie parowozy
kolei. Virginia wykazuja nawet przy rusztach o polu 11,3 m?
i pow, ogrzew. 640 m*do 55 #/m*h zuzycia wegla i rozwijaja:
w-tych warunkach 70 ¢ sity pociagowej. Doswiadczenia wy-
kazaly, ze przy wzroécie obciazenia rusztu od 1125 kgim*h
do 5600 kg/m®h odparowalno§é spala z 9,75 na 7, mimo to-
jednak sfosuje sie w praktyce to graniczne obciazenie (T he
Engineer, 22 lipca r. b,, str. 98).

METALOZNAWSTWO
Nowy stop ; Almelec”.

L'Aluminium Frangais zglosito w styczniu 1921 r. do
patentu stop lekkio wysokiej wytrzymatoéci, Patent (Nr.540563)
zostal udzielony 15 kwietnia 1922 r. Sklad tego stopu cha-
rakteryzuje si¢ dodatkiem krzemu do glinu, zawierajacego.
magnez oraz ewentualnie inne metale. Guillet na posiedzeniu
Akademiji ,dn. 21/XI-21 r. zakomunikowal, ze stopy Al-Mg-
Cu-Si tworza, roztwory state zwiazkéw Mg, Si, CuAl, Fe Al,
i czasem nadmiaru Si, a zelazo jest w nich za.nie.czys,z;:ze-
niem !), _

#Dalsza prace poszukiwawcza nad temi stopami prze-
prowadzono w dziale badan Cie d'Alais, Frages et
Camargue, .

Opracowano’ tam dwa typy stopéw o réinej zawarto$-
ci miedzi:

1) typ Almag, migki 2) typ Almag, twardy

Mg . . . . . 1,359 Mg 0,82 %
Si. . . . . . 098, Si, 0,47 ,,
Fe . . . 047, Cu 2,40 ,
ilosé Mg, SI - 1,99, Fe ., ., . . 0,51 ,
niezwiazanegoSi 0,25, ilo§¢- Mg, Si . 1,30 ,,

niezwiazanegoSi 0
Sl:opy te, podobnie jak stopy typu duraluminu, sano-
ulepszaja sie, ale — jak wykazuja zalaczone do oryginalu wy-
kresy — nagrzewanie tych stopéw do wyiszych temperatur
zwieksza znacznie R i S. za§ zmniejsza A (dane przyblizone .
z wykresu):

stop 1 stop 2.
S R S R
temp. odpuszcz. kgimm?;| kgimm? 4% kg/mm®| kglmm® A%
pokojowa 15 26,5 23 21,0 1 35,7 | 27,2
1000 15 265 | 23 21,0 | 357 | 27,2
125° 232 | 302 15 27,7 3955 | 19
15Q° 34 36 751 32,9 | 41,3/ 124
175° 34,8 | 367 6 35,8 | 40 9,6
200° 322 | 328 4,5( 350 | 383 8
250° 95| 18 13 21.8 | 30,4 9,8
{

Czas odpuszczania wynosil we wszystkich wypadkach
6 godzin. Chcac opracowaé stop o' wysokiej wytrzymalosci
na przewodniki elektryczne, zakomunikowano Dusaugey'owi?)
wyniki uzyskane ze stopem Aludur 533, nadeslanym przez
Tréfileries et Laminoirs de Miinchenstein w Bazylei — Miin-
chenstein.

1) - Niezupelnie sie zgadzam z takiem okresleniem (Przyp.
sprawozdawcy),

%), Dyrektor Société pour les Applications 'de 1'Alumi-
nium et des Alliages Légers, Grenoble,
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Nadestany kabel skiadat sie z 37 drutéw, o ogélnym
przekroju 160 mm?® i posiadat wlasnosci nast: R=27 kg/mm?
A=3Y%; przewodnictwo 32.4.

Zachowujac takie samo przewodnictwo, ale zwigkszajac
dalej wytrzymalosé, moznaby, wedlug Dusaugey'a, uzyskaé
materjal, ktéryby moglt zastapié kable glinowo-stalowe.,

Zaczeto wiec badaé zmiane opornosci takich stopow
w zaleinosci od temperatury odpuszczania, Jako materjatu,
uzyto stopu o skladzie Mg — 0,75%, Si — 0,60%, Fe —
0,50 %, reszta glin.

Samoulepszanie i nagrzewanie do 100° powoduje jedno-
czesny wzrost zaréwno opornosci, jak i wlaciwoéci me-
chanicznych (z biegiem czasu); po 22 godz. nagrzewania
w t-rze 150° oporno$é nieznacznie si¢ zmniejsza, za§ R dos&é
zpacznie wzrasta, przy 175° i 190° oporno$é zmniejsza si¢
do$é znacznie, za§ R w pierwszym wypadku wzrasta znacz-
nie, a w drugim (po 3 godz.) zmniejsza sie,

Zgniot termicznie obrobionego materjalu réwniez zwick-
sza opornoéé, ale tylko  bardzo nieznacznie w stosunku do
wzrostu wytrymaltoéei, za§ ponowne wyzarzanie w odpo-
wiednich temperaturach (100 — 175% zmniejsza tylko nie-
znacznie wytrzymalo$é, zwigkszajac przewodnictwo.

Na podstawie tych systematycznych badan, uzyskano

materjal, ktéry posiada: :
R=. 35, kg/mm?
B , 26—27 |,
A=, 6— 8%
E= . . 6500
Ciez. wlas. o T By 2T
Hlosé zgieé na zaokragl. 10 mm 9—12
Ilo§¢ skretéw na 10 cm przy
15 kg obciazenia . . . . 9—12

Przewodnos¢ elektryczna . 31—32 YQ na m 1 mm?

Spétczynnik  rozszerzalnoéci

cieplnej . 0,000023
Spoéltczynnik cieplny zmiany

oporno$ci 0.0038

Odpornqéé na korozje robwna si¢ mniej wigcej odpornosei
czystego glinu.

Twardo§é 100 — 110° Brinell'a. _

Dusaugey podaje takie dane poréwnawcze w stosunku
do kabli miedzianych, glinowych. glinowo-stalowych i alme-
lec’owych,

stal — glin
miedz 3 \ , o
A . 0 ] = K
zg'me- glin E 5 = E
ciona el - 2| .2 B
~ ©we |8 <
ciezar wilagciwy | 8,95 | 2,7 355 | 385 | 346 | 2,7
wytrzymalosé
kglmm® . . . 42 20 29 32 27 35
opornoéé mikro-
oméw na cm. | 1,631 2722 317 | 334 ! 3.08 | 2,96
przewodno§é
1 m o przekr.
1.mm? 614 [367 315 30 (325 337
przewodnoéé : '
wzgledna 100 | 60 [PL5 | 49 33 55
przekroje réw-
noznaczne . . 1 [ 1,666] 1943| 2,05 | 1.885] 1,8
$rednice réwno-
znaczne. . . 1 1,29 | 1,395| 1,43 | 1,37 | 1,34
cigzary réwno-
znaczne. . . 1 0.5 0,77 | 0,885 0,725] 0,54

(Rev. de I'Aluminium, 1927 kwieciefi — maj str. 412—
423, Rev. Gén. de 'Eléctricité, 1927, str. 303 — 305—
Extrait). w. &

TECHNIKA SANITARNA.

Wodociag m, Wiednia, jako zrédlo energji.

Pierwszy wodociag m. Wiednia, zbudowany w 1873 r.,
doprowadzal do miasta wode zrédlana w ilosci 140000 m:3
z obszaréw goérskich Rax i Schneeberg, z odlegloéci przeszio
90 km.

Przylaczenie przedmiesé, a wiec powickszenie liczby
mieszkaficobw, zmusilo do budowy drugiego wodociagu gér-
skiego, ukonczonego w1910 r., dostarczajacego 200000 m?/24 &
wody z Weichselboden w Styrii, z odlegtoéci 170 &m, przy
ogélnym spadku 350 m. W dwoéch miejscach tego drugiego
wodociagu wyzyskuje si¢ go do wytwarzania energiji elektrycz-
nej: od roku 1926 w zakfadzie wodnym w Ganing w Dolnej Au-
strji, poprzednio za§ — przed zbiornikami, zasilajact‘ami polo-
zZone nizej czeséci miasta.

Zaklad wodnoelektryczny w Ganing spozytkowuje spa-
dek 188 m i 2,66 m3/sek wody zapomoca dwéch turbin Fran-
cisa, ktérych lozyska i smarowanie tak jest urzadzone, ze
nie powstaje zanieczyszczenie wody. Woda przeplywa przez
sztolnig 8 km dlug., zbiornik i 0,6 km diug. przewéd napo-
rowy, ulozony w ziemi, i po przejéciu przez turbiny odpro-
wadzana jest z powrotem do gléwnego przewodu. Na czas
krétkiego zatrzymania turbin przewidziano obejécia, na czas
diuzszego — sztolnie poprzeczna, laczaca si¢ z gléwnym
przewodem. Zamkniecie reguluje sie elektrycznie. Zaktad
wytwarza rocznie 30 miljonéw &k Wh przy 3500 bW i 5000 V.,
ktére przetwarza sig¢ na 110000 V i przy tem napieciu do-
prowadza si¢ prad do Wiednia,

W samem miescie nadmiar ciénienia dla dolnej cze$ci
miasta, przed wpuszczeniem wody do 5 zbiornikéw, stuzy
do wytwarzania pradu elektrycznego; do tego samego celu
zuzywa sie zbywajaca ilo§¢ wody w zakladzie nad Wieden~
ka. Te 6 zakladéw daja rocznie 9 miljonéw & Wh, doprowa~
dzanych do miejskiej sieci kablowej, (Ges. Ing., 1927).

g,

Kronika.

Zjazd Materjaloznawczy w Berlinie,

W okresie od 22 pazdziernika do 13 listopada odbedzie
si¢ w Berlinie Zjazd Materjaloznawezy, obejmujacy ok. 200
referatow, opracowanych przez przedstawicieli nauki i prak-
tykéw. Odczyty przeznaczone beds przedewszystkiem dla
inzynieréw, natomiast dla szerszych ké! urzadzona bedzie
wystawa materjaloznawcza, Prace Zjazdu dotycza gtéwnie
zagadnien badapia stali, zelaza i in, metali oraz materjaléw
izolacyjnych elektrotechnicznych, na wystawie za¢ uwido-
czpione beda urzadzenia laboratoryjne nowoczesnych wy-
twérni (ok. 200 maszyn do badan bedzie w ruchu). Blizsze
szczegbly o programie Zjazdu zamieécimy w ,Nowinach
Technicznych”. :

Mig¢dzynarodowy Kongres Odlewniczy w Paryzu.

Kongres powyiszy odby! sie w dn. 7— 10 b. m, Jedno-
cze$nie zorganizowana byla wystawa odlewnictwa, ktora
obejmowala surowce (metale, paliwo, topniki i t. p.), gotowe
odlewy, urzadzenia wewnetrzne odlewni (Zeliwiaki, piece,
suszarnie, formierki i t. p.), szkolnictwo zawodowe i stowa-
rzyszenia zawodowe.,

Drukarnia Techniczna, ‘Sp. Akc: w Warszawie, ul, Czackiego 3-5 (Gmach' Stowarzyszemia Technikéw),

" 'Wydawca: Spélka z o. o. 4Przeglad Techniczny",

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulski.
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