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Przyczynek historyczny do zagadnienia
rekrystalizacji.’

Napisat Jan Czochralslki, Frankfurt n|M,

Wstep,

a zalozyciela nowoczesnej metalografji uwazany
jest stusznie Sorby. Pierwsze swe prace pod-
stawowe!) o zelazie i stali wykonalon w r. 1864,

jednakze pozostaly one w zapomnieniu prawie przcz
20 lat, kiedy to znani badacze zajeli wie dalszem
ich prowadzeniem. Niezaleznie od tych prac, po-
wstawala inna idziedzina imetalogratji, Ttorei hi-
storja malto sie dotad interescwano. Dziedzina ta
omawia zmiane struktury mmetali, zachodzaca pod
dziatamiem wplywoéw termlicznych, poza zmianami
faz, zmianamj polimdrficznemi i zjawiskiem kry-
stalizacji. Jako rzucajaca sie w oczy oznake fego
przebiegu, wymiedmy przedewszysikiem grubokry-
stalicznogé, ktéra zaréwno dzi§, jak i przediem da-
wala podstawy do wydiggania waznych wnicskdow,
Kazdy technolog zatem powindenby sie zywo inite-
resowaé¢ mozliwoécia poznania fistoty -tego zjaw!-
ska. Rozwéj dotychczasowy tej nadzwyczaj waznej
galtezi metalografji przedstawiat sie jak nastepuie.

Zjawiska rekrystalizaci.

Juz o pare lat wczeéniej od Sorby'ego komu-
nikuje (w r, 1858) Nogués®) Akademji Paryskiei

*) Zestawienia sprawozdawcze prac ogloszonych do kon-
ca 1921 r. Odczyt wygloszony w Zw. Inzynieréw w Berlinie,

1) Sorby (1864). On a mew method of illustrating
the structure of various kinds of steel by nature printing,
Proc. Sheffield Lit. Phil, Soc., Brit. Assoc. Rep, I, str. 189.

2} Nogués (1858). Influence des haubes tempera-
tures sur I'état moléculaire de certains corps. Comptes ren-
dus 47 str, 832.

o interesujacym wypadku zmiany budowy metalu,
napewno zreszta, nie plerwszym. Zauwazyl on mia-
nowicie, ze «druty siatki platynowej o grubofci
2—3 mm, wystawlione na wiclokrotne dzialanie re-
dukujacego plomienia gazu $wietlnego, wykazuja bu-
_dowe krystaliczna. Ze metale maja budowe krystali-
czna, bylo juz i wowczas rzecza dobrze znana, zjawi-
sko jednak pozornie ponownej krystalizacji zdawalo
sie doéé¢ rzadkiem, aby wywola¢ zainteresowanie
niem ko6t naukowych, Nogués ustalil przy tejsposob-
noéci, ze drut jest skrystalizowany nie tylko na swej
powierzchni zewnetrznej, lecz réwniez w calym
przekroju i zaznaczyl, Ze wystgpowanie tego zjawi-
ska jest foktem niewalpliwym. Na podstawie swych
spostrzezeni, potrafil on nawet ustali¢ system kry-
sztatéw, Co najwazniejsza, to Zze wyciagnal on ze
swych obserwacyj wniosek, iz wysoka tempe-
ratura odzialywa na budowe mole-
kularna platyny, co jest zreszta tylko do
pewnego stopnia shuszne.

Od czasu tego pierwszego spostrzezenia, w cia-
gu nastepnych 20 lat nie zaszedl zdaje sie zaden
postep w zakresie wiadomoéei o przeksztalcamiu sig
struktury metali. Dopiero w r. 1881 zdawal spra-
wozdanie Liebermann w mniemicckiem Tow. Che-
micznem o sposirzezenizch mieznanego wowczas
w kotach naukowych badacza-metalografa S, Kali-
scher'a ®).

3) Kalischer (1881), Ueber den Einfluss der
Wiarme auf die Molekularstruktur des Zinks, Ber. d. Deut-
schen Chem. Ges, rok 14, ¢, 2, str, 2747,
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Kalischer zanurzal w pewnym celu paski cyn-
kowe, pokryte z jednej strony grafitem, do rozlwo-
ru siarczanu miedzi. Probki, dla lepszego przysia-
wania masy grafitowej, byly uprzednio lekko o-
grzewane, Na wolnej od grafitu stronie paskéw za-
uwazyl K, ze wykazujy one — po wytrawieniu —
budowe krystaliczna,

Sadzit on poczatkowo, ze te zmiane budowy
nalezy przypisaé zjawiskom galwanicznym. Dopie-
ro gdy spostrzegl ulirate dzwiecznoéei metalu, wpad?
na my$l, ze to cieplo, ktérego dzialaniu poddewa-
no prébki, byto przyczyna omawianego objawu. Na-
stepnie ustalit, zZe jesli probki nie byly nagrzewa-
ne uprzednio, to zadnego $ladu krystalizacji nie
dostrzegano. .

Kalischer okredlit dalej zakres temperatur,
w ktérych cynk uleda przeksztalceniu budowy kry-
stalicznej, 1 stwierdzil juz, ze krystalizacja zacho-
dzi w szerokim zakresic temperatur. Jako najniz-
sza granice wyznacza on temperature 150°, choé¢
czasem niezbedne jest nagrzanie do t-ry od 160 do
170°, Atoli z innych sposlrzezer [skrzypienie przy
zginaniu) wycliaga wniosek, ze krystalizacja zaczy -
na sie jeszcze wezedniej niz staje sie widocznag na
powierzchni zewnetrznej i podaje jako tempera-
ture najnizsza 130°C.

Slady krystalizacji stwierdzit on potem w zZe-
lazie, natomiast nic podobnego nie moégt dosirzec
w mosigdzu 1 glinie, uwazat jednak swe obserwacje
za nieukoficzone, :

Niektére jego wzmianki pozwalxja przypusz-
cza$, ze zauwazal on réwniez pewien wzrost wiel-
lodcl ziarn, nastepujacy wraz ze wzrostem fem-
peratury. Twierdzi on, ze zaczynajac od 150—-170°
krystalizacja staje sie coraz ‘wyraZniejsza, przy
wszystkich temipera‘urach wyizszych od tej granicy,
az do punktu topliwcéci, | ze przy zastosdwaniu
wyizszych temperatur krysatzty zdaja sie byé u-
ksztattowane ostrzej, staja sie niejako zindywidaa-
lizowane.

Ten wplyw wysokich temperatur na wielkoée
Ziarn potwierdzajg tez poézniej Charpy (1892)1),
Osmond (1893) #2) i Heyn (1900) ®), przyczem ten
ostatni ustala w r. 1902°) wzrost wielko$ci ziarn
krysztaléw miedzi w stosunku 1 : 1000,

Kalischerowi wdaje sie nastepnie wykryé no-
wy fakt, mianowicie zauwaza on, iz cbjaw ten wy-
stepuje tylko w cynku walcowanym I jak-
kolwiek nie stawia on tego spostrzezemia wyraznic
jako bezwarunkowy postulat, ito jednak nastepuja-
ce okolicznoéci $wiadcza niddwuznacznie o takiem
wlasnie zrozumieniu powyzszego zjawiska. Miino-
wicie nie zadawalnia sie on, jak Nogués, prostem
stwierdzeniem fakiu, ze cynk zmienia swa budcwe
czasteczkowg pod dziataniem ciepta, ze wyk ~u,e
budoweg krystaliczna, lecz daje jednocze$nie wy-
jadnienie pochodzenia tego zjawiska. Méwi on, '3

4 ‘Charpy (1893). Influence d= la température de
recuit sur les propriélés méchaniques et la structure du
ladton, Complies rendus, str, 1131,

2) Osmond (1893)., Microscopic metallography,
Trans, of the Am, Inst. of Mining Emg, ¢t XXII, str, 243,

5) Heymn (1600). Die Umwandlung des Kleingeliiges
bei Biscn ucid Kupfer durch Formianderung in laltem Zu-
stande und daraulfolgendes Awusglitheny Z, d. V., D. I, str,
433 1 503, ;

9 Heym (1902) Krankheitserschelnungen in FEisen
und Kupfer, Z. d V. D, L t. I, sir. 1115,

przebieg mégtby by¢ tak pojety, ze cynk traci
podczaswalcowaniaswabudowe kry-
staliczn a, utworzona w czasie krzepniecia, i od-
zyskuje ja ponownie, jedli zoslanie nagr.:a-
ny do temperatury wyzszej, niz t-ra poprzedzaja-
cego walcowania, Dalej, ze zjawisko ponownej kry-
stalizacji wystepuje tylko w tych metalach, itéra
swa strukture krystaliczng stracily podezas walco-
wania.

Nastepnie dochodzi Kalischer do podstawowe-
go wniosku, ze cynk moze sie krystalizowaé w sze-
rokim zakresie temperatur i ze powstajace kry-
sztaly sa tem ostrzej zakre§lone (a wiec oczywidcie
tem wieksze), im wyzsza jest zasbosowana tempe-
raitiura.

Uogélnienie,

Stwierdzeniem tych faktow nie zakosiczyl K-
lischer swych badas, jak {o czynili jego poprzedni-
cy, lecz juz w r. 18827) oglasza wyniki dalszy:l
doswiadczen. Rozszerza on swe dbserwacje na
wiszystkie niemal metale techniczne, miamowicie na
kadm, cyne, zelazo, miedZ, miedZ-cynk, miedz-cy-
ne, oléw, srebro, zloto, platyne, nowe srebre ni-
lelel, aluminjum, kobalt i magnez.

Zupeinie podcbne objawy, jak Idla cynku,
stwierdza dla srebra i zlota, natomiast dla inrych
meftali nie dochodzi do zadnych wkreslonych wyni-
kéw, Ujmuje uzyskane wyniki w stowa nasiepu-
jace:

yotanem naturalnym metali — jest stan krv-
staliczny, moze on by¢ im wszakze ddebrany pod
wplywem dzialania mechanicznego, jednym tatwn,
innym trudno, niektérym weale, a nastepnie nrzy
wrocony ponownie, pod «dzialaniem ciepta.”

Praca ta nie wykazuje wiec w poréwnaniu
z pierwsza zadnego postepu w kierunku teoretycz-
nym, wzgl., tylko ten, Ze rozszerza na inne metale
wyniki, otrzymane poczatkowo dla cynku, Wezyst-
kie spostrzeienia zasaldnicze zawiera juz pierwsza
praca.

Godne uwagi sa natomiast wyjatkowo do-
kladne dane innego rodzaju, jakie znajdujemy
w obu pracach. Oto stwierdza autor, ze krystaliza-
ecja pociaga za soba, og6lna zmiane wszystkich wia-
snoéci fizycznych, i ustala, iz ciezar wlasc, wzrasta
o 0,04%, a przewodnc§é —* o ok. 3%. Doktadne
tez dane znajdujemy o wytrawianiu z pomoca pra-
du elekirycznego. Jest rzecza oczywista, ze Kal:-
scher pierwszy zastosowal te metode. Sadzi on
téwniez, ze nalezy oczekiwaé zmian takze w 7a-
kresie wlasnoéei elektromctorycznych i tenmoelek-
trycznych oraz przewodniodei cieplnej i ciepta wia-
$aiwego, ktorych dowiedzenic zastrzega sobie na
pbZniej.

Ledebur ®) zauwazyt w r. 1883, ze wzrost ziarn
pozostaje mie tyle w zaleznosci od wysokosei t-m-
peratury, ile od czasu jej dzialania, Kalischer mé-
wi tylko o zgrubieniu ziarn ze wzrostem tempera-
tury (1881). Wplyw czesu wyzarzania ustala p&s-
nici (1893) m, in. Sauveur®), a réwnieg Stead )
(1898) (8—104krotny wzrost ziarn) i Heyn®)

) Katlischer (1882). Ueber die Molekularstruk-
tur der Metalle. Ber. d. D. Chem), Ges., roczn. 15, str, 702.

8) Ledebur (1883), Freibenger Jahwbuch, str. 19.

!) Sawuver (1893), Microstnucture of Stezl, Trans,
of the Am. Inst. of Mining Eug., tom XXII, str. 546, -
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(1900). G. Charpy*') (1910) sadzi, ze przy odpo-
wiedniej temperaturze i dostatecznie dlugim cza-
sie rekrystalizacji moze si¢ probka zamienié¢ w kos-
ctt na jeden jedyny krysztal,

Ledebur ®), jak réwniez p6zniej Braunsz™)
(1885) i Wedding*®) (1885) stwierdzaja wystepo-
wanie krystalizacji po wyzarzaniu takie w zela-
zie, Charpy') (1893) — w mosigdzu walcowanym
(zmniejszenie wysokoéci o 75%), czego sig nie udato
wsiggnaé Kalischerowi,

Do badan swych stosowal Ledebur zelazo ko
walne o budowie wiltknistej i stwierdzil, ze struk-
tura widknistr przeksztalcita si¢ na nieréwnomier-
nie gruboziarmnista, co moze byé tylko tak
zrozumiane, ze krysztaly ufracily przy prze-
ksztalceniu swa wysmukloéé; potwierdza to w r.
1893 takze Sauveur®) i w r, 1898 Stead'), a po-
tem — na przekonywajacych obrazach (1913) M el-
lendorff i Czochralski**), Réwniez Kerpely **) za-
uwazyl jeszcze w r. 1876, ze krysztaly staja sig
wysmukle (wydluzone) przy odksztalcemiu, W 1.
1853 zdaje sie to juz sposirzega¢ Janoyer') przy
hadaniu przelomu, a potem potwierdzaja to row-
niz w r. 1885 Wedding **), w 1898 Stead) na
bardzo odweglonem zelazie, w r. 1894 Behiens ')
na mosiadzu i miedzi, w 1900 Heyn ®) — na miedzi,

Wedding **) dochodzi w r. 1885 do przelwna-
nia, ze przy matem wydiuzeniu kryszialy nwe sa
rozrywane, zaé przy duzem wydiuzemin n=lezy sie
ezy¢ z rozpadem krysztaléw o postaci witknistei;
tegoz zdania jest tez (1894) Behrens ") i zwlaszez
(1913) Moellendorff i Czochralski™).

Sorby *') uzywa w r. 1885 do oznaczenia zmia-
ny strukiury, zachodzacej przy rozcigganiu i wy-
rzazaniu, wyrazu relkirystalizacja”, o ile moZna
wnosi¢ z dostepnej nam literatury — po raz pierw-
szy. Saidzi on, ze przebieg ten odegrywa glowng ro-
le przy obrébce zelaza.

Sauveur ") stwierdza w r. 1893, ze wydtuze-
nie ziarn jest tem wieksze, im w mnizszej temperatu-
rze zachodzi cbrébka, a wiec i dzialanie wydluze-
nia cieplnego na strukture.

Rekrystalizacje cyny udalo sig spostrzec Beh-
rens'owi w r. 1894, Poza tem dal on pewne dane
liczbowe o granicach temperatury, w kiérych mo-
7e zachodzié¢ rekrystalizacja, Najnizsza temjperatu-

#) Stead (1898). The crystalline structure of Iron
& Steel. The Journ. of the Iron & Steel Inst, T. I str. 145.

) Charpy (1910). Sur la maladie de l'écrouissage
dans l'acier, Rev, de Mét, str. 655. .

12) Braune (1885). Gefiigeverdnderungen von Eisen
und Stahl, Berg. u. Hiilitenménn, 758, str, 2417,

8y Wedding (1885). Eigenschalten hammerbaren
Eisens auf der Basis seimer mikroskopischen Strultur, Berg.
u, Hiittenménn, Ztg., str, 255.

u) y, Moellendorff i Czochralski (1913).
Technologische Schliisse aus der Kristallographie der Me-
talle, Z, di, V. D. I., sir, 931,

5) v, Kerpely (1876). Die Textur des Hisens.
Berg. u, Hiittenménn, Ztg., str, 351
1) Jamoyer (1853), Berg. u. Hittenminn, Ztg.,

st 53. -

1) Behrens (1894). Das millkroskopische Gefiige der
Metalle und Legierungen (ksiazka), sbr. 70 i 106,

20) Robin (1913). Rechenches sur le développement
des grains des metaux par requit aprés écrouissage, Rev,
d. Met., sbr, 722, '

2] Sorby (1885), Mikroslopische Struktur
Eisen und Stahl. Beng. w, Hiittenmann, Ztg., str. 255,

von

ra dla cyny wynosi 110°, Ewing i Rosenhain **)
podaja w r. 1900 jako te temperature 150°.

'O innych metalach posiadamy dane nastepu-
jace: .
Ewing i Rosenhain (1902)*) ustalaja, Zerekry-
stalizacja ofowiu zachodzi juz w zwyklej temperatu-
rze, co potwierdza w r. 1903 Humirey **).

O cynku czyni- podobne spostrzezenie Camp-
bell**) w r. 1902, Rekrystalizacja ma si¢ rozpoczy-
naé w zwyklej temperaturze, gdy tymczasem Ka-
lischer *) (1881) podaje jako te temperature 130°,
Behrens ') (1894) 220°, Timofeef®?) (1914) 66° do
temp. zwyklej, Fraenkel®) (1919) — 100°

Dla cynku elektrolitycznego podaje Heyn ™)
(1912) jako najnizsza temperaturg rekrystalizacji
220°, dla mniej czystego — 500°,

Dla zelaza podaje Stead*') 600° jako t-re naj-
nizszg, Heyn ") (1900) 616°, Arnold **) (1894) 750°,
Chappel *8) {1915) 350, Przy 400° moga by¢ jeszcze
— wedl. Stead'a — dostrzegane zmiany struktural-
ne w zelazie, za$ przy 730—750° wystepuje maxi-
mum w.elko$ci ziarn, co potwierdza tez Charpy ™)
w r. 1910,

Heyn®) omawia w wyczerpujace] pracy w r.
1900, laczuie ze znanemi juz spostrzezeniami,
rrzebieg rekrystalizacji, przyczem praca jego od-
znacza sie cennem ujeciem réznych zalezno$ci,
przeprowadzonem w sposéb systematyczny, 'w o-
parciu o dane liczbowe. W r. 1902 ustala on®), w
uzupelnieniu swego pierwszego badania, niektére
dalsze objawy rekrystalizacji, przytaczajac znéw
odnosne dane liczbhowe, Waine jest m. in. stwier-
dzenie, ze szybkoéé ochiadzamia od temperatury
zarzenia nie ma znaczenia dla miedzi, w przeci-
wienstw'e do zelaza,

Ewing i Rosenhain */) stwierdzaja w r, 1900
i 1902, ze struktura lanej cyny pozostaje bez zmian
we wszystkich temperaturach az do punktu topli-
wosci, wowczas gdy Moellendorff i Czochralski sa
jeszcze w r, 1913 tego zdania — jak i wiekszo§¢ in-
nych badaczy, — ze nawet krysztaly nieodksztal-
cone tego metalu rosng podczas zarzenia. Jednak
w r, 1916 potwierdza réwniez Czochralski*”) licz-
bowo dane Ewing’a i Rosenhain'a. To samo spo-
strzega w 1919 takze Fraenkel™) na cynku, a pé-
zniej na prébkach bardzo czystego zlota (oglasza
to dopiero w 1922 r, w Z. anorg. Chemie, t. 122,

22) Ewing i Rosenhaim (1900). The Crystalline
Structure of Metals, Phil, Trans. 193 A., str. 353.

2) Ewing i Rosenhalin (1902). The Crystalline
Strudture of Metals, Metadlographist V., str, 81,

3 Humfrey (1903). Effects of Strain on the cry-
stalline structure of Lead, Phil. Trans, A. 200, str. 225.

%) Campbell (1902). Crysiallisation produced in
solid Metal by Pressure, Structure .of Metals & binary al-
loys. Metallographist V., sir. 57 i 306,

M) Heyn (1912) (ksigzka). Materialienlkunde 2 A,
str. 213 t mast.

27)  Armnold (1894), The Physical Influence of Ele-
ments on Iron, Iron & Steel Inst., L, sir. 107.

M) Chappel (1915/16). Die Riickkristallisation von
deformiertem Eisen. Ferrum XIII, str. 6.

20) Czochralski (1916). Metallographische Un-
tersuchungen am Zinn und ihre fundamentale Bedeutung
fiir die Theorie der Formandemung bildsamer Metalle, Int,
Z.- Hir Metallographie, sir. 1.

%) Fraeankel (1919). Die Verfestigung der Metal-
le durch mechamische Beanspruchuing (lksiazla).
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str. 295). Dalej ustalaja Ewing i Rosenhain, zgoc}mire
2z poprzednemi spostrzezeniami Kalischer'a™) z
r. 1882, ze dla rekrystalizacji metali przy wyzarza-
niu konieczue jest uprzednie odksztalcenie, co
szczegblnie podnosza tez w r. 1915 Chappel **), a w
r. 1916 Czochralski*?).

Pézniej (1907) dochodzi tez Campbell ™) i Por-
tevin ™) (1909) (por. prace Grard'a®) do wniosku,
ze odksztalcen'e musi poprzedzaé¢ rekrystalizacije.

Campbell sadzi jednak, jak réwniez Robin ™)
w r. 1913, ze gruboéé probek takze wywiera wplyw,
natomiast Portevin **) reprezentuje poglad, Ze gru-
boé¢ nie oddzialywa weale, co potwierdza doswiad-
czalnie Czochralski*®) w r. 1916.

H, Le Chatelier bada w r. 1911 zjawisko re-
krystalizacji na odciskach kulki i wypowiada zda-
nie, ze najwieksze krysztaly powstaja w zelazie
w tych miejscach, gdzie zachodzi najwiekszy sto-
piefi odksztalcenia.

Saveur ™) powtarza w r. 1912 przeprowadzone
przez H. Le Chatelier'a préby rekrystalizacji na
odciskach kulki, Dalej wykonywa takiez doswiad-
czenia z probkami zginanemi i skrecanemi. Docho-
dzi do wniosku, Ze wzrost ziarn nastepuje tylko
w waskim zakresie -odksztalcenia. Naprezenie
35,15 kg mm® wywoluje dobrze uwydatniajacy sie
wzrost krysztalow, wowczas gdy tylko niezna -znie
muiejsze lub wieksze, mianowlcie 33,39 k¢'mm®
1 36,90 kg'mm' — nie wywoluja weale wzrostu,
W wynikach tych widzi ich autor dowdd waskich
granic krytycznego zakresu odksztalcen, Postepo-
wej wiec zaleznoséci wiellkosci ziarn ud odksztalce-
nia nie uznaje Sauveur, tak samo jagk H. Le Cha-
telier.

Wedlug danych Cohen'a i Hasslinger'a®) z
r, 1910, rekrystalizacja ma zachodzié poza granica-
mi odksztalcenia, natomiast Robin®), a na pod-
stawie jego danych réwniez Humfrey *) (1903) sa
przec.wnego zdania,

Heyn *) stwierdza w r. 1912, Ze czas wyzarza-
n:a oddzialywa tylko poczatkowo szczegblnie silnie
. ze jego wplyw staje sie stopniowo coraz muiejszy,
tak ze krzywe, wyrazajace zaleinoéé wielkosci
ziarn od czasu wyzarzania, zblzaja sig¢ asymptoty-
cznie do pewnej wartoéci granicznej. Gdy stan ten

¥) Timofeel (1914), Sur la récsstallisation du
zinc écroui. Rev. d. Mét, XI, sty 127,

) Campbell (1917). Ucber die Gefiige der Me-
talle, deren Verdmderungen durch Bearbeitung und Wérm-
behandlung., Metallurgie, sir. 801,

2) Portevin (1909). Influence des Traitements
Termiques sur les alliages de cuivre, Rev. d. Met,, str, 814

8) Grard (1909). Sur la maladie de l'écrouissage
dans lacier, Rev, d. Melt,, slr. 655.

%) H Le Chatelier (1911). Notes de Métallo-
graphie, Aciers de M, Charpy oristallisés par recuit apreés
ecroulissage. Rev, d. Metj, str. 367.

¥) Sauveur (1912). Bemerkungen iiber das Wa-
chsen der Ferritkristalle unterhalb ihres thermischen Umwand-
lungspunktes, Int. Verb. f. d, Materialpriiig. der Techn,
VI Kongress,

#)" Cohen i Hasstinger (1910), Physikalisch-
chemjsche Studien am Zinn, Ztschn f. phys. Chemie, XVIII,
str, 214.

jest osiagniety, to dalsze powlgkszenie ziarn moze
by¢ osiagniete tylko w drodze podwyiszenia tem-
peratury zarzenia. Robin atoli*') (1913) gkstallz{ na
licznych materjalach (cyna, olow, cynk, glin, miedz
i zelazo) minimum wielkoéci ziarn w okreslonych
temperaturach, co zreszta zdaje sig opiera¢ na myl-
nych obserwacjach.

Dalej ogtasza Heyn, ze rekrystalizacja zaczyna
sie w tem n'zszej temperaturze, im wyzszy byl sto-
pien odksztalcenia, co tez potwierdzaja Chappel *)
w r. 1915 { Czochralski®') w 1916.

Tammann ™) dostrzega w r. 1912 przyczyne re-
krystalizacji w naprezeniach powierzchniowych
wydluzonych krysztalédw i przypuszcza, ze siatka
przestrzenna krysztalow -pozostaje przy odksztal-
ceniu nietknieta, Zaklada on, ze przebiegowi re-
krystalizacji towarzyszy z jednej strony tworzenie
sie bardzo malych, niezorjentowanych krysztaléw,
co juz weelun badaczy dostrzegalo, z drugiej za$
strony przebleg polega na powstawaniu wielkich
krysztaléw. Ten do pewnego stopnia paradoksalny
poglad podzielaja do r. 1916 prawie wszyscy ba-
dacze.

Moellendorff i Czochralski ') (1913) sadza, w
srzeciwienstwie do Tammann'a ™) (1912), ze pod-
czas odksztalcenia zachodzi przemieszczenie naj-
drobniejszych czastek i ze przemieszczone najdro-
bniejsze czastki, przy )dostatecznym ruchu pod
dz'zlaniem ciepla, odzyskujg swe wilasciwe poloze-
nie krystalograficzne, co potwierdza — jak im sie
zdaje — zanikanie odbi¢ $wiatla od plaszezyzn po-
szczegblnych krysztaléow i zdolnos¢ do wytrawia-
n'a figur krystalicznych. Poza tem potwierdza ta
pracg w sposob pouczajacy znane juz fakty i spo-
strzezen'a.

W r. 1914 sadzi Robin, ze rekrystalizacja za-
czyna sie na granicach ziarn i ‘paskach ibliznia-
czych, co rowniez potwierdza w r. 1915 Chappel *),
Rassow 1 Velde®) w 1920 oraz Carpenter i
Elam *) w r. 1921,

M. Schwarz ") zauwaza w r. 1915 na ‘miedzi,
te czesto male krysztaly moga wyprzeé duze, gdy
tymczacem panowalo dotychczas odwratne zdanie,

Poza tem zajmuje sig autor tej pracy rekrysta-
lizacja pojedyriczych krysztaléw, w zitpelnie po-
dobny sposéb, jak Humfrey®) w swej pracy o o-
towiu z r. 1903.

C. Chappel *) {pazdziernik—listopad 1915) o-
mawia w wyczerpujacej rozpraw.e rekrystalizacie
zelaza, Znaczenie tej pracy polega na tem, ze u-
znaje ona konkretn’e postep, jaki zachodzi nietylko
pomiedzy temperatura, czasem wyzarzania i wiel-
kodcig ziarna, lecz réwniez zaleznoéé pomiedzy

"7) Robin (1914). Solidifaction, réseaux cellulaires
€t croissance des graims dans los mébaux, Rev. d, Mot.,
str, 489,

) Tammann (1912), Ueber die Aenderung der
Eigenschaften bei der Bearbelbung von Metallen, Zft £
Elektrochemie, sir, 584.

' W} Rmwssow i Velde (1920). Das Rekristallisa-
tionsdiagramm des Kupfers, Zeitschr, f, Metalllkunde, str. 36%
W) Carpenter i Elam (1921). Die Rekristallisa-
tion des Aluminiums beim Erhilzen., Emg., str, 302,
") M, v Schwarz (1915). Metallographische Stu-
dlen. Int, Zeiltschr, d, Metallogr, tom VII, str, 124. -
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stopniem odksztalcenia i wielkoScia ziarna metalu
rekrystalizowanego. Dalej stwierdza on, ze rekry-
stalizacja odbywa sie we wszystkich kierunkach
probki, w ktérych nastapilo przekroczenie grami-
cy plastycznoécei; potwierdza to bezposrednio po-
tem Czochralski®), a w dalszej pracy lacznie z
nim — Deutsch *¥),

Réwnlez zauwaza Chappel rozwéj krysztalow
od osrodké6w amikroskopijnych, sadzi jednak weiaz
jeszcze, ze rekrystalizacja jest wynikowa dwéch
przeciwnych dazef, mianowicie rozpadu ziarn i ich
wzrostu, Odrzuca on teorje naprezeni powierzchnio-
wych i wypowiada przypuszczenie, ze przyczyna
rekrystalizacji jest wysokie napiecie pomiedzy
czastkami elementarnemi. Stan ten nazywa ,Me-
takristalin®, nie taczac jednak z ta nazwa okreslo-
nego pojecia, Praca ta stanowi nowy rozdziat w
tej dztedzinie metalografji,

‘W miesiac pézniej (styczen 1916 r.) potwier-
dza Czochralski w pracy niezaleinej wyniki Chap-
pell'a na cynie i buduje pierwszy wykres rekrysta-
lizacji, Treé¢ tej pracy dotyczy réwniez poznania
zaleznoéci pomiedzy wielkoécia ziarn a stopniem
odksztalcenia, Przebleg rekrystalizacji objasnia
autor na zupelnie analogicznem do krystalizacji
zjawisku, przy ktérem wielko$é ziarn rekrystalizo-
wanych (RKIG) ma to samo znaczenie co wielkoéé
ziarn (KIG) przy krystal'zacji, a liczbie ziarn re-
krystalizowanych (RKZ) — odpow ada liczba kry-
sztaléw podczas krystalizacji (KZ), W pracy uglo-
szonej w r. 1917 daje Czochralski ) nowy wykres
przestrzenny zalezno$ci RKG od stopnia odksztal-
cenia i temperatury oraz drugi — zaleznosci licz-
y ziarn od tych samych czynnikéw,

Rekrystal zacja nigdy nie zachodzi odrazu w
calej masie przemieszczonych krysztatéw, jeno za-
wsze rozpoczyna sie od poszczegdluych osrodkéw
(zarodkéw). Paradoksalne do pewnego stopnia u-
jecie, z2 istota rekrystalizacji polega na rozpadzie
ziarn i wzroscie ziarn, znajduje w ten sposéb pro-
ste wyjasn'enie,

Stead ) wypowiadal podobuy poglad juz
w 1. 1898; twierdzil bowiem, 2ze reorganizacja
ziarn zaczyua sie w pojedyficzych oérodkach,
ktére stopniowo wzrastaja w danej temperaturze;
atoli z tego spostrzezenia autor nie wyprowadz't
dalszych wnioskow,

Tammann #4) podaje (1918 r.) pewne dane za-
sadnicze o nowem ujeciu przebiegu rekrystalizacii,
prawie dostownie, nie uwzgleduiajac jednak oglo-
szonej na 2 lata przedtem pracy Czochralskiego.

) Deutsch (1916), Die Mechanik des Fliessens
wnd die Metallographie, Int. Zeitschr, d. Methallogr.

#) Czochralski (1917). Verinderung der Korn-
grosse und der Komngliederung in Metallen, Z. d. V. D. L,
str, 345,

M) Tammann (1918); Ueber die Rekristallisation
in Mectallen, Nachr. d. Kgl. Ges. d. Wissensch. Math. phys.
Klasse, Gottg.

Oberhoffer *) buduje w r. 1919, na podobie-
stwo wykresu rekrystalizacji cyny — nowy wykres
dla zelaza elektrolitycznego i potwierdza naogol
slusznoéé¢ opracowanego dla cyny schematu rekry-
stalizacji, Stosujac fednak diuzszy czas zarzenia,
otrzymuje odchylenia, wazne z punkiu widzenia
technologicznego i wymagajace jeszcze wyjasnie-
nia.

Rassow i Velde® 49} zestawlaja w r. 1920
i 1921 nowe wykresy rekrystalizacji dla miedzi i
glinu technicznego, ktére potwierdzaja catkowicre
wyniki uzyskane dla cyny.

Rzut oka wstecz.

Jezeli rzucimy okiem na przytoczona obszer-
na, literature, to mozemy stwierdzi¢ z jednej stro-
ny, ze zaleznoéci zachodzace pom'edzy wielkoscia
ziarn, temperaturg rekrystalizacji i czasem byly
juz wezesnie ujete dokladnie. Na pierwszem miej-
scu, ze wzgledu na badanie temperatury rekrystali-
zacji, nalezy postaw.é nast. nazwiska: Kalischer,
Ledebur, Charpy, Heyn i in., pod wzgledem czasu
rekrystalizacji — Ledebur, Sauveur, Stead, Heyn,
Charpy i i,

Natomiast, z drugiej strony, zaleznoé¢ wielkos-
ci ziarn od trzec.ego, réwn'e waznego czynnika,
mianowicie stopnia odksztalcenia nie zostala z
zadnej strony wzigta pod uwage; owszem, pomie-
dzy inuymi Kal'scher, Ewing i Rosenhain, H. Le
Chatelier, Sauveur i Robin zrobili poczatek w tym
lierunku, zaden jednak autor nie pomyslat o za-
‘eznoéci postepowej wielkosci z'arn, od stopnia od-
isztatcenia, Ewing i Rosenhain (1902) méwia na-
wet, ze ustalenie $cislej zaleznosci jest niemozlwe.
Najwieksze przyblizenie do tej mozliwosci daje za-
lozenie doskonatego zgniotu, jakie czynia H. Le
Chatel’er, Sauveur i — wed?, ich danych — Hum-
frey.

Pierwszy krok ku poznaniu znaczenia stopnia
odksztalcenia, jako pierwszorzednego czynni-
ka, czynia dopiero Chappel i autor. Dopie-
ro orzez -poznamie tego czynnika stalo sie
mozliwe wprowadzen’e porzadku w bezlad
danych, ktére stwierdzaly minimum. wiel-
kosci ziarn to przy niskich, to wprzy Srednich,
lo przy ‘wysokich temperaturach, to znéw
przy doskonalym stopniu zgniotu, to wreszcie przy
ckreélonej grubosci prébek, a zatem prowadzily
do przeczacych sobie wynikéw. Wszystko to stalo
sig zrozumiale, gdy sie wz'gelo pod uwage pominie-
ty dotad czynnik, stopien odksztatcenia. Wéwczas
wiec, gdy technolog nie mial przedtem zadnego
srodka, zapomoca ktérego méglby oddziatywaé
planowo na wielkos$¢ ziarn, to obecnie, przez nowa
zdobycz wiedzy, uzyskal te moznosé,

%) Oberhoffer i Oertel (1919). Die Rekristal-
lisation des Elsens ‘Stahl, u. Eisen, str. 1061.

%) Rassow i Velde (1921). Das Rekristallisa-
tionsdiagramm d. Aluminiums, Zeitschr, f. Metallk., sir. 557.
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O ciemnych pasmach na powierzchni wyrobéw
stalowych, obrobionych narzedziami tngcemi.

Napisal 1 Feszeczenko-Czopiwslki Profesor dlademji Gorniczej w Krakowie.

otrzymuje sie z pod noza tokarki [strqgarki) czy-

sta. Praktyka warsztatéw mechanicznych ?d
czasu do czasu daje nam dowody, ze na gladko od-
toczonej powierzchni wyrobéw wal‘cowanyc'h 1"ub
ttoczonych, zelaznych i stalowych, czesto zjawia-
ia sig szczeliny, plamy i pasma ciemnawe, I —
jak je nazywaja w niektérych fabrykach — ,cie-
nie”.

Pasma te moga wystepowaé badz w p()stagi
dtugich, dosé¢ szerokich wanstewelk, idacych prawie
przez cata diugoéé przedmiotu (patrz rys. 1), bad#
to w postaci szeregu przerywanych, krétszych lub
dtuzszych pasemek, ktére na niewytrawionej po-
wierzchni sa stosunkowo mato wyrazne, a na po-

Powierzchnievobtoczonego przedmiotu nie zawsze

Rys. 1.

wierzchni wytrawionej odczynnikiem Heyn'a sta-
ja sie liczniejsze, wyrazniejsze i glebsze (rys. 2).

Co jest przyczyna powstawania tego rodzaju
ciemnawych pasm (cieni), wyciagnietych w kierun-
ku walcowania Jub tloczenia?

Na to mozna da¢ odpowiedz krétky i katego-
ryczna. Przyczyna tego rodzaju zjawisk moga byé
objawy niejednorodnosci roztworu statego i zwia-
zane z tem skupienia zanieczyszczen, wyciagniete
w kierunku dzialania sit zgniatajacych.

Rys. 2.

Niejednorodnoéé¢ w budowie metalu powstaje
skutkiem procesu krzepniecia bloku (selective free-
zing), Stal w stanie plynnym jest roztworem domie-
szek (zanieczyszczen); po skrzepnieciu jest miesza-
ning krysztaléw roztworéw statych réznych domie-
szek stali (wegla, fosforu, krzemu, manganu, tlenu
i azotu) w zelazie, lecz do pewaych zawartoéci ma-
'ksymal_nych (¢ranicznych), Iloéci domieszek, prze-

raczajgce tezawartosci graniczne, wydzielaja sie
podczas krzepnigeia w postaci osobnej fazy stalej.

Wydzielajace sig podczas krzepniecia kryszta-
ty roztworu stalego réznia sie jeden od drugiego

swym skladem chemicznym, i to w tem wiekszym
stopniiu, im wieksza zawartos¢ wegla i fosforu po-
siada dany materjal, im powolniejsza byla szybkosé
stygniecia bloku i im wiekszy jest przekréj poprze-
czny bloku, Wszystko to tworzy tak zwang ,ma-
turalna” niejednorodnosé budowy bloku metaliczne-
go, a cale to zjawisko mniejednorodnosci budowy
okresla sie terminem likwacji”, lub ,jsegregaciji”.
Najwieksza, zdolnoéé do likwidacji wykazuje fosfor,
nastepnie wegiel, a w konicu krzem i mangan.

Rozmieszczenie siarki w calej objgtosci bloku
jest moie najwiecej niejednorodne, a mechanizm
likwacji siarki jest najwigcej skomplikowany. Siar-
ka prawie mie rozpuszcza si¢ w twardem zelazie.
Réwniez malo mozemy powiedzieé¢ i o stopnju roz-
puszczalnoéci siarki w plynnem Zelazie, chociak
vasadniczo fakt ten jest do pewnego stopnia nie-
watpliwy. Obecnie przyjmujemy, ze siarczki, kto6-
rych ciezar wladciwy jest mniejszy od zelaza i kto-
rych wzbr chemiczny w razie obecnoéci w kapieli
metglicznej manganu musi by¢ oznaczony przez
(Fe, Mn) S, nie sa rozpuszczalne w zelazie i roz-
mieszczenie ich jest niezalezne od innych domie-
szek, Siarczki znajduja sie w plynnem zelazie w
postaci drobniutkich kuleczek, wrozproszonych po
calej objetosci metalu i starajacych sie podniesé
do gory.

Jakkolwiekby bylo odtlenione zelazo plynne,
to jednak cze$é tlenu pozostaje zawsze w kapieli
w stanie rozpuszczonym, Rowniez i przy odlewa-
niu strumien stali spotyka si¢ z powietrzem i w
dalszym ciagu metal pochlania tlen. Rozpuszczal-
no$é tlenu w plynnem zelazie jest znaczna, W twar-
dem zelazie, w fazie 7, graniczna rozpuszczalnosé
tlenu wynosi okoto 0,32%., llosci tlenu, przewyz-
szajace te rozpuszezalno$é graniczna, ukladaja sie
w stali w postaci Fe O, podobnie do siarczkéw, na
granicach ziarn. Rozpuszczalno$é graniczma tlenu
w Zelazie « jest znacznie muiejsza i wedlng bada-
czy angielskich F, S. Tritton'a i D. Hanson'a wyno-
S ok019 0,05% '), a wedlug badaczy niemicckich
A. Wimmer'a?) i prof, P. Oberhoffer'a?) jest
jeszeze mniejsza. Graniczna rozpuszczalno$é tlenu
w'faz1e ¢ zelaza zmniejsza sie w dalszym ciagu w
miare obmiZenia temperatury. Wydzielajace sie
przy tem dodatkowe iloéci tlenu w postaci drob-
nych kropel Fe O mieszczg sie przewaznie we-~
wnatrz krys:ztaléxw, Wieksze skupienia zuzli, czy
to w postaci Fe O  (przewaznie w miejscach by-
IY,Ch PQC}}GY,ZYL czy tez w postaci siarcz-
kPW” znajdujace sie na ganicach ziarn, przy-
bivera]at' ws_kutek obrébki mechanicznej [(wal-
cowama]‘ ksztalt cienkich lub nieco grub-
szych nici (wloskéw), ktére staja sie przewa-

:) Iron and Steel Inst, CX, II, 85—121,
Iewtef]l\lygl(-)l\.{stOffaMSSChuSIS des Vereines d, Eisenhiitten-

185—-;]86?[)&5 technische Eisen"”, Berlin, J, Springer. 1925,



Ne 36

PRZEGLAD TECHNICZNY 765

znie oSrodkami krystalizacj: ferrytu przy przemia-
nie allotropowej 1—u | s3 powodem powstawania
warstwowo$ci w wyzarzonych materjatach walco-
wanych,

Wahania zawartoéci siarki w jednym i
tym samym bloku moga, wedlug okreslen Talbot'a,
wynosi¢ do 337%; fosforu do 279%, wegla do
150 %; manganu do 35%. Wiist i Felser nodaia nie-
co0 wezsze granice tych wahan, mianowicie: dla

Niezaleznie od tego, czy wahan'a w skladzie
chemicznym beda wigksze czy mniejsze, wystepu-
je n'ejednorodnosé chemiczna, a stad i struktural-
na, blokéw w plaszczyznach przekrojéw podtuz-
nych i poprzecznych, Stopien niejednorodnosci
zwieksza sle w miare zblizania sie do gornej czesci
bloku, gdzie normalnie znajduje sie jama usadowa.
Bodaj czy nie najwickszy wplyw na stopien nie-
jednorodnoéci materjalu wywoluje stopied odtle-

Rys. 3.

siarki 130%; fosforu 66%; wegla 26%. Najnowsze
badania Sub-Committee of the Iron and Steel In-
stutute !}, przeprowadzone na stalach poltwardych
w warunkach fabrycznego stygniec.a blokéw, uza-
leziiaja te wahania catkow.cie od wielkosci bloku
i dla blokéw o ciezarze od 1,25 ¢ do 172 ¢ podaja ta-
kie granice wahan:

R %’ Y
. 4 }t £ - .;)\‘ .
A

[y

AN

Rys. 4. .

Zawartoéci Wabha-
Prze- ) nia

cietr?a Max. Min, %
Wegiel dla“bloku o wadze 1,25¢ 052 054 048 12
" " w oow . 1750 ,033 055 0,19 109
‘Mangan ,, & 7 = 125, 084 084 0,79 6
5 - i i < 1750 , 0,79 092 0,73 11
Krzem = @ 5 1,25, 021 021 0,20 4
g " m s i 1750 , 0,13 0,14 0,11 23
Siarka 5 = 3 1,25, 0,037 0,040 0,032 22
» il " Il ¥ 175,0 1] 0,030 0,080 0.018 206
Fosfor 01 - 1,25, 0,03¢ 0,038 0,032 17
0 i 51 Il 0 175,0 , 0,033 0,090 0,023 203

1) Iron and Steel Inst, CXIII. 1926. 1. 39—114,

Rys. 5.

uiania materjalu w stanie plynnym jeszcze w plecu
martenowskim. Dobrze odtleniony metal nadaje sie
do otrzymania bloku stalowego z minimalng jama
ucadowa.

Woplyw bliskosci jamy usadowej na stopien

niejednorodnoéc: strukturalnej moze byé bardzo
wielki. Rys. 1 przedstawia

podobny defekt po-

Rys. 6.

wierzchniowy, spowodowany bliskoscia jamy usa-
dowej w materjale stali pottwardej o skladzie che-
micznym: C=051%: Mn=0,94%; Si=0,182%;
P=0,095%; S=0,045%; Cu=0,181%. Materjal ten,
wywalcowany przy zbyt wysokich temperaturach,
posiada budowe gruboziarnista, a mikrofotografja
rys. 3 w powigkszeniu 65X przedstawia budowe
materjalu w okolicach konca tego pasma ciemna-
wego, ktore przedstawiono na rys. 1, Widzimy na
tej fotografji (rys, 3), ze nie s3 to peknigcia, Sg to
wiracenia miedzymetaliczne, ktére podczas prze-
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miany allotropowej 7 — = staly sie o$rodkami kry-
stal.zacji dla ferrytu.

Normalizowanie takiej probki przez doé¢ diu-
gie wyzarzanie nieco wyzej punktu Ac, g ktory dla
powyzszej stal. lezy okolo 736", wytwarza wybitna
budowe warstwowa w kierunku tak zwanych pasm,
t. j. w kierunku walcowania. Wtasciwosci mecha-

_...:;!_Ii:‘:mﬁ) 20, A '

Rys. 7.

niczne (préba na rozerwanie o dlugosci pomiarowej
200 mm i érednicy 20 mm):

1) probki posiadajacej wspomniane wyzej pas-
mo i 2) probki wz.etej ze zdrowego korica tego sa-
mego materjatu o stosunkowo jednorodnej budowie
byly nastepujace:

1 2

Granica proporcjonalnosci (P) kg/mm® 29,6 29,0
= plynnosci Q) 394 40,6
Wytrzymatosé . . . . . (R) 78,6 74,6
Wydluzenie . . . . . , (A w 13,7 16.3
Przewezenie . : () — 18,8 35,5
Stosunek Q:R. . . 50,0 54,4

Twardos¢ w skali Brinell'a (B) kg/mm® 241—235 235—229

Odpornosé na uderzenie (U) kg/mm? (— 15 0,9 13
ey €. L s e o s o= 0 1.3 1.5

L 15 13 18

150 24 36

100 39 4,7

—--150 55 5,8

Jak widzimy z przytoczonych wyzej porow-
nan, obecno$¢ w probee pasma zuzli, ktére wtar-
gneto do wnetrza prébki (o $rednicy 20 mm) nie
glebiej jak na 3—4 mm, lecz niewatpliwie pocho-
dzenie swe zawdziecza bliskoéci jamy usadowej,
obnizyla nieco ciagliwoéé materjalu i znacznie
zmniejszyla jego przewezenie (prawle o 50%).
Roéwniez i krucho§é materjalu jest nieco zwiekszo-
na, Poréwnanie stopnia krucho$ci na prébkach z
nacieciem prostopadlem do wiékien w temperatu-
rach od —15° do -+150° wskazuje jasno, ze zakres
kruchosci na zimno zostal wskutek obecnosci tego
pasma likwatéow przesuniety w prawo, w strome
wyzszych temperatur, Im glebsze byloby to pasmo,
tem niewatpliwie w wiekszym stopniu bylby prze-
suniety w prawo zakres kruchoéci na zimno.

Noéz tokarki (strugarki) odczuwa nlejednorod-
no§¢ strukturalna, spowodowana tak likwidacia
wewnetrzng (wewnetrzno-krystaliczna), powstajaca
wskutek roznicy w skladzie chemicznym sasiadu-
jacych krysztaléw mieszanych, jak i likwidacja ze-
w‘n__g,t’{zpa‘ (miedzykrystaliczna), wystepujaca w po-

staci wlracen miedzykrystalicznych (tlenkéw, siar-
czkéw it p). Te ostatnie objawy likwacji po-
s.adaja wyraznie makroskopowy charakler, a z te-
go powodu obecno$é ich w materjale doprowadza
do powstawania ciemnych pasm na gladkiej, obto-
czonej powierzchni, o ktérych wspominalismy wy-
zej, lecz z ta roznica, ze pochodzenie ich moze by¢

Rys. 8.

albo: 1) wybitnie pierwotne, t. j. spcwodowane
przebiegiem plerwotnej krystalizacji (przeiscie fazy
plynnej w faze stalg i zwigzane z tem powstanie
likwatow. Wiedy cien'e te sa przyczyng powstania
w malerjale wybitnej warstwowosci o charakterze
makroskopowym [ mikroskopowym; lub 2) pocho-
dzeniem witérnem, spowodowanem réznica stopnia
rozpuszezalnoscl tlenu w zelazie yi«. Wtedy, w
czas e przemiany allotropowej, nadmierne ilosci tle~
nu wydzielaja, sie w postaci tlenkéw (kropel) prze-
waznie na granicach ziarn ferrytu, a czesto moga
znajdowaé sie i wewnatrz krysztatéw: lub wresz-

Rys. 9.

cie — 3) nadmizrne ilodci tlenu (tlenkéw), ktére
wydzielaja si¢ w postaci kropel mikroskopowych
z krysztaldw zelaza w temiperaturach ponizej prze-
miany allotropowej y—a, wskutek obnizenia sie
stopnia rozpuszczalnoéci w miare obnizania tempe-
ratury, i posiadaja prawie wylacznie charakter we-
wnetrznokrystaliczny, '

Na powierzchni polerowanej (szlifowanej) te
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wtorne i poiniejsze wydzielenia tlenkéw wystepu-
ja w postaci mniejszych lub nieco wiekszych cie-
mnawych kropel | mogda stuzyé jako punkt wyjscia,
wedlug twierdzen A. Wimmera, do jakoéciowego
okredlania zawartosci tlenu, obecnego w danym
materjalle. Lecz réwniez i na powierzchni obtoczo-
nej (nie szlifowanej) obserwujemy podobne zjawi-

Rys. 10.

sko, tylko nie tak wyraznz'e, jak na powierzchni
polerowanej. N6z tokarki, napotykajac kruche zuzel-
ki, wykrusza je i pozostawia $lad w postaci schod-
kéow lub zadzioréw, Pod mikroskopem zjawisko ta-
kie przedstaw!a sie w sposéb podobny, jak to po-
dano na mikrofotogralji na rys. 5 (pow. 350), gdzie
néz tokarki wykruszyt kruchy zuzel i utworzyl
w tem miejscu szczel'ne, a za ta szczeling pozosta-
wil wystepujace wzn'esienie. Rys. 6 (pow. 150)
przedstawia co$ padobnego, lecz z mniejszym e-
fektem, co spowodowalz mniejsza zawarto§é zu-
zli, znajdujacych sie w lem miejscu.

Rys. 11.

Makrofotografja rys, 2 przedstawia cze$¢ obto-
czonej powierzchni tloczonego wyrobu stalowego
ze stali poéttwardej o skladzie chemiczuym: C=
=0,37%; S=028%; Mn=0,80% :S=0,033% :
P—0,023%, po wytrawieniu odczynnikiem Hey-
n‘a, Rowniez i reakcja Baumannowska (na siarke)
wywolala podobne, choé¢ nieco slabsze zjawisko.
Zawartoséci fosforu w tej stali, jak to wyrainie wy-

slywa z podanej wyzej anelizy chemicznej, sa mi-
nimalne; jest to dowodem, ze odczyanik Heyn'a i
Bauer'a dziala réwniez i na tlenki, co sprawdzono
droga analizy metalograficznej.

Mikrofotogr. rys. 7 (pow. 65) przedstawia bu-
dowe tego materjatu, Oprécz wigkszych wiracen
zuzlowych pochodzenia pierwotnego, wyciagnie-
tych w kierunku tloczenia i wystepujacych w po-
staci dtugich, cieniutkich witkien, widzimy réwniez
liczne drobniutkie krople zuzlowe. Zjawiska segre-
gacji wystepuja wyraZnie na powierzchn! szliféw
materjatéw hartowanych i odpuszczonych (ulepszo-
nych termicznie). Rys. 8 {now. 65) 1 9 (pow. 150)
przedstawiaja takie kolounje likwatéw o charakte-
rze tlenkdw (siarczkéw). Pewna czeéé powierzchni
szl'fu pozostata slabiej wytrawiona i znaczoie od-
roznia sie swa budowa od budowy otoczenia (sor-
bitycznej). Ta czeé¢ wypelniona jest znaczng ilos-
cig kropel zuzlowych (tlenkéw, siarczkow). Rys 10
(pow. 350) przedstawia podobne miejsce, posiadaja-
ce olbrzymig lo§¢ drobniutkich likwatéw, z kté-
rych wieksze sa nieco wyciagniete w kierunku
walcowania (pochodzenia pierwotnego), a tlo tej
jasnej plamy posiada budowe perlityczno-ferry-
tyczna,

Podluzne szlify z tegoz materjalu wygladaia
w powiekszeniy tak, jak to przedstawiono na
rys. 11 (pow, 65) i 12 (pow. 350). Kiedy néz tokarki
natrafia na taka jasng plame (patrz rys. 8, 9, 10 i
11), napelniong drobnemi lub mnieco wiekszemi
wtraceniami zuzla, czy to w postaci kropel, czy
tez w postaci niecowyciggnietych pasemek, to wy-
krusza cala okolice, bogalsza w zanieczysvczenia
(likwaty), a z tego powodu znacznie twardsza i
znaczn'e kruchsza, niz ofaczajaca osnowa meta-
liczna, i '

Na pierwszym z przytoczenych powyzej przy-
lctadéw, wzigtych wprost z praktyki codziennej

% T
Ve, ’;_ SNSRI

warsztatu mechanicznego (rys. 1), clemmawe pasmo
jest $ladem jamy usadowej, Djagnoza dla drugie-
go przykladu bedzie twierdzene, ze materjal wy-
szedl z pieca martenowskiego zle odtlen'ony, co
spowodowalo swiyrazng segregacje tlenkéw (a cze-
sciowo i siarczkéw) w pewnych miejscach objetos-
ci bloku wedtug znanych regul krzepniecia stali.
W tym wypadku obecnosé¢ wigkszych skupien se-
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gregatéw moglaby by¢ odniesiona, jak i w pier-
wszym wypadku, réwniez na koato bliskosci jamy
usadowej: to znaczy, Zze mozna byloby przypuscié,
ze dany objekt powstal z materjalu gérnej czesci

bloku, gdzie zjawiska likwacji sa zawsze vyyra}i-
n'ejsze. Lecz drobnokulkowa postac wiracer mie-
dzymetalicznych i rozmieszczenie ich w kolonjach
przemawia za pierwszem przypuszczeniem.

W sprawie zaktadu wodociggowego
dla przedmiescia Pragi w Warszawie.

Napisat L. Gembarzews ki Inz, technolog.

okazji Zjazdu miedzynarodowego lekarzy
wojskowych i urzadzenia Wystawy Sanitar-
no-higjenicznej w Warszawie, Dyrekcja wo-
dociagow i kanalizacjim. Warszawy wydalta specjal-
na broszure p. t. ,Krotki opis urzadzen i dziatalnosci
wodociagbéw i kanalizacjim. st. Warszawy 18847) —-
1927." Na ostatniej stronicy tej broszury pow'e-
dzigno: ,,Dla czesci Warszawy, lezacej na prawvm
brzegu Wisty, Dyrekcja poszukuje innego zrédia
wody niz Wista, i w toku sa badania wody grunto-
wej w okolicach Grochowa, ktére, jak dotychczas,
daja nadzieje na ofrzymanie dostatecznej ilos.:
wody, i po odzeleznieniu, zupelnie zadawalniajacei
jakoéci,'* Poniewaz jest to pierwsze oficjalne pc-
wiadomienie szerszego ogétu, ze w sprawie wodn-
ciagow dla Pragi istnieja obecnie nowe proiekty.
gdyz dotychczas pojawialy sie o tem tylko wzmian-
ki w pismach codz‘ennych i nie wiadomo bylo, skad
one pochodzily, wiec dopiero teraz mozna s'e bli-
zej zastanowi¢ nad celowodcia 1 mozliwoécia czer-
pania wody ze wskazanego miejsca do zaopaltrzenia
w nia przedm’e§* prawobrzeznych.

Mieszkaricy Pragi, polozonej w piaszczystej ni-
zinie, pod ktéra przeplywaja wody podziemne, da-
zace do Wisty, od najdawniejszvch c-aséw czer-
pali wode z licznych studzien, lub wprost z rzeki.
Trwalo to do r. 1868, do wybuchu pozaru przy ul.
Zabkowsklej. podczas k'éregn spalita sie praw:e
cala wschodnia cze$* Pragi, W'enczas postanowic-
no wybudowaé wodaciag, przezraczony wv'asznie
dla Pragi (Warszawa pos'adata wadoc'ag od 1855 r.)
i projekt urzeczywistniono w krétkim czasie,
Us'awiono na brzegh Wisly, na vlacy, zwanym
wowczas Mikolajewskim, miedzy ul. Szeroka i Bru-
kowa, pomoy, wprowadzane w ruch kier~tem kon-
nym i lohomobila: pomoy ttoczyly wode do sbios-
nika m-rowanego o nojemnosci 90 m® i w rzzi: po-
zaru do wiezy c'$nied, Od zakladu orzesxrowadzono
rury wodociagdowe pod ulicami Brukowa. J-g'ellosi-
ska {Jawn Petersburska), Targowa. Zablowska,
Szeroka i Namiestnikowska. og6lnej dlug-éci 4,5 bm.
Z rurami by'c polaczonych 12 zdrojow ulicz-
nych i 28 hydrantéw pozarowvch. W zbiorniku po-
ziom wody ulrzymywano o 6,79 m powyzej po-
wierzchni nlacu, a + 11 60 m nad 0 Wislty przy mo-
$cie Kierbedzia. Ze zbiornika przenompowywano
wode do wiezy c'$nief na wysokoéé -+ 18,3 m. Wo-
dociag praski f'ltréw nie posiadal, dostarczal §red-
nio dz'enn’e 380 m" wody.

Przy projektowaniu nowych wodociaggow dla

Warszawy, postanowono zaopatrywa¢ Prage w wo-

1] Budowe wodociggow 1 kanalizacji rozpoczeto w
1882 r.; nowy wodoocigg zaczal dostarcza¢ wode do miasia w
r 1886,

de filtrowana z gléwnej centreli warszawskiej.
W projekcie W. Lindley'a z 1878 r. nie wska:ano,
jaka ilo§¢ przeznaczano dla Pragi, wogéle tylko
powiedziano, ze lewobrzezne powisle i Praga otrzy-
mywaé beda 15% calej ilosci wody filtrowarnej, a
wiec okoto 13000 m® na dobe. Przypuszcza¢ nale-
1y, 7e mniej wiecej polowa tej ilosci miata byé¢ od-
dana Pradze, gdzie ci$nienie w murach miatv de-
siega¢ 15 m ponad poziom ulic (na lewobrzeznem
powislu 20 m). Wode projektowano przeprowadzic
7a poérednictwem dwoch rur o $rednicy 300 mr,
zawieszonych pod mostem Kierbedzia, ktore W T
Lindley, przy dalszem opracowywaniu wodociagu
praskiego, zamienit na 400 mm. Pierwsza rure u-
kovczono w r. 1896 i odtad Praga zostala puzba-
wiona wlasnego zakladu wodociggowego, po 27-let-
niem jegc istnieniu,

Rok 1915, w ktérym wskutek d-ialan wojen-
aych byl zburzony czeéciowo most Kierbedzia, a
z nim i dwie rury wodociagowe, przez co Prada
byla pozbawiona przez 6 tygodni dostatecznej ila-
sci wody (dostarczano tylko okolo 1000 m® z pro-
wizorycznej slacyjki wodociagowej. urzad:zonej
przy ul. Zabkowskiej w dawniejszych sktadach me-
nopolu sp'rytusowego), wykazzl koniecznoss buda-
wy zakladu wodociggowego, przeznaczonego wv
tacznie dla Pragi i miejscowoséci przyleglych, Jesz-
cze podczas okupacji n‘emieckiej dwezesny wydzial
wodociagébw i kanalizacii Madistratu zastanewiai
sie nad ta sprawa. Jako Zrodta wody, brano pod
uwage trzy alternatywy: 1) wode gruntows plyt-
sza, z obszardw, lezacych na pélnoc i wschéd od
Pragi, 2) wode podziemna z g'ebszych - warstw,
180—200 m i 3) wodsz rzeczny, w'slana. Ponewaz
caly teren, zawarty miedzy W'sta. Narwia, Bi-
g'em, Liwcem i Swidrem, nie byl zbadany nie tylko
hydrologicznie, lecz nawet geolog'c'n'e, roboty mu-
sialy byé rozooczete od u'ozenia map geolog'cznych
i hydrologicznych. Magis'rat powierzyt w r. 1918
przeprowadzenie odpowiednich studjéw prof. Dr.
Janowi Lewisiskiemu, kt6ry, wspolpracvjac z geo-
logami Janem Samsnonowiczem, Stanistawem iLen-
cewiczem i Franciszkiem H'rs:bergiem, zlozy! po
ukofczen'u pracy b. obszerny i starannie wlozony
memorjal w danej kwes!ji. oglos-onv nastepnie
w r. 1921 w mies‘eczniku ,Roboty Publiczne”, p t.
nBadania hydrologiczne okolicy Warszawy.” Do
studjéow wydzial wodociagébw Magistratu dat
do dyspozycji prof. J. Lewinskiego mapy toprgra-
ficzne w skali 1 :25000.

Wskazany powyzej obszar, obejmujacy okolo
3000 Em? zostal szczegblowo skariowany i opisa-
ny pod wzgledem geologicznym, 2 wyniki uwidoc7-
niono na mapie geologicznej w skali 1:.100 000,
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Jednoczeénie na calym terenie przeprowadzono ba-
dania hydrologiczne, przyczem wykonano przeszic
2600 pomiaréw poziomu wéd grunfowych, zbadano
wszystkie studnie, ich wydajno$é¢icharakter. Wy-
riki tych badan przedstawiono na mapie hydrolo-
gicznej w skali 1: 100 000, wskazujac izchypsy pu-
wierzchni wéd gruntowych co 5 m, zag w dolinle
Wisty co 3 m, oraz dzialy wéd podziemnych, i w
wyczerpujacym opisie. Mapy te, stanowiace cenny
derobek dla krajoznawstwa, dotychczas nie sg wy-
dane. J
Caly rozpatrywany teren skltada sie z diéch
odrebnych czeSci: plaskowzgérza dyluwjaluego
i wyerodowanych w niem wielkich delin rzeczny:k
(rys. 1). Plaskowzgérze dyluwjalne stanowi jedno-
litg ptyte z regularnym i stalym spadkiem ku pél-
nocnemu zachodowi., W dnach dolin Wisty, Narwi
i Bugu wyréznié mozna trzy tarasy: najniiszy, la-
kowy, zalewany co rok, pokryty tachami i bagna
mi, Nad nim wznosi sie drugi, réwniez jeszcze za-
lewany, lecz tylko podczas najwyzszych powodzi;
zajmuje on wieksza cze$§é, oznaczonej na mapie
jako aluwja, doliny Wisty, lecz rozgraniczenie tych
laraséw musialo byé zaniedbane?). Nadzwycza;
charakterystycznie odznacza si¢ tsras dyluwjalny
najwyzszy, obrzezajacy cale terytorjum plasko-
wzgbrza dyluwjalnego od strony pélnocno-zachod-
niej, przedstawiajacy sig¢ jako resztka osadow je-
ziora zaporowega, powstatego w epoce ladowcowei,
wskutek zatamowania przez lody wolnego odplywn
wod, skierowanych ku pdlnocy. Zachowany pas u-
tworéw jeziorowych posiada $rednia szerokosdc¢
4—5 pkm, zweza sie na skrajnym wschodzie do
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Dolina aluwjalna

Rys, 1.

3 km, rozszerza sie za$ do 10 km wprost Marek
i Zabek,

Pod wzgledem hydrologicznym, teren badany
rozdziela sie na trzy obszary o réznym charakte-

2) Taras ten jest oznaczony ma mapce dotaczonej do
zbiorowego dzieta p, 1. Przewodnik geologiczny po Warsza-
wie i okolicy” J, Lewiniskiego, A. Luniewskiego St. Mal-
kowskiego, J. Samsomowicza Warszawa, 1927 r.

rze: 1) ptaskowzgérze dyluwjalne (I), 2] taras je-
ziorowy dyluwijalay (I1) i 3) dolina aluwjalna (IL1).
Wszystkie te trzy obszary sa objgte w jeden sy-
stem krazenia wéd podziemnych, skierowany lu
korytom rzek.

1. Plaskowzgérze dyluwjalne moze byé w ca-
tosci uwazane, jako teren trudno przepuszczalny,
ze znacznym, intedsywnym powierzchniowym_od-
plywem wéd. Wegéle pesiada plytki poziom wo-
donoény, glebsze peziomy wodonoéne sa nierega-
larne i nieobfite. Wody wszystkie, szczegdlnie]
2z poziomu plylliego, sa bardzo twarde (do 32°
njem.). ,

11, Taras jeziorowy mozna podzieli¢ na od-
cinki w zalezno$ci od skladu petrograficznego:.
1) odcinek potudniowy moze byé uwazany, po-
czawszy od Wawra, jako teren piaszczysty, dobrze
przepuszczajacy, poziom wod gruntowych w nim
zalezy od poziomu Wisty, ku ktérej wodv sptywa-
ia: 2) odcinek pétmocny — od okolic Kaweczyna
wzdluz dawnej doliny Wisty i Bugu, prawie do
ujécia Liwca, sklada sig z seryj utworéw piaszczy-
stych, pokrytych warstwa nieorzepuszczalng itéw,
wskutek czego posiada dwa poziomy wodonoéne.
Miejscowe wody zbierajs sie w piaskach na po-
wierzehni itéw jeziorowych i tworzg plytki poziom
wodonoény. Drugi poziom, gltebszy, powstaje w pia-
skach pod ilamj jeziorowemi i wody tego poziomu
pochodza z plaskowzgérza dyluwjalnego, kitére
stanowi dla niego obszar infiltracyjny, chociaz jest
prawdopodobne, .ze do tych wod dotacza sig pew-
na ilo§é wod, infiltrujaca wprost z utworéw jezio-
rowych, gdyz na krawedzi maja charakter piasz.
czysty, Wody tego poziomu s Srednio twarde
(11 — 15° niem,), zawieraja w'doczne ilodci zelaza,
meco gipsu, mato chloru, Do cechy tych wéd nale-
zy zaliczyé z6ltawe ich zabarwienie. Podlug prof.
J. Lewinckiego, ,zabarwienie to stad pochodzi, ze
obszar infiltracyjny na pltaskowzgorzu dyluwjalnem
jest czesto zabagniony i storfialy, a wyplokane
przez wode barwniki nie ulegaja rozkladowi wobec
tego, iz wody tego poziomu s3 w utworach jezio-
rowych na ogromnej przestrzeni oddzielone od
atmosfery przez utwory nieprzepuszczalne i nis
moga podlegaé utlenfeniu,”

111, Dolina aluwjalna — dawniejsze dno Wi-
sty, Narwi i Bugi — sklada si¢. z utworéw niepra-
widtowo uwarstwionych: zmiennych utworéw ila-
sto-piaszczystych, piaszczystych i nawet Zwiro-
wych. Utwory aluwjalne sg tatwo przepuszczalne
i zawieraja stosunkowo znaczule ilosci wod, gdyz
przez nie odplywa do koryta rzek catkowita iloéc
wod podziemnych z plaskowzgorza dyluwjalnegs
i przybywaja opady atmosleryczne z powierzchni
{arasu jeziorowego i wlasnej, Pomimo wielkiei ilo-
$ci wody, spadek powierzchni wéd gruntowych jest
maly. Wobec przepuszczalno§ei wszystkich utwa-
r6w, wody doliny aluwjalnej sa narazone na inten-
sywne zanieczyszczenie z powierzchmi, a juz z sa
mych bagien i torféw sa obladowane substanc’ami
organicznemi, Poziom wéd gruntowych w dolinie
aluwjalnej ulega do§é¢ znacznym wahaniom, zale?.
nie od stanu Wisly.

Opisawszy badany obszar pod .wzgledem gec.-
logicznym i hydrologicznym, prof. J. Lewifiski wy-
prowadza nastepujace wnioski (w skréceniu):
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I. Plaskowzgérze dyluwjalne in-
ko teren ujecia wody, w Zadnej swej czesdci .ie
moze byé brane pod rozwage, z powodu niearawi-
dlowoéci, malych rozmiaréw i ubéstwa pozioméw
wodonosénych.

II. W tarasie dyluwjalnym mozl-
we jest poszukiwanie warunkéw odpowiednich o
pobierania wody do projektowanedo zakladu wo-
dociggowego, gdyz w jego warstwach piaszczystych
zesrodkownja sig wody podziemme, doplywa ace
z plaskowzgérza dylluwjalnedo w sposob, umozli-
wiajacy ich ujecie, a zarazem poziom wedoncény
zalega na wiekszej glebokosci od powierzchni lub
iest od niej odidzielony przez warstwe nieprzenu-
szczalnych iléw, a skutkiem tego nie jest nat~zo-
ny na zanieczyszczenie, jak wody doliny aluwia'.
nej. Taras dyluwjalny mozna podzieli¢ ze wzsle-
déw hydrologicznych, stosownie do dzialow wid
podziemnych, na 4 odcinki:

a) Teren nadbuzanski, dtugosci ckolo 28 hm,
ze zlewniy okola 500 km®, a wiec na 1 km urwo-
row . jeziorowych przypada mniej niz 20 km® ob-
szaru infiltracyjnego. Ta okolicznosé, wraz ze zna-
czng odlegtoscia od Pragi, czyni odeinek ten nic
odpowiednim dla danego ceilu,

b) Terytorjum Radzymin-Kaweczyn, o po-
wierzchni okolo 350—400 km?, z wieksza wydazj-
nosécia, na 1 km dtugosdci, z ktérego moznzhy otrzy-
maé z zupelnem prawdopodobiefistwem olrolo
9000 000 m* wody w ciagu roku, czyli 25000
m’[24h, nadaje sie do celéw wodociggowych, cho-
ciaz wody gruntowe sa zabarwione,

c¢) Teren migdzy Wawrem i Falenica posiada
ksztatt trojkata, ograniczonego idwiema linjami,
stancwiacemi dzialy wod podziemnych, a bok trze-
ci przedstawia krawed? tarasu niemal wszedzie
podmywanego przez Wiste [o ile nie jest obwato-
wana); przez ten bok odplywaja do Wisty wszyst
kie wody infiltracyjne w granicach chszaru, Din-
€08¢é tego boku wynesi ckoto 20 km, wysokosé (réi-
kata prawie tylez. Utwory, z ktérych ten teren sie
sktada, sa w caloéci piaszczyste, wskutek czego wy-~
stepuje tu tylko jeden poziom wéd gruntowych,
skladejacych sie z odpltywu wéd podziemnych
z plaskowzgérza dyluwijalnego, zas'lonych bezpo-
§rednig infiltracja w ulwery samego tarasu, Linja
ujecia z rozmaitych powodéw powinna sie znajdo-
waé¢ na samym brzegu tarasu, na przestrzeni cd
Miedzieszyna do $widréw Malych, na diugosci o-
koto 6 km. Mozliwa do osiagniecia wydajnosé tego
terenu chlicza prof, J. Lewinski na 9000000 m*
rocznie, lecz uwaza, ze wieksza odlegtosé od Pre-
gi, znacznie mniejszy abszar infiltracyjmy, niz po-
przedni, prawdopodobierstwo wiekszych wahan ro-
cznych, wreszcie mozliwoéé zamieczyszczemia wod
podziemnych bezpcérednio z powierzchni, wobec
fatwej przepuszczalncéci w tym odecinku utworéw
lerasowych, czyni obszar ten znacznie mniej odpo-
wiednim dla zaopatrzenia wodociagu, niz obszar
nznaczony p. b.).

d) Teren na potudnie od $widra — wobec ma-
tych rozmiaréw powierzchni mhltracy]ne] — wiel-
kich nadziei dla wodociagu rokowaé nie moze.

III. Dolina aluwjalna ,,aczlkolwmk jej
piaszezysto-gliniaste utwory cmsm,ga]a, m1e1<cam1
gruboé¢ bardzo znaczna, do 30 m, i zawieraja bar-

dzo znaczne ilogei wody (stosunkowo, przyp. L. G},
nie przedstawia jednak warurkéw pemysélnych dla
pobierania wody dlz wodoziagu praskiego, poni"
waz wody te, zblizone do powierzchni grumtu, jui
to gesto zaludnionego, ]ru7 bagni lstego i torfiastego,
ulegaja bardzo latwo zanieczyszczeniu i me mogy
budzi¢ zaufania pod wzgledem sanitarnym.”

Oprécz  zbadania mozliwosci zaopalrzenia
w wode Pragi z opisanego obszaru, prof, J. Lewin-
ski przedsltawd jeszcze poglad sw6j na mozliwosc
ujecia wad glebokich, co réwniez obszernie moty-
wowal na zasadzie swych dawniejszych studjow
geologicznych, i uwaza, ze ,olbrzymie zapasy wo-
dy, nadromadzone w niezmiernie rozleglym i gru-
bym wodono§cu, zapewniaja, stala i réwnemierna
wydajnoéé poziomu”, lecz dalsze studja, przedsie-
wziete przez 6weczesny wydzial wodociggéw Magi-
stratu w r. 1919 i 1920, wykonane przez inz, Ka-
zimierza Wiszowatego, b. docenta Pclitechniki Pe-
tersburskiej, wykazaty niemozliwo$¢ otrzymania
v“lqlk‘sze] ilosci tej wody, a réwniez i analizy che-
miczne, podajace znaczny zawarfo§é wolnego CO,,
szkodliwie dzialajacego na rury, spowodowaly, #c
wvdzial wodociggow zaniechal myséli zaopatrzenia
Pragi w wode podziemna, plylsza lub glebsza,.

Zwréci¢ sie irzeba bylo do czerpania wody
z Wisty, ktérej wlasnosci s juz znane, a iloéé jej.
mozna powiedzied, dla danego celu, nieograniczona.
Poniewaz woda wi$lana musi by¢ przed oddaniem
do uzytku odpowiednio oczyszczona, a zainstalo-

wane do wodociagéw wanszawskich filtry lpowo'lne

angle‘ls'kle chociaz spelmc.m nalezycie swoje prze-
:naczenie, sg w kazdym razie urzgdzeniem drogiem

i wymagrjgcem znacznych obszaréw na ich po
mieszczenie, a rowniez duzych urzadzen, klaruja-
cych wode przedwstepnie, postanowiono nie wzo-
rowaé sie na nich, lecz w projekiowanym zaktad.ie
wodociaggowym praskim oczyszczaé wode zapomo-
cg filtrow pospieszoych, a; nerykar’lsiki‘ch z koagu-
iaC]a, i chlorcwaniem, w razie po'ere'by, znakomicke

sie nadajacych do oczyszczania wéd ze zmienna
zawarto§cia zawiesin, co charakteryzuje wode wi-
$lang. W tym celu w r, 1921 zawiazano korespenden-
dencje z jednym z inZvnieréw amervikanskicl
w Minneapol's, od ktéregy olrzymano szczegotovie
rysunki zakladu wodociagowego w tem mieécie,
Réwniez zwrécono sie w lej sprawie do konsula
w Buiffalo inz. St, Manduka, ktéry przystal wykaz

powazniejszych firm amerykanskich, projektuja-

cych zaklady wodociagowe, a dzieki uprzejmosct
dr. Fr. Fronczaka, kierownika stuzby zdrow'a
w Buffalo, znanego i w Polsce ze swej dziatalnosci
w 1919 r., otrzymal wydzial rysunki zaktadu, oczy-
szczajacego wode w Buffalo. Wikutek stalej de-
waluacji marki polskiej { niemoznodci ckreflenia
jaklichkolwiek kosztéw, korespomdencije musiano
pmzerwaé, odkladajac sprawe do czasu polepszenia
sie stanu finansowego miuasta.

Zdawaioby sie, ze w tvm kierunku powinnyby
sie rozwijaé w dalszym ciggu zamierzenia odnoénie
do zakfadu praskiego obecnej dyrekcji wodocia
gow, gdyz caly materjal, zebrany starannie przez
prof. J. Lewiniskiego, a wykazujacy, jak to widaé
z przytoczonego powyzej ZWiQZ{'QGO streszczenis,
ﬁieodpowiedni'osc tak pod wzglddem jakoscio-
wym, jak i pod wzgledem ilosciowym, ujmowania
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wody gruntowej, powinienbv powstrzymaé od zby-
tecznych doswiadczen, oddalajacych znowu budo-
we zakladu praskiego. Jednak, podlug podanego
we wslepie wyjalku z breszury — postanowione
zwrécié sig znowu do wody gruntowei i przed dwo-
ma laty przystapiono do budowy prébnej studni
murowanej, ktéra, jak wzmiankuja pisma codzien-
ne, ma posiadaé érednice 10 m i ma byé¢ opuszczo-
na do glebokosci ckoto 10 m. Studnie umieszczono
w odleglodci 3 km powyzej mostu Poniatowskiegs,
0.3 km od wschodniej granicy Pragi (rys. 2), na
Kepie Goclawskiej, w dolinie aluwjalnej, do kto-
rej splywaja wedy z plaskowzgérza dyluwjalnegr
i tarasu jeziorowego przepuszczalnego, z powyzej
opisanego tréjkatnego obszaru, w ktérym prof, J.
Lewinski znal2zt mozliweéé ujecia wody tylko na
krawedzi tarasu, 2 dtugosci 6 km miedzy Miedzie-
szynem a Swidrami Motemi, Warunki, w jakich sie
znojduje ta studnia, sg tem gorsze, Ze otrzymywac
bedzie wode, przeptywajaca pcd Goclawiem i ds-
icj n> poOlnoco-wschéd polozonym Grochowem, &
wiec jeszeze dodatkowo zanieczyszczana., Zwykle
przy ujmowaniu wéd gruntcwych staraja sie te-
ren, pod ktérym przeplywa ta woda, mozliwie za-
bezpieczyé od zanieczyszczen i lworza t. zw, teren
cchronny. Jako przykltad starannego wyboru miei-
sca czerpania wody podziemnej, moze stuzyé Frans-
furt, ktorego trzy zaktady wodociagowe sa polozo-
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Rys. 2.

ne w lesie miejskim, okolonym od strony doplywu
wody innemi lasami, Pierwszy zakiad byl zbudo-
wany w 1884 r,, ostaini w 1895, Najblizsze sasiedz-
two osiedla znajduje sie w -odlegtoéci 4 km, inne
w odlegtosei kilkunastu.

Réwniez wodociag w Bydgoszezy otrzymuje
wode podziemna, przeptywajaca pod lasem. Jak
niebezpieczne jest ezerpanie wody gruntowej do
wodociagéw miejskich z mliejscowoéci nieochronio-
nych, daje przyklad Hannower (z ujmowaniem w
Ricklingen), gdzie w r. z., wskutek zanieczyszczenia
wody gruntowej, w ciggu 14 dnizapadio ma cho-
roby zotadkowe 30 — 40.000 mieszkaricow, puczem
nastapita epidemija tyfusn, ktéra trwala caty mie-
siac 1 spowodowala 2650 wypadkéw zachoiowas,

z nich 260 émiertelnych.’) Dodaé nalezy, ze chc-
ciaz czerpie sie tam wode gruntowa, to jednakze ana-
lizy bakterjologiczne wykonywa sie codziennie, a
‘pomimo tego idoszto do katastrefy. Po zauwazeniu
wiekszej iloéci bakteryj, zaczeto zwieksza¢é dawki
chloru, lecz poniewaz zarazki tyfusowe okazujg swa-
ie dziatanie na organizm ludzki po 2 — 3 tygdo-
dniach od chwili ich przyjecia, wiec najwidaocznie]
tyfus wystapil wskuiek infekecji wody gruntowej, co
zreszta stwierdzono urzedownie,

Co sie tyczy wydajnoéci studni na Kepie Go-
clawskiej, to wiecej niz 3 000 m®/24 h oczekiwaé nie
nzlezy, zatem juz dla terazniejiszych pofrzeb Pradgi
‘(cbecnie Praga zuzywa normalnie okoto 8 000 m?)
bytyby niecodzowne conajmniej 3 studnie, w adle-
dloéci jedna od drugiej ok. 500 m, Jezeli sie bedzie
cbnizalo przez pompowanie zwierciadto wody w
studnido tego stopnia, ze nastapiinfiltracja wody
wiglanej, to wydajncéé sig podniesie, lecx
moze nastapié takie samo zjawisko, co i w wodocia-
su krakowskim, gdzie zauwszono (1921 r.), Ze ,,na-
wet grubosé stu kilkunastu {113 — 116) m nie zdc-
la oczysci¢ wody mechan’cznie, tak, ze z metnej Wi-
sty woda w studniach najblizszych jest takie me-
'tna'"!). Jezeli przechodza zawiesiny, to tem latwiej
przejda balterje i trzebaby wode ze studni oczysz-
cza na filtrach.

Studnia omawiana znajduje si¢ miedzy walem
Miedzieszyniskim i projektowanym kanatem cbwodo-
wym, ktéry ma okrazaé Prage, zaczynajac sie¢ mie-
dzy osada Bluszcz 1 wsia Lasem {rys. 2}, a kofczac
sie przy porcie w Zeraniu. Po wykonaniu tego ka-
natu, prawdopodobnie wody podziemne, dazace ku
Wisle, wplywaé beda do niego. Wéwezas do studni
dostawataby sie woda z Wisly i z kanalu.

Analiz chemicznych wody ze studni nie opubli-
kowano, lecz widoczne jest z przytoczonego uryw
ka broszury, ze wodz jest zelazista i bedzie musia-
la byé odzelazniana, Nie wiadomo, w jaki to spo-
s6b ma nastapi¢, lecz bez wzgledu na to trzeba wo-
de dodatkowo podncsié®). Gdyby zastosowaé roz-
pylanie wody, to nastepnie wypadnie ja oczyszczac.
a wiec urzadzié filtry np. tak, jak uczynicno to w
Pozraniu, gdzie woda po odzelaZnieniu przechodzi
przez filtry podpieszne.

Z powyiszego wynika, ze budowy sludni na
Kepie Goclawskiej, jako czeci zaktadu wedocia-
gowego, nie mozna uzasadni¢ ani sanitarnemi wias-
posciami wody, ani jej obfitc§cia, ani prestota urza-
dzenia, a wiec i1 tanioscia.

Pozostaje zatem teraz, jak i w 1921 r., tylko
hudowa zaktadu wodociagowego dla Pragi, czerpia-
cego wode widlana, oczyszczzjac ja zapomoca fil-
tréw poépiesznych, jak postgpuje sig np. od 1924 r.
w Stuttgarcie, gdzie wode ujmuja z Nekaru, pomi-
mo istnienia przewodu, doprowadzajacego wods
irédlang z odleglodci przeszto 100 km.

Co sie tyczy ilosci wody, ma jaka powinien byé
obliczony zaktad, to przypuszczam, ze przewidv-
waé nalezy 100 do 120000 m®24h norinalnie,
uwzgledniajac, iz z niego mezn= byloby zasilié. jak

3 Inz. E. Snizek: ,Tyfova epidemie v Huannovern”
— Plyn a voda, 1626 r. Nr 10,

8} Dr, Wiktor Kuzniar: ,,Wodocigg krakowsk. a pro-
jekt wodociggu tatmzafskiego” — Przegl Gaz i Wod,
1926 . Nr, 12,

9 Odzelaziacze z materjalami, wiaczonemi w prze-
waod thoozacy, powoduja wielisze didnienie w przewodzie,
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to juz poprzednio podalem, lewobrzeine powisle.
Cisnienie w rurach powinno byé przymojmn.cj ta-
kie, azeby stup wody nad poziom ulicv dochod7it o
wvsokosci 30 m®). Koniecznoéé wyzszego cinienia,
niz mozli.»’e {eraz osiagane 20 m na powisiv, zau-
patrywanem w wode ze stacji filtré6w okrezna dro-
ga grawitacyjnie, jest oczywista i dowodzema nie
.potrzebuje. Przy budowie mostu ks. J. Poniatow-
skiego przewidziano, ze bedzie mozna zawiesié pod
nim dwie rury wodociggowe o srednicv 500 muyn, co
w polaczeniu z dwiema rurami pod mostem K erbe-
dzia w zupelnoéci gwarantowatoby doplyw odpo-
wiedniej iloéci wody ma wpotrzeby tego terenu. Za-

ktad wypadaloby zaprojektowa¢ w ten sposob aze-
by mozna go bylo budowaé serjami. Na poczatel
wystarczyltoby zbudowaé go na 25 do 30 000 m* 24
normalnie, Zaklad moznaby umiescié w tem samem
miejscu, gdzie znajduje sig prébna studnia. Pod bu-
dowe potrzebny bytby plac o powierzchni 3—4 ha.

Poniewaz juz teraz, chcac otrzymaé dostatecz-
ne ciénienie w proskiej sieci rur wodociagowych,
trzeba ja zasilaé z sieci gornego miasta, t. j. podno-
si¢ cala ilo§é wody, przeznaczong dla Pragi, o 20 m
wyzej, niz tefo wymagaja warunki, przeto sprawa
budowy prawdziwego zakladu wodociggowego dla
Pragi jest pilna.

Ptace premjowe wyrazone w jednostkach produkcji.

Napisat Edwin Hauswa l d, Profesor Politechnilii Lwowslkiej.

ystemy plac premjowych opieraja sie, jak wia-
domo, na mierze czasowej, a to na stosunku
czasu f, do wykonania zadanej iloci jednostek
wyrobu rzeczywiscie zuzytego, do czasu wyzna-
czonego I. Takie ujecie sprawy jest uzasadnio-
ne tem, zZe czas zuzyty { wplywa na zmiane kosztéw
wytwarzania kazdej jednostki, a zalezno§é te mozna
dogodnie przedstawié wykresami oraz wzorami al-
gebraicznemi, (Hauswald: Koszt wytwarzania,
Przegl. Techn., 1924 i ksiazka pod taz nazwa).

Do ogélniejszych rozwazan wprowadzi¢ mozna
zamiast okreséw czasowych 7217 ich stosunek
u= ¢/ T, ktéry nazywam stosunkowem ,zuzyciem
czasu" (ang. ,time factor” albo ,time ratio*; niem,
Zeitfaktor), albo tez wedlug Emersona stosunek
T/t=s, zwany,sprawnoécia”, odpowiadajacy
tez ilo§ciowo pojeciu wydajnoéci stosunko-
wej (w).

W praktyce napotykamy nieraz przypadki,
w ktérych wygodniej byloby obliczaé wynagrodze-
nia premjowe wprost na podstawie iloéci wyro-
béw x, wytworzonych w ciagu dnia lub miesiaca,
oraz ilo§ci normalnej lub wzorcowej n. Wy-
maga to pewnego przeobrazenia wzoréw, utrudnio-
nego przeciwnemi sobie kierunkami zmian iloéci wy-
robow 1 okreséw czasowych,

Rozwazania do tego potrzebne wykonamy naj-
pierw przy pomocy okre$lonych przykladéw, potem
za$ ogblnie.

1. Do prawidlowego wykonania 4 jednostek
(sztuk) pewnego wyrobu wyznaczono czas normalny
T'=12 godzin, wobec czego na jednostke przypa-
diyby 12/4=3 godziny. Jezeli jednak robote te
wykonano w czasie faktycznym, czyli ,zuzytym“
t=8h, zaoszczedzono na calem zleceniu 4 godziny,
zuzywajac na jednostke tylko 2 godziny,

Wynagrodzenie czysto czasowe C, przy stawce
godzinnej c=1zt., wypadloby C=ct=1.8=8z.
Przy akordzie, opartym na podanym juz czasie

) Pompujac wode do wiezy 'ciénien na wysokosé -+
64 m nad 0 Wisly, obrzymuje sie ciénienie w wamnszawskie
goérnej sieci mmie] wigcej 20 m mad poziom ulic, Przy za-
mawianfu w 1921 r, elektropomp wirnikowych dla stacii
filtréw, wydziat wodociagéw miat ma widoku koniecznosé
zwigkszenia cifnlienia © 5 — 6 m 4 do tego zastosowano sil-
niki elekiryczne, Jednakie wode podmosi sie madal do -+
64 m, jak przed 40 laty.

wyznaczonym T=12 I, wynagrodzenie byloby zna-
cznie wyzsze od poprzedniego, mianowicie 4=¢ I'=
=1, 12=12 zL

Przejécie od rachunku czaséw do wynagrodze-
nia zailo§¢ wytworzonych jednostek jest przy sy-
stemie akordowym tatwe i znane, gdyz system ten
byt dawniej znany, niz akord czasowy i nazywa sie
nawet sposobem ,placy od sztuki” (ang. piece
rate, niem, Stiicklohn).

Jezeli n oznacza liczbe zadanych jednostek,
za$ @ place za jednostke, to kwota akordowa

Ad=eT=na . « , « » « (1)

Dla poréwnania zastosujemy teraz place pre-
mjowa Halseya z czynnikiem premjowym m=1/2,
nie zmieniajac narazie podanego czasu normalnego
(12 k), chociaz wlaéciwoséci sposobu akordowego
i premjowego wymagaja, jak to wykazalem w ,,Prze-
gladzie Organizaciji” 1927, 193, réznych cza-
sow TiT"

Przepis obliczania wynagrodzenia Halseya wy-
powiadamy zwykle tak:

wWynagrodzenie sklada sie ze zwyktlej
placy za czas faktycznie zuiyty i z premji za
czas zaoszczedzony (I —1), ktérego stawka
premjowa wynosi polowe stawki zwyklej".

W naszym przykladzie, czas zaoszczedzony
(T—1)=12 — 8 =4 h; stawka premjowa

k=c/2=150gr

Catkowite wynagrodzenie sklada sie wiec
z cze$ci czasowej 1 premji:
P=ot+k(T—8)=8+2=102 . . , (2

2. Przepis o wynagrodzeniu premjowem prze-
robimy teraz w ten sposéb, aby zamiast czaséw T'i ¢,
uzyé mozna iloéci jednostek wytworzonych % oraz
wyznaczonych jako norma 7, w odniesieniu do tego
samego okresu czasowego, np. jednego 8-godzinne-
go dnia.

Przepis bedzie wiedy opiewal:

+Za wykonanie w 8 godzinach roboty, obejmu-
jacej n jednostek, nalezy sie placa czasowa C oraz,
w razie zwiekszenia wytworczoéci ponad norme, pre-
mja czyli doptata, wynoszaca za kazda dalsza je-
dnostke p zlotych (np. p=1 zl.). o v

Kwota p jest zwykle potowa kwoty o' = =



Ne 36

PRZEGLAD TECHNICZNY 713
Gdyby produkcja dzienna byla = 6 jednostek, n n n
zamiast 7 =4, nalezaloby sie wynagrodzenie: ¢l= UT"ZL-_ =(na) ® 4 Y (10)
P=nad+(x—n)p=4,2-}+(6—4)1=102zL
T )7 + ) : Stad: P:Ai—kmA l—ﬁ-) (11)
. e O 8 x z
Normalny koszt jednostki ¢'= — = —= 2121 g .
n 4 Pierwszy czlon réwna si¢ placy za czas 7,

Skutkiem zwigkszenia wydajnoéci, wypada te-
raz nizszy koszt pracy na jednostke, mianowicie

10
b= = 1,67, réwnoczeénie za§ zarobek godzinny

(2) robotnika zwiekszyl sie w poréwnaniu z zarob-
kiem czasowym o 25%,

3. Wywdd ogélny dla systeméw premjowych.

System premjowy mozna uwazaé, jako typ
wspdlny dla wynagrodzenia czasowego, akordo-
wego 1 premjowego Halseya, jezeli tylko przyj-
miemy odpowiednie wartoéci spétczynnika premjo-
wego m. Ogoélnie wiec wynagrodzenie sklada sie
z dwu czeéci, tojest placy za czas zuzyty i doplaty
za czas zaoszczedzony, co wyraza wzbr;

P=ct+me(T—t). . . . . . . @3
Dla placy czasowej m=0; P=C=ct, . . (4)
" ., akordowejim=1;P=4=c¢T. . (5

. ., Halseyam=1/2; P’=ct—|—%{T’~t}{6]

Gdyby czas wyznaczony 1’ byt dla tych sposo-
béw réwny, to dla czasu ¢ réwnego wyznaczonemu T
otrzymalibyémy za wykonanie # sztuk ten sam koszt
pracy ¢ T=na, gdzie a jest placa akordowa za je-
dnostke.

Poniewaz jednak przy dobrem prowadzeniu za-
kladu czas zuzyty ¢ bedzie zwykle krétszy od wy-
znaczonego, wigc wynagrodzenia wypadng tez roz-
nie, a wynagrodzenie czasowe C=c1! trzeba bedzie
tak przeliczyé, aby w miejsce czasu ! weszly iloéci
wytworzone.

Jezeli sie tedy zadana ilo§é n wykona w czasie
t < T, to w okresie normalnym T moznaby przy tej
samej ,predkosci’ lub ,sprawno$ci” wytwarzania
wykona¢ £=mn-}¢q jednostek. Czas potrzebny do
wykonania jednostki bedzie w obu razach réwny:

T ¢
_:1;_71"""(7]

Z tego réwnania wynika nader wazny i dogo-

dny zwiazek
E)feh o

w ktérym stosunek 7/t=s wyraza ,sprawno§¢”
odniesiona do okreséw czasowych, drugi za§ wyraz
x/n, bedacy stosunkiem rzeczywistej produkeji %
do wyznaczonej m, jest dogodna miara wydaj-
noéci produkcji. W kilku swych referatach
z r. 1923 i 1924 nazwalem ten stosunek wydaj-
noéciag stosunkowa, albo krétko wydaj-
noé§cia”.

Ostatnio omawiane réwnanie wyraza nam na-
stepujace twierdzenie podstawowe:

,Sprawno$é odniesiona do okreséw czaso-
wych réwna jest liczebnie stosunkowej wydaj-
noéci”.

Korzystajac z tego twierdzenia, mozemy wy-
razi¢

n’
t—~m—1.,,.,.(9]

drugi za$ premji. W szczegélnosci otrzymamy dla
akordu, m=1); P=A=na,
e . A
premji Halseya, (m=!/,): P'= 5 (7—}— 1) . (12)
A’ moznaby uwazaé za akord premjowy =n' @',
zwykle nieco wigkszy od akordu zwyklego.

4, Wzory dla zarobkéw.

Dla robotnikéw wazniejsze sg wzory, podajace
wielko§¢ zarobkéw 2, przypadajacych na godzing
zajecia przy ustalonej zwykle umowa taryfowa
stawce podstawowej ¢ za godzine obecnoéci. Za-
robek otrzymamy z odnoénego wyrazenia P, zwa-
nego kosztem pracy, dzielac go przez ilos¢
godzin zuzytych ¢.

Ogélne mamy wiec:

zarobek Z=€——=c+mc(—?—1>,. (13)
albo: Z=c-+mec (%_,1) ] (14)
Dla pracy czasowej (m==0): Z,=¢ (15)
.. akordowej (m=1): z.—:c% (16)

" 1 premiowei [mzl/z):

o A
Z'=c+ > (n’ 1). (17
-

albo: Z'= E (n’ +1) ) (18)

Do celéw praktycznych mozna wzory powyzsze
uproéci¢ przez wprowadzenie wydajnosci

T
W= R (19)
Wtedy wzor (11) zmieni sie na:
na 1
P:7+7nA(1—~lv~) (20)

6, Zastosowanie do systemu Gantt'a.'

Doskonaly pod wielu wzgledami system wyzna-
czania zadan i wynagradzania Gantt'a opiera sig
wprost na czasie podstawowym T, otrzyma-
nym z doktadnych pomiaréw.

" Czas ten jest zawsze krétszy od zwyklego
akordu czasowego, Wynagrodzenie sklada sie z pla-
cy za czas zuzyty i premji o stalej wielkosci

D=mcT,, (21)

przyznawanej tylko wtedy, gdy czas zuzyty = L
P, wyraza sie wzorem:

P,—ct-+meTy, (22)
zarobek 788 zg=c+mc3;2 . (23)

W jednostkach produkcji mamy:
szna(—g -+ mu) (24)
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Przyktad. Przyjmujemy T=1/, T=uT,
czynnik premjowy m=",

P=mna (—Z;—+~—15—), wazne tylko dla z=n.

Przy wartoéciach: n=100, a =1 zi i réznych
produkcjach fabrycznych =80, 100, 125 i t. d.,
otrzymamy liczby podane w tabeli, przyczem za-
robki wyrazono stosunkiem Z/¢c. Gdyby produkcja
# wypadla mniejsza od 1, wéwczas pozostaje tylko
placa czasowa.

z= | 80 100 i 125 150 } 200
|

= 100 120 100 86 70

zlc | o8 12 ‘ 1,25 l 13 1,4

7. System Rowana.

Przy dobrem ustaleniu akordéw czasowych, sy-
stem ten ma wielkie zastosowanie i jest latwo zrozu-
mialy, gdyz jego premja roénie w tym samym
stosunku, couzyskana ekonomja czasowa,
bedaca ,stosunkiem czasu zaoszczedzonego do

wyznaczonego" :
£= f;t \ (25)
(Por. Przegl. Techn, 1923).
e ™m—t ¢
. _ct—i—ct—,l,,7»~_ct(2 _7[7) .. (26)

Po analogicznych jak przedtem podstawieniach,

otrzymamy:
1 1
Pl—=A l (2___]1) g (2’])
] x
wazne dla x> n", -

Wprawdzie system Rowana daje nawet dla
mniejszych wartoéci £ samoczynna regulacjg
placy, ale zwykle sie jej nie stosuje. Mojem zdaniem,
najlepiej bedzie wprowadzié dla wydajnosci @/n << 1
stale wynagrodzenie akordowe 4d=mna.
(Por.: Ksigga pamiatkowa Tow. Politech-
nicznego zr. 1927).

I tu mozna wzory uproécié przez podstawienia
w'=n"[x, albo tez w'=ux/n", co prowadzi do
WZOrow :

Pl— Au" (2—u") (28)
et L) -
w0 w

Zmiany kosztéw pracy wedlug tego systemu,
przy réznych produkcjach 2, iloci normalnej
=100, akordzie 4=na=100, widzimy w na-
stepujacej tabeli.

8. Koszty pracy i zarobki wedlug Rowana.

Produkcja normalna 7 = 100, norm, koszt @ =1 zf,
Mosé = . .| 80 | 100 [ 125 [ 150 | 200 | 300
Kosat p"=za | o4 | 190 | 06 | 89 “757 '55Hs~

n jedn. L
Parobeksben | oms | 1 | 12 | 133 15 | 17

9, Wrykresy,

Dobry poglad na zmiennos$¢ kosztéw pracy i za-
robkéw stosunkowych (Z/¢) przy réinych systemach
plac daja wykresy na rys. 112,

Naosi X odcinamy rézne ilosci produkeji z
oraz pod spodem odpowiednie wartoéci wydajnosci

L B
Y=t T 00
Na osi rzednych odcinamy na rys. 1 koszty pra-
cy za n sztuk dla akordu (4), Halseya (H) i Ro-

wana (£).
A

100
P HS

50

R

X=100 290 300

ow=1 2 ' 3

Rys. 1.
Koszt pracy w zaleznosci od wydajnosci w.:

Na rys. 2 za$ zarobki stosunkowe, t. zn. (Z/c)
oznaczone przez [¢) dla placy czasowej, @ akordo-
wej, (7) Halseya i (#) Rowana.

Zestawienie tych wykreséw jest tylko przybli-
zone, gdyz zdodno§é zarobkéw wystepuje tu przy
jednej i tej samej produkciji, wzglednie tej samej dla
wszystkich systeméw wydajnoéci, co nie odpo-
wiada warunkom uzywania tych sposo-
béw w praktyce. Wyjasnienie tych odchyler

al ~

2
/==l
11—C
W/
é ’/,l"
0 X100 200 300

w=] 2 3

Zarobki stosunkowe (Z/¢) réznych systeméw
w zaleznosci od wydajnosci w.

C—

Rys. 2.

podalem w artykule pod nazwa ,Poréwnanie ré6-
znych systeméw plac”, (Przegl. Organizacji
1927,1931it.d))

10.

Wyréwnanie zarobkéw réznych systeméw jest
mozliwe i pozadane dla czasu ?, $rednio do wyko-
nania danej roboty zuzywanego, albo tez dla $rednio
osigganej produkeji ;. -

Wyréwnanie zarobkéw.

Z warunku réwnofci zarobkéw Z=2=2"
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i czasu akordowego T', jako podstawy poréwnaw-
czej, wynika odpowiedni czas premjowy (Halseya):
T'=2T—t . . . . . (30)
i Rowana:
tZ
Z :m . . . . . .
Jezeli zag zarobki wyrazone beda liczbami
x i n, to wspomniane wyréwnanie plac nastapi
przy wartoéciach norm n' i n”, odpow:vigdaia(cych
liczbie n systemu akordowego, wzietej jako pod-
stawa potdwnania.

(31)

Normalna produkcja winna wtedy wynie§é dla
Halseya:

L xn
2C0—mn

x
n"_:(z—H) e
n

(32)

dla Rowana
(33)

Gdy n=120, a z, :~2——n, to wypada
n'=100; n"" = 112,5.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

BUDOWNICTWO.
Wyznaczanie wytrzymalosci budowli
na podstawie badan ich modeli,

W zwiazku z zagadnieniem regulacji rzek 1 wyzyska-
aa sit wodnych, wykonywa sie powszechnie liczne jazy,
[térych obliczerie wytrzymaloéciowe jest czestokroé zada-
 alem trudnem, a czasem nawet niemozliwem, Budowa jazéw
o przeknoju tréjkatnym, aczkolwick nieelkonomiczna, pozwa-
l» ma obliczenie dch muru, z wyjatkiem czesui przylegaja-
cej do podstawy, t. zn, tej, w kidrej wladnie wystepuja naj-
wiglveze maprezenia, Tu jednalk przychodzi z pomoca meto-
da doéwiandezalna (podwoijnego zalamania $wiatla), pozwa-
lajaca ma zbadanje maprezer mia modeluy, Metoda ta moze
byé atoli slosowana naogé! tylko do zagadniedi 2-wymiaro-
wyah, webee czego do jazéw moze byé uzyta tyllo w wypad-
ku budowy ustrojéw opartych na przediwdzialaniu parciu
wody wilasnym ciezarem muru, prostolinjowzgo, o statej wy-
sokasei,

Zwracajac uwage na powyisze okolicznosci, pp. prof
Mesnager i Veyrier .zaznaczaja w komunikacie do Akademji
Parysliiej, ze poniewaz jazy i przegraddy tukowe, o osi luku
prostopadlej, oparte na brzegach doliny, a zwlaszeza wprze.
grody wiclosklepienicwe, sa o wiele dogodniejsze elkonomicz-
nie, daja bowiem do 25% oszczednoéei na tkosztach budowy,
przeto podieli odpowiednie bad=znia takich budowli, na pod-
staw'e modeli tych ustrojow,
budowli,

wylionane z materjalu mmiej wytrzymalego, i poddanmo je

Do badan tych wzielo modele rozwazanych
dziataniu dieczy o wigkszej miz woda gestosci. Jesli clezar
ustroju moze byé pominiely, to mozna na podstawie takie-
go modelu, wykonanego w dowolnej skali, wyznaczyé w od-
powiednie] skali pewnosé tegoz w stos, do pewnosci bu-
dowli, Jezeli wiec napnz. model wytrzymuje obcigzenie przy
spélcz. zmmiejszenia 3, to zmaczy, Ze i budowla projekto-
wana ma pewno$é 3.

Autorzy zwracaja uwage, ze metoda ta madaje sie do
zastosowamia do wielu in, ustrojéw, précz jazéw, naprz, do:
okretéw, rurcciagéw $cliiskanych z zewnalrz i t, d.

Metcida oplera si¢ na zalozen‘ach nast.: zmiana danej
cieozy ma inng o gestosci ] razy mwiekszej, powoduje propor-
cffoniailng zmiane cbcigzenia kazdego punkiu; model zmmiei-
szony linjowo, w stos, n, bedzie ‘miat to samo obcigzenie, co
plerwowzdr, przy uzydiu cieczy o gestosch n razy wiekszej;
model o wymiarach réwnych pierwiowzorowi, wykomany z
tworzywa m razy stabszego, ulegnie zburzeniu przy obcia-
zeniu m razy mniedjszem (jak wykazaly doswiadczenia,
zafozenie to — éciste dla ciata plaskiego — pozostaje jeszcze
-dosé écisfem prakitycznie i dia ciata 3.wymiamowego); jezeli

zostanie zmieniona skala wymiaréw, gestodé cieczy i wydrzy-
mato§é fworzywa, to wytezenie zmieni sie w stosunku Iin,
a wytrzymafio$¢ — w stos, */m. Jezeli niebezpicczenstwo za-
tamaniz sie modelu ma byé k-krotne w stos, do budowli, to
zn. ie pewnosé wzgledna modelu ma byé kb, to powinmo byé
I'n=kim.

Auntcrzy przypuszozaja, Ze cpracowane przez nich na
podstawie tych badan nowe typy jazéw, pozwols na zaoszcze-
dzenie we Francji, w ciggu dwu lat, 100 miljonéw fran-
kéw ma projektowanych ma ten dkres budowlach. (Techn
Mod, 1927, sir, 479).

FIZYKA TECHNICZNA.

Fale ultra-dzwigkowe i ich zastosowanie
do sondowaunia i do sygnalizacii.

0Od kitku lat sprawa komunikacji podwodnej stala sie
szezegblnie) aktualng i zesrodkowala uwwage wielu techni-
kéw i fizykéw, ze wzgledu na jej znaczenie prallyczne przy
pomiarach glebokosci maérz i w zastosowanin do sygnaliza-
gji. Atoli trudnosci w rozwiazaniu tego zagadnienia pole-
galy na lem, ze: 1) fale elektromagnetyczne (radjo) mie
mega byé przesylane pod wodg; 2) zwylte fale glosowe miz
posiadajg wcale wlasnosci kierunkowych, lecz rozchodza
sie kulisto na wszystkie strony; 3) fale te zostaja szybko
pochlaniane przez osrodek, tak e sa slyszalpe na stosun-
kewo mnieduzej tylko odlegloéci. Z drugiej wszakie stro-
ny, fizyka uczy, iz jesli diugo$é fali % jest bardzo mata w
stsounkw do $rednicy darczy wazbudzajacej drgania, to
fale takie wuzyskuja pozadane wlasnoéci kierunkowe, po-
niewaz prawie cala energja drgan (do 90%) zesrodkowuje
sig, jak wykazuje teorja, wewnairz waskiego stoika, o ka-

cie wierzchotkowym @ item mniejszym, im mniejszy jest

A
stosunek—(: (kat tego stozka « wyraza réwnanie sin « =

It
=1,2 7) Stad tez wynika i styszalno§c¢ takich fal na cal-

sze odleglosei.

Préby wszakie oparcia sie ma tem prawie w zasto-
waniu do zwyklych fal glosowych nie rozwiazuja zagadnie-
nia, poniewaz wymagaloby to olbrzymich rozmiaréw przy-

rzadu nadawczego, dla uzyskania nalezytego stosunku Id
To tez staje sig jasnem, ze w danymn wypadku mozliwe jest
lylko wyzyskanie nadzwyczaj kroétkich fal dzwiekowych,
o czestotliwosei powyzej 20 000 okr,[sek, czyli ttakich, kto-
rych ucho nasze mie moze juz uslyszeé¢ (slyszalne sg dzwie-
ki do 10000 okr.[sek). Praktyka wykazuje, ze odpowiednie
wyniki daje si¢ uzyska¢ przy sin ¢ = ';, skad wypada

diugosé fali % .
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takich
fal opracowal w spos6b nadzwyczaj udatny znany lizyk, prof.
dr, P, Langevin w Paryiu, opierajac si¢ na pomysle inz.
Szylowskiego, ktéry dla uzyskania tych niezwykle krétkich
fal dzwlekowych, t. zw. fal ultra-dzwickowych (ultra-so-
nores) zaproponowal wyzyskaé wlasnoéci piezo-elekirycz-
ne kwarcu, Wyrazem tych wlasnogci jest — jak wiadomo —
zjawisko mastepujace, Jesli wytniemy plytke z krysztalu
kwarcu, prostopadle do jego osi podwéjnej symetrji, i umie-
écimy tg plytke pomiedzy dwiema plytkami kondensatora,
w ktérym wywolamy drgania elektryczne, to plytka kwar-
cowa rozszerza sie i éciska okresowo, odpowiednio do cze-
stoci pradu zasilajacego kondensator. Odwrotnie, §uiska-
nie plytki kwarcowej powoduje jej polaryzowanie sie elek.
tryczne, ' '

Zjawiska te madawaly sie b, dobrze do wyzyskania
ich w celu budowy przyrzadu, kiéry bylby zarazem na-
dajoikiem i odbiornikiem fal ultra-déwickowych, co jest
wazne szczegblnie w razie zastosowania ultra-dzwiekéw do
pomiaréw odlegloéci (glebokosci dna morskiego lub t. p.).

Zrealizowanie praktyczne pomystu powyzszego przez
wymienionego wyzej uczonego bylo nadzwyczaj ciekawym
przykladem zastosowania zasad czysto-teoretycznych do
celéw technicznych, Na podstawie wiec np. zalozer teore-
tycznych, doszed! prof. Lamgevin do tego, ze dzialamie je-
go przyrzadu nadawczego moglo byé wzmozone 25-krotnie
przez rezonans pomig-
dzy drganiami wlasne-
mi plytki a polem elek-
tromagnetycznem, zasi-
lajacej przyrzad. Dla
uzyskania  rezonansu
potrzeba, aby og6lna
grubo$é plytki kwar-
cowej (wlasciwie zlo-
zonej z mozaiki kwar-
cowej o grubosci 2mm)
oraz otaczajacych ia
dwu tarcz stalowych
(o grub. ok. 3 cm sta-
nowita polowe dlugo-
$ci fali. W ten sposéb,
zamiast stosowania na-
pigcia  elektrycznego,
idgcego w dziesiatki
tysigey V (60000 V
i wyzej), co byloby
przyczyna kosztowno-
éci catego urzadzenia,
udalo sig uzyskaé po-
zadane jego dzialanie
juz przy 2500V, z na-
tezeniem wynoszgcem
1 Watt na 1 cm? powierzchni emitujacei,

Techniczne rozwigzanie zadania wytwarzania

Rys. 1.

Przekroj nadajnika
ultra - dZwiekow.

Rys, 1 i 2 podaja przekréj i widok zewnetrzny madaj-
nika Langevin'a fal ultra-dZwiekowych.

Fale ultra-dzwickowe rozchodza sie o wiele latwiej
w wodzie, niz w powietrzu, poniewaz w wodzie nie od-
dzialywa na nie lepko$¢, ktéra natomiast wystepuje w po-
wietrzu, Tak wiec np, fala o dtug, 1 cm ulega absorbeji do-
piero po 2 km w wodzie, za§ po 20 m w powietrzu, Fale
te odbijaja sie (jak i zwykle) od spotykanych na drodze
powierzchni o gestoSci wiekszej niz gestoséé wody morskier,
wywolujs zatem echo, ktére moze byé zanotowane przez
ten sam aparat, ktéry fale wystal (przytem fale padajace
na odbiornik zastajs go mnastrojonym ma te sama czestodé

drgani), Mierzac czas — od chwili wyslania fali do jej po-
wrotu po odbiciu, mozemy atwo okreélié droge d, jaka fale
1500 X ¢
i
Rys. 3 podaje schemat urzadzenia do przesylania ul-
tra-dzwiekéw piomowo na dét, dla sondowania dna mor-
kiego. Taki sposob son
dowania ma te wielka
} zalete, ze pomiary mo-
ga byé dokonywane
bardzo szybko, a zatem
i bavdzo czesto, gdy
tymczasem inne me-
tody sondowania wy-
magajg wiele czasu na

przeszly (do dna lub in. przeszkody) : d =

odwijanie i opuszczanie
liny z cigezarkiem, na-
stepnie wycigganie tu-
by iliny, jej mierzenie
wreszcie,

Jaki widzimy zrys. 3,
instalacja sklada sie z
3-ch obwodéw zasadni-
czych: jednego, ztozo-
nego z uzwojenia pier-
wotnego cewki A i ba-
terji ogniw P, przery-
wanego zapomoca ku-
laka [; drugiego-(¢ircuit
de ¢hoc) utworzone-
go z uzwojenia wtérne-
go cewki, kondensato-
raiuzwojenia S transformatora, i wreszcie trzeciego—obwodu
drgajacego, wytwarzajacego ultra-dzwigki. Amplituda drgan po

Rys. 2. Widok nadajnika
fal ultra - d¢Zwiekowych, wysyla-
jacego fale poziomo.

—4
wierzchni nadajacej fale ultra-dzwickowe osiaga ok, 10 mm.

Lo

0o /,Z 1

Wz
Rys. 3. Schemat instalacji do sondowania dna morskiego.

A — B —cewka Ruhmkorff'a; I — przerywacz; E - iskrownik; § — S, —
samoindukcja w obwodzie nadawczym; M — wzmacniacz; T — transfor-
mator; O — oscylograf; Cs— konaesator— nadajnik fal ultra-dZwigkowych.

Przy kaidym obrocie przerywacza kulakowego I,
powstaje w drugim obwodzie pewna sila elelcbromotorycz-
na, szybko wzrastajaca, Z chwila gdy réinica potencialéw
osiaga na zaciskach iskrownika E warto§¢ dostateczna do
wyladowania iskrowego, nastepuje wyladowanie kondensa-
tora w kilku drganiach, powodujace szereg drgan zanika-
jacych w obwodzie drgajacym, o czasie trwania ok, /1000 sek.

Wizmaeniacz M, transformator T i oscylograf stuza do
notowania fal ultra-dzwiekowych, otrzymywanych przez
aparat, jako echo,

Do instalacji sondowania nalezy jeszcze urzadzenie do
zapisywania mierzonych glebokosei, w postaci wykreséw,
wzgl, ruchu punktu $wietlnego. W tym celu skonstruowa-
no mechanizm, wytwarzajacy ruch oéwietlonego punktu po
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skali, ze stats szybkoécia, Na tej ruchomej linji $wietlnej
odznacza sie chwile: 1) wyslania fal ultra-dzwiekowych; 2) o-
trzymania echa, Mechanizm ruchu tego punktu §wietlnego jest
zapomoca osobnego urzadzenia zsynchronizowany z emi-
sja fal ultra-dzwigkowych,

Ruchomy punkt §wietlny wytwarza si¢ zapomoca me-
chanizmu dzialajacego w sposéb nastepuiacy, Wiékno zarza-
ce sig lampy jest umieszczone na osi cylindra otaczajacego
lampe i posiadajacego sazczeling érubowa. Lusterko umie-
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Zalaczony rys, 5 ilustruje schemat zainstalowanej w
Calais stacji ultra-dZwickowej o czestosci drgan 40 000
okr,/sek i napigeiu 3000 V, o 4 lampach katodowych. Dla
uruchomienia nadajnika, wystarczy nacisnaé guzik M, dla
zatrzymania — guzik A — obydwa umieszczone w kabinie
nadawczej, Nadajnik sam ustawiony jest w rurze uszczel-
nionej, przymocowanei do &cianki nabrzeza portu, pod wo-
da. Sygnal sklada sie z szeregu kresek i pauz oraz z liter
U. 8., madawanych w odp. wkresach,
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Rys. 4. Wykres z pomiaréw giebokosci morza zapomoca przyrzadu Marti'ego.
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szczone naprzeciw szczeliny odbija $wiatlo lampy na prze-
ciwlegta skale. Obracajac ze stala szybkoscia cylinder, wy-
twarzamy prostolinjowy ruch $wiatella odbitego od luster-
ka i padajacego na wspommiana skale.

Dla notowania teraz chwil wysylki i odbioru fal, wia-
cza sie lJusterko do galwanometru lub detektora, ktérego
zaciski sa polaczone z nadajnlikiem lub odbiornikiem, tak
ze kazdy sygnal lub echo powoduje raptowne obrécenie sie
lusterka o pewien kat i natychmiastowy powrét do normal-
nego polozenia. Stad na trajektorji
$wietnej powsltaje zab, i dla pomiaru
gtebokoéci nalezy zmierzyé odleglos¢

Odbiorniki ultra-dzwickowy i radjo-telegraficzny, mie-
szczace sie na statkach, daja mozno$é odbioru sygnaléw obu
rodzajéw na stluchawki (dla umozliwienia odbjoru niesty-
szalnych ultra-dswigkéw, wprowadza sie przyrzad przery-
wajacy emisje fal diwigkowych odp. iloéé razy na sekunde;
na skutek zachodzacej wéwczas interferencji, uzyskuje sie
drgania wypadkowe o dimzszej Iali, kitre sg slyszalne).

Zadaniem stacji sygnatlowej jest damie moznosci stat-
kom podplywajacym dokiadnego oznaczania ich poloZenia,

2 arzenie
{2wotew
=l it

(polowe) pomiedzy dwoma zebami
na wykresie, ktéry otrzymuje si¢ —

\SHnik n.n

jak tatwo sie domy$li¢ — droga foto-
graficzna, zapomoca zwierciadtla,
odbijajacego ruch punktu $wietl-
nego na skali na film §wiatloczuly,

Nie mogac przediuzaé tego opisu,
zaznaczymy tylko krétko, ze wyna-
lazca opracowal jeszcze caly szereg ]
nadzwyczaj pomystowych urzadzen: Silnik w.n
do zapewnienia stalej odlegtosci gér- =
nego zebha trajektorji na filmie od

A0 wolliy

krawedzi tegoz; od zapisywania gle-
boko$ci bezposrednio cyframi na pa-
pierze; do uprzedzania w chwili, gdy
sie dochodzi do glebokosci granicz-
nej i in. Podamy tylko widok otrzymy-

ultra - dEwigk

wanego wykresu w przyrzadzie
Marti‘ego (rys. 4), dajacego wynik
przeprowadzonych pomiaréw (w
ciggu !/, godz.).

Obok uzycia do pomiaréw glebokosci, znalazly juz
fale ultra-dzwiekowe zastosowanie praktyczne i do sygna-
lizacji morskiej i wiaénie niedawno zostal zainstalowny od-
powiedni przyrzad w porcie Calais, we Francii, gdzie cze-
ste mgly ogromnie utrudnialy terminowy a bardzo rozwi-
aiely ruch statkéw osobowych i gdzie ani sygnaly $wietlne
ani diwiekowe, ani radjotelegraficzne, istniejace dotych-
czas, nie rozwiazywaly wcale zagadnienia sygnalizacji, z la-
two zrozumiatych wzgledow.

Rys. 5. Schemat instalacji sygnalizacyjnej ultra-dZwiekowej w porcie Calais.
1 — nadajnik radjotelegraficzny; 2 — manipulator automatyczny.

t, zn, kierunku ruchu i odleglotci od nabrzeza purtu. W
tym celu nadawane sa jednoczesnie 2 sygnaly: jeden radjo-
telegraficzny, drugi ultra-d#wiekowy. Okres czasu oddziela-
jacy odbiér obu sygnaléw na statku daje bezposrednio od-
legloé¢ jego od nabrzeza portu. Okres ten jest odczytywany
na chronografie, Chronograf zostaje aulomatycznie puszcza-
ay w ruch z chwila nadejécia sygnatu radjotelegraficznego,
a gdy tylko ofrzymamy zostanie sygnal ultra-diwickowy,
chronograf zostaje wylaczony, tak ze wskaz6éwka jego po-
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daje w tgj chwili bezpogrednio szukana odlegtosc. Wia-
czanie i wylaczanie chronografu odbywa sie: pierwsze za-
pomoca cdbicrnika radjowsgo o 3.ch lampach, drugie —
wzmacniacza g.lampowego oraz przekladni elektromagne-
tycznej w mechanizmie wskazéwhi,

Dia odszukania kierunku statku, uzywa sie shuchawel,
potaczonych ze wzmacniaczem 8-lampowym. Obracajac od-
biornik ultra-dzwielow dolkela osi pionowej, szuka sie miej-
sca, w klGrem olrzymywane z portu sygnaly sa najglosniej-
sze (max. intensywnosci). W tej pozycji o§ odbicrnika wska-
zuje kicrunek szulany,

Oficjalne badania instalacji dokonane zoslaly w czerw-
cu r. ub, przyczem okazalo sie, Ze mozna za jej pomoca
mierzyé odleglesé do 3000 m, z dokladnescig do 20 m.

(LeGénieCiv t 86 (1925), str. 38 i nasl, orazit. 90
(1927), str. 194). :

KOLEJNICTWO.

Nowy defektoskop magnetyczay do badania
szyn kolejowych.

Badanie elektromagnetyczne wyrobéw metalowych, dla
wykrycia ich wadliwosci wewnetrznych, (niejednorodnosci
budowy) jest juz znane. Atoli cdpowiednie przyrzady do-
tychczasowe, zapomoca kiérych mozna zbadaé jakoéé obrob-
ki termlcznej i mechanicznej stali (np. defektoskop magne-
tyczny Dudley’a i in,) maja te wade, 2e sa do§é duze, wyma-
gaja dluzszego czasu na badanie (25 min. na zbadanie jedne;j
szyny) i dawane przez mie wykresy nie s o tyle wyrazne,
by wskazywaly latwo wadliwoéei metalu,

Obecnie jednal zostzd skonstruowany mnowy przyrzad,
bardzo prostej budowy, pozwalajacy wykonaé¢ omawiane ba-
danie szyny w ciagu dwu minut., Przyrzad nadaje sie jed-
nak do badan'a tylko cial o stalym przekroju,

Dziatan'e przyrzadu cpiera sie ma zmianach natezenia
pola magnetycznego, zachedzacych w ‘miejscach, gdzie zmie-
nia sie jednorcdnoé¢ budowy szymy. Przenikalnosé bowiem
magnetyczna zmienia sie w zaleznodci od zawartosci wegla,
cbrabli (mechanicznej i termicznej), zawartoéci domieszek
w stalii t.id. Stad, dopdki budowa szyny jest zupelnie jedno-
stajna, pole magnetyczne wzbudzane przez poruszajacy. sie
wzdluz niej na malym wozku elekiromagnes, jest stale, na-
tomiast w miejscach, gdzie zachedzi jakakolwiek zmiana bu.
dowy wewnetrznej, nastepuje zmiana pola magnetycznego,
pod ktérej wplywem wzbudza sig jprad w poruszajace] sie
wzdluz szyny cewce. Prad ten jest mierzony zapomoca, gail-
wanometru lusterkowego i przenoszony na film w postaci
wykresu. Kazda zmiana struktury wwidoczniana jest wie-
kszem lub mnoiejszem odchyleniem wykresu od linji poziomej.

Do badania szyn stosuje sie pole o matezemiu 10 gaus-
sow, Uzwojenie cewki badawczej jest wykonane tak, by
nie cddzialywalo nan pole pradéw wirowych, lecz jedynie
zmiany strumienia magnetycznego wzbudzanego przez elek.
tremagnes, [Masuhiro Suzuki, Science Rep, Tohoku
Imp, University, streszezz w Techn Mod, t 19
(1927) str. 124). :

SAMOCHODY.
Nowy samochéd elektryczny.

Wysillki w kierunku wdoskoralenia i rozwoju budowy
samochodéw o napediziie elektrycznym prowadzone sg juz od-
dawna w wielu krajach, Zagadnien’e to ma bowiem nietylko
duze znaczenie techniczne, lecz wazne jest tez ze wagledu nas
hygjene miast. W oslatnich czasach przystapita do szenszei
produkdji w tym zakresie fabryka J. S, Rasmussen i SpJka,
ktora zbudowala limuzyng 4-osobowd o jednym silniku, =
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przeldadnia na of tylna, przez dyferencjal. Pojaizd osigga
szyblcose 36—38 km h i moze odbywaé jazdy do 120 km,
bez dadowania akumulatoréw. Te ostatnie, w ilosci 40 szt,,
o pojemncéci 120 AA, zasilajg silnik o mocy 3,75 KM, przy
napieciu 80 V i 4000 obr, 'min. Alkumulatory mieszcza sie
pod maska i daja sle lalwo zamieniac., Samochéd nie posia-
da whaéciwego pedwozia, Karoserja, z dirzewa o duzej wy-
trzymalogci, jest b, lelka i opiera si¢ w 4-ch rcgach ma re-
sorach pionowych, uslawionych na osiach., Pojazd jest wypo.
sazony w 2 hamulce: jeden mechzm'czny, drugi elekiryczny,
Wytwonnia uzyskala zaméwienie na 500 talich samio-
chodéw na talséwki do Berlina, (ETZ, 1926, str, 1377).

Nekrologja.

§, p. Inz. Stanistaw Aleksander Ludwik Jelski,
Naczelnik Wydz. Mech. Dyrekcji Drég Wodnych w Wilnie,
zmart w dniu 12 czerwca r. b. w wicku lat 60,

$. p. Inz Stanislww Jelski urodzil sie w dniu 26-go
sierpnia 1867 r, w Slenimie ziemi Nowogrodzkiey. Fo ukot-
czeniu mauk gimnazjalrych, wodbywal studja w Instytucie
Technolegicznym w Petersburgu, ktore ukoniczyl w rolku 199
z dyplomem inzynicra-technologa, Po ukonczeniu studjow

pracvawval mwedowe w wiekszych zakladach przemyslowych
w Resji, Od r. 1600 pracowal w Stoczni Baltyckiej w Peters-
burgu, a nadlepnie w roku 1907 przeszedt do sluzby w Pe-
tersbursk’'m Okregu Komunikacji w dziale drég wodnych.

Po powrocie do kraju w 1919 rcku, oddal si¢ pracy na
dregach wodnych $rédlgdowych w Zarzadzie Cywilnym Ziem
Wschodniich, w Dyrekeji Polskiej Zeglugi Panstwowej, i od
neku 1922 w Dyrekeji Drog Wodnych w Wilnie, pozostajac
na stanowisku Naczelnika Wydziatu Mechaniicznego oraz im-
zyniera dozoru kotléw parowych na statkach rzadowych,
przynaleznych do Dyrekeji Wileniskiej. Zawdziecznjac grun-
townej wiedzy fachowej, praca swa wkraju wydatnie przystu-
zyl sig¢ do wskrzeszenia po wojnie polskiej Zeglugi érédladowe;.

Podczas pobytu na obczyinie w Petermsburgu, w okresie
wejny $wiatdwe], poswiecal sie pracy obywatelskiej, niosac
pamoc licznym rzeszom wchodzeéw Polakéw i pracujac
w Polskiem Towarzystwie Pomocy Ofiarom Wojny, pocza-
tkowo jako czlonek Komitetu, a mastepnie jako wice-prezes
tegoz Towarzystwa,

Czeéé Jego Pamiecil
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O ujednostajnieniu metod oznaczania
spotczynnikOw w formule Chézy’ego.

Napisat Dr. Maksymiljan Matakiewics Prof. Politechniki Lwowskiej.

Przedewszystkiem nalezatoby sie zastanowié,
czy wogble zasadniczy ksztatt formuly Chézy‘edo:
v=cVrs
ma byé utrzymany. O ile chedzi o loiyska natural-
ne, a wiec rzeki, autorzy nowszych, wiecej zgod-
nych ze sposirzezeniami formul, dawno fjuz tea
ksztalt porzucili, a co sie lyczy lozysk sztucznych,
to rowniez formuly nowsze mniej lub wiecej odbie-

gaia od fego ksztaltu.

Formuly na érednia predkoéé przeplywu, uzy-
wane w prakiyce technicznej, sa formulami empi-
rycznemi, opartemi na pomiarach bezposrednich.
Pomiarv te r6ing posiadajz wartos¢, sa dokladniej-
sze, o ile chodzi o tozyska sztuczne, mniej dokla-
dne, o ile chodzi o lozysks nzturalne. W kazdvm
razie, doktaduoéé tych pomiaréw odbiega znacznie
od doktadnosci fizykalnych do$wizadczen, skutkiem
czego uwzglednianie zbyt wielu czynnikéw, jak na-
przyklad lepkoséci (Viscositdt), okazuje sie niewska-
zane,

Wymagaé nzlezaloby jednak, aby dokladnos¢
tych pomiaréw byla do mozliwych granic podnie-
siona. Nie wystarczy tu juz poleganie na pomiarach
przygodnie w celach praktycznych, przedewszyst-
kiem w celu oznaczenia objetoSci przeptywu, wy-
konywanych; do ustawienia i sprawdzania formul
maja przedewszysthiem warto$¢ pomiary wykony-
wane ad hoc w celach teoretycznych, a wiec w spo-
o0 mozliwie &cisty. Uwaga ta odnosi sie przede
wszystkiem do rzek, na ktérych materjal doéwiad:
czalny bardzo wiele pozostawia do zyczenia, réw-
ez jednak i do kanaléw, cho¢ w mniejszym sto-
pniu, :
Przechodzac do oméwienia danego tematu, za-
znacza sie, ze z uwagi na pewne odrebne warunki,
sprecyzowaé nalezy wnioski odrebne dla tozysk na-
turalnych, a odrebne dla tozysk sztucznych.

A, Lozyska naturalne,

Najwainiejszemi Zrédiami bledéw przy usta-
wianiu formul empirycznych sa: a) bledy w pomia-
rze i uwzglednieniu spadku, b) bral oznaczenia przy

pomiarach materjalu dna i ¢) nieuwzglednienie ru-
chu materjatu, Poprawa materjalu do§wiadczalnego
bedzie tylko wtedy istotna, jezeli wprowadzimy po-
step przy wykonywaniu pomiardw, a mianowidie:

Co do a). Spadek musi by¢ mierzony precyzyi-
nie, przy obu brzegach, nadto, z uwagl na wyste
oujacy czesto ruch zmienny, nalezaloby tylko takie
pomiary uwzglednié, przy Lkiérych linia profilu po-
diuznego zwierciadla jest cko¢ w przyblizeniu linja
prosta. Sprawdzenie, ze ruch jest jednostajny (o
siatej éredniej predkosci), moze slanowié¢ dawno
znana metoda, polegajaca ma siwierdzeniu, ze dwa

profile poprzeczne, zdjete powyzej i ponizej profilu

pomiarowego, zgadzaja sig z nim choé¢ w przyblize-
niu.

Co do b)., Nalezy zadaé, aby przy pomiarach
cznaczano materjal dna : brzegéw, o ile moznodci
na podstawie analizy meclianicznej a takie, w ra-
zie pomiaru przy wyzszym stanie, rodzaj pokrycia.
wzglednie zaroéniecia obszozéw przyleglych wlasci-
wemu lozysku (Vorland, franc-bord), zalanych
weda.

Co do c). Nie umiemy dotychczas zupelnie uwy-
datni¢ w naszych formutach tak waznego wplywu,
jakim jest niewatpliwie ruch materjalu na odiptyw
wéd, Trudno réwniez zadaé, aby przy pomiarze hy-
drometrycznym mierzono takze ilo§¢ poruszanego
materjalu, gdyz sposéb takiego pomiaru jest dotych-
czas nieustalony. Natomiast mozna zadac, aby przy
kazdym pomiarze oznaczano cigiar wladciwy wody,
przez co przynajmniej w przyblizeniu bedzie mo-
zna oceni¢ wplyw materjalu unoszonego na pred-
lro§é przepltywu,

Ze wzgledéw teoretycznych, nalezaloby przy
pcmiarze oznaczyé réowniez temperature wody.

Co do ksztaltu formuly dla fozysk naturalnych,
fo zastanowié sie tu wypada nad rzema typami, pro-
ponowanemi w nowszych czasach.

' 1. Formuta Gréoger'a (1914),
02<T<2m —=23,78 t0,778 80,458
I'>2m p=22,11 "% ¥
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Formule te niewatpliwie staral sie autor przy-
slosowaé do szeregu pomiaréw, jakie mial do dys-
pozycji, zarzuci¢ jej jednak mozna niejednolitosé,
podzial na dwa réwnania, niestosowalno$é ponizej
slebokosci 0,2 m, wreszcie ograniczenie do spadkéw
po:niz'ej 5”/\)0'

2, Formula Strickler'a (1923), oparta
na formule Gauklera, wzglednie Chézy’ego:

v=~Fkrhst=(krlVrs=clrs,

przyczem Strickler wprowadza

6

c=211Vp"
gdzie p jest miarg szors'kosci ($rednica ziarna ma-
terjalu rzecznego, lub nieréwnosei).

Formule te uznaé nalezy w dzisiejszej jej for-
mie, jako niepraktyczna. Niewatpliwie preditos¢ jest
w §cistym zwiazku z gruboscia materjatu dna, jed-
nak materjal ten w tym samym profilu jest bardzo
réznoodny i oznaczanie predkosci na podstawie
.§redniej grubosci maferjalu” prowadziloby do gru-
bych btedéw.

3. Formula Matakiewicza (1925),
uzasadniona w broszurze autora p. t. ,,Ogolna for-
mula na §rednia chyzeéé przeptywu w lozyskach
rzecznych i kanatowycl”, Ak. Nauk Techn., ze-
szyt 2%,

p==3544" JH¥ils

Posiada ona najprosiszy mozliwie ksztalt, dzie-
ki oparciu sie na znanej oddawna zasadzie, ze po-
niewaz gruboéé materjatu dna jest w §cistym zwlaz-
ku ze spadkiem, szorstkosé moze by¢ zupelnie dou-
brze wyrazona w funkcji (w wykladn'ku) spadku.
Nie posiada ta formuta zadnej obieralnej warfosci.
ktéra Strickler (po 26-o0 letniej przerwie, od czasu
Siedek'a, a nawet Laval'a) nanowo wprowadza. Jest
tu zwiazek tylko trzech czynnikéw, t. j. predkosci v,
sredniej glebokosei f i spadku jednostkowego s, a
zwiazek ten daje sig tatwo ujaé w tabele, badz ic

typu: s

v=1{1).F (s) = (34127). (1,04 >4+ 102 )?)

badZ tez w jeszcze wygodniejsza tabele cyfro-
wa, gdzie dla danego {is odczytujemy v,*) badz
wreszcie w prosty diagram.

Formula ta sprawdzana na pods'awie wykona-
nych pomiaréw okazala, ze nie tylko sgadza sig z
pomarami wykonanemi przy S$rednich i wielkich
glebokosciach, ale réwniez i przy bardzo matych
(centimetry i milimetry),

Uzasadnia to druga broszura autora p.t. ,For-
muly na $rednia predko$é przeplywu i problem
predkosci przy bardzo matych glebokosciach”, w
ktérej nadto na podstaw’e do$wiadczern udowodr'c-
no, ze niekorzystne zapatrywania, jakim daly wy-
raz laboratorja hydrologiczne w Berlinie { w Wie-
dniu, odnoénie do stosowalnoéci formul empirycz-
nych do lozysk o malej glebokosci, specjalnie za$
do laboratoryjnych koryt prébnych, nie sa uzasad-
nione.?)

" Wiaze sie ona z pracami autora z r. 1910 i 1905

%) str, 23 — 29 wspomnianej broszury.

%) str. 30 — 32 broszury

Yy Ztschft. f. Bauwesen 1907 i Mittellungen der Ver-
suchsanstalt f. Wasserbau, Wien 1916.

Moznaby, zgodnie z propozycja niektérych au
torow, zastosowaé rowniez prosty ksztalt:
v=A Vts,
bedacy wlasciwie czysta formulag Chézy'ego, jednalk
wtedy A przyjmuje dla kazdego spadku wartosé
inna; zgodnie z formuly autora, wartoéci te wynosza:

dla s = 0,00001 . A=2383
0,00010 . 374
0,00100 . 34,7
0,00200 . 32,65
0,00300 . 31,0
0,00400 . 29,5
0,00500 . 28,2
0,00600 . 21,0
0,00700 . 25,9
0,00800 . 249
0,00900 . 23,95
0,01000 22,1

Prosty wykres funkcji A = F(s), lub podo-
bna do tej tabella, tylko {roche rozszerzona, umu.-
zliwia mitosnikom formuty Cheézy'ego liczenie we-
diug tej formuty.

B. LLozyska sztuczne,

Jak widaé z najnowszej literatury technicznej?)
aktualne wymog pralktyki siegaja dalej niz dawnie.
Nie wystarczajg juz, znakomite zreszta, formuly
Bazin'a i Darcy'ego, Gauguillet-Kutter'a i in., prak-
tyka zada ocenlenia na nuwo i sprecyzowania sto-
pnia szorstkosei réznych materjatow, z ktérych sie
kanaly wykonywa. Potrzeba wiec oznaczenia no-
wych cylr do$wiadczalnych, przy szczegélow:zim,
1 nawet drobiazgowem rozkategoryzowaniu materja
'6w. Potrzeba nowych badan, w celu oznaczeria
‘tych cyfr, nie ulega watpliwosci, trzeba ijednak
przedtem postanowié, jaki ksztatt formuly ma bvé
obrany, czy wziagé za podsiawe jedna z dawniej-
szych, zawilszych formul, czy tez oprzeé sie na kito-
rej§ z formul nowszych, o ksztalcie prostym?

Ot6z dlugoletnie badania nad ksztaltem for-
mut przeciez wiele rzeczy wyjaénily i wiele wzgle-
déw, ktére dawni autorzy uwazali za zasadnicze,
uznajemy dzisiaj jako drugorzedne, Stad nowsi au-
torzy sklanizja siz raczej do obierania jak najpiost-
szych formul, ktadac natomiast gtéwny nacisk na
nalezyle uwydatnienie szorstkodci. Z tych zalozer.
wychodzac, uwazam, ze, o ile chodzi o lozyska
sztuczne, nadaja sie przedewszystkiem do uwzgle-
dnienia w praktyce nastepujace dwa typy formul:

1. V= A7975% oraz
2, v=235,4r% gm,

Pierwsza stanowi typ bardzo zblizony do for-
muty Chézy, posiada spélczynnils obieralny X, za-
lezny od szorstlcoéci materjalu. Formule te zalecalo
wielu autoréw, ostatnio za§ Forchheimer (1923).

Druga formula, ustawiona przez podpisanego
sprawozdawce i uzasdnion» blizej w cytowanej pra-
cy ,,Ogélna formuta i t. d.”, posiada spélczynnik,
staly, natomiast zmienny wyktadnik m, zalezny od
szorstkoéci materjalu, ale takze i od spadku s. War-
todei tego ,wykladnika szorstkosci'’ dla 16znych ma-

5) Patrz m, in. art, p, Hubie'go w Annales des Ponts
el Chaussés 1927/,
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terjaléw podatem w tabeli V-ej tej broszury, str. 52,
Formule te mozna przedstawi¢ réwniez w ksztalcie:
v="F(r).F(s)=(1,047%7),(1,045")

i sporzadzié tabele wykreslne lub cyfrowe dla f(r),

oraz F(s).

Umieszczenie zmiennej m®) w wyktadniku po-
woduje wielka czutosé formuly,

Celem dostatecznego scharakteryzowania i roz-
kategoryzowania materjalow pod wzgledem stopuia
szorstkosci, nalezaloby przeprowadzi¢ pomiary spe-
cjalne w fozyskach szlucznych, przy ktérych uwzgle-
dnié nzlezy i jaknajdoktadniej opisaé:

SPRAWOZDANIA I PRACE P. K, En.
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1. Sktad mechaniczny, ewentualnie i chemicz-
ny materjatu, z ktérego kanal lub rzekz sa wylko-
nene.

2, Wiek kanatu lub rury, przyczem nalezataby
bada¢ tak urzadzenia nowe, jak i po 1, 2 i kilku la-
{ach uzytecznoéci.

3 Wyglad zewnzlrzny materiatu
$ciane, z oznaczeniem przy pomocy
optycznych wielkosci wystepéw
noéci 1 ich ksztattu.

Jako najpilniejsza sprawe, uwazadby nalezaio
zbadanie écian betonowych, z zastosowaniem ro.
maitego rodzaju wypraw cementowych.

tworz:acego
przvrzadow
$rednich nieréw-

Sprawozdania z posiedzen.
PODKOMISJA TORFOWA,
Protokul posiedzenia w dniu 30-go kwietnia 1927 r,

Przewodniczyl p. inz. 1. Toltoczko,
Obecni cztonkowie Podkomisii, pp.: Inz, St. Czarnocki.

Inz. Z. Przybylski, Dr, M. Ptaszynski, Dr. A. Rézycki, kpt
A. Trembinski, Inz. St. Turczynowicz,

Zebranie otwerzyt o godz. 7 m, 15 przewodniczacy Ko-
misji p. Inz L. Tolloczko, wyjasniajac cele i zadania Pod-
komisji Torfowej. Przechodzac nastepnie do sprawy ukon-
stytuowania sie Podkomisji Trfowej Komitetu Energetycz-
nego, przewodniczacy zawiadomil zebranych o tem, iz wy-
znaczony zostal na przewodniczacego Podlkomisji, ze za$ na
sekretarza postanowiono zaprusi¢ Inz. Jarnuszkiewicza,

W dalszym ciagu przewodniczacy wezwal zebranych
do przeprowadzenia dyskusji w sprawie drég i metod, ktére
nalezaloby zastosowaé w celu posuniecia naprzéd w Polsce
sprawy torfowej, wspominajac o liniecznosci opracowania
releratu o sprawie torfowej dla j-zyszego kongresu selkeyine-
go Konferencji Energetycznej w Londynie. W dyskusii wzieli
udzial pp.: Olszewski, Pawlowski, Ptaszycki, Tolloczko,
Trembinski i Turczymowicz, W rezultacie dyskusii, przewod-
niczgey prosit czlonkéw specjalistow Podlomisji, aby ze-
cheieli wylozyé na zebraniu Podkomisji zasady stosowa-
ne przez nich przy klasylikacji torfowisk,

Zebranie zamknieto o godz. 10-tej, wyznaczajac nastep-
ne ma dzied 11.go czerwca 1. b, o godz 6-¢j pp. w lakalu
Stowarzyszenia Technikow.

KOMISJA NAFTOWO-GAZOWA.

Protokul posiedzenia cze$ciowego Komisji
odbytego dn, 2-go czerwca 1927 r, w Boryslawiu.

Obecmi: pp. Psarski, Szulistawski, Hoffmam, Wéi-
cicki, Witkiewicz (przewodniczacy), Jamréz (sekretarz).

Usprawiedliwili swoja nieobecnoéé wyjazdem: Dr. Tol-
witski i dnz, Boj,

1). Dyrdictor Psarski oéwiadcza gotowos$é przeprowa-
dzenia pomiaréw w igazoliniarni weglowej ,,Gracja’ w
wPremjerze” na temat: Bilans emergetyczny jako funkcja
produlatu (ilodci i jakosci gazoliny), Prosi o pomoc dwéch
studentéw praktykantéw, ktérzy otrzympja po ca 200 =zl
miesigeznie. Studenci beda pracowaé przez miesigc jako
pomocnicy destylatora, wzglednie maszyni§ci, czlem poznk-
nia ruchu, nastepnie w laboratorjum firmy, poczem dopiero
przystapi si¢ do pom‘aréow i wilasciwych obliczen.

Prezydjum Komisji: a) porozumiz si¢ z Dyrekiorem
Paraszczakiem w sprawie odpowiedniego rozmdzialu prakityk,
b} zwrdci sie do Firmy ,Gazoliny” z proshba o pozwolenie
na przeprowadzenie analogicznych pomiaréw w ich gazoli-
niarni olejowej i kompresyjnej.

2), Inz, Hoffman o$wiadcza imientem firmy ,,Galicja”
gotowoéé przyjécia z pomoca przy badaniu kombinowanego
opalan‘a weglem i gazem ziemmym (zalezno$é sprawnosch
kotta od obciazenia, kwestja komér i t. d.). Jest to sprawa
pierwszorzednej wagi dla ruchu maszych rafineryj. Prezy-
djum Komisji: a) zaprosi do przeprowadzenia tych prac
Dr. Niemczynowskiego, b) zwréci sie pisemnie do {irmy
.Galicja' i ,Polmin” w sprawie noclegow i t. d., c) wy-

®) waleinej od stopnia szorstkosci maderjatu i spadku,

stara sig o pomoc przy pomniarach, Czeéciowa pomoc przy-
rzeka inz, Wojcicki imienizm Stow. Dozoru Kotiow.

3). Inz. Jamréz komunikujs, Ze Dyrektor Sztkowicz
w Rypnzm pragnie zorganizowaé badania w kierunku anp-
lizy pracy kopalni t. zw. prowincjonalnej i zebraé matlerjal
do tayloryzazji zajgé wientniczych, W dyskusji wyja§niono
tak trudnosci tematu, jak brak odpowiednich ludzi.

4), Z tych samych powodéw projelklowane badan'a w
kierunku pordwnania kosztéw eksploatacji wiercen nie da.
dzg sie prawdopodobnie w bieiacym Sezcnie zcrganizowaé,

5)| Uchwalono zwréci¢ sie do p, Dyr, Szaynolea z pro-
$ba o ogélny referat o gazmolmizrniach (slatystyczny).

6). Uchwalono p. Ziolkowskiemu, ktéry juz diuzszy
czas pracowal nad badaniem spalania metanu, powierzy¢
opracowanie ogdlnego referatu o pracach bzxdaw-:xzych. gazu
ziemnego w Polsce i wystaraé sig o pewng remuneracje dla
niego.

"TKOMISJA WODNA,

Protokul posiedzenia z dnia 13 czerwca 1927 r.

Obecni: przewodniczacy prof. M, Rybeczyhski
czlonkowie — prof, K. Pomianowslki i inz. A, Rundo.

1, Po obwarciu posiedzenia {o godz. 13), przyjeto pro-
pozycje przewodniczacedo, aby ze wzglegdu na szczuple gro-
ng zebranych ograniczyé porzadek dzienny do rozpalrzemia
spraw biezacych, odkladajac obrady nad kwesljami zasadni-
czemi, dotyczacemi zalkresu dzialalnosci Komixi, jej osta-
tecsnego ulostytuowania sig i t. p., do posiedzenia nastep- .
nego.

oraz

2, Normalizacja danych, dotyczacych sil wodnych.

Odezwa Wszechéwiatowej Konferencji Energetycznej
z dnia 121V 1927 r. (P. K. En. 227/27) w sprawie normaliza-
cji danych, dotyczacych sil wodnych, podaje do wiadomoscei
o ukonstytuowaniu si¢ w St. Zjednoczonych Ameryki, z ini-
cjatywy Miedzynarodowego Komitetu Elektrotechnicznego,
specjalnego Komitetu doradczego (Advisory Committee) w ce-
lu uzgednienia w skali miedzynarodowej metodylki obliczania
energji wodnej,

Odezwa uprasza o nadsylanie na rece Sckretarza
Miedzynarodewej Rady Wylkonawczej, dla doreczenia Pre-
zesowi powyiszego Komitetu, Mr. Nathan Grover — oqrnolé_
nych danych i wnicskow, W zwigzlcu z powyzszem znajduje
sie nadeslana przez Pol, Kom Normalizacyjny (Nr. 610) ode-
zwa Amer, Komitetu Normalizacyjnego (PS. 542-3-31-27),
podajgca do wiadomosci o akeeptowaniu przez powyzszy
Komitet, jako norm przeplyws przy obliczeniu mocy hydrau-
licznej — wartosci jprzepltywu o 90 1 50 proc. o~géqvnego cza-
su trwania, z prosba o rozpatrzenie powyzszego wniosku i
nadeslanie odnosnych uwag,

Prof, Pomjanowski zaznacza, ze opracowanie zadanych,
wnioskéw winno byé oparte ma wynikach specjalnego stu-
djum, dotyczacego ctharaﬂﬂte‘ry'sntyczny.cih.wart’os’,ci‘ 'p'r_zgpkywu
typowych rzek polskich, zardwno gorskich, 'ml( i djlllle?nanCl:l.

Qpracowanie odnoénego referatu powierza sig p. inz.
A, Rundo.

3. Obowigzujace w poszczegélnych krajach ustawy
7z dziedziny prawa wodnego, odnoszace si¢ do zuzytkowania
sit wodnych,

Wobec uchwaty Konferencji Energetycznej w Bazylei
{Sekcja B), dolyczacej przediozenia Centralnemu Biurn -lfon-
ferencji zbioru obowigzujacych w pmsz‘cvze.gé\nych krajach
ustaw z dziedziny prawa wodnego, odnoszacych sie do zu-
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zyllowania sil wodnych (z zalgczeniem w miare moznosei
catkowilego dossier powyzszych ustaw), postanowiono: zwird-
cic sie do Dejp, Wodnego M. R. P, z prosbg o przygoio-
winnie wyciggu z Ustawy wodnej, dolyczacego zuzytko-
wania sil wodnych.

4. Ujednostajnienie metod
cych dat energetycznych.

Po rozpalrzenin odezwy Wszechsw, Konferencji Ener-
getycznej z dnia 25 stycznia r. b, (P, K. En 31 127 Nr, 28),
komunikw,acej uchwate Konferencji Bazylejskiej w sprawie
przedlozenia wnioskéw cdnosnie do najbardziej racjonalne;
metody kompilacji materjaléow stalystycznych, dotyczacych
dat encrgetycznych, postancwiono: ze wzgledu na ogélny
charalcter powyzsze lwestji, rozpairze¢ ja w porozumie-
niu z pozostatemi sekcjami P, K. En.

5. Rozpatrzenie odezwy W. K. En. z dnia 14 stycznia
r. b.( P.KEn. 21.1.27, Nr, 17).

Po zaznajomieniu sie z trescia tej odezwy, komunikuya-
cej uchwaly Konferencji Bazylejskiej (Sekcja A) odnos-
nie do:

a) projektowania, budowy i eksploatacji wielkich ju.
zéw — zadanie przedluzenia wnioskéw co do ukonstyluowa-
nia Miedzynarodowego Komiletu do badan z powyzszemi
lewestjami zwiazanych, craz wmniosku co do wyanaczenia
z ramienia P, K. En, delegata w pracach Komitetu,

powierzono opracowaniz odno$nych wnioskéw p. prof.
K. Pomianowskiemu, za$ udzial polskiego delegatn w pra-
cach ppowyiszego Komitetu uznano narazie za nieakturiny,

b) wplywu jazéw i kanaléw na ruch i osadzanie sie
rumowiska rzecznego — uchwalono

porozumieé¢ sie w le| sprawie z p. inz, T, Beckerem,
kigrownikiem budowy zaktadu wodnego w Porabce;

c) co do ustalenia jednolitej metody oznaczania stale-
go spdlezynmika we wzorze Chézy na chyzodé ruchu wody
w przewodach (w zwigzku z referalem nn temat powyiszy
dr. A. Strickier'a na Konferencji w Bazylei, zdecydowano

poprosi¢ o opinjg p. prof. M. Matakiewicza.

6, Kooptacja czlonkéw.

Przediozone zostaly wnioski co do rozszerzemia skta-
du Komisji przez kooptacje czlonkéw z grona wybitnvch
spedjalistéw w dziedzinie hydrotechniki wogéle i w szoze.
g6lnosci — wyzyskania sit wodnych,

Zaproponowanio na czlonkéw pp.: Prof. Dn Jana Lo-
puszanskiego, Prof. Dr, Malkisymiljana Matakiewicza, Tnz
Tadeusza Bedkera (Porabka) i Inz. A, Hofmana (Grédek),
z tem, aby zwrécié si¢ do wymienionych oséb z prosbs o
przyjecie wdzialu w pracach Komisii Wodnej P. K. En., w
charakterze stalych jej cztonkow,

Posiedzenie zamlknieto ¢ godz. 13 min. 15.

KOMISJA TRANSPORTOWA.
Protokul posiedzenia z dnia 6-go lipca 1927 r.

Ob ecni: przewodniczacy, prof, M, Rybezynski, nacz,
wydz, Min, Komundkpcji prof, Gieysztor, insp. Min, Rob,
Publ. inz. A, Konopka, nacz. wydz. drég wodnych Min,
Rob. Publ J. Zaczek,

1. Program prac: Oprécz spraw nadestanych Komisji
przez biuro Komitetu, postancwiono poswieci¢ gléwng uwa-
ge wzajemnemu stosunkowi réznych rodzajéw komumila.-
¢ji, z uwzglednieniem w piemvszej linji tramsportu zrodet
energji, W sprawie stosunku transportéw kolejowych i wod-
nych, podjeli si¢ referatu pp, Gieysztor i Konopka,
w sprawie stosunlou ruchu automobilowego i kolejowego —
pp. Gieysztor i Okecki.

2. Spos¢b pracy ustalono nastepujaco: rozdziat refe-
ratéw przeprowadzaé bedzie pnzewodniczacy w porozumie-
niu z czfonkami komisji odnoénego dziatu komunikacji, Re-
ferat podiany bedzie do wiadomoéci czlonkom 'komisji, kté-
rzy maoga zazadaé¢ przeprowadzenia dyskusji na plenum ko-
misji. W razie braku takiego zadania, przewodniczacy prze-
syla referat do Prezydjum komitetu, jako votum komisji,

3. Postanowicnio uprosi¢ prof, A, Rozadskiego o re-
ferat w sprawie nadestanego do komisji przez inz, Peszkow.
skiego projekitn kanatu lateralnego wzdluz Wisly.

4, 'Postanowiono zaprosié na czlonka komisji

statystycznych, dotycza-

prof.

A Roraniskiego z Krakowa, dalsza kooplacje cztonkéw od-
roczono, do czasu, kiedy beda do rozdania altualne refe-
raty,

N tem zalconiczono,

POSIEDZENIE PREZYDJUM P, K. En.
Protokul z dnia 9 czerwca 1927.

Obecni: Pp. L. Toltoczko, B. Stefanowski,
czyfiski, R, Witkiewicz, Cz. Mikulski.

1, Protokul poprzedniego zebrania odezytano i przyjeto.

2. Komisja Wodna. Przewodniczacy .I'{omisi’i “Prof. M_,
Ryhczynski podal sprawozdanie z organizacji Komisji wodl}e)
P, K.En. i zapoczatkowania jej prac (p. protokul I-go posie-
dzenia Komisji). Z zagadnieri przekazanych przez organiza-
cje miedzynarodowa W. K. En,, Komisja polska zajmie sig

astepujacemi:

’ epﬂ;a ocena energji sift wodnych (referat opracuje p. prof.
K. Pomianowski, tacznie ze specjalna podkomisja
ztozona z pp. Herbicha, Rundo i Wéjcickiego);

b) ujednostajnieniem spétczynnika we wzorze Che-
zy'ego (referuje p. prok Matal(ie_wicz). )

Ze spraw o znaczeniu krajowem, projektowane jest:

a) wydawanie niektérych publikacyj hydrograficznych,

b) studja projektow biezacych (kanat weglowy, kanat la-
leralny wzdluz Wisty i t. p.)-

3, Komisja Transportowa. W dalszym ciagu zakomu-
nikowal p. prof. Rybezynski stan organizacji i prac Komisji
Transportowei. W dyskusji podniesiono koniecznoé¢ rozpa-
trzenincaloksztattu komunikacyj w Polsce (drogi kotowe,
dr. zelazne, dr. wodne, transport elektrycznoéci) z purktu widze-
nia potrzeb kraju, wspéizaleznosci i wspoldzialania poszcze-
gélnych §rodkow transportu oraz kosztéw przewozu rbznemi
drogami. Wymieniono tez projektowany sktad osobowy Ko-
misji Transportowe;j.

4, Komisja ropy”i gazu ziemnego. Nastepnie wystucha-
no sprawozdania przewodniczacego Komisji ropy i gazu. p.
prof. R, Witkiewicza. W Komisji tej utworzono 6 sekcyi,
majacych sie zaja¢ opracowaniem poszczegblnych Lonkret-
nych tematéw, mianowicie:

1) sekcja gazolinowa (bilans energelyczny gazo-
liniarni, badania metod wytwarzania gazoliny z pun-
ktu widzenia energetycznego: wegiel aktywowany
metoda kompresyjna i met. olejowa);

2) sekcja elksploatacyjna (poréwnanie kosztéw
eksploatacji terenéw naftowych réznemi metodami)

3) sekcja kottowa (opalanie wielkich kotléw we-
glem i gazem — optimum obcigzenia, uslréj komo-
ry spalinowej i t. d.);

4) selcja wyzyskania metanu obejmie opracowa-
nie referatu, ktéry oméwi wykonane juz w tym
kierunku prace;

5) sekcja geologiczna oraz

6) a elektryczna.

Po wystuchaniu sprawozdania, uchwalono — na wniosek
p. prof, R. Witkiewicza—wyplacenie 450 zI. na wykonanie
prac sekcii 4-tej, nadajacych sie na najblizszy Zjazd W. K. En.
w Londynie.

5. Sprawy biezace. W koncu zalatwiono kilka spraw
biezacych; m. in, ustalono iz P. K. En. wezmie udzialt w Wy-
stawie Wodnej w Bydgoszczy i przesle swe eksponaty lacznie
z wysylanemi przez Dep. Wodny M. R. Publ. oraz wyzna-
czono cene broszury o zrédlach energji na z}, 3.

M. Ryb-

Kanaly projektowane w Polsce pod wzgledem
komunikacyjnym j energetycznym.
(Sprostowanie).

Do art. powyzszego wkradly si¢ mast, omylki drulku:

w Nr, 22, na str, 99 En, ostatnie 2 wiersze szpalty
prawej winny si¢ znajdowaé na koricu szpalty lewej;
. w Nr, 23, na str, 107 En, w szpalcie lewej, w wier-
szu 8, zamiast 10 583 000 ¢km, winno byé: 10583 000 000 tkm,
a w wierszu nast, zamiast 15000000 tkm, winno by¢
15000 000 000 tkm; . .

w tym samym N, ma str. 109 En, w wierszu 37,
opuszczono: suma Kosztow przewozu woda przeszio
80 000 000 =zi." i

Wydawca: Spolka z o. o, ,Przeglad Teghniczny",

Redaktor odp. .Inz. Czestaw Mikulskd,
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