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Sprawozdanie z Wykladow dla inZynierow,
zorganizowanych przez Sekcye Techniczng Tow. K. N. w Warszawie.

Sekcya Techniczna Towarzystwa Kurséw Naukowych
zorganizowala cykl ,Wykladéw dla inzynieréw“. Wyklady
te, poczgtkowo przewidziane w liczbie 19, z powodu przy-
czyn od sekeyi niezaleznych, odbyly sig w liezbie 17, w okre-
sie czasu migdzy 25 kwietnia i 4 maja r. 1913, w ciagu 9 dni.
Ponizej przytoczone sa: spis prelegentow, tytuly tematéw, oma-
wianych na wykladach, oraz liczba godzin, jaka na kazdy
temat byla poswigcona 1):

1) Inz. K. Adamiecki: O kalkuwlacyi fabrycznej—2 go-
dziny.

2) Prof. W. Biernacki: O nowszych pogladach na bu-
dowe materyi—2 godziny, (Wyklad pomieszezony bedzie
w Przegl. Techn.)

3) Prof. W. Biernacki: O zasadzie weglednosci—2 go-
dziny. (W yklad umieszczony bedzie w Przegl. Techn.)

4) Prof. 1. 1. Boguski: O wyborze % kontroli smarow
-~ 2 godz. Prelegent w swym wykladzie oméwil ekonomi-
czne 1 techniczne znaczenie smardw. Teoretyczne dane, do-
tyczgce mechaniki smaréw. Mechanika smaréw, Tarcie we-
wngtrzne i ruchliwodé cieczy. Teorye Helmholtza i Petrowa.
Mierzenie tarcia wewnetrznego. Prawo Poiseille'a. Wisko-
zymetry Englera, Redwooda, Gruillemina. Chemia smardw.
Mechaniczne i chemiczne badanie smaréw.

b) Prof. 1. 1. Boguski: O mierzeniu. wysokich tempe-
ratur—2 godz. Trescig wykladu bylo: Dzieje termometru.
Jego dzialkowanie, Skale Galileusza 1 Daltona. Skala termo-
dynamiczna. Skala bezwzgledna., Praktyczna budowa cie-
plomierzy i ogniomierzy. Cieplomierze rtgciowe iin., oparte
na odksztalceniach. Znaczenie szkla normalnego. Ogniomie-
rze rteciowe. Talpotasimetry. Termometrografy. Cieplomie-
rze oporowe. Obecnie stosowana ich budowa. Ich granice
dolne i gérne. Ogniomierze oparte na termopragdach. Ognio-
mierz Le Chateliera i inne, z nim pokrewne. Ogniomierze
optyczne. Wplyw temperatury na barwe ciala. Cialo bez-
wzglednie czarne, Praca Kirchoffa i prawo Wiena. Ognio-
mierze Mesurea i Nouela, Ogniomierz Utannera. Ogniomierz
Beckera i inne pokrewne.

6) Ini. R. Gnoinski: Poczta pnewmatyczna ¢ jej zasto-
sowanie do ugythu publicenego i prywainego — 1 godz.
(Wyklad umieszczony bedzie w Przegl. Techn.)

7) Imi. I. S. Rarasinski: O s#lnikach parowych —
b godz. Zaznaczywszy na wstepie, i% silnik parowy prze-
zywa obecnie okres ostatecznego stawania sig, wywolany ko-
niecznoscig rozwoju na tle wspolzawodnictwa z turbinami
i silnikami spalinowymi, prelegent blizej okreslil trzy drogi,
jakiemi kolejno szedl dotychczasowy postgp budowy naj-
starszego z silnikéw cieplikowych.

Pierwotnie najwigcej mial zwolennikéw zapoczgtkowa-
ny przez Corlissa kierunek termodynamiczny ulepszeh, pole-
gajacy na doskonaleniu roboczego obiegu silnika parowego.
Wyznawey tego kierunku cheieli otrzymad doskonaly wy-
kres wskazcowy, oraz sprowadzié do minimum zachodzace
wewngtrz cylindra straty cieplikowe na drodze powigkszenia
liczby obrotéw i zastosowania pary przegrzanej do silni-
kéw dokladnych (precyzyjuych). Dazenie to wywolalo sze-
reg zmian w budowie cylindréw, stawidel i miarkownikéw

') Od niektérych pp. prelegentéw ofrzymalidmy streszczenia
wykladéw, od innych zad obietnicq umieszczenia pelnej tredei, obej-
mujacej wyklad, co tez zaznaczamy przy kazdem nazwisku.

J (Przun. Red.)

i spowodowalo dobdr typéw silnikéw, lepiej odpowiadajg-
cych nowym warunkom pracy. Liczne przezrocza zaznajo-
mily sluchaczéw z najnowszemi zdobyczami w tym kierun-
ku. Opierajac sig na twierdzeniu cynematycznem, stano-
wiscem zasade teorvetyczng wszelkich stawidel krzywizno-
wych, prelegent ustalil podzial tych ostatnich, wykazu-
jac zalety i wady najezesciej uzywanych. Ostatnia zdoby-
czg postgpu w kierunku termodynamicznym jest silnik pro-
fesora Stumpfa, bez zaworéw wylotowych, zbudowany na
zupelnie innych zasadach, niz dotyezasowe .silniki parowe.
Silnik ten, jako odpowiednik silnika Diesela, dotychczas malo
doceniany, stanowi wedlug prelegenta epoke w dziejach roz-
woju silnikéw parowych, bedgc praktycznem urzeczywist-
nieniem zupelnie swoistego obiegu, oraz ustrojem celowo
przemyslanym w szezegdlach konstrukeyjnych, ktére prele-
gent unaocznil zapomocs pokazdw.

Zwolennicy drugiego z kolei kierunku mechanieznego
ulepszeh, polegajacego na doskonalenin sprawnosei ustroju,
starajg, sig, aby doprowadzié do minimum wszelkie mecha-
niczne straty energii—wewngtrzne, powstale wskutek tarcia
czgsei ruchu, oraz zewngtrzne, od silnika parowego niezale-
zne, a wige straty pedniowe oraz cieplne w przewodach wlo-
towych i wylotowych. Unikanie strat wewnegtrznych, wy-
wolanych tarciem czgéei ruchu, powolalo do #ycia silniki
o bardzo krétkim skoku i duzych érednicach cylindréw,
a wige W pierwszym rzedzie silniki lezgce tandem krotkie,
jako ogniwo przejsciowe pomigdzy zwyklym dotychezaso-
wym silnikiem lezgeym a silnikiem szybkobiegiem, oraz do-
kladne szybkobiegi stojgce. Te ostatnie w nowszych cza-
sach zwolna ustepuja miejsca szybkobiegom krytym o stawi-
dle suwakowem szczelnem, miarkowanem zapomocy regulatora
osiowego. Wywdd prelegenta, dotyczacy wynikéw diawienia
pary wlotowe], dostatecznie nzasadnia ten bad# co badz du-
zy postep w kierunku uproszezenia budowy szybkobiegdw.
Uproszezenie to, lgcznie z obiegowym sposobem oliwienia
cz0péw smarem tloczonym pod ci$nieniem, stanowi najwigk-
sz rzalete szybkobiegow krytych, odznaczajscych sig na-
der wysokim spdlezynnikiem sprawnosel, oraz Wprost
rozwigzujacych kwestyg unikania strat zewnetrznych, ped-
niowych, przez latwosé zastosowania napedu bezposrednie-
go do pradnic i ustrojéw turbinowych,

Drugi typ strat zewnetranych—straty przewodowe, nie
zalezg od budowy samego silnika, zatem usungé je mozna
tylko drogg okélng. Najprostszem ominigeiem strat prze-
wodéw wlotowych, w ktérych, mimo ulepszonych izolacyi,
zawsze zachodzi ochladzanie sig pary, sa lokomobile no-
woczesne, jako samoistne jednostki. Jako przyklad te-
go rodzaju silnikéw, zostaly szczegélowo opisane 1 poka-
zane na przezroczach lokomobile fabryk Badenia, Lanza
i Wolfa nowego typu, odznaczajgcego sig ciekaws budows
miarkownika.

Straty przewodéw wylotowych w postaci pary zuzy-
tej, a zawlerajgcoj jeszcze olbrzymi zapas energii cieplnej,
nie dajgcej sig juz zuzytkowaé w silniku parowym, od dawna
stanowily troske konstruktoréw, ktora obecnie rozwigzana
zostala przez wprowadzenie na rynek tak zwanych silni-
kéw parowych grzejnych, pozwalajgeych zuzytkowaé parg
powrotng do celow przemyslowych, jako to: do grzania wo-
dy lub powietrza, do gotowania oraz odparowywania wszel-
kiego gatunku cieczy. :
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Dotychezas w przemysle spotykalidmy przewaznie tyl-
ko silniki parowe grzejne, dajgce parg powrotng na ogrze-
wanie; w ostatnich czasach coraz to czedcie] slyszymy o sil-
nikach tandem grzejnych, budowanych tak, aby mozna by-
Yo odbieraé pavg z przelotni tych silnikéw do tych samych
celéw. Prelegent zaznajomil sluchaczy z teorys odbioru
pary z przelotni silnika tandem, oraz wykazal charakte-
rystyczne cechy i szezegdly budowy miarkownikéw uzy-
wanych w tym celu, w koneu podkredlil réznice, istnie-
jace miedzy silnikiem parowym grzejnym a turbing parows
grzejng W zastosowaniu do mniektérych galgzi naszego praze-
myslu, zaznaczajac, iz w danym razie przewaga lezy po
stronie silnikéw tlokowyeh. Ta czgdd wykladu zilustrowa-
na byla wykresami oraz przezroczami.

8) Inz. A. Rrzyianowski: O najnowszych posiepach
w budowie turbin wodnych— 2 godz. Motory wodne sg
prawdopodobnie najstarszymi silnikami mechanicznymi, sto-
sowanymi przez czlowieka, Wedlug danych historycznych,
juz 2 tysigce lat przed nar. Chryst., w starozytnej Chaldei
istnialy silniki wodne. W pdzniejszych czasach, bo juz w I1I w.
po nar. Chr., kola wodne istnialy w Rzymie, réwniez w czasie
odkrycia Ameryki motory wodne typu posredniego pomig-
dzy kolem a turbing odrzutng (akeyjng), podobne do tych,
jakie spotykamy obecnie na Kaukazie, zastano w Peru. Wszy-
stkie te motory budowane byly z drzewa i przedstawialy
typy bardzo pierwotne, tak pod wzglgdem wyzyskania wo-
dy, jak i konstrukeyi, spélezynnik sprawnosci nie przewyz-
szal 0,3.

W takim stanie rzecz sig miala az do koneca XVIII w.,
kiedy, dzigki teoretycznemu rozwojowi hydrauliki stosowa-
nej, zostaly nmozliwione ulepszenia w tych motorach. W po-
czgtkach XIX stulecia bylo wynalezione kolo wodne nasie-
biorcze, ktdre, jak wiadomo, i obeenie nalezy pod wzgledem
sprawnosci do jednego z lepszych silnikéw wodnych.

W r. 1830 opatentowano pierwszg turbing syst. Fur-
neyrona. W praktyce turbina ta odrazu znalazla ogrom-
ne powodzenie, co bylo bodZcem do pracy w dalszem ulep-
szaniu silnikdw wodnych. W r. 1845 byla wynaleziona tur-
bina Francisa. I przez caly szereg lat jedna za druga pow-
stawaly turbiny Girarda, Jonwala, oraz wiele odmian pod
wzgledem konstrukeyjnym.

Mniej wigeej od pigtnastu lat ustalily sig te typy, kto-
re wylacznie stosowane sg obecnie. Za podstawe do rozwoju
tych typéw posluzyly dwa nastepujgce warunki: 1) turbiny
przy zmianie obcigzenia powinny jak najmniej zmieniad

© sprawno$é; 2) turbiny powinny byé zdatne do szybkiej re-
gulacyi automatycznej.

Tym warunkom obecnie odpowiadaja trzy typy turbin,
jedna naporowa (reakeyjna) Francisa i dwie odrzutne Szwam-
kruga i Peltona. I te typy, wylgczajge turbing Francisa, sg
budowane i znajdujg obecnie najszersze zastosowanie. Usta-
wia sig je poczynajge od mnajnizszych spadkdw, np. 0,5 m,
do spadu kilkuset metréw, réwniez i moe tych turbin by-
wa od najmniejszych do 15000 k. m.. Wobec tak szerokich
granic, naturalnie i turbiny te pod wzgledem wyglgdu i kon-
strukeyi znacznie réznig sie migdzy soba,.

Kolo kierownicze pozostaje dla wszystkich turbin
Francisa mniej wigcej takie samo i regulowanie sily, prawie
bez wyjatku, odbywa sig zapomocs pokrecania lopatek kie-
rowniczych naokolo osi, przez co zwezajg sig lub rozszerza-
ja otwory do przepustu wody do wirnika, konstrukeye zas
wirnika bardzo sig rdznig jedna od drugiej. Konstruktor
wirnika turbiny, stosownie do warunkéw, ma bardzo rézne
zadania, W jednych pozadane jest otrzymanie mozliwie
malej liczby obrotéw, w drugich naodwrét—jak najwigkszej;
précz tego, ze wzgledu na koszt, pozgdane jest uzyskanie
jak najmniejszej drednicy. Poniewaz liczba obrotdw turbiny
i ilos¢é wody, przepuszczanej przez nia, zalezna jest od spadu,
wigc, zeby poréwnaé sprawnosé réznych systemdw turbin,
przyjeto obecnie badaé je przy jednym metrze spadu.

Jezeli przez D nazwiemy drednicq wirnika w cm,
a przez O ilosé wody w litrach przepuszczang przez turbing,
to ® =%V D; k jest spélezynnikiem charakteryzujacym typ
wirnika. Dla istniejgcych obecnie typéw & bywa od 50 do 270,
czyli, ze turbina o wirniku 100-centymetrowym jest zdolna
przy k=50 przepusci¢ przy 1 m spadu 500 litréw a przy
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I =270—2700 litréw na sekundg predkos¢ obwodowa by-
wa, przy 1 m spadu od 2,9 do 3,6.

Kazda turbina, zaleznie od i predkosci obwodowej, ma
swojg specyalng krzyws pracy, ktérs dobrze prowadzona
fabryka, budujaca turbiny, winna zbadaé dla wyrabianych
przez siebie turbin.

Dla dobrze wykonanych turbin Francisa, przy normalnej
pracy spolezynniki sprawnosei wszystkich typéw malo réznig
sig migdzy sobg, za$ znaczne réznice wystepuja przy obeiase-
niach innych niz normalne. Wogdle, im wigksze jest & i wigk-
sza predkosé obwodowa, tem mnie) korzystna jest praca tur-
biny przy obcigzeniach nienormalnych,

Co do innych eczesci turbin, to znaczne zmiany zaszly
obecnie w konstrukeyi rur ssacych. Bardzo sg uzywane be-
tonowe rury ssace,

Turbina Szwamkruga przedstawia turbing Girarda
z doplywem wody ze srodka. Ustawia sig te turbiny prawie
bez wyjgtku na osi poziomej. Pracujg jako precyzyjne, a pray-
rzad kierowniczy sklada sie z kilku kanalikéw, zasuwanych
w miarg potrzeby zapomocs zasuwy.

Turbiny te stosowane sg przy duzych spadach, liczba
zad§ obrotéw walu moze byé zmieniana przez konstrukfora
w dosé¢ szerokich granicach, wyborem wiekszej lub mniej-
sze] Srednicy wirnika, gdyz jak we wszystkich turbinach
odrzutnych predkosé obwodowa zalezy wylacznie od spadu.
Turbiny te do duzych spadéw sg wykonywane ze stali lanej,
a ich wirniki wskutek duzej wagi i predkosei mogs w nie-
ktérych razach w zupelnosei zastgpié kolo rozpedowe, nie-
zbedne przy regulacyi automatycznej. Turbiny tego typu
budowane sg poczawszy od mocy czesei k. m., jak to bywa np.
przy wodociggach miejskich, az do kilku tysiecy k. m. Précz
pewnej dogodnosei pod wzgledem wykonania, turbiny te nie
przedstawiajg zadnych wybitnych zalet, jedynie okazujy
si9 najodpowiedniejszemi do stosowania przy srednich spa-
dach (od 10—40 m). W niektérych razach ustgpujs kolom
Peltona.

Kola Peltona bywaja dwdch typéw, a mianowicie: eu-
ropejskiego i amerykanskiego. Oba typy powstaly niezales-
nie jeden od drugiego. Zasada pracy wody polega na tem,
ze woda, puszczona na lopatke przez otwdér w koncu rary,
przez odpowiednie wygigeie fopatki zmienia kierunek odpo-
wiedniej predoksci na zupelnie odwrotny, Wiee przy odpo-
wiednim wyborze predkosci obwodowej, mozemy otrzymad
absolutng predkos¢ wody zlewajacej sig z lopatki, wobee
czego cala energia wody zostanie pochlonigta przez fopatke.

Typ europejski, nazywany nieraz kolami lyzkowemi,
przedstawia sig gorzej pod wzgledem konstrukeyjnym, jak
réwniez i pod wzgledem sprawnosci ustgpuje amerykan-
skiemu, co prawdopodobnie spowoduje, ze zostanie z cza-
sem przez niego wyrugowany. W typie europejskim stru-
mieh ‘wody, puszczony na lopatke, ma w przecigeiu for-
mg prostokate i wstepuje na zewngtrzny ostry brzeg lo-
patki, za$ w typie amerykanskim ma przekrd] okragly
i pada na $rodek lopatki, w ktérem to miejscu znajduje
sig na lopatece zaostrzone wyniesienie, tworzgce ryse, roz-
dzielajacy powierzchnie na dwie owalnego ksztaltu wkleslosel.
Woda rozdziela sig przez to na dwa strumienie i splywa
w plaszezyznach réwnoleglych do plaszezyzny obrotu. Re-
gulowanie w typie europejskim odbywa sig zapomocy zZWg-
zania przekroju promienia wody, a W amerykanskim przez
zmniejszenie Srednicy promienia, w tym celu w koncows
nasadg rury wypustowej wsuwa sig w miarg potrzeby sto-
zek specyalnego ksztaltu.

Kola Peltona dajg znakomite wyniki pod wzgledem
sprawnosci, lecz mogg by¢é stosowane jedynie tylko do sto-
sunkowo duzych spadkdw, co najmniej powyzej kilku-
nastn metréw. Obecnie s w uzyciu kola Peltona o mo-
cy po kilkanascie tysigey k. m. Przy budowie tych kdl,
ze wzgledu na wysokie spady i predkosé obwodows, stoso-
wane sg do ich budowy najlepsze materyaly, jako to: har-
towana stal niklowa, bronz fosforowy i t. p. .

Do pewnego stopnia nowoscig jest obecnie stosowani®
rur ssacych przy turbinach akeyjnych. Urzadzenie Tur
wspomnianych polega na tem, ze woda splywajgca po zamknig-
tej rurze, pray predkim biegu zabiera z sobg powietrze, tak,
%ze taka rura z czasem zostaje zalana wods. Poniewas tut-
biny odrzutne muszg pracowaé na powietrzu, przeto urzgdzt
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si¢ specyalny plywak, ktéry zbudowany jest w ten sposdb,
%0 W razie zbyt wysokiego podniesienia si¢ z dolu wody
w rurze ssgcej otwiera on otwor, wpuszczajacy powietrze
do rury. Wobec tego pod wirnikiem tworzy sig proéznia.
Rury te pracujg w podobny sposéb, jak rury ssgce w turbi-
nach naporowych.

Automatyezna regulacya turbin bywa oporowa i wpu-
stowa. Pierwsza polega na tem, %e w razie odcigZenia czg-
Sci odcigzone pracy przenoszone sg na opdr. Przytem do-
plyw wody do turbiny pozostaje bez zmiany. Ten sposdb
regulowania, chociaz prosty w zasadzie, jest jednakze bardzo
nieekonomiczny. Nieekonomiczno§¢ ta jednak 'moze byé
znacznie zmniejszona przez dodatkows obsluge regulatorem
rgeznym 1 zgéry przewidzianem okresowem zapotrzebowa-
niem energii. Regulatory tego rodzaju nie potrzebuja kél
rozpedowych i sg jedynemi, ktdére mogg by¢ stosowane przy
instalacyach istniejacych, posiadajacych turbiny starych sy-
steméw. Regulatory oporowe bywaja elektryezne i hydrau-
liezne, dzialajace zapomocs oliwy i wody. Budowa ich jest
bardzo prosta; pewne skomplikowanie za$ wywolane jest
czasami niezbednoseis ochiadzania plynu pracujgcego, np.
oliwy, poniewaz ogrzanie to przy duzych silach moze byé
nieraz bardzo znaczne. Wskutek czego regulatory wspo-
mniane do bardzo duzych sil nie budujg sig wogdle. Do
rzgdu regulatoréw oporowych nalezy takze zwykly regula-
tor odérodkowy, dzialajgcy na klape powietrzna, ktéra
przy odcigzeniu, a co za tem idzie i wzroscie szybkosoi,
wpuszcza powietrze w rurg ssgeg—jest to jeden z najprost-
szych 1 najtanszych regulatordw.

Najwigksze rozpowszechnienie majg obecnie regulatory
wpustowe, to jest te, ktére w miarg potrzeby zmuniejszajg lub
zwigkszajgs doplyw wody, przez odpowiednig zmiang prze-
kroju otworéw doplywowych. Sposéb ten jest najekonomicz-
niejszy, lecz wymaga stosunkowo duzej pracy mechanicznej,
ktdrej regulator odsrodkowy da¢ nam nie jest w moznosel.
Wobec czego uzywa sig regulatora odérodkowego jedynie do
uruchomienia silnika pomocniczego (serwomotoru), ktérego
zadaniem jest wprowadzenie w ruch organéw kierujgcych
wode do wirnika.

Zbadanie przebiegu regulacyi zapomocs wykreséw
zmiany predkosci w stosunku do czasu wykazujg dwa glé-
wnemomenty regulacyi, a mianowicie, poczatkowy, gdy warost
predkosci obrotowych zalezy wylaeznie od mas uruchomio-
nych i czasu potrzebnego do zupelnego zamknigeia doplywu,
i drugi po skonczeniu regulowania, gdy zmiana predkosei,
wskutek podniesienia sig gilzy, odbywa sig w granicach odpo-
wiedniego regulatora odsrodkowego i zupelnie juz nie zale-
zy od ezasu regulowania, ani od masy. Pierwszy z tych mo-
mentéw wskazuje na niezbedng potrzebe k6l rozpedowych,
stosowanych przy automatycznej regulacyi wpustowej.

Regulatory wpustowe bywaja: mechaniczne, elektrycz-
ne, hydromechaniczne i hydraunliczne. Obecnie prawie wylacz-
nie stosowane sa hydrauliczne, gdyz okazaly sig najtrwalszy-
mi i najlepszymi w dzialaniu. Dobry regulator powinien dawaé
pelne zamknigcie doplywu wody w ciggu 2 — 3 sekund,
a to mozemy otrzymad jedynie przez stosowanie regulato-
réw hydraulicznych (dzialajgcych zapomocy oliwy). Regu-
latory mechaniczne zwyklego typu dajg zupelne zamknigcie
po 10—12 sekundach, a te z nich, ktore dzialaly w ciggu krét-
szego czasu, okazaly sig niepraktycznymi w uzyciu. Wsku-
tek tak przewleklego dzialania, masy kol rozpedowych przy
regulatorach mechanicznych muszg byé znacznie wigksze,
a mianowicie 3—4 razy, niz przy regulatorach hydraulicznych.

9) Inz. S. Patschke: O nowszych zdobyczach termody-
?%amﬁsi-—g godz. (Wykiad umieszczony zostanie w Przegl.
echm.)

10) Ini. 3. Piotrowski: Posfepy w mechanicznej ob-
r6bce metali—2 godziny. (Wyklad umieszezony zostanie
w Preegl. Techn.)

_11) Ini. S. Pluzaiski: Nowsze postepy w dziedzinie sil-
nikow spalinowych—3 godz. (Wyklad umieszczony zosta-
nie w Przegl. Techn.)

12) -Ini. €. Potempski: O oSwietleniu elektrycenem —
3 godziny.

Odrézniamy zimne i cieple $wiatla; przy pierwszych
wzrost temperatury jest zjawiskiem drugorzednem; s$wiatlo

cieple otrzymujemy na skutek rozgrzania si¢ pewnych cial
do wysokiej temperatury. Swiatlo zimne reprezentuje rurka
(eisslera, przez ktdry przepuszezany jest prad cewki induk-
cyjnej, $wiatlo cieple — wszystkie uzywane przez nas zrodla
swiatla. Zadaniem techniki o$wietleniowej jest wytworzenie
srédel dwiatla, ktdrych sprawnosé, to jest stosunek promieni
swietlnych do ilosei wszystkich innych promieni, bylby jak
najwiekszy. Promienie cieplne, §wietlne i chemiczne sg drga-
niem fal eteru i roznig sig migdzy soba jedynie diugoseig fal;
fale, wysylane przez Zrédlo $wiatla i przepuszezone przez
pryzmat szklany, daja widmo, zlozone ze wsteg 7 kolordw,
widoezne dla oka, oraz wielokrotnie dluzsze widmo promieni
cieplnych i chemicznych, niewidzialnych dla oka. Oko nasze
otrzymuje wrazenie $wiatla jedynie od fal o dlugosci
A =10,0004 — 0,0008 mm. Tlo$c energii $wietinej, wysylanej
przez rézne ciala, zalezy od dwdch niezaleznych od siebie czyn-
nikéw: zdolnodei promieniowania i temperatury; stala promie-
niowania $wietlnego jest dla kazdego ciala inna i jest tem
korzystniejsza, im blizej cialo $wiecgce stoi do platyny
w swoich wlasciwosciach pochlaniania i odbijania promieni;
By (F 1 ) &
Fy Gy 2
gdzie & zmienia sig w zaleznodci od temperatury od 30 do 12.
Ulala, uzywane na palniki, powinny: 1) w stanie zimnym po-
chlaniad wszystkie promienie $wietlne a odbija¢ lub prze-
puszezad wszystkie promienie cieplne; 2) wytrzymywadé naj-
wyzsze temperatury przez dluzszy czas bez uszkodzenia. Dla
otrzymania ekonomicznych Zrédel $wiatla nalezy braé pod
uwage dwa powyzsze warunki, na tych podstawach oparte
sg tez postepy w dotychczasowem oswietlenin elektrycznem.
wiatla elektryczne dadzg sig podzielié na: 1) dwiatdo
zarowe, 2) §wiatlo lukowe, 3) swiatlo parowe lub gazowe.

Swiatlo zarowe otrzymujemy, przepuszezajac prad elektr.
przez przewodnik o wysokim oporze w prozni. Przewodni-
kiem uzywanym na palnik byl do niedawna wylgeznie we-
giel, z ktérego robiono cienkie wldkna i umieszezano w balo-
nie szklanym, Weglowe lampy zarowe robione sg do zuzycia
2,6, 3,21 8,6 w./8w.; trwalosé ich praktyczna, t. j. okres czasu,
w przeciggu ktérego lampa traci 20§ swej sily swietlnej, jest
w stosunku odwrotnym do zuzycia przez nig energii i wynosi
dla wspomnianych powyzej kategoryi lamp 300, 600 i 800
godzin, Dalszym postgpem byly lampy metalizowane, w kto-
rych wlékna weglowe byly poddawane specyalnemu proceso-
wi rozzarzania, wskutek czego wytrzymywaly one 500 go-
dzin palenia sig przy zuzyciu 2,6 w.[éw. Nastepnie uzyto do
fabrykacyi wldkna metali o wysokim punkeie topliwosci, po-
czatkowo tantalu i osmu, pézniej wylaeznie wolframu. Lampy
tantalowe robione sg z drutu tantalowego, pierwsze lampy
osmowe i wolframowe robione byly z pojedyhezych nitek,
wyciskanych przy silnem ci$nieniu z proszku osmowego lub
wolframowego, mieszanego z pewnym klejem organicznym,
wyparowywanym nastgpnie z gotowej nitki. Obecnie lampy
wolframowe robione sg przewaznie z drutu wolframowego,
ciggnionego z czystego metalu bez jakichkolwiek domie-
srek. Lampy tantalowe zuzywajg 1,6—17 w./éw., lampy
wolframowe 1,1 — 1,2 w.[éw., trwalo$é¢ srednia dochodzi
obecnie do 1000 godzin. Z powodu tego, ze zardwno tantal,
jak i wolfram majg mniejszy opér wilasciwy, niz wegiel, diu-
gosé nitki wolframowej lub tantalowej dla pewnego napigcia
jest znacznie wieksza, niz dlugosé nitki weglowej dla tegoz
napigcia; wywolalo to koniecznos¢é umieszezenia wewngtrz
lampy cale) konstrukcyi slupka szklanego z mniejszg lub
wigkszg ilodcig haczykéw w gdrnej i dolnej ezgsei stupka, po-
miedzy ktérymi przecigga sig drut wolframowy lub tantalo-
wy. Pray poréwnaniu kosztéw eksploatacyi przy zastosowa-
niu lamp weglowych i metalowych (wolframowych), przyj-
mujge dla wegléwki zuzycie 3,2 w./éw., ceng lampy 25 kop.,
trwalod¢ 600 godz., dla cyrkonéwki zuzycie 1,2 w./Sw., ceng
75 kop., trwaloé¢ 600 godzin, otrzymujemy przy cenie pradu
80 kop. za kw.-godz. koszt 1000 godzin 16-§wiecowej lampy
metalowej rb. 7,01, weglowej rb. 15,79, przy cenie 4 kop. za
kw.-godz. odpowiednio rb. 2,01 i 2,48.

Wyzszy koszt lampy metalowej oplaca si¢ przy cenie
pradu 30 kop. po 52 godz., przy 4 kop. po 400 godz. Wigkszg,
oszezednos$é swg lampa metalowa zawdzigeza wyzszej tempera-
turze wldkna, ktéra dochodzi do 2200°, gdy tymczasem tem-
peratura widkna weglowego dochodzifa tylko do 1800—1900°.

2

zaleznosé od temperafury wyraza sig wzorem
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Wytrzymalosé lampy metalowej z drutu na wstrzgsnienia
mechaniczne nie ustepuje weglowej. Nalezy wystrzegad sig
laczenia zbyt wielkiej liczby lamp metalowych na jednym
bezpieczniku, poniewaz metale w stanie zimnym majg maly
opér i prad w chwili zapalenia jest 7—8 razy silniejszy od
pradu przy normalnem paleniu sig; zjawisko to moze wywolaé
pekanie bezpiecznikéw. Ze wzgledu na znaczenie historyczne
wspomnied nalezy o lampie Nernsta. Palnik tej lampy skla-
dal sig z tlenkéw ziem rzadkich, mianowicie mieszaniny tlen-
kéw magnezu, cyrkonu i toru; w stanie zimnym palnik ten
byl nieprzewodnikiem i przewodzil prad dopiero po rozgrza-
niu go. Lampa ta miala zuzycie okolo 1,6 w./$§w., trwalosé
850—400 godz. i byla postgpem w stosunku do lamp weglo-
wych, musiala jednak ustapi¢ lampom metalowym.

wiatlo lukowe wytwarza sig w ten sposob, ze elektrody,
polaczone ze #rédlem pradu, doprowadza sig do zetknigcia
sig, wskutek czego rozgrzewajs sig one do zarzenia; wowezas
sg rozsuwane i tworzy sig migdzy niemi Iuk s$wietlny. Od-
rézniamy nastepujgce grupy lamp lukowych: a) ze wzgledu
na materyal elektrodéw: 1) elektrody z czystych wegli,
2) elektrody z wegli nasycanych, 3) elektrody metalowe (rtec,
tlenki i karbidy metali, metale jako katody); b) ze wzgledu
na doprowadzenie powietrza: 1) lampy, palgce si¢ pray nie-
ograniczonym dostgpie powietrza, 2) przy mniej lub wigce]
ograniczonym dostgpie powietrza; c) ze wzgledu na umieszeze-
nie wegli: 1) wegle jeden nad drugim, 2) wegle obok siebie
pod katem; d) ze wzglgdu na polgczenie mechanizmu regulu-
jacego z elektrodami: 1) lampy szeregowe, 2) bocznikowe,
3) réznicowe.

W lampie Iukowej chodzi: 1) o osiggnigeie mozliwie naj-
lepszej wydajnosci dwietlnej, 2) o jaknajmniejsze spalanie sig
elektroddéw, czyli najwigksza trwalosé. Oba te cele nie daja
sig osiggngé w jednej lampie. Dluzszg trwalo$é otrzymuje
sig przez zmniejszenie doplywu powietrza; takie lampy nazy-
wajg sie lampami o luku krytym (n. Dauerbrandlampe).
Trwalodé ich dochodzi do 100 i nawet 300 godzin, gdy
w lampach otwartych trwalod¢ wegli wynosi 5—18 godzin.
Natomiast wydajnosé swietlna znacznie ustgpuje wydajnosei
lamp o nieograniczonym dostepie powietrza, Inny sposéb
otrzymania wigksze] trwalosei jest lgczenie dwdch lub wigcej
par wegli, ktére zapalajg sig kolejno; lampy takie nazywajs
sig magazynowemi; mechanizmy ich sg bardzo skomplikowane.
Lepszg oszezednosé otrzymuje sig przez zastosowanie wegli
nasycanych solami metalowemi, Pierwsze byly lampy Bre-
mera, posiadajgce wegle nasycane solami metalowemi i fluoro-
wemi. Lampy z takimi weglami nazywaja sig lampami plo-
miennemi (n. Flammenbogenlampe). Przez dodanie soli wa-
pnia otrzymujemy zo6lte, przez dodanie soli strontu—czerwone,
przez dodanie soli baru—bialawe zabarwienie $wiatla, Prazy
paleniu sig lamp plomiennych wytwarzaja sig gazy szkodliwe
dla mechanizmu lampy i zanieczyszczajace powietrze, tak iz
mogg byé uzywane tylko do oswietlania otwartych przestrze-
ni. Wigkszg ekonomig swojg lampy plomienne zawdzigezajs
wigksze] wydajnosci swietlnej swojej powierzechni gazowe]j. Ce-
lem, do ktorego dazy technika lamp fukowych, jest polgczenie
lepszej ekonomii lampy plomiennej z trwalodcig lampy o tuku
krytym. Osigga sig to do pewnego stopnia przez zastosowanie
anody z silnie nasyconym knotem i katody z czystego wegla
i z nienasyconym knotem. W ostatnich czasach rozpoczeto
préby nasycania wegli solami tych metali, ktérych wyzszej
wytrzymalosei na temperaturg zawdzigezaja swa wysoks eko-
nomie nowe lampy zarowe, i osiggnieto przytem znacznie
wigkszg ekonomie, niz dawniej. Postgpem jest réwniez lampa
Schiffera dla pradu 3-fazowego, majaca 3 tuki miedzy 3-ma
parami wegli, zuzywajgea 0,1 w./dw.

Lampy z elektrodami metalowemi, mianowicie magne-
tytowa, w ktérej jako katoda sluzy rurka z cienkiego zelaza,
napelniona mieszaning tytanu, tlenku chromu i magnetytu
oraz tytanowa z katodg z karbidu tytanu, uzywane sg prze-
waznie w Ameryce; majg one trwalo$é 160 — 260 godzin,
a zuzycie 0,6 w./sw. przy laczeniu szeregowem.

Lampy lukowe na ilosei §wiec mniejsze od 1000 uste-
pujs powoli lampom zarowym metalowym, poniewaz pod
wzgledem zuZycia pradu stojg one mniej wiecej na réwni, na-
tomiast trwalod¢ zaréwki jest bez poréwnania wigksza i nie
wymaga ona zadnej obslugi.

Liuk elektryczny stanowi opér, ktéry zmniejsza sig przy

wzrastaniu pradu, a zatem przy stalem zrédle pradu stanowi
obwad niestaly; do wytwarzania obwodu stalego, przy ktérym
wzrastaniu sily pradu odpowiadaloby zwigkszenie sig spadku
napigcia i odwrotnie, nalezy wlaczy¢ w szereg z lukiem opér
omiczny, zwany oporem dodatkowym. Lampy lukowe moga
by¢ laczone réwnolegle, szeregowo lub seryami. Do rowno-
leglego laczenia nadajg sig tylko lampy o luku krytym dla
napiecia 70—80 volt, poniewaz przy zwyklych 85 — 40-volt.
lampach zbyt wiele napigcia trzeba byloby traci¢ w oporniku.
W sieciach pradu zmiennego mozna uzywaé transformato-
réw, a zamiast oporéw dodatkowych dlawnice. Przy Igczeniu
réwnoleglem kazda lampa moze byé doinnego pradu, a zatem
1innej sily $wiatla. Przy laczenin szeregowem liczba lamp
w szeregu zalezna jest od napigeia lampy i sieci; w jednym sze-
regu mogs, sig palié tylko lampy o jednakowej sile pradu; w ra-
zie zepsucia sig lampy, wlgczany jest zamiastniej opornik. Tig-
czeniem seryjnem nazywa sig laczenie réwnolegle seryi lamp
polgezonych migdzy sobg szeregowo, jest ono najbardzie] roz-
powszechnione, Zuzycie pradu 1 oszczednosé lamp Iukowych
waha si¢ w bardzo wielkich granicach, mianowicie od 0,1—1,1
w./8w., zaleznie od gatunku lampy.

Z nowszych lamp nalezy wspomnie¢ o lampach rtecio-
wych, kwarcowych i swietle Moorea. Lampa rteciowa sklada
sig z rury szklanej 500 — 1500 mm, w ktdrej w prazestrzeni
ochronionej od dostepu powietrza zjawia sig luk rteciowy po-
migdzy nize] lezgcy katods rteciows i wyzej lezacs anodg ze-
lazng, Do zapalenia lampy trzeba rurg przechylié, aby rteé
przeplynela od katody do anody i z powrotem. Zapalanie od-
bywa sig recznie lub automatycznie zapomocg przerwania
pradu wysokiego napigcia ze szpulki indukeyjnej. Lampa ta
nadaje si¢ tylko do pradu stalego; najwigksza jej wadg jest
barwa $wiatla, pozbawionego prawie zupelnie promieni czer-
wonych. Zuzycie wlasciwe wynosi 0,6—0,6 w./sw., trwalosé
1000--5000. Odmiang tej lampy jest lampa kwarcowa, przy
ktérej luk rteciowy wytwarza sig w rurze kwarcowej, kware
wytrzymuje doskonale wszelks temperature i zmiany tempe-
ratury, dzigki czemu luk rteciowy mozna doprowadzié do
znacznie wy#sze] temperatury; powoduje to zwigkszenie
oszezgdnosei do 0,3 w./$w. Lampa kwarcowa musi by¢ otoczo-
na kloszem szklanym, poniewaz kwarce przepuszcza plomienie
ultrafioletowe, majgce szkodliwe dzialanie fizyologiczne. Sila
dwiatla waha sig od 700—3000 $w. dla réznych typéw, zuzy-
cie 0,4—0,26 w.[§w., trwalod¢ przeszto 1000; dochodzi nawet
do 10000. Swiatlo jej posiada nieco wigeej promieni czerwo-
nych, niz §wiatlo lampy rteciowej, ale jest jeszcze mocno zie-
lonkawe. W najnowszej lampie kwarcowej, pomyslu naszego
rodaka p. Wolfkego i p. Rietzmana, elektrody skladaja sig ze
stopéw metali stalych, mianowicie kadmu i rteci; elektrody
te stapiajg sig w prézni i pary ich tworzg tuk §wietlny. Zaleta
tej lampy jest bialy kolor jej $wiatla, nie zmieniajacy barw
przedmiotéw wigeej, niz zwykla lampa fukowa; ekonomia je]
waha sig od 0,1 w./éw. przy 150 $w. do 0,6 przy 4000.
W ostatnich czasach zastosowano lampy kwarcowe do pradu
Zmiennego. .

Najbardziej zblizone do ,zimnego §wiatla“ jest §wiatlo
Moorea. Do wytworzenia §wiatla uzywa Moore rurek szkla-
nych, napelnionych rozrzedzonym gazem z grafitowemi elek-
trodami na kohcach, ktére dolaczane sy do obwodu wtdrnego
(wysokiego napigcia) transformatora pradu zmiennego; obwod
pierwotny dolgczony jest do zwyklej sieci pradu zmiennego
110—220 volt. Rury takie prowadzi sig dokola pomieszczenia
majacego byé oswietlonem wzdluz écian nieco pod sufitem.
Rure wypelnia siggazem o cisnieniu nie wyzej 0,1 mm, azotem
lub dwutlenkiem wegla. Do utrzymania stalego cisnienia
w rurze stuzg specyalne wentyle samodzialajgee. Trwalosé
takiej rury jest teoretycznie prawie nreograniczona; daje ona
$wiatdo doskonale rozproszone, ale oszczgdnosé jego jest o wiele
gorsza od oszezednosei lamp lukowyeh i zaréwek metalowych.
W ostatnich czasach robione sg préby napelniania rur
neonem, ktéry daje podobno znacznie wigkszg 0szczednoso,
brak jednak jeszcze praktycznych wynikéw. . :

Jednostki gwietlne wyprowadzajg sig z jedne], dowolnie
przyjetej, mianowicie jednostki sily $wiatla, za ktérg prayjeto
silg $wiatla lampy amylacetatowej Heffnera. Jednostka
o$wietlenia jest 1 lux, czyli o§wietlenie, ktore wywolane jest
przez jednostke sily $wiatla na jednostce plaszezyzny, proste-
padlej do kierunku promieni w odleglosci 1 m. J ednostke
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pradu $wietlnego nazywamy lumen, jest to prad Swietlny,
ktéry wysylany jest przes zrddlo swiatla, majace réwnomier-
ng silg swiatla — 1 §w. Heffnera we wszystlich kierunkach,
w kacie szesciennym = 1; za jednostke prayjmujemy kat,
wycinajgey plaszezyzng =1 m? na powierzchni kuli o pro-
mieniu 1m. Co do sily swiatla, to odrézniamy sile swiatla
poziomg, sferyczng i polsferyczng,

18) Inz. M. Pozaryski: Teoretyczne podstawy elektro-
lechnehi—2 godziny,

Urzgdzenia elektrotechniczne z punktu widzenia nauko-
wego stanowing zespoly do przetwarzania i rozprowadzania
energii.

‘Wielkie znaczenie elektrotechniki w technice wspdl-
czesne]j jest wynikiem latwosci, z jaka pracg pradu elektrycz-
nego mozna otrzymaé z dowolnej formy energii lub tez jg
przetworzy¢ w inng dowolng forme energii; nie mniej waznem
jest réwmiez dogodne rozprowadzanie pracy pradu zapomocy
nieruchomych przewodéw, w nieznacznym stopniu zmienia-
jacych swe wlasnosci pod wplywem otoczenia,

Pierwszorzedne znaczenie urzgdzen elektrycznych w tech-
nice polega na latwosci otrzymywania z tych samych prze-
wodéw energii niezbgdnej do oswietlenia i do silnikéw.

Obecnie wszystkie urzadzenia elektrotechniczne, majace
szerokie zastosowanie, positkujs sie zjawiskiem pradu elek-
trycznego.,

Prad elektryczny zawsze przebiega w obwodzie zamknig-
tym i wszystkie zjawiska, w nim zachodzgce, sprowadzajg sig
do przyplywu i odplywu energii. W zrédlach pradu elektrycs-
nego energia zewnatrz doplywa do obwodu, w odbiornikach
ze$ naodwrét odplywa, poza tem odplywa réwniez energia
wzdluz calego obwodu, jako cieplo, powstajace z powodu tak
zwanego oporu przewodnikdw.

Do rozwazania zjawiska prgdu rachunkiem positkujemy
sig dwoma zasadniczemi pojeciami: natezeniem pradu 1 sily
elektromotoryeczng. Iloczyn tych dwéch wielkosei wyraza
moc przetwarzajacg sie w prace pragdu i odwrotnie.

W wielu razach nie mozemy pominaé energietyeznych
przemian w znacznej mierze odwracalnych, ktére zachodzy
w polach elektrycznem i magnetycznem, otaczajgcych prze-
wodnik z pradami. Przemiany te odgrywajs rolg powazng przy
pradach zmiennych, wtedy zwykle zakiucajs one spokojny
przebieg przemian pozytecznych i wywolujg straty energii
na ciepto bezuzyteczne.

Pola elektryczne i magnetyczne, jako zbiorniki energii,
w pewnych razach mogg same sluzyé¢ do przenoszenia energil
na odleg¥oéé; tu energia wyzwala sig od obwodu i w formie
fali elektromagnetycznej moze biedz w przestrzen bez prze-
wodnika materyalnego.

Zastosowanie jednak praktyczne tego rodzaju przeno-
szenia, i rozdzialu energii widzimy obecnie tylko dla sygnali-
zacyi, gdzie chodzi zazwyczaj o niewielkie ilosci energii. Sto-
sowanie tego sposobu do rozdzialu i rozprowadzenia wigk-
szych ilodci energii nie zdaje si¢ obecnie wykonalnem prak-
tyeznie 1 korzystnie.

14) Ini. A. f. Schnerr: O nowszych sposobach tqczenia
metali— 2 godziny,

Prelegent na poczgtku oméwil w historycznym porzgdkn
metody spawania jednolitego. W r. 1823 zapoczatkowana
zostala przez Vérea i Cranea pierwsza metoda spawania je-
dnolitego, przy ktérem uzywano jako materyalu palnego gaz
wodnoczadowy, sposéb ten jednak dopiero w r. 1834 zostal
wprowadzony w zZycie przez Selligne,

Jak wiadomo, gaz wodnoczadowy otrzymuje sig przez
dzialanie pary wodnej na rozzarzony antracyt lub koks; teore-
tycznie sklada sig on z réwnych czgsci wodoru i tlenku wegla.

C 4 H,0 = CO -} H,. :

Metoda spawania gazem wodnoczadowym rblizona jest
do metody spawania Kowalskiego, gdy2 i tutaj rozgrzewamy
metal do temperatury zlipnosci, z ta atoli réznics, %e prazy
spawaniu tym gazem rozgrzewamy zaledwie styki tgczonych
czefel, poczem zagrzane miejsca polgozen zostaja przekuwane
odpowied nimi przyrzgdami mechanicznymi, przez co otrzy-
muje sig roetal podobny do Zelaza walcowanego, o znacznym
spolezynniku wydluzenia,

Sposdéb ten stosowany bywa przy spawaniu blach od

6 mm grubosei i najezesciej przy masowej produkeyi. Koszt
instalacyjny jest dosé¢ znaczny,

Nastepnie oméwiony zostal sposdb spawania elektryecz-
noscig ze wskazaniem dwu zasadniczych odmian tego spo-
sobu: 1) sposéb krétkiego spigeia, 2) sposdb spawania w tuku.
Pierwszy ze wspomnianych sposobdw uzywany bywa przy fa-
brykacyi masowej przedmiotéw o cienkich $cianach i to
w tych razach, gdzie dokladnosé nie jest konieczna, wige np.
przy przypawaniu uszek, raczek i t. p, w fabrykacyi naczyn
kuchennyceh. Drugi zas sposdb stosowany bywa do reparacyi
duzych odlewéw 1 blach uszkodzonyeh przez korozye. Rezul-
taty osiggane tg metods sg dosé dobre, niedogodng jednak
strong tej metody stanowi mozno$é spawania wylaceznie w kie-
runku poziomym. Jezeli poréwnamy sposob spawania w luku
ze spawaniem zapomoca plomienia jakiegokolwiek gazu pal-
nego z tlenem, to przekonamy sieg, ze tam energia cynetyczna
wychodzgeych gazow jest dostateczna doutrzymania stopionej
kropli metalu, co pozwala wykonywaé spawania w kierunku
pionowym, czego przy spawaniu elektryeznem wykonad nie
mozna.

Potem wspomniano o metodzie Goldschmidta spawania
mieszaning glinu i tlenku zelaza, ktéra to mieszanina zapalo-
na w odpowiedni sposéb daje przy wydzieleniu sig duzej
ilosci ciepla tlenek glinu i czyste zelazo, przyczem zelazo
otrzymuje sig w stanie cieklym. Sposéb ten nzywa sie przy
Iyezeniu szyn, skréeaniu przckgtni mostowych, reparacyi du-
zyeh bardzo odlewéw. Do spawania blach sposéb ten zupel-
nie sig nie nadaje.

Nastgpnie przystgpiono do omdwienia samorodnego
spawania metali, przyczem zaznaczono, ze nazwa ta utarla
sig specyalnie przy spawaniu zapomocs plomienia jakiegokol-
wiek gazu palnego w mieszaninie z tlenem, przyczem materyal
dodawany jest identyczny z metalem spawanego przedmiotu,
Zasadg tego sposobu jest latwosé osiggnigeia wysokiej tempe-
ratury, przez spalanie gazow o duze] wydajnosei cieplne]
w otoczeniu ezystego tlenu, przyczem tlen uzywa sig w stanie
sprezonym, co daje mozno$¢ nadania mieszaninie gazdw
odpowiednie] predkosci, potrzebnej do prawidlowego palenia
sig plomienia. Jako ciala palne uzywa sig woddr, gaz Blaua,
gaz $wietlny, pary benzolu i benzyny i wreszcie acetylen, lub
acetyléne dissous. Prelegent zaznaczyl, ze w ostatnich cza-
sach, z powodu latwego otrzymywania acetylenu, sposéb ten
coraz wiqcej sig rozpowszechnia, usuwajgc inne produkty
palne. Sposéb ten ma za sobg latwosé regulowania plomie-
nia i wysoks temperaturg (okolo 8000 C.), ktdéra pozwala na
predkie wykonanie roboty,

Wspomniano nastepnie o systemie wytwornic acetyle-
nowych i o koniecznosei doborn wytwornic dostatecznej wy-
dajnodei, gdyz przerwy podezas roboty, szezegdlniej przy re-
paracyach odlewéw, majg bardzo ujemny wplyw na osiggane
rezultaty, Jezeli przy posiadaniu mafej wytwornicy zachodzi
wyjatkowo potrzeba, np. do celéw reparacyjnych, wigk-
szej, to mozna zmiang tg zastapié przez uzycie ,acetyléne
dissous", ktory znajduje si¢ w sprzedazy w cylindrach stalo-
wych w formie acetylenu rozpuszczonego w acetonie.

Sposoby odpowiedniego przygotowania przedmiotéw do
spawania ilustrowane byly liecznemi przezroczami.

Jako nowosé w spawaniu zapomocg plomienia, prelegent
wskazal na maszyny, przeznaczone do spawania rur i naczyn
przeréznych ksztaltéw. Maszyny te dzialajs dosé sprawnie
1 szezegdlnie u nas maszyny przeznaczone do spawania rur po-
winny znale&é szerokie zastosowanie, wobec wysokich cen na
rury ciggnione. Pokazywane wzory rux osiqganyph tym sposo-
bem mogly sluzyéza dowéd stusznosei twierdzenia prelegenta.

Wytwérezodé krajowa przedmiotéw spawanych plomie-
niem acetylenowo-tlenowym jest juz znaczna. Mamy sporo
artykuléw wyrabianych masowo, jak naczynia mleczarskie,
formy do cukru, obrgeze powozowe, przyrzgdy mechaniczno-
lekarskie i dentystyczne, spawanie stosowane bywa przy fa-
brykacyi 16zek, nawet juz przedmioty zdobnicze sg wyt-
warzane tg drogg,

Pokazywane byly tes rury duzyeh (500 amm) srednic,
wyprébowane na 10 atm. cisnienia hydraulicznego, wykonane
przez tow. ,Compensator®, Czesto tez stosuje si¢ u nas spo-
s0b spawania acetylenowo-tlenowego do reparacyi odlewow.
Jeden tylko dzial lezy zupelnie odlogiem, to dzial spawania
glinu (aluminium). W Szwajearyi i w Niemczech spawa sig
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ogromne zbiorniki glinowe, przeznaczone saczegélniej do pi-
wowarstwa, jako kadzie fermentacyjne i lagrowe, opréez tego
wytwarza sig niezliczong ilo$é naczyn drobnych, rozmaite na-
ezynia, przeznaczone do przemysin chemicznego i t. p. U nas
nic, a przynajmniej bardzo malo zrobiono w tym wzgledzie,
tak, ze piwowarzy miejscowi sprowadzajs kadzie z Niemiec,
a drobne artykuly sprowadzane sg przewaznie z Wioch. By-
bylo rzeczs pozadana, aby mnasi przemyslowcy pomysleli
o tym dziale i wzbogacili jedna jeszcze galezig naszg wytwor-
czos¢ krajowa. '

16) Ini. Cz. Witoszuniski: O pompach wogdle © pompach
odsrodlowych—1 godzina.

Odezyt o pompach odsrodkowyeh zawieral nwydatnie-
nie gldwnych wlasnosei tych pomp oraz poréwnanie ich
z pompami tlokowemi. Punkt pierwszy stanowilo pokazanie

“schematn pompy odsrodkowej i wyjasnienie znaczenia po-
szezegolnych je) czedci, jako tez zaznaczenie pierwszej glownej
wlasnosei pompy odsrodkowe) w przeciwstawienin do tioko-
wej, polegajacej na tem, iz pierwsza daje strumien ciagly,
druga zas przerywany. :

Nastepnie wyprowadzona zostala zaleznosé manome-
trycznej wysokosel podnoszenia pompy odérodkowej od pred-
kosci obwodowe]j wirnika przy zastosowaniu prawa zachowa-
nia momentn ilosci ruchu. Stosujse to prawo mechaniczne,
oraz rozwazajac stosunki zachodzace pomiedzy predkodcig
bezwzgledna, predkoscia wzgledng oraz predkoseia uniesienia

czastki cieczy, prelegent ustalil proporcyonalnosé manome-

trycznej wysokosci podnoszenia pompy odsrodkowej do kwa-
dratu predkosci obwodowej wirnika na obwodzie zewngtrz-
nym, H = kv?. Spolezynnik I wyliczony tym sposobem nie
zgadza sig z wynikami doswiadczenia, mianowicie jest on
w rzeczywistosci znacznie mniejszy, niz wskazuje obliczenie.
Powodem niezgodnosei jest niesciste zalozenie rachunku, po-
legajace na przypuszcezeniu, iz wszystkie strugi cieczy poru-
szajg sig jednakowo. Takiégo biegu wody nie moze byé
w rzeczywistosei, gdyz wirnik wtedy nie napotykalby oporu;
nie wymagalby przeto zadnej pracy do poruszania.

W dalszym ciaggn zostala ustalona proporcyonalnosé
normalnej wydajnoéei pompy odsrodkowej do pewne] potegi
predkosci obwodowej wirnika. Spoélezynnik proporcyonal-
nosci moze by¢ obliczony teoretycznie, jednakze z wyzej wy-
luszczonych powodéw mnie zgadza si@ réwniez z wynikami
do$wiadczenia, mianowicie jest w rzeczywistosei mniejszy od
obliczonego. :

Ostatnia wlasnoéé pompy odsrodkowej istnieje réw-
niez i dla pomp tlokowych. Pierwsza natomiast wyrazona
wzorem H = v? dla pomp tlokowych zupelnie nie istnie-
je, gdyz te ostatnie pracowaé mogy dla wszelkich wyso-
kosci H przy dowolnej predkosei, o ile wytrzymalosé oraz
wzglad na prawidlows prace wentyli nie stojg na przeszkodzie.

Wydajnos¢ pompy odsrodkowej przy stalej predkosci
(stalej liczbie obrotéw walu pompy) moze byé zmieniana
w bardzo szerokich granieach w poréwnaniu z wydajnoscia
normalng. Regulacya jest bardzo latwa przez przymykanie
wylotu. Przy zmniejszaniu wydajnosel, zmniejsza sig réwniez
1 moc potrzebna do napedu, nie proporcyonalnie do wydaj-
noscei, lecz wolniej, tak, i# przy catkowicie zamknigtym wylo-
cie moc potrzebna do napgdu stanowi doé¢ znaczng czesé
mocy, potrzebnej przy normalnej wydajnosci. Przy przymy-
kaniu i catkowitem zamknigein wylotu, w dobrze zbudowanej
pompie odsrodkowej wysokosé manometryczna nie powinna
ulegac¢ znacznej zmilanie.

Badz jak badz, wydajnosé pompy odérodkowej przy
stalej liczbie obrotdw moze byé zmieniana w dodé szerokich
granicach bez znacznego uszczuplenia sprawnosei, ktéra
w danych pompach dochodzi do 0,8.

Zaleznosé wysokosci podnoszenia sprawnosei, ‘oraz mo-

cy potrzebnej do napedu najlepiej jest badaé zapomocs wy-
kresow, gdzie te wielkodel odkiadane sg jako rzedne, zas wy-'
Otrzymane krzywe zupelnie 'scisle

dajnosci jako odcigte.
okreslajg charakter danej pompy odsérodkowej. -
Pompy odsérodkowe dziela sig na pompy nizkiego cisnie-

nia budowy mniej starannej, lecz zato bardzo prostej, ktdre'

pracowaé mogg przy wysokosciach do 10 m, pompy jedno-
stopniowe nieduzego ciénienia, oraz pompy wielostopniowe,
skladajgce sig z kilkn pomp polgczonych ze sobg w jednym
kadlubie, tak iz kazda tloczy ciecz do nastepnej, przez co cal-

kowita wysokosé podnoszenia rdwna jest sumie wysokosci
poszezegoélnych. Pompa odsrodkowa turbinowa jest to pompa
zaopatrzona w kierownice. Zakres stosowania pompy odsrod-
kowej, o ile chodzi o wigksze jednostki, nie jest niczem ograni-
czony. Coraz wigce] ustala si mniemanie, oparte na do-
swiadezeniu, %e pompa odsrodkowa jest pewniejsza od tloko-
wej. Ostatnio pompy odsrodkowe stosowane sg z zupelnem
powodzeniem do zasilania kotléw parowych przy najwyzszych
cidnieniach. Niezmiennosé¢ predkosei przeplywu w przewo-
dach sprawia, iz pompa odsrodkowa co do pewnosei dzialania
jest niewrazliwa na opory hydrauliczne, czego o pompie tlo-
kowe] powiedzie¢ nie mozna.

Ustawienie pompy od$rodkowej ponizej poziomu czer-
pania wody lub powyzej zbiornika odbiorezego nie pociaga
zaw soba Zadnych strat, przy pompie tlokowej dzieje sig wprost
przeciwnie,

Wysokosé¢ podnoszenia pompy odsrodkowej jest nieza-
lezna od gestodei plynu, zalezne jest natomiast ocidnienie
rowne iloczynowi omawianej wysokosei przez cigzar wla-
fciwy cieczy. Skutkiem tej wlasnosei jest koniecznosé stoso-
wania znacznych predkosei obwodowych przy pompach od-
srodkowych, sluzgeych do sprezania powietrza (kompreso-
rach powietrznych). Przy sprezarkach wirowych wielosto-
pniowych, trudnosé ta wystepuje w stopniu zmniejszonym,
gdyz kazdy nastepny stopien ma do ezynienia z gazem wiecej
sprezonym od poprzedzajgcego. Jezeli jeden wirnik daje
sprez—/, to przy m stopiach sprez calkowity bedzie k".

Omawiane trudnosci potegujg sig przy pompach préz-
niowych do gazdw, bo wtedy mamy do czynienia ze sprezami
bardzo wielkimi, np. od 1/, atm. do 1 atm. & =50; dlatego
tez do tego celu uzywane sy pompy specyalne, wodno-po-
wietrzne, w ktérych woda spelnia funkeye cieczy pomocniczej.
jak w dyszakach wodno-powietrznych. Skutkiem tejze wla-
snosci jest rowniez koniecznos$é napelniania pompy i przewodu
ssacego przed puszczeniem w ruch, o ile eiecz lub gaz pompo-
wany jest cigzszy od powietrza.

Przy uzyciu pomp z jednostronnym wlotem do wirnika
czgsto daje sig zauwazyé tak zwane parcie osiowe, ktdérego
powstanie latwo daje sig wyttomaczyé na zasadzie prawa za-
chowania ilogci ruchu, Obecnie istniejs sposoby pozwalajgce
zmniejszyé to parcie do tego stopnia, iz nie jest ono niebez-
pieczne dla lozysk iinnych czesci pompy. Pompy odsrodkowe
najlepiej jest napedzaé, sprzegajac je bezposrednio z sil-
nikami zapomocy sprzegiel sprezystych. Do napedu nadaja
sig silniki elektryczne, turbiny parowe, dla wigkszych pomp
réowniez silniki tlokowe szybkobiezne. Stosowany bywa réw-
niez czesto naped pasowy. Aby unikngé wplywu drgan pasa
na walek pompy, jako tez wielokrotnego podparcia tego ostat-
niego, niektére fabryki stosujg kola pasowe na oddzielnym
walku, polgczonym z walkiem pompy zapomocs sprzegla
sprezystego. Zaznaczy¢ nalezy, ze przy napedzie pasowym
nalezy stosowac¢ pasy cienkie i laczyc¢ je bardzo starannie,
poniewaz pasy te pracujg na kolach malej srednicy.

Wybdr pomigdzy pompa tlokows a odsrodkows w kag-
dym poszezegélnym wypadku powinien byé dokonany na
podstawie mozliwie $cislego obliczenia kosztéw urzgdzenia,
ktére wypadajg na korzysé pompy odsrodkowej ze wzgledu
na taniodé samej pompy imniejsze $rednice rur, jako tez
uwzgledniajac koszta eksploatacyi, ktére dla pompy odsrod-
kowej sg nieco wigksze ze wzgledu na mniejszg Sprawnosc.
Nalezy wzigé réwniez pod uwage uproszczong obsluge i male
kosata utrzymania pompy odérodkowej.

Odezyt ilustrowany byl szeregiem przezroczy pomp roz-
nych systeméw, wyrobu krajowego, przy stosownych obja-
$nieniach, dotyczgcych szezegdldw ich budowy.

16) Inz. W. Wojciechowski: O ostatnich usilowaniach
i postepach w budowie kottow parowych—2 godziny.

Kiedy przed stukilkudziesigeiun laty wynaleziono silnik
parowy, nie przypuszezano wéwezas, jak doniosts rolg odegra
on w rozwoju kulturalnym calej ludzkosci. Z chwilg bowiem
pozyskania przez §wiat tak potesnego drodka pomocniczego
jakim jest silnik parowy — predkosé¢, z jaks zaczynajs sio
rozwijaé wszelkie dziedziny wiedzy ludzkiej, wzrasta ogrommnie.
Wiynalezienie silnika parowego bylo ponieksd zaczgtkiem
rozwinigeia sig nowej umiejgtnosci—techniki ciepla, ktora
znéw, dzigki rozwojowi termodynamiki, mogla dojsé do ta-
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kiego stopnia doskonalosei, jaki widzimy w czasach obeenych.
Z uwagi na to, ze kociol parowy jest czesciy skladows i nie-
odlgezng silnika parowego, jest wige on pierwszem ogni-
wem w wytwarzaniu energiz potencyalnej, zawarte] w parze
wodnej. Ciekawe przeto jest poznanie wysikéw i rezulta-
tow, jakie przedsiebrala i osiggnela technika kotlowa w ostat-
nim dziesigtku lat, w celu otrzymania najwyzszej sprawnosci
ustrojéw kotlowych,

Godnym zaznaczenia jest fakt, ze postep w budowie
kotléw parowych nie szed? réwnolegle zpostgpem w bu-
dowie silnikéw parowych i gdy konstruktorowie i wyko-
nawcy tych ostatnich starali sig ustawicznie o ndoskonalanie
silnikéw parowych w celu otrzymania najwigksze] wydajnosei
pracy przy najmniejszem zuzyciu pary, nie zwracano réwno-
czednie nalezyte] uwagi na racyonalne otrzymywanie pary
w kotlach i dopiero, rzec mozna, od r. 1870, t. j. od chwili
rozwoju elektrotechniki, ktéra wymagala coraz to wigkszych
4rédel sily mechaniczne]j, datuje siq rowniez systematyczna
praca nad badaniem ustrojow kotlowych i dazenie do postgpu
w budowie kotléw parowych. Szezegdluiejszy zad impuls
w tym kierunku wywolany zostal przez wprowadzenie na ry-
nek silnikéw wybuchowyeh i zawzigta ich rywalizacya z sil-
nikami parowymi, ktére, dla utrzymania si¢ na dotychczaso-
wem stanowisku, musialy byé budowane na wysokie cidnie-
nia i przegrzang pare, co wywolalo ze swej strony potrzebg
zbudowania odpowiednich kotléw parowych, z jednocze-
snem uwzglednieniem nalezytego wyzyskania drozejacego co-
raz wigeej opalu. Jak juz wyzej zaznaczyliSmy, rozwd) ko-
tléw parowych odbywal sig dosé wolno w stosunkun do rozwo-
ju budowy maszyn parowych, a gléwng przyczyng tego zja-
wiska byla $cisla zaleznosé od dwezesnego stanu hutnictwa.
Blachy dostarczane na kotly parowe byly miernego ga-
tunku, a w dodatku bardzo malych wymiaréw, co zniewalalo
do budowy kotléw jak najmniej zlozonych, bez wzgle-
du na lepsze lub gorsze wyzyskanie ciepla, i dopiero postep
hutnictwa w walcowaniu blach kotlowych w ciggu ostatnich
16—17 lat pozwolil na racyonalng budowe kotléw parowych.

W drugiej polowie r. 80-go huty zaczely wyrabiaé plo-
mienice faliste (typ. Foxa-Morissona), co nmozliwilo budowe
kottéw plomienicowych na wysokie cidnienie, wreszcie wpro-
wadzenie mechanicznego nitowania kotléw i stosowania ru-
rek o niewielkiej $rednicy pozwala nam obecnie W znacznej
mierze na budowe kotléw rézmorodnych typéw, odpowiada-
jacych wymaganiom peszezegélnych galezi przemysin wspol-
czespego, z uwzglednieniem jednoczesnie racyonalniejszego
wyzyskania paliwa.

Niezwykly a wszechstronny rozwdj w budowie silnikéw
parowych doby ostatniej coraz wyrazniej dazy do wytwarza-
nia jak najwigkszych jednostek; daje sig to szczegdlnie] zauwa-
zyé w budowie turbin parowych, ktdre, dzigki swej wzglednie
prostej budowie, korzystnemu wyzyskaniu energii cieplnej
pary, stosunkowo latwej obsludze (naturalnie umiejgtnej),
a szezegdlnie] dzigki temu, ze w stosunku do rozwijanej
mocy zajmujg nieslychanie malo miejsca, wysunely sig
obecnie na przodujgee stanowisko w rzedzie silnikéw paro-
wych. Dosé przytoczyé jako ilustracye powyzszego, %e roz-
liczne turbodynamo, zbudowane w ciggu r. 1912 np. na 15000
kw., zajmujg miejsce jak nastepuje:

Na diugoéé 15,6 m, na szerokost 4,4 m, t. j. 68,2 m2.

Miejsce zas, jakie zajelyby kotly najnowszej konstruk-
cyi, dostarczajgce potrzebng ilodé pary, wyniostoby okolo
300 m?, czyli prawie b razy wiecej od miejsca zajmowanego
na turbing parows, A przeciez wyzej wzmiankowane turbo-
dynamo nie sg ostatnim wyrazem w tym kiernnku, gdyz obec-
nie budujg najwigkszg na kontynencie europejskim turbody-
namo o sile 40000 k. m. dla elektrowni Hagen w Westfalii
(Brown, Boveri i Co.). e

Te wlasnie zalety silnikéw parowych stojs w razgcej
sprzecznosei z ustrojami kotléw parowych i dlatego tez
w chwili obecnej wszystkie wysilki konstruktoréw kotlowych
skierowane sg ku osiagnieciu nastepujgcych zamierzen:
1) zbudowania kotldw o nujwigkszej powierzchni ogrzewa-
nia jako jednostki, 2) otrzymania najwy#szej odparowalnosci
z 1 m? powierz. ogrzew., a dzigki temu 3) zajgcia na kociol
Jjak najmniejszej powierzchni, '

Urzeczywistnienie powy#szych zalozeh z natury rzeczy
musialo ograniczyé sig tylko do takiego typu kotléw, ktére

nadawaly sig do osiagnigeia najwigkszych jednostek, a wige
do kotldw zlozonych z duzg objetodeiy wody i do kotlow
wodnorurkowych.

Jozeli jednak uwazaé przy kotlach zlozonych za praw-
dziwy postep osiggnigeie znacznych powierzchni ogrzewal-
nych w jednostkach, to ten rezultat osiggnigty zostal
kosztem znakomitego zmniejszenia objgtodei wody, wskutek
ozego wszelkie zalety, jakiemi zachwycajg sig zwolennicy
tego typu kotla, redukujg sig prawie do zera.

Punktem za$ cigzkosci w rozwoju kotdléw wodnorurko-
wych jest nietylko zwigkszenie pow. ogrzew. oddzielnych
jednostek, lecz réwniez i powigkszenie odparowalnosei z 1 m?
powierzch. ogrzew., a przez wlaczenie przegrzewacza pary
1 podgrzewacza wody (ekonomizera) w jedng organiczng ca-
Yo$é z kotlem pavowym, osiagnigto wysoki spélezynnik uzy-
tecznego dzialania kotla. Usilowania w tym kierunku dopro-
wadzily do budowy tak zwanyeh kotléw o wielkiej produk-
cyi pary (Hochleistungskessel) i kotléw wodnorurkowych
pionowych i prawie pionowyeh, t. zw. pechylych (Steilrohr-
kessel).

Istotne jednak postgpy co do wielkosdei kotldw i ich
natezenia wéwezas tylko daly si¢ osiggnaé, gdy reczne pale-
nie pod kotlami mozna bylo z calem powodzeniem zastapi¢
przez mechaniczne paleniska, jak réwniez wprowadzié me-
chaniczne zasilanie paliwem poszezegdélnych kotidw.

Paleniska mechaniczne, t. j. samowrzuty, ruszty z do-
brem zasilaniem paliwa i ruszty laneuchowe, rozwigzaly
kwestye stosowania wielkich powierzchni rusztéw i spalania
na nich znacznych ilodei wegla z jednej strony, z drugiej zas
pozwolily na znaczne zmniojszenie obslugi kotlowej.

Poniewas jednak racyonalne spalanie znacznych ilosci
paliwa, przy zmiennem zapotrzebowaniu pary, przedstawia
bardzo powazne trudnosei pod wzgledem doprowadzenia
w danej chwili potrzebnej ilosci powietrza do paleniska, wi-
dziray przeto energiczne usilowania w celu uniezaleznienia
sie od ciggn naturalnego, wywolanego zwyklym kominem
murowanym.

Punktem wyjscia w chwili obecnej jest stosowanie sztuez-
nego ciggu ezy to bezposrednio przez ssanie spalin zapomocy
wentylatora (Sturtewart), czy tez posrednio przez wywolanie
ciagu w kominie, wtlaczajac w niego prad powietrza. (Prat pa-
tent w r. 1895). Wzmozony ciag kominowy wywolal znow ze
swej strony zwrécenie bacznej uwagi na stosowanie takiego
obmurowania kottéw, by ono bylo jak najmniej przenikliwe dla
powietrza, odpowiednio grube i tak wykonane, azehy podezas
pracy kotla otrzymaé najmniejsze straty przez promieniowa-
nie i przewodnictwo, jak réwniez przez wdzieranie sig powie-
trza szczelinami, powstalemi pornigdzy kotlem a obmurowa-
niem, lub tez w samem obmurowaniu. Spotykamy wigc coraz
czedciej obmurowania calkowicie opancerzone w kotlach lg-
dowych, np. Babcock i Wilcox, wzorowane na kotlach okre-
towych. )

Ze wzgledu na coraz szersze stosowanie kotléw wodno-
rurkowych, kwestya zasilania kotldw wodg, czysta, nie dajacas
kamienia kotlowego, nabiera pierwszorzednego znaczenia.

Zrozumiano wreszeie, ze kociol nie jest aparatem do
czyszezenia wody zasilajgcej, zbiornikiem zani_eczyszc_zeﬁ me-
chanicznie zawieszanych w wodzie lub znajdujgeych sie w nie)
w roztworze, ktdre tylko z wielkim tpu@em_i ko_sztem mozna
usungd po zatrzymaniu kotla. Pomijajac juz niemale straty,
wyplywajace z ostudzenia kotla przed oczyszczeniem a na-
stepnie rozgrzania go wraz z_calemobmurowamem, narazamy
sig précz tego na predkie zniszczenie rurelgt kotlowych, ktdre
sy bad# co badz najdelikatniejszg czescig skladows kotla
wodnorurkowego lub zlozonego. . "

Nie mniej wazng sprawg gospodarki kotlowe] jest stale
zasilanie kotla, odpowiadajgce w kazdej chwili danemq Lo~
chodowi pary. Sprawa ta nie byla dotychcezas nalezycie do-
ceniana, Jecz, jak liczne, ohserwacye nykazaly, ma ona ba.l_:t_iz_o
dodatni wplyw na zwigkszong wydajnosé kotla i oczywiscie
wplywa na lepsze suzytkowanie opafu, _Techmka k_otIo wa r'0%-
porzgdza W danej chwili kilku dobrymi aparatami QO samo-
czynnego zasilania kotiow parowych. Samo przez sig zrozu-
mialy jest rzeczs, %e kociol powinien by¢ zasilany wodg goracs,
o mozliwie wysokiej temperaturze, raz dla tego,'zaby'umknqd
wszelkich szkodliwych natezen tych czgsci kotla, ktore polo-
zone sg w blizkosci wylotu rury zasilajgcej, a powtére dla
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wyskania bardzo powaznych oszczednoéei na paliwie. Nader
prosty i zupelnie &cisly rachunek wykazuje, Ze podgrzanie
wody o kazde 7° daje oszczednosé na paliwie 1% bez wzgledu
na cisnienie pary. Zrddlem do zagrzewania wody zasilajace]
moze by¢ para odlotowa lub spaliny uchodzace do komina,
albo tez skojarzenie obu sposobéw jednoczednie.

Przy silnikach parowych z wydmuchem bez skraplania
(kondensacyi), wode zasilajacg podgrza¢ mozemy w podgrze-
waczach szybkopradowych do temp. + 98° C. Przy silnikach
za$ zeo skraplaniem do temp. 40°—45° C., wstawiajac podgrze-
wacz w przew6d pary odlotowej przed skraplaczem a nastep-
nie podgrzewajgc jg w ekonomajzerze do temp. mozliwie naj-
wyzszej, np. chocby do 160° C., o ile naturalnie warunki
miejscowe pozwalajy na to. Slowem, przy znanych obec-
nie ustrojach kotléw parowych z paleniskami zwigzanemi
bezposrednio z kottem dazymy do tego, by praedewszystkiem
spalié calkowicie paliwo, wytworzyé z niego najwigkszg ilosé
ciepla, a nastgpnie wchiongé je mozliwie najzupelniej przez
kociol i jego organy pomocnicze (ekonomajzer, przegrzewacsz).
Azeby cel powyzszy osiggnaé, nie dosyé jest mie¢ dobrze
zbudowany i malezycie obmurowany kociol, zaopatrzony
w najlepsze ruszty, przegrzewacz i podgrzewacsz, lecz nalezy
bezwarunkowo zaprowadzié scisla kontrole co do wagi spa-
lanego opalu, ilodci odparowywanej wody, procesu palenia
i sily ciggu.

Trudy zaprowadzenia podobnej kontroli sowicie sig
oplacaja, poniewaz nietylko daja nam bezposrednig oszozed-
nosé na paliwie, lecz takze zapewniajy cigglo$é pracy kotla,
zmniejszenie plagi dymienia i przejraystosé calej skompliko-
wanej pracy w kotlowni. Poza tem stala taka kontrola po-
zwala nam na Scisle ocenienie pracy kazdego poszczegdlnego
kotla i silnika parowego, ewentualnie usunigcie tkwigcych
w nich bledéw i wreszcie wybranie najkorzystniejszego pa-
liwa. Rezultaty wysilkéw w tym kierunku aczkolwiek sg bar-
dzo powazne, jednak nie zadowalaja obecng technike kotlo-
wa, ktéra dgzy do zbudowania kotla jak najmniejszych wy-
miardw, lecz jednoczesnie z olbrzymig produkcys pary.
Wynikiem tych usitowan jest kociol zgola odmiennego typu
zbudowany przez profesora Bonne z Leeds, w ktérym zasto-
sowano powierzchniowe bezplomienne spalanie mieszaniny
gazu z powietrzem.

Treéé swojego przemdwienia prelegent ilustrowal szere-
giem systematycznie i umiejgtnie dobranych przezroczy.

17) Inz. S. Wysocki: O wrzqdzeniach eleltrotechnics-
nych w fabrylkach—2 godziny.

. Streszezenie wykladu prelegenta da sie ujgé w sposéb
nastepujacy: W urzgdzeniach fabrycznych posilkujemy sig
pradem stalym i tréjfazowym. Prad tréjfazowy powstaje
przez skojarzenie trzech pradéw jednofazowych. Gldwng za-
letg pradu stalego jest moznosé stosowania akumulatordw,
zalety za$ pradu zmiennego jest moznosé stosowania wysokich
napigcé i latwosé przetwarzania prgdu zapomocs transforma-
torédw. Prad staly nadaje sig do mniejszych urzadzen, w ktd-
rych przewaza oswietlenie, a prad tréjfazowy do urzgdzeh
rozleglych, gdzie przewaza sila!). Prad staly otrzymuje na-
pigeie 115 volt, 230 a najwyzej 2 X 230 volt w skladzie trdj-
przewodowym, napigeie zas pragdu tréjfazowego wymnosi 120,
240, 6500, 2000, 3000; wyzej zaleznie od potrzeby. Napiecie
wysokie przy wejsciu do fabryk transformujemy na nizkie,
np. na 120. Za napigeiem wysokiem przemawia oszczednosé
na przewodach (przy napigeiu podwdjnem, przekroje zmniej-
sza)y sig czterokrotnie), za nizkiem bezpieczenstwo zyciowe.

Prgdnice pradu stalego wzbudzajg sie samodzielnie,
‘W pragdnicach bocznikowych pod wplywem wzrostu! obeigze-
nia napigeie spada, w pradnicach zas gléwnikowo-boczniko-
wych napigcie jest stale, zawdzigezajac magnetyzmowi nuzwo-
jenia glownikowego. Nowoczesne pradnice zaopatrzone sg
w bieguny zwrotne; magnetyzm biegunéw zwrotnych prze-

‘ciwdziala magnetyzmowi twornika. Jezeli w maszynach bez
tych biegundéw szczotki muszg byé przesuwane po powierzehni
kolektora w zaleznogei od obcigzenia, to w maszynach z bie-

') Mozna réwniez zastosowad oba rodzaje pradu do jednego
urzgdzenia, powigkszajac odpowiednic maszyng wzbudzajgca i uzy-
wajac ja do tadowania akumulatoréw.

gunami zwrotnymi jest to zbyteczne. W pradnicach pradu
zmiennego wiruje magnesnica przy tworniku niernchomym.
Do rozbudzenia magneséw sluzy niewielka pradnica pradu
stalego, osadzona zazwyczaj na wspélnym wale z maszyng
pradu zmiennego.

Akumulatory odgrywajs rolg odbiornika pradu i zrédia
pradu, czyli ladujy sig i wyladowywujg. Napigeie akumula-
toréw ulega zmianom, a wskutek tego polaczenie akumulato-
row z siecig wymaga ladownicy do stopniowego prazyprzega-
nia i odprzegania czesci bateryi.

Kazda pradnica pradu stalego moze byé uzyta jako sil-
nik. Bieguny zwrotne w silnikach maja to samo przeznacze-
nie, co w pradnicach. Silniki gléwnikowe ruszajg =z duzem
obcigzeniem, zwigkszajg predkos¢ przy spadku obcigzenia
i mogy sig rozbiegac¢. Silniki bocznikowe wirujs z jednakows,
predkoseig i regulujg sig zapomoca opornika. Silniki pradu
stalego dla zahamowania laczymy krétko; silniki pracuja
wéwezas jako pradnice. Do maszyn wyciagowych i walcow,
pracujgcych dorywezo, czerpiemy prad nie wprost z sieci,
lecz z przetwornicy. Silnik reguluje sig dokladnie, a kola
rozpgdowe osadzone na wale przetwornicy wyréwnywa obcig-
zenie sieci. Silnik zmienia kierunek biegu przy zmianie kie-
runku pradu badz w tworniku, bgdz w magnesach.

Silniki pradu zmiennego bywaja synchroniczne, kolekto-
rowe i asynchroniczne, Pierwsze—nie majg praktycznego za-
stosowania. Kolektorowe waja ten sarn ustré) i te same
wlasnosei, co gléwnikowe pradu stalego. Najwiecej rozpo-
wszechnione sg trdjfazowe silniki asynchroniczne, ktdére by-
wajg zwarte lub pierécienne. Sg to mnajprostsze silniki
elektryczne, ktére pracujg niemal bez obstugi w warunkach
najmniej sprzyjajacych. Wadg silnikéw asynchronicznych jest
trudnosé regulowania szybkosci biegu. Do puszezenia w ruch
silnikéw zwartych uzywane sg przelagczniki z gwiazdy
w trojkat.

W urzgdzeniach fabrycznych przy napedzie elektrycz-
nym nadaje sig system decentralizacyjny. Naped moze byé
zapomocy kol pasowych, zgbatych lub ciernych; najodg_o-
wiedniejsze jednak jest sprzezenie waléw bezposrednie. Sil-
niki bywajg otwarte i okapturzone, z izolacys zwyczajng lub
odporng na wilgod,

Przewodniki elektryczne bywajs gole, otadmione gumsg
naturalng, powleczone gumsg wulkanizowang, bad# jako sznu-
ry, przewodniki rurkowe, kable olowiane, gole, asfaltowane
lub “opancerzone. Sznury nie nadajg sig do urzedzen fa-
brycznych, natomiast najodpowiedniejsze sg w warunkach

-niekorzystnych—kable. Przewodniki mogg byé zawieszone

na rurkach porcelanowych lub wewleczone w rurki peszlow-
skie lub bergmanowskie. Rurki peszlowskie sg wykonane
ze stali, zaopatrzone w szezeling, bergmanowskie za$ z me-
talu, wylozonego wewngtrz warstwg izolacyjng. Bergma-
nowskie maja plaszcz z blachy mosigznej, zelaznej, olowiane]
lub stalowej. Do fabryk nadajy sig najwigcej rurki stalowe
bergmanowskie lub peszlowskie.

Ogélna liczba godzin wykladowych wyniosla 38 go-
dzin. Zapisy na wyklady przyjmowane byly albo na ca-
ly cykl wykladéw, albo tez na przedmioty poszczegolne.
Sluchacze zapisywali sig przewaznie na poszezegéine wykla-
dy; zaledwie b,7% zapisalo sig na caly cykl. Liczba sluchaczow
wahala sig, zaleznie od rodzaju wykiadu, od 23 do 60 os6b.

Ogodlna liczba stuchaczéw na wszystkich wykladach wy-
nosita 607 osdb, a wige srednio na wyktad przypadalo 35—36
os0b. 7 powyzszych danych widaé, ze zainteresowanie Wy-
kladami bylo powazne. Dodaé tu nalezy, ze procz tego Wy-
dano 17 biletéw wolnego wejscia na caly cykl wykladéw.
Stuchaczow W przewazajacej liczbie dostarcayla Warszaws;
zaledwie 6,2% ogdlne] liczby stuchaczéw stanowili przyjesdn!
z prowineyi.

Oplate, pobierang od stuchaczéw, ustanowiono za caly
ceykl rb. 20; dla czlonkdw Stow. Technikéw rb. 15; dla wy-
kladajgeych i stuchaczéw Towarzystwa Kurséw Naukowych
rb. 10. Oplata za wyklady oddzielne wynosila: rb. 1 za go-
dzing wykladu; za§ dla wykladajacych i sluchaczow Tow.
Kurséw Naukowyeh po kop. 50 za godzing wykladu.
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Przeglad wystaw, konkursdw, kongreséw i zjazdéw.

5-y Zjazd panstwowy Stowarzyszeri dla dozoru nad
kottami parowymi.

Migdzy 2 a b lipea r, b, odbyl si¢ w Moskwie Zijazd, w kto-
rym wziglo udzial 12-cie Stowarzyszefi Kotlowych Pafstwa Ro-
syjskiego 1),

Zjard ten przyjal do wiadomodei nastgpujace komunikaty:

1) O zatwierdzeniu ustawy zjazdéw stowarzyszefi kotlowych,
Ustawa ta, opracowana na poprzednich zjazdach, zapewnia naleza-
cym do zwigzku stowarzyszeniom szeroka autonomi¢ w wewngtrz-
nych sprawach kazdego stowarzyszenia i ustanawiajge biuro zjazdow,
nadaje mu wigeej charakter instytucyi wykonawezej w stosunku do
uchwal zjazdéw niz kierowniczej,

2) O zasadniczem zaaprobowaniu projektu podzialu teryto-
ryalnego czynnodci inspekeyjnyeh poszezeg6lnych siowarzyszen.
Sprawy, tg zajmowaly sig zjazdy poprzednie, a to wskutek tego, ze
niektére stowarzyszenia posiadajg wspélne tereny pracy, co nieko-
rzystnie wply walo na dzialalnogé tych whasnie stowarzyszefi,

3) O postanowieniu Ministeryum H.iP. co do komunikowania
na przysedodé stowarzyszeniom wszelkich okélnikéw na réwni 7 in-
spekeyy fabryecuna,

W dalszym ciggu obrad Zjazd rozpatrzyl przedstawiony mu
projekt przepiséw o zastosowaniu samospawania zapomocy pradu
elekirycznego lub plomienia acetyleno-tlenowego przy naprawie nie-
kt6rych uszkodzefi kotléow parowych. Projekt ten postanowiono
przedstawié do zatwierdzenia Ministeryum H, i P., majge na widoku
moZnosé rozszerzenia zakresu robét tego rodzaju w poréwnaniu do
znanego okélnika, wydanego w d. 5 maja r. 1912 2),

Po dyskusyi nad nowymi przepisami o sposobach, zapewnia-
Jacych bezpieczefistwo pracy w zakladach przemystowych (z d, 81
marca r, 1913), ktére majg wejsé w zycie jeszcze w r. b., zjazd po-
stanowil poczynié starania o xmodyfikowanie niektérych paragraféw
tych pruepiséw w tym duchu, aby inzynierowie stowarzyszen mieli
prawo dokonywania z urzedu czynnodei rewizyjnych, przewidzia-
nych dla naczy1 i zbiornikéw parowych, znajdujgeych sig pod ciénie-
niem powyZej jednej atmosfery. Wspomniane bowiem przepisy
nadajg to prawo wylgeznie administracyi danego zakladu przemy-
slowego, Te same przepisy ustanawiajg réwnies obowigzek opraco-
wania w kazdem przedsigbiorstwie przemyslowem, posiadajgcem
kotly parowe, specyalnej instrukeyi dla palaczy, ktéra, po zatwier-
dzeniu jej przez inspekeye fabryczng, podaje si¢ do wiadomodei i wy-
konywania wadciwym pracownikom,

Zjazd uznal, ze dla dobra sprawy nalezatoby, ze wzglegdu na
doswiadezenie i kompetencyg stowarzyszef kotlowych, i w tej dzie-
dzinie przepis ten zmedyfikowaé i upowasnié¢ stowarzyszenia do
opracowania instrukeyi dla calego terytoryum dzialalnosei danego
stowarzyszenia, zachowujge tem samem pewna jednelitosé w tej
mierze, M

Najblizszy Zjazd nastgpny odbedzie sig na jesieni r. b, w Ki-
jowie. Tymezasowy porzadek dzienny obejmuje pomigdzy innymi:
1) Rozpatrzenie projektu nowych przepiséw o kotlach parowych,
przewidujacego wprowadzenie norm technicznych, obowigzujacych
przy wyborze i obrébce materyaléw, przeznaczonych do budowy
kotléw parowych; 2) rozpatrzenie projektu wlaseiwych norm; w tej
sprawie odwolano sig réwniez w drodze ankiety do fabryk budujg-
cych kotly parowe z proshg o dostarczenie odpowiednich materya-
16w; 8) rozpatrzenie projektu rozszerzenia zakresu dziatalnosei sto-
warzyszen kotlowych,

') Stowarzyszenia: Bakunskie, Kijowskie, Moskiewskie, Odeskie,
Petersburskie, Poludniowo-Rosyjskie, Pélnocne, Prywatnych Drég
Zelaznych, Ryskie, Warszawskie, Wilefskie i WolZzahskie,

) Por, Przeglgd Techniczny z v. 1918, str. 19,

Przygotowaniem tego materyalu zajmujg si¢ specyalne ko-
misye, wylonione z posréd czlonkéw Zjazdu. J. R,

G-y Rongres miedzynarodowy 7eglarstwa
powiefrznego w Gandawie.

Stala komisya migdzynarodowa zeglarstwa powietrznego
(C. P. L. A.) wyrazila w swoim czasie Zyczenie, aby zjazdy odbywaly
sig corocznie. W roku biezgeym Zjazd taki odby! sig w poczgtkach
sierpnia w Gandawie, gdzie podczas lata otwarta zostala wystawa
powszechna. Zgromadzenia nie byly tak liczne, jak lat poprzednich,
nadfo wigkszo$é czlonkéw byli to wojskowi. Wobec tego najwiek-
sze zaciekawienie budzily gléwnie odczyty, poruszajace tematy woj-
skowe. Wypada zaznaczyd, ze zeglarstwo powietrzne znalazlo zasto-
sowanie prakbyczne prawie wylgcsnie w dziedzinie sztuki wojennej,
to tes zarzgdy wojskowe, jalko najpowazniejsi klienci, nadajg pewien
kierunek specyficzny dziatalnodei pracownikéw na tem polu, Z dru-
giej zad strony pokazne drodki, jakimi rozporzadzajg zarzady woj-
skowe we wszystkich panstwach, pozwalajg im prowadzié dodwiad-
czenin zastosowania praktycznego na szerokq skalg. Naturalnie, ze
przewazna czgs¢ wynikéw osiggnigbych pozostaje w tajemnicy, ale
nawet to, co bex uchybienia sprawie obrony krajowej moze byé oglo-
szone, przedstawia zazwyczaj bardzo doniosly wartodé praktyczns.
Ujawnilo sig to na ostatnim zjezdzie, gdzie z prawdziwg uwagy wy-
stuchano ciekawych sprawozdafi putk, Bouttieaux o wzlotach lotni-
kéw wojskowyeh nad pustynig Sacharg. Wuloty te stanowig istotng
zdobycz lotnictwa, gdyz wykazaly z jednej strony mozliwodé zasto-
sowania samolotéw w upalnym klimacie podzwrotnikowym, nastep-
nie zad opréez gobr i morza usungly z drogi jeszeze jedng uciazliwg
przeszkode podrbiy—piaski pustyni.

Roéwniez wielkie zainteresowanie wzbudzil odezyt kap, Kam-
merera o najnowszych postgpach ,fotogrametryi®, czyli sztuki spo-
rzgdzania map geograficznych na podstawie zdjeé fotograficanych,
zrobionych ze statkéw powietrznych, Prayrzgd uzywany w tym
celu, t. zw. ,perspektograf® Scheimpfluga, pozwala przemienié
ukoéne zdjecie fotograficzne w plan danej miejscowosei, Dzial fo-
togrametryi rozwija sig obecnie zupelnie samodzielnie i znalazt
Jju# praktycune zastosowanie w wielu wypadkach, np. pray przed-
wstepnych badaniach przy budowie kolei Zelaznej.

Kilka odezytow dotycaylo sprawozdah z prac, przeprowadzo-
nych w laboratoryach aerodynamicznych, jak réwnies doswiadezen
z nowymi przyrzgdami, Z tych ostatnich najeiekawsze bylo za-
wiadomienie o wynikach, osiggnigtych przez in2, Villarda, ze zbudo-
wanym przez niego samolotem, ktéry posiadajae 2 émigla, poruszane
silnikiem 100-konnym, zdolal uniesé si¢ w powietrze; cigzar tego
przyrzgdu wynosit 450 kg. .

Rozpraw teoretycznych bylo bardzo niewiele; wogéle da sig
zauwazyé bardzo wyrazny upadek zainteresowania sig kwed¥yami
teoretycznemi, co sig tlomaczy kierunkiem czysto praktycznym, jaki
przybralo obecnie zeglarstwo powietrzne. To te# wszystko, co nie
jest stwierdzone dodwiadezalnie, posiada zawsze warto$é bardzo
watpliwg i w wigkszodei wypadkéw nie wywoluje nawet dyskusyi.

Przed zamknigeiem zjazdu przewodniczaecy putk, Renard
oznajmil, e w grudniu tego roku ma sig odbyé w Paryzu zjazd
yturyzmu powietrznego“. Odwiadezeniem tem pragnal putk. Renard
podkredlié mylnodé bardzo rozpowszechnionego zdania, jakoby ze-
glarstwo powietrzne mialo pozostaé na zawsze dzialem sztuki
wojennej i nie zdola stworzy¢ nowego srodka komumikacyi,
Otéz przysaly Zjazd ma temu zaprzeczyé i przyczynié sig do
rehabilitacyi zeglarsbwa powietrznego, jako czynnika z gruntu kul-
turalnego, powolanego do oddania doniosl_vciJ: ustug cyw#jzs}ayi.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Urzgdzenio do zasypywania suchym piaskiom gighokich szybéw.

_Przedstawione na ponizszym rysunku (bez zachowania
skali) urzgdzenie pomyslu Girdler-Browna, jeneralnego dy-
rektora kopalni the Cinderella Consolidated Mine w Trans-

waln, w Afryce pol, pomimo niewielkich kosatéw instala-
cyjnyeh w poréwnaniu z innemi tego rodzaju urzgdzeniami,
ma sig bardzo korzystnie wyrdzniaé w swem dzialaniu, zwla-
szcza gdy chodzi o zasypywanie wykopéw w glebokich ko-
palniach, i gdy sg dopuszezalne dluzsze przerwy w robocie.
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Ta ostatnia okolicznosé jest wazna z tego wzgledu, ze przy
tej metodzie piasek musi byé suchy, co nie zawsze jest mozli-
we w czasie niepogody.

Wilgotnos¢ piasku nie powinna przewyzszaé b — 63,
7 tego wzgledu, jak réwniez ze wzgledu na uwolnienie pia-
skn od réznych zwiazkéw cyanowych, musi on byé przed

Urzadzenie do zasypywanla suchym
piaskiem glebokich szybdw.

uzyciem wystawiony na dzialanie
sfofica i powietrza przynajmniej
w ciggu 2-ch dni.

Piasek odpowiednio suchy
jest podnoszony mechanicznie do
komér zapasowych o pojemnosci
ogdlnej (w opisywanym przypad-
ku) 500 #, skgd jesli nie zawiera
wigeej niz 4% wilgoci, spada, bez
potrzeby jakiegokolwiek porusza-
nia, na przenosnik tasmowy. Ten ostatni donosi piasek do
rynny drewnianej o przekroju prostokgtnym 12X 11 cali we-
wngtrz. Piasek, spadajgc rynng, natrafia w miejsen, gdzie
ma byé odprowadzony w bok, na pochylnig zelazng, na kté-
rg, uderza réwniez strumien wody 1 miesza sig z piaskiem.

Dla zabezpieczenia pochylni od predkiego zdarcia, pray-
twierdzona jest do niej plyta lana z bardzo twardego zeliwa
bialego.

Po tem wstgpnem pomieszaniu z wodg piasek zsypuje
sig do mocno nachylonego przewodu, w ktérym nastgpuje

dokladne przemieszanie piasku z wodsg, poczem zmoczony
piasek doprowadzany jest rurami lub rynnami do miejsca
przeznaczenia.

Sprawnosé tego urzgdzenia, jak wykazala praktyka, za-
lezmna jest jedynie od rozporzadzalnej ilosei wody, gdyz pia-
sku mozna dostarczyé na d6l rynng, praktycznie méwige, nie-
ograniczons ilogé.

Nie odrazu jednak natrafiono na wladciwy sposéb po-
stgpowania. 7 poczgtku uzywano piasek, nie zwracajge
nwagi na stopien jego wilgotnosei. Okazalo sig, ze mokry
piasek, przylegajac do $cianek rynny coraz grubszg warstwa,
tamowal sobie droge na déf, Trzeba bylo rynng przemywadé
strumieniem wody.

Z powodu tych trudnosei, postanowiono przeprzowadzié
proby, celem ustalenia najwiekszej zawartosci wody, przy
ktérej piasek moze swobodnie spadaé na dél,

Préby wykazaly, %e przy wilgotnosci od 0—bg% piasek
spadal calkiem swobodnie, nie przylegajac zupelnie do &cia-
nek rynny;

od b—T7Y piasek réwniez nie przylegal, oile same scian-
ki byly suche;

od 7—99% piasek, osiadajac na sciankach, tworzy! coraz
grubsze warstwy, i wreszcie

od 9% powyzsj piasek, bardzo predko osiadajac na $cia-
nach, zapychal rynne.

‘Wyniki te byly w wysokim stopniu zalezne od zawar-
tosci w piasku pierwiastkdw mulistych. '

‘Wazng jest rzecza, nawet gdy sig rozporzadza suchym
piaskiem, mieé dobrze urzgdzong sygnalizacye pomigdzy
punktem mieszania sig piasku z wods na dole i komorami na
wierzehu, w celu regulowania doplywu piasku na dol stosow-
nie do rozporzadzalnej ilosci wody i wogéle oryentowania sig
W razie nieprawidlowego dzialania urzadzenia.

Uzycie suchego piasku okazalo sig praktyczne jeszcze
iz tego wzgledu, ze niema potrzeby wypompowywania na
wierzch ziemi wszystkiej wody, gromadzacej sig zwykle na
dole w kopalni. Przy uzyciu piasku, zawierajgcego okolo 8%
wody, izwilgotnianiu go na dole do 10%, w ciggn jednego
dnia dzialania opisywanego urzgdzenia ma byé zaoszczedzo-
na praca, potrzebna do wypompowania 8000 galonéw (30 m?)
wody na wysokosé 4000 stép (1219 m).

Do obslugi potrzeba na gérze 8-ch chtopeéw pod dozo-
rem jednego kierownika, na dole wystarezy jeden czlowiek.

KRONIKA BIEZACA.

Podkladki Srubowe, utatwiajace ustawianie maszyn rohoczych.
Najwigeej rozpowszechniony sposéb ustawiania maszyn Zapomocsy
klinéw Zelaznych i podkladek z na-
stgpnem podlewaniem cementem

rzedstawia wielkie trudnodei co
o dokladnego wykonania roboty.
Juz samo dociaganie drub funda-
mentowych wywoluje nieraz prze-
krzywienie nawet bardzo sztywne-
go loZza maszyny. Nieréwnomierne
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Przedstawione na rys, 11 2 _ D
podkladki, skladajace sig z plyt @ 7 = e--n.‘.ll'@
z klinowatym wystepem i przesu- 7 2] Sl
wanego zapomocs sruby kriina. ¢,
majg nlatwid robotg ustawiania i za-
pobiedz niedokladnogciom.,

Pod kazdsa dziurg na grubg
fundamentows, w lozu maszyny
ustawia sig jedna take podkladka.
Plyta a kazdej z tych podkladek
po wstawieniu w nie érub b i usta-
wieniu odpowiedniem klinéw, nmo-
cowuje sig w fundamencie zapo-
mocg trzech srub i zalewa ce-
mentem, Po zaschnigeiu cementu
gruby plytowe dociagajg sie mnale-
gycie i kliny jeszcze raz sprawdza-
j&, poczem ustawia sie loze ma-
szyny i éruby b odrazn sig na
moc  dociggajs. Male uchybienia
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Rys. 1 i 2. Podkiadki klinowe ze
srubami do ustawiania cigzkich
maszyn roboczych,

usuwa gig (zapomoca klinéw srubowych. Wszelkie mogace nastgpié
potniej przekrzywienia dadzg sig réwniez w ten sam sposéb usungd.
}Rys. 1 przedstawia jeszcze inne urzadzenie pomocnicze przy
ustawianiu loZa maszyny. Zamiast zwyklej poziomnicy, sa tu nzyte
dwa zlobki z zelaza katowego, polaczone z soba wezem. Zapomocs
ryénika, ktérego igielka sigga a% do wody w #lobku, moina spraw-
zié, przesuwajac ryénik po prowadnicach loia, wszelkie uchybienia
z dokladnodcig do /g mmn.

Kolej nadziemna w Hamburgu obejmuje linig okrgzng z trzema
odgaiezieniami do Ohlsdorf, Eimsbiittel i Rothenburg; W rzyszhodel
ma powstaé czwarte odgalezienie z Barmbeck do Walddorter. Kolej
okrezna ma 1748 km dlugodei, odgalezienie do Ohlsdorf posinda B,38
lem dlugodei, do Eimsbiittel 1,76 km, do Rothenburgsort 8,13 km:
Kolej posiada 33 przystanki, z czego 28 przypada na kolej okrezng;
gredni odstep przystankow wynosi 828 m, na linii okreinej 760 m.
Przy normalnym rozstawie szyn Eromieﬁ najmniejszego tuku wy-
nosi 71 m, najwigkszy spadek 48,3°, kat zwrotnic sprezync-
wych 1:7, Pociggi, &)zorusza.ne elektrycznodceia, skladaja sig z dwn
klas, wozy przy wjezdzie do tuneléw zostaja samoczynnie ogwietlone
elektrycznie, tak,ze i w sygnalizacyi pomoc rak ludzkich zostale zre-
dukowana do minimum, nawet sprzedaz biletéw odbyw2' sig antoma-
tycznie, =

Tunel przez Montblanc. Rzad francuski postanowil zasadniiio
przebié¢ tunel przez Montblane, Studi,a w tym przedmiocie i pertrak : .
cye z Wlochami siegaja 1. 1907. Przez dpobndowanie tego tunelu
droga z Paryza do Medyolanu bylaby skrécona o 80 km, & 2 Cm]l:lls
do Medyolann o 100 km. Wedlug zdania fachowedw, na ﬂros}ze g
urzeczywistnienia tego zamiarn stoja nader wielkie trudnosci, lec
nie takie, zeby ich nie bylo mozna przezwyciezyd. Koszta bﬂdﬂ‘”g
tego tunelu, ktéry ma 1chm;rmi:cit‘.‘. od doliny Chamonix do Aosnr
przewidziane sg na 48 mil. rb. Tunel ten, wynoszacy przeszlo 20 kil

.bylby najdluzszym tunelem.
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ARCHITEEE(TURA.

Czy mamy polskg architekture??

(Ciag dalszy do str. 4656 w M 34 r. b))

chodzie ksztaltdw architektonicznych, oddajac sig cze-
stokroé bezwiednie pod wplywy nawet swych prze-
ciwnikéw politycznych.

Dla kazdego stylu architektonicznego i kazdej jego na-
rodowej odmiany, a nawet dla miejscowego jego odcienia
mozna wyprowadzi¢ rodowdd, stworzyé niby jego drzewo
genealogiczne, ktorego korzeh thwic bedzie w jakiejs prasta-
rej formie, bedgcej bezposrednim wynikiem kulturalnych po-
trzeb danego narodu czy jego plemienia, lub tez w formie od
innych narodéw zapozyczonej i odpowiednio do tych potrzeb
przystosowanej, lub wreszcie wprost bez zadnej zmiany
z obcego zrédla przejetej. Przewaga tych lub tamtych ksztal-
tow stanowi o stopniu praynaleznosci danego stylu do kultury
poszezegdlnych naroddw.

Czy my, Polacy, posiadamy duzo takich form, ktérych
architektoniczny rodowdéd wykazuje, ze powstaly z zycio-
wych potrzeb naszych praojedw, z ich zwyczajéw 1 wierzen,
z ich sposobéw budowania, z ich sztuki bronienia sie od nie-
przyjaciol, z przyswojenia wreszcie obeych styldw architekto-
nicznych, ktére przystosowane do naszych warunkdéw zycia
i odpowiednio urobione, stworzyly nowe polskie ich od-
miany? Ozy mamy zatem polskg architekture?

Prawdopodobnie w niedalekiej przyszlodei, gdy badania
sztuki naszej beda coraz bardziej uzupelniane, pytanie po-
dobne wydawaé sig bedzie anomalig; obecnie jednak, gdy tak
malo jeszcze jestesmy pod tym wzgledem u$wiadomieni i tak
nie ufamy w swoje sily kulturalne, ze we wszystkich dzielach
naszej architektury dopatrujemy si@ z pewng nawet zawzig-
toscig reki i mysli obeej, to pytanie nalezy rozwazyé.

Ot6z tych naszych motywdw architektonicznych mamy
niezaprzeczenie duzo; wigcej, niz przypuszczac moze nasz 0gol
inteligencyi, malo interesujgcej sig architekturs naszg, do
czego Ww znaczne] mierze przyczynia sig okolicznodd, ze nie
posiadamy dotgd nalezycie opracowanej historyi sztuki
polskiej.

Mamy przedewszystkiem budownictwo drzewne, ludowe
w cale] swej prostocie, a jednak o bogactwie form, ktore dla
architektury naszej, jak kazde zreszta budownictwo ludowe
jest tem niewyczerpanem #rédlem, z ktérego ona swe soki
czerpala; zrédlem ozywezem, jakiem mowa ludu jest dla jezyka
literackiego.

A wige, mamy chaty z rozwinigtym architektonicznie
szezytem, inne—swej §ciany podluznej, te ze srodkowym gan-

‘ I szystkie narody braly udzial w tym kulturalnym po-

kiem, inne z gankiem boecznym lub podcieniem wspartem na -

slupie naroznym; jedne z dachem dwuspadkowym, inne z da-
chem czterospadkowym, z tréjkatnymi ,dymnikami® nad da-
chem wezszych bokéw budynku, dymnikami, przez ktére
dawniej ulatal dym z domowego ogniska, jakie palilo sie
po érodku kurnej chaty na klepisku, wylozonem kamieniami.

) Uwaga Redakeyi. P. Szyller prace swy, ktirs obecnie dru-
kujemy, wyglosit w Kole Architektéw na posiedzenin d. 16 maja r, b.,
pogrzadziwazy slowem wstgpnem. Jako uzupelnienie calodei odezytu
podajemy je obecnie zaznaczajae, Ze z powoddw nieprzewidzianych nie
moglidmy zrobié tego uprzednio.

wizanowni Koledzy! Cheg dzi$ zajaé Wasza nwage zastanowie-
niem si¢ nad pytaniem, czy mamy architekturg polsks, pytaniem
moze najzywotniejszem dla nas architektéw Polakéw, wobec wygla-
szanych czestokrod pod tym wzglgdem watpliwoscei.

Sprawa to tak wazna, Ze z pewnodcig kazdy z nas nieraz nad
nig rozmyslal; dlatego tez uslyszycie prawdopodobnie nigjedno zdanie,
jakie i wam sig nasunglo dawniej. lquzie to dowodem, ze, wygla-
szajae je, nie omylilem sig w swych nwagach i pogladach, Ze zatem
glos méj nie bedzie stracony, bo odezwie sig Zywem echem w my-
glach i czynach ludzi jednakowych lprzekonaﬁ. Jezeli bedziecie innego
niz ja zdania, twierdzac, Ze sig myle, sadze, Ze praca moja texr wyda
owoce, bo zetrs sig opinie, ktére moze rozszerzg i poglebia docieka-
nia nad przeszlodcia i przyszloscig architektury w ogdle a naszej
W szezegolnodei.

To sy powody, dla ktérych chce podzielié sig z wami, koledzy,
uwagami, jakie mi nastrgeza to palgce dla nas pytanie“,

Ol*mTu,m zr»-;% YuKowa:
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Rys. 6.

Jedne chaty w polgczeniu z budynkami gospodarskimi, inne
stojgce od nich oddzielnie i t. p. i t. p.

Kazda‘dzielnica Polski ma swoj typ odmienny budo-
wnictwa ludowego, podobnie, jak ma swg odmienng gwarg,
Pomimo jednak tej réznorodnosci, zasadniczy typ konstruk-
cyjny tych budowli jest ten sam, a przytem inny, anizeli
w budownictwie ludowem naroddéw sasiednich, podobnie, jak
wszystkie nasze gwary sg tylko odmianami jednego dla cale-
go narodu jezyka polskiego.

Wszedzie na ziemiach polskich widzimy weglowe za-
cigeia bali wzrgb na zamek, konce belek powaly sterczg ze
$cian boeznych, tworzge podstawe dla wystajacego silnie oka-
pu dachu; wszedzie spotykamy daszek nakrywajacy wierzch-
nig belkg Sciany szezytowej, wsparty na ,rysiach*; ton daszek,
ktory oslania od deszczu ,,przyzbe‘, gdy rysie okazaly sig
zamale i zaslabe dla podtrzymania dachu, coraz bardziej na-
przéd wysuwanego, podparto z czasem slupkami, dajge po-
czgtek typowym dla polskiego budownictwa, domom podeie-
niowym. Wszedzie spotykamy w odrzwiach i bramach
wjazdowych zastrzaly (,,psy** albo ,,mieczyki®) wycigte w luki
ozdobne, laczace goérne lezuchy ze stupami bocznymi, wszg-
dzie ozdoby z koleczkéw, ktorymi zbijane sg oddzielne czesci
obramowan laczonych ze sobg na nakladke z zacinaniem
w jaskdlezy ogon, wszgdzie widzimy pazdury i szparogi albo
koniki krzyzujgce sig na licu szezytowem dachu, a sciany
szczytowe szalowane w ,,stoneczka®, pierozkiit. p. -

Te wszystkie elementy konstrukeyi i zdobnictwa spoty-
kamy w najlepszem i najbogatszem opracowaniu na Podhalu,
i tam w Zakopanem artysci nasi poraz pierwszy zwrdeili na
nie uwage.

Nazwano to stylem Zakopianskim.

Jezeli jednak zwrécimy uwage, e na dalekich Kur-
piach, ktore podobnie jak Zakopane i wogéle Podhale byly
przez dlugie wieki odcigte od pobocznych wplywéw kultu-
ralnych, spotykamy prawie ze identyczne konstrukeyjno-zdo-
bnicze motywy, ze znajdujemy je w réznych pokrewnych od-
cieniach na Pomorzu, Slggku, Wolyniu i wogéle wszedzie,
gdzie tylko lud polski zyl od wiekdw, lub swe osadnictwo
rozwijal, przyjsé musimy do wniosku, %e to, co stylem zako-
pianskim nazwano, jest tylko jednym ze stylowych odecieni
ogdlnie-polskiego drzewnego ludowego budownictwa, jedns,
ze sig tak wyraze, z gwar architektury polskiej.

(€. a n) St. Szyller, arch,

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Sprawozdanie z posiedzen Wydziatu Konserwator-
skiego Tow. Op. n. Zab. Przeszlosei.

XXVI Posiedzenie z d. 10 czerwca ». b. (obeenych oséb 23).
1) Dom Tow. Poz.-Oszczedno$ciowego w fizy. Odezytano list od
zarzgdu Tow, z doniesieniem o zakupieniu dla celow T-wa starej
kamienicy na rynku w Iizy, oraz =z proshg o przyslanie delegacyi
celem udzielenia wskazéwek w sprawie zamierzone] restauracyi.
Uchwalono wydelegowaé pp. Dziekonskiego i Sosnowskiego, laczac
te sprawe z postanowiong uprzednio delegacya do Sienna.

2) Kofcidl w Cmidisku (pow. Kielecki). Odezytano list od
p. Wlodz, Sienkiewicza, wlasciciela tego majgtku, z zawiadomieniem,
i% miejscowy kosciét ma bydé, pomimo kilkakrotnej interwencyi Tow.,
na skutek zlecenia proboszcza w najblizszym czasie zburzony. Po-
stanowiono zwrécié sig telegraficznie do ks. biskupa sandomierskie-
go z proshg o wstrzymanie rozbidrki i w dluzszym memoryale umo-
tywowaé koniecznosé zachowania tego zabytku.

3) Koéeidt w Tarczku (pow. Ilzecki), Zakomunikowano
proshe miejscowego probeszeza o przystanie delegacyi w celu udzie-
lenia porady w sprawie wzmocnienia §ciany frontowe] ciekawego
romanskiego kodciotka z ciosowego kamienia, Wobee tego, iz
w kosciele znajduje sig réwniez bardzo pigkny tryptyk, ktérym na-
lezaloby sig zajgé, postanowiono wyslad delegacye, zloZona z pp.:
Sosnowskiego i Husarskiego., .

4) Lublin—pomnik barokowy. Na skutek prywatnej wia-
domosci o wymagajgeym zaopiekowania sig pomniku barokowym
z w. XVIII na placu szpitala wojskowego w Lublinie, postanowiono
powierzy¢ te sprawe p. Wisniowskiemu, z proéba o interwencye
i zbadanie pomnika,

b) Koéciél w Tréjey (pow. Opatowski). P. Sszyller przed-
stawil projekt na powigkszenie tego kodciotka, pochodzgeego praw-
dopodobnie z w. XIII, na co wskazuje znalezione w cianie presbi-
teryum okienko romanskie. Calo§é wykazuje skromne formy rene-
sansowe. W koéciele znajdujg sig ladne oltarze rokokowe, wykonane
prawdopodobnie przez tych samych snycerzy, ktorzy robili oltarze
do katedry sandomierskiej; przed kofciolem stoi ladna drewniana
dzwonnica, Projektowane powigkszenie polega na dodaniu dwéch
kaplic po obu stronach nawy, poza tem za$ caloé ma byé Scisle za-
chowana, Po szezegblowem rozpatrzeniu projekt zaakceptowano
i uproszono p. Szyllera o dokladne zbadanie fragmentéw romaf-
skich, oraz o zlozenie do zbioréw Tow. zdjeé pomiarowych i foto-
graficznych istniejgcego kodciola,

6) Kocibl w Serocku (pow. Pultuski). Na skutek prosby
miejscowego proboszeza o przystanié delegacyi, celem udzielenia
wskazdwek w sprawie zamierzonej restauracyi Scian zewngtrznych;
wydelegowano w tym celu p. Skérewicza,

7) Patac w Wilanowie, - P, Marconi komunikuje, i% przy
zbadaniu sufitu w pokoju chifiskim, odnaleziono zgnile, ule ciekawe,
pigknie malowane belki stropowe z w. XVII o deseniu konturows-
nym i podcieniowanym w delikatnych kolorach na bialem tle. Pray
restauracyi sztukateryi zewngtrznych w giéwnym ryzalicie, po zdjg
ciu oryginaléw dla wykonania odlew6w, odnaleziono nad parterem
belki, przechodzgee nawskro§ przez mur, z wy2lobieniami na krokwie,
co dowodzi, i% jeszeze przed epoka Sobieskiego istnial palac lub dom
parterowy, wigezony w budowe Sobieskiego.

J. K

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
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