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S. p. Zygmunt Straszewicz,

Inz.-mech., Profesor hon. Politechniki

nia 15-go b. m. zmarl po dluzszej chorobie

. p. Zygmunt Straszewicz, Profesor honoro-

rowy Politechniki Warszawskiej i pierwszy jej
Rektor. Politechnika stoleczna, kota techniczne i mlo-
dziez akademicka poniosty nadzwyczaj dotkliwa stra-
te w osobie tego wybitnego meza nauki, niestrudzo-
nego ppracownika i $wiatlego mauczyciela. Nie-
mniej i pi$émiennictwo technmiczne ‘zostalo 'pozba-
wione w osobie §. p, Zygmunta Straszewicza bar-

Warszawskie;j.

dzo czynnego dzialacza, a masze -p1smo — swego
bytego Redaktora, :

Wyraza;ac wigc na tem miejscu cze§¢ nieodza-
fowanej pamigci Prof. Z. S’tra.lszewicza, zamieszcza-
my krotki rys Jego postaci duchowej i Jego pracy,
ujety w mowie, wygloszonej przez Prof. St. Gar-
lickiego, dziekana ‘Wydz ‘Mechanicznego, przy po-
Zegnaniu prochow §. p. Zmartego przed gmachem

Politechniki, - Redakcja.

Przypadl mi w udziale o-
bowiazek pozegnania z
tych progéow w imieniu Wy-
dzialu Mechanicznego Polite-
chniki Warszawskiej $miertel-
nych szczatkéw nieodzalowa-
nego naszego Przewodnika i
kolegi, §. p. Zygmunta Stra-
szewicza. Obowigzek trudny,
bo gdy zbyt $wiezy jest bél,
nie umiemy o nim moéwié, gdy
zbyt wielka jest strata, nie
umiemy jej ocenié.

Urodzony w r. 1860, &, p.
Zygmunt Straszewicz ksztalcit |
si¢ w gimnazjum Lomzyriskiem,
nastepnie na Uniwersytecie
Warszawskim i wreszcie w
Politechnice Zuryskiej, ktéra
ukoniczyl w r, 1886 ze stopniem
inzyniera-mechanika. ‘Po po-
wrocie do kraju, §, p. Zygmunt
Straszewicz pracuje przez dwa
lata na polu pedagogicznem,
na ktérem jego talent mial p6z-
niej tak zablysnaé: wyktada w
szkole W. Gorskiego przed-
mioty matematyczne.

. W roku 1888 wyjezdza zagramce, pracuje w za-
wod:ie technicznym w Niemczech i we Wloszech,

po pigciu latach pobytu zagra-
nica powraca do kraju, lecz u-
wieziony i osadzony w Cyta-
deli zostaje zestany do Rosjj,
gdzie pracuje jako inzynier naj-
pierw w Kamienskoje, nastgp-
nie w Kijowie. Po 8 latach wy-
gnania powraca do Warszawy,
aby juz do korica zycia odda¢
si¢ dziatalnosci literackiej i pe-
dagogicznej. Wyklada rachu-
nek rozpniczkowy i catkowy na
sekcji technicznej Kurséw Na-
ukowych oraz Matematyke i
Mechanike w 6wczesnej szko-
le Wawelberga i Rotwanda.
Zasila licznemi artykulami
sPrzeglad Techn.”, ,Wszech-
$wiat” i, Wektor” —pisze pod-
reczniki z zakresu mechaniki,
elektrotechniki i ekonomji po-
litycznej, W r. 1909 zostaje re-
daktorem ,,Przegladu Techn.”.

W r, 1915, po ustapieniu
Rosjan z Warszawy, & p.
Zygmunt Straszewicz bierze
zywy udzial w pracy nad or-
ganizacjag powstajacej Polite-
chn1k1 Warszawsklej, wkrétee zostaje tez przez gro-
no organizatoréw powolany na pierwszego jej rekto
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ra; Na tem trudnem stanowiskn wykazuje odwage .

iniezalezno$é charakteru wobec wladz okupacyijnych,
z drugiej za$ strony wybitny talent organizacyjny.

Wyktadajace od 'r. 1916 mechanike teoretycz-
na na Wydziatach Mechanicznym i Elektrycznym,
§. p. Zygmunt Straszewicz z upodobaniem oddaje sig
'studjom ekonomicznym, ktérych owocem jest wy-
dany ‘w r, 1924 ,Zarys Ekonomiji Politycznej”, —
wreszcie na schytku zycia, od r, 1925/26, obok swych
wykladow z Mechaniki teoretycznej obejmuje na
"Wydziale Mechanicznym wyklady Ekonomji Po-
litycznei. i : ! i '
: W uznaniu zaslug pofozonych dla Politechni-
ki Warszawskiej na polu Wydziatu Mechanicznego
i Senatu Akademickiego, §. p. Zygmunt Straszewicz
zostaje mianowany profesorem honorowym.

Tymczasem zwolna i zcicha zbliza sig cho-
roba, ktora w pelni sit duchowych wreszcie zdra-
dziecko Go powala.

Jasnogé, scisloéé, prostota i zwieztosé cecho-
waty kazdy wyklad §. p. Zygmunta Straszewicza,
kazde Jego przemoéwienie, — a |przejrzysty i na-
turalny uktad calosci porywal stuchaczow. Ci, co
mieli szczescie znaé Go bblizej, musieli podziwiac
szerokoéé zainteresowar i rozleglos¢ kultury te-
go niespozytego umystu, Pedadog niezrownany —
wymagal 'od swych uczniéw duzo, ale dawal im
stokro¢ wiecey. : 3 : :

Ten sam umyst jasny i logiczny, ktéry byl
#rédiem jego talentu pedagogicznego, byl zarazem
zrédlem jego talentu organizatorskiego. ' Nie do
mnie nalezy ocena jego dziatalnosci jako pierw-
szego rektora i organizatora Politechniki, jako ca-
tosci; — tu chce jeno wspommieé¢ o Jego zastu-

1
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gach przy organizowaniu Wydzialu Mechanicz-
nego, Jego to zastuga byfo nadanie od samego po-
czatku w programie ‘Wydzialu wydatnej roli nau-
kom 'teoretycznym: matematyce i mechanice, kté-
re sa kamieniem wedielnym wszelkiej rzetelnej
wiedzy technicznej. Wplyw & p- Zygmunta Stra-
szewicza na swych kolegéw z Rady Wydzialowej
byt olbrzymi, bo w zadnej sprawie stanowisko Je-
go nie bywalo chwiejne, a kazde wygloszone zda-
nie moglo byé przez niego dowiedzione, rzec moz-
na, z sita dowodu matematywcznego.

Talent pedagogiczny i zdolnosci organizacyj-
ne §. p. Zygmunta Straszewicza byly niezréwna-
ne, — ale bylo w nim co$ jeszcze wiekszego: to
byt charakter nieugigty, a czysty jak krysztal,
Ta, sama jasno$é i prostota, ktéra cechowala jego
umyst, charakteryzowala wszystkie jego postepki.

Stad ta meska otwartoséé i lojalnos$é w stosun-
ku do otoczenia, ktéra moglaby miejednego ura-
zié¢, gdyby nie byla tak bezinteresowna; — stad ta
surowo$é w wynelnianiu swych obowiazkéw, stad
to umilowanie mnadewszystko sprawy publicznej,
stad ta miezalezno$é¢ sadu, ktéra mu przysparzala
wrogow, ale wrogow, ktérzy musieli go 'tem bar-
dziej szanowad, '

Ale poza zaletami jego umystu, — poza nie-
zachwiang prawoscia jego charakteru—byla w tej
meskiej duszy rzecz jeszcze jedna: to serce ukry-
te pod szorstkim plaszczem logiki i rozumu, a czu-
te na kazde cierpienie ludzkie.

To tez, gdybym wszystko, co w fej odchodza-
cej od nas duszy bylo dla nas drogie i wielkie,
mial zawrze¢ w jednem sltowie, to powiedziatbym:

Oto byl cztowiek!

Droga wodna Baltyk-Morze Czarne,
przez Wiste—San-Dniestr—Prut i Dunaj, z potaczeniem do Lwowa.

Napisat Ind. Dr. M. Matakiewic z, Profesor Politechnilki Lwowslkiej,

1. Poréwnanie tej libji z innemi polqcieniami
morskiemi Europy.

Linja ta, o ile chodzi o polaczenie ze sobg
mérz, zastuguje specjalnie na uwage, gdyz jest naj-
krétsza ze wszystkich linij projektowanych przez
kontynent europejski (rys. 1), Druga zaleta tej li-
nji jest stosunkowo niskie przekroczenie dzialéw
wod miedzy dorzeczami pierwszego rzedu, a mia-
nowicie miedzy Wisla a Dniestrem na poziomie
264; a miedzy Dmiestrem i Prutem, przy obranem
polozeniu trasy, na poziomie 297, ktéry to poziom
jednak, przez wykonanie tunelu kanalowego, da
sig obnizy¢ do rzednej 195. Dhugosci poszczeghl-
nych linij i -wysokosci przekraczanych dzialow
woéd przedstawiaja sie nastepujaco:

Diug. Wazniesienie

wkm dzialu wod
1. Droga wodna Morze Pétnocne—Morze

Czarne, przez Labe, kanal Pardu-
bice—Przerow—Bratystawe i Dunaj’) 2900 370 7. 1. p.m.
2. Droga wodna Baltyk—Morze Czarne,
. przez Odre—kanal Bogumin—Prze-

réw—DBratystawa i Dunaj . 2650 265, , , .

) Patrz XIV-e Congrés International de Navigation.
2-e Question. Referat p. E. Bazika, .

3. Droga wodna Battyk—Morze
Czarne, przez Wiste—San—
Dniestr—Prut— Dunaj . ., . 1894

4. Droga wodna Baltyk— Morze Czarne,
przez Wisle—San—Dniestr. . . 2120

5. Droga wodna Battyk—Morze Czarne
przez Wiste—Bug—Kanat Krélewski,
Prype¢—Dniepr . . . , . . . . 2500

6. Droga wodna Baltyk—Morze Czarne,
przez Niemen —kanal Oginskiego—
Prypeé—Dniepr . , .o, . . . 2400

7. Droga wodna Battyk—Morze Czarne,
przez Diwing — kanat Berezynski
i Dmepr. o 4 al e o W o, . & 4 2490 164 Poonon

Z tego zestawienia widaé, ze omawiana droga
wodna jest najkorzystniejsza pod wzgledem diu-
godci, a’ pod wzgledem wysokosci przekraczanych
dzialéw wod korzystniejsze warunki maja tylko
trzy ostatnie drogi wodne, Dla poréwnania przy-
tacza sig, ze z budujacych sie obecnie w Europie
drég wodnych, - drogi Ren—Men—Dunaj i Ren—
N-eckar-—Du{La-j maja przekroczyé dziaty wéd na
znaczhie wigksze} wysokoéci, a mianowicie na
poziomach 405, wzglednie 569 m.

Omawiana droga wodna posiada jednak dal-
sze jeszcze wielkie korzysci. Lezy ona cala na te-
renie t_y![-ko dwu panstw, t. j, Polski (1168 km)
i Rumuniji (726 km), a po potraceniu 650 ki Wi-

264m.n p.m.

264, 5 n o

142, , , »

156 »ooyo
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sty, ktéra stanowi¢ bedzie naturalng droge wod-
na, wymagajaca tylko regulacji, przez 394 km dol-
nego Prutu (od Jass w dé1] i-Dunaju, od ujécia Pru-
tu do Suliny, tworzacych rowniez droge wodna na-

© Podgiatha. . BIALOSTIO0
o g e %0 oo

Rys. 1. Projektowane polaczenia Battyku z Morzem Czarnem,

turalna, trzeba bedzie wykona¢ Normaine profile orjenlacyjne.

tylko 850 km sztucznej drogi
wodnej, t.j. kanalizacji rzek 1

kanaltow zeglugi, z tego na tery-,
torjum Polski 518 Em za$ na
terytorjum Rumuniji 322 km.

Wazna korzyscia jest jeszcze
i to, ze wzdluz tej drogi wo-
dnej mozna wyzyskaé znaczne

sity wodne, Nowoczesne dro- g st S

Typ drogi wodnej.

Jakkolwiek w czasie obecnym buduje sie dro-
gi wodne $rodladowe, faczace morza, wedlug typu
przeznaczonego dla statkéw tadujacych do 1200 ¢ %),

to jednak w danym wypadku
decydujace znaczenie pod tym
wzgledem ma zdolnoéé prze-
wozowa odcinkéw rzek wcho-
dzacych w sktad drogi wodnej,
ktore stanowié bgda droge
wodna naturalna, Takiemi od-
cinkami sg tu: Wista ponizej
Sanu i Prut ponizej Jass. Co
si¢ tyczy Sanu i Dniestru, to
te, jakkolwiek na znacznych
przestrzeniach. wchodza w
sklad drogi wodnej, beda je-
dnak zapomocs kanalizacji
sztucznie przeksztalcone, tak,
ze nie staloby nic na przeszko-
dzie, aby zrobi¢ z nich typ
drogi wodnej 1200-tonnowe;j.
Na tem miejscu trzeba sig
réwniez zalatwi¢ z pytaniem,
czy nie moznaby pewnych od-
cinkéw tych obu rzek trakto-
wa¢, jako naturalne drogi wo
dne? Otéz jest to niemozliwe,
ich warunki przyrodzone nie
pozwalaja bowiem na uzyska-
nie potrzebnych glebokosci dla
ruchu duzych statkéw,

Jak to uwidoczniaja ry-
sunki 2a i 2b, gleboko-

San ~Jarosfaw

gi wodne buduje si¢ z u-
wzglednieniem rentownosci, a

w okr 7

oglugi . 4:100
. ":. ot Rl I

rentowno$é ta jest zazwyczaj
mozliwa tylko w tym wypadku,

jezeli na trasie drogi wodnej
dadza sie wyzyskac znaczniej-
sze sity wodne. Otéz tak ka-
nalizacje Sanu i Dniestru w

Polsce, jak i Prutu w Rumunii,

objete trasa drogi wodnej, be-

da zrédlem wielkich sit wod-
nych. Normalny ($§redni rocz-
ny) odplyw Sanu i Dniestru na

skanalizowanych  przestrze-
niach wynosi §rednio po

100 m®/sek, spad surowy Sanu, Rys. 2 a—c. Proponowane profile drogi wodnej.

miedzy ujsciem do Wi-
sty a Michatéwka, wynosi

445 m, a spad surowy Dniestru miedzy Rozwado- §ci jakieby mozna uzyskaé¢ na tych rzekach nawet
wem a Zaleszczykami 105 m, tak, ze surowa sita po przeprowadzeniu bardzo intensywnej regulacii,

wodna wynosi po stronie polskiej 200000 KM, a
prawie tyle réwniez po stronie rumunskiej.

») Np. droga wodna Ren—Men—~Dunaj, Ren—Neckar—
Dunaj, Laba—Dunaj, Odra—Dunaj.
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wztile;dme koncentracu (regulacja na mala wode),
nie zdolalyby zapewnié¢ warunkéw potrzebnych do
ruchu wiekszych statkéw, i to nietylko przy sta-
nach niskich, ale nawet i przy stanach $rednich,
‘tak ze kanalizacja tych rzek jest konieczng ?). Co
sie tyczy Wisty ponizej Sanu, to tu warunki przy-
rodzone (wielko§é dorzecza, objetoé¢ przeplywu
i spadek zwierciadla wody) odpowiadaja juz ty-
powi wielkiej drogi wodnej. Jak wida¢ z rysunku
2c, regulacja umozliwi tu ruch statkéow 600 — 1000
'tonnowych przy stanach érednich z pelnym tadun-
‘kiem (wymagana glebokos¢ okolo 2 m), a przy
stanach niskich z tadunkiem zmniejszonym?). Po-
‘dobne warunki posiada réwniez i Prut ponize]
Jass, ktérego dorzecze dochodzi pod Jassami do
19017 km?, a wiec jest od dorzecza Wisty poni-
7ej Sanu (50585 km?) znacznie mniejsze, jednak
dzigki malemu spadkowi posiada warunki duze]
drogi wodnej.

Przedstawione tu warunki przyrodzone rzek
okazujg jednak, ze typ statku 1200-tonnowego,
zantrzajacego sie do 2,25 m, bytby zbyt duzy i ze
odpowiedniejszy jest tu statek o tadowno$ci 660—
700 ¢, wymagajacy zanurzenia 1,80 m, wzgled-
nie statek 1000-tonnowy o najwigkszem zanurze-
niu 2 m. Dla tych typéw statkow najodpowiedniej-
szy jest typ kanalu, ktéry zaproponowalem dla
drogi wodnej Katowice—Torun, przedstawiony na
rysunku 3a. Jest to typ 600 — 700 tonnowy, z

Padziatha.
e et e
0012363678010m
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dnem rozszerzonem o 2 m, tak, ze dopuszcza ruch
i mijanie sie statkéwiréwniez 1000 -tonnowych.
Ten typ jest pod wzgledem ekonomql ruchu zupel-
‘nie odpow1edn1 zwlaszcza ze réinica w jednost-
kowym koszcie przewozu statkiem 600 — 700,
wzdlqdme 1000-tonnowym 1 1200-tonnowym ]est
nieznaczna, a wykonanie typu kanatlu 1200-tonno-
wego pow1e;kszyloby znacznie koszta, oraz zwiek-
szyloby ilosci wody potrzebne do zasilania kanalu.

3. Wybér trasy drogi wodnej.

Przy opracowaniu trasy starano sie o uzyska-
nie mozliwie kréotkiego polaczenia miqdzy ujéciem
Wisly pod Schiewenhorst (km 0), a ujéciem Du-
naju pod Suling (km 1894). Na trase te sklada sie:

Dhlgosc

1. Wista, miedzy Schiewenhorst km 0,
a ujéciem Sanu, km 650, . 650 Ikm

2. San skanalizowany, od ujécia, do
ujécia Wiszni (Michatowka), km 7873 o e

3. Kanal zeglugi od Michatéwki do
Rozwadowa, km 898 . ; . 1107 ,

4. Dniestr skanalizowany, od Rozwa-
dowa do Zaleszczyk, km 1167,6 . . 269.6 ,

5. Kanal zeglugi, od Zaleszczyk do
Prutu pod Czerniowcami, km 1212. 44,4 ,

6. Prut skanalizowany, od Czernio-
wiec do Jass, km 1500, . 2880 ,

7. Prut wolny, od Jass do ujscia do
Dunaju, km 1760 . . 260 ,
8. Dunaj od ujécia Prutu do Sulmy km 1894 . 134,
Razem . , 1894 km

Przewazina czeéé tej trasy
nie wymaga blizszego uzasad-
nienia, gdyz narzuca sie bez-
poérednio; pewne wyjasnienia

sa potrzebne tylko o ile cho-

L3

- |
b 300mb5,50 - mie30-3007 =+

--9,00 ---

—Slalki 600 7o ‘h
ﬂt //////////////////////
7 m//// ///////M%
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///////////////////////////////////
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) Podane profile przedstawiaja teoretyczne maximum
tego, co moznaby “pod wzgledem glebokosci uzyskaé. Jak
wiadomo jednak, praktyczne wyniki stoja zawsze w tyle
poza teoretycznemi. o

%) Patrz autora: .,Hydrologlczna miara zeglowuoscn
(Tow. Naukowe Lwowskie). 1922.

. wDrogi wodne w Polsce® (Lwéw 1917).
yRegulacja Wisty*, (Warszawa, 1919,
Tow. Krajoznawcze).
wSwiatowe drogi wodne a regulacja

- Wisty”, (Lwow, 1921),

»Regulacja rzek". (Lwéw, 1920).

P
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Rys. 3. a i b. PrzekrOJ kanatu i tunelu.

dzi: a) o przekroczenie dzialu
woéd miedzy dorzeczem Wisly
.(Sanu) ‘a dorzeczem Dniestruy,
oraz b) dzialu wéd miedzy
Dniestrem i Prutem.

-—==3Slalki 10001

a) Kleruiqc sie wzgledami
na najmniejsza d{ugosc trasy,
przeprowadzono ja od Micha-
téwki nad Sanem dolina Wiszni
przez Satdowa, Wisznie do Ru-
dek, dalej zaé doling Wiszenki
i ,,Rowem granicznym“ do doli-
ny DniestrumiedzyDolobowem
a Czajkowicami, a wreszcie le-
wymbrzeglemDmestrudoRoz
wadowa, skad juz stanowi¢ ma
droge wodnat skanalizowany
2B Dniestr az do Zaleszczyk. Polo-
zenie przekroczenia dziatu wéd
miedzy Sanem a Dniestrem
przedstawia rysunek 4.

Z syluacii te] widaé¢, ze mozliwa jest takze
inna trasa, a mianowicie trasa idaca od Sadowej
Wiszni na wschéd wzdluz potoku Struga do sta-
wu grodeckiego, nastepnie na potudnie doling We-
reszycy, do Dniestru. Trasa ta?) ]est 0 6,2 km
dluisza, jednak posiada te zaletq, ze zbliza kana,1
do Lwowa Tu traktuje sie ja w dalszym ciagu ja-

% Na ktéra wskazano juz w r, 1912 w czasopismie
»Wochenschrift . d. 6ff. Baudienst",
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ko droge do Lwowa, przy szczegélowych bada-
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niach zastuguje na blizsze rozpatrzenie réwniez

jako alternatywa linji gltéwnej, .
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szych zrédel dzialu wéd, oraz odpowiadajgce im
rzedne zwierciadla wody Dniestru i Prutu. Szereg

mozliwych przekroczefi rozpoczyna sie na zacho-
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Rys. 5. Trasa drogi wodnéj Dniestr — Prit (przekroczenie dzialu waod).

b). Co do mozliwoéci przekroczed dzialu
wéd miedzy Dniestrem a Prutem informuje rysu-

nek 5, na ktérym podano wysokosci najwazniej-

dzie linja wzdluz Bystrzycy Nadwérniafiskiej lub
Worony, w kierunku Delatyna

a konczy na wschodzie linja laczaca Dniestr po-

lub ZTanczyna,
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nizej Chocima z Prutem ponizej Lipkan, Przekro-
czenia dzialu woéd na terytorjum Polski maja cha-
rakter wydluzonych grzbietow, gdzie mozliwe jest
tylko wysoko polozone i dlugie stanowisko szczy-
towe, natomiast przekroczenia na terytorjum ru-
muriskiem majs do pokonania grzbiety waskie,
nadajace sie do wykonania zhacznie niZzej polo-
zonych przejéé tunelowych

Na decyzje co do wyboru przej§cia wplywa-
ja jeszcze nastepujace wzgledy: a) unikniecie wej-
§cia na terytorjum rosyjskie, aby cala droga wod-
na lezala tylko na obszarze dwu panstw, t. j. Pol-
ski i Rumuniji i b) uniknigcie niepotrzebnego wy-

konania dwu réwnolegltych drég wodnych, blisko .

siebie potozonych. Taki wypadek zaszediby, gdy-
by sie zbyt wczeénie (idac od zachodu ku wscho-
dowi) opuécito doline, wzglednie lozysko Dniestru
i przeszto w doline Prutu, wykonujgc w niej w dal-
szym ciagu kanal lateralny. Gdy za$ sam Dniestr
bedzie w przyszloéci rowniez droga wodna, po-

wstalyby w ten sposéb wlaénie takie dwie drogi
wodne réwnolegle, Nadto zbyt wczesne przejscie
w doline Prutu, doline gérska, o znaczuych spud-
kach, nie bytoby odpowiednie, gdyz wykonanie w
niej kanatu byloby trudne i kosztowne.

Lepiej zatem wyzykaé¢ linje Dniestru na jak-
najdluzszej przestrzeni i jaknajpézniej wejé¢ w do-
line Prutu. Tu wybrano przejécie na linji Zaleszczy-
ki—Czerniowce, doling Sowicy, kierujgc sie lizema
wzgledami, mianowicie: a) pozadane jest pewne
odsuniecie drogi wodnej od granicy wschodniej
Panstwa, b) przejécie dzialu wod pod Zaleszczy-
kami umozliwia, przez zastosowanie wprawdzie
dlugiego, bo 10 — kilometrowego tunelu i diuzszego
przekopu, znaczne obnizenie poziomu szczytowe-
go (t.j. na poziom 195) i c) w trase wlacza sig miasto
Czerniowce.

Studjum szczegélowe wykaze w kazdym ra-
zie, czy przesuniecie tego przejécia jeszcze dalej

na wschod nie byloby korzystniejsze,
(d. n.)

Pawilon doswiadczalny Wyzszej Szkoty Handlowe;]
o w Warszawie.’

Napisat Jan Witkiewicz-Koszczyc, architelt.

onstrukcja. Przy'rozwiazywaniu tak skom-
plikowanychzagadnien, decydujacarole odgry-
wat wybér konstrukeji. Z koniecznoéci trzeba
'sie bylo zatrzymaéna konstrukeji zelazobetonowej,
ito nie stosujacjej fragmentycznie, lecz przez zaproje-
ktowanie konsekwentne ‘wszystkich cze$ci
no$nych w zelbecie, poczynajac ol law,
do stupéw, belek, stropow, dachéw i latarni $wie-
thikowych, Budynek powstal w postaci klatki zel-
betowej, zaopatrzonej jedhoczednie z budowa kaz-
dej kondygnacji w strop. Nastepnie, juz pod przy-
kryciem, wykonywano $cianki i obmurowywania,
jedynie jako wypelnienie i zwykly podzial.
System ten umozliwil pospiech w robocie, bo-
wiem roboty mularskie wewngtrzne mozna bylo
wykonywa¢ odrazu na kazdem pigtrze tam, gdzie
bylo dogodniej w danej chwili, przyczem pogoda
nie wstrzymywala tej roboty. ‘
Kazda z belek miedzyprzestowych ponad sala-
mi musiala dZwigaé swoja cze$é stropu i ewentual-
nie $cianke dzialowa. Sciana kapitalna, zamienio-~
na od stupa do stupa na szereg kanatéw jeden przy
drugim, podziurawiona licznemi dziurami, nie mo-
gla mie¢ belki normalnej zelbetowej, trzeba bylo
obmysle¢ belke kleszczowa, kiéraby prze-
puszczala wezystkie przewody. Nasuwalo to pew-
ne trudno$ci w wykonaniu, ale w rezultacie pomyst
ten dobrze odpowiedzial swemu zadaniu, Stropy
sa z pustakéw ceglanych (nad parterem zuglo-
wych), a to dla sttumienia akustycznosci. Obciaze-
nie stropéw przyjeto 650 kg/m?, w tem uzvtkowe
300 kg/m®. % R
Plyta nad szatnia, dZwigajaca siedzenia amfi-

—

) Dokoticzenie do str, 728 w Nr. 34 z . b,

teatralne, liczona byla na obcigzenie 1030 kg/m®
w tem uzythowego 400 kg/m®.

Obciazenie na grunt liczono 1,49 kg/m®.

Najbaridziej skompliltowana byla konstrukeja
stropu nad aula. Trzeba bylo przy rozpigtosci 20 m
zaprojektowaé rame o dolnym przegubie. Na niyj
stata druga rama latarni o rozpietosci 12 m,

Opis konstrukcji zelbetowej stanowié betzie
ssobny artykul, ponicwaz konstrukcja ta odgrywa
w tym budynku szczegélna role. ,

Oswietleni e. Instalacja elekiryczna w
gmachu do$wiadczalnym obejmuje naped i oswieltle-
nie. Naped zastosowano do silnikéw elektrycznych
przy windzie (6,5 KM), przy 2-ch pompach wodrego
ogrzewania (po 2 KM), przy wentylatorze po-
wietrznego ogrzewania (5 KIM), oraz przy urucho-
mieniu zaslony w latarni (5 KM),

Transformator znajduje sie w podziemiu, w
czeéci frontowej budynku., Kable rozdzielcze pro-
wadzone sg w podziemmnym korytarzu obustron-
nym i razem ze wszysthkiemi rurami sa dostepne
w kazdem miejscu do kontroli. Do transformatora
kabel doprowadzono w rurach kamiomkowych,

Sale o$wietlane sa w ten sposéb, ze w kaz-
dem przesle (27 m®) jest lampa 100 watowa. Klosze,
sa zupelnie zakryte, ze szkla opalizujacego, daja
swiatto odbite na sulit i rozpraszane nadél.

- Korytarze oéwietlone sa co drugie pole lam-
pa 60-watowa. . ,

~ Aula jest o$wietlana 12-lampami 750-watowe-
mi, o typie uliczoym, z reflektorami i kloszami od
dotu. Zawieszone sa po obu sironach oszklonego
sklepienia na belce skrajnej, na wysokoéci 15,5 m.
od podlogi parteru w amfiteatrze, Do czyszczenia,
lampy opuszczaja sie na stalowej lince, ~ Zapalaé
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mozna je po parze zaréwno z pokoju przygotowaw-
czego na parterze, jak z budki kinowej na Il-em
pietrze. Latarnia pponad oszklonem sklepieniem
moze byé tez w razie potrzeby o$wietlona. Ponad
kazda tablica szkolna w auli znajduja sie tez lam-
py 60-watowe z reflektorami podiuznemi.

Gaz. Dwa gazomierze 200-ptomierine usta-
‘wiono w przewidywaniu przysziych potrzeb labo-
ratoryinych. :

Gospodarcza i formalna strona
przeprowadz enia budowy wyrazala sie
w tem, ze komitét kupowal gléwne materjaly (ce-
ment, cegle, wapno, zelazo, rury kanalizacyine,
wodociggowe, grzejniki, zwir, piasek, deski, da-
chowke, pape, smotowice i szklo), wydawal je w
miare potrzeby przedsigbiorcom i péZniej potra-
cal odpowiednie sumy z rachunkéw przedsiebior-
cow wedlug zgoéry ustalonych cen i zgéry okreslo-
Ey}({:h ilo§ci, potrzebnych do poszczegélnych ro-

51, :

W tym celu spisany byt w osobnej ksiedze
caly szereg protokutéw, ktére dotyczyly tez
wszelkich zmian i odstepstw od zasadniczego pro-
jelctu, a takze zawieraly interpretacje roéznych
szczegbtéw oraz zarzadzenia architekta..

Obliczenia statyczne konstrukcji
zelbetowych, wykonane przez inzyniera doradce,
a zatwierdzone przez inspekcje, otrzymywat przed-
siebiorca od architekta wraz z rysunkami i tabel-
kami ilo§ci potrzebnych materjatéw. Poniewai
jednak przedsigbiorca wzial odpowiedzialnosé nie
tylko za wykonanie, lecz i za statycznosé lkon-
strukciji, wiec obliczenia byly robione ponownie w
jego biurze i sprawdzane przez inzyniera, doradce
Komitetu. Taka ostroznoéé czterokrotnego obli-
czenia, wykonywana zawczasu, dawala
wieksza gwarancje pewnosci i racjonalnoéci kon-
strukeji zelbetowych,

Podczas wykonywania budowy pewne kwe-
stje nastreczaly troche specjalnych trudnoéci:

Ze wzgledu na ogromna ilosé

Rys. 9.
Widok frontowej czgsci budynku,

przewodéw rurowych i wenty-
lacyjnych, ktére z koniecznoéci
przechodzily w réznych miej-
scach przez konstrukcje zelbeto-
we, nalezalo pamietaé, aby zosta-
wié setki otworéw, lub pozakla-
daé gilzy z kawalkéw rur w do-
ktadnie wyznaczonych miejscach
(przy prowadzeniu rur ogrzewni-
czych), aby mozliwie uniknaé
pozniejszego kucia w gotowych,
obciazonych konstrukcjach. '

Narazie utrudnialo to robote,
ale gdy po zdjeciu deskowan
mozna’ bylo zaraz jednoczeénie
z murarka przystapi¢ do prac in-
stalatorskich i gdy- razem z wy-
prowadzeniem budynku pod
dach najtrudniejsze prace insta-
latorskie byly juz wykonane
i grzejniki lezaly na swoich miej-
scach, gotowe do taczenia juz
w ciggu pierwszego sezonu bu-
dowlanego, — okazalo sie, ze
trud nie byl daremny, bo roboty
wodociagowe, kanalizacyjne i o-
grzewnicze ukoriczone byly ra-
zem z innemi, gdy zwykle trwaja
znacznie dluzej.

Pewnem utrudnieniem bylo
zbieranie sie wody w kotlowni,
zaglebionej o 2,80 m nizej pozio-
mu. Wode, ktéra podczas przer-
wy w robotach, zima, przeciekala,
wypompowywano, ale byla do
pokonania woda gruntowa, ktéra
przesigkala, poczawszy od glebo-
kosci 2,40 m.

Zaradzilo sie temu, budujac
spod i Scianki kotlowni do wyso-
koéci 1,20 m, jako pewnego ro-
dzaju keson zZelbetowy. Dno tego

" .kesonu” ~ odwrotnie zbrojone,
wzmocnione jest od spodu od-
wrotnie zbrojonemi belkami.
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Pod spodem betonu przesacz z brukowcéw byt
pomocniczym zabiegiem podczas wykonywania ro-
bét. Od wewnatrz wykonano na siatce Rabitza wy-
prawe cemen-
towa, bardzo
starannie wy-
gtadzona zela-
znemi zacier-
kami. Dla za-
bezpieczenia
gladkiej, wy-
palonej  po-
wierzchni od

uszkodzen

mechanicz-
nych, obmuro-
wano posadz-
ke i S$ciany
klinkierem na
zaprawie ce-
mentowej.Dla

Przy budowie pawilonu do$wiadczalnego

W. S. H. odpowiednie roboty slanowia taki wlasnie

procent, ponadto mieszcza w sobie oszk'a latarni
nad aula oraz

konstrukcje
klatek scho-
dowych.
© Koszt jed-
nego m? goto-
wego budyn-
ku wynidst
44 z1 11 gr,,
przy ogoblnej
kubaturze
44481 m?.
Pomieszcze-
nia laborato-
ryjne sa przy-
gotowane do
pracy 670-ciu
studentow

pewnosci, po-
zostawiono w
kilku  miej-

naraz. Duze
audytorjum
przecietnie

scach wgle-
bione, tak sa-
mo izolowane
studzienki, do ewentualnego zblerania 1 wypom-
powywania wody.

Zabieg ten okazal sie zupelnie
i wilgoci nigdzie nie wida¢,

Zmian istotnych podczas samej budowy nie
byto, dotyczyly one jedynie drobnych robét przy
wykonczeniu wnetrza,

Podczas rozdeskowywania konstrukcji zelbe-
towej, podczas préb, oraz po wykonczeniu bu-
dynku, zadnych odksztatcen nie dalo sie zauwa-
wazye.

Na ostatku trzeba dodaé, ze w okresie budo-
wy niektorzy stawiali zarzut co do wyboru calko-
witej konstrukeji zelbetowej. Nazywano to luksu-
sem; twierdzono, ze oszczedniej byloby dawaé $cia-
ny z cegly, a tylko stropy zelbetowe,

skutecznym

Teraz moina z calg $mialoscia odpowiedzieé
na te obawy,

Wyboér konstrukeji tu zastosowanej byt prze-
dewszystkiem dogodny, bo dawat maximum wyzy-
skania przestrzeni i Swiatla, a jako jednolity jest
pewniejszy i trwalszy. Tylko przy ‘tym systemie
mozna bylo tak szybko wykoriczyé budynek, gdy
Sciany dzialowe dalo si¢ murowaé ‘wszedzie,
na wszystkich pietrach jednoczesnie, gdzie w da-
nej chwili byto dogodniej, i to bez specjalnych ru-
sztowan. Murarze przy swej robocie byli zawsze
pod dachem, bo kazde pietro wykanczano w zel-
becie odrazu ze stropami. :

Koszt rusztowan do tynkéw i wykonczenia
wynidst tylko 0,5% kosztéw ogélnych.

Zwykle w tego rodzaju budynkach koszty ro-
bét murarskich wraz w tynkiem wewnetrznym
i zewnetrznym, roboty ziemne, ciesielskie (dach),
blacharskie (krycie dachu), roboty kamieniarskie,
oraz stropy (bez konstrukcji klatek schodowych)
wynoszg okoto 50% kosztu budynku.

Rys. 10. Szkielel zelbetowy budynku.

zapelnione
bedzie 600
; studentami.
Razem czyni to 1270-ciu studentéw [(obecnie
jest 1613-tu), Koszt budowy na jednego studenta
wynosi okolo 1545-ciu zlotych,

Rys. 11. Widok auli.

Koszt wewnetrznego urzadzenia i umeblowa-
ma wynosi -na 1 m' budynku 3 2zt 45 4r.
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Na jednego studenta daje to 120 ztotych 90 gro-
szy.
‘Postep robat byl nastepujacy: roboty ziemne
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zapisy studentéw w nowym gmachu, pomimo .trwa-
jacych jeszcze robdt przy wykanczaniu wnetrza.

) 10-go wrzesnia odbywaly sie juz egzaminy na
i1 przygoto- ITiIIl ptetrach,
wawcze . roz- a 1 pazdziern.
poczeto 15.X1 1926 rokuroz-
1924, W mar- poczely sie

cu 1925 roz- normalne wy-

poczgto robo-
ty budowlane
w ten sposob,
7ze poswigce-
nie kamienia
wegielnego
odbyto si¢ dn.
14-goczerwca
1925 1, 25-go
pazdziernika
tegoz roku
Komitet

stwierdza, ze
roboty zelbe-
towe sa go-
towe, z wy-
jatkiem kla-
tek schodo-
wych;  ro-
boty murarskie sa gotowe w 68%;, kamieniarskie
w “h, oraz okolo 3/, robét kanalizacyjnych, wodo-
ciagowych | ogrzewniczych.

Juz 5-go wrzeénia 1926 roku rozpoczely sig

Rys. 12.

Deskowanie latarni nad aula.

ktady.
Roboty by-
lv prowadzo-
ne bardzo for-
sownie, _jed-
nak ' trzeba
byto odda¢
duze audy- -
torjum  pro-
wizorycznie
przygotowane
do uzytku.
Wykonicze-
nie  audyto-
rjium 1 inne
drobne niedo-
koficzone ro-
boty zostanag
wykonane,
wraz z usunieciem ustérek, spowodowanych posoie-

chem, w czasie feryj wakacyjnych 1927 r.

Budowa wladciwa gmachu trwala scisle 18-cie

miesiecy.

Zjawiska uszlachetniania stopow glinowych.

Opracowal Jerzy Kott, inz [ P. O

oczatki rozwoju przemystu lotniczego byly wido-
wnia walki dwu pogladéw na rodzaj materjalu
najbardziej odpowiedniego do budowy pla-
towcédw. Drzewo, czy metal — oto pytanie, ktére
stawiali sobie konstruktorzy, Dzieki tatwej obréb-
ce drzewa (co jest szczegdlnie waznym czynnikiem

przy prébach konstrukeyjnych), oraz wskutek nie-,

powodzenia pierwszych platowcow metalowych z
powodu zbyt duzej wagi, uznawano zrazu drzewo
za jedynie nadajacy sie materjal samolotowy. Stal,
posiadajaca duzy ciezar wlaéciwy, nie nadawala
sie przedewszystlkiem w tych wypadkach, gdzie
wystepowaly mate obcigzenia, Trzeba bylo uzywat
czesci, znacznie przewyzszajgcych swemi wymiara-
mi wymagania wytrzymatosciowe, i to powodowalo
wzrost ciezaru martwego konstrukeji, Gruboéé
np. blachy, stosowanej do jpokrywania platéw, by-
la kilkakrotnie wieksza od niezbednej ze wzgle-
déw wytrzymalo$ciowych, ciefiszej za§ nie umiano
wytwarzaé. Glin, jako lzejsze tworzywo, nie byl
wowczas zupelnie brany pod uwage, gdyz stopy
jego nie wykazywaly wymaganych wlasnosci wy-
trzymaloéciowych. Wysokowartosciowe stopy gli-
nowe, uzywane obecnie, nie byly jeszcze znane.

Stan rzeczy zmienit sie catkowicie, gdy nie-

*) Na podstawie artykulu K. L. Meissnera. Zeitschr.
fiir Flugtechnik und Motorluftschiffahrt, 1926, str, 112 i nast.

mieckiemu inzynierowi Alfredowi Wilm'owi uda-
lo sie wytworzy¢ stop o ciezarze wlasciwym po-
nizej 3 i o wlasno$ciach wytrzymatosciowych do-
tychczas nieosiaganych. Stop ten otrzymal nazwe
,duralumina’ i jest az do chwili obecnej gldwnem
tworzywem, uzywanem w budowie platowcow me-
talowych. Istota rzeczy tego wynalazku jest wy-
krycie wlasnoéei t. zw. ,samoczynnego uszlachet-
niania sie”’. : '
Przy prébach w Centrali Badan Naukowo-
Technicznych w Neu-Babelsberg'u, ktére mialy na
cellu wyszukanie odpowiedniego materjaiu do wy-
robu lusek karabimowych, Wilm wpadl na pomyst
stosowania magnezu w postaci domieszki do sto-
péw glinowych, podobnie jak to juz robil z mie-
dzia. Przeprowadzajac doswiadczenia, Wilm zau-
wazy}, ze po wyzarzeniu w wysokich temperatu-
rach (np. 500°C ) i ostudzeniu w wodzie, stop ba-
dany wykazuje znaczne zwickszenie twardosci
i wytrzymatoéci na rozciagganie, obok prawie nie-
zmienionego wydtuzenia. Wyniki te byly potwier-
dzone pomiarami wykonanemi po kilku dniach, da-
jacemi te same ficzby, co i badania bezposrednio
po ostudzeniu, Ow wazrost wlasnosci wytrzymato-
sciowych bez jednoczesnego spadku wydluzenia
nazywamy uszlachetnianiem. a0
,Duralumin”, bedacy wynikiem owego odkry--
cia, zawiera, w skladzie takim, jak go obecnie wy-
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twarza ,Diirener+Metallwerke”, 3,5 do 4,5% mie-
dzi, 0,5% magnezu i 0,25 do 1% manganu. Man-
gan zostal dodany pééniej dla zwigkszenia odpor-
nosci na dzialanie stonej wody. Précz tych trzech
skladnikéw, duralumin zawiera jeszcze male ilo-
$ci zelaza i krzemu (razem ok. 1%), ktére posiada
glin, jako domieszki po przerdbce metalurgicznej.

Jasna fest rzecza, ze wobec wielkiego znacze-
nia durgluminu dla przemyslu Totniczego, wielu
badaczy stara sig juz od pewnego czasu wykryé
ziawiska wewnetrzne oprocesu uszlachetniania,
Tak wige, Wilm przypuszcza, ze najwazniejszym
skladnikiem, ktéry powoduje uszlachetnianie, jest
magnez, Stwierdzil on, ze stop moze zawiera¢ ma-
gnez, tylko w malych iloSciach, nie przekraczaja-
cych 2%, poniewaz przy wigkszej zawartosci sto-
piefi uszlacheinienia jest nizszy. Poza tem skonsta-
towal, co potwierdzily réwniez pézniejsze bada-
nia, ze w strukturze stopu nie nastepuje zadnych
zmian, ktére mozna byloby dostrzec pod mikro-
skopem.

‘W roku 1919 optosiio Bureau of Standards
w Waszyngtonie wyczerpujaca prace o duralumi-
nie'). Na podstawie licznych badaf, ze stopami
o roznych zawarto$ciach miedzi i magnezu, doszli
amerykanie do wniosku, ze w duraluminie nie ma-
gnez lecz miedZ jest wlasnie tym wazniejszym
sktadnikiem. Stwierdzono bowiem, e stopy za-
wierajace miedz bez magnezu daly sie uszlachet-
niaé, podczas kiedy odwrotnie, stopy zawierajace
magnez bez miedzi nie wykazaly Zadnego uszla-
chetnienia. Znacznie silniej wystepuje ono jednak
wowczas, gdy stop zawiera oba sktadniki jedno-
czesnie, )

Przejdziemy teraz do rozwazania najpowai-
niejszych istniejacych dotychczas hypotez o uszla-
chetnianiu stopéw glinowych. Jedna z takich hy-
potez, tlumaczacych proces uszlachetniania, poda-
je Merica (patrz wykres na rys. 1), Na osi odcie-
tych podane sa zawartosci 'miedzi w % calego
stopu, a na osi rzednych — temperatury, Z wy-
kresu tego mozna odrazu odezytaé, dla dowolnego
skladu stopu, punkt topnienia i t. d.

Dla zrozumienia dalszych rozwazari nad pre-
cesem uszlachetniania, nalezy wyjaénié znaczenie
pojecia , krysztaly mieszane"” (Mischkristalle). Ist-
nieje caly szereg stopéw, ktérych skladniki za-
wsze tworza ze soba we wszystkich warunkach
krysztaly mieszane, Innemi slowy, istnieja, metale,
ktore laczac sie tworza jednolita mieszanine nie
tylko 'w stanie plynnym, lecz i po skrzepnieciu.
Gdy obserwujemy strukture takiej mieszaniny pod
mikroskopem, to mie mozemy odréznié krysztal-
kéw poszezegdlnych sktadnikéw, lecz zawsze wi-
dzimy tylko jeden rodzaj krysztaléw, zawieraja-
cych oba metale. :

Z drugiej strony, jest wiele stopéw, ktére nie
we wszystkich warunkach tworza roztwér staty;
znaczy to, ze jeden metal moze przyjaé drugi w
roztworze stalym tylko w ograniczonej  ilosci,
W przeciwnym bowiem wypadku stop, zawieraja-
cy skladnik w nadmiernej ilosci, bedzie posiadal

1} ,Heat treatment of duralumin”, Scient. 'Paper,
Bureau of Standards No. 347 (1919).

w strukturze wyraznie wystepujace kryslz’ta’iy ’te'go
ostatniego. Tal naprzyklad, nasz stop glinu z mie-
dzia nalezy do stopbéw, w ktéryc}} tworzenie sie
krysztalow mieszanych jest ograniczone. Zreszta
glin nie tworzy z zadnym metalem takich krysz-
tatow hez wzgledu na sktad, lecz przyjmuje w roz-
tworze stalym tylko niektére metale i to w ogra-
niczonej iloscl.

Fakt, ze glin przyjmuje w roztworze statym
mate iloéci miedzi, byt juz znany doéé da-wnq 3,
Przeprowadzajac badania w tym kierunku, Merlc_a
doszed! do wniosku, ze zdolno$¢ rozpuszczania
sic miedzi w stalym glinie spada jednoczesnie
z temperatura, Tak naprzykfad, przy 545° C g'ln}
rozpuszcza okolo 4,2% miedzi, podezas ..g-dyi’)uz
przy 300° C iloé¢ ta spada do 1,5%, Za‘l-erznosc te
przedstawia krzywa ma rys. 1. Przy w1-qk's'zych z3-
wartoéciach miedzi, nadmiar jej wystapi w po-
staci zwiazku chemicznego Cu Al,.

658 roztwér ptynny
] I |
600 — rozlwdr ptynny+stat SN
? \T\ V4 y -y
2300 | staty roztwor // I i S50
CuhlrwAl =
N 400 D (L | | I
“-
S / staty roztwor+ Cul;™ T
S 300 / i
8 [ |
= 540 I Y (N M B
i it .
100 [

Al ] 2 3 4 5 6 7 8
% miedzi
Rys. 1. Wykres ukladu glin — miedz wedlug Mericy,
Waltenberga i Freemana, Czg$¢ bogata w glin,

Tak wiec, stop plynny z zawartoécia 4% mie-
dzi bedzie zawieral podczas krzepniecia caly ilos¢
miedzi w roztworze statym tylko do pewnej tem-
peratury, ponikej kiérej nadmiar jej sie wydzieli.
Wydzielanie si¢ miedzi zachodzi tu w podobny
spos6b, jak to ma miejsce z roztworem nasyco-
nym cukru w wodzie, W! wysokiej temperaturze
cala ilo$¢ cukru jest rozpuszczona, a przy ozigbia-
niu nadmiar jego wykrystalizowuje sie. Zjawisko
to odbywa sie w stopach w stanie stalym znacz-
nie wolniej i potrzeba pewnego przeciggu czasu,
by nastapito takie ‘wydzielenie nadmiaru metalu
z roztworu stalego. Jak wiemy juz, waznym wa-
runkiem uszlachetnienia duraluminu jest wyzarze-
nie* go w wysokich temperaturach i raptowne o-
chfodzenie w wodzie, . W ten sposéb struktura,
ktéra jest w réwnowadze stalej normalnie tylko
tylko w wysokich temperaturach, zostaje utrzy-
mana i w. nizszych, gdyz brak czasu nie pozwala
na przesuniecie sig réwnowagi w kierunku wy-
dzielania si¢ miedzi, Stop jest wéwiczas w réwno-

®) Por. mp. A, G. C, Gwyer, Z. {. anorg. Chemie.
Tem 57 (1908), str. 114,
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wadze niestatef, poniewaz posiada w roztworze
stalym wieksza ilo$¢ miedzi, niz powinien zawie-
ra¢ w tej temperaturze,

Powrét do réwnowagi statej, do ktérej dazy
kazde ciato, mastepuje w takim stople jak przy-
puszcza Merlca doplero po pieciu dniach uszla-
chetniania, t. zn. wéwczas dopiero bedzie wydzie-
lony catkowity nadmiar miedzi, ktéry w tempera-
turze pokojowej nie moze rbyc pvoch%omqty przez
roztwér staty, Podobnie jak Wilm, tak i Merica,
pomimo zastosowania 20004kr0tneugo powigksze-
nia zapomoca mikroskopu, nie mogli dostrzec ja-
kichkolwiekbadz oznak wydzielania sie zwiazku
chemicznego CuAl,, ani tez zadnej zmiany struk-
tury stopu. Nalezalo wiec przypuszczaé, ze cza-
steczki tego zwiazku wystepuja w postaci ulltra-
mikroskopijnej. Powstawaniu owych licznych drob-
nych czasteczek bardzo twardego zwigzku (jak
wszystkie zwiazki miedzymetaliczne), przypisuje
Merica wzrost twardoci i wytrzymalo§ci przy
uszlachetnianiu,

Merica przypuszczal tréwniez, ze szybkosé
wydzielania si¢ nadmiaru miedzi, jak tez i wiel-

kos¢ wydzielonych czasteczek, musza byé zalezne
" od temperatury, w kiérej stop uszlachetniamy.
Prawdopodobnie on tez pierwszy porobil w tym
kierunku systematyczne badania i zastapit zwykle
uszlachetnianie w temperaturze pokojowej t, zw.
nsztucznem uszlachetnianiem” w temperaturze
wyzszej.

Mianowicie stosowal on przy tych badaniach
temperatury: 110°, 150°, 200° i 250" C.

W wyniku swych prac nad sztucznem uszla-
chetnianiem, stwierdza Merica co nastepuje:
1. Twardo$é¢ wzrasta wraz z

temperaturg,
uszlachetniania.

2, Najwicksza twardo$é otrzymuje sie, stosu-
jac temperatury powyzej 100° C.

3. Przy temperaturach powyzej 140° C, twar-
do$é moze, po osiagnigciu maksymalnej wartosci,
znowu spadad.

4, Wydtuzenie podczas uszlachetniania w gra-
nicach 100° — 150° C pozostaje prawie niezmie-
nione, za$ przy zastosowaniu wyzszych tempera-
tur s}palda az do polowy wartosci pierwotnej,

Dalej twierdzi Merica, ze podczas uszlachet-
niania w wyzszych temperaturach, najpierw zaczy-
naja, sie wydziela¢ z glinu bardzo mate czasteczki
Cu Al,, ktére w dalszym ciagu procesu zwiekszajg
swe wymiary wskutek ‘wysokiej temperatury, nie
dochodzac jednak do wielkoéci widzialnej pod mi-
kroskopem, W my$l tego twierdzenia i wynikéw
badar osiggnietych podczas sztuczneg, uszlachet-
niania, Merica przypuszcza, Ze musi istnie¢ pew-
na okre§lona wielko$é czasteczek CuAl,, przy kté-
rej wlasnoéci mechaniczne stopu osiagaja maksy-
malne wartoéci. Ta majkorzystniejsza 'wielkodé
czasteczek musi lezeé¢ w granicach miedzy wiel-
koécia atomu — woéwczas gdy mamy do czynie-
nia z roztworem stalym, a najmniejsza wie]Jkoécia
czasteczek, ktére mozna }eszcze dostrzec pod mi-
kroskopem.

Do tego pogladu Mericy przylaczyli sie ame-

749

rykanie Jeffries i Archer?). Nazwali oni te najko-
rzystniejsza wielkosé czasteczek, ktéra prowadzi
do wosiggniecia maksymalnej jwytrzymalosci, wy-
razem; ,krytyczna dyspersjia’. Na podstawie teo-
retycznych rozwazan, przypuszczaja oni, Ze wiel-

roztwor ptynny
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Rys. 2. Wykres uktadu glin — Mg, Si wedlug Hanson'a
i Gayler'a, Cze$¢ bogata w glin.

koéé czasteczek mniejsza gra role, niz ich ilos¢.
Przyjeli wiec jako krytyczng dyspersje dziesigcio-
krotng wielko$¢ atomu, sadzac, ze czasteczki tef
wlasnie wielkosci jeszcze wykazuja budowe kry-

stalliczna 1 wystepuja w postaci xsamlodzieln)nch kry-

sztaléw ‘CuAl,, Nie uwzglednili oni jednak, ze ma-
ksymalna warto$¢ twardosci nie wystepuje przez
uszlachetnianie w temperaturze pokojowej, lecz,
jak to wykazaly préby Mericy, w temperaturze
znacznie wyzszef, Przytem jednak, jak podaje Me-
rica, nalezy zwrécié uwage na to, ze pewne grupy
czasteczek lacza sie miedzy soba, tworzac jedma
calo$¢. Meissner jest tego zdania, ze przypuszcze-
nia Jeffries'a i Archer'a co do wielkosci krytycz-
nej dyspersji nie sa stuszne i ze swej strony sa-
dzi, na podstawie swych badan zapomocs wytra-
wiania, ze jest ona znacznie wicksza i Ze wogdle
moze byé osiggnieta dopiero przez zastosowanie
sztuczoego uszlachetniania.

Nastepnie zostalo stwierdzone przez podzniej-
sze badania, przeprowadzone jednocze$nie, aczkol-
wiek niezaleznie od siebie, przez Hanson'a 1 Gay-
Ter'a®) w Anglii oraz Hond'a®) i Konno® w Ja-
ponji, ze przypuszczenie Mericy, iz miedz jest
czynnikiem powodujacym uszlachetnienie duralu-
minu, sa hiezgodne z rzeczywistodcia. Nalezy ra-
czej sadzi¢, ze Wilm mial racje, przypuszczajac,
iz przy uszlachetniamiu gra glownq role magnez.
Na podstawie wymkow powyzej wymienionych

‘badan, magnez nie wywiera dzialania uszlachetnia-

jacego, jako taki (o czem wéwczas jeszcze nie wie-
dzial Wilm), lecz w polaczeniu z krzemem, pozo-

% Chem. & Met. Engg, t. 24 (1921), str. 1057.

) Jourmn Inst of Metals, t. 26:(1921), str. 321.

5 Chem & Met Engg. t 25 (1921), str. 1001,

% Science Rep. Tokoku Imp, Univ, t. 11
(1922), stir, 269.
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stajacym fjako domieszka w glinie, 'w postaci
zwigzku Mg.Si. Jak wiemy obecnie, ostatnie to
przypuszezenie bylo stuszne, gdyz rzeczywiscie de-
cydujacym czyhnikiem uszlachetniania duraluminu
jest zwiazek chemiczny Mg,Si.

Hanson i ‘Gayler przeprowadzali badania nad
zachowaniem sie ukladu Al-Mg,Si, ktorego czesé
bogata w glin jest uwidoczniona mna wykresie
frys. 2).

W zestawieniu z wykresem na rys. 1, mozna
przeprowadzié¢ tu pewna analogie do ukladu
glin—miedz, mianowicie, glin moze zawiera¢ w
roztworze stalym zwiazek Mg,Si rowniez tylko
w ograniczonej ilodci i rozpuszczalnoéé jego spada
wraz z temperatura, Wedlug badann Handson'a
i Gayler'a, zawartos¢ Mg.Si w glinie wynosi w
t-rze 500° C okolo 1,6%, w temperaturze zas po-
kojowej zaledwie 0,5%. Lecz podobnie fjak Merica,
przyjeli Hanson i ‘Gayler, Ze powodem uszlache-
tnienia jest rézna rozpuszczalno§¢ Mg, Si w_glinie
w zaleznosci od temperatury i ze przy uszlachel-
nianiu nadmiar Mg,Si wydziela sie z glian w po-
staci wysoce dyspersyjne;.

Skonstatowali oni réwniez, ze nadmiar ma-
gnezu, w stosunku do ilosci, jaka moze by¢ przy-
jeta przez glin, w roztworze stalym, w ‘postaci
Mg,Si, zmniejsza rozpuszczalno$é tego ostatniego.
Przy 5%-wej zawartosci magnezu, praktycznie
zadna juz iloéé¢ Mg,Si nie moze byé rozpuszczona
w roztworze stalym, przyczem proces uszlachet-
piania zupelnie nie zachodzi, Tem tlumaczy sie tez
poprzednio przytaczany i przez Wilm'a obserwo-
wany fakt, ze zawarto§¢ magnezu w duraluminie
praktycznie nie moze przekroczyé 2%, iponiewaz
woéwcezas stopieri uszlacheinienia jest nizszy.

Podczas gdy Hanson i ‘Gayler zastapili tylko
zwigzek CuAl, przez Mg,Si, poza tem za$ utrzymali
zasadniczo hypoteze wydzielania, to hypoteza ta zo-
stala zaatakowana z innej strony. Zarzuty co do jej
stusznoéci opieraja si¢ na badaniach profesora
W. Fraenkel'a *) z Frankfurtu n/M., ktéry pierwszy
stwierdzil, ze podczas uszlachetniania w tempera-
turze pokojowej dwie wlasnosci duraluminu zmie-
niaja sig w sposéb, ktéry dowodzi niestusznosei hy-
potezy wydzielania, przynajmniej w tym wypadky,
kiedy chodzilo o uszlachetnianie w temperaturze
pokojwej. Idzie tu mianowicie o przewodnictwo e-
lektryczne i o odpornoéé na wytrawianie (dziata:
nie czynnikéw chemicznych), Kwestja, jak dalece
zmienno$¢ owych wlasnosci przeczy hypotezie wy-
dzielania, jest bardzo skomplikowana, Z tego wigc
powodu, jak réwniez wobec tego, ze przewodnic-
two elektryczne jest bez znaczenia dla budowy
platowcow, nie bedziemy sie blizej zastanawiaé
nad ta sprawa. O odpornosci na wytrawianie, a w
szczeg6lnosci o dziataniu wody morskiej na dur-
alumin, bedziemy jeszcze méwili péZniej.

) Z. 1 Metalkunde t 14 (1922), sir. 49/58 i
111/118.

Japoriczycy Honda i Konno, o ktérych juz
wspominaliémy, nie podtrzymali hypotezy wydzie-
lania réwniez z powodu zmian przewodnictwa
elektrycznego. Badano tez i inne wlasnosci sto-
péw glinowych. Tak wiec, przedewszystkiem, ja-
poficzycy przeprowadzili wyczerpujace do$wiad-
czenia nad zmiana diugosci i objetosci przy uszla-
chetnianiu,

Najgruntowniej zbadal te wlasnosci japoriczyk
Igarasi®). Poniewaz wyniki jego prac daly sie
tylko czesciowo wytlumaczyé hypoteza wydziela-
nia, przeto kwestja uszlachetniania pozostala
jeszcze bardziej skomplikowana,

W ostatnich latach, caly szereg badan wyka-
zal, ze mozna réwniez uszlachetnia¢ stopy, ktére
zawierajg miedz jako sktadnik uszlachetniajacy, a
nie posiadaja magnezu. W przeciwienstwie jednak
do pogladu Mericy, skonstatowano, ze stopy z mie-
dzia, lecz bez magnezu, uszlachetniaja si¢ nieznacz-
nie, gdy proces ten odbywa sie, po ostudzeniu w
wodzie, w temperaturze pokojowej, t. zn. w ten
sam spos6b, jak to sie robi przy uszlachetnianiu
duraluminu, ‘W stopach zawierajacych tylko miedz,
znaczne uszlachetnienie moze mastapi¢ dopiero
wtedy, gdy odbywa sie w temperaturze podwyi-
szonej, Ten sposéb uszlachelniania, ktéry ostatnio
gra w technice coraz wieksza role, nazwano
.sztucnem uszlachetnianiem”.

Pierwsi zwrécili na to uwage amerykanie Jef-
fries i Archer z ,, Aluminium Comvany of America"
i wyraznie oglosili w amerykanskim opisie paten-
towym (1921 r.), ze stopy glinowe, zawierajgce
miedZ, lecz bez magnezu, daja sie uszlachetnié do-
piero przez ,sztuczne uszlachetnianie; stosowanie
natomiast do tego zabiegu temperatury pokojowej
nie powoduje prawie zadnych zmian wlasnosci, Ja-
ko przyklad, przytaczaja oni stop o 4,68% miedzi
1 0,68% chromu, przyczem chrom, podobnie jak
mangan w duraluminie, wywiera tylko ogélnie har-
lujace dzialanie, a nie uszlachetniajace, poniewaz
zaden z tych dwoch metali nie jest przyjmowany
przez glin w roztworze stalym, Wymieniony wy-
zej stop posiada, wedlug badan Jeffries'a i Arche-
t'a, nastepujace wlasnoéci mechaniczne:

31,5 kglmm* — wytrzymaloéei na rozciacanie
i 24% — wydluzenia, bezposrednio po ostudzen'u
w woldzie; |

329 kglmm* — wytrzymaloéci na rozciaganie
i 26% — wydluzenia, po jedrorocznem uszlncle-
tnianiu w temperatiurze pokojower;

38,5 do 41,3 kg/mm® — wylbrzymaloéci na roz-
ciyganie i 20% wydluzenia, po  kilkugddzi~nem
uszlachetnianiu w temperaturze 150° C.

Jako najkorzystniejsza temperature uszlachet-
niania, podali amerykanie 100 do 175° C, za$ czas
trwania jprocesu 15 do 48 godzin, przyczem czas
uszlachetniania moze byé¢ tem krotszy, im wyzsza
bedzie temperatura, (d. n.).

8) Science Rep. Tohoku Imp Univ. t. 12,
{1924), slr, 333.
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Eksploatacja torfowisk i uzytkowanie tortu.

Napisal Prof. Pierce F. Purcell, M. A. L, kierownik dzialu torfowego w Fuel Research Board.

Wstep.

Zloza torfu sa to poktady, pochodzace z okre-
su polodo\wcowedo i utworzone z materjalu ro-
élinnego i szczatkéw roélinnych, osadzonych przy
bprzy]a]azcych warunki wilgotnosci. W zalez-
nosci od okolicznosci ich tworzenia sig, rozréz-
nia sie zwykle dwa rodzaje takich z16z: torfowiska
nizinne — przewarznie w plytkich, polodowco-
wych jeziorach i kotlinach, utworzone ze szczat-
kéw roélin wodnych, oraz torfowiska wyzyn-
ne, utworzone przewaZznie w miejscach, wzno-
szacych si¢ ponad poziom woéd gruntowych,
gtéwnie jako wynik czesciowego rozkladu
mchéw, jak réwniez niektérych traw, a czasem
i wierzby. Proces storfienia, czy tez humifikacii
szczatkéw roélinnych, jest zlozony: w pierwszych
jego stadjach, pod wplywem dziatania drobnou-
strojéw, zachodzi rozklad celulozy i krochmalu,
zawartych w martwych wtéknach, w jakiej jednak
chwilli ustaje dzialanie bakteryj, a podtrzymywaé
zaczyna dalszy przebieg procesu dzialanie czysto
chemiczne, jest rzecza watpliwg. Proces humifi-
kacji przebiega bardzo wolno i, chociaz $cisle da-
ne wykazuja, iz w pewnych wypadkach rozrost
polkitadéw torfu postepuje stosunkowo szylbko jed-
nakze w ‘wiekszoéci wyypadkow tworzenie sie ich
musiafo trwaé w przeciagu znacznej czesci okresu
polodowcowego. Jak sie zdaje, zasadniczym wa-
runkiem we wszystkich wypadkach byla obecnosé
nadmiaru wilgoci oraz umiarkowana temperatu-
ra. W dolny|ch czesciach zl6z, proces storfienia
jest bardziej posuniety nalprzod i ilosé szczqtko-
wych wlékien jest mata, wyzej jednak ujawnia sie
obecnos¢ wielkiej Hosci materjalu  wtéknistego.
W wielu razach napotykamy zloza torfowe typu
mieszanego: dolna cze$é warstw takiego torfowi-
ska ma charakter torfowiska nizinnego, utworzo-
nego z roflin wodnych, gdy natomiast czeéé gor-
na stanowi torfowisko typu wyzynnego, powsta?e
z mchow. W niektérych btotach, pratycznie bio-
rae, zupelnie sie nie spotyka ,sz‘czatt-kc’)w drzewa,
w innych znowuZ znajdujemy materjal drzewny,
przyczem w mektorych plytkich btotach iliosé je-
go jest tak wielka, iz powaina czesé poktadu by-
wa utworzona z cze$ciowo tylko lub nawet zu-
pelnie nieroztozonego drzewa ikorzeni. Przy obie-
raniu metod, ktére miatyby by¢ zastosowane przy
oksploa'tacn kabdego danego torfowiska, mozli-
woéé obecnosci w niem drzewa musi byé staran-
nie rozwazona, gdyz od stanu rzeczy w tym wzd‘lq-
dzie zalezy w znacziym stopniu rodzaj metody ek-
sploatacji; to za$ czyni pozadanem zwrd6cenie bacz-
nej uwagi, przy projektowaniu urzadzeti do eksplo-
atacji pokfadéw torfu, na drogi tworzenia sie tych
nokladow.

Rozmieszczenie,

Bagna torfowe, o gtebokosci od jednej do pieé-
dziesigciu stép (0,3 do 153 m), napotyka sie w
&__:)—ﬁ;jarwl zghoszony mna Wszechéw. Konf. Energ.

w r, 1924 w Londyrlie, Przelozyt Inz. Z. Przybylski

wiekszosci krajow. W obrebie potkuli zachodniej
znajdujemy je na wyspach Falklandzkich, w Pa-
tagonji, wzdtuz wschodniego ipobrzeza Stanéw
Zjednoczonych A. P., na obszarach otaczajacych
Wielkie Jeziora, zaréwno w Stanach Zjednoczo-
nych, jak tez i w Kanadzie, a takze dalej na. pél-
noc az do Alaski, Na pétkuli wschodniej znaczne
noktady torfu istnieja w Anglji, Belgiji, Danji, Fran-
cji, Holandji, Irlandji, Lotwie, Niemczech, Polsce,
Rosji, Szwecji i we Wloszech. Tabela I podaje
przyblizony obszar torfowisk w miektérych gtow-
nejszych krajach, posiadajacych zasoby torfu.

TABELA L
Obszar poktadéw torfu

Kraij Obszar km? Zrédlo
Anglija. . 24000 Thorpe
Irlandja . 12000 Bog Reports 1809 - 1816
Stany Zj. A. P. . 29000 C, A. Davis
Kanada . 96000 E. Hoanel
Szwecja . . 19000 Szwedzki Kom. Torfowy 1921
Norwegja. . 12000 Hausding
Niemcy . 28000 o
Rosja . . 170 000Y) .
Finlandja. . 100 000 ,

Pewne ogo6lne pojecie o iloéci materjalu opa-
lowego zawartego w torfowiskach, moze daé fakt,
iz zloza torfu Irlandji zawieraja, ok, 4000 mvl;o-
néw ¢ normalnego opalu torfowego?) (t. j. torfu
zawierajacego 25% wilgoci), podczas gdy zasoby
torfu Stanéw Zjednoczonych A. P. sa oceniane na
prawie 14 000 miljonéw tonn®), a z danych o tor-
fowiskach Kanady wynika, iz zawieraja one bli-
sko dwa razy wieksza ilo$¢ torfu, W Irlandji 14,9%,
a w poludniowej cze$ci Szwecii 11,3%, powierzch-
chmi kraju pokrywaja torfowiska, z danych za$
tabl. I wynikaloby, iz $wiatowy obszar z16z torfo-
wych przekracza 600 000 km?, mogacych daé ok.
200 000 miljonéw 1 normalnego opatu torfowego,
stanowiacych mniej wiecej réwnowartosé 100 000
miljonéw ¢t wegla *).

Roczna produkcja opatu torfowego ulegala
znacznym wahaniom w ciggu wojny dwiatowej i w
latach powojennych; w poniiszem zestawieniu

!} IPlatrz: ,Les Ressources de Toumbe de I'état et
leur exploitation dams S. S. S. R* I Wichlajew (Transa-
ction. World Power Conference, tom I}, gdzie podane jest,
iz cbszar torfowisk Rosji Europejskiej wynosi 26 540 000
dziesiedin, czyli 290 000 km®, co stamowi znacznie wiecej,
anizeli to podaje Hausding dla catej Rosji (przyp. tlom.).;

?) Dane te muszg byé przyjmowane z rezerwa, gdyz
pewne lidzby sa nie do otrzymania, Patrz Sprawozdania Urze-

du badhmia paliwa 192223, Daziat Pierwszy: — ,,Wyltwa-
rzanie powietrzmo-suchego torfu” H, M. Stationery Office.
3) ,Zasoby opatu torfowego w Stamach Zj." — C. C,

Osbonn, opublikowane w ,Combustion”, sienpien, 1922.

1) 600000 km? torfowxsl(a przyjmujac jego grubosé
réwng 3 m, zawiera 1,8, 102 m® i, jesli przecielnhy zawariosé
wilgoci stanowi 929, to——-160000 tonn normalnego torfu
npatowego,
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" (Tab, II) sa podane najwieksze ze stwierdzonych
danych o wydobyciu rocznem forfu dla gléwnych
krajowych, produkujacych ten opal.’)

TABELA IL

Kraij Produkcia ¢
Rosja . 10 000 0009)
Irlandja 7 000 000
Niemey 3000 000
Danja . . , 2250 000
Szwecja . 400 000
Wtiochy 150 000
Francia 126 000
Norwegja . 88 000

W krajach, posiadajacych tylko skromne za-
soby wegla kamiennego, czy tez brunatnego, gdzie
wegiel, przywozony z zagranicy, jest drogi, pokiady
torfu moga odegraé bardzo powazna role w zao-
patrzeniu kraju w opal. Np, w Irlandji ponad 43%
catkowitego zapotrzebowania kraju ma opal dia
celéw przemystowych i do uzytku domowego, byio
zaspakajane zapomoca torfu.”) Dalej, w prowincji
Ontario (Kanada) niema pokladéw wegla, a cho-
ciaz Kanada posiada wogéle wielkie zasoby wegla,
miejsca jednak, gdzie sie one znajduja, sa tak od-
legle od Omtario, iz jest mozliwe, ze w celu wiek-
szego uniezaleznienia -prowincii od dowozu we-
gla beda podiete starania w celu doprowadzenia
do uzycia opalu torfowego w szerszym zakresie,
anizeli dotychczas, W Niemczech, w zwiazku z sy-
tuacja, powojenng, ktéra wytworzyla sie w Zagt-
biu Ruhr'y, zostaly podjete ogromne wysitki w kie-
runku wyzyskania w zwiekszonym zakresie we-
gla brunatnego i torfu,

Sprawa mozliwoéci wyzyskania torfowisk do
celéw opalowych i do wytwarzania energji przed-
stawia sie nam z dwéch réznych punktéw widze-
nia: a wiec, po-pierwsze, czy torf moze byé zu-
zytkowany obecnie, wspélzawodniczac z weglem
i innemi rodzajami paliwa, a po drugie, w jakim

stopniu torfowiska istniejace beda w stanie
zwiekszy¢ nasze zasoby paliwa, gdv obecnie uzy-
wane jego rodzaje — wegiel i ropa — zaczna sie
wyczerpywacd. :

Poniewaz okres wyczerpania pokladéw we-
glowych przy obecnem tempie ich eksploataciji jest
oceniany na ponad 500 lat, wielu moze sie wyda-
waé, iz chwila praktycznego wystaoienia tych za-
gadnien jest tak odlegla, ze nie warto tracié¢ obec-
nie czasu na ich rozpatrywanie, atoli okres 500
lat nie jest czem$ niezmierzonem w dziejach cywi-
lizacji europejskiej, a o ile bedzie podtrzymana o-
becna tendencja do eksploatowania tylko grub-
szych i bardziej rentownych pokladéw, to jeszcze
na dlugo przed uplywem tego terminu, nastapi
chwila, gdy trzeba sl bedzie wzia¢ w Anglji do

®) Dane te musza byé przyimowane z pawna doza kry-
tyeyzmu, gdyz pewnych liczb clrzymaé niepodobna,

*) Produkeja torfu w Rosji w r. 1923-im wynosita tyl-.

oo 2400000 tonm, p. poprzednio cytowsna prace Wichla-
jewia, : ! ;

"} vThe Winning, Prepanation: and Use of Peat in Ire-
land, Reporits and other Documents”, 1921, :

rezerw, ktore beds sie wéwczas skladaly z cien-
kich poktadéw, lezacych ma znacznych glebolkos-
ciach i trudniejszych do eksploatacii.

Fizyczne wlasciwosci torfu,

Przed przystapieniem do rozwazenia sprawy
wydobycia i wyzyskania torfu z czysto pr‘a(ktycz-
nego punktu widzenia, wskazane jest po:dame' .kr(’?-t-
Iiej charakterystyki ogélnej torfu. Rozumie sie,
iz przy tych ogromnych przestrzeniach, wéréd kto-
rych sa rozsiane torfowiska, réimorodno$é Zycia
roslinnego, ktére sie przyczynito do iqh utworze-
nia, jest réwniez ogromna, co si¢ tez ujawnia przy
analizach. Swiezo wydobyty torf surowy zawiera
naogét od 5 do 12% suchego materjatu, stosunek
za$ wyzszy spotyka sie wylacznie w torfowiskach
o zupelnie specjalnych warunkach odwadniania, Za-
wartoéé popiotu w wysuszonych prébkach torfu,
spadajac czasami do 0,5%, w niektérych razach
dochodzi do 25%, po wylaczeniu jednak niewiel-
kiej ilosci wypadkéw wyjatkowych, jak réwniez
probek pobieranych, z dolnej, 20-centymetrowe;j
warstwy torfu, w ktérych to razach probki zawie-
raja czastki z warstw, stanowiacych podtoze torfo-
wiska, za normalne granice zawartosci popiolu mo-
ga byé przyjete odsetki od 2 do 6%. Dla szeéédzie-
sieciu probek torfu irlandzkiego, zebranych w r6z-
nych miejscach kraju ze wszystkich pozioméw, po-
czynajac od warstw powierzchniowych az do gle-
bokodci 30 stép (9,15 m), przecietna zawartosé po-
piolu byta 3,72%. Zawartos¢ wegla zwiazanego
zmienia sie w torfie od 25 do 35%, czesci lotnych—
od 60 do 75%: stosunek zawarto$ci wegla do za-
wartoéci wodoru zmienia sie od 8 do 12. W tych
razach, gdy jest na widoku wyzyskanie produktéw
ubocznych, wazne znaczenie ma odsetka zawar-
tosci azotu, ktéra dla torfow irlandzkich waha sie
od 0,83 do 2,74%, przy przecietnej dla wielkiej
ilosci probek z réznych miejscowoscei, pobranych
na réznych glebekoéciach — stanowiacej 1,74%.
Naogét, we wszystkich krajach, torf znajdujacy sie
na powierzchni, w szczeg. w gérnych -warstwach,
wykazuje od 1,0 do 1,5% azotu, ktéra to zawartosé
wzrasta do 2,5% w miare zblizania sie do dna po-
kiadu; tylko w wyjatkowych wypadkach komuni-
Fowano o zawartoséciach, przekraczajacych 3%.
Zawartoé¢ siarki w torfie jest niska — od 0,35% do
1,0%, przecietnie ponizej 0,5%. ,

Minimalna warto$¢ opatowa torfu bezwodnego
jest rowna ok. 4444 Krcl, ktéra ‘v liczba dotyczy
tylko najnizszych gatunkéw torfu, utworzonych z
rodlin wodnych, przy przejéciu za$ od tego najniz-
szego ppoziomu do innych gatunkéw torfu, wzrasta,
dochodzac do 8833 Kol dla okazéw suchego, czar-
nego torfu, w ktérym proces humifikacji juz jest
daleko posuniety, Dla torfu, uzywanego do celéw
opalowych, granice wart. opalowej stanowia zwy-
kle liczby 5000 do 5500 Kal; przy 25% wilgoci od-
}Jo-wia,daja, temu wartosci opalowe od B611 do 4000
Kal.

Przechedzac do sprawnoéci spalania torfu, na-
lezy podkresli¢ koniecznosé jak najdalej posunietei
staranno$ci przy braniu przecietnej prébki torfu do
celéw kalorymetrycznych. Torf, dostarczany do e-
lektrowni, moze wykazywaé bardzo powazne od-
chylenia w wynikach analiz, przv przetéciu od jed-
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nej probki do drugiej, co zalezy od pochodzenia
probek z roéznych miejsc torfowiska, a takie od
réznych warunkéw, w ktoérych dane okazy prébek
ulegaty suszeniu oraz przechowywaniu, Zawarto§é
wilgoci czesto zmienia sie przy przejéciu od ze-
wnetrzuych warstw danej brylty torfu do jej $rodka
i, o ile chodzi o uzyskanie pewnych danych, branie
charakterystycznych prébek musi byé starannie
dogladane, Z drugiej strony, torf zawiera zazwyczaj
5 do 6% % wodoru, czyli okolo 1 do 2% wiecej
anizeli zwykly wegiel, uzywany do wytwarzania
energji. Pochlanianie ciepla przez pare, wytwo-
rzona w procesie spalania si¢ wodoru przy spala-
niu opatu torfowego pod kottami, prowadzi wobec
tego do wzrostu nieuniknionej straty ciepla o 1%
do 2% w stosunku do tego, co mamy przy weglu,
Tak wiec np, przy torfie, zawierajacym 5,5% wo-
doru i majacym wartoéé opal. 5555 Kal w stanie
suchym, mnieunikniona strata ciepta zwiazana
ze spalaniem sie zawartego w mim wodo-
ru wynositaby 203,8 Kal, a strata taka stanowilaby
5,03% jego wartosci cieplne; Przy weglu, zawie-
rajacym 4% wodoru, a majacym warto$¢ opatowa
6666 Kal (w stanie bezwodnym) strata 'w czasie
spalania go przy zawarto$ci 10% wilgoci bedzie
stanowita 174,7 Kal czyli 2,94% jego wartosci
cieplnej, tak iz réznica pomiedzy femi dwoma wy-
padkami dochodzi do 2,09%. Roéznice ta warto za-
znaczyé w zwigzku z nieco niksza sprawnoscia spa-
lania torfu przy uzyciu go w kottach parowych, w
poréwnaniu z weglem.

Energje zawarta w torfie, ktérej nosicielami
sa wegiel 1 wodér, mozna wyzyska¢é, stosujac sze-
reg réinych metod, np. spalajac torf w piecu lub
w generatorze, lub tez wytwarzajac koks torfowy
oraz rozne oleje w drodze koksowania w niskiej
temperaturze, pomimo to jednak ilo§¢ ogélna roz-
porzadzalnej energji zawartej w torfie jest stala,
i nieznaczne réznice w otrzymanych wynikach mo-
ga zaleze¢ tylko od tego, iz jeden z proceséw prze-
tworczych moze wykazywaé wigksza sprawnosé
anizeli inny, czy tez od tego, iz produkty, otrzyma-
ne z torfu w jednym wypadku, beds si¢ bardziej
nadawaly do uzycia wogble, czy tez beda sig¢ nada-
watly do uzytkowania w silniku o wiekszej spraw-
nosci, anizelt w wypadku innym, Z drugiej strony,
z torfu moga byé otrzymywane niektére zwiazki
chemiczne, posiadajgce 'wartoé¢ niezalezna od o-
ceny ich z emergetyczoego punktu widzenia i od
ich wartoéci cieplnej, a wigc, np. ze smoty torfo-
wej moga byé otrzymywane bardzo silnie dziataja-
ce $rodki antyseptyczne, ktére — przy ich wytwa-
rzaniu w powazniejszych ilo§ciach, przy jednoczes-
nem wyzyskaniu energji cieplnej torfu, moga mie¢
powazny wplyw na wartoéé gospodarcza torfu. Po-
dobnie rzecz sie ma i z wytwarzaniem zwigzkéw
amonjakalnych z torfu.

Odwadnianie toriu.

W masie torfowej torfowiska nieodwodnione-
go, zawierajacej 95% wody, przynajmniej */, tej za-
wartoéci utrzymuje sie jedynie mechanicznie, a na-
wet w torfowisku zdrenowanem utrzymywanie
*/, zawartoéci wody nalezy przypisa¢ tejze przy-
czynie; usunigcie tej wody z torfu moze byé osigg-
niete zapomoca odpowiednio zastosowanego cis-
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nienia mechanicznego, Jak sie jednak zdaje, nawet
stosujac wysokie ciSnienie i korzystajac z pras fil-
trowych najlepszego rodzaju, nie jest mozliwe ob-
nizenie zawarto$ci wody ponizej 65 do 66%. Przy
czarnym, silnie zhumifikowanym torfie, osiggniecie
tego stopnia odwodnienia jest bardzo trudne, pre-
dzei mozliwe jest to przy niektérych mniej zhumi-
tikowanych torfach wiéknistych, Przy niektérych
procesach, gdzie jest stosowane skombinowane
dzialanie ciepla i ciénienia, bywaja osiggane niz-
sze zawartoSci odsetkowe wody, w jakim jednak
slosunku wynik ten zalezy bezpoérednio od dzia-
tania ciepta, a w jakim — od zmiany w samej bu-
dowie torfu, ktéra utatwia wyciéniecie z niego wo-
dy, powiedzie¢ trudno. Ogélna opinja, jak sie zda-
je, jest, iz od 60 do 70% zawarto$ci wody na ‘wage
jest utrzymywane przez masg kooidalng torfu i nie
moze by¢ z niej usuniete w zwyklej prasie filtrowej,
nawet przy zastosowaniu wysokich ci$nien.

Liczne patenty byly uzyskane na procesy, w
ktérych do torfu surowego sa dodawane koks, torf
wysuszony, czy tez rézne chemikalja, w celu ula-
{wienia wydzielenia z torfu wody w prasach, zaden
z nich jednak nie dal zadawalajacych wynikéow
praktycznych. Jeden z proceséw tego rodzaju, zna-
ny pod mianem prasy Madruck'a $wiezo zostal
poddany prébom na szeroka skale w Niemczech,
réwniez duzy zesp6l pras tego rodzaju zostal zbu-
dowany i dostarczony rzadowi rosyjskiemu, Autor
nie jest w stanie podaé, jakie byly wyniki, otrzy-
mane przy zastosowaniu tego urzadzenia w prak-
tyce, byl jednak w r. 1921 obecny na demonstracji
malego modelu prasy w Uerdingen, w poblizu
Krefeld, i w drodze analizy otrzymanych prébek
torfu stwierdzil, iz wyniki oczekiwame nie byly
osiggniete, Torf surowy, wloknisty, zawierajgcy
81, 85% wody, zostal zmieszany w stos, 10:1 z
torfem drobaym, naleiycie wysuszonym, zawiera-
jacym 20, 27% wody. Mieszanina zostala nastep-
nie umieszczona w prasie ze specjalnie zaprojekto-
wang powierzchnig filtrujaca, nie ulegajaca zamu-
I'niu, W przeciggu 6 minut bylo stosowane cié-
nienie 35 af przyczem byla wydzielona pewna
iloé¢ wody, Badania wilgotnosci wykazaty, iz prob-
ki sprasowanego torfu zawieraly 66,31% wody,
jesli za$ przyjac, iz suchy miat torfowy, dodany do
lorfu surowego, dziata wylacznie jako domieszka
mechaniczna, nie tracac nic z zawartej wody, ani
tez wiecej jej nie chlonac, to istotna zawartosé
wilgoci w sprasowanej masie torfowej stanowi 71%,
Z powyiszego wynikaloby, iz dodanie torfu wysu-
szonego do wilgotnego nie daje wogéle zadnej ko-
rzyéci, jak wykazaly jednak, dalsze doswiadczenia,
je$li dodanie suchego torfu nie zapewnia jakiego-
kolwiek znaczniejszego obnizenia zawartosci wil-
goci torfu surowego przy zwykiem jego prasowa-
niu, to obecnoéé jego jednak ma duze znaczenie.
Mianowicie, gdy dziataniu tejze samej prasy zostal
poddany takiz sam surowy torf, ale bez domieszki
sproszkowanego suchego, przechodzil on poprostu
swobodnie poprzez warstwy filtrujace, przyczem
woda z niego nie wydzielala sie wcale, Jak sie
wiec zdaje, torf suchy, po jego dodaniu do masy
torfowej, tworzy w niej pewnego rodzaju wiazadia,
ktore dopiero czynia ja zdolng do przejécia operg-
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¢ji prasowania i do wydzielenia z niej wody bez
przenikania jej samej poprzez uzyte powierzchnie
filtrujace.

Teoretycznie biorac, przy 100-proceniowej
sprawnos$ci na calym przebiegu operacji, mozliwe
jest odparowanie wody, zawartej w torfie, a na-
stepnie wyzyskanie ciepla zuzytego do tego, przez
zuzytkowanie otrzymanej pary. Praktycznie brorac.
nawet przyblizone osiagniecie tego rodzaju spraw-
no$ci nie jest mozliwe, zupelnie niezaleznie od ro-
dzaju zastosowanych urzadzed, -wyzyskanie za$
tej energji cieplnej, ktora jest zawarta w otrzyma-
nej parze, wobec jej niskiego potencjatu cieplne-
go, stanowi sprawe tak frudna, iz matlo, jak sie
zdaje, mozna mie¢ nadziei na uzyskanie rozwiaza-
nia na tej drodze, -

W przeciagu ostatnich 25 lat byt poczyaicny
szereg prob osiagniecia calkowitego lub czedciowe-
go odwodnienia torfu w drodze zastosowania pro-
ceséw, opartych na zjawisku osmozy elektrycznej,
jednakze jak dotad mie osiagnieto jeszcze wyni-
kéw, nadajacych si¢ do zastosowania przemyslo ve-
go. Jako warunki wstepne pomyélnego wymiku eles-
ploataciji torfu, musimy u§wiadomié sobie fakty no-
stepujace:

1. Jak wykazal wynik niezliczonej iloéci préb,
poczatkowa zawartosé wiligoci w torfie nie moze byc
cbnizona ponizej pewnego stosunku, przy zastoso-
waniu metod opartych na dzialaniu ci$nieniai stucz-
nego ogrzewania, poza wypadkiem uzycia takich
ilosci sztucznego ciepla i tak kosztownych urzadzen,
ze pirzy ich zastosowaniu caly proces staje sie go-
spodarczo niekorzystnym;

2. Normalnym produktem, ofrzymywanym
z torfu, jest paliwo o niskiej wartoéci opalowej, za-
wierajace od 20 do 40% wilgoci, 3 do 5% popicty,
60 do 70% czeéci lotnych (przv analizie w stanie
bezwodnym) i posiadajace wartoéé opatowa od 3600
do 4800 Kal, a wiec o 45 do 65% ponizej wartos.
opal. wegla;

3. Dla celowego gospodarczo wyzyskania tor-
fu, wilgotnoéé¢ jego musi byé obnizona pomizej 507,
a lepiej jeszcze — ponizej 30%;

4. Urzadzenia, w ktérych turt ma byé zuzvwa-
ny, musza by¢ odpowiednio zaprojektowane i przy-
gotowane do wilasciwoséci tego redzaju paliwa.

Okolicznosci powyzsze prowadza do konieczrio-
$ci uzywania tylko prostych i niekosztownych urza-
dzen, aby koszta ich utrzymania i odsetki od wlozo-
nego w nie kapitatu nie byly zbyt wysokie. Jesli
zastosowane sa urzadzenia skomplikowane i drogie,
produkeja musi byé odpowiednio znaczna, o ile ma
by¢ zapewniony korzystny gospodarczo wynik, Zna-
czne koszta kapitalu i wydatki na utrzymanie, przy-
padajace na tonng torfu przygotowanego w zakladach
droga prasowamia, ogrzewania i dziatania elektro-
osmotycznego, lacznie ze zwyklemi i mieuniknicne-
mj trudnoéciami, zwigzanemi z wyldobywaniem tor-
fu, dowodzg — wedtug zdania autora, — ze uzy-
skkanie korzystnego gospodarczo rozwigzania, tak
czesto obiecywanego w zwigzku z podiobnego rodza-
ju urzadzemiami, jest bardzo watpliwe, za$ z dru-
glej strony, w swietle dotychczasowege doswiadcze-
nia, nalezy szukaé whasciwego rozwigzania zagad-
nienia w nieco noze prymitywuych, lecz dajacych
dobre wyniki metodach suszenia na powietrzu.

(d. n.)

Matematyka dla inzynierow.

Praca badawcza i twoércza w dziedzinie nauk
technicznych wymaga znajomosci znacznego za-
kresu matematyki wyzszej. Potrzeba ta jednakze
nie jest dostatecznie uswiadamiana, a zakres i spo-
soby jej zaspokojenia nie sa dostatecznie ~usta1‘on<'3,

Matematycy, bedac pod urokiem abstrakcyj-
nych metod i poje¢ swej nauki, nie wyczuwajg po-
trzeb i nastrojéw inzymiera, ktéry szuka w mate-
matyce przedewszystkiem narzedzia do rozwiazy-
wania swych zagadnien.

Z tych odmiennych mnastrojéw wynika caly
szereg nieporozumieri i caly szereg nieodpowied-
nich zarzadzen w dziedzinie nauczania matematyki,

Sprawa ta posiada juz swoja historje (ktérej
etapem jest utworzenie Ecole Polytechnique i
posiada rézne sposoby jej zatatwienia, :

Jeden z takich sposobéw sformufowal prof.
H. Lorenz (Gdanisk) i oglosit wr Zft. {. angewandte
Mathematik u. Mechanik w tomie V, 1924 r., pod
wytutem |, Punkty wytyczne ksztalcenia matema-
{veznego inzynieré6w'. Treéé tego sformulowania
(bez osobistych komentarzy) jest nastepujaca:

1, Potrzebne w kazdym zawodzie mauki podstawowe
oraz ich niezbedny zakres, ustalane sg przez znanych z dzia.
talnosci naukowej i pracujacych tworczo zawodowcow, w
danym wiec razie — przez inzynierdw,

2. Inzynierowie ci uznajg jednomysélnie za najwaz-
nliejsze z nauk podstawowych dla studjow wszystkich dazie-
dzin techniki — matematyke i mechanike.

3. Nauczanie matematyki chejmuje w poczglkach slu-
djéw geometrje wykreélng (o ile ta mie jest wykladana w
szlolach §rednich przygotowawczych), podstawy
ku welctorowego i wyzsza matematyke, L. zn. geomelrj¢ ana-
lityczna az do gléwnych wlasnoéei powierzchni 2_-go rzedu,
jak réwniez machunek rdézniczliowy i1 cabkowy z zastoso-

rac'.un-

waniem do geometrji,

4, 0Od tego zasadniczego wykladu matematyki wyma-
ga sie udzielenia stuchaczowi mupelnego zrozumienfia najwasz-
niejszych podstaw, wymienionych w p. 3 dziatéw oraz bie-
glego ich stosowamia w rachunku (w szczegélnosci rézmicz-
kowania i calkowania woraz algebry wektoréw), co mozna
osiggnaé jedymie drogg dostatecznej ilosci éwiczen, prowa-
dzonych réwnolegle z wykladamb,

5, Te pierwsze wyklady powinny pominaé 'wszel-

kie daleko idace badania wartosoi granicznych, statecz-
nioéci, warunkéw zZbieznodci, wyrazéw  reszly szere-
gow oraz dowody dstnienia catek, ktére — jak wykazuje
doswiadczenie — nie sa rozumiane przez poczatkujacych,

natomiast odstraszaja, ich od matematyki i mie prowadzg do
csiagniecia zamierzonego celu, t. zn., do wiladania nachum-
lsiem, ’

6. Dla matematykéw i dla studentéw szczegdlnie
uzdolnionych w kierunku teorji, powinny byé prowadzone,
obok wykladow podstawowyich, jeszcze dodatkowe wylkla-
dy matemallyki, ktére bylyby obieralne i obejmowatyby
wspommniane w p. 5 dzialy, szczegolnie dzis wyrdzniane przez
maltematykéw,

7, Wymienione w p. 3 podstawy matematyki powinny
byé¢ przyswojone, tacznie z geom:. wykre§lna, w ciagu pier-
wszych 3-ch semestrow, tak, zeby w wylkladach mechaniki,
jprowadizonych poczawszy od sem, 2-go réwnolegle, miogty
byé te podstawy stosowame,

8. Szczegdlne dziedziny wyzszej
catkowite i czastkowe réwnania rézniczkowe, analiza wek-

matematyki, jaki:
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torowa, wyZsza geometrja, (krzywe |przestrzenne i teorja
powierzchmi), teorja funkeyj i potencjaku, wlaczajac funkcje
Bessel'a, rachunek réznicowy i warjacyjny i t. d., powin-
ny by¢ studjujacym technike wylkdadane pézniej (po péi-
dyplomie), jako stopiet wyzszy — przytem wybieralny przez
studentow. Wyktady takie sluiylyby zarazem do przygoto-
wania maukowego takich matematykéw, ktérzyby chcieli
przygotowac si¢ do mauczania w Politechnikach lub w in.
wyzszych zakl, naukowych,

9, Jest rzecza pozadana, azeby podstawy analizy,
geomelbnje wykre§lna i wyzsze zagadnienia specjalne mate-
maityki wykladali kolejno, na zmiane, wszyscy przedstawi-
ciele matematyli w Politechniliach. Do tego potrzeba
naoigd! 3-ch profesoréw zwyczajnych, ktérzy pod wzgledem
kwalifikacyj maukowych powinni odpowiaida¢ takim samym
wymaganiom, jakie sa stawiane przez uniwersytety.

10. Mechanika ‘powinna by¢ reprezentowana w Po-
lltechnikach zasadniczo przez imzynieréw, ktérzy sami pra-
cowali na polu techniki i wylkazali sie¢ samodzielnemi pria-
cami naukowemi, Podzial wykltadu mechaniki na kursy
wedt, wydziatéw Politechnildi (budowlany, mechaniozny, bud.
okretow it. d.), nie jest ze wzgledu na jednolitosé tej mau-
ki ani potrzebny, ani pozadany, Nitomiast w Politechnikach
o duzej liczbie stuchaczy, nalezy orgamizowaé kursy réwno-
legte, powierzame réimym profescrom mechaniki i zaczy-
_ mane w réinym czasie [przesunigle wzgledem siebie o se-
mestr)”,

W dalszym ciggu autor przytacza uzasadnie-
nie i konczy swoj referat nast. o§wiadczeniami:

W zwiazku z wywodami powyzszemi, wydaje
sie celowem zwrdcenie uwagi na jeszcze jedna o-
kolicznos¢, do ktérej niedo§é jeszcze przywiazuje
sie wagi- w Niemczech, a ktéra jednak ma duze
znacznie dla dalszego rozwoju ksztalcenia in-
Zyniieréw w zakresie matematyki Jest to
fakt mezaprzeczony, 7e [pOlltGChnlel nie moga by-
najmniej opieraé sie w mauczaniu matematyki tyl-
ko, na ‘matematykach, ksztalconych w uniwersyte-

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.

Budowa miasta Canberra, stolicy Australji.

W 1900 r. powiieto zamiar przeniesienia wiladz na-
czelnych z Melbourne do innego miejsca, przyczem parla-
mend postanowit mowa stolice umiescié w odlegtosci ,mie
nmiej niz 100 mil” od Sydney, Z whelu miejscowosdi, za-
offamowanych w tym celu, wybrano w n 1909 w Nowej Po-
tudniowej ‘Walji w obszanze Yiass-Canbenra obszar o po-
wierzcehmi 2300 km?, odlegly od Sydney o 320 im, a od Mel-
bourne o 680 km., Samo miaste ma zajmowaé 31 km*=
= 31000 ha.

W 1912 r, ogtoszono konlurs na rozplanowlande miasta,
wyznaczafjac znaczne nagrody (najwyizsza 1800 funt. szterl).
Pietwisze trzy nagrody otnzymali architekcei: Griffin z Chi-
cago, Saarinen z Helsingforsu i Agache z Paryza. Rozpo-
czgba w r, 1914 wojna nie pozwolifa na natychmiastowe przy-
stapienie do budowy mowego miasta, Caly czas od 1914 do
1920 pogwiecono ma -opracowanie szezegolowego planu & pro-
jeldtowanie poszczegélnych budowli, co powienzono laureato-
wi konkursu, Urzeczywistnianie. projeltow nastapio do-
piero w r, 1920, Caliosé ma stanowi¢ miasto-ogréd. Ami jeden
dom mieszkhlny mie bedzie posiadat pietra, tylkio przy-
aiemie, Dotychezas wykonano trzy mosty na rzece Malonga,

tach, lecz musza koniecznie szukaé w tym celu
naukowo przygotowanych inzynieréw, jak to juz
oddawna przyjeto we Francji, Okolicznoé¢ te trze-
ba tembardziej mie¢ na wzgledzie, ze uniwersyte-
ty niemieckie, od paru dziesiecioleci, przyjely w
matematyce kierunek czysto abstrakeyiny, odrzuca-
jacy zupelnie zastosowania i dowody pogladowe,
o co rozbity SIQ wysitki reformatorskie F, Klein'a.
Nie mozemy wiec wcale oczekiwaé¢ od uniwersy-
tetow pizygotowania matematykow stosowanych,
na ktoérych technika polozyla w swoim czasie tak
duze nadzieje, a zatem wprowadzane dzi§ ksztal-
cenie pedagogdéw w politechnikach staje sie palaca
potrzeba. Mozemy sie spodziewaé, ze na tej dro-
dze uzyskamy w niedlugim czasie réwniez nalezy-
cie przygotowanych nauczycieli matematyki dla
wyzszych szkél technicznych; dopéki ‘wszakze ich
nie bedziemy mieli, powinni by¢ sami inzynierowie
gotowl wypelni¢, w razie potrzeby, te luke".

W bezposrednim z tem zwiazku jest sprawa
ksztalcenia nauczycieli matematyki (jak rowniez
mojem zdaniem, nauk, przyrodniczych) dla szkoét
srednich, a w szczegdélnosci dla szkél technicznych;
gdy bowiem np. w Niemczech nauczyciele szkot
$rednich ksztalci¢ sie moga tak w politechnikach,
jak 1w uniwersytetach, u nas — widocznie w mysl
zasady — jak bylo, tal i niech bedzie — mega sie
ksztalcié — z matemi wyjatkami — tylko w uni-
wersytetach. ’

Te i tym podobne sprawy, zwiazane z bu-
dowg, naszej kultury technicznej, powinny by¢é in-
tensywniej i skuteczniej — niz dotychczas — poru-
szone w kolach matematykow i w kolach techni-
kow, a terenem tych dyskusyj moglyby byé nasze
zjazdy matematykéw i technikéw, ktére wkrétce
maja sie rozpoczaé¢ we Lwowie 1 ktére powinny
te sprawe wyjasnic.

H. Czopowski.

TECHNICZNYCH.

(doptywie Murumbigee), przepolawiajacej miasto, trzy dwor-
ce kolejowe z projektowanych siedmiu, gdyz kolej przecho-
dizfi przez cale miasto, wykancza si¢ budowe prowlizoryczne-
go parlamentu, rozpoczeta w 1923 r., odkladajac budowe
monumentalnego gmachu parlamenitarnefo na przyszlosé, ze
wzgledu mas koszty, jakich tudowa ta wymaga¢ bedzie: réw-
niez pa ukomczeniu sa budynli, przeznaczone na mieszicanie
generalnego gubemnatora i pierwszego ministra, a w budowie
sa gmachy urzedéw publicznych, ktére majg by¢ zupelnie
uloniczone w r. 1930, Dnukannia paristwowa, budynek poczty,
telegrafu i telefonu sa juz zbudowane i uzytkowane, do te-
go w krétkim czasie dojdzie ratusz, obsemwatiorjum fizyczne,
szkota wojskowa, akademja ludowa, muzeum zoologiczne, a
nastepnie uniwensytel, Budowa 4 hoteli dla 400 przyjezdnych
i 4-ch Boarding Houses na 200 oséb sa prawie skoficzone.
W budowtie znajduja sie urzadzenia wodociagowe ze zbilorni-
kiem, poliozonym nla wzgérzu, panujacym nad miastem, urza-
dzenia lkamalizacyjne z osadnikami i zaklady do zaopatry-
wamnia miasta w prad elektryczny., Zbudowano dotychezas
przeszlio 500 doméw miesdkalnych podiug 27 typow. Kazdy
urzednilk moze otrzymaé wa whasmogé dom, placac czynsz
gruntowy i zwracajac koszty budiowy, lub wynajmowaé dom
zZn pewna, kwote. Cena sprzedazy waha sie od 36 000 do
80 000 zt,, Komorne za wymnajecie od 46 do 100 zi, tygodnio-
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wia (1 f, wzt. = 43,50 2t.);, Domy sa zaopatnzone w ciepla wo-
de i ogrzewanie centralne, Wyglad ich zewnetrzny :jest bar-
dzo prosty.

W lutym . b, gotowych domdéw bylo w calem miescie
575, w budowie 345,

Liczba mieszkaticéw wynosifa w kordcu r. z 5000, o-
procz tego 2000 s6b zamieszkiwalo w sasiedztwie, gdzie
w przyszhosci bedzie budowane miasto (D. Bauztg 4-+go
czerwoa 1927), Ig.

GOSPODARKA ENERGETYCZNA,
Swiatowe zasoby energetyczne i ich wyzyskanie,

Swiatowe zasoby paliwa i ich wyzydkanie podaje ,,The
Iron and Coal Trades Review” (29 lipca r. b.) w cyfrach
nastepujacych,

Wegiel Wydobycie $wiatowe wynosi obecnie ok,
1300 do 1350 miljn. f. Z tego przypada ma wegiel kamien-
ny 1 antracyt ok, 1170 miljn. ¢, na wegiel brunatny 160
miljn. { Na pierwszem miejscu pod wzgledem wydobycia
stoja — jak wiadomo — Stany Zjedn., wydobywajace 600
milin, f, nastepnie Anglja — 270, Niemcy 190, a wszystkie
inne kraje razem — 170 milj, t.

Giéwna czesé wegla, miam ok, 780 miljn, #,

sie ua cele energetyczne i przemy-
slowe oraz transportowe; do tego do-
chodzi 193 miljn. f na opat domowy,
160 miljn # — na wyrdb koksu, 50
miljn. { —w urzedzeniach brzemy-
stowo-opalowych i 40 miljn. { — w
gazownictwie.

Wydobycie ropy wynosi obec- .
nie ok. 150 miljn. ¢, z czego zuzywa 4
si¢ ok. 60 miljn. f na ogrzewanie
i o§wietlenie, 30 miljn, { —na bez-
posrednie wytwarzanie energii w
silnikach spalinowych, 50 miljn. f—
na opalanie kotléw i piecéw prze-
mystowych, reszta —na inne cele,
przedewszystkiem na smary,

2uzywa

Gazziemny, wydobywany w
ilosci 34000 miljn. m®, zuzywany
jest 25% na opal domowy, reszta —
w przemyséle.

Sity wodne, nadajace sie do
wyzyskania. oceniane sg na 453
miljn. KM, z ktérych dotychczas wy-
zyskuje sie ogélem zaledwie 7%

Roczne | zuzycie energji $wiata
wynosi okolo 790 miljardéw kWh,
na. co si¢ sktada ok, 400 wilid, e apatu  statego,
225 — z plynnego i gazowego i 155 z sit wodnych,

« KOTLY PAROWE,
Nowa instalacja wysokoprezna,

Wytwénnia . B-cfa Sulzer w Szwafjcarjli wykonala prob-
ng instialacje kotlowa ma ciénienie 110 af o swoiste] budo-
wie, ktéra podajemy na zalaczonym rysunku.

Kiocliot sklada sie z dwu czesci!) — wysokoprezne)
(110 af) i miskopreznej (14 af) o osobnych przegrzewaczach;
prerwsza jest utworzona z jednego tylko walczaka, zaopa-
trzonego w wygiety i pochylony peczek opltomek, druga —

) " Budowa kiotlow 'wysdkopreznych 2-stopniowych ma
— jak -wiadomo — ‘te zalete, ze powwala ma unikniecie
w czeéci ulegajacej dzialaniu gaz6w o nizszej temperaturze ogro-
mnie kosztownej konstrukeji, jakiej wymaga wysokie ciénienie,

jest zwyklym elementem lobla Garbe'go, Przegrzewacz wy-
sokopreiny jest poddany fyllko dzialaniu promileniowainia
i wmurowany w przednia $ciang obmurza naprzeciw oplo-
riek, niskoprezny — o konstruldji normalnej, jest usta-
“winy pomiedzy obydwiema czesciami kotla. Temperatura
przegrzania w czedci wysokoprenej wynosi¢ ma 375° C, zas
w niskopreznej — 3509

Pola powienzchni ogrzewanej wynoszas

kotla wysokopreznego . 45 m?
» hiskopreznego . 115 ,, (z rusztem wodn.
120 m?).
przegrzew. wysokopreznego. . 8 »
= niskopreznego . 40 ,,
podgrzew. powietrza. 180 ,,

Walczak wysokopreiny i jego zbiornik pary sa wy-
kute z jednego kawalka; érednica wewn. walczaka wynosi
900 mm, grub. $cian 73 mm w czeéoi cylindryczaej, 117 mm
kolo wtazu, dlugosé 4260 mm, ciezar 8600 kg. Jako tworzy-
rzywa, uzyto specjalnej stali miklowej 5% Ni o wytrzymato-
§ci 48 do 58 kg/mm? przy 20° C,

Optomki tworza 24 rury ¢ 60 mm, o grub, -$cianek
7 mm i dlugosci éredmio 12,8 m. Obydwa kofice kandej rury
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so, zawalcowane w jednym walczaku, Materjal ich wykazuje
38 — 45 kg/mm® wybrzymalo§ci przy min, 20% wydiuzenia,

Poza kotlem mniskiopreznym miesci sie podgrzewacz po-
wietrza, polaczony rurociagiem z palnikiem na py! weglowy,

Sclany komiory spalinowej (42 m?), opalanej pylem, sa
chlodzone zalpomoca kanaléw powietranych, Na dole jej mie-
$ci sie zwykly ruszt z rur chlodzonych woda, stuzacy do
ochrony dolnych cze$ci $cian od magnomadzamia sie zuzla,
przez szybkie ochtadzaniie tegoz i nadawanie mu w ten spo-
s6b postaci pylu ‘ ! '

Badania, jakie z'opisywanym kottem sg wylionywane,
dotycza wytrzymalosci uzytych materjaléw i trwaltosci zawal-
cowania oplomek oraz naprgzen pod'ciénieniem wodnem.

Koociol wysoldioprezny jest zasilany wylacznie woda, dy-
stylowana, co jest szczegblnie wazne ze wzgledu na bardzo tru-
dne oczyszczanie zwinigtych oplomek. Woda jest dystylowana
zajpomiocg pary niskopreznej, ktéra skrapla - sie w specjal-
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mym skraplaczu (20 m®) & rowniez zuzywa do zasilania kotta
wyisokojpreznego, wowezas gdy wiasciwa woda zasilajaca
czesé wysokoprezna jest w skraplaczu ciecza chlodzaca,
W ten sposdb wyzyskuje sie niemal calliowite cieplo pary
niskopreznej na podgrzewanie wody zalsnil[laliq,cej kociol wy-
soldlego ciéniemia,

Kociol wysdkoprezny wyitwanrza mm'tmaJhme 3000 kglh
pary, Zaé miskopresmy — 2000 kglh, obciazemie wigc pierw-
szego wynosi 80 kg/m’h (wagl, 60 kg/m*h w przeliczeniu na
wiode 0° 4 pare 640 Kal). Para =z obu kottéw moze byé zu-
zywama do ogrzewanlia, albo cze§ciowo do mapedu, czesciowo
do celow ogrzewniczych (VDL 4. 71 (1927) 4, 139—140).

METALOZNAWSTWO.

Laczenie czesci glmowych
Nitowamie

 Blachy 1 kvsztmhbowmriﬂdil z glinu daja sie doskonale {a-
wczy¢ nitami, Nalezy uzywaé matenjalu zgniecionedo ma zi-
mno, © wylrzymalosci 16-—18 kg/mm®, aby zapewni¢ dosta-
tecznyg, sztywnioé, szczelno$é i miewrazliwosé ma drgania, Na
wlity bra¢ wylacznie tylko czysty wyzarzony glin, Otwory
do nitéw nalezy robic dostatecznie szerokie, aby mit ratwo
wchodzit, Dla szezelnych nitowan, rozmieszezenie nitéw win-
mo byé blizsze, nilz dla blach stalowych, a $nednice tbow ni-
t6w winne stamowié 3,5-krotna $neidnlice mitu., Diugosé niftow,
przy «g6lmej grubosci blach nie przekraczajacej 2-krotmej
drednicy mitu, winna byé o ‘3:lrotny éredmice dtuzsza niz
r'glnubos'c blach. Ksztatbowanie Ibéw winmo sie uskuteczniaé
lekikfiernli, réwnomiennie moztosonemi uderzeniami, Wykoncze-
nie uskuteczniaé nalezy dopiero po dokladnem wstepnem
uksziattowaniu Tebkhy; |

Spinanie, -

Wizelkie taczeniia blachamskie z cienkiej blachy glino-
wej daja sig latwo wylkona¢, Przy doklhdnej robocie, moima
uzyska¢ zupelnie szczelne polaczenia (wiadra, bidony it.p.).

Stapianie,

Motzna mozréznihé dwa typy: lutowanie i spawanie.

W pierwszym wypadku wzywa sie latwotopliwego sto-
pu, lub metalu, ktory laczy brzegi i zapelnia szczeling, w
drigim topi sie brzegi i taczy albo bezposredniio, albo do-
daje tegoz shmego metalu,

Lutowamia wzywa si¢ w tych wypadkach, gdy danego
przedmiotu nie mozna nagrzaé do temperatury ‘topienia, z
powodu moliwiosei wszkodzen’a blisko lezacych czesci.

Dobre lutowie dla glinu winmo
ce whaciwiodei:

1) Wilmo by¢ znaceznie mizej topliwe, miz glin lub je-

go stop, § winno tworzyé z glinem stop,

2) Winno posiadaé¢ twardogé & podatnosé zblizona do

" glinu, '

posiiadaé  mastepuja-

3) Wiinno by¢ dostatecznie plynne w temperaturze to-
plentia, aby zapelnié ewentualne szczeliny,,
Kolor lutowia winfen byé mblilzony do krd'lomu
glilnuy, N
5) IPod wzgledem komozji, lutowie niie powininio .amﬁ
wywolytwaé korozji glimu, ani tez samo sig nozkla-
idaé¢ w hontakdie z glinem,

Z proponiowanyich (dotychezas lutowd, bhrdzo widle od-
powiada warunkowi piemwszemu, jednalkie ze wzgledu na
blonke tlenku glinowego, ktéra mie mozpuszeza sie w bem-
peraturze lutowania (okolo 200°), mnaleizy wuzywaé mecha-
nileznych  énodkéw do usuniecia tej blonki i ,gpobielenia’
glinu,

Uskuteczniia sig to stalows szczolka, kiéra sie weiera
mozbopione lutowde, Po pobielenliu obydwu brzegéw, tacza

4

—

sie lkiofice jak zwykle, Przy pobielamiu nalezy uzywaé gora-
cego plomients, pomiewaz ze wzgledu ma duze przewodmic-
two. cieplne i pojemnosé cieplna, magrzanie kolba lutowni-
czg moze mie wystanczyé, Dirugiemu warunkowi odpowiada
mniejsza losc lutowi, Tak np. te, kténe zawierija mieds,
sa twandsze i wiecej kmuche, te zanéw, kilére zawieraja olow,
sa mieklde, a dodatki, jak antymon i zelazo, kibre czasem
sa dodawane, przyniosza predzej szikonde, niz polepszenie
wiha Sciwio$di i

Troeci warunek — laiﬁwoi:o'phiwwoéé. osiagaja te stopy
przewaznie dopieno w wyzszych tempenaturach; temperatura
poczglku fopilenia jest niska, dle zakres istnienia poélplym-
nej masy jest szenokd G stopy te mie ,plyng”, jak cyna, W
stamie ciastowatym daja sie doslomale modelowaé i madaja
sig do wypelndeniia obwordw,

Cowartty warunek — kolor jest latwy o (osuapgnhqc\:\a,
ale kosztem. podniesienia temperatury topienia, t. j. przez
dodatel duzej ilosci glion,  Jest to wigc warunek toudny
do zrealizowania przy niskiej temperaturze topienia i oOsta-~
tecznie mie tak bardzo wasmy,

Pigty warunek i(o ile wiadomo sprawozdawecy), mie zo-
vtal jeszcze urzeczywistniony. Ma sie przewainie do czymie-
mia albo = przy$pieszona komozja glinu, albo lutowia. Pe-
wna ochrone stamowi milowamnie 4 lalderowanie czesci lubto-
wanych, ale nie zawsze moze to byé stosowane,

Spawanie moze byé stosowane w tych wypadkach, gdy
naigrzanie czefoi przedmiotu do temperatury topienlia - nie
wplynie niekorzystnie na wiadciwioci mechaniczne cze$ei
Yaczomych.

Spawanie acetylenem mie powoduye wiekszych trudnos-
ci, spawemie pradem elekitrycznym (oporowe) moze byé sto-
sowame, nalezy tylko dodawaé soli mozpuszczajacych tlemks,
wzglednie usuwaé te tlenki mechamicznie 4 natychmiast po-
tem spawaé, Spawanie tukiem
jeszcze malo mozpowszechnione,

Poza tem mozna nadlewa¢ brakujace lub odlamane
cze$cl, formujae z piasku odpowiedmia czesé w kontakcie
z przedmiotem i nagnzewi¥jac miejsce ztomu roztoplionym
metalem, a po nagrzamiu dolewajac odpowiedniego stopi
i dajac mu skrzepnaé. (E D, La Pratique des Iand.
Méc., streszoz. Rev. de l'Alum, 1927,
str, 428—431),

elekirycznym jest marazie

kwiecien—maj.

Kaloryzacja,

Ochrona metali od dzialania utlenifgcego atmosfery
przy wysokich temfperaturach jest jednym z aktualnych o-
becnie tematdw.,

Zmniejszenie tego mblendania jest w wielu wy-
ipadkach bardzo lkorzystne, wobec czego stosowana w tym
celu od niedawna karoryzacja *) znbjduje liczne pola za-
stogowania; zabieg ten pozwla
$cianek mozm, zbionnikéw  (mip.

na stosowande ciefiszych
do cementowania), w in-
anych wypadkach przyniosi korzy$§é przez ulepszenie wymia-
ny ciepta skutkiem niedopuszezemia do tworzemia sic war-
stwy tlenkéw zelaza i t. d,

General Eléctric Co. opracowalo — nla, podstawie da-
nych H. Le Chatelier’a o dyfuzji glinm do zelaza — me-
tode techniczna przeprowadzhmia tej cementacji, Na po-
wierzchni tworizy sie stop bogaty w glin, zaé wglab metalu
flogé glinm si¢ zmmniejsza. Na bogate] w glin warstiwie ze-
wigtrzne] tworzy sie blonka tlenlku glinowego, kiéra ochraw-
nia materjat od utlenienia, Wiobec tego, ze temiperatura $o-
plenia tego stopu lery tnoche powyzej 1200° malezy niie
przelracza  tej temperatury, Trwalo$é kaloryzowanych

") Patrz, Przegl Techm. t 63 (1925), str. 333.
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pr:oedmiutéw wzrasta 5 do 100-krotnie, przeciginie 12—20-
tkrotnie,

Poza wzmiankowanemi skrzymkami do cememtacii,
rurami ochronnemi do plirometréw i inj, zwnaca si¢ uwage na
uzycie kaloryzowanych rur do budowy przegrzewaczy, reku-
peratoréw i . p. )

We Francji licencje General Eléctric Co posiada So-
ciété francaise de Calonisation w Paryiu, (Techm Mo-
dermne grudzien 1926, streszczenie w Rev., de I'Alum,
-knwiecien—mai, 1927, str, 431}, W. £.

Bibljografja.

Die Kraftfelder in festen elastischen Korpern und ihre
praktische Anwendungen, Th. Wyss, Str. VDI 368,
rys. 432, tabl. 35. J. Springer. Berlin 1926.

Autor, diocent politechniki gdadskiej, znany ze swych
doswiadczen nad rozkladem najprezen w hakach ') i blachach
nitowanych?) wydal obecnie ohszerna monografje o polach
naprezen w stalych ciatach sprezystych, Temalt ten awtor
traktuje wszechstronnie, rozpatrujgc zaréwmo strone teore-
tyczng, jak i doswiadczalng zagadnienia, oraz wkraczajac
w dziedzing réznomodnych zastosowan praktycznych,

Ksiazkn posiada wybilinie techmiczny charakter. Auto-
rowi w pierwszym rzedzie chodzilo o przedstawienie ogél-
nych wilasciwoded p6l naprezet w zaleznosci od ksztattu ciat
sprezystych i wodzajéw obciazenia, na podstawie mozliwie
duzej liczby chamakiterystycznych przykiadow, aldy tym spo-
sobem konstruktor mégl przewidzieé przyblizony uklad na-
prezern w obchodzacych go blizej przypadkach, W sposéb
pogladowy przedstawione sa tez zasadnicze réimice pomie-
dzy polami wektorowemi, z jakiemi mamy do czymienin w
bydromechanice lub nauce o elektrycznoéci, a polami ten-
sorowemd, jakich przyklady daje nam teorja spreizystosci.

W czedci teoretycznej podane s prawa, jakim podle-
gaja pola maprezen i odkszhaltcen w cialach sprezystych,
omowioine sa warunki dstoienia powierzchni izostatycznych,
wreszoie ogélne réwnania spreiystoéciowe Lamé'go w spét-
rzednych krzywolinjowych, Positkujac sie pojeciem elemen-
tarnych linij i pekéw sit, ktére w postaci fikcyjnych rurek
nastepuja dame cialo sprezyste, awtor rozpatruje zaleznogci
pomiedzy ksztattem tych elementamnych rurek, a zmieniaja-
cym si¢ ukladem sit zewneirznych,

Rozwnizania powyzsze, natury geomeirycznej, ulatwiaja
Zrozumienie réimicy, jaka zachodzi pomigdzy rola linij i pe-
kéw sit w teorjach hydromechanicznych i elektrycznych, a
sprezystosciowych,

Specjalna uwage poswiecit autor punktom i linjom
szczegblnym w polach naprezen, przeprowadwajac ich kla-
sylikacje i omawiajac ich znaczenie na calym szeregu prazy-
Jeta déme,

Po omoéwieniu zasad ogélnych, autor przechodzi do
poszczegolnych zagadinien, a wigc do zagadmienia plaskie-
go i do skrecamia pretéw pryzmytycznych, Co sie tyczy za-
gadnienia dwuwymiarcwego, to przedstawiony tu zostal pra-
wie caly dorobek konkretny w tym zalkresie, niestety nikly
w poréwmamiu mp. ze znajomoscia pél predkosei w analo-
gicznem zagadnieniu thydromechanicznem, lub pél mapre-
#eni przy skrecaniu pretéw pryzmatyczoych, To tes techmicz-
niie waznych przypadkéw porswnania pél wektorowych i ten-
sorowyoh aubor mdghprzytoczyé zaledwie kilkia®). Niemmiej na

1} Th, Wyss Experimentelle Spannumgsunters-
chungen an einem hakenfsrmigen Kénper, Proc. Intern, Con-
gress of Applied Mechanlics (Delft), sir, 354,

2) Th Wyss Spannungsuntersuchungem an Xno-
tenbldchen., Forschungesheft VDI Nr. 262.

" 3)  Tu nasuwa sie uwaga, jak wielkie znaczenie posia-
dafoby wyanaczenie trajelctonjii napresen w tych przypad-
kach zagadnienia dwuwymiarowego, ktére sa zasadniczo
volzwigzane | nadaja sie do traktowania liczbowego. Mam
tu na mysli przedewszy'stkiem cenng prace: S. D, Caro-
thers, Plane Strain: The Direct Determfnation of Stmess.
Paoc. Roy. Soc 97, 110, 1920, oraz mniej znana, a zastuguja-
ca na blizsze zapoznanile rozprawe doktorska prof, Kotoso-
wa, frakiujaca o plaskiem zagadnieniu teonji spreiystosci,

wmnanie zasluguwje podkreslenie wnaczenia tych poréwnan
dla konstruktoréw, operujacych w sposoéb wiecej lub mniej
swiadomy pojeciem pola napreien przy rozwigzywamniu za-
gadn'en prakiycznych. Przy takiem, maiczej jakosciowem,
a nie ilosciowem Uraktowamniu zagadnienia, mie trudno o po-
pelnienie zasadniczych bledow,

Przy rozpatrywaniu po6l odksztalceds w oiatach pla-
stycznych, zwrécona zostata giéwnie uwaga ma mole zmian,,
jalkie zachadzq w polach odksztallcen sprezystych, wskutek.
zjawienia sie zgniotu w pewnych obszarach ciata. Tu
nastrecza sie nam pewna uwaga ogélniejszej natury,

Jak to wykazat Mises *), meiody Hencky'ego i Pramidil'a.
wyznaczania. linij poslizgowych nie daja jednoznacznej od-
powtedzi, i dwuwymianowe zagadnienie plastycznosci jest
w tych warunkach | stalycznie niewyznaczalne”, Gdyby
jednale =z jednej striony wdalo sie dla wiekszej liczby
punkitéw ciafa sprezystego i wodzajow obcigzemial ustali¢:
trajjekitorje gléwnych malprezen, a z' drugiej stromy marzucic
dla tych samych profiléw i obciazeri schematy odksztatcen
plastycznych w myél przeslanek Prandtl'a, to teorja pla-
stycznioéci. zyiskababy nowe punkly oparcia, byé mioze zmacz-
nie pewniejsze od dotychozasowych, Pod tym -wzgledem
poglad autora zastuguje pa baczng uwage. ‘

Przegladajac omiawiana przez nas monografje, niepo-
dobna nie stwierdzi¢ waznosci doéwikldczalnego badania pél
odksztalcen, badz mna miodelach przeznoczystych zapomioca
$wiatla spolaryzowamego,’) badz zapoimoca, obserwowania enlie-
lesztatcen siadki, nakreslonej niai powierzehni ciala pnzed i po
obcigzeniu, Wyniki tych badas, rczproszone w czasopismach
specjalnych, nabierajs wlasciwego znaczenia dopiemo z f:hrwi—
la zgrupowania ich i oméwiemia lacznie z wynikamii ba-
dani  teoretycznych.

Ostatnie rozdzialy zainteresuja majwiecej specjalistéw
z zakresu konstrukeiji zelazobetonowych, Konstruktiorowl ma-
szyn mogy one niejednolrotnie ulatwic wlagciwe postawie-
nie zagadnienia; zreszta znajdzie on tu szereg przykladéw
pralktycznych, obchodzacych go bezposrednio,

H. Mierzejewski.
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%) Najnowsze do§wiadczenia G. S ac hs'a (Beitrag zum
Hérteproblem, Natunwissenschaften 14, 1919, 1926) podwa-
zyly bardzo wartosé klasycznego schematu Prandil'a, do-
tyczacego weishania plaskiego stempla w pélplaszezyzne,

¥) Mesnager, Naprezenia céiat staltych w postach
widzialnej, Prze gl T echmn. t. 62 (1924) 523 i n. Coker.
Zagadnienta techniczme rozwiaz, zapomoca metody fotoela—
stycznodel, Przeigl. Techm. t. 63 (1925), str, 577 i mast,
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