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Praca topnienia.

Wszystkie naogét ciala, z wyjatkiem nielicznej
grupy, rozszerzaja sie przy topnieniu; rozszerzalno$é
ta zwiazana jest z pewna iloscig ciepla,

Oznaczajac przez ) cieplo topnienia 1 gram-
atomu, przez L wewnetrzng prace rozszerzalno$ci,
mozemy uwazaé, ze W p1erw1astkach jednoatomo-
wych zachodzi réwnoéé

L=N, . . . . . (18)
t. j. przyjmujemy, ze cate cieplo zostaje zuzyte na
prace, jaka wykonywa ci$nienie wewnetrzne pod-
czas topnienia danego ciala.

Tego rodzaju zalozenie nie jest zupelnie $ciste,
gdyz pierwiastki sg cialami krystalicznemi i z tego
powodu nalezaloby uwzglqdmc wplyw siatki krysta-
licznej. Wz6r (18) wiec mozna stosowaé tylko z pe-
wnem przyblizeniem, tem wiekszem, im slabsze sg
przejawy natury krystalicznej danego pierwiastka.

Stosownie do wzoru (18), tatwo obhczyc prace
cisnienia wewnetrznego, znajdujacego sie stale
w réwnowadze z ci$nieniem kohezyjnem?). Oznaczmy
przyrost objetosci atomowei podczas topnienia przez
Av =wv,8, przytem &— jest przyrostem objetosci
przy topmemu w odniesieniu do 1 ¢m?® (identycznym
ze skurczem przy krzepnigciu)

v+ 80,
L=]pw dv =M,
LT
v, -+ 3o,
A TE Y. i) A
)\1 = ‘[E dv,
- v,
v(—l—év‘

a a

—_—— .
v

ooy +Ex—

1} Dokonczenie do str. 625 w Ne 26 z r. b.

?) Ze wzgledu na to, ze termin ,sila kohezu w odnie-
sieniu. do jednostki powierzchni méglby si¢ wydaé¢ w pew-
nych wypadkach meécxs]:ym. zamiast niego deQ uzywat ter-
minu ,ciénienie kohezyme

e

Skad, wyrazajac ¢ w odsetkach, t. i. przyjmujac
¢,100= 4% otrzymamy

gy _;’_:.131 ( Lo 1)

Obliczajac cisnienie kohezyjne w kg/cm?, osta-
- tecznie otrzymamy:

100

a%

po—)‘,’ ”‘(1\2;)+1)427 ' la
i 8% — Ll IIb,
p() & UO = 1
42,7 A (2

Wzér (II) wykazuje taczno§é ciSnienia kohezyj-
nego z cieptem topnienia, objetoécia atomows i skur-
~czem przy krzepnigciu.

Praca parowania i sublimagji.

Moz,emy uwazad, ze analogicznie do zjawiska to-

pnienia, dla ciat ]ednoatomowych zachodzi réwnanie

== Opry. 3 (19)

t.j. ze cale cieplo parowania lub sublimacji (X;) zo*

staje zuzyte na prace pokonania sil kohezyjnych,
wiazacych -atomy wjedna calosé.

Prace towarzyszace zmianie stanu stalego lub

- cieklego na stan lotny fatwo obliczyé, przyjmujac,

iz dany pierwiastek w stanie gazowym podlega wzo-

row1 Clapeyrona
v,.

L= /p,,, v |—RT__)\,,,

v,
A ktorym oznacza;

v, — objgtoéé w stanie stalym lub cieklym,
v, — objetoé¢ w stanie gazowym.

Uy

: |
xp—_—fﬁ dv -+ RT

v

B 5 @ b
)\P:—*-’l—);—i—v—l“}‘RT,
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Wiellko§é 5 W poréwnaniu z -~ moZemy uwa-
g - 1

zaé za znikomo mala, stad

Yot gl +RT (20).

O ile znane nam jest cieplo sublimacji przy
0°C, (), otrzymamy ostatecznie

e 1-)“ +R.273,
0

Ty = vzépio + R .273 T1I(b)
. D ()\o = 1‘0_27:_”) 42,7 III(a)

Dla wiekszosci metali znaleziono tylko ciepto
wrzenia,obliczone na podstawie krzywej preznoécipa-
'ry metalu zgodnie z wzorem Clausiusa - Clapeyrona.
Uwzgledniajac réznice, jaka zachodzi pomiedzy
cieptem sublimacji przy 0° C i cieplem wrzenia pod
normalnem ci$nieniem, mozemy zalozyé z pewnem
przyblizeniem: .
he —213R=M+2T0,
przyczem h, — cieplo wrzenia, a T\, — odpowiednia
temperatura wrzenia.

Stad
= _)"’."1;:2_]1& 42,7 111 2(a)
0
i i
=Bt 2, I 2(b)

Dla pewnych metali nie ustalono krzywych
preznosci pary i znana jest tylko temperatura wrze-
nia. Wtedy prosty wzér Wartenberga'?)

: ‘ ANo=14.T,.log T,
odda nam dobre ustugi,

Jak wynika z wzoru (IIl), ci$nienie kohezji znaj-
duje sie w écistej zaleznosci od ciepla parowania (lub
.-sublimacii) i objetosci atomowej.

v

. Zmiana oporu elektrycznego przy $ciskaniu.

Opér elekiryczny nalezy do zjawisk dosé zlo- .

zonych, jednak dla metali jednoatomowych, zacho-
‘wujacych ciaglos¢ swej budowy, mozna przyjaé
hypoteze prof. W. Broniewskiego !2), ustalajaca pro-
porcjonalno$é zmiany oporu -elektrycznego w sto-
sunku do zmiany wspolobjetosci, t. . :

Ar Av .

i ony TRNAL R R (21)

.przyczem 7—jest oporem elektrycznym, za$§ (v—0)—
-wspolobjetoscia. g

O ile poddamy $ciskaniu dane cialo, to zmniej-
szenie objetosci bedzie wynikiemi dwéch czynnikéw:
po 1°, objeto$¢ zmniejszy sie bezposrednio wskutek
nacisku, po 2° wskutek zmiany spélczynnika odo-
sobnienia (/) znajdujacego si¢ w $cislej, zaleznosci
od ciepta atomowego. ; L '

%)  Wartenberg: Z. f. Elekirochemie, 1914, str. 444,

B) Prof. W. Broniewski: 1) Resistance électrique et

dilatation des metaux. Journ. de Chim, Phys. IV, str, 285.
1906, V str. 57. 1907, str. 609, 1907. 2) Zaleznoéé pomiedzy
zmiang oporu elektrycznego i rozszerzalnoécia metalijednoato-
mowych“, Odbitka z ,Prac. matem.- fiz.” t. XVIIl, Warszawa,
1907. 3) ,Opér elektryczny i rozszerzalno§é metali; War-
szawa, 1925, o S

Mozemy zalozyé, ze zmiana oporu: elekirycz-
nego, uzyskana droga cisnienia hydrostatycznego, za-
lezy od bezpoéredniej zmiany objetosci [t. j. wyobrg-
zalnej), natomiast nie zalezy od zmniejszenia " sig
objetosci spowodowanego zmiang spolczynnika
odosobnienia (f).

Wzér (21) przeksztalci sie wobec tego w naste-

pujacy: .
r A%}
=), (22)

' Znaczy to, ze zmiana oporu elektrycznego przy $ci-

skaniu jest proporcjonalna do zmiany wspéiobjetosci
obliczonej przy stalym spélczynniku odosobnienia
i stalej temperaturze.

Na podstawie ogélnego réwnania (11) mozemy

obliczyé &5
v—b |ir
vA__”b S _Pzz,a L. @)
T pz_|_v_2_;s—év—b),

przyczem P, oznacza zewnetrzne ci$nienie hydro-
statyczne.

a
Wyraz 27; {v—1"0) jest stosunkowo mala

a
wielkoécia w poréwnaniu do T stad, wykre$lajac

ten wyraz, otrzymamy

A U D=
=——, . ., . (249
v-——0\r a (
e
o :
Lecz T Puw, wzglednie p, (ci$nienie we-
wnetrzne przy 0°C).
Uzyskamy wiec
‘ Av Dy -
bl g ¢ e - B8
Poréwnujac ten wzér z wzorem (22), osiagamy
Ar_ p. '
r D:+D,
y 22 _
TP Pz + D,
Oznaczmy wielkosé f—; przez Ap%),
- - 1 ” . i
stad — Ap= — IVi
P2+ Dy (@)
y 1
1 Pr=—3== %
Wreszcie dla matych cignien
1 - 1
—Ap=—, ., Iv2
Do )
; |
i Do=—-—. . . . . 1V2(b).

. Z tego wzoru (IV) wyplywa, e ciénienie kohezji
jest odwrotnie proporcjonalne do zmiany oporu
e}ek'trycznego, spowodowanego hydrostatycznym. na-
ciskiem, : va, s A i pipealt '

"') .Ap quiie -wyx-a'iaé. miane o] ol it -
wodowanego naciskiem 1 kg;:n’:sne oéorg gltzlktrycznego R
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Sity kohezyjne metali jednoatomowych.

Poslugujac sie 4-ma wzorami (oznaczonemi
rzymskiemi cyframi) mozna dokonaé obliczen wiel-
kosci sil kohezyjnych metali, w przewainej wie-
kszoéci uznanych za ciala jednoatomowe.

TABELA A
cigzar atomowy 65,37
gesto§é =1,1
objetoéé atomowa przy 0°C — 9,2 cm®
objetoéé atomowa w punkeie topnienia — 9,54 em?

Cyak (Zn)

-
2 - .— cinie-
%3 Znaleziono e kcc:hglz?i Obliczono
3 w 10% kglem®
I | L(109=29,7.10"° Dorsey1908")| 155 =
C (201)=5,98 Nacear 188788 | >0 | Co=601
At = 1920 Glaser 1904*%) - o !
L g 6.5% Toepler 1894 1515 | 8= 6,26%
tw = 918%, Berthelot 1902
I 3, —31200. Egerton 1918") 1880° { da E=30400
L ~ e
IV| — Ap=610"5. Lisell 1898 L B
156,6+3,5
: . 3,5
Przecigtne odchylenie dla p0=m=2,2%.
*) Spélczynnik rozszerzalnoéci li'niowei = 1/, spél-

czynnika rozszerzaln. objetosciowe],
xW » . . . . .
) Cieplo topnienia i cieplo wrzenia 1 gramatomu.

Zamieszczona wyzej tabela (A ) wykazuje, w ja-
ki sposob prowadzono obliczenia (w danym wypadku
jako przyklad wzialem cynk). Pierwsza rubryka za-
wiera wzory, ktére stosowali§émy do obliczen, druga
podaje dane, na ktérych oparto obliczenia, trzecia ilu-
struje osiagniete przez nas wyniki, wreszcie czwarty
szereg wykazuje, jakie wartosci osiagnelibysmy dla
poszczegdlnych whasnoscei fizycznych, gdyby przyjac
za przecigtne ci$nienie kohezyjne dla cynku przy
0° C wartosé

Po=[156,6 == 3,5] . 10® kg/cm?,

Widzimy wiee, ze réznica obliczonych wlasnosci
fizycznych w stosunku do znalezionych dla cynku
zbliza sie zaledwie do 3%.

W podobny sposéb zostaly obliczone tabele
dla szeregumetali. Tabela B zawiera zestawienie
ogélnych obliczen, przytem nalezy zauwaZzyé, ze
z powodu braku danych, ci$nienia kohezyjne nie dla
wszystkich metali zostaly obliczone na podstawie
wszystkich 4-ch wzoréw (jak dla cynku), lecz trzeba
bylo z koniecznoéci ograniczyé sie do 3-ch, a nawet
tylko do 2-ch wzordw.

Tabela B poucza nas, ze w metalach drzemia
olbrzymie sity kohezyjne, poczawszy od 85 t/cm?
dla otowiu do 908 t/em? dla woliramu.

W sktad tabeli (B) wchodza z jednej strony
pier wiastki bezsprzecznie uznane za jednoatomowe,
z drugiej jednak strony poumieszczane tu sa pier-
wiastki, ktérych jednoatomowosé moze by¢ kwestjo-
nowana. Do tych naleza przedewszystkiem metale
grupy zelaza (zelazo, kobalt i nikiel) i cyna.

Wymienione metale wyrézniaja si¢ tem, ze po-
siadaja, wiele allotropowych odmian, précz tego wy-
kazuja pewne anomalje, np. w grupie zelaza stwier-
dzamy bardzo wysoki spélczynnik zmiany oporu
elektrycznego przy ogrzewaniu '),

14y Por, prof, W. Broniewskiego ,Opér elektryczny i roz-
szerzalno§é metali”; str. 16,

721
TABELA B,

W OBl g D s

by o l o WNI== g1

— & | ow [YFR2 @RS

O N| w B S| >ES |z ggl 8

Metal |28 82 |22 85559858828

El og | og [Bohg 0 lS 88|28

#8538 |58 “En|o 888 2 RE

G| "% |0% P22 =i el ©

Tal . . . .| Tl |204,0 | 17,2 847 12,3 | 11,0 3
Otéw . , .| Pb|207.2 | 18,28 855| 178 7.0 4
Kadm . . .| Cd|1124 | 13,0 | 1097 | 84 8,2 4
Cyna . . .| Sn (1187 | 163 [ 140 12,4 115 4
Cynk . . .|Zn| 6357 92 | 156,6| 2,2 3.0 4
Glin . . .| Al{ 271 | 10 199.5 9 15 4
Srebro. . .| Ag|107,88| 10,26 | 248 6,4 50 4
Ztoto .| Au[197.2 | 10,22 3125| 5.5 57 4
Mangan .| Mn| 54,93| 752 333 6.1 49 2
Osm . . .| Osj 191 | 16,75 361 3.0 24 2
Miedz . . .| Cu| 63,57] 7.12| 404 11,8 | 10,5 4
Zelazo. . .| Fe| 5584 7,11 453 5.0 32 | 3
Pallad . . .| Pd|106,7 | 9,27 463 59 4,1 3
Kobalt . .| Co| 5898 6,72| 516 71 6.4 2
Nikiel . . .| Ni | 58,68, 6,67]| 536 39 50 3
Tantal. , .| Ta|1815 | 10,92 | 561 4,7 33 | 2
Platyna . .| Pt {1952 | 9,12| 583 4.4 3.8 3
Rod. . , .| Rh}1029 85 | 608 53 4,3 3
Ruten . . .| Ru|101,7 | 8,28 609 85 6,7 2
Cdeyde L. ] Ie 19301 8,62 729 40 | 4,0 3
Molibden. .] Mo 96,0 |} 11,15} 734 5,0 39 | 3
Wolfram . .| W | 184 9,63 908 13 5,6 3
69

Jednak nawet dla omawianych metali przy 0° C
ciénienie kohezyjne zachowuje w przyblizeniu te
sama wartoéé (najwieksze odchylenie znajdujemy
dla cyny).

Przecietny blad dla podanych 22 metali w od-
niesieniu do [p,] wynosi 6,84, przecietny blad po-
miedzy znalezionemi wlasnosciami fizycznemi a obli-
czonemi na podstawie $redniej wielkoéci ci$nienia
kohezyjnego = 5,8 .

Nalezy uwazaé, Zze jest to normalne odchylenie
w poszczegblnych obliczeniach i spowodowane jest
z jednej strony bledami do§wiadczalnemi, a z drugiej
strony nieuwzgledniona przezemnie siatka krysta-
liczna moze wywiera¢ pewien wpltyw na wyniki obli-
czen, zwlaszcza w metalach anizotropowych,

Metale o nieokreslonej sile kohezyjnej.

Obliczajac w mysl 4-ch wzor6w zasadniczych sily
kohezyjne dla niektorych metali, nie otrzymujemy
jednej i tej samej wartoéci. Tego rodzaju metale
mozna podzieli¢ na 2 grupy: 1°, pierwiastki alkalicz-
ne i 2°, pierwiastki dajace skurcz przy topnieniu (biz-
mut, antymon).

Tabela (C) jest przykladem, jakie wyniki uzy-
skuje sie dla bizmutu, stosujac wymienione wzory.
Obserwujemy tutaj, ze tylko dla stanu statego osia-
gamy odmienng wartos¢ dla cisnienia kohezyjnego,
natomiast w stanie cieklym ciénienie kohezyjne za-
chowuje identyczna wielkoéc,

Zauwazone anomalje dla niektérych metali mo-
ga by¢ objasnione wieloatomowoscia, zwlaszeza dla
tych, ktére wykazujg drobinowa budowe w stanie
gaz owym, jak antymon, bizmut i selen %), .

Dla metali alkalicznych mozemy znbéw stwier
dzié znaczna redukcje objetosci przy syntezie che-
micznej, co nasuwa przypuszczenie, ze same atomy
moga byé scisliwe. (Te sama mysl wyraza Th, Ri-
chards 1%). Natomiast wzory zasadunicze wyprowa-

15 Por, prof. W. Broniewskiego ,Op6r elekiryczny
i rozszerzalno$é metali”, str, 6.

16) Th, W, Richards, Journ, Chem, Soc. 99, 1911, str, 1204
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TABELA C
Bizmut (Bi); ciezar atomowy 209.0; gestos¢ 9.8.

: po — ciénie-
Roc(i)za] Znaleziono nie kohezji
st w 10* kglcm®
I stan | I [40° = 13,46.107.%, Fizean 1869") 165,4
staly | .C[50°] =6,29. Lorenz 1881 _
Ciezar wlasciwy w stanie cieklym
; = 10,039 ‘
t'
ciil:tx;' 1 [271°'—|—300°]='120.10~6.Vincentini _' 744
i Omodei 1888
C [280°4-380°] =7,56, Person 1848/49
W stin tw = 151(()9%‘8(1 obliczenia), van Liempt s
ciekly | . - 39500, Tate 1914
IV st . :
cickty || —2p(275)=123.10" *Bridgman1923 71.6

*) spélczynnik rozszerzalnodci linjowe;j.
dziliémy, zakladajac b= const, a wigc przyjmowa-
lismy, ze objetos¢ samych atoméw jest niezmienna,
wskutek czego mogta wyniknaé pewna rozbieznosé
w obliczeniach eciénienia kohezyjnego na zasadzie
4-ch wiadomych wzoréw,

Analogje w innych dziedzinach.

Sity kohezyjne w metalach wywieraja niewatpli-
wie swo6j wplyw na szereg wlasnoéci nie objetych za-
sadniczemi wzorami.

Przedewszystkiem mozna zauwazy¢ paralelizm
pomiedzy ciénieniem kohezyjnem a modutem §cisli-
woscl E', Mianowicie w pierwszem przyblizeniu
sprawdza sie zalezno§¢

e 4 Do (26]
TABELA D.

Mod. $cisli--
Metal Modut éciéliwoécei znaleziony wosci obli-

czony (4 py)
Tal E =292,4.10° Bridgman 1922 E= 339,108
Otéw E= 362.10° Amagat 1889 | E= 342.10°
Kadm |E= 512,10% Bridgman 1923 E= 439.10°
Cyna E= 533.10° Bridgman 1924") E = 560.10°
Cynk E = 593.10° Bridgman 1924') E= 620.10°
Glin E =743,5.10° Bridgman 1923 - E= 1798.10°
Srebro |E= 1000.10* Griineisen, Katzenelson?)| E = 991.10°
Zloto E = 1330.10% ‘Voigt 1893 E = 1250.10°
Mangan [E = 1458.,10°3) E=1331.103
Miedz |E=1390.10° Bridgman 1922 E = 1616.10°
Zelazo |E=1700.10° Bridgman 1923 E=1812,10°
Pallad |E= 1894.10® Bridgman 1922 E = 1854.10?
Kobalt |E= 1855.10% Bridgman 1922 E = 2055.10?
Nikiel |E= 1891.10° Bridgman 1922 E = 214510}
Tantal |E = 2085.10° Bridgman 1923 E =2240.10°
Platyna |E=2500,10° Buchanan, Griineisen!) | E = 2330.10}
Rod FE = 2690,10? Bridgman 1923 E ==2452.10%
Molibden|E = 2880.10° Bridgman 1922 E = 2930.10°
Wolfram|E = 3410.10* Bridgman 1922 E = 3632.10°

1y Scisliwosé pojedyrczego krysztatu.

?) Phys. -~ chem. Tabellen, Landolt - BSrnstein str. 81,
Berlin 1923. : - .

3) W/g danychprof. Giirtlera. Metalltechn, Kalender 1923.

4) Phys, - chem, Tabellen, Landolt - Bérnstein str. 81,1923.

Tabela (D) zawiera wyniki obliczen. W pierw-
szej rubryce mamy znalezione doéwiadczalne wiel-
kosci dla E/, druga za§ zawiera 4-krotnie po-
wigkszone ci§nienia kohezyjne. Mozna zauwa-

1y6, ze zgodno§é obu szeregow jest zadawalajaca.
Wszystkie metale tablicy (B) tutaj nie wystepujg
z powodu braku danych.

Sity kohezyjne przejawiaja si¢ réwniez w innych
dziedzinach, Mozna stwierdzi¢ laczno$¢ pomiedzy
sitami kohezyjnemi a stala Trutona, istnieje analogja
kohezji do sit wywolujacych drgania oscylujace
w mys$l teorji Plancka 17) -~ wreszcie daje sie ustalié

- zalezno$é przyrostu ciepla atomowego od przyrostu

spblezynnika rozszerzalnoéci objetosciowe;.
Wnioski.

Naogot wziawszy, widzimy wiec, Ze zasadnicze
wzory sprawdzaja si¢ w wiekszym lub mniejszym
stopniu, przyczem w tablicach uwzgledniono prawie
wszystkie pierwiastki, co do ktérych mozna bylo
znalezé dane w literaturze naukowej.

Zaobserwowane odstepstwa dajg sie sprowa-

"dzié do przyczyn nastepujacych:

1. Niektére wzory zostaly wyprowadzone
w sposob przyblizony (IV), w innych wzorach brak
danych zmusit do pewnej dowolno$ci w przeksztal-
ceniach (III). ' -

2. Wzory zasadnicze wyrazaja wlasnosci ciala
jednoatomowego amorinego (bezpostaciowego), na-
tomijast wszystkie metale sa ciatami krystalicznemi,
V\_/obec czego w poszczegblnych wypadkach moze
sie zaznaczyé wplyw siatki krystalicznej.

3. Wzory byly wyprowadzone dla zjawisk,
w ktérych ciaglo$é stanu nie ulega przerwie. W zja-
wiskach, w ktérych zaznacza sie niecigglosé, nie
mozna ich stosowac. :

Nieciaglos¢ ta moze mie¢ charakter drobinowy,
lecz moze tez byé¢ wynikiem znieksztalcenia siatki
%{rystahcznei spowodowanego zgniotem 18) lub tez
jest nastepstwem przemian zachodzacych w samej
siatce.

4 Wzory opieraly sie na tej podstawie, ze
zmianom ulega tylko wolna przestrzeri pomiedzy
atomami, tymczasem dla metali alkalicznych mozna
zaobs'e‘rwowaé redukcje objetosci atomowej (przy
reakcji syntezy), przekraczajaca znacznie wolna
przestrzend pomiedzy atomami.

' Jedpak jeslibysmy chcieli uogélnié wyniki, to
obhczem.a zawarte w tablicach przekonywaja nas
me\‘Na‘tphwie, o0 istnieniu ciénienia kohe-
zyjnego (van der Waalsa), okreslonego wzorem

a P .
Pe=—g gdzie a jest stata kohezji.

Si’h{ kohezji reguluja w ciatach jednoatomowych
warto$ci nastgpujacych wlasnosci fizycznych.
Wzér L Ciepta atomowego, objetosci
~ atomowejrozszerzalnoéci
» IL Cieplatopnieniaobjetosci ato-
mowej, skurczuprzy krzep-
_ nieciu
Ciepta pagowania,obietos’ciato-
_mow el
d _IV, Zmiany oporu elektrycznego
pod wplywem ciénienia hy-
‘Qr‘ostatycznego. ' '
Wpracy niniejszej udowodniono tez $cisty pa-
ra'lelllzm pomiedzy ciénieniem kohezji a modulem
§cisliwosci,

» L

17y "Szczegd
M. Woltk 80ty dotyczace

18)

& .teorji. Plancka podaje prof.
W ,Zasadach teorji' ciepla”. Warszawa, 1924,

Czo : ; e
chralski ,Metalografja a badania fizyczne” Przegl.
Techn. 1925 "Ny 4, 5, 1 y r g
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Rys. 1.
Widok ogdélny pawilonu doswiadczalnego W. S. H.

Pawilon doswiadczalny Wyzszej Szkoty Handlowej
w Warszawie.’

Napisal Jan Witkiewicz-Koszczyec, architekt.

Pawilon do$wiadczalny stanowi czgéé przy-
sztego kompleksu gmachow (W. S. H. Zostal on
zbudowany przed innemi, gdyz najlatwiej dawatl
sie przystosowaé do tymczasowej roli: pomieszcze-
nie calej uczelni w granicach mozliwoéci budze-
towych,

Pawilon do$wiadczalny, jako taki, mial miescié
laboratorja towaroznawcze, chemiczne, fizyczne o-
raz pracownie kontrolna, pracownie i gabinety
profesorow i asystentéw. Nieliczne sale wyktado-
we 1 seminaryjne musialy byé¢ tak zaprojektowane,
aby mozna je bylo zamienié na laboratorja, wszy-
stkie bowiem pomieszczenia we wszystkich kondy-
gnacjach moga sie z czasem okaza¢ laborator-
jami. Sala amfiteatralna, do wykladéw masowych
dla I i 0 roku studjéw, miata miescié okolo 600
shuchaczy, Poza tem musiato byé przewidziane po-
mieszczenie obszerne do prowadzenia zbioréw po-
kazowych i muzealnych, korytarze przygotowane
do przyjecia szaf, dwa mieszkania dla stuzby niz-
sze} i kilka pokojow mieszkalnych dla personelu
laboratoryjnego, skfad na szkto, chemikalja, objek-
ty towaroznawcze i t, p.

Pracownie laboratoryjne w. szkole wyzszei te-
go typu nie moga by¢ z natury rzeczy tak potrak-
towane, jak na uniwersytetach lub politechnikach.
Student nie jest tu przywigzany do miejsca. Musi
on zapozna¢ sie z metodami badad réznych towa-

*) Artykul niniejszy jest czeSciowem auto-streszcze-
niem Sprawozdania z budowy gmachu doéwiadezalnego Wiz~
szej Szkoly Handlowej w Warszawie; cze$ciowem rbwniez
auto-streszczeniem odczytu, wygloszonego przez autora w
Stowarzyszeniuw Technikéw dn, 28-go lutegs 1927 r,

réow. ‘Badajac przechodzi- kolejno od jednego stolu
do nastepnego i na kazdym znajduje inne zadanie
i inny towar do zbadania.

Pozniej, gdy nastepuje specjalizacja dla osia-~
gniecia stopnia naukowego, musi dfuzej pracowac
w specjalnej pracowni. W rezultacie daje sie
zmniejszy¢é powierzchnia sali Jlaboratoryjnej na
jednego stuchacza do 2,6 m’. Pracownie profesc-
réw natomiast, ktérym ze wzgledu na réznorod-
no$¢ badanych materjaléw moze w pracach nauko-~
wych pomagaé paru asystentéw naraz, -— musza
by¢ stosunkowo wieksze.

Rzuty poziome tego budynku zostaly
rozwigzana nastepujaco: Wejscie, poprzedzone
podcieniem od ul. Rakowieckiej, przez dizwi gtéw-
ne, po stopniach, na poziom + 1 m w stosunku do
chodnika ulicy, przez dwoje drzwi przelotowych i
dwa turnikiety. Tuz przy wejéciu okienko por-
tjiera. Wprost wejscia obszerna szatnia, pod amfi-
teatrem .auli; na prawo i lewo rekreacje — palar-
nia, skad prowadza schody na pietra. Wiglab, po
obu stronach auli, ida dwa koryfarze. Lewy kory-
tarz zatamuje sie w kierunku przyszlego potacze-
nia z gmachem gléwnym, Stad prowadzi takze
wyjcie zapasowe, oraz ‘wyjécie na stuzbowa klat-
ke schodowa, zaopairzong w déwig towarowo-oso-
bowy. Wejcie -do-amfiteatiu po bokach, z obu ko-
rytarzy, Aula- posiada muszle akustyczna, poza nia
pokéj przygotowawczy i gabinet profesora i asy-
stentéw.,

W nadziemiu mieszcza sie jeszcze: pracownia
kontrolna, dwie sale wykfadowe lub laboratoryjne '
oraz jeden gabinet. Pozatem z rekreacji jest wej-
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$cie do lavabo i do klozetéw, do ko-
mory transformatoréw. Mieszkanie
portjera i mechanika, jedno nad
drugiem, w przyziemiu i nadziemiu,

Na I-em pietrze, oprécz drzwi
do pracowni, sg takze drzwi do gor-
nej czedci amfiteatru. Rozszerzony
korytarz przy klatce schodowej stu-
zy do przyjecia, wylewajacej sie
z auli, fali studentéw. Poniewaz
audytorjum posiada 5-ro drzwi, po
1,40 m szer. (dwoje na parterze
a troje na I-em pietrze), wiec na 1 m
wyjécia przypada okolo 70 studen-
téw, przy normalnie zapelnionej sali,
W rzeczywisto$ci ruch normuje sie
w ten sposéb, ze wejscie do amfi-
teatru bywa z I-go pietra, a wyjscie
w nadziemiu,

Na 2-em pietrze mieéci sie¢ ga-
lerja z czterema rzedami siedzen,
z komorg kinematograficzna. Kory-
tarze maja te osobliwo$é, ze zamiast
$cian od strony auli posiadaja loze
do tej auli, zamykajace si¢ zsuwa-
nemi, oszklonemi drzwiami.

Na tem pietrze giéwna klatka
schodowa koriczy sie, a na podda-
sze prowadza specjalne schody, do
uzytku studentow.

Na poddaszu, w attyce zapro-
jelstowano sale do kompletowania
zbioréw (z goérnem os§wietleniem)
oraz 7 pokojéw mieszkalnych, sy-
stemu hotelowego.

Caly budynek w rzucie sta-
nowi kwadrat (45,38 X 45,38) m?
i podzielony jest na osiach slu-
péw miedzyokiennych na kwa-
draty (4 X 4) m? kazdy. Dwa
kwadraty (od osi do osi 8 metréw)
stanowia  szeroko$§¢ sal; jeden
kwadrat — szerokoéé korytarzy.
Gleboko§¢  rzeczywista sal w
$wietle 7,30 m, a szerokoéé kory-
tarzy 3,60 m. W kondygnacjach
nadziemnych wszystkie sale, ga-
binety i inne pomieszczenia sta-
nowia 72,4%, za§ korytarze,
wszystkie klatki schodowe, re-
kreacje i przejécia 27,6°/, po-
wierzchni uzytkowe;j.

Duze audytorjum, umieszczone
w §rodku, jest w czeéci amfitea-
tralnej kwadratowe (20 metrow
odlegloéé osi). Nall pigtrze wy-
dluza sie o jeszcze jedno pole po-
nad galerja. Audytorjum to jest
rodzajem wewnetrznégo podwér-
ka z gérnem swiatlem i, w ten
spos6b  wykonane, kosztuje /s
tego co kosztowaloby, gdyby by-

. o budowane jako samodzielne

skrzydto.

Wysoko$é pomieszczesi w $wie
tle 4,25; od podiogi do podtogi
4,10 m, Ten ostatni wymiar jest
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wyprowadzony Z potrzeb przy-
sztego budynku bibljotecznego;
bowiem dwie wysokosci sklad-
nicy ksiazek (czyli 2,3 m) plus
ptyta stropowa przedzielajaca
(0,10) musza sie zmieécié w
wysokoéci  jednej kondygnacii
(2,3+2,3-0,10=4,70).

e wzgledu na galerje i loze
na Il pietrze, aula musiala po-
siadaé¢ strop az ponad niemi;

ma on wyglad sklepienia becz-

kowego z pasami 1 lunetami,
o rozpietoSci od osi do osi
20 metréw. Czeéé érodkowa,
szerokosci 12 metréw, jest na
calej swej diugosci oszklona.

Stosunek powierzchni gér-
nych okien do powierzchni auli
(wraz z galerja) stanowi 1:1,66
(bez odliczenia zebrowan ze-
lazobetonowych i ram zelaz-
nych). Swiatlo wpada przez
latarnie zelbetowa, zaopatrzo-
nag w okna boczne, pionowe,
i gorne —pod katem 45° Srod-
kowa cze$¢ latarni przykryta
jest dachem, Tego rodzaju la-
tarnia daje maximum §wiatla.
Nawet przy zaéniezonych sko-
énych oknach, boczne dosta-
‘tecznie dopuszczaja $wiatlo.

Aby nie podwyzszaé zbytnio
latarni, dla tworzenia spadkéw
do odprowadzenia wody na ze-
wnatrz,{ sprowadzono wode do
srodkowego korytarza - podwér-
ka, pomiedzy latarnia a {podda-
szem w attyce, a stamtad 6 rurami
$ciekowemi (o ¢ 25 cm) dokanaléw.

Korytarz taki musial byé
zasadniczo tak potraktowany,
aby staé¢ sie rodzajem basenu,
w ktérym nawet przez pewien
.czas 'moglaby sie zbieraé woda
i-topniejacy $nieg. W tym celu
plyta -stropu zelbetowego otrzy-
mala odrazu odpowiednie spadki
ku rurom §ciekowym. Po posma-
rowaniu akwizolem, nalepione
zostaly lepikiem 3warstwy tektu-
ry smolowanej, naltérej, na smole
asfaltowejulozono posadzkez klin-
kieru i szpary zalano cementem.
Klinkier stuzy po to, by papa nie
zostala podziurawiona podczas
czyszczenia $niegu i przy chodze-
niu. Boki tego korytarza-kanalu
do wysok. 45 cm zostaly tez wy-
konane w sposéb powyzszy. Uj-
$cie do rur spustowych opa-
trzono miedzianym lejem i zabez-
pieczono koszami zelaznemi.

Aby uczynié¢ dach malo ko-
sztownym i ogniotrwalym, po-
prowadzono strop zelbetowy
nad pomieszczeniem poddasz-
nem ze spadkiem 5% przy-
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czem sam strop jest podwéiny dla zmniejszenia
przewodnictwa ciepla; na nim znajduje sie plyta
betonu zuzlowego, réwniez dla ochrony od chio-
du; gérna warstwa smarowana akwizolem, pokry-
ta jest dwukrotnie klejona papa smolowcowa na
lepiku,

Przy dosé duzej glebokosoi sal (7,30 m) nale-
zalo je dobrze o$wietlic, Przedewszystkiem wiec
okno dochodzi do samego sufitu.

Nastepnie nalezalo zmniejszy¢é do minimum
stupy miedzyokienne, Dokonane to zostalo w ten
sposéb, ze shupy metrowej grubosci sa umieszczo-
ne tylko na gléwnych osiach, co 4 metry. Tak wy-
tworzone okno, 3,5 m szerokoéci, dzieli si¢ w. $rod-
ku pomocniczym slupem, zelbetowym (grubosci
0,25) na dwa okna blizniacze, Stosunek pola okna
do podtogi w jednem przeste (27 m*) wynosi okolo
1:2,5. W salach naroinych jest prawie 1:1. Na-
turalnie, ze nalezy tu odjaé grubos¢ drzewa w ra-
mach okiennych,

"W tsalach, gdzie jest silniejsza operacja sto-
neczna dano szyby katedralne w oknach wewnetrz-
nych, :

Instalacje

kanalizacyjne, wodociggowe

i inne w budynku laboratoryjnym wymagaly spe- .

cjalnej pieczofowitoéci w zaprojelktowaniu i wyko-
naniw,

Kanat zewnetrzny z rur kamionkowych opa-
suje budynek w ksztalcie podkowy z odpowiednie-
mi odgalezieniami do wnetrza (rys. 5). Pozatem
z frontu, w 2-ch miejscach, sa potaczenia z kana-
tem ulicznym. W tym celu zostaly pozostawione
odrazu w fundamentach zelbetowych odpowied-
nie przejécia. Poniewaz przy kaizdym stupie miedzy-
okiennym prowadzony byl, dla doprowadzenia do
stoléw laboratoryinych, pion kanalizacyjny wodo-
ciagowy, gazowy, powietrzny, ogrzewniczy i zapa-
sowy, wigc nalezalo ulatwi¢ kontrole nad niemi.
W tym celu pod podloga parteru, przy zewnetrz-
nej §cianie budynku, zaprojektowany zostal kory-
tarz obwodowy, wysok, 2,10 m, szerok. 1,5 m,
w ktérym prowadzone sa ‘wszystkie rury, kable do
$wiatla i telefon6éw, a od nich piony. Tam ‘tez znaj-
fiujq sig liczniki (z wyjatkiem wodomierza, znajdu-
jacego sie nazewnatrz). '

, Ogrzewanie centralne, wodne o. niskiem cié-
nieniu, o 3-ch kottach wodnych, zelaznych, matei
objetosci, o powierzchni kazdy 23% m?, systemu
wOtrebel-Ketena”, bez obmurowania. Woda gora-
ca z goérnej czesci kazdego kotla przechodzi przez
aparat rozdzielczy i laczy si¢ z siecia magistrali,
doprowadzajacych wode goraca do grzejnikow.

Woda ochtodzona z grzejnikow iest przepom-
powywana i tfoczona przewodami powrotnemi do
dolnej czesci kottéw. Tym sposobem osiaga sie
przymusowe szybkie krazenie wody w calym syste-
mie iogrzewania, Instalacja daje mozno$¢ regulowa-
mia temperatury w poszczegélnych pomieszcze-
niach i latwio§¢ wydzielania czesci budvnku z o-

grzewania, Ze wzgledu na szybkosé przymusowego
obiegu wody, otrzymalo sie w calym systemie
przewodéw érednice rur znacznie mniejsze, niz w
zwyklem ogrzewaniu wodnem, co zmniejszyto row-

niez nieprodukcyjne straty ciepta. Ogrzewanie daje
sie uruchomi¢ przy kazdej temperaturze wady w
kotle, co ma duze znaczenie ze wzgledu na gospo-
darke opalowa, szczegélniej gdy zachodzi potrze-
ho podniesienia parostopniowego temperatury w
pomieszczeniach. W praktyce okazalo sie, Ze zu-
zycie koksu w miesigcach zimowych wynosi $red-
mio 1,25 ¢ na dobe,. :

Przy obliczaniu strat ciepta, byla brana pod u-
wage temperatura wewnegtrzna + 20° C oraz ze-
wnetrzna — 20 C,

. Duze audytorjum ma ogrzewanie parowo-po-
wietrzne. Swieze powietrze, zzewnalrz czerpane;
po przejéciu przez filtr, wtlaczane jest przewietrzni-
kiem o napedzie elektrycznym, 5-konnym, do ko-
mory z grzejnikiem parowym (do tego celu stuzy
jeden kociot parowo-pow. 18,5 m®), a nastepnie ru-
rami kamionkowemi, §rednicy 0,60 m i 0,50, jest
wprowadzane do sali, Powrotna droga odbywa sie
znéw przez filtr i t. d. Urzadzenie to stuzy takie
do wentylacji latem, Poniewai wlasciwa strata
ciepta w auli, dookota obudowanej, jest tylko u go-
ry, przez szklany sufit, — zostaly wigc umieszczo-
ne w samej latarni grzejniki parowe z rur gladkich,
ktore jednoczeénie zapobiegaja kondensacji pary
na dolnej powierzchni szkla. Na wszelki wypadek
sa we wszystkich pomieszczeniach ‘kanaly dymo-
we, dla umozliwienia ogrzewania piecowego.

Powazna sprawa, bylo zabezpieczenie od ewen-
tualnego zamarzania 6-civ rur do odprowadzania
wéd deszczowych z dachéw. Rury te, o $rednicy
25 c¢m, prowadzone w specjalnym kanale $cien-
nym, posiadaja u dotu syfony i zaopatrzone sa
w klapy rewizyjne tuz ponad syfonami, na parte-
rze, Dla zupelnej jednak pewnosci, w kazdym ka-
nale znajduje sig¢ obok rury $ciekowej takze rura
parowa, ktéra uniemozliwia zamarzanie wody w
rurze $ciekowei,

Wentylacj a sal Jaboratoryjnych nie
jest mechaniczna, lecz zapomoca kanaléw $cien-
nych wyciagowych, odpowiedniego przekroju, z wy-
prowadzeniem zwyklemi wolpertami ponad dach,
z przygotowaniem, w razie potrzeby, do wentyla-
oji mechanicznej, indywidualnej dla kazdego po-
mieszczenia, a takze przez okna, o specjalnym sy-
stemie otwierania.
~ Okno kazde dzieli sie poziomo na 3 czesci.
Spqldtk-owa, najwieksza, w zasadzie nieruchoma, o-
’N{Ler.an.a jest tylko do mycia. Gérna i dolna jest
uchylana na poziomych zawiasach za jednem po-

-clagnieciem specjalnego mechanizmu, Jednoczesne

otwarcie gérnego i dolnego otworu wytwarza po-
zgdana cyrkulacje powietrza. Umieszezenie zawia-
séw u dolu chroni siedzacych w sali od przeciagu,
Przy wyprowadzeniu wentylacii rur scieko-
wych, ktérych iloéé jest znaczna, bo az 32, zebrano
je na 'p.o'dda-szu rurami lezacemi, o coraz wiekszym
stopniowo przekroju, do oémiu kominéw. Chodzi-
o tu o niedziurawienie dachu tyloma kominkami,
ktore daja sie trudno uszezelnié i nie sprawiaja zbyt
estetycznego wrazenia, ' |
fDigestog.ia,\zaproje.'kto-wane sa we ‘wszystkich
salach i znajduja sie nie przy oknach, ze wzgledu
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Rys. 6. Przekr6j podluzny pawilonu zakladéw doswiadczalnych.
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Rys. 7. Przekroj poprzeczny gmachu zakl. doswiadczalnych W, 8. H.
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na niezabieranie §wiatta, lecz przy $cianach kapi-
talnych. Na wszystkich pietrach, w kazdem prze-
§le (przesto od osi do osi stupa miedzyokiennego)
z wyjatkiem tych, gdzie sa drzwi, projeltowana
jest para digestorjow. Wentylacja ich odbywa sie
zapomoca rur kamionkowych 0,15 m érednicy, pod-
grzewanych plomieniem gazowym, pozatem musi
tu by¢ wszgdzie woda, kanalizacja i gaz.

Rezultat jest ten, ze $ciana kapitalna stanowi
tylko przykrycie wyciggéw digestoryjnych, kana-
léw wentylacyjnych, dymowych i t. d., za§ dzwi-
gaé nic nie moze,

dejécia instalacyjne, narazie ukryte, winny by¢ go-
towe w stosownej chwili do uzylza. Trudniejsza
sprawa byla z rurami digestorjéw i wentylacyjne-
mi, ktére zostaly poprzerywane tymczasowo wigk-
sza (z powodu wigkszej ilosci sal) iloécig drzwi. Na-
stepnie, tymczasowych écianek dziatowych, prze-
znaczonych w przyszlosci do ewentualnej rozbior-
ki, nie mozna bylo prowadzi¢ od dotu jako dZzwi-
gajacych,

Nalezato tu wszystko zg6éry juz w projekcie
przewidzieé¢, aby unikna¢ przerébek, wykuwania
dziur i t. p.

Szczedliwym tu okazal

Rys. 8. Deskowania i zbrojenia do wigzan Zelbetowych.

W duzem audytorjum stuza do demonstracji
2 digestorja, aczace sie z pokojem przygotowaw-
czym. Tutaj rury wyciagowe i wentylacyjne sku-
piaja sie dokota komina centralnego ogrzewania.

Przeprowadzenie budowy wedlug
powvyzszego projektu przedstawialoby mniej trud-
nosci, gdyby budynek mégt by¢ odrazu wykosczo-
ny zgodnie ze swem wlasciwem przeznaczeniem.
Do czasu jednak zbudowania gmachu gléwnego, pa-
"~ wilon do$wiadczalny ma mieécié cala szkote i dla-
tego sale laboratoryjne musiaty ulec podziatowi na
wigksza ilo§¢ mniejszych, przyczem wszystkie po-

si¢ zupelnie 'regularny po-
dzial na jednakowe w rzu-
cie pola.

Pomimo trudnosci, dalo
sie cale zagmatwanie dwoi-
stosci celéw gmachu opa-
nowadc,

W ten sposéb w przy-
ziemiu przyszlag pracownie
kontrolna podzielono na
sale organizacji mlodziezy,
za§ z prawej strony po-
wstala cze$¢ oficjalna: se-
kretarjat, gabinet rekto-
ra, prorektora 1 sedzie-
go. Na I-em pigtrze 10 sal
seminaryjnych (2-wu prze-
stowych) na 40-tu stucha-
czy kazda, 1 sala wieksza,
3-przestowa na 65— 175 shu-

chaczy, oraz 3 gabinety
profesoréw. Na II-giem
pietrze 9 sal seminaryj-

nych (2-wu przestowych) i 2 sale 3-przestowe, o-
raz 1 gabinet dla profesorow.

Na poddaszu, w attyce, duza sala 8-przesto-
wa do nauki buchalterji, oraz, do czasu zbudowa-
nia specjalnego pawilonu, czytelnia 7-przestowa na
200 os6b, skladnica ksiazek na 80 tys. tomow, ga-
binet dyrektora bibljoteki i pracownia do katalo-
gowania i wydawania ksiazek, Mieszkalne ubika-
cje pozostaly w rozmiarach pierwotnie projekto-
wanych.

(d. n.)

Stacja doswiadczalna
na Kaskadzie

oczyszczania $ciekow
w Warszawie.

Napisal Inz. H Prezylecki, Panstwowa Szkota Higjeny.

ak i w projekcie inz. Goméliriskiego, gtéwnym
nerwem stacji powinno staé si¢ laboratorjum,
ale nie tylko chemiczne, lecz i mikrobiologiczne.
Stacja taka, jaka jest ona obecnie, wymagaé
bedzie dla swojej pracy szeregu uzupetnien i prze-
rébek. Przechodzac do poszezegélnych zadan, sa-

dzitbym, ze:
a) Za jeden z gléwnych celéw doéwiadczen

") Dokoniczenie do str. 712 w Ne 33 z r. b.

nalezy postawi¢ przerdbke osadu, podazajac w kie-
runku zastosowania go w rolnictwie, Koagulacji
Sciekéw naleizy zaniechaé, przynajmniej narazie,
gdyz sposéb ten znacznie powicksza ilo$é osadu,
powieksza koszta eksploatacji, — i sprawa usuwa-
nia osadu staje si¢ jeszcze bardziej kiopotliwa. Na-
tomiast caly wysitek nalezy skierowaé w strone
fermentacji metanowej, ze wszystkiemi szczegola-
mi tego procesu, a wiec przedewszystkiem otrzy-
mywaniem gazu §wiellnego, Zatem niektére naczy-
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nia w budynku maszynowym, oraz okragle studnie
obok niego nalezy uzy¢ do tego procesu. Okragle
studnie, odpowiednio przerobione, mogy tez byé
uzyte jako jedna ze sktadowych czesci systemu
oczbyiszczama przy pomocy osadu czynnego (patrz
P

b) Korzystajac z tego, ze na stacji jest spre-
zarka, przerobi¢ osadniki (M) dla koagulowych écie-
kéw na powietrzne baseny do ,o0sadu czynnego"
[Activaltdd Shudge). W tym celu, uzywajac érodko-
wej czesci osadnikow M na osadnik dla osaldu ozyn-
nego, mozemy wprowadzw nastepujacy przeplyw
w systemie aeracyjnym: Scieki przeplywa]a, rura,
zasilajaca stacje, przez piaskowiec, kraty i wcho-
dzg rynng drewniang — nowo ustawiona —
oraz blaszana rura 10" do érodka jednej z przero-
bionych studzien okraglych, oddaja jej swéj osad,
wylewajq sie przez pierSciern do kanatu i z niego
plyna odkryta rurg do ‘basenéw aeracyjnych.
W punkdie T poruszaja turbinke, ktora stuzy do
przelewania czeSci osadu czynnego z osadnika do
aeracji do studm okraglej z powrotem (zreszta to
przelewanie mo#e byé réwniez uskutecznione
pompa, powietrzng). Poza turbinka, §cieki przecho-
dza do basenu aeracyjnego z szeregu osadnikéw.
Po aeraciji, $cieki zostawiaja swoj osad w érodko-
wej czes$oi asaldnika M i oéwietlome plyng do rowu
i do strumienia, albo tez na filtr do dodatkowego
oczyszczania (kierunek przeplywu $ciekédw - poka-
zany jest na rys. 2 strzalkami).

Dla umozliwieni- tego ruchu, nalezy uzyé sze-
regu zasuw a w kiontou §&nodkowej czesci osadni-
ka M, przebié¢ okno i przez to okno Korylem, prze-
rzuconem przez c¢ze§é aeracyjna, skierowaé oczy-
szczone juz zupelnie $cieki do sieci koryt i potoku.

Szczegoly przerébek i uzupelniedn — poda-
ne sa na rys. 21 3. ;

c) Osadnika podtuznego E narazie przerabiad
sie nie bedzie, chociaz jego forma nie wydaje sie
racjonalng, a na szereg pytafi, dla ktérych rozwia-
zania miat on stuzyé, odpowiedzi sa juz otrzy-
mane na innych stacjach.

" Osadnik ;¥
dlo {5t

YT e 18—
SN EEN EeR Suu s - 0]
i i PrzekrOj Y-z

Rys. 3. Projektowane przerobki i uzupelnienia osadnikow
na oczyszczanie osadem czynnym.

d) Natomiast nalezy w najblizszej przyszloéci
wybudowaé osadnik Imhoffa, ale jego budowe, for-
me i rozmiary uzalezni¢ od wynikéw, jakie dadza
badania-éciekéw i pocze$ci tez — proces aeracyj-
ny ze $ciekami warszawskiemi, Miejsce dla tych
osadnikéw jest wytknigte na planie rys. 1 (F).

2) Bada¢ w trybie zwyczajnym filtr kropelko-
wy okragg}y, napelniony juz materjatem filtracyj-
nym i zaopatrzony w rozkraplacz. Filtr podluzny
podzieli¢ poprzecznemi §ciankami drewnianemi na
czeéci 1 czesci te napelni¢ kazda innym materja-
tem filtracyjnym (zuzlem — jak okragly, tlucz-
niem, chrustem, wiérami i slomg). W'yprobowac
na nim prace skonstruowanego wprzez ini. Zieli-
skiego wozka Fidjana,

PrzekréJ 1—7 (rys. 2) studni i maszynowni.

Rys. 4.

f) Z trzech seryj filtra kontaktowego, tylko
jedna serje wypelni¢ materjatem filtracyjnym (zu-
zlem) i uzyé ja, jako filtr kontaktowy.

¢8) Druga, serje zamienié¢ na fr'Lgment Shefielld-
ski (system Hawroth'a) — oczyszczania osadem
czynnym, t. j. zapomocg szybkiego przepltywu
mieszaniny $ciekéw z osadem czynnym w kana-
tach zwezonych oraz aeracji i mieszania zapomo-
ca specjalnych grabi ruchomych albo identycznych
przyrzadéw o ruchu kotowym,

h) W polowie serji irzeciej filtrow kontakto-
wycn urzadzi¢ oczyszczanie $ciekéw na wzér mia-
sta Bury (system Balton'a), t. j. aeracji 1 porusza-
nia zapomoca wentylatorow, pracuja,cych W WOo-
dzie — podnoszqcych mieszanine $ciekdéw i czyn-
nego osadu do géry i odrzucajacych ja na obwdd
basenu; albo tez wprowadzi¢ do rur centralnych
tej mstalacn powietrze sprezome w tym sa-
mym celu,

i) Druga polowe tej trzeciej serji filtra kon-
takitowego zachowaé jako zapasowa dla dodat-
kowego oczyszczania plynéw, przychodzacych
z innych modeli stacji.

k) Osadnik piaskowy (H) wzachowaé marazie
w takim stanie, w jakim jest on obecnie.

) Wybudowaé¢ (z desek i zuzla, czy koksu)
aerofiltr systemu Stroganowa na otwartem po-
wietrzu, w miejscu obranem dowolnie — ale
z tem, zeby mozna bylo Scieki klarowane w osad-
nikach nalewaé na niego bez pompowania.

m) Rozpoczaé stalg prace laboratory,na,, —
a wiec:

prace lokalne:

1) Stata kontrole chemiczno-fizyczno-biolo-
giczng §ciekdéw warszawskich (punkt wyjscia dla
prac stacji), ustalenie skladu $ciekéw, iloéci osa-
déw, rozciefczenia i-t. d. Praca ta nadal ma by¢
juz stata. Przystepujac obecnie do ‘badania - §cie-
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kéw warszawskich, jako do objektu zupelnie nie-
znanego, laboratorjum musi sie liczy¢ z koniecz-
noscia znacznej liczby analiz tego rodzaju.

Rys. 5.
Widok ogélny budynkéw i urzadzen Stacji Doswiadczalnej.

2) Badania wd6d odptywowych z poszczegél-
nych modeli oczyszczania $ciekéw na staciji:

a) z bioiogicznych filtréow kropelkowych,

b) z biologicznych filtrow kontaktowych,

¢) z osadnika podluznego,

d) z okraglych studni.

1) aerotanki 8
2) baseny syst. Sheifield-
e} proces z osadem deters
czynnym 3) » Bury

4) aerofiltr Stroganowa.

1) Badania chemiczne na N, P, K, S, popiét,
ttuszcz, wode, I

2) Fermentacja metanowa (beztlenowa),

3) Fermentacja tlenowa,

4) Rozcienczenie i koncentracja soli, szcze-

gélnie amonowych,

5) Analiza otrzymywanych gazéw,

6) Fermentacje osadéw pochodzenia zupelnie

I $wiezego, lokalnego,

3) Osady !7) Okresowa analiza gazéw kanalowych w roz-

] nych punktach kanalizacji, }

8) Suszenie,

1) analiza,
2) eksperymenty rolnicze,

9) Warto§¢ |3) analiza produktéw ofrzy-
Nawozowa manych na polach doswiad-
osadéw czalnych i -w naczyniach

z gleba nawozona osadami
réinego pochodzenia,

4) Jedna z kwestyj, ktére dzi§ szczegélnie
staja sie aktualne i skupiaja uwage wszystkich ba-
daczy, jest kwestja oczyszczania sciekéw przemy-
stowych. Rozwigzywanie tego zadania dla catego
szeregu przedsiewzieé przemyslowych bedzie tez
zadaniem stacji do§wiadczalnej i dlatego stacja be-
dzie musiatla wykonaé szereg analiz chemicznych
w kazdym poszczegblnym wypadku, badajac same
§cieki, jak réwmniez i zbiorniki wodne, do ktérych

te scieki beda zlewame. Tu trzeba przewidywaé

2 serje badafi: jedng — programowga samej staciji

i druga — na zlecenia fabryk, inspekciji sanitarnej

lub stron poszkodowanych.

) FEFELE 5) Jednoczeénie z analiza

| §ciekéw warszawskich, wska-

: | zana jest organizacjai rozpo-

czgcie stalych i systematy-

cznych badafi chemicznych,

biologicznych i bakterjologicz-

nych rzeki Wisly, w zwiazkuz

zanieczyszczeniem jej przez

$cieki. W tym celu, postugujac

sie wytycznemi, danemi przez

prof. Wistoucha, nalezy ustalié

szereg punktéow dla obserwacii
i brania préb.

6} Meteorogja, w waskim za-

kresie (temperatura powietrza,
ci$nienie atmosferyczne, opa-
dy).
' 7) Strumieni, ktéry przeplywa
przez terytorjum stacji, powi-
nien tez sta¢ sie objektem ba-
dan i obserwacyj. Zabierajac o-
czyszczone wody ze stacji do-
$wiadczalnej i majac powyzej
i ponizej stacji stawy, stru-
miefi ten i jego stawy beda
stanowily bogaty materjat
do badain nad zanieczysz-
czeniem i samooczyszczaniem sie rzek. Nieduzy
doplyw oczyszczonych sciekéw ze stacji doswiad-
czalnej w stosunku do nieduzego przeplywu tego
strumienia i zachowanie wszystkich specyficznych
warunkéw bedzie — w pewnej skali — odtwarzaé
obraz czesto istniejacy w takich wypadkach, Prak-
tykant-chemik albo hydrobiolog, badz to =z Poli-
techniki, badz ze Szkoly Higjeny, bedzie mogh
pozna¢ tu przemiany Ibiologiczne, zachodzace
w tych warunkach.

Prace poza stacja (i Warszawa):

8) Jako instytucja o charakterze ogélno-pas-
stwowym, laboratorjum nie mole ograniczyé sig
tylko do Kaskady i Sciek6w warszawskich. Labo-
ratorjum bedzie do dyspozycji innych miast
i miejsc, badz to majacych juz urzadzenia kanali-
zacyjno-oczyszczeniowe, badz to projektujacych
instalacje kanalizacyjne. Zadaniem laboratorjum
bedzie obserwacja i wykonywanie analiz, organi-
zacja na miejscu badan wody i $ciekéw, pobiera-
e préb ‘do analizy, dozér, inspelkcja oraz zbiera-
nie danych analitycznych z instalacyj istniejacych
i nowouruchomionych,

9) Hydrobiologiczne i chemiczne badania
rzek polskich, w zwiagzku z zanieczyszczeniem ich
przez miasta, czy poszczegélne zaklady przemy-
stowe,

10) Wstepne badania biologiczne i chemiczne
rzek, jezior i t. d. dla okreglenia moznosci korzy-
stania z nich, jako zbiornikéw naturalnych dla
urzadzeni wodociagowych,

11) Laboratorjum ma zbieraé, gromadzié i o-
pracowywaé wszelkiego rodzaju dane w zakresie
kanalizacyjno-wodociagowym, co do urzadzen sa-
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nitarnych miast i wsi, ich potrzeb i moznosci ich
zaspokojenia,

12) Do zakresu prac laboratorjum beda nale-
zaly bardzo blisko zwiazane z
kanalizacja sprawy usuwania
i przerébki $mieci.

13) Fotografja, jako jeden z
pomocniczych $§rodkéw, po-
winna towarzyszy¢ stale wszy-
stkimdo$wiadczeniom iopisom.

14) Do spraw powyzej poru-
szonych chciatbym dodaé je-
$zCze spraweg oczyszczania
$ciekéw w stawach rybnych.
Sprawa ta, ktorej tyle uwagi
1 pracy po$wiecono w Niem-
czech! szczeg6lnie podezas woj-
ny S$wiatowej, mogtaby byé pod-
dana badaniu i zastosowaniu
w Polsce. Warunkiem bardzo
waznym byloby, naturalnie,
bgngs’redm'e zainteresowa-
nie si¢ ta sprawa przez Wy-
dzial Rybacki Ministerstwa
Rolnictwa. Pewne dane tery-
torjalne na Kaskadziei w jej
okolicy istnieja. W tym wypad-
ku laboratorjum stacji mogto-
by stuzyé za punkt oparcia dla

adan.

15) Jednem z najbardziej zajmujacych i row-
niez najbardziej obiecujacych zagadnien w tech-
nologji $ciekéw jest oczyszczanie ich na malych
instalacjach dla odpowiednio nieduzej iloéci oséb
przez nie obslugiwanych. To tez stacja wyzyska
kazda sposobno§¢ do badan tego rodzaju instala-

Rys. 6,
Widok filtréw biologicznych.

¢yj — zar6wno ma whasnym tereniie, jak & w in-
nych miejscach.

Zakreslajac ten dosyé duzy szereg prac dla
stacii doswiadczalnej, mam na mysli, ze prace te
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wylaniaé¢ si¢ beda stopniowo, w miare rozwoju
staciji, zwiekszania si¢ $rodkow, ktéremi onz roz-
porzadzaé bedzie, i w miare potrzeb zewneltrznych,

Rys. 7.

Filtr kontaktowy, majacy ulec cze$ciowej przebudowie na oczyszczanie
osadem czynnym.

Na rok biezacy, ze wzgledu na poczatek ak-

cji, brak dostatecznych funduszéw i potrzebe u-
przedniego gruntownego zbadania samych sciekow,
program Stacji, zatwierdzony przez jej organ kie-
rowniczy — Komisje do Spraw Stacji Doswiad-
czalnej ‘dla Badania Sciekow w Warszawie —
obejmie prace nastepujace:

i], Urzadzenie i wyposaze-
nie laboratorjum.

1. Badanie wtasnosci $cie-
kow warszawskich:

1) Badania catkowite, dla o-
kres§lenia sktadu i koncentracji
éciekéw (przecigtnej préby na

dobe).

'A. Badaniachemiczne.
a) Zapotrzebowanie tlenuna
procesy biochemiczne w $cie-
kach (tlen biochemiczny).
. [og6lna ilosé,
b) Zawie- ‘ il(g)éé czesci lotnych,
sy |ilo§é¢ czesci statych,
¢) Ogolna iloé azotu organi-
cznego.
d) Azot;amonjakalny.
e) Chlorki,
f. Tlen zuzyty (utlenialnosc).
g) Tlosé( ogblna ilos¢,
czedci { ilo§é czesci stalych,
statych { ilo§¢ czesci lotnych.
'h) Amoniak bialkowy
i) Siarka (SO).
k) Zasadowos$¢, :
W miare potrzeby: azotany, azotyny, siarko-
wodér, prawidopodobnie tez Fe.
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B. Badania fizyczne,

a) Temperatura,
b) Osiadanie zawiesin nierozpuszczonych,
c) Przesiewanie przez sita.
d) Pomiary przeplywu sciekow.
2) Badanie prob éciekéw pobieranych co godzina.

a) Chlorki.

b) Tlen rozpuszczony. N
c) CO..

LI Ujecie $rednliiego przeptywu $ciekow,

spietrzanie $ciekéw w kanale gléwnym.

IV. Badania chemiczne, fizyczne i bakterjo-
logiczne S§ciekéw oczyszczonych na poszczegdl-
nych modelach stacji,

V. Kontrola pracy piaskownika i sit.

V1. Badania nad metanowa fermentacja o-
sadow,

©

VII. Projektowanie modeli dla ,czynnego o-
sadu:

1) fragmentu Sheffieldskiego,

2) i Boltonskiego,

3) o ze wwyklem rozpylaniem po-

wietrza w $ciekach.

4) aerofiltra Stroganowa.

VI, Projektowanie osadnika Imhofifa,

IX. Odpowiednie badania w miare powsta-
wania nowych modeli,

X. Badania chemiczne, fizyczne, bakterjolo-
giczne i biologiczne potoku powyzej i ponizej do-
plywu ze stacji, — i stawu ponizej stacji,

XI. W razie otrzymania §rodkéw przewozo-
wych, organizacja badan Wisly przed Bielanami
1 w punktach potozonych nizeq.

Drogi wodne a

koleje zelazne.,

Napisal Iné, Tadeussz Tillingenr.

obec toczacej si¢, nietylko u nas, ale i zagra-

nica, polemiki w sprawie wzajemnego sto-

sunku dr6g wodnych i zelaznych, a zwla-

szcza wobec artykulu p. inz. J. Eberhardta w Nr. 31

i 32 Przegl. Techn., pozwalam sobie przytoczy¢ na-
stepujace uwagi.

Rozwazajac te sprawy, nalezy oczywiécie mieé
na wzgledzie nie rozwdj kolejnictwa lub drég wo-
dnych, lecz najlepsze, najkorzystniejsze dla kraju
zaspokojenie jego potrzeb transportowych.

ecydujgce w tej kwestji sq czynniki naste-
pujace:

1) koszt przewozu za thm,

2) praca kapitatu, wlozonego w budowe drég
wodnych, wzglednie zelaznych, t. j. stosunek wlozo-
nego w te drogi kapitalu do wykonanych prze-
wozéw.

Zwolennicy kolei twierdza, ze koleje moga
przewozi¢ taniej niz drogi wodne. Oczywiscie jest
tu pewne nieporozumienie, Zobaczymy, jak przed-
stawia sie koszt przewozu w kraju, gdzie warunki
przyrodzone ‘s najbardziej zblizone do naszych
i gdzie drogi wodne sa w dobrym stanie, to jest
w Niemczech.

Przew6z na odleglos¢ 600 km wynosil przed
wojna statkiem 600 f-wym po 0,48 fen. za tkm,
a 1000 #-ym po 0,38 fen. za thkm, nie liczac myta,
gdy kolejami nie byt nizszy od 2 fen. za tkm, Myto .
dla fadunkéw masowych istnialo tylko na sztucz-
nych drogach wodnych i wynosito 0,5 fen. za tkm,
a ulgowe nawet 0,25 fen.

Zmiany powojenne byly nastepujace (wedlug Zit.
f. B.Nr 3 zr. 1927):

rok 1913 = 100

r. 1924 1925 1926

Wskaznik ogélny frachtéw rzeczn, 136 117 127
,, - =0 morskich  104,8 100,1 1054
5o " s kolejowych — 147,1 —
,, cen hurtowych towaréw 1378 141,8 1344
,, » art. zywnosci. 127,6 139.8 141,2

Z powyiszego widzimy, ze stosunek frachtéw
kolejowych do rzecznych nie tylko sie nie poprawil
na korzys¢ kolei, lecz przeciwnie,

Zwolennicy kolei (p. art. inz. Eberhardta str. 696
iinne) utrzymuja, iz dzieki zwiekszeniu wagi szyn,
sily pociggowej lokomotyw i ladownosci wagonéw,
koleje moga obecnie wykonywaé przewozy taniej,
niz przedtem, natomiast ,warunki przewozu na dro-
gach wodnych nie ulegly powazniejszym zmianom".

To odsadzanie drég wodnych od moznoéci po-
stepu jest bledne. Drogi wodne w wiekszym stopniu
niz koleje moga zwigksza¢ nos$nosé¢ swych statkow.

Gdy w r. 1879 Francja wprowadzila wymiar
300-tonnowy, a Niemcy w r. 1890 600-tonnowy, wy-
dawato sie to wtedy duzo, gdy przedtem istnialy
kanalty przewaznie 100—200{ Jednakze obecnie
buduje sie¢ kanaty 1200 t-we (Ren — Dunaj), 1600 f-we
(wymiar rosyjski z r.1909), 2000 f-we (Holandja,
Ameryka — kanal Erie).

A jak wielki wplyw ma wymiar statku na
koszt przewozu, wida¢ z.tego, ze wedlug Symphera
koszt przewozu 1‘tonny na odleglosé 600 km sta-
tkiem o pojemnosci 1000 { wynosi 79% kosztéw prze-
wozu statkiem 600 ¢, 64°/, statkiem 400, 57% sta-
tkiem 300 i 34 °/, statkiem 150 tonn.

Jak wielka jest.moinoéé przystosowania sztu-
cznej drogi wodnej do wielkiego ruchu, dowodzi
fakt, ze przez §luzy na Sault St. Marie Canal, lacza-
cym jezioro Superior i Michigan w r. 1923 przeszlo
91379658 tonn ladunku, czyli 4 razy wiecej, niz
wr, 1922 przez kanal Sueski (22770000 ¢), 6 razy .
wigcej niz przez kanal Panamski (13930 000 ¢), 3 ra-
zy wigcej niz szlo Renem w dolnej jego czeéci i 15
razy wiecej, niz na kolei Warszawa — Sosnowiec
w miejscu najbardziej przeciazonem, kolo Czesto-
chowy. .

Nietylko w samych wymiarach, lecz i w budo-
wie statkéw i sposobach -trakcji na drogach wo-
dnych mamy staly postep.

A wiec widzimy, ze zaréwno w przeszlodci, jak
obecnie, przewozy kolejami byly i sa drozsze od
wodnych, i w przyszlosci ten stosunek bynajmniej
nie obiecuje poprawy na korzyéé kolei.

czywiscie, jest wiele wypadkéw, gdzie wcho-
dza w gre przyczyny lokalne (np. zbyt mala odle-
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glo§¢, co ma miejsce przy przewozie wegla Renem
z Ruhrort do Rotterdamu, 215 km) lub duze spadki
(gorny Ren i Dunaj), gdzie konkurencja z kolejami
dla drég wodnych jest utrudniona, Jednakze wte-
renie rownym, gdzie albo istniejg drogi wodne na-
turalne, lub gdzie budowa sztucznych drég wodnych
nie napotyka trudnosci, drogi te moga i beda mogty
wykonywaé przewozy masowe taniej niz koleje.

Przejdzmy teraz do pracy kapitalu wlozonego
w koleje 1 w drogi wodne.

Ciekawe uwagi, oparte na danych eksploatacji
niemieckiej sieci kolejowej i wodnej przytacza inz.
Wiig w Zeitschr. fiir Binnenschiffahrt Nr. 3 z r. 1927.

Dane te sa tem cenniejsze, ze $wiezo przepro-
wadzone w Niemczech, w zwiazku z planem Dawe-
sa, oszacowanie zar6wno drég zelaznych i wodnych,
jak i taboru wodnego i kolejowego, pozwala na
przeprowadzenie poréwnan, ktére w innych kra-
jach, z powodu braku tych danych, sa niemozliwe.
Zreszta sie¢ wodna niemiecka najwiecej jest zbli-
zona do przyszlej sieci wodnej w Polsce i z tego
wzgledu wyniki jej eksploatacji sa dla nas najbar-
dziej miarodajne.

Warto§¢ drég wodnych w Niemczech przyjeto
na 1100000000 mk. Do tego dochodzi ok. 100 milj.
mk. robét wykonanych p6znieji550000 000 mk, war-
to§¢ urzadzen portowych. Ogélem na 1 kwietnia
1925 r, oceniono te drogi na 1750000 000 mk.

W tej liczbie figuruja wydatki na obwalowanie
it. p,, majace na wzgledzie cele meljoracji lub bez-
pieczenstwa.

Kwota ta obejmuje 9600 km drég wodnych,
czyli na 1 km wypada okragto 182 000 mk.

Przewozy na drogach wodnych wyniosty w 1925
roku 20 miljardow tkm. A wigc na jeden tonno-km
wykonanych przewozéw kapital zakltadowy drég

1750000000 . 100 2o
————— —0 fenigdw=

wodnych wyniést

=11,2 centyméw.

Wartoéé kolei niemieckich, wedtug oceny komi-
sji rzeczoznawcow przy opracowaniu planu Dawesa,
okre$lona zostala na 18 miljardéw mk., oprécz 8 mil-
jardéw warto$ci taboru. Srednio wypada na 1 km
bez taboru 313 088 mk.

Koleje te wykonaly w r. 1925 okragto 60 miljar-
dow thkm przewozéw towarowych i 40 miljardéw
pasazero-km,

Przyjmujac warto$é thm = pasazero-km ?),
otrzymamy, ze dla wykonania 100 miljardéw jedno-
stek przewozowych istnial kapital zaktadowy 18 mil-
jardéw mk., czyli 18 fen, na tkm, to jest dwa razy
wigcej niz na drogach wodnych.

Wedtug wskazanego wyzej artykulu, na utrzy-
manie sieci:niemieckiej dr6g wodnych prelimino-
wano w budzecie Reichu na r. 1927 30 milj. mk.

Przy 20 miljardach tkm przewozéw, wypada

30.100
20

Wydatki kolei niemieckich, zwigzane tylko z ru-

chem towarowym, wyniosty na osio-km 3,5454fen.,
3,

a przy $redniem obciazeniu 3,77 f wypada 37—
f)

=0,9 fen. na thm, czyli 6 razy wigcej, niz na dro-
gach wodnych.

=0,15 fen. na thm.

)7 Stosunek kosatéw mprz.ewozu 1 tkm do 1 pasaze-
ro-km przyjmuje inz. Sztoleman na 1,11 (Inz. Kol.tNr. 7, 1926).

Waga holowanego taboru wynosi (bez holowni-
kéw) przy 7000000 f jego pojemnosci:

7000000 . 0,20 = 1 400 000 tonn.

Waga (tara) wagonéw towarowych (bez lokomo-
tyw) wynosi okoto 6 400 000 tonn.

A wiec wykonywujac prace 3 razy wieksza, niz
drogi wodne, koleje niemieckie utrzymuja w ruchu
tabor 4, 5 razy cieiszy.

Jezeli wziaé pod uwage, ze tabor, toczacy sig
po szynach, znasza sig wiecej, niz tabor, ptywajacy
po wodzie, — staje sie jasnem, dlaczego przewozy
kolejowe musza byé drozsze, niz wodne.

Nastepnie inz, Wiig ocenia koszta ruchu w spo-
s6b nastepujacy.

Ogélna wartoéé niemieckiego taboru rzecznego
okreslona jest na 660 milj. mk., na ktére sklada sig:
7 000 000 tonn barek po 60 mk. == 420 milj.

oraz 600000 KM holown.

po 400 mk. za KM . .= 240 milj. mk,

Ogotem. 660 milj. mk.
Po przeliczeniu na tkm, wypada wartos¢ taboru
: 8000000000.100 __
na kole]ach 100 (—)O'OVO‘@‘— = 8 fen./tkm,
660 000000,100 .
na dr. wodnych »720>0b7()*0~0—07000~—3’3 fen./thm.

Stosunek wynosi 2,42.

W referacie na II-gi Zjazd Technikéw Polskich,
podpisany, na str. 108 (40), na podstawie zupelnie
innych obliczeri, przeprowadzonych wediug danych
polskich kolei (i przytoczonych w wydanej w r. 1923
broszurze ,Koleje i kanaty"), przychodzi do wniosku,
ze na tysiac tkm wyniesie zakup taboru kanalowego
35 zi., a kolejowego 90 zl, czyli na tonne 3,5 gr.,
wzglednie 9 gr.

Stosunek wypada 2,56.

Ta zgodnoé¢ wynikéw obliczen, przeprowadzo-
nych na zupelnie innych podstawach, dowodzi, ze
obydwaj autorowie nie sa chyba dalecy od-prawdy.

Przejdémy teraz do obecnie istniejacych, jak
wiadomo bardzo niekorzystnych warunkéw zeglugi
na Wisle,

Tabor Zeglugi Zjedn. sktada sie z 67 barek po-
jemnosci 24 241 ¢ i 11 holownikéw o mocy 2455 KM.
Jak wiadomo, prawie nigdy zdolno$é tadunkowa ba-
rek nie moze byé¢ wyzyskana w pelni.

Wartos$¢ bilansowa tego taboru wynosita okolo:
2 milj. zk.

Wykonano przewozow 30 600 000 thm.

Na 1 thm wypada warto§é taboru 6,6 groszy,
czyli 3,1 fen., t. j. jeszcze mniej niz w Niemczech.

Cyfry te maja jednak ogromne znaczenie, na
ktore dotychczas nie doéé sie zwraca uwagi.

Rzeczywiscie, jezeli w ciagu okresu n lat mo-
zemy sie spodziewaé wzrostu przewozéw w Polsce
0 50%,, czyli z 18 miljardow tkm (w r. 1926) do
27 miljardéw, to naleiy pomysleé o kosztach zakupu
odpowiedniego taboru dla 9 miljardéw tkm.

Dla taboru kolejowego wyniostoby to okoto
9 000 000, 90 = 810 000 000 zi,
Dla taboru kanalowego:
9000 000/, 35 = 255 000 000 ,,
Réznica wynost . 555 000 000 zi,
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Nalezy przytem zaznaczyé, Ze tabor kolejowy
musiatby byé zakupiony przez rzad,—a ‘tabor ka_na-
lowy — przez réine prywatne przedsiebiorstwa, i ze
naprawa i utrzymanie w dobrym stanie taboru rzecz-
nego kosztuje mniej, niz kolejowego, wskutek mniej-
szego zuzywania sie.

A wiec sama tylko oszczednoéé na taborze ko-
lejowym moze pokry¢ koszta zwigzane z budowsg
kanalu weglowego i wschodniego.

Sa to cyfry, nad ktéremi warto sie zastanowic,

A teraz przejdziemy do kosztéw wlasnych prze-
wozu,

Na kolejach rosyjskich, przed wojna, koszta te
byly przyjmowane na 1/47 kopiejki od pudo-wiorsty,
co dzi§ odpowiada 4,6 groszom obiegowym za thm,

W Nr. 7 ,Inz. Kolejowego" inz. Sztolcman
okresla koszt wlasny przewozu na kolejach polskich:

1) dla fadunkéw krajowych 4,40 gr. za thm

2) ., ° o, tranzytowych 245, .
3) . ., masowych, wywozo-

nych zagranice przy odleglosci

600km . . . . . . . 209 , .

Na kolejach niemieckich wedlug inz. Wiiga wy-
ni6st koszt wlasny 3,9 fen. za thm. Od tej sumy na-
lezy odja¢ wspomniana wyzej cyfre 0,9 fen. na thm
kosztéw utrzymania samej drogi. Wtedy wypada
koszt wlasciwy ruchu 3 fen. za tkm, bez oprocento-
wania kapitatu.

Srednia wysoko$¢ taryf wodnych, placonych
w Niemczech w r. 1925, okresla inz. Wiig na 0,9 fen.

za thm.
' Odliczajac od tego 6°/, zarobku przedsigbiorcy,
otrzymuje on 0,85 fen. za fkm, jako $redni koszt
wlasny przewozu na drogach wodnych, a wigc 3,5
razy mniej, niz na kolei.

Na Wigle Tow. Zjednoczona Zegluga w r. 1926,
w ktérym wykonalo 30 miljonéw tkm przewozéw,
oblicza koszt wlasny 1 thm na 5,6 gr. Nalezy jednak
wziaé pod uwage, ze T-wo dato 505000 zl. zysku,
z ktérego wplacito 186000 zI. Rzadowi w postaci
podatkow i oplat zeglugowych, poptacilo odsetki od
pozyczek i spisalo czeé¢ sumy na amortyzacje ta-
boru. Nalezy rowniez wzigé pod uwage, ze w r. 1926
T-wo dokonalo wyjatkowo duzej naprawy zniszczo-
nego bardzo taboru,

Gdyby wigc obliczyé koszt wlasny przewozu
wedtug tych zasad, jakie zostaly przyjete przez inz.
Sztolemana dla kolei i gdyby przewozéw bylo wie-
cej, koszt wlasny przewozéw Zegl. Zjednoczonej
nawet obecnie, przy zlym stanie taboru i fatalnym
stanie Wisty — wypadiby znacznie nizej, niz na ko-
lejach.

Jak niski jest ten koszt na rzekach takich, jak
Wolga, — wida¢ ze sprawozdania T-wa Nobel za
rok 1913, ogloszonego przez bolszewikéw. Koszt
wlasny przewozéw (nafta z Astrachania w gére
rzeki) wyniést 2,5328 kop. za 1000 pudo-wiorst, co
po przeliczeniu, wynosit 0,385 centyméw zl. za tkm.

Do okreslonych wyzej kosztéw wlasnych nalezy
doda¢ koszta oprocentowania kapitalu, W Niem-
czech wynioslyby one 5%, od 18 miljardéw mk,, czyli
90000 000 mk., z ktérych 60%,, czyli 54 miljony,
winnyby byé odniesione na ruch towarowy, Wy-
pada 0,9 fen. za thm.

Warto§¢ polskich kolei okreslona jest na
4,5 miljarda zl. w zldcie, czyli 8 miljardéw zt. obie-
gowych. W Polsce 5%, od kapitatu 4,5 miljardéw zL

wynosi 225000 000 zL Odnoszac 2/3, czyli 150 miljo-
néw zl., na ruch towarowy przy przewozie 18 miljar-
dow thm mamy 0,84 centyméw na thm =147 gr,
Jezeli sume te dodamy do okreslonej przez inz,
Sztolcmana cyfry 4,4 gr. kosztéw wilasnych przewo-
z6w wewnetrznych, to otrzymamy 5,9 gr., czyli cyfre
wieksza od 5,6 gr. kosztéw wlasnych Zeglugi Zjedno-
czonej.

Na drogach wodnych niemieckich oprocento-
wanie 1,25 miljarda mk., wlozonych wich budowe
(bez portéw, ktére maja swoje dochody) wynosi
0,05.1250 =62 500000 marek.

6 250 000 000
Na 1 thm wypada 55655566600 —

czyli 3 razy mniej niz na kolejach.

Z powyiszego mozemy wnioskowaé:

1) ze przewozy drogami wodnemi ladunkéw
masowych byly i sa tansze, niz kolejami, —1i ze
niema powaznych danych do wypowiadania opinji,
iz tylko koleje sa zdolne do postepu w kierunku
zmniejszenia kosztéw przewozu,

2) 7e kapital wlozony w drogi wodne pracuje
bardziej intensywnie dla ogélnego zmniejszenia kosz-
tow transportu, niz kapital wlozony w koleje.

Zagadnienie, w jakim stosunku ‘powinny by¢
w kraju przewozy kolejowe do wodnych, — jest tru-
dne do rozwigzania, Mozemy by¢ jednak pewni,
7e Iu nas przewozo6w wodnych jest stosunkowo za
malo.

W Rosji przewozy wodne stanowily 43% prze-
wozbéw ogélnych (tkm), w Niemczech 25%, we Fran-
cji 19%. W Polsce przed wojna — okolo 5%, dzi$
nie wiecej niz 2,5%,

Mimo doskonatych warunkéw przyrodzonych,
jeste$my pod tym wzgledem bardziej zacofani, niz
pod jakimkolwiek innym., .

Po wojnie nasze koleje zostaly odbudowane.

Panstwo nie szczedzilo im setek miljonéw ze
swego budzetu, lecz nikt nie podniést dotad spra-
wy odsetek od kapitatu.

. Jednocze$nie o drogach wodnych nikt nie myélat,

Zeglugi nie popierano. Opodatkowano ja i wprowa-
dzono myto na rzekach*nieuregulowanych'i na zruj-
nowanych kanalach, Jednoczeénie dyskredytuje sie
czesto drogi wodne w prasie.

Oto jak opisuja zagranica stan naszych drég
wodnych. W Zft. fiir Binnenschiffahrt (N 3 r.'1626)
p. Steinert pisze:

« W rzeczywistosci Polska na planowe ulepsze-
nie Wisty nie wydala dotad ani jednej marki. Kom-
pletnie nic nie uczyniono dla tej najwazniejszej spra-
wy gospodarczej kraju, wogéle nie dbano wecale
o te droge wodna, i nawet nie asygnowano dosta-
tecznych srodkéw, azeby dawniejszg pruska czesé
Wisty utrzymaé w jej dobrym stanie”,

nMozna tylko tlomaczyé to tem, ze Polska,
za's’lepiona ambicja polityczna, stracila kompletnie
orjentacje gospodarcza. Gdyby uregulowano Wiste,
mianoby juz dzi§ tania droge dla wywozu wegla".

. »Gdy Ameryka i Anglja bardziej niz dzi§ byly
zainteresowane podniesieniem gospodarczem Pol-
ski, — kupecy i finansiSci przyjezdzali do Polski
i spodziewali si¢, ze zobacza Wisle jako rzeke.
z olbrzymia zegluga. Ich zdziwienie, ze wlasciwie '
w Kongreséwce zegluga na Wisle prawie nie istnieje,
— nie mialo granic”. ,

Przecigtny obywatel, przejechawszy sie statkiem:

0,31 fen,,



Ne 34

spacerowym do Mlocin, mysli, Ze na tem polega
zegluga wewnetrzna.

Nie mozna jut dluzej zwalaé winy na zaborcow.

Winni$my sie rumieni¢ za wlasne, rodzone, polskie
pi'edbalstwo‘, niezrozumienie rzeczy i niedocenianie
jej znaczenia.
 Dzig, gdy koleje juz sie odbudowaly, gdy dla
siebie tylko ciagna dochéd z8 miljardowego kapitaly,
czas byloby postawié¢ kwestjge w inny sposéb. Kraj,
wydajac 8 miljardéw zi. na budowe kolei, nie mial
na celu koniecznie budowy kolei, jako takich, —
lecz jedynie ulatwienie warunkéw transportu.
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Jezeli dla celéw transportu kapital wlozony
w drogi wodne obiecuje lepsza wydajnos¢ niz ulo-
kowany w drogach zelaznych, —to byloby wska-
zane, azeby choé czeéé procentu od 8 miljardo-
wego kapitatu, wlozonego w koleje, byla obracana
przedewszystkiem nie na ich nowe inwestycje (lub
nawet na zmniejszenie kosztow przewozu przez
nieliczenie w kosztach wlasnych procentu od kapi-
talu), — lecz wlagnie na drogi wodne.

Do takiego wniosku doprowadzaja wyzej przy-
toczone wywody, jesli sie uwzglednia caloksztalt
transportu, a nie jedynie kolejnictwo.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

KOTLY PAROWE,

Nowa instalacja wysokopreina w Szwecji,

Elektrownia Cottland w Szwecji zainstalowala nie-
dawno zesp6l maszynowy ma 28 af preinosci, ktéry z b,
malemi zmianami, wskutecznianemi bez zaklécenia ruchu,
moze byé zmmieniany na ciénienie 56 af. Moc wynosi wow-
czas 5600 kW. Para wytwarzana jest w 2-ch kottach po
225 m® p. o, i w 2.ch przegrzewaczach przegrzewana do
400° C. Naslepnie rozpreza sie ja w turbinie do 10 of, prze-
grzewa ponownie do 400° i wpuszeza do turbiny miskoprez-
nej, kondensacyjmej, Préby odbiorcze wykazaly rozchod
wegla matowartoéciowego (3400 Kal g6rn. w. 0,) 6500 KaljkWh
przy obcigzeniu potowicznem, za$ 4300 Kal/kWh = przy
catkowitem (Power, 1927, str, 86, 2-go péir,).
METALOZNAWSTWO.

Cynkowanie zelaza i stali,

W odczycie, wygloszonym dla Stowarzyszenia Inzy-
nieréw w Liverpoolu dn. 18 listopada 1925 przedstawit
p. E. A, Atkins dawniejsze 1 obecne met.dy cynkowania
zelaza 1 stali,

Sposéb zabezpieczenia zelaza od rdzewienia zapomo-
ca pokrycia cynkiem jest bardzo dawny. Poczatki tego
sposchu siegaja pierwszej polowy XVIII wieku, Cynkowa-
mie (gallwanizowanie) ma goraco opisal w r. 1786 biskup
Watson w swych ,Rozprawach Chemicznych”,

Obecnie stosuje sie cztery metody cynkowania:

1) zanurzanie ma goraco,

2) cynkowanie elektrolityczme,
3] t. zw. sherardyzacije,

4) rozpylanie goragcego metalu,

Metodzie pierwszej, jako najwigcej uzywanej, poswig-
cit p. E, A Atkins wiekszaq czest¢ swej pracy,

1) Chociaz cynkowanie gorace bylo znane
juz w XVIII wiekw, pienwszy patent otrzymat Crawford
w Amglii w r. 1857, Poczatkowo stosowane cynkowanie do
drobnych przedmiotéw i maczyn, Istota procesu polega na
oczyszezeniu przedmiotu, ktéry ma byé galwanizowany, w
kwaisie solnym, osuszeniu i ostroznem zanurzemiu w odpo-
wiedniej kapieli roztopionego cymku, po wprzedniem skro-
pieniu powierzchni salmiakiem, Powstaje woéwczas na po-
" whierzchni zanurzonego przedmiotu zwiazek cynku z Ze-
lazem, zawierajacy okolo 89% Zm i 11% Fe, Podczas pro-
cesu tworzy sie jeszcze produkt uboezny w roztopionym
metaly, zwany ,twandym cynkiem", Jest to stop, zawiera-
jacy okoto 96% Zn i 4% Fe, Zbiera sie on w kapieli me.
ltalo{fvej pod_'cyzi'ki-em, a mnad warstwa otowiu, gromadza-
cego sie ma dmie. ,,Twavd‘ylcyxﬁk” powstaje skutkiem rozpu-

szczania zelaza z przedmioléw cynkowanych i §cianek zbior-
nika, w litérym znajduje sie kapiel cynkowa, oraz z cza-
steczek chlorku zelaza, ulworzonego podczas lrawienia, kté-
ry micraz doslaje sie do kapieli. , Twardy cynk” usuwa sie
w regularnych odstepach czasu i przerabia na cynk czysty,
Dalszemi produktami ubccznemi jesl piana, zbierajaca sig
na powierzchni i tlenek cynku. '

Wszyslkie sposoby cynkowania drulu sa procesami ciag-
Yemi, Drut przechodzi przez piec do wyzarzania, zbiornik
z kwasem (dla oczyszczenia), urzadzenie do mycia, zbior-
nik z topnikiem, urzadzenie do suszenia, kapiel cymkujaca
i(galwanizujaca) i oslatecznie idzie do maszyn zwijajacych.

(Cynkowanie hlach odbywa sie w ten sposéb, ze czy-
sty, wilgotny arkusz przechodzi przez skrzyni¢ z topnikiem,
zawier.a.ja‘c'a‘ salmiak, do rozlopionego metalu. Stad przy
pemocy odpowiednich prowadnic dostaje sie do walcéw,
umieszczonych na zbiorniku z cynkiem, ktére reguluja ilo&é
cynku, jaka zabiera ze sobg blacha, Blacha w ten sposéb
cynkowana ma powierzchnie pokryta blaszkowatemi krysz-
tatami, Fabrykanci daza do olrzymywania duzych i wyraz-
nych krysztatéw, E. A, Atkins przytacza liczne czynniki,
ktére moga wplywaé na otrzymanie duzych blaszkowatych
krysztaléw, Wedlug jego zdamia, malerjal blachy powinien
byé czysty, wolny od segregacyj i innych wad, Blacha po-
winna byé¢ dobrze wyzarzona, nalezy dazyé do otrzrymania
drobnego ziarna. Powierzchnia blachy nie powinna byé prze-
trawiona, Réwniez gatunek cynku ma znaczenie. Bardzo
czysty lub elekirolityczny cynk jest zanadto lepki i musi
byé rozcieficzony przez dodamie cynku zawierajacego oléw.
Nadmiar olowiu przyépiesza jednak korozje blachy. Zelazo
jest zawsze obecne w cynku handlowym, lecz jego madmiar
powoduje PO~
wierzchnig blachy. Réwniez kadm i glin nie sa pozadane,

tworzenie i¢ cynku ‘twardego i szorstka
Ciekawe moze byé poréwnanie tych pogladéw z praca Ham-
nal'a i Rhead'a (Jourm, Inst, of Metals, 1923, II)
i dyskusja o tej pracy.

Temperatura kapieli melalowej zmienia si¢ w grani-
cach 435 do 490° C, Zbyt niska temperatura daje stabo przy-
stajaca powloke, zbyt wysoka daje szorstka powierzchnie
i knucha powloke, a pprécz tego powstaje duzo twardego
cynku, Czas zanurzenia jest waznym czynnikiem i zalezy
od temperatury kapieli, -

“PPoniewaz cynk dziata rozpuszeczajace, przeto dobra-
nie odpowiedniego materjatu na zZbiornik z roztopionym me-
talem jest zagadmieniem wainem, Najlepsze wymiki daje
zelazo lub migkka stal w majwyzszym gatunku, odpowied-
nio przewalcowana i normalizowana,

2) Cynkowanie elektrolityczne rozwinelo
sig¢ w ciagu ostatnich lat, lecz posiada wady, jak: dluzszy
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przeciag czasu konieczny do pokrycia powierzchni, trud.
noé¢ otrzymania grubej, blyszczacej, niegabczastej powtoki
Lynllcowéi. Wymaga rowniez wigkszej strarannosci, niz cyn-
lcowanie gorace, Z drugiej strony przy tym sposobie zuiy-
cie cynlu jest mniejsze i grubosé powtold, slifadajace] sie
2 czystego cynku, moze byé¢ dowolnie zmieniana az do pew-
nego maximum,

3) Sherardyzacije stosuje sie do malych przed-
miotéw. Proces ten polega na ogrzewaniu materjalu, ktéry
ma by¢ pokryty cynkiem, w melalowych skrzyniach, napet-
nionych pylem cynkowym, zawierajacym cynk metaliczny,
Otrzymuje si¢ cienka, jasng ochronng powloke. Kszialt przed-
miotu lub rysunki ma jego powierzchni nie szkodza i nie
ulegaja zmianom, ,

4) Rozpylanie melalu polega na rzucaniu d ‘obniut-
kich kropelek metalu na oczyszczong ciepla powierzchnie
zapom: ca specjalnego aparatu, przypomimajacego pistolet.”)
Cynk ijest doprowadzany 'do aparatu w posiaci drutu lub
tasmy, ktéra masigpnie topi si¢ w plomieniu tleno-wodoro-
wym lub tuku elektrycznym.

Niema dotychczas dobrego sposcbu prébowania od-
pornosci poewierzchni cynkowanej. Powszechnie azywana
proba z siarczanem miedzi zalezy od tylu okolicznosci, ze
islotna jej warlo§¢ jesl nieduza, Z pomiedzy innych spo-
sobéw, wyznaczanie wagi melalu cynkowanego jest réw-
niez malo pozyteczne.

T. Malkiewicz.

OBROBKA METALL
Obrobka wykaficzajaca przez rozszlifowywanie
posuwisto-obrotowe i dogladzanie miedzytarczowe,

Wynikiem dazenia do skrécenia czasu obrébki przy osia-
¢nieciu jednak bardzo wysokiej dokladnosci, sa dwa nowe
spusoby wykariczania cze$ci 'samochodowych, Stosowane sa
one do takich mnp. czgéci, jak tloki, sworznie ttoliowe, cy-
lindry i t. p. i polegaja ma uzyskiwaniu zadanych wymiaréw
z mozliwie duza dokiadno$cia drogg rozszlifowywa-
nia obrotowo-posuwistego otworéw (ang, Ho-
ning), lub dogladzania migdzytarczowego
walkéw i czesci plaskich (ang, Lapping),

- Gladkos¢ powierzehni uzyskana ta
" droga pozwala na skrécenie czasu do-
cierania si¢ odp. czesci silnikéw, oraz
czyni zbednemi uszczelnienia papiero-
we powierzchni stykowych karteru i
cylindréw, skrzynki biegéw i pokrywy
i t. p, przez dokladne ich wypolero-
wanie powyzszemi metodami.

Narzedzie sluzace do rozszlifowywa-
nia otworéw jest podobne ksztaltem do
rozwiertaka nastawialnego, posiada je-
dnak zamiast ostony — plytki z ma-
terjalu szlifierskiego, Rys. 1 przedsta-
wia takie narzedzie, stuzace do obrébki
otworéw do 125 mm $rednicy. Plytki
szlifujace a, z karborundu lub elektro-
rubinu. sq osadzone w trzonie b. llo$é
ich zalezy od érednicy obrabianego
otworu. Wewnatrz trzonu znajduje sig
pierScien nastawczy ¢ oraz spreiyny
d, stluzace do zmiany nacisku ply-
tek na obrabiang powierzchnia, lub do
zmiany $redmicy narzedzia, Plytki szlifierskie rozsuwaja sie

Rys. 1.
do rozszlifowywa-
nia posuw.- obrot,

Narzedzie

*) Por, Przegl Techn, t 59 (1921) str. 177 i t. 60
(1922) str, 99,

promieniowo przy- polreceniu pierscienia c¢. Ksztalt narze-
dzia pozwala réwniez na obrabianie otworéw ¢élepych, Na-
rzedzie otrzymuje ruch obrotowy i wzdluzny zwrotny (ma

dét i do gary).

Rys. 2, Obrabiarka wytw. Meyer & Schmidt, Offenbach,
do rozszlifowywania otworow,

Obrébke powyzszem narzedziem stosuje sig jako ope-
racje wykanczajaca dla ofworéw poprzednio wierconych
z nieznacznym niedomiarem, Rozszlifowanie otworu 0,1 mm
wraz z wygladzeniem jego powierzchni trwa ok, 4—5 min.
Zastosowanie rozwiertakéw, jako czynnosci poprzedzajacej
rozszlifowanie, pozwala skréci¢ jeszcze bardziej czas roz-
szlifowania,

Stwierdzono, ze rozszlifowywanie posuwisto-obtotowe
przedstawia sie najkorzyslniej przy podziale na rozszlifo-
wanie wstepne (zgruba) i wykafczajace. Do rozszlifowywa-
nia wstepnego stosuje sie plytki szlifierskie o powierzchni
wklestej, natomiast dla wykosiczenia nadaje sig plytkom
zaokraglenie promieniem réwnym promieniowi obrabianego
clworu. Ilogé obrotéw wrzeciona szlifierki wynosi 200—400
obr.[min, przy 40—100 przesuwach wzdluznych narz¢dzia na
min w kierunku osiowym. Chlodzenie odbywa si¢ przy po-
mocy mafly, Obrobka powyzszem narzedziem pozwala na
zdjecie warstwy materjatu o grubosci 0,013 do 0,04 mm
w dwoch operacjach, w czasie 15 do 20 sek, zaleznie od sta-
nu powierzchni obrabianej, narzedzia i materjalu, Rys. 2
przedstawia maszyne do rozszlifowywania olworéw firmy
Meyer und ‘Schmidt, z iOffenbachu n/M, °

Jako przyklad obrébki otworéw okraglych, postuzy
obrobka blokéw cylindrowych stosowana w jednej z amery-
kafiskich wytworni samochodéw. Calkowita obrébka tulej
cylindrowyeh skiada sie z sze§ciu operacyj. Operacja pier-
wsza obejmuje roztaczanie wstepne do érednicy od 76,689
do 76;807 mm na wiertarkach 'jednowrzecionowych, z za-
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stosowaniem tulejek prowadzacych z gory, W drugiej opera-
¢ji roztacza si¢ otwory mna Sredmice od 77,910 do 78,032 mm
na tej samej maszynie. Nastepna operacja obejmuje dalsze
roztoczenie do S$rednicy od 79,257 do 79,331 mm na wier-
tarce sze$ciowrzecionowej, przyczem wrzeciona sg prowa-
dzone pod i nad cylindrami, Po wymyciu cylindréw, roz-
wierca sig je do $rednicy od 79,551 do 79,564 mm na wier-

Rys. 3. Dogladzanie migdzytarczowe.

tarce jednowrzecionowej. Szybkos¢ skrawania rozwiertaka
wynosi 10 m|min, a posuw 3—5 mm na 1 obrét wrzeciona.
Rozwiertaki przeszlifowuje sie po 200—300-krotnem po-
witorzeniu powyzszej operacji, Ostatnia operacjg stanowi roz-

Rys. 4. Tarcza uchwytowa z przymocowanemi
przedmiotami do. dogtadzznia. .-
szlifowywanie obrotowo-posuwiste otworéw opisywanem ma-
rzedziem, zaopatrzonem w czlery kamienie szlifierskie, o
przekroju 25X25 mm. $rednica cylindréw wynosi po rozszlhi-
fowaniu 79588 do 79,625 mm, tak ze warstwa zebranego

przy rozszlifowywaniu materjalu wynosi do 0,03 mm. Nie-
dokladncsci i odchylenia od ksztallu cylindrycznego wyno-
szg, przytem tyllo 0,025 mm w kierunku osiowym. W razie
wigliszych bledéw, usuwa sie ‘je zapomocy dalszego roz-
szl fowywania ma ‘szlifierce jednowrzecionowej.

Powyzszy sposéb obrobki okazal sig znacznie tafiszym
od innych pod wzgledem kosztéw urzadzenia,
i utrzymania maszyn, ponadto maszyny, sluzace do rozwier-
cania i rozszlifowywania cylindréw, zajely daleko mmniej
miejsca, niz odpowiednie szlifierki, stosowane poprzednio.

robocizny

Dokladne csiagniecie wymiaréw zewnetrznych przed-
miotéw walcowych lub plaskich uzyskuje sie przez zasto-
sowanie dogladzania pomiedzy dwiema réwnoleglemi
tarczami szlifierskiemi, obracajacemi sie z rdézng szybkoscig
(rys. 3). Przedmioty przeznaczone do dogtadzania przy-
twierdza sie do specjalnej tarczy (w postaci gwiazdy), wi-
rujacej miedzy obiema (rys. 4).
Tarcze te obracajg sie w przeciwnych kierunkach z nieco réz-
nemi szybkoiciami obwodowemi (54 i 66 mjmin). Nasta-
wienie odstepu pomiedzy obydwiema tarczami i wywarcie
potrzebnego mnacisku roboczego (360 kg) odbywa sie przez
przesunigcie gérnej tarczy w dol. Przesunigcie zgruba odby-
wa sie przy pomocy kola recznego i zebatki, nastawienie
za$ dokladne przy pomocy przekladni $limakowej. Oba te
mechanizmy sa wmnieszczone mna prowadnicy i osi gérnej

tarczami szlifierskiemi

tarczy szlifierskiej,

$rodkowa tarcza z przytwierdzonemi do niej przed-
miotami jest mmieszczona o 10 mm mimosrodkowo w stos. do
tarez rcboczych. Wywoluje to trzy rodzaje ruchéw przed-
miotéw dcgladzanych wzgledem tarcz roboczych (rys. 5),
mianowicie toczenie si¢ walkéw po tarczy o wiekszej ilosci
obrotéw, ruch posuwisty kolowy po tarczy o mmniejszej ilos-
ci obrotéw, oraz ruch posuwisly w kierunku promieniowym
po obu tarczach.

Tablica 1 zawiera dane dotyczace przebiegu obrébki
sworzni $rednicy 1" ze stali ciagnionej na zimmo, Warstwa
materjalu ponad dokladna miare érednmicy walka wykorczo-
nego wynosi 0,38 mm.

TABELA L
Grubo$é _Gruboéé
p wibra pozo-
OPERACJA z:{f\;g;zéo stafego do
zdjecia
1, Wiercenie otworu i obfo-
czenie koncow walka na
automacie. . e, 00 - 0,38
2. Hartowanie,  wypelnienie
otworu azbestem. cemen-
tacia na 0,8 do 1,6 mm 0,0 0,38
3. Trzykrotne szlifowanie zgru-
ba na szlifierce bezuchwy-
towej:
1-e szlifowanie. 0,127
2-gie 0127
3-cie . .o L 0063 | =
Razem, 0,317 0,063
‘4, Dwukrotne szlifowanie wy-
konczajace na szlifierce
bezuchwytowei:
1-¢ szlifowanie. 0,038
2-gie .. 0,013
Razem. 0,051 0,012°
5. Dogladzanie miedzytarczo-
we zgruba . . ., . . 0,010 0,002
6. Dogladzanie miedzytarczo-
we wykonczajace. 0,002 0,000
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Obrébka przedmictéw mie posiadajacych otworéw wy-
maga zastosowania specjalnych uchwytéw, albo rowkéw w
tarczy srodkowe] (uchwytowej),

TN
'. _/'/ (K -

\\ \\\@L \Z /

%\/\'_)’Lf

Rys. 5.
Trajektorja przedmiotéow dogladzanych migdzy tarczami.
Do obrébki przedmiotéw cieikich, o peowierzchniach
obrabianych plaskich, jak karter, cylmdry it p.,, angielskie
wytwérnie samochodéw uzywaja maszyn z jedna tylko tar-

Rys. 6. Dogladzanie na jednej tarczy. Ustawienie przedmiotéw obrabianych.

cza, na ktorej spoczywaja przedmioty obrabiane i(rys. 6).
Docisk do tarezy mastepuje pod ciezarem wlasnym przed-
miotu. Srednica tarczy wynosi do 10 stép. Przedmioty nie
sg zamocowywane w uchwycie; wirowaniu przedmiotéw w.az
2 tarcza zapobiega sie przez utozenie na tarczy krzyia mie-
ruchomego, o ktéry opieraja si¢ przedmioty. Krzyz zgarnia
réwmiez szlam powstaly podezas polerowania,

Tarcze do dogladzania sa wykonywane z zeliwa, mater-
jalu szmerglowego o spoiwie ceramicznem, lub zeliwa z po-
wloka z materjalu szmerglowego, Do§wiadczenia wykazaly,
ze do dogladzania zgruba nadaja sie najlepiej migkkie far-
cze szmerglowe, zaé do dogladzania wykafczajacego — bar-
dzo migkkie tarcze, z ki6rych okazaly si¢ najlepszemi {ar-
cze Nomtona XFI ,crystolon elalstlc.

Przy uzyciu tarcz zeliwnych, doktadmoéc ich wykona-
nia jest warunkiem uzyskania doskonale .plaskich powierz-
chni przedmiotéw obrabianych., ‘Plaska powierzchnic tarcz
uzyskuje si¢ w nastepujacy sposéb: tarcze wprawia. sie
w obrét parami, w kierunkach przeciwnych. Miedzy tarcze
wsypuje sie proszek szlifierski, Po pewnym czasie, gdy na-
stapi wzajemne dotarcie powierzchni tarcz w kazdej patze,
grupuje si¢ tarcze w mowe pary, abrabiajac je w podobny
sposéb, az do wyczerpania wszystkich kombinacyj. Powysz-
szy spostb obrébki zapewnia uzyskanie dokladnie plaskich
powierzchni tarcz szlifierskich,

Tarcze o spoiwie ceramicznem przetacza sie dwo-
ma djamentami, osadzomemi w ruchomem ramieniu obra-
biarki. Przetaczanie tarcz jest konieczne po wypolerowa-
sniu 3000 do 5000 sztuk przedmiotéw, Podezas przetaczania,

usuwa sie pyl szczotkami, nastepnie zmywa si¢ tarcze, by
ochronié mechanizm maszyny przed dostaniem sig pylu szli-
fierskiego. Podobmie i obrébka przedmiotow odbywa sie
w obfitym strumieniu wody.

Inz. St. Szulc.

PAROWOZY,
Nowe ciezkie lokometywy amerykanskie.
Kolej Western Maryland w St. Zjedn. Am, Péln, za-
méwila w wytworni Baldwina 20 cigzkich parowozéw typu
1—5—0 o najwiekszem dotad w Ameryce obciazeniu osi,

mian. 35 £. ‘Waga napedna lolcomotywy wynosi zatem 175 £,
Waga robocza — 190 {. Inne liczby charakterystyki sa réw-

Tak wiec:.

niez inberesujace.
Sita pociagowa (o = 0,85). . 40 B20 kg
Pole pow. ogrzew. (z przegrzew.) . 527 m?
» rusztéow (3350 X 2895) 9,7 m*

Tender 6-osiowy, miesz-
czacy 83 m? wody i 30 ¢ we-
gla, jest najwigkszym w. A_
meryce. Wazy on sam ok,
188 { w stanie napelnionym,
zatem prawie tylez,
rowoéz.

co pa-

Budowe takiej lokomoty-
wy utatwiala wieksza skrajnia.
kolei Weslern Maryland (wy-
sokosé 4927 mm, szerokosé:
3404 mm), niz kolei europej-
skich.

Parowozy te sa juz od
niedawna w ruchu na wspo~
minfanej kolei, (Railway and Locom, Engg, 1927,
2-gie polr,, str. 15).

Nowe wydawnictwa.

Piema Marrianm Smoluchcewskiego, Wyd, z polecenia Polsk,
‘Akad. Umiejetnodci, zgromadzone i wydane przez
Wiad Natamsoma, Tom, 24gi. Krakéw-Paryz, 1927.

Bulletin Internatiomal de 1'Academie Polomaise des Scien-
ces et des Lettres, Sciences Mathematiques et Naturel-.
(les, Série A: Sciences Mathematiques., Zesmyty 1 — 2,
3. Str. 492, Krakéw, 1927,

Calcul - des constructions hyperstatiques, Méthode simiple.
pour le calcul des cadres et jportiques en ciment anmé,
J. Rilegemn, Professeur a I'Ecole Polytechnique de-
Brno, Przedmowa A, Mesnager'a, Str, 164 z 62 rys. i 50-
tablicami. Wyd. Dunods Paryz, 1927,

Der Aujbau des Mortels und .des Betons, Otto Graf. Wyd-
2-gie, 76 str. z 60 rys, Wydawca J. Springer, Berlin 1927.

Mathematische Hilismittel fuer Technfilker. Differential-
und Integral - Rechnung. A. Deckerti E. Rother.

Btr. 254 z 43 rys, Wyd, Ziemsen Verlag, Wittenberg..
1927

Rozwéj budowy mostéw kolejowych.
(Sprostowanie)

W art. p, prof. St Kumcklego, zamieszczonym w ZesZ..

319;30 z 1, b. naszego pisma, nalezy sprostowaé nast. omyiki
ruku: T

w pudplsle .pod rtys. 16 pow, byt wyxmemony (jak-
w, tekécxe) rok 1849 (nje za$ 1894);

Y8 22 na, str. 672 powimen by¢ obrécony o 180°.

Drukarnia Techmmna, Sp, Akc. w Warszawie, ul,
Wydawea: Spélﬂca z 0. 0. ,,Przesglqd Techniczny",

C‘zabkiggb 3.5 (Gmach Stpwarzyiszenia Tgchxli'k&w,).;,
Redalgtar odp. Inz, Czestaw Miloulski,
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