Nr. 33.

Warszawa, dnia 17 Sierpnia 1927 r.

Tom LXV.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.

TRESC
Sortownictwo wegli
Inz. H. Czeczott, Professor Akademji Gérniczej w Krakowie.

O z2eliwie perlitycznem (dok.), nap. Wt Kuczewski,
Inzynier.

Stacja do§wiadczalnaoczyszczania §ciekéw |
na Kaskadzie w Warszawie, nap. H. Przylecki, |
I

Inzynier.

O grafometrze podziemnym gen. Komarzew- |

skiegoiznaczeniutegonarzedzia w dzie-

jach teodolitu, nap. Inz. Dr, F. Kucharzewski, Prof.
hon, Politechniki Warszawskiej.

Przeglad pism technicznych,
Bibljografja,

kamiennych ({c. d) nap. |

SOMMAIRE:

Préparation mécanique du charbon (suite), par

M. H. Czeczott, Professeur a I'Academie des Mines de
Cracovie,

Fonte perlitique (suite et fin), par M. Wt Kuczewski,
Ingénieur,

I Station experimentale depurationdeseaux

d'egouts a Varsovie (& suivre), par M. H. Przy-
fecki, Ingénieur.

Surle graphométre souterrain de gen. Koma-

rzewskietsonréle dans I'histoire du théo-

dolite, par M, F. Kucharzewski. Dr., Ingénieur, Pro-

fesseur h. c¢. a I'Ecole Polytechnique de Varsovie,
Revue documentaire.

Bibliographie.

Sortownictwo wegli kamiennych.’

Napisal H. Czeczott, Profesor Akademji Gérn. w Krakowie,

13. Pléczka Reo, Ostatniemi czasy zostal opa-
tentowany we wszystkich krajach nowy spopéb
plékania bez klasyfikacji uprzedniej w ,,zfobach”,
wynaleziony przez francuskiego inzyniera Fra n-
ce Focquet, ktéry pléczke urzadzona podiug
swojej metody nazwat ,pléczka Reo” (Reolaveur ™),
Nalezy zastrzec, ze idea plékania w zlobach bez
klasyfikacji nie jest bynajmniej nowa, przeciw-
nie, jest to bardzo stary sposéb, urzeczywistniony
w Anglji po raz pierwszy w pl6éczkach Eliot'a i in-
nych, skad system ptékania bez uprzedniej klasyfi-
kacji zostal nazwany ,systemem angielskim”, Nowe
w tym wypadku jest techniczne ulepszenie odpro-
wadzania produktéw, oraz kombinacja kilku zto-
béw w celu otrzymywania produktéw przejécio-
wych i plékania powtérnego, jak réwniez caly sze-
reg drobnych szczegéléw, podnoszacych wydaj-
nosé¢ i stawiajacych ten stary sposéb plékania po-
nownie w plaszeczyZnie mozliwej konkurenciji z plé-
kaniem w maszynach tlokowych. Naturalnie, nie
zamvierzamy pomniejsza¢ doniostosci udoskonale-
nia technicznego znanych oddawna sposobéw, nie
mozemy wszakze nie podkresli¢, ze idea nie jest
bynajmniej nowa.

Zbednoéé klasyfikacji uprzedniej w tym przy-
padku jest réwniez pozorna i wyplywa, jak i w wie-
lu wypadkach plékania w maszynach tlokowych,
z rozszerzenia spolczynnika réwnopadania, jakie za-
chodzi réwniez w warunkach plokania w zfobach.
W danym jednak przypadku chodzi nie o szybkosé
spadania, lecz o szybkos$¢ przenoszenia materjalow
przez wode w zlobach slabo pochylonych, badz
nawet zupelnie poziomych, i tylko przez analogje
uzywamy tu tej samej nazwy ,spédlczynnik réwno-

*} Ciag dalszy do str. 606 w Ne 24 z r. b.

Sprostowanie, Na str, 600 rys, 33 zostal mylnie wy-
drukowany dotem do géry.

**) Od greckiego wyrazu psw — plyng.

padania’. Miancwicie, szybko§é unoszenia przez
wode “ziarn, lezacych n dnie zlobu, moze byé
w postaci uproszczonej przedstawiona analogicz-
nie do wzoru Rittinger'a réwnaniem

vzdh@—nm I )

gdzie f jest spotczynnikiem tarcia,

Stad spélczynnik ,ré6wnopadania’:
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albo w warunkach skrepowanych :
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Widzimy, ze spolczynnikite réinig si¢ od sp6i-
czynnikéw (2) 1 (4) maszyn tlokowych o wielko$é
';2—, ktéra jest wicksza od jednoéei, gdyz spoél-

1 .
czynnik tarcia tupku jest wiekszy od spéiczynnika

tarcia wegla. Stosunek nalezy przyjmowac

fy
y
najmniej = 1,5; 3 wiec stosowne spéiczyniki dla
itobéw sy poéltora razy wigksze niz dla pléczek
ttokowych. Dla wegli przeroénietych lupkiem za-
nieczyszczonym, wyprowadziliSmy wyzej, w wa-
runkach skrepowanych, spélczynnik réwnopada-
nia == 3, dla wegli za$ z czystemi domijeszkami —
7,1. Stad dla tych samych przypadkéow w zlobach
powinnidmy przyja¢ odpowiednio spéiczynniki:. 4,5
i 11,5, Ten ostatni spoiczynnik praktycznie wy-
klucza wszelka potrzebe klasyfikacji. Ale i spél-
czynnik 4,5 dopuszcza plékanie bez klasylikaciji
pospdtki w granicach 45 — 0.

Nie ulega watpliwosci, o ile jakikolwiekbadz
spos6b daje moznoé¢ wykluczenia klasyfikacji w
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praktycznem . znaczeniu, oznacza to uproxszczen‘ie
ptéczki i postep techniki, gdyz bardzo czesto dia
catkowitej wydajnosci kopalni pajzupelniej wy-
starcza jednego przyrzadu pléczkowego. Donio-
stosé tych sposobow uwydatnia sie zwlaszcza wte-
dy, jezeli dla rynku wegiel nie wymaga sortowa-
nia. Nalezy zaznaczyé jednak, ze jesli przy bar-
dzo wielkiej wydajnoséci kopalni wypada postawic
kilka maszyn ploczkowych, wowczas, zwlaszcza
jesli rynek wymaga gatunkéw sortowanych, pté-
kanie kazdego lub kilku gatunkéw z osobna, przy
polaczeniu zadania sortowania i klasylikacji w tych
samych przesiewaczach, pozwala bez wprowadza-
nia zadnej nowej komplikacji, lecz tylko przy wy-
zyskaniu istniejacej koniecznoéci ustawienia kilku
maszyn (przyrzadow), osiaggnaé lepszg gwarancje
dokladnego oczyszczania, usunaé wszelkie mozli-
woséci reklamacyj odbliorcéw, podniesé marke to-
wart 1 z tego wzgledu jest zawsze do zalecenia.

W ztobach Reo, skutkfem réinej szybkodci,
z ktéra sa unoszone materjaly, fupek posuwa sig
na dnie zlob6w, dos¢ gruba warstwa, wegiel zas
plynie ponad nim, W pewnych odstepach pomiedzy
soba, sa przymocowane z dotu do zlobéw naczy-
nia do wydalania tupkéw, ktére to wlasénie naczy-
nia nosza wiadciwie nazwe Reo, Lacza sie one ze
zlobem waska szczeling, przez ktéra wprowadza
sie do zlobéw pionowy strumier wody pod ci$nie-
niem, wyplywajacy z rurociggu przez Reo i tak
uregulowany, ze tylko cze$é kamienia moze przejéc
do Reo przeciw pradowi, podczas gdy wegiel nie
moze, Kamefi nastepnie moze byé dowolnym spo-
sobem wydalony z dolnej czesci Reo, naprz, tak
samo, jak z pléczek tlokowych, zapomoca elewa-
tora. W miare oddalania si¢ w kierunku pradu
w zltobie, warstwa lupku, po przejéciu kilku pié-
czek Reo, staje sie coraz ciefisza i wreszcie shia-
da sie z materjalu coraz drobniejszego i coraz wie-
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Rys, 42. Schemat plékania zapomocg pléezki Reo.

cej zmieszanego z weglem, wskutek czego dalsze
aparaty Reo nie tylko nie posiadaja wznoszacego
sie pradu wody, lecz przeciwnie, dopuszczajg sku-
pianie sie w nich tupku zmieszanego ze znaczng
cze$cig wegla, co wplywa na otrzymanie w koticu
ziobu czystego wegla, gdy w naczyniach Reo kon-
centruja sie znaczne iloéci produktéw przejscio-
wych. Ten produkt przejéciowy ulega powtérne-
mu plékanfu w drugim zlobie, gdzie naturalnie,
wskutek skupienia sie wigkszej ilosci kamienia,

tworzy on grubsza warstwe i moze by¢ tatwo od-
dzielony w ten sam sposob, jak w pierwszych na-
czyniach poprzedniego zlobu (rys. 42). Czasem tez
produkta przejéciowe zostaja skierowane zapomo-
cq elewatora do powtérnego piékania znéw do
ztobu pierwszego, przez co pogrubia si¢ w nim
warstwa kamienia i tatwiej moze by¢ oddzielona
(rys. 43). Zalaczone schematy wyjasniaja w ogol-
nych zarysach bieg operacji i podaja przyklady
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Rys. 43, Schemat pldkania w pldéczce Reo
z plokaniem powtérnem,
moozliwych konmbinacyj plékania powtornego. Ca-
ty szereg drobnych przyrzadéw regulujacych bieg
operacji i zwlaszcza wypuszczanie tupkéw z apa-
ratéw Reo, majace wazne znaczenie, musza byé
w fym krétkim opisie pominiete.

Jakkolwiek na pierwszy rzut oka opisywany
system wydaje sie prostym i w wielu wypadkach
niewatpliwie jest taki, jednakie w literaturze
technicznej spotykamy dzi§ powazne zastrzezenia.
Pomimo to przyznaé nalezy, ze system Reo moze
w wielu wypadkach wspdlzawodniczyé ze zwy-
klym sposobem plékania w maszynach tlokowych
i dzisiaj jest juz wiele instalacyj Reo, tak w Euro-
pie, jak tez w Ameryce. W Zaglebiu Dabrowskiem
ploczka Reo urzadzona jest na kopalni Klimontéw
Sosnowickiego Towarzystwa.

14. Sortowanie podlug ciezaréw gatunkowych
w cigzkich cieczach (sposéb Chance'a). Jest to
sposOb najnowszy, powstaly w Ameryce w okre-
sie wojny $wiatowej, Idea rozdzielania ciat podiug
ciezaréw gatunkowych byla dotad stosowana tyl-
ko w laboratorjach mineralogiczno~petrograficz-
nych oraz w doéwiadczalnych pracowaniach prze-
rébhi mechanicznej, Naprzyklad, w celu zbadania
ilosciowych stosunkéw réznych cial i ich zrostéw
w weglach kamiennych, sq uzywane w pracowniach
'rozczyny badz ZnCl,, badz H,SO, w wodzie, w réz-
nej proporcji, tak, ze moga byé precyzyjnie przy-
gotowane ciecze o clezarach wtase.: 1,3; 1,32; 1,34;
1,36... do 1,8, Dla ciezszych ciat uzywa sie specijal-
nych plynéw, naprz. HgS, o ciezarze wiade. 3.
W przemyéle, naturalnie, stosowanie HgS jest wy-
kiluezone, a nawet ZnCl, Tub H SO, jest za kosz-
towne i niewygodne, Tymczasem, z rozwojem che-
mji koloidalnej, nauczono sie przyrzadzaé ,roz-
czyny” dowolnych ciai nierozpuszczalnych, j
naprz. rudy cigzkich metali, 1 wszelkich skal plon-
nych, W tym celu nalezy zemleé odnoéne ciata do
stanu itu w wodzie, poczem, ldodajac pewnych od-
czynnikow, kwaséw lub sasad, w minimalnej ilo-



Ne 33 PRZEGLAD TECHNICZNY 705

$ci, mozna osiggna¢ tak zwama bezwzgledna ich dwa produkty z powierzchni cieczy i z dna na-~
vwilzalno$é, gdy woda zwilzajaca cialo wchodzi w  czynia — sq ciagle wyczerpywane, pierwszy w cha-

rakterze produktu gotowego, drugi — jako pro-

dukt przejsciowy. Ten ostatni przechodzi do dru-
surowy giego, lezacego nizej podobnego naczynia, zawie-
rajacego clecz o ciezarze wl 1,8 (1 czeéé piasku
i1 cz. wody). W naczyniu tem opadaja na dno: czy-
sty tupek w catosci oraz przerosty ze znaczng cze-
§cig fupku, Na powierzchni utrzymuja sie zrosty
o cigzarach wl. w granicach 1,32 — 1,82 — jako
produkt przejéciowy, Produkt ten podawany jest
nastepnie na walce, celem dodatkowego rozluzo-
wania i nastepnie skierowuje sie z powrotem do

Materjat

Cigz. qat. (3
[ ujecie
wzbogacania

plerwszego naczynia, — gdzie ulega 2-iemu sta-
, djum wzbogacania, oczywiscie wesp6l z materja-
Krus|zenie tem surowym (rys. 44)., Gdyby chodzilo o osob-

ne otrzymanie piryléow (w razie znacznej ich za-
warioéci), to odpady drugiego naczynia moglyby
by¢ skierowane do trzeciego naczynia wzbogaca-
jacego, z plynem skladajacym sie z 1 cz. magne-
tytu i 2 cz, wody, o ciezarze wi. 24. W tem ostat-

Y niem naczyniu odpady otrzymalyby sie na po-

: wierzchni, na dole za§ — produkt bogaty w piry-

Piryty Odpady  Wegiel ty, ktéry maglby mieé¢ zastosowanie przemystowe.

Rys. 44. Metoda ,Chance. Schemat na rys. 45 przedstawia caly cykl

wszystkich operacyj metody Chance’a, Wegiel o-

przesirzenie -miedzyczasteczkowe 1 ciato zostaje

wdyspergowane”, czyli przybiera postaé ,koloidal-

ng"., Taka ciecz ma wszelkie cechy cie- |
czy ciezkich i moze byé przygotowana 300-0
w dowolnych proporcjach z cialem sta-

lem. Poczatkowo uzywano w tym celu 3 . c

magnetytu o ciezarze wlasciwym 5,2; N Wzbogacanie 1. ujecie

przytem 3 cze$ci wody i 1 czeé¢ dysper- C.gat. |32

gowanego magnetytu dajg ciecz o prze-

cigtnym cigzarze wlasciwym 2. Pézniej Prod. | przejsciowe Wads do
zwrécono sie do czystego piasku kwar- ™ o obmywania
cowego i wobéwczas wyjaénilo sie, ze mo- Wzboyacanie 2.u. odwadnidhie

7na nawet bez dodawania specjalnych Zrosly C.g-182 )
odczynnikéw doprowadzi¢ piasek, po Woga pgrel

zmieleniu w mtynach kulowych, do stanu

S2lamowa
tak drobnego pytku, Ze tworzy on zawie- Sortowanie Oa’mfﬂ/'aﬂ/e Frikrey. sartivane
b l

Do 2 stedjum wzboeg. fgczn. z I\

sing w wodzie w dowolnej proporcji. Tak  &|g pomocnicze
wiec 1 czeéé piasku o ciezarze wl. 2,52+ S~1S3 |00 100325 25:0 Wo.dh oleeadis I
—+1 cz¢éé wody tworzy cigez o cigzarze ¥ 2 i e
wl. 1,82; dodajac 2 czesci wody, otrzy- |
mamy ¢ wh 1,54; przy 3-ch czesciach & 3
— 1,42; wreszcie przy 5 — 1,32. sls Osadvanie
Metoda Chance'a polega na tem, ze  &|& piasku

cala mase urobku niesortowanego zala-
dowuje sie odrazu z szybu do wielkiego
naczynia, zawierajacego ciecz o ciezarze
wh 1,32 (5 czeéci wody i 1 czeéé piasku),
przyczem, w celu lepszego utrzymania
piasku w stanie zawieszenia, uirzymuje
sig ciecz zapomoca mieszadla stale w nie-
znacznym ruchu. W naczyniu tem naj-
czystsze kawalki wegla o cigzarze wlasc,
< 1,32 utrzymuija sie na powierzchni po-
dtug prawa Archimedesa, przytem naj-
drobniejsze ziarnka ptywaja obok wiel- /
kich bryt czystego wegla. Wszystkie zaé
kawalki skaly plonnej oraz wszystkie
przerosty i wegle z wiracong domiesz- ' '
ka, o ile ich ciezar wl. przekracza 1,32, opadaja  trzymany w l-em wujeciu wzbogacania unosi jednak
na dno, Zapomoca specjalnych mechanizméw, oby-  ze soba czes¢ piasku, wskutek czego ulega nastep-

Szlam wel.glowy
Kostka {
Gruby

Miat

Rys. 45. System wzbogacania ,Chance”,
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nie obmywaniu czysta woda i dopiero po odwod-
nieniu, jezeli zachodzi potrzeba, sortuje sie na ga-
tunki rynkowe. Produkt przejsciowy, otrzymany w
2-ilem 1ujeciu wzbogacania, nie wymaga odmywa-
nia z piasku, i uleg: bezposrednio rozdrabianiu
w 2-tem stadjum, ktore moze byé wykonane w kil-
ku wjeciach, z zastosowaniem sorfowania pomoc-
niczego na sitach. Odpady wychodza zawsze ze
znaczng czeScia cieczy, unoszacej ze soba pia-
sek; w celu zaoszczedzenia tegoz, jak réowniez i wo-
dy, ulegaja one odwadnianiu, Woda oddzielona od
odpadéw laczy sie z woda powstata z odwadnia-
nia wegla i zgeszczania szlaméw weglowych, przy-
czem, oczywidcie, wicksza cze$¢ piasku pozostaje
w wodzie w stanie zawieszenia, pewna jednak
cze$é jest tracowa w odpadach i szlamach. Piasek
zawieszony w wadzie moze byé csadzony z niej
przez dodawanie pewnych odczynnikéw (elekiro-
litbw) 1 nastepnie po oddzieleniu od wody skiero-
wany z powrotem do zbiornikéw, w ktérych przy-
rzadza sie ciecz o pewnych ciezarach wilasc. (Oczy-
szczona woda téwniez jest uzywana ponownie,
Oczywiscie straty piasku w odpadach i szlamach,
czesciowo zapewne i w produktach, winny byé u-
zupelniane przez stale dodawanie $wiezych ilo-
$ci, po uprzedniem zmieleniu w miynie kulowym.
W procesie Chance'a, jak widaé, uprzednia
klasylikacja jest zupelnie zbedna.,
Ameryce sposéb ten zostal zastosowany do
antracytéw. Jest to rzadki przyklad rozwoju pew-
nego systemu, ktdry po krétkim okresie doswiad-

czen, odrazu znajduje zastosowanie na wielka ska-
le w przemysle z zupelnem powodzeniem. O ile
metoda Chance'a okazala sig¢ ekonomicznie wygod-
ng $wiadczy wlasnie zastosowanie jej na kopal-
niach antracytu w Ameryce, kitérych sortownie
w praktyce sortowniczej wegli kamiennych stano-
wig budowle najbardziej skomplikowane i rozle-
gle. Przy szerokiem stosowaniu lkruszeni gatun-
kow grubszych, jak zaznaczyliSmy juz na poczatku,
bardzo czesto przygotowuje sie do 24 réznych ga-
tunkéw drobniejszych, wzgledem ktérych obowia-
.zujg nader surowe warunki co do ich czystosci. To
iez, obok réznych sposobéw mechanicznych suchego
i mokrego wzbogacania, réwniez reczne sontowa-
nie, jako operacja ‘mzupelniajaca w sortowniach
antracytu, znajlduje bardzo rozlegte zastosowanie,
W zwiazku z tem, jak réwniez w zwigzku z wielka
zwykle wydajnoscia 'kopalni amerykarnskich, sor-
townie antracytu przypominaja ,drapacze nieba"
o 20 pigtrach, Przy zastosowaniu za§ metody Chan-
ce'a, ptokania w ciezkich cieczach, okazalo sie, ze
og6lna liczbe pietr mozna zmniejszy¢ do 4-ch.

Sposéb ten niezawodnie moze znalezé zastoso-
wanie we wszystkich innych zaglebiach, w tej licz-
bie i w naszych, wnoszac istuiny postep w sortowa-
nie wegli kamiennych; wyklucza bowiem liczng ob-
stuge ta$m sortowniczych, mnéstwa maszyn plocz-
kowych i sit klasyfikacyjnych, dajac moznoéé nader
doktadnego oczyszczania wegla wiszystkich gatun-
kéw, od najgrubszych do najdrobniejszych, w jed-
nym procesie,

(d. c. n.).

O zeliwie perlitycznem’.

Napisat Inz, Witadystaw Kuczewsk'.

ezeli uprzytomnimy sobie okolicznoéé, ze stosowa-
‘ne do niedawna rodzaje zeliwa posiadaly wzgled-
nie niskie (wykazane w tabeli III) wytrzymalosci,
nie przekraczajace najczesciej 20 kg/mm®, to stanie
sie zrozumielym postep, jaki zaszed! w czasach

TABELA 1L

Wytrzymato§é na rozciaganie szarego zeli-

wa w zalezno$ci od zawartoséci Si i C p/g
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ostatnich w technice odlewmiczej. Jednak nalezy
tez nadmienié, iz okreslanie wartoéci Zeliwa perli-
tycznego przez wytrzymelo§é na zginanie, tak jak

4o czyni Maurer, nie jest w zgodzie z nowoczesnelmi
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Rys. 11. Zalezno$¢ migdzy wytrzymaloécia na rozcigganie,

wytrzymaloscia na zginanie | twardoscia zeliwa cylindrowego.

zapatrywaniami, zwlaszcza z do-éwﬁ.wdlélzeni-ami, po-
czynionemi w tej materji przez pracownie Zarzadu
Glownego Kolei Niemieckich®). Z rys. 11 i 12 wi-

9 Stahl w Eisen, 1925, str. 1421/6,
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dzimy, ze zaréwno miedzy wytrzymaloscig na roz-
ciaganie (R;) a twardoscia zeliwa (B), jak i pomie-
dzy wytrzymatoécia na rozciaganie a wytrzymato-
$cig na zginanie (Rg), niema zadnej wspélzaleino-
$ci: ani w zeliwie zwyklem, ani tez w perlitycznem
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Rys. 12. Zaleznos¢ migdzy wytrzymalosciq na rozcigganie,
wytrzymalodcig na zqginanie i twardosciq zeliwa perlitycznego.
nie stwierdzamy proporcjonalnosci miedzy R, i B,
jak to sie dzieje w stali zlewnej, chiociaz trzeba przy-
znaé, ze w zeliwie perlitycznem przy wzroscie R’
istnieje jednak tendencja wzrestu réwniez i dla B
podcezas gdy zelazo zwykle tendencji takiej wcale
nie wykazuje, Co sie tyczy wytrzymatosci na zgina-
nie, to w niektérych wypadkach bywz ona nawet
nizsza, anizeli wytrzymato$é na rozciaganie (np, na
rys. 12 dla zeliwa perlitycznego prébka Nr, P, 2823
ma R,=28,7 kg mm, natomiast R,=21,5 kg/mm?).
Stad wida¢, ze przy ocenie wlasnosci zeliwa wo-
gole, a zeliwa perlitycznego w szczegélnosci, nie
mozna poslugiwaé sie — jak sie to robi do§é cze-
sto. — warto§ciami wytrzymato$ei zaréwno na roz-
cigganie, jak na zginanie; nalezy natomiast najbacz-
niejsza uwage zwracaé na twardo§é — a co jest rze-

cza najistotniejsza 1 najmniej zawodna — na obraz
20 zeliwa pod mikro-
=) skopem, albowiem
;;u ' » strukturze eutekto-

2 Pz idalnej, czy tez eu-

g 7% e tektycznej’) zeliwa,
5"5” S\‘,\"1 bez 'zn:'a.cznieiszy'ch
o A skupien tego lub in-
3 w0 nego skladnika me-
§ o4l 4l ] {alograficznego, za-~
= ) wsze towarzysza
2 najlepsze wlasnosci
mechaniczne wyro-

= bu. Zaslugujg tez

2 na uwage spostrze-

90— e zenia d-ra Emila

L. &

Perlit w %

Rys., 13. Zalezno$¢ twardosci od za-
wartosci perlitu w zeliwie i stali.

Schuetz'a, polega-
jace na tem: 1) ze
twardo$é¢  zeliwa
perlitycznego i stali
- eutektoidalnej [0,906 C) przy iednakowych zawarto-

7) Poza perlitem (struktura euteltoidalna) istniejz jesz-
cze t pw. eutekiyka grafityczna, ktéra moina otrzymad
przez szyblkie chiodzenie zeliwa o zawartosei 3,5% C i po-
wylzej 3,00% Si (we wlewnicach metalowych) (Stahl wu
Eisen, 1925, str. 144,

$) Tamge, 1925, sir, 14634,
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§ciach perlitu jest prawie jednakowa (patrz rys. 13);
2) ze wytrzymalo$é na rozcigganie zeliwa perlitycz-
nego i stali eutektoidalnej zalezy od zawartosci perlitu
{patrz rys. 14), przyczem zeliwo posiada wylrzy-
maloéé¢ mniejsza, anizeli stal, podczas gdy liczby
twardosci dla obu tworzyw sa — zgadnie z rys, 11
—ijednakowe. Oznacza to, ze wydzielenia grafitu
nie wplywaja na twardos¢ zeliwa, natomiast zmniej-
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Rys. 14. Wplyw zawartosci perlitu na wytrzymalos¢

na rozciaganie zeliwa i stali.
szaja wytrzymalesé zeliwa no rozeizganie z 40 na
10 kg'mm* (w ferrytycznem, nie zawierajacem per-
litu, zeliwie i stali), 2 przy zawartosci 50% perlitu
— z 65 na 20 kg/mm®

Odkladajac na czas péiniejszy rozpatrzenie
sposobow otrzymywania zeliwa perlitycznego, za-
stanéwmy si¢ pokréoice nad wplywem pierwotnej
temperatury metalu (przeld wlaniem go do formy)
na strukture gotowego odlewu,

Z doswiadczest Hvmasumi nad zeliwem perli-
tycznem o zawartcéei do 0,3% P, jak réwniez z prac
Wuest'a i Bardenheuer'a nad zeliwem o zawarto-
$ci 2,5 — 3% C i 0,3% P wynika, ze zeliwo wyso-

kowartosciowe daje sie otrzymaé przy nieduzych

stosunkowo ilosciach wegla, oraz przy zawartoéci

2000
or /
900 //
78001 ‘(\
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(4 b ~?
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Zwigzany C

Rys. 15. Wplyw temperatury topu na zawartosé
wegla zwigzanego w zeliwie podl. Piwowarsky'ego.
fosforu mie wyzszej od 0,3%. Z drugiej strony —
inz, Kerpely, podwyzszajac zapomcca topu w pie-
cu elektrycznym Nathusius‘a temperature zeliwa do
1500 — 1600° C, stwierdzil mozno§é otrzymywania
metlalu o tych samych, co powyizsi autorowic wlasno-
§ciach mechanicznych, jednak przy znacznie wyz-
szej zawartosci wegla i fosforu; mianowicie, przy
3 —32% C oraz 0,2 — 0,8% P. Przyczyna zjawi-
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ska, wskazanego jest — wedtug doswiadczenr prof.
Piwowarsky‘ego — isinienie pewnej krytycznej tem-
peratury, przy ktérej suréwka, wzglednie zeliwo
plynne — niezaleinie od zawartosci w niem wegla,
krzemu i manganu — daje metal o najwiekszej mo-
zliwej zawartosci karbidu i poza ktdra temperaturs,

Rys. 16. Qdlew perlityczny z pieca Wiist’a, ( X 1500).

(patrz rys. 15) ilosé grafitu wrasta do tego stopnia,
ze powstaje zwykle zeliwo szare. Tem sig ttomaczy
tez dziwny napozor fakt, ktory wydarzyt sie w je-
dnej z hut niemieckich w 1877 roku, wkrétce po
wprowadzenit wyrobu zelazo-manganu. Olcz pe-
wnego dnia otrzymano w wielkim piecu suréwke, za-
wierajgca — obok 17,4% Mn i 1% Si — bardzo
obfite wydzielenia grafitu. Suré6wka byta przetopio-
na w zeliwiaku. Po ochlodzeniu zeliwiaka, wewnetrz-
ne jego $ciany okazaly sig catkowicie pokryte pta-
tami grafitu, Okolicznosé¢, ze zelazo o zawartosei
17,4% manganu moze by¢ szare, przeczy — zdawa-
hoby sie — mnajelementarniejszym zzsadom meta-

wraz ze wzrostem jego poczatkowej temperatury z
przyczyn oczywistych réwniez wzrasta, przyspie-
sza przekroczenie temperatury przez punkl eutek-

2
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Rys. 17. Zeliwiak ze zbiornikiem do odsiarczania metalu

o progu wg. patentu Diirrkopp-Luyken. )
1— szyb zeliwiaka, 2 — zblornik, 3 — wézek do zuzli, 4— rura wyciggowa,
5 — przewéd powietrzny.

tyezny i przez to powoduje powstawan.c drobnej
strukitury, tak pod wzgledem wydzielin grafitycz-
nych, jak eutektyki fosfidycznej®). Na tem mianowi-
cie polega mozno$¢ otrzymywania wysokowartoscio-
wego zeliwa perlitycznego z tworzyw bogatych w
wegiel i w fostér, przy korzystaniu z pizcéw o wy-
sokiej temperaturze roboczej, a wihec w piecu Wii-
st'a o palnikach naftowych'®), w zeliwiakach o do-
datkowych (poza dyszami) palnikach na pyl we-
glowy, nasftepnie w zeliwiaksch o silnym, umiejet-
nie stosowanym dmuchu, w piecach plomiennych,
wreszeie, kombinujac top w zeliwiakach z topem

AL,

Wydzielenia grafitu (X 50).
_ Zeliwo perlityczne Thyssen-Emmel (odlew o grubosci 10 mm),
lurgji, a jednak jest faktem i znajduje uzasadnie-
nie w istnieniu w plynnem zeliwie dwéch odmian

Rys. 18 a,

czasteozkowych: karbidycznej oraz gralitycznej,
przyczem odmiana karbidyczna, przy t. zw. tem-
peraturze krytyoznej, ustepuje miejsca odmianie
gratfityoznej, wobec czego powstaje zeliwo szare,
Jednak dobroczynny wplyw wysokiei (nizszej
atoli od krytycznej) temperatury plynnego zeliwa
na jego wlasnosci mechanfiozne po skrzepnieciu i
ochlodzeniu nie sprowadza sie 1i tylko do zmniejsze-
nia iloéci grafitu, lecz jednoczeéne znajduje wyraz
w uszezupleniu rozdrobienia wysp grafitycznych,
oraz wzmocnieniu mostkéw tworzywa podstawowe-
go, taczacego te wyspy. Jest bowiem rzecza niewat-
pliwa, ze duza szybkoéé chlodzenia zeliwa, ktéra

Rys. 18 b. Perlit ((X 500).
w nieduzym piecu elektrycznym, Ten ostatni spo-

) Powyzsze tlomaczenie prof, Piwowarsky'ego aie
wszystkim metalografom trafito do przekonania, A jednak
w tyg. ,Stahl w. Eisen", 1927, str, 294/7, p. F. Meyer, na pod-
stawie bardzo ciekawych ldodwialdczer, potwierdzit w ca-
fosci wywody prof. Piwowarsky'ego, zaréwno co do ist-
mienia krylyczmnej temperatury zeliwa w gramicach od 1420
do 15000 C), jak <o «o charakteru zadhodzacych przy tej
temperaturze .zmian struktutalnych, P, Meyer, mia licznych, -
najréznoroidniejszych gatulnkach suréwlki i zeliwa dowi6dt, iz
przegrzanie metalu zawsze prowadzic 1) do rozdrobnienia
grafitu, oraz 2} do przemiany — w jednych wypadkach iper-
litu i ferrytw na perlit, w drugich perlitu — pa ledeburyt,
w innych znowu wypadkach — ido przemiany ledeburytu
na perlit. -

1) Opisaliémy go w tyg.”,Przegl. Techn.”, 1926 str. 390/1.
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s6b znalazl — jak wiadomo — bardzo szerokie za-
slosowanie w Stanach Zjednoczonych A. P. Nato-
miast dla wiekszoéci odlewni polskich, wobec drozy-
zay i braku energji elektrycznej, bylby — zdaniem
naszem — wskazany raczej piec Wuest'a, wzglednie
zeliwiak (ze zbiornikiem), anizeli elekfryczny.

Rys. 19 a.

Wydzielenia grafitu (< 50).
Zeliwo?perlityczne Thyssen-Emmel (srodek odlewu o grubosci 75 mm).

Wedtug danych Kerpely'ego — wytwarzanie
5000 kg zeliwa wysokowartosciowego na godzine
wymaga 3 zeliwiakéw oraz 1 pieca Nathusius'a na
1000 EW. Wsad zeliwiakowy sklada sie prawie
wylgcznie z taniego, losforyoznego druzgu zeliwne-
go; postepowanie prowadzi si¢ w ten sposdb, ze w
ciagu 40 minut zeliwiaki kolejno mnapetniajg lejni-
ce, poczem plynny metal idzie do pieca elektrycz-
nego i po 40 minutach jest juz gotéw do uzytku.
Réznica w strukturze zeliwa perlitycznego, otrzy-
mywanego — z jednej strony — zwykla metoda
w zeliwiakach (p-trz rys. 8), a z drugiej, np., w
piecu Wuest's przy wysokiej temperaturze (rys.
16) jest nader widoczna i nie wymaga cbjasnien'’).

Zelazo-krzem i zelazo-mangan dcdawane sa po
wychyleniu do pieca elektrycznego pierwszej lejni-
cy, przez co osiaga sie doskonale odtlenienie kapieli.
Przy koszlach przetopu, wynoszacych w zeliwiakach
8 — 8,5 mk. niem., (poza wydatkami na wsad me-
{aliczny), koszta przercbu w piecu elektrycznym
przy cenie pradu 10 fen. za 1 kWh wynosza — we-
diug Kerpely'ege — 4,00 — 4,50 mk., a wigc ra-
zem 12 — 13 mk. od 100 kg zeliwa,

Piec Wuest'a o wydajnosci 1000 kg na godzine
zuzyiwa okofo 10% ropy naftowej, co przy cenie ro-
py w Polsce ok. 4 z1. za 100 kg st2ncwi wydatek na
paliwo zaledwie 2 mlz, (ok. 4 zt.) od 100 kg zeliwa,
podezas gdy w zaliwiakach wydatek na koks bywa
wiekszy 1 siega 3 do 5 mk. (ok. 6 do 10 z1) od
100 kg zeliwa,

Wytop metalu wysckawartosciowego mozliwy
jest réwniez i w zeliwiakach; do tego potrzebna jest
wysoka temperatura przeld dyszami (co sie osia-
ga naprz. zapomocs silnego, odpowiednio zastoso-
wanego dmuchu, wzgl, przez ustawienie dodatko-
wych palnikéw na pyl weglowy™). Nalezy nadmie-
nié, ze w czasach ostatnich znalazla szerokie roz-
powszechnienie w Europie metoda odsiarczania
plynnego, wolnego od zuzla zeliwa zapomoca alka-

10y Uwaiga: ochraz rys. 8 jest zrobiony przy powiek-
szeniu 100-krotnem, za§ rys. 15 — przy powigkszeniu 1500-
krotnem.

11) Naprz., patent
Tewchn”, 1926, sir, 391).

Babcockwerke (patrz Przegl
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ljow, gléwnie sody. Reakcja polega na wigzaniu
siarki w sulfidy alkaliczne, Obecnoé¢ fuzla kwasne-
go jest szkodliwa, gdyz powoduje powstawanie krze-
mianéw alkalicznych, To tez odsiarczanie odbywa
sie w zbiorniku zeliwiakowym, zacpatrzonym w ru-
1e do odprowadzania szkodliwych dla zdrowia ga-

Rys. 19b. Perlit (< 500).

z6w siarkowych, oraz zabezpieczajacym dobre od-
dzielanie zuzla w piecu, przed wstapieniem zeliwa
do zbiornika (patrz rys. 17). Zasltuguje tez na uwa-
ge nader proste urzadzenie tak zw. progu Duerkopp-
Luyken o waskim przekroju przepustowym dla ze-
liwa i o szerokim dla zuzla. Brykiety do odsiarcza-
nia (prostokatne, o wadze 1 kg) sa wprowadzane
recznie do zbiornika przez specjalny otwér, w ilosci
ddpowiadajacej 0,5 kg brykietéw na 100 kg zelwa,
przyczem zawarto$é siarki w metalu obniza sie a
40 — 50%. Zuzel siarkowy wypuszczany jest ze
zbiornika okresowo, przez nieduzy, uwidioczniony
na rysunku otwér,

r

NPT Wy (1Y

Rys. 20. Prébny katownik, odlany w zakl. Thyssen & Co, R. G.
w Milheimie, z ktérego robione byly obrazy rys, 18 i 19.

Stosowanie odsiarczania wydatnie podnosi ja- -
kos¢ zeliwa, przyczyniajac sie: 1) do otrzymywa-
nia odlewéw S$cislych i nieporowatych, 2) do po-
lepszenia wytrzymato$ci metrlu na $cieramie (co
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ma olbrzymie znaczenie dla odlewéw maszynowych),
na rozcigganie i na zginanie, jednocze$nie obnizajac
jego twardosé. Poza tem odsiarczanie pozwala na
stosowanie w zeliwiakach druzgu i odpadkéw zeliw-
manych w rozmiarze wiekszym, anizeli normalny,
i przyczynia sie¢ w ten sposéb do potanienia poste-
powania| przemystowego.

Pozostaje powiddzieé¢ stéw pare o metodzie
Thyssen-Emmel‘a®?), ktéra polega na otrzymywaniu
ze zwyldych zeliwiakéow odlewu wysokowantoscio-
wego, zawierajacego ponizej 3% C, dajacego w
probﬂ{ach o érednicy 20 mm wytr7yimalosc na roz-
ciaganie od 30 do 40 kg/mm® Wiobec niskiej ilosci
we,gla, zawartoéé krzemu wynosi 2 — 2,7%; mozna
przyjaé, ze suma tych dwéch pnerw1a;stkow réwna
sie okolo 5%, przyczem kazdego z nich 1est po

Stacja doswiadczalna
na Kaskadzie

Napisat Inz. H, Przyleck

Uchwata Rady Miejskie; m. st. Warszawy
z dn. 17-go maja r. b, powolala do zycia plerwszq
w Polsce ,,Stacje dosw1adcza1nq oczyszczania §cie-
kow w Warszawie”, czyniac w ten sposéb nieja-
ko zadoé¢ naglacej potrzebie, szczegolnie silnie od-
czuwanej przez zespdl inzynieréw, pracujacych 'w
dziedzinie technologji §ciekéw 1 wody. Zawd21ecza-
jac ‘wspolnym wysitkom i kosztom poniesionym
przez Departament V-ty Min, Spr. Wewn., Dy-
rekcje Kanalizacii 1 Wodociagow . i Paﬁstwowq
Szkote Higjeny, rozpoczyna dzi$ ta stacja swa pra-
ce badawcza i doSwiadczalng nad $ciekami i spo-
sobami ich oczyszczania, Nikogo, oczywiscie, nie
potrzebujemy przekonywaé o znaczeniu, jakie pra-
ca ta mieé¢ moze dla Warszawy 1 dla kraju, jako
punkt oparcia 'dla praktycznego rozwiazywania
wszelkich zagadnieri, polaczonych z oczyszcza-
niem $ciekéw.

Stacja ta mieéci sie koto diownego kanatu
kanalizacji m, Warszawy, niedaleko od jego wy-
lotu na Bielanach, na tak zwanej Kaskadzie,

Wy‘budowana w r. 1913—1914 wedtug pro-
jektu inz. Goméliiskiego, dowodzi ona zrozumie-
nia domoslego jei znaczenia ‘dla Warszawy,
jakie wtedy juz przypisywal jej projektodawca:

Teren forteczny, na ktérym stacje wybu-
dowano, utrudniat bardzo samg budowe oraz
przystgpienie do jej eksploatacji, W roku 1914
szkielet stacji byt gotéw, maszyny byly na miejscu,
Brakowato tylko materjalu do zaladowania filtrow
i niektérych $rodkéw do uruchomienia stadji.

Wojna w r. 1914 oderwata od pracy gléwne-
go inicjatora i kierownika stacji inzyniera Gomo-
linskiego. Materjatéw co do wynikéw badan
wstepnych niema. Inzynier Gomélinski, wysltany
wglab Rosji, zginal tam, zginely rowniez materja-
ty dotyczace stacji, obliczenia i projekty. Jedynie
wybudowane czgéci stacji i cze$é planéw wyko-
nawczych pozwalaja domyélaé sie, co zamierzano
czynié¢ ze stacja.

Stacja obmyslona i wykonana byla z wielks
precyzja 1 zastosowaniem mnajnowszych urzadzen
technicziych swego czasu, z pewnym rozmachem

12) Stahl u. Eisen”, 1925, str. 1466/70

3.

2,5%. Odisetka manganu waha sie okolo 1%, fosfo-
du — 0,1% do 0,2%, a zatem ido odlewu uzywa-
na jest suréwka z dodatkiem duzych ilosei kawal-
kéw stali oraz stopéw zelaza z krzemem i manga-
tem, Przy réznej grubosci S$cianek, zeliwo daje
strukture perlityczna (patrz rys. 18 dla $cianki o
grabosci 10 mm, oraz rys. 19 dla érodka odlewu o
grubosci 75 mm), co odpowiada przytoczonej wyzej
tezie Maurer'a ¢ zeliwie, kitére ,niezaleznie od szyb-
koéci chtodzenia posiada zawsze strukiure dirobna,
perhtyczne}, oraz pierwszorzedne w%alsnosm mecha-
niczne®,

Dosw1aJdczema dyr. Karola Emrmela w zna-
nych zakladach budowy maszyn Thyssen & Co A.
G., w Muelheim, rzucajg snop $wiatta na tajemnice
zelliwa perlitycznego®),

oczyszczania $ciekow
w Warszawie.

, Panistwowa Szkola Higjeny.

i komfortem, na ktéry nie staé byto zadnej z obej-
rzgnych przezemnie stacyj tego rodzaju w Stanach
Zjedn. Powszechnie znana stacja w Lawrence,
Mass., ktéra poiozy’fa takie 01br7ymle zastugi w
sprawie oczyszczania $ciekéw, wydaje sie w poréw-
naniu z ta, co do urzadzed, posiadanego terenu,
zabudowan i t. d. — matla i stabo uposazona.

Stacja na Kaskadzie miata za zadanie wy-
kazanie najlepszego i najtafdszego sposobu oczysz-
czania $ciekéow dla miasta Warszawy.

Majgc filtry biologiczne, dziatki do suszenia
osadu i szereg innych urzadzen, projektodawca
przywiazywal jednak gléwna wage do rozpowsze-
chnionego wtedy stracania osadéw ze éciekéw za-
pomocy réinego rodzaju chemikalij. Siarczany gli-
nu i zelaza miaty tu odgrywaé glowna role. Pro-
jekt retort do koksowania torfu, przyrzady do usu-
wania wody z osadu, wskazuja tez na cheé zasto-
sowania proszku torfowego, jako koagulanta natu-
ry lizycznej, a razem z koagulacja zwiazkami che-
miczhemi — do zuzytkowania produktéw osta-
tecznych — badz to do celéw rolniczych, badz do
spalania otrzymanych brykietéw,

Polozenie glownego nacisku na przerébke
osadu i pewne projekty zastosowania powietrza
nie tylko do pompowania, lecz tez i do uzycia go
bezposérednio do oczyszczania sciekéw, swiadcza
wymownie, ze projekfodawca przewidywal nowo-
czesne dazenia w tej dziedzinie, ‘

Na to wskazuje bardzo starannie zastosowany
do nich budynek z calym arsenalem narzedzi i
przyrzadéw do tego celu stuzacych.

Osrodkiem pracy na stacji do§wiadczalnej mia-
to byé laboratorjum chemiczne, Obszar, nalezacy
do miasta, na ktérym polozona jest staC]a dodwiad-
czalna, w przybliieniu réwna sig jednemu hektarowi.

Przez ten teren przeplywa potok. Do niego tez
projektowano zlewaé oczyszczone wody éciekowe.

W czeéci terytorjum, potozonej miedzy kana-
tem gléwnym (B) i poiokiem, umieszczone sa urza-
dzenia wtasciwe stacii,

Na rys. 1-podany jest ogélny plan stacii.

_ 13) Na wyrdb zeliwa perlitycenego istnieja jpatenty Au-
gusta Dienthillera: DRP, 301913 § 325250 {ki. 31c, gr. 25).
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Na nim oznacza:

a — rure do zasilania slacji w §cieks, obliczemg na dostar-
czanie 250 m® dziennie, W {ym celu, w studzience na
kanale gléwnym, Scieki mozna spietrzyé przy pomocy
Zasuwy.

E — osadnik o pojemmcsc: 49 mb.

D — filtr biologiczny kropelkowy, czworoboczny 25 X 2 m?,

o powierzchni zraszania 50 m®

C — filtr biologiczny kropelkowy, okragly, z kolem Fi-
djana 2 R = 4 m, o powierzchni zraszania 13 m?

G — trzy pary dwustopniowych za--
lewanych (kontaktowych) fil
trow biologicznych, o ogélnej
powierzchni 240 m?,

H — osadniki filtr plaskowy do oczy-
szczania wod, ktére juz przeszly
przez filtry biologiczne,

g — 3 naczynia zelazne z mieszadla-
mi do siracania osadéw; pojem-
noéé od 0,79 do 1,4 m®

M — osadnik do $ciek6w koagulowa-
nych; 22 studzienki o pojemno-
sci 0,73 m® kazda.

L — 2 studnie betonowe o pojemno-
$ci: jedna— 7, druga— 9,6 m?
gtebokosé kazdej okolo 4 m.

J — poletka do suszenia osadéw.

1, i, k, j — silnik spalinowy (6—7KM),
sprezarke i 2 zbiorniki sprezo-
nego powietrza na 6 i na 30 af.
Wreszcie szereg koryt betono-

wych, laczacych ze soba poszczegbl-

ne czeéci stacji, i sam budynek ma-
szynowy (K), mieszczacy silnik.spre-
zarke, naczynia do stracania osadéw,
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w naszym, bardzo zaniedbanym pod tym wzgle-
dem kraju, — co bedzie gtéwnem jej zadaniem, ale
i przyczynisie réwniez do powszechnego rozwoju Hi-
gieny Publicznej. Stad konieczne jest podtrzymanie
écistego kontaktu stacjiz zaktadami naukowemi w Pol-
sce, odpowiedniemi instytucjami, stowarzyszeniami
iposzczegblnemi osobami zainteresowanemi sprawa-
mi rozwoju higjeny, zaréwno w kraju, jak i zagranica,.

mieszadla, filtrprase pomystu inz.
Gomélinskiego i t. p.

Rozpoczynajac prace, nalezy

2\

sobie dokladnie zda¢ sprawe z

—— o

celow i zadand stacji na przy-
szto§¢.Przedewszystkiem nasu-
wa sig¢ (1) ogélno-panstwowe
znaczenie stacii, a polozenie w Warszawie i $cisly
zwigzek z miejskiemi urzadzeniami sanitarnemiszcze-
go6lniej uwypukla (2) wartosé stacji dla samego miasta.
Trzecim celem stacji jest (3) cel pedagog.-naukowy.

Dawniejsza koncepcja przypisuje sprawie in-
zynierji sanitarnej 3 dzialy zasadnicze:

1) oczyszczanie wody do picia; 2) oczyszczanie
$ciekéw; 3) przerobke &mieci.

Chociaz rzecza nietylko mozliwa, ale i bar-
dzo pozadang byloby, zeby na stacji tej skoncen-
trowaty sie z czasem wszystkie dzialy inzynierji
sanitarnef, dzi§ nas narazie powinno obchodzié
przedewszystkiem oczyszczanie $ciekdéw i kwestje
z niem zwigzane.

Gléownem wiec zadaniem stacji doéwiadczal-
nej na Kaskadzie powinny by¢ badania $ciekéw -—
przedewszystkiem warszawskich, a w miare roz-
szerzania zakresu dzialalnoéci — réwniez i innych
miast Rzeczypospolite;.

Praca ta powinna zmierza¢ ku celowi osta-
tecznemu, jakim ma byé¢ odnajdywanie 1 zastoso-
wanie do warunkéw i potrzeb miejscowych naj-
lepszych i najtadiszych sposob6w oczyszczania
$ciekow — a wiec poza strona zdrowoing uwzgle-
dniana powinna byé réwniez strona ekonomiczna.

Praca na stacji powinna byé oparta na pod-
stawach naukowych, réwniez jak i metody badan
powinny byé naukowe, Jako taka, praca ta bedzie
ciggla, oparta na zdobyczach wiedzy wogéle i no-
woczesnych zdobyczach tego dzialu technologji
wody w szczeg6lnodci. Praca ta winna przyczynié
sie do posuniecia naprzéd tej sprawy, nietylko

=T i

Rys. 1. Plan ogéiny Stacji Doswiadczalnej.

Stad praca na stacji powinna rozwijaé sie
w dwu kierunkach: w kierunku natychmiastowego,
praktycznego zastosowania wiedzy w warunkach
naszych i w kierunku niezaleznych od nich badan
naukowych, .

Caly szereg stacyj doswiadczalnych tego ro-
dzaju, ze stacja, w Lawrence, Mass., na czele, pra-
cami swemi przyczynil sie niezmiernie do rozwoju
urzadzeni higjenicznych odno$nych krajéw, Tam
dobrze zrozumiano, ze budowaé nowych instalacyj
nie moina bez uprzedniego szczegélowego zgle-
bienia miejscowych stosunkéw i dokladnego po-
znania samego objektu prac na miejscu. Przekona-
no sie, ze kazdy kraj { kazda miejscowo$é ma ca-
loksztalt odrebnych warunkéw, ktére wplywaja
decydujaco na charakter urzadzen zaprojektowa-
nych, stawiaja te ostatnie w zaleznoéci od specy-
ficznych warunkéw danej miejscowosci i nakla-
daja na inzyniera projektujacego obowiazek ich
studjowania i poznania. To tez pare lat temu, we
Francji, zaniedbanej bardzo pod wzgledem urza-
dzen sanitarnych i przezywajacej nadomiar nieby-
waly kryzys ekonomiczny, zrozumiano doniostosé
badan w tej dziedzinie i, nie czekajac az minie ten
kryzys, przystapiono do budowy w Paryzu staciji
doéwiadczalnej do badania $ciekdéw i wody do picia.

Dla Polski rozpoczecie prac w tym kierunku
stawalo sie w czasie ostatnim sprawa coraz bar-
dziej naglaca i dalsze zwlekanie z ich rozpocze-
ciem mogloby sie przyczyni¢ do strat materjalnych
‘zaréwno dla Warszawy, jak i dla calego kraju.

Wybudowane dzi§ instalacje do oczyszezania
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$ciekéw, bez uprzednich badan laboratoryjaych,
moga wykazaé w przyszloéci caly szereg brakéw,
ktére beda powodowatly straty w budzetach miast,
Oparte na wzorach obcych i obeych danych
analitycznych, bez zbadonia i nalezytego uwzgled-
nienia danych lokalnych, beds one wymagaly prze-
rdébek i nowego naktadu kosztow,

Nauka- i ostrzezeniem poniekgd powinnoby
stuzyé dla nas do$wiadczenie, nabyte z powodu
prac, wykonanych na terenie polskim przez cudzo-
ziemcow, ktérzy przenie$li na nasz grunt dane
praktyki zagranicznej, bez dostatecznego zbada-
nia terenu polskiego i bez uzgodnienia tych da-
nych z jakiemikolwiek badaniami lokalnemi.

Przerwe w rozroécie i w rozbudowie miast
polskich, powodowans stanem ekonomicznym cate-
go kraju, nalezy wypelni¢ pracg przygotowawcza
do przysztej wzmozonej kampanji budowlanei, by
by¢ nalezycie przygotowanymi do rozwiazania ca-
tego szeregu zagadnien z budowa sanitarnych in-
stalacyj miejskich zwiazanych, Stacja doswiadezal-
na staé sie powinna oérodkiem tych prac.

Aczkolwiek to nie nalezy bezpoérednio do
uruchomienia stacji na Kaskadzie, pozwole sobie
przytoczyé przyklad korzyéci praktycznych, jakie
potrafiono wyciggnaé z wynikéw prac takich sta-
cyj do$wiadczalnych.

1927
Koszta budowy Koszta
urzadzen na eksploatacii

12000 m3 1 ms,
Najstarszy sposéb: po la

irygaciji 2300000 Zt. 5,75 gr.
Biolog. filtry kon-

taktowe 3770000 1350 ,,
Biolog. flltry Zra-

szane, . 2300000 , 875
Nowy sposéb — aero-

tanki. .1 2300000 , 11,00 ,,
Najnowsze konstrukcje
z paru ostatnich lat—

aerofiltry. . 1460 000-2 300 000 ztf 3,00 .,

mi (3 grosze), ktéry powstal w wyniku szeregu
prac na stacji do§wiadczalnej w Moskwie — to juz
na 10000000 m* éciekéw Moskwa moze zaoszeze-
dzié 275000 zt. A przeciez utrzymanie laborator-
jum kosztuje znacznie mniej.

Warszawa zaczela budowe osadnikéw na Kas-
kadzie. Jezeli i8¢ za danemi mniemieckiemi, to
1000 000 ludnosci powinien bylby dawaé dziennie,
(zalctadajac na glowe 1,2 [ plynnego osadu) —
1200000 [, t. j. 1200 m* (1000 {), Odwozenie na
jakie§ 2—3 kilometry tego osadu, ktc')ry bardzo
trudno przepompowywuje sie, wydaje niezno$na
wonn i moze byé szkodliwy — wyma,gaioby ca-
tego taboru® specjalnie u-
rzadzonych wozéw, kolejek
it d.

Osadten, przykryty wrowach
ziemia, nie ulega rozkladowi w
ciggu szeregu lat i jest-w takiej
Na Filt postaci malo zdatny do celéw

a fitey rolniczych. Wielki postep pod

I | Do ruczaju  tym wzgledem daje gnicie tego

=r— osadu w dolach gmlnych gdyz

otrzymujemy zmniejszenie je-

3*"5?’-_3-“-’-*:-"" 18  goilosci do 0,2—0,3 [ na glo-
AV -‘ we, t.5. zarhiast 1200 m? tylko

My | 200 — 300 m?, a najnowsze da-

Przekroj 1-XII

ne stacji moskiewskiej i stacji
w Essen pozwalaja oczekiwaé
otrzymania z tej massy osadu,
w trakcie jego fermentaciji, od
8 do 16 tysiecy i wiecej m® ga-

S|t s

Rys 2. Plan | przekroj studni betonowych i osadnikow dla $ciekéw koagulowanych,

Takim przyktadem jest miedzy innemi miasto
Moskwa. Miasto to posiada obecnie 6 réznych spo-
sobéw oczyszczania &ciekéw., Porédwnywujac
koszta budowy (bez kosztéw ziemi) tych urzadzen,
przerachowanych na 12000 m® codziennego oczy-
szczania §ciekéw 1 lkoszta .eksploatadji jednego
wiadra (12 {) dziennie w ciggu roku, czvyli 4 m® écie-
kéw, otrzymamy ane zamieszczone obok w ta-

beli.

Jeizeli poréwmaé kosata elosploatacii na 1 m®
najstarszego sposobu —9pélirygacii

zu §wietlnego dziennie, co sta-
nowi o tyle duzy zas6b energji
cieplnej, ze starczyltoby jej, jak
zapewnia inz. Dr. Imhoff, do .
uruchomienia calej instalacji.
Zreszta, oceniajac m® gazu na
80 gr., otrzymamy od 6 —12
tysiecy zlotych, — wecale
pokazna sume. Nalezy dodaé do tego, ze osad, o-
trzymany w tym procesie, wysycha bardzo szylbko
nie cuchnie zupelnie, i zawierajac znacznie wyz-
szg ilo§¢ azoltu, jest bardzo warto§ciowym na-
wozem.

Z tych zestawieri mozna juz widzieé, jakie ko-
rzy§eli — zupelnie tealne — moze w przysz’{oscx
przynieé¢ stacja doéwiadczalna wogéle, a miastu
Warszaw1e przedewszystkiem, gdyz badania nad

jej Sciekami beda podstawa dla wszelkich innych
badan.

(d. n.).

(5,75 gr.) z najnowszym sposobem aerofiltra-
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O grafometrze podziemnym gen. Komarzewskiego
i znaczeniu tego narzedzia w dziejach teodolitu.”

Napisal In¢. Dr. Feliks Kucharzewslki, Profesor hon. Politechniki Warszawslkiej,

iernictwo goérnicze, ktére niemcy nazwali
M markszajderstwem, a francuzi geometrja

podziemna, powstato razem z kopalniami i

juz Jerzy Agricola, zalozyciel wiedzy me-
talurgicznej w Niemczech, w swych dwunastu ksie-
gach De re metallica, wydanych w r. 1546, opisu-
je narzedzia do dzi§ dnia uzywane, do oznaczania
polozenia zyl i pokladéw, pomiaru ich rozcigglosci
i wpadu, Do mierzenia kata na poziomie czyli, jak
méwia gornicy, kata kierunku, stuzyl juz wtedy kom-
pas gorniczy, a kata nachylenia — pétkole wiszace
z pionem. O stanie miernictwa gérniczego w koricu
XVIII' w. informuje dzielo Duhamel'a Geometrie
souterraine élémentaire théorique et pratique z r.
- 1787, I tam takize opisywany jest kompas gérniczy
i pétkole z pionem, w dalszym ciagu wszakize jest
mowa o0 narzedziach, stuzacych do zdejmowania
planéw kopaln rud zelaznych, w ktérych uzywanie
kompasu z igla magnesowa okazalo sie niemozli-
wem, W kopalniach takich zdejmowano plany albo
zapomoca, dwéch cienkich tarcz mosieznych, zwa-
nych kolami, i przenosénika. albo tez przy uzyciu
zwyklego grafometru z celownikami, Narzedzi po-
zwalajacych mierzyé¢ katy, jednoczeénie na plasz-
czyznach poziomej i picnowej, nie uzywano jeszcze
przy pomiarach podziemnych.

O narzedziach tych, powstalych przez pola-
czenie poziomego astrolabium lub grafometru
z pionowem po6tkolem, pierwsza wiadomo$é znaj-
dujemy w dziele Leonarda Digges'a z r, 1571, wy-
danem powtdrnie przez jego syna Tomasza w r.
1593 w Londynie p. t. Pantometria, a geomelrical
practical treatise. Podany tam zostal rysunek ta-
kiego narzedzia, z alidadami czyli prawidtami, zao-
patrzonemi w przezierniki do celowania, oraz uzyta
byla po raz pierwszy nazwa theodolitus, pochodze-
nia ktérej nie ustalono dotad, Oryginalny wywod
inzyniera francuskiego Breton 'de Champ, jakoby
wyraz théodolite pochodzil ze skrocenia angielskich
the alidada, znajdcwat jednak zwolennikow *). Pod-
czas gdy w Niemczech rozpowszechnial sig stolik
mierniczy Praetoriusa, ktéry zaopatrzony w celow-
nice ruchoma okoto osi poziomej, pozwalal zdejmo-
waé katy rébwnoczesénie na plaszezyznach, pozicme]
i pionowej, — w Anglji udoskonalono teodolit, za-
steputjac w mim przezierniki alidady, luneta ze
skrzyzowanemi przy szkle ocznem nitkami, wed}lug
pomystu astronoma Gascoigne *). Mechanik angiel-
ski, John czy Jonathan Sisson, juz w pierwszej
potowie XVIII w. wyrabial tecdolity przenoéne,
nadajace sie do robét geodezyjnych, a znéw Rams-
den zbudowal w r, 1789, dla obserwatorjum w Pa-
lermo, wielki teodolit z kolem poziomem trzysto-
powej, a pionowem pieciostopowej $rednicy.

W literaturze miernictwa goérniczego, spisanej
przez c. k. markszajdra w Pribram Kleszczyniskie-

*} Streszczenie odezytu wygtoszonegow Stow, Techn, 15/X
1920 r, przedstawione wydziatowi nauk mat. i przyr. Tow.
Nauk Warsz. 2 czerwca 1921 r.

1} Por. Dr. Rudolf Wolf. Handbuch der Astronomie,
Drititer Halbband, Ziirich 1899.

) Por, A. Laussedat. Recherches sur les imstruments,
tome I. Paris 1898,

go') i pomieszczonej w tomie IV Rocznika gérni-
czo-hutniczego szké! austryjackich!) podana jest
wiadomoéé o trzech narzedziach z kosica XVIII w.,
ktére uwazaé mozna za pierwowzory dzisiejszych
teodolitéw kopalnianych, Pierwsze z tych narzedzi
zbudowal w r. 1798 jezuita Paris von Giuliani,
astronom w Landshucie, pézniej profesor liceum
w Klagenfurcie i dajac mu nazwe Catageolabium,
opisal w wydanej w r. 1799 w Wiedniu broszurze
in 4°, p. t. ,Verbesserte Markscheidekunst",. Opis
drugiego narzedzia mieéci sie w broszurze: ,Be-
schreibung eines neuerfundenen Markscheider In-
struments”', wydanej w Cassel w r. 1800, przez me-
chanika nadwornego H. C, W. Breithaupta, p6z-
niej profesora gimnazjum w Biickenburgu. W bro-
szurze tej opisana jest najprzdd busola, uzywana
przez Breithaupta w r, 1798, do pomiaru kopalni
w Riechelsdorfie, a w dalszym ciagu projekt dru-
giego narzedzia, nazwanego ,Markscheider Instru-
ment mit der Scheibe”, w kiérem juz igta magneso-
wa bardzo malte miala zastosowanie. Bylo to astro-
labium, zlozone z kota z podzialka i noniuszami,
tuku do mierzenia katéw na plaszczyznie pionowej
i rury z diopira. W koncu zaznacza Kleszczyfiski,
ze takie w koricu XVIII w. polski general Koma-
rzewski °) wynalazl grafometr podziemny, wykony-
wal z nim préby i w trzech jezykach go opisat.
Wymieniony na ostatniem miejscu wynalazek
rodaka naszego byl jednak ze wszystkich trzech
najwazniejszym. We wstepie do okazale wydanej
wr. 1803 w Paryzu, po francusku, ,Rozprawy o gra-
fometrze podziemnym, przeznaczonym do zastapie-
nia busoli w kopalniach” %), cpowiada Komarzew-

) W Bibljografji Estreichera podane sa tytuly dwéch
rozprawek c. k. Markszafidra Edwarda Kleszczynskiego: ,Die
Mineralspecies und die Pseudomorphosen von Pribram nach
ihrem Vorkommen' (stron 18) i ,Geognostische Skizze der
Umgebung von Pribram" (stron 10), bedacych odbitkami
z Jahrbuch der K, K, geologischen Reichsanstalt. 1855,

1) Berg und Hiittenmannischer Jahrbuch der K. K.
Montan-Lehranstalt IV Band, s, 249, Nazwz ,Montan-Lehr-
anstalten" nosity szkoly goérnicze w Leoben i Pribram od r.
1849 do 1874, w ktérym przemianowane zostaly na ,Berg-
Alkademien”, =

5} Generat Komarzewski, szef krolewskiej kancelarji
wojskowej, zaufany dworzanin i ulubieniec Stanistawa Augu-
sta, uzywany do rozmaitych misyj poulnych, zmuszony byt
pizez swych przeciwnikéw pelitycznych do ustapienia z urzeg-
du w r. 1788. Udal sie wtedy do Anglji 1 zwrécit do pracy
naukowej, interesujac sie zwlaszcza mineralogia i gormi-
ctwem. Zwrot ten mogl si¢ opieraé na odpowicdniem wy-
szkoleniu w mloiych latach, zoby usprawiedlwiato utorsa-
mienie przez Estreichera (Bibljografia, t. II, str. 411; t. XIX,
str. 435) Jana Chrzciciela Komarzewskiego, genzrala, ze
wzmiankowanym w dziejach Akademji Zamojskiej {Fontes
et Commentationes, t. I, str, 241; t. VII, str, LVI) Jamem
Tgnacym Komarzewskim, audytorem prawa i geometrji, kto-
ry w r. 1770 zlozyl egzamin na geometre przysiegiego i wy-
drukowal przy tej okazji lacinski panegiryk.

8) Mémoire sur un graphométre souterrain, destiné a
remplacer la boussole dans les mines, par Mr, de Komarzew-
<ki, Ancien Lieutenant-Général du Roi et de la Répu-
blique de Pologne, Chevalier des plusieurs Ordres, Membre
de la Société Royale de Londres et de la Société littéraire
de Varsovie. Paris, Charles Pougens; Quai Voltaire Nr. 10.
An. XI (1803), Wielkie folio (29 cm mna 44 em }, kart 2 n. 1,
str, 16, tablic (58 cm na 44 cm) 2. Egzemplarz, kt6ry mie-
lémy w reku, uzyczony byt przez Bibljoteke Jagiellonfiska
tutejszej Bibljotece Gléwneyj,
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ski, ze zwiedzajac w r. 1790 kopalnie¢ Cornwall w
Anglji, przekonal sie o niemoZnosci uzywania bu-
suli wszedzie, gdzie opracz zelaza i niklu wiele in-
nych cial przyciaganych jest przez magnes, Przed-
tem za$ jeszcze, odwiedzajac czesto astronoma Her-
schla w jego stedzibie Slough, koto Windsoru i jez-
dzac z nim razem po fabrykach, informowal sie
o narzedziach mierniczych, a zwlaszcza o teodoli-
cie. Herschel, opisawszy mu teodolit, zakomuniko-
wal interesujace szczegdly, odnoszace sie do po-
miaréw prowadzonych przez ,wynalazce tego na-
rzedzia" generata Roy'a, przy mierzeniu fuku po-
tudnika miedzy obserwatorjum w Greenwich a Pa-
ryzem. Komarzewski, zainterescwany opowiada-
niem Herschla, udal sie do generata Roy'a dla
obejrzenia teodolitu i nastepnie szukal sposobnosci
zapoznania sie z tem narzedziem przy pomiarach.
W r. 1791 Ramsden wykoficzyt jedno takie narze-
dzie dla Kompanji Indyi Wschodnich. Gdy sie
Kompanja targowata, ksigze Richemond, podéw-
czas wielki mistrz artylerji, kupit ten teodolit w ce-
lu uzycia przy zdejmowaniu karty topograficznej
Anglji. Inzynierowie, zajmujacy sie temi zdjecia-
mi, mieli wtedy wtadnie powtarzaé pomiar podsta-
wy denerala Roy'a, kolo Hounslow i kilku tréjka-
tow w St. Anna Hill, o czem Komarzewski zawia-
domiony zostal przez Ramsdena, Asystujac przy
tych operacjach, przemysliwaé zaczal ,,czy nie mo-
znaby zredukowaé teodolitu do malych wymiardw,
lak jak z zegara zrobiono zegarek kieszonkowy'.

W latach 1795 i 1796 zajmowal si¢ Komarzew-
ski pomiarami podziemnemi we Freyburgu w Sa-
ksonji, prowadzonemi pod kierunkiem profesora
Lempego 7). Opowiada, ze gdy w tych kopalniach,
tak umiejetnie i oszczednie eksploatowanych, Lem-
pe wykonywal z nim pomiary, od czasu do czasu
przeszkadzala im ‘busola i rozprawiali nad sposo-
bami jej usunigcia, Lempe pokazywal Komarzew-
skiemu narzedzie mosiezne, sporzadzone przez ofi-
cera kopald elektorskich Krumpla, wedlug zasad
jakie on sam podat w swym kursie geometrji pod-
ziemnej. Narzedzie to skfadato si¢ z okraglej tar-
czy mafej $rednicy z dwoma ruchomemi prawidla-
mi i stuzyé moglo tylko do mierzenia katéw na po-
ziomie, czyli jak mdéwia gornicy, katow kierunke-
wych. Komarzewski znéw opisywal Lempemu
ustréj teodolitu i pomiary wykonywane w Anglji
t streszczal swoj poglad w nastepujacych oémiu
punktach:

1. Wszystkie pomiary geometrji podziemnej
sprowadzaja sie¢ do mierzenia katéw kierunkéw
1 nachylen. .

2. Przy tych pomiarach otrzymuje sie tréjkaty
prostokatne, aich przeciwprostokatna stanowi za-
wsze sznur, na ktérym zawieszona jest busola lub
potkole z pionem,

3. Obnizanie sie sznura pod ciezarem zawie-
szonego narzedzia jest zbyt wielkie, aby je mozna
byto obliczaé jak linje tadcuchewa i wymaga
znacznie diuiszego rachunku, '

4. Busola przyjeta zostala w kopalniach dla
brake miejsca, potrzebnego przy ugzyciu zwyklego
grafometru, lub stolika mierniczego,

7} Zapewne Joh. Fr. Lempe, autor dziela ,Lehr-
"begriff . der Maschinenlehre mit Riicksicht auf den Bergbau,
Leipzig 1795", Inny Lemipe, takize Fryderyk, przybyt do Pol-
ski razem z Jerzym Bogumifem Puschem, wykladat w szkole
gorniczej Kieleckiej i byl maczelnikiem gérnictwa po . 1830,

5. Busola wyznacza katy przez oddalenie sie
igty magnesowej od poludnika, tak jak promieri ko-
fa oddala sie od érednicy.

6, Gdyby mozna bylo pomiesci¢ w kopalniach
rwykly grafometr, lub stolik mierniczy, narzedzia
te tak dobrze zastapilyby busole, jak sa przez nia
zastepowane,

7. Busola mogtaby byé usuniety z kopals, gdy-
by zbudowano narzedzie malych wymiaréw, miz-
rzace $cisle katy kierunkow i nachyles.

8. Ze wszystkich znanych narzedzi, najwigcej
si¢ nadaje do przystosowania w tym celu, teodolit
generata Roy'a, gdy w nim zastapione zostana ali-
dadami lunety, w kopalniach bezuzyteczne,

Wywody te przekonaly Lempego, ktory je za-
komunikowal mechanikowi kopaln elektorskich Stu-
derowi, Konarzewski dat Studerowi tarcze pozioma
swego grafometru podréznego, dla dorobienia po-
dziatki godzinowej, takiej jak na kompasie gérni-
czym, tarczy pionowej, alidad i kolana zastosowa-
nego do wymiaréw kopaln freiberskich. Narzedzie
whkrotce zostalo zbudowane, a gdy wykonana z niem
przez Lempego, Studera i Komarzewskiego proba
w kopalni sie powiodta,Komarzewski razem z Lem-
pem robil z niem pomiary w latach 1797 1 1798
i dal mu nazwe grafometru podziemnego. Szczegély
te, podane przez Komarzewskiego w przedmowie
do Rozprawy, wydanej w r, 1803, ustalajg date wy-
nalazku na rok 1796, a wiec o dwa lata wczesniej
od wymicnionych przez Kleszczyfiskiego narzedzi
Giulianiego i Breithaupta.

W Riozprawie, po czterech stronach wstepu,
nastepuje na dwéch stronach krétki opis grafome-
tru, ktérego rysunki w elewacji, planie i perspek-
tywie mieszcza sie na jednej z dwoch wielkich ta-
blic. Nastepnie na siedmiu stronach objaénia Ko-
marzewski uzycie narzedzia, rozwigzujac trzy za-
dania, majgce za przedmiot: zdjecie planu galeriji,
zdjecie planu szybu, oznaczenie punktu na powierz-
chni, lezacego na pionowej, przechodzacej Pprzez
dany punkt wewnatrz kopalni, Figury adnoszace sig
do tych trzech zadan mieszcza sig¢ na drugiej tabli-
cy, W koncu, na trzech stronach, podany jest ra-
port, jaki po rozpatrzeniu wynalazku Komarzew-
skiego ztozyli Akademji umiejetnosci w Paryzu
w r. 1802 trzej znakomici jej czlonkowie: matema-
tyk Lacroix, generalny inspektor kopalsi Duhamel,
wspomniany juz jako autor Geometrji podziemnej,
i r6wniez generalny inspektor kopalfi, mineralog
Gillet-Latmont, Raport ten, uzupetniony szczegb-
lowym opisem grafometru i ocbjasniony matym ry-
sunkiem elewacji narzedzia, podany byt w tomie
X1V czasopisma Journal des Mines z r. 1803,

Réwnoczesnie z Rozprawa francuska ogtosit
Komarzewski w Paryzu opisy swego grafometru ;po
angielsku i niemiecku. Opiséw tych nie mieli§my
w reku. Wedtug Estreichera, podajacego ich tytuly,
wydane byly w réwnie wielkim formacie, jak Roz-
prawa francuska, prawdopodobnie wiec z temiz sa-
memij tablicami rysunkéw. Egzemplarze trzech roz-
praw nadeslane byly przez Komarzewskiego To-
warzystwu Przyjaci6l Nauk w Warszawie.?®)

W raporcie zlozonym Akademji, uczeni spra-
wozdawcy podnosza najprzéd zarzuty, jakie w swej
rozprawie postawil Komarzewski uzywanym w ko-

8) Przedstawione na posiedzeniu 12 lipca 1803 r, Por.
Al, Kraushar, Tow, Warsz, Prz. Nauk,, t. I, str, 243,
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palniach narzedziom z igla magnesowa, slwierdza-
jac jej brak stalosci i zbaczanie w poblizu cial za-
wierajacych zelazo metaliczne. Twierdza oni, ze ta
niedegodnosé, czesto trudna do zauwazenia, gdy
skutek jest staby, przytrafia sie czeéciej niz to
zwykle jest uwzgledniane; przytaczaja doswiadcze-
nia Coulemba, swiadczace ze malo ktére ciato nie
zawiera zelaza, oraz Gillet Laumonta, ktéry prs-
bowal 300 kawalkéw miedzi zéltej, zanim doszed?
do niedziatajacego na igle magnesowa i to tylko nie-
ktéremi swemi cze$ciami; zwracaja przytem uwa-
ge, ze szklo, nakrywajace igle magnesowsa, moze zo-
sta¢ naelekiryzowane, g¢dy sie je wyciera, aby
usunaé pyt padajacy w galerjach kopals, oraz ze
igla magnesowa przedstawia te niedogodnosé, ze
jej zboczenie ulega zmianom w czas'e, co nie po-
zwala wiazaé¢ ze soba zdjeé, dokonanych w réz-
nych epokach, jezeli na planie nie byl oznaczony
kierunek potudnika, Wspominaja wreszcie o ko-
tach podziatkowych, takich jak opisane przez Du-
hamela, uzywanych oddawna w Niemczach i we
Francji, pozwalajacych zdejmowaé katy bez igly
magnesowej, dodajac ze kota stuza tylko dla kie-
runkéw i moga narazaé na wiele bledéw, jezeli ga-
lerje kopalni nie leza na jednej plaszczyznie,
Grafometr Komarzewskiego przedstawiony
jest w perspektywie na tabl, 1 jego rozprawy.
Obok perspektywy narzedzia narysowana tam zo-
stata elewacja kolana na skale nieco wieksza. Ry-
sunki te (rys, 1) pozwalaja zdaé sobie sprawe z o-
golnego wygladu grafometru. Rozpatrzenie szcze-

Rys. 1.

g616w narzedzia ulatwia maly rysunek schematycz-
ny, dolaczony do raportu uczonych francuskich
(rys. 2). AA jest to tarcza kolowa, o $rednicy 8 ca-
li, z kotem podziatlowem, podzielonem na 360°, a
kazdy stopien na 4-ry éwierci. Koto to podzielone
jest takze na godziny, jak kompas goérniczy. Przez
$rodek tarczy AA przechodzi sworzed aa, tworza-
cy z tarcza jedna calos¢. W okolo sworznia obra-
ca sie nasuniety mari walec pusty, do ktérego spo-
du przymocowany jest poziomy celownik bb, z o-
kienkami zaopatrzonemi we wlosy, sluzace do od-
czytywania sfopni na podzialce kola. Haczyk c,
na jednym koricu celownika sluzy do zawieszania
pionu, Do celownika i walca otaczajacego sworzen
pionowy, przymocowana jest tarcza pionowa BB,

o $rednicy 6 cali, zaopatrzona na swym obwodzie
w podziatke taka, Zze czgsci okregu xz i yz, pcdzie-
lene sg kazda, zaczynajac od §rednicy poziomej, na
90°. Czesci okregu xu i yv, polozone pod $rednicy
pozioma, obejmuja kazda 30'. Wokolo $rodka C
tarczy BB, cbracaja sie dwa celowniki dd, z okien-
kami lakiemi jak celownica 60, zaopatrzone w ha-
czyki ee do przywinzywania sznurkéw, przeciaga-
nych wzdlug zdejmowanych kierunkéow. Komarzew-
ski zalecal w tym celu, jako najodpowiedniejsze,
sznurki konopne, dobrze skrecone.

Gratometr wustawiano na desce DD, 18
cali dlugiej, 6 cali szerokiej, 1 cal grubej,
majacej na obu koncach otwory, dla prze-
puszczania §rub, przymocowujacych deske do
belek w galerjach kopaln. Nastawa kulkowa
sktadala sie z kulki mosieznej E, odlanej razem ze
sworzniem F, wchodzacej w wyzltobienie, zrobione
w desce DD. Plyta kwadratowa ff, pustym odcin-
kiem sferycznym obejmuje kulke E i stuzy do u-
trzymywania jej w odpowiedniem polozeniu za
poérednictwem $rub gg, ktére przytwierdzaja ply-
te ff do deski D. Walec pusty G, otaczajacy swo-
rzen F, utrzymywany jest w statem polozeniu przez
dokrecenie éruby H. Z walcem G stanowi jedna ca-
loéé plyta hh, na ktérej ustawia sig grafometr. Dwa
uszka ii, odlane razem z tarcza AA grafometru,
wchodza w dwa otwory plyty hh. Przez te uszka
przechodza zasuwki jj, ruchcme w pochewkach #f,
przylutowanych do pltyty hh. Zasuwki te utrzymu-
‘a tarcze AA nieruchomo na plycie hh.

A= 8lmm—

Rys. 2.

Rozpoczynajac pomiar z grafometrem od pew-
nego znanego kierunku, okreslonego zapomoca
kompasu gorniczego lub, co lepiej, zwiazanego z po-
iudnikiem, przechodzacym przez jeden z szybow
glownych kopalni, mozna z latwoscia zdejmewaé
plany, potrzebne dla robét kopalnianych, nie po-
stugujac sie igla magnesowa i mierzy¢ jednoczesnie
wszystkie kierunki i nachylenia. Po zmierzeniu
wszystkich katéw i dlugosci linij, pozostaje tylko
obliczenie tréjkatéw prostokatnych, ktorych trzy
elementy sa znane,

Lacroix, Duhamel i Gillet-Laumonl wyrazili
swa opinje o wynalazku w tych stowach: ,Grafo-
metr podziemny (narzedzie zbudowane na tych
samych mniej wigcej zasadach co i teodolit) pro-
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ponowany przez p. Komarzewskiego, dobrze zbu-
dowany i doprowadzony do mozliwego stopnia do-
skonalosci, zastapi z korzyécia dawne narzedzia,
uzywane w kopalniach, nie przedstawiajac ich nie-
dostatkéw i pozadanem jest aby zostal wykonany
przez mechanikéw francuskich i wprowadzony do
naszych kopaln”,

Ale nie tylko pomyst naszego rodaka oczeki-
wal wtedy swego urzeczywistnienia we Francji.
Rada gérnicza francuska zamierzala juz dawniej
usunaé busole z kopalsi, pomimo wielkiej dogodno-
éci, jaka przedstawia, pozwalajac wyznaczaé kai-
dy kierunek, bez odnoszenia si¢ do pomiaréw po-
przednich; nie przystepowano wszakze do wykona-
nia projekiu grafometru inzynieréw francuskich,
uznanego przez rade za odpowiedni, Uwage ogblna
coraz wiecej zwracal na siebie teodolit, ki6ry wte-
dy, gtéwnie dzigki pracom Reichenbacha w Mona-
chjum, przeksztalcal si¢ w coraz poreczniejsze na-
rzedzie geodezyjne. Pojawiaé sig tez zaczynaly po-
woli teodolity w kopalniach, a w r. 1836 budowatl
juz specjalne teodolity kopalniane mechantk F, W.
Breithaupt w Kassel. Podobhne narzedzie, z luneta
ekscentryczna; opisywal w tymie roku Combes
w Annales des Mines. ‘

Zastuga, Komarzewskiego bylo przystosowanie

1924

do potrzeb kopalnianych pierwotnego teodolitu, ta-
kiego jak opisany w r. 1571 przez Digges'a®).
W grafometrze podziemnym zastapione zostalo
p6lkole pionowe tego teodolitu, tarcza o obwodzie
240°, pozwalajacg mierzy¢ machylenie do 30° pod
poziomem, Zamiast celownikéw, jak w teodolicie,
alidady tarczy pionowej grafometru maja na kon-
cach haczyki, stuzace do przywiazywania sznuréw,
przecigganych wzdluz zdejmowanych kierunkéw,
Sznury takie uzywane bywaja zawsze przy zdej-
mowaniu planéw kopald zapomoca dawnych na-
rzedzi z iglta magnesowa. Zawiesza sie na nich pél-
kole z pionem i kompas gorniczy, albo kombinacje
obu tych narzedzi, tworzaca tak zwany ,zawieénik
sztygara”., Sznury sa zbyteczne, przy zdejmowaniu
planéw teodolitem kopalnianym z sygnalami swietl-
nemi, gdyz wtedy kierunki wyznacza luneta teo-
dolitu.

Grafometr podziemny Komarzewskiego, uzy-
wany przez wynalazce od r. 1796 w kopalniach frei-
berskich, byl wiec, jak $§wiadczy literatura mark-
szajderska, zebrana przez Kleszczynskiego, pierw-
szym zwiastunem uzywanych do dzi§ teodolitow ko-
palnianych i rodakowi naszemu nalezy sie¢ zaszczyt-
na wzmianka w dziejach rozwoju narzedzi, uzywa-
nych przy pomiarach kopals,

PRZEGLAD PISM

HYDRAULIKA,
Sprawno$é przewodéw kanalizacyjnych
o przekroju kotowym.!)
Przy obliczaniu przekrojéow przewodéw
miejskief, dotychczas uzywa sig zwykle skroconego wzoru
Kuttera, powstalego w 1869 r.,

kanalizacji

—_— 100 R —
v=FRkYR.I= b—_l_—V:E‘—VR.I.

gdzie p — predkosé odplywu, R — promien hydrauliczny,
I — spadek jednostkowy, b — spélezynnik szorstkosci.
Wartos¢ b waha sie od 0,27 do 045. Ganzmer (Hand. d r
Ingenieurwissenschatten, 1924 1.) podaje na podstawie wielo-
krotnych doswiadczen, ze bez wzgledu na materjat nalezy
przyjmowaé =035, Tyczy si¢ to i gladkich rur kamionko-
wych, poniewa? po wiekszej Lzesci sa one niezupelnie okra-
gle w przekroju i z tego powodu przedstawiaja dodatkowy
opér odplywu wody, a oprécz tego mie moina wynikéw do-
$wiadcezen z czysta wioda, w nowych kanalach, stosowaé do
starych kanaléw, odprowadzajacych wode brudna,
Teoretyeznie mnajodpowiedniejszym przekrojem prze-
wodu, utozonego z pewnym spadkiem, dla przewodéw otwar-
tych, bedzie potowa kota, dla przewodéw przykrytych —
pelne kolo, gdyz przy pelnych ich napelnieniach ich promies
hydrauliezny bedzie wickszy od promienia hydraulicznego in-
nych przekrojéw o tych samych polach, Poniewaz przez ka-
naly miejskie czesto odprowadza sie male ilosci sciekéw,
a przy slabych spadkach nalezy sie staraé otrzymaé mozli-
wie duza glebokos, aseby unikna¢é osadzemia sig zawiesim,
to wypadlo odstepowaé od przekroju kolowego i przez
przekr6j owalny dojsé do przekroju ,rynny katowej*. Oprocz
znacznie wigkszej glebokosci splywu, rynna katowa posiada
te zalete, ze ma jej bardziej stromych scianach tworzy sie
mniejszy osad. Ganzmer wskazuje dalej, ze rynny katowe,
przy odprowadzaniu jednakowej ilosci éciekéw, wymagaja

1) Poréwn. Dr.-Inz. F, Biilow: ,Die. Leistungstshighkeit
von Fluss-, Bach-, Werkkanal- und Rohrquerschnitten,."”,
Ges.-Ingenieur, 1927, Nr, 14 ; 15,

TECHNICZNYCH.

znacznie mmniejszego spadku, a:Zeﬁ:)y otrzymaé mnalezyta pred-
liogé, niz lanaly owalne. (Pierwszefistwo rynien pod tym
wzgledem jest niewstpliwe.

W kazdym razie, uzywajac do obliczenia przekrojow
przewod6w olwartych wzoru Kuttera, spotykamy sie z ucia-
zliwem wyznaczaniem spélczynnika szorstkoset k. Wie-
lu prakiykéw i teoretykéw wypowiedzialo sie przeciwko
uzywaniu wzoru Kuttera, Powstaly inne wzory, otrzymujace
poslaé ogélna v=K.RP.I° gdzic K jest pewng liczbg stala,

Fromm znalazl, ze b =10,66 i ¢ = 0,5, za$ Forchheimer
przyjmuje b=071i¢=05, t j v=K,LR07 105 gdzie K

zalezne jest od materjalu, np.:

dla starych przewodéw z rur pojedyrczych K= 76
s nowych - . & . . 85
» rur jednolitych (ubijanych) . . . . , . . 88
o B i (wygtadzanych). ... . 100
» Chropowatego betonu . . . . . 604 — 719
» gladkiego ,, A e B - 7
» nadgryzionego betonu 3 0 n p oo o°omrs M

‘Wzér Forchheimera ma wielu zwolennikéw, jako pro-
sty, dajacy sie zastosowaé do rozmaitych profili, nie posia-
dajacy zmiennego i zaleznego od wymiaréw spélczynmika
szorstkogei, a zawierajacy go tylko w zaleinodci od mater-
jatu, i wogdle uwazaja, ze stosowanie tego wzoru wymaga
45 razy mniej czasy, niz positkowanie sie wzorem Kuttera,

Znacznie wezeéniej, gdyz juz przed 1880 r,, W. H. Lin-
dley, przy opracowywaniu projektéw kanalizacji miast, za-
czal uzywaé wzoru, .

w ktérym dla kanaléw murowanych z cegiel gladkich pra-
sowanych i kanaléw betonowych wygladzanych przyjmowal
K=0,00025. Wizér ten moina wyrazié:

v =100 R% . 1% ,
a wigc zewnetrznie mato sie on réeni od niedawno powsta-

%) Rysunek teodolitu z tego dziela podal A, Lausse-
d;a.'l: lmgdiomie I swoich Recherches sur les instruments, na
str. 101,
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tego wzoru Forchheimera, daje za$ przy tych samych spél-
czynnikach szorsthosci mniejsze wartosei V, np. przy spad-
ku 1:50 — o 19%, przy spadku 4:1000 o 31% mniejsze, co
ma szczegdlne znaczenie przy obliczaniu ogélnosplawnej sie-
ci kanalizacyjnej, gdzie si¢ ma do czynienia z malo uchwyi-
nym elementem, jak opady atmosferyczne,

Podlug nowszych doswiadczen amerykanskich (Eng.
News Rec, 1925] prawo odplywu wyraza sie wzorem

A i

Zardwno wz6r Kultera v =K }/R.1I jak i inne wzory
pod postacia v=K.Rb . I, muszg zawieraé pewien blad
juz z tego powodu, ze obliczone podiug nich ilosci odpro-
wadzanych wod sa wigksze przy czeéciowem napelnieniu
(podiug Kuttera maximum przy h = 0,91 d), niz przy pelnem.

W celu wyja$nienia tej sprawy, Dr. Inz. F., Buelow,
kierownik oddzialu naukowo-technicznego Towarzystwa
Emscherowskiego w Essen, przedsigwzigl szereg doswiad-
izei z przewodem rurowym, w kitérym mozna bylo badaé
przeplyw wody przy rozmaitych napelnieniach przewodu,
Rura o $rednicy 250 mm byla odpowietrzana, poniewaz ka-
naly miejskie sa réwniei odpowietrzane za posredniciwem
wlazéw lub rur wentylacyjnych. Przewodd zasilano odply-
wami z osadnikéw kanalizacyjnych w Rellinghausen. Rurki
wodowskazowe, z podziatka milimelrows, pozwalaly na $ci-
ste obserwowanie wysokosci wody w przewodzie. Pierwsze
doéwiadozenia odbywaly sie z rura 4 m dlugosei, ktéra na-
stepnie przedluzono o 9 m w celu wyréwnania poczgtko-
wych wahan w poziomie wody. Przewéd byl zawieszony,
wigc mozna go bylo dokladnie doprowadzi¢ do zadanego
spadku. Przed kilku miesigcami musiano przerwaé badania,
‘6dyz miejsce, w kidrem sie odbywaly, zajgto ma powigksze~
nie ‘csadnikéw,

Na rysunku 1-ym wykreslono nowa krzywg dla
Q i v przy réznych napelnieniach i dla poréwnania poda-
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no odpowiednie wielkosci, otrzymane ze wzoru Kuttera,
Z rysunku widaé, ze przy calkowitem napelnieniu otrzymuje
sig majwicksza sprawno§é przéwodu,

iObecnie odbywaja sie doswiadczenia nad sprawnosécia
przewodéw o przekroju kolowym, $rednicy 1,30 m, na ka-
nale §ciekowym w Miihlheim pod Duisburgiem, Pomiary be-
da ukonfczone po zupelnem napelnieniu kanalu, co moze na-
stapi¢ podczas silnych deszczéw, Ig.

METALOZNAWSTWO.
Stopy glinu z germanem.
Wobec bliskiego podobiefistwa krzemu 2z germanem,
rbadanie tych stopéw jest doé¢ interesujace pod wzgledem
teoretycznym, poniewaz narazie prakiyczne zastosowanie
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lych stopéw jest wykluczone, ze wzgledu na cene germa-
nu (1 g kosztuje 5 dol). Dr. Kroll, majac w swem posia-
daniu 12 g tego metalu, ofiarowanego mu preez Olabi Min-
nig Company, ustala wykres termiczny Al—Ge,

Wykres ten jest pcdobny do wykresu Al—8i, t. j. ma-
my do czynienia ze stopem eutekiycznym o skladzie 55% Ge,
temperatura krzepnigcia wynosi 423" dla eutektyki i 958°
dla czystego metalu,

Po stronie glinu istnieje prawdopodobnie bardzo waski
zakres roztworu stalegs, Sprawozdawca tej pracy w ,The
Metallurgist” slusznie zaznacza, ze z powodu braku obrob-
ki termicznej i bardzo malej ilosci mikrografij trudno okre-
slié stusznosé tych przypuszczen ‘Kiroll'a,

Pladanie twardosci wykazalo energiczny wplyw Ge
na twardosé; a wiec przy 40% Ge, L. j. znacznie ponizej
eutektyki, twardo§¢ wynosi 82° Brinell'a, podczas gdy dla
stepu euteliycznego krzemu twardos¢ wynosi 55° Brin.
Jednakie przy tej dodatku twardosé jest
mniej wiecej jednakowa, a moze nawet i troche mizsza dla
stopéw z Ge, jak to mozna sadzi¢ z wykresu podanego
w sireszczeniu,

W stepach typu duraluminy, german ma takie samo

samej ilosci

znaczenie, jak krzem, moze tylko dziala energiczniej przy
tej samej ilosci. Przy dodaniu germanu do stopu zawiera-
jacego krzem i magnez, pcczatkowo nastepuje zanik wla-
éciwoéci samoulepszania, lecz dodatek pewnego madmiaru
magnezu przywraca te zdolnosé stopowi, Poza tem Dr.
Kroll uwaza, ze dodatek niewikich ilosci germanu do
duraluminu, lautalu i t. p, polepsza ich wlasciwoséei i moze
da¢ prakiyczng korzysc. Jednakie temu przewidywaniu
przeczy jego obserwacja, ze zwiazek germanu z magnezem
rozklada sig bardzo energicznie pod dzialaniem wody, tak
ze np. polerowanie i t. p. nalezalo uskuteczmiaé w oliwie,
(Streszcz. z Metall u. Erz grudzien 1926, Engi-
neetr, styczen 1927, Metallurgist, str 6—17).
W. £.

PAROWOZY.

$ciegi podniebienne w skrzyniach ogniowych
parowozow.

Plaskie podniebienia skrzyn ogniowych parowozé6w nor-
malnotorowych sa zesztywniane éciggami, t. j. érubami dlu-
gosci okolo 500 mm, nagwintowanemi z cbu kofcow i wkre-
conemi do mnagwintowanych otworéw sklepienia paleniska
i stojaka (plaszcza zewngtrznego). Zakonczenie $cigga po
stronie ognia moze byé wykonane trojakim sposobem:

1) $ciag wkreca sie od érodka skrzyni, ma dolnym
kosicu ma odkuty leb w ksztalcie nita, z wystgpem czworogra-
niastym (t. zw, kwadratem), dla klucza, Po wkreceniu, leb
uszczelnia sie, jak zwykly nit;

2) $ciag wkreca sie z wierzchu kotla, a koniec wysta-
jacy w skrzyni ogniowej roznitowuje si¢ i utworzony w ten
spos6b leb uszczelnia sie;

3) sciag wkreca sig z wierzchu kotla, a na wystajacy
koniec w skrzyni cgniowej daje sig nakretke z podkladka
lub bez; podkladka bywa miedziana, z gwintem lub bez (np.
na #elaznych skrzyniach gwintowana, a na mizdzianych mnie).

W obecnych czasach w Europie Zachodniej i w Polsce
prawie wylacznie jest stosowany sposéb ostaini, jako naj-
bardziej celowy, ze wzgledu na ochrong éciegéw i sklepienia
od opalenia, Poglad ten stara sie obali¢ E. J. Mokrszyckij
w Nr, 56 Zeleznodoroznoje Dzieloz r. b.

W Rosji uzywane sa $ciggi wszystkich trzech typoéw,
przewasnie jednak typu 1-go i 2-go. Zebrane opinje od ré6z-
nych zarzadéw kolejowych rosyjskich wypowiadaja sie jed-
nogloénie za typem 1 i 2. Autor zebral szereg zuiytych
éciegow wszystkich trzech typéw, wycigganych przy okazji



wyjmowania paleniska w czasie naprawy; badania wykaza-
ly, ze nakretki opalaja sie bardzo szybko i mie chronig ani
gwintu $ciega ani podmiebienia, opalone nakretki wisza cze-
stokro¢ luzno, gdy tymezasem lby nitowe daleko mniej sie
opalaja i wykazujg znacznie mniejsze zuzycie gwintéw, Au-
tor zwraca rowniez uwage mna fakt, ze od dwudziestu lat
nie bylo wybuchu kotla, spowodowanego przepaleniem pod-
niebienia przy braku wody, na kotlach o éciggach typu 1
lub 2; aczkolwiek czesto wypadki przepalenia podniebienia
zachodzily i na takich kotlach, to jednak nigdy nie powsta-
walo wybuchéw, cho¢ dochodzito do polatdowania podnie-
bienia do 20 mm miedzy poszczegélnemi $ciggami. Nato-
miast wszystkie wybuchy zdarzyly si¢ ma kotlach ze Scie-
gami zaopatrzenemi w nakretki, Autor daje wykaz 14 takich
kotléw rozmaitych seryj, z 4-ch réznych kolei, Autor ttuma-
czy to tem, Ze iby nilowane, przylegajace duza powierzchnia
do sufitu, sa lepiej chlodzone i temp. ich mie przenosi 350°
(temp, w shrzymi 900°), gdy tymczasem nakrgtki rozgrze-
wajg sig¢ do 600—700°. Wskutek tego opalenie gwintu naste-
puje szybko i, w dodatku, przy tak silnem nagrzewaniy,
érednica gwintu nakrelki znacznie sig rozszerza; w razie
bralku wody, makretka, w stanie rozzarzonym, juz nie opie-
ra sie tak skutecznie naciskowi podniebienia, jak leb ni-
towy.

Do wywodéw autora mozna dodaé jeszcze, ze $ciegi
wykonane jak zespérki, t. j, z zanitowanemi tbami od stro-
ny ognia, sg tadsze miz wykonane z nakretkami, co réwniez
przemawia na ich kcrzyéé,

Na P, K. P. uiywane sa wylacznie nakretki, Dotych-
czas zakladano pod nakretki podkladki') a raczej waskie
pierscionki miedziane, klore graly role uszczelnienia. Pier-
écionki te zaktadano gwintowane, gdy podniebienie bylo ze-
lazne, a bez gwinlu — mna podniebieniu miedzianem, W mna-
kretkach byly robicne odpowiednie zatoczenia stozkowe,
Przy dokrecaniu nakretki, pierscionek §ciskany obejmuje
szvzelnie $rube; nakretka, po dokrecemiu, nie powinna do-
tykaé¢ podniebienia, Widocznie jednak mnie okazalo sig to
prakiyczne, jezeli na obecnie budowanych dla P, K, P.
wDecapodach”, zadnych podktadek mie stosuje sie.

Inz, Z. Dobrowolski.

Bibljografja.
wPodrecznik Inzynierski w zakresie inzynierji ladowej i wo-
dnej, Tom I Redakitor naczelny Prof. D, Inz Stefan
B yta. Lwéw — Warszawa, 1927,

Niedawno zainicjowana przez prof. S, Bryle i wy-
chodzgca pod jego redakicja pdwyssza praca zbiorowa, sto-
sunkowo szybko przybiera kszialty realne, Mamy przed so-
ba tom [ ,Podrecznika”, obejmujacy cztery czgéci, mianior
wicie: 1) roboty ziemne, drogi i ulice, 2) koleje zelazne,
3) miernictwo, 4) budownictwo wodne. Kazda z powyzszych
czedci sklada sie z kilku tematéw, wyczerpujacych zasadni-
cz0 sprawe, a opracowanych przez -oddzielnych autoréw,
pierwszorzednych znawcéw przedmiotu, W ten sposéb ,Pod-
recznik Inzynierski” prof. Bryly ujmuje w pewnym skré-
cie, ale wszechstronnie i gruntownie, duzy odiam wiedzy
technicznej w jego stanie wspélczesnym i dzieki temu sta-
nowi cenny wkiad do naszej literatury techmicznej; dla
kazdego za$ iniyniera-praktyka zapelnia luke, ktorej prze-

1} Tak postepowano w Warsz. Sp, Ake. Bud. Parowo-
z6w przy maprawach starych parowozéw i budowie mowych,
na polecenie M, X,

1927

starzafe i nie dosy¢ kompletne analogiczne dziela w jezyku
polskim zapelnié¢ nie sg w slanie,

W przewidywaniu dalszych wydan tego pozytecznego
dziela, nalezy zaznaczyé, 7e jest pozadane, azeby ujecie po-
szezeg6lnych temaléw bylo bardziej jednolite pod wzgle-
dem szczegblowosci i skali i bardziej dostosowane do tego,
czem ,Podrecznik” byé powinien,

Zdaniem maszem, ,Podrecznik” powinien trallowac
sprawy nieco szerzej, miz to czymia ksigzki typu ,Hiitte”
iub Trautewine, t. zn, winien dawaé systematyczny calo-
ksztalt kazdej sprawy, nie powinien jednalk spuszczaé z oka
koniecznosci konspektowego grupcwania wazniejszych dat
i formul, celem ulatwienia korzystania z ,,Podrecznika”
w zagadnieniach praktycznych,

i0 ile pierwszemu warunkowi ,Podrecznik” czyni za-
do§¢, o tyle ta ostatnia potrzeba moze zostala doceniona
nie przez wszystkich autoréw, ktérych prace skladaja sie
na tom L

Niech zilustruje mnasza mysl nastgpujacy przyklad:

W doskonale opracowanym artykule o [undamentach,
gdzie sa opisane réime sposoby wykonywania pali, bardzoby
sie przydato krytyczne zestawienie gléwnych wzoréw, stu-
zacych do obliczania nonosci pala w zaleznogci od zagle-
bienia sie pod uderzeniami. Aulor ogranicza si¢ do podania
wzoru Brix'a i dwu innych wzoréw, mie dajgc oceny poréw-
nawczej stopnia bezpieczefisiwa do tych wzoréw przywiaza-
nego, Jest to w podreczniku tege typu za malo, poiyteczne
bytoby co$ bardziej esencjonalnego.

Nalezatoby réwniez zwréci¢ uwage, azeby te
same sprawy byly omawiane w arty-
kulach, Uniknigcie powtarzania odbije si¢ korzystnie mna

nie réznych
calosci. Lepiej, azeby dana sprawa byla oméwiona wyczer-
pujaco w jednem miejscu, niz rozrzucona fragmentarycznie
przy rézmych tematach,

Z tego punktu widzenia nie sa, naprzyktad, potrzebne

~ wskazéwki o wykonaniu zapraw cementowych i betonu przy
okazji omawiania fundamentéw. Sprawa tych materjalow
winna byé opracowana wyczerpujaco oddzielnie, gdyz do-
tyczy catego budownictwa, tak ladowego, jak tez i wod-
nego. .

Byloby bardzo pozadane pozatem, azeby termimologja
techniczna ulegla tu i owdzie wygladzeniu: sa miejscami uzy-
te terminy, ktérych wlasciwosé moze byé kwestjonowana,

Dzieto prof. Bryly, jako praca =zbiorowa, nie moglo
unikngé w pilerwszem wydaniu usterek wyzej wskazamego
typu i da si¢ oczywiScie w mastepnych wydaniach skon-
densowa¢ i dopelni¢; tymczasem za§ w formie, w jakiej tom I
ujrzal $wiatlo dzienne, jest ,Podrecznik Inzynierski” pra-
cq cenna i poiyteczna, ktéra mniewatpliwie znajdzie sie na
stole kazdego inzyniera. Prof. W. Paszkowski.

Nowe wydawnictwa.

Rozprawy Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego Polskief
Akademji Umiejefnosci, Tom 23[24 AfB. 1923/24. Str.
297, Krakéw, 1927,

Bulletin International de I'Academi: Polonaidz dzs Scien-
ces et des Lettres, Zeszyty 1 — 12 r, 1926, Str. 404,
Kraléw.,

Zur Sichertheit des Dampikesseibetriehes, Sprawozd, z prac
Stow, wladcicieli wielkich kotléw referaty ze Zjazdu
technicznego w Cassel w r. 1926 oraz badania Komisji
oczyszczania wody zasilajacej. Wyd, Stow. wlasdcicieli
wielkich kottow parowych, 189 str, (4-0) 2 311 $wietnie
wykonanemi rysunkami, J. Springer. Berlin, 1927,

Drukarnia Teohniczna. Sp. Akc. w Warszawie, ul,
Wydawca: Spélka z o, o. ,Przeglad Techniczny”,

Crackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
Redaktor odp, In2, Czeslaw Mikulski,



	pt1927 - 0745
	pt1927 - 0746
	pt1927 - 0747
	pt1927 - 0748
	pt1927 - 0749
	pt1927 - 0750
	pt1927 - 0751
	pt1927 - 0752
	pt1927 - 0753
	pt1927 - 0754
	pt1927 - 0755
	pt1927 - 0756
	pt1927 - 0757
	pt1927 - 0758
	pt1927 - 0759
	pt1927 - 0760

