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Zalezno$¢ wiasnosci fizycznych metali
od sity kohezji.”

Napisal Inz. met, 4. Kruplowski, Adjunkt Politechniki Warszawskiej.

biezacem stuleciu dokonano szeregu wysil-
kéw, majacych na celu rozwigzanie zagadki
ciala stalego droga znalezienia rdéwnania,
ktéreby zwigzalo poszczegélne wlasnosci fizyczne.
L. Traube ') prébuje stosowaé do cial statych i ciek-
tych wzér Van der Waalsa, uzywany wylacznie dla

gazow:
(1} — b)(p, -+

v — jest objetoscia atomowa danego ciala,
" b — objetoscia atoméw przy calkowitem
zetknieciu,
P, — ci$nieniem zewnetrznem,
a — stala kohezji,

=BT, ;. s ]

gdzie

ich

a . 54 ; ' i
e sitg kohezji (wzajemnego przyciagania ato-

mow),

R — stalg gazowa,

T — temperaturg bezwzgledna,.

Obliczone przez powyiszego autora cisnienie
wewnetrzne metali znajduje sie w $cistej zaleznosci
od twardos$ci i modulu elastycznos$ci.

G. Mie ?), opierajac sig na zasadach ekwipartycji,
uzyskuje zalezno§é pomigdzy objetoscia atomows
(vr), spélczynnikiem rozszerzalnosci (¢) i modutem
$ciliwosci (y), mianowicie dla jednoatomowego ciala
bezpostaciowego (amorfnego) autor wyprowadza:

(@)

Vf.¢%,Y=const. . .,

*) Temat niniejszej pracy pozostaje w zwiazku z odczy-
tem wygloszonym przez autora w Warszawskiem Towarzy-
stwie Politechnicznem dn. 9. X. 26 p. t. ,Wiasnosci fizyczne
pierwiastkéw w Swietle kinetycznej teorji ciepta®.

1y I, Traube. ,Die Volumtheorie" Jahrb. d. Radioakt.
u Elektr. 3, str. 168. 1906,

) G, Mie. ,Zur kinetischen Theorie der einatomigen
Kérper. Ann. d. Phys. 11, str. 657. 1903, :

Teorja Mie'go, po wprowadzeniu dodatkowych
zalozeri, byla dalej rozwijana przez Griineisena?),
ktory wprowadza pojecia energji potencjalnej wyra-
zonej wzorem
b

Py

a
v

a ; o b . ;
przyczem - jest silg przyciagajaca, o a8 — silg

odpychajaca. Wymieniony autor przyjmuje, zgodnie
z teorja kwantéw, ze zawarto$é ciepla ciala sta-

tego (E)

E—s,r| 2 Be

(]
e —1

b
e'_1
przyczem [ oznacza stalg uniwersalng, v —liczbe
drgafi. na sekunde. W wyniku tych rozumowarn,
Griineisen ustala zalezno$é:

Uy

e 4

o @

przez Yo — okreéla on spélczynnik $cisliwosci, przez

v, — objetosé atomowsa, a przez T.— temperature
topienia.

Th. Richards ) wyraza réwnanie stanu stalego
wzorem
(5),

(p+P)o—B)=l+cT

gdzie B;— stala objetosci, P — stala zaleina od
wewnetrznego ciénienia, %, — stala. Spélczynnik
¢=Pu,, przyczem ,— rozszerzalno$¢ objetosciowa
przy zerze absolutnem. Wzér (5] mial wyrazac
§cigliwosé metali, oznaczona dokladnie w ostatnich
czasach przez Bridgmana, %)

(3),

erg |

=9,.2.,10° :
sek

3) Griineisen. Theorie des festen Zustandes einato-
miger Elemente. Ann. d.Phys. 39, str. 257. 1912,

9 Th. Richards. ,The internal pressures of solids"

The Journal of the Amer. Chem. Soc. XLVI, str. 1419, 1924,
© % P, W. Bridgman. Proc, Nat. Acad. of Amer,
1922, str. 361—365, 1923. sir. 163—242,
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Na podstawie wzoru (5) i dodatkowych zalozen,
Richards podaje nastepujace réwnanie na ci$nienie
wewnetrzne (%):

T = -
Va .0
gdzie ¢ — wyraza rozrzerzalnosé objetosciowa, v4—
objeto$é atomowa, B — stalg gazows.

Ostatnio rozpowszechnione liczne teorje elek-
trycznej budowy materji operuja badz elektronami,
badz jonami. F.Haber® wysnuwa pewne wnioski
z rozpatrywania elekironowej siatki przestrzennej,
w ktéra sa wlaczone atomy. Madelung’) wykazal
na modelu elektromagnetycznym, ze wystepujace
sity s w pewnym stopniu analogiczne do sil atomo-
wych.

Najbardziej interesujaca i oryginalng ze wzgledu
na koncepcje jest teorja Borna®) (zwana réwniez
teorja Born-Brody).

orn rozpatruje wlasnosci cial heteropolarnych
(réznobiegunowych); zaktada on, ze w wezlach siatki
krystalicznej umieszczone sa réznoimienne jony, mig-
dzy ktéremi dziala sita Coulomba i sita przeszkadza-
jaca zderzeniom, proporcjonalna do 9-ej potegi od-
legtosci (autor opiera sie tu na modelu atomowym
Langmuira) ?).

Przyjmujac, ze haloidki posiadaja siatke rombo-
edryczna, Born uzyskuje wzér na $cisliwosé (%)

(6)

—4 4
% =4,38.10 (&‘—'—;ﬂ) Lo w
gdzie v, — waga atomowa metalu,
P‘Z = 1 1 metaloidu,
p — cigzar wlasciwy.

Jednak zastosowanie tej teorji do cial homopo-
larnych (réwnobiegunowych) natrafia na powazne
trudnosci,

Zadna jednak z istniejgcych teoryj nie potrafila
do dnia dzisiejszego powiaza¢ w sposéb ogélny
fizycznych wlasnoéci ciat stalych i cieczy.

Punktem wyjs$cia niniejszej pracy jest
wyprowadzenie r6wnania, obejmujgcego fi-
zyczne wlasnosci cial jednoatomowych
w stanie cieklym lub statym. Celem rozwia-
zania tego zagadnienia, oparfem sie na rzuconej przez
Van der Waalsa koncepcji przyciagania atoméw, kté-
rej znaczenie wcale sig nie zmniejszylo, mimo powsta-
wania nowych teoryj.

Réwnanie stanu stalego pierwiastkéw
jednoatomowych,

Zasadnicza réznica pomiedzy cialami lotnemi
i stalemi polega na tem, ze w gazach mamy do czy-
nienia z czastkami wolnemi, natomiast w cialach
stalych sg one zwiagzane, niejako przykute do jedne-
g0 miejsca.

Wezmy jako przyktad skrajny wypadek, gdy
kazdy atom wykonywa ruch w $ci$le ograniczonej
przestrzeni (komérce), do ktérej nie docieraja sasie-

- % F.Haber, Ver, d. Deutsch. Phys. Ges. 13, str. 1117.
i1,

"y Madelung Phys, Zft. 13 str. 489. 1912,

% M. Born: ,Uber die elektrische Natur der Koh4sions-
kréfte fester Kérper” Ann; d. Phys. 61, str. 27. 1920. ,,Zur
Thermodynamik der Kristallgitter® Zft, f. Phys, 7, str. 217
1923. ,Der Aufbau der Materie’*, Berlin, 1922.

) Czytelnik znajdzie interesujace szczegbly dotyczace
budowy atoméw w ksigzce: ,Nieciaglosé i jedno&é materii',
A Lepape. Warszawa, 1922,

dnie atomy i spotkanie z innemi atomami nastgpuje
tylko na granicach elementarnego sze$cianu (rys. 1).
Bedziemy uwazali, ze dany atom jest calkowicie
odosobniony. Obliczmy teraz ci$nienie wywie-
rane przez dany atom na plaszczyzng elementarnego

b 73

N3

R = §

Rys. 1.

szescianu, Oznaczmy objeto§é 1 gramatomu przez v,
ilo§¢ atoméw w 1 gramatomie przez N, wtedy kra-
wed? szes$cianu

,Ul/:l

Uwazamy, ze objetoéé samych atoméw przy ich cat-
kowitem zetknieciu wynosi b, érednica wiec 1 atomu

b'r

d — ST

N'h
Ciénienie wywierane przy ruchu postepowym na
$cianke_elementarnego szescianu da sig obliczyé z kla-
sycznego wzoru kinetycznej teorji ciepla. Cisnienie-

p =1/ Ilo§é ruchu X Ilo§é uderzen na sek.
3 Powierzchnia 1 §cianki szeécianu elem.

Ilo$é ruchu =2 m s, m =masa atomu, 8§ — szybkosé

l

“atomu w cm/sek

S
llogé uderzen na sek = Tt
" b"
[
tla
Powierzchnia 1 §cianki elem. sze§cianu = ZEV—"_' .
2m s§?
)

Stad p—‘ /3 ’l)'/“ b(/n Ualﬂ
Po redukcji

; ms* N

.p — /3 1

m N = M (gramatom), stad

2 10 2
p(U——U/” b/.\) :2/3_1W_8 (8)

2
; ; . . g Mg
Zgodnie z kinetyczna teorjg gazéw, 2/, 5
= RT, przyczem T .ozpacza temperature bez-
wzgledng, B — stalg gazowa.
Ostatecznie wiec
po—vrbr)y=RT . . . . . 9
Rozpatrywany skrajny wypadek idealnego od-
osobnienia jest nierealny. Azeby wzér powyiszy

v
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wyrazal réwnanie stanu stalego w sposéb ogélny,
mozemy wprowadzi¢é spélczynnitk odosob-
nienia [ )

Wzér (9) przybierze wéwczas postaé
pl—v )= RT, .
moze Sie zmieniaé

(10),
przytem w granicach
‘Is>T1>0.

O ile chcieliby$émy zastosowaé wzér ten do ciat
statych i cieczy, mozemy przyjaé zgodnie z Van der
Waalsem, ze ci$nienie wewnetrzne  zréwnowazone
jest przez przecietng sile przyciagania miedzycza-
stkowego (t. zw. site kohezyjna), wyrazona wzorem

, oraz przez cinienie zewnetrzne p.. A wiec
L f pl
vz —5 |0 — v b'~) =ET,

przytem @ -— jest stalg, v— objetoécia atomowa,

Latwo zauwazyé, ze wzér nasz jest tylko mody-
fikacja wzoru Van der Waalsa, uwzgledniajaca sto-
piei odosobnienia atoméw w cialach statych i cie-
czach. Stosujac ten wzér do gazéw, nalezy przyjaé,
ze spélezynnix /= 0, gdyz zaden z atoméw nie po-
siada wlasnej przestrzeni, do ktérejby nie wkraczaly
inne atomy, Atomy w tym wypadku sa catkowicie
wolne., Wzér (11) wiec przyjmie postaé:

(,+—;‘2—)(v—v°bl—°)=m,

(p, E3 7}‘2—) (v—b) = BT,

t. j. otrzymali$my klasyczny wzér Van der Waalsa.

Majac wz6r ogolny, wyrazajacy réwnanie stanu
stalego i cieklego, mozemy droga przeksztalcen uzy-
skaé szereg wzoréw pochodnych, wiazacych wlasno-
§ci cial jednoatomowych.

v

(11)

Praca rozszerzania przy ogrzewaniu.

Rozpatrujac wzér (11), mozemy uwazaé, ze cis-
nienie ‘zewngtrzne jest znikomo male w stosunku do
ci$énienia wewnetrznego, w takim razie wymienione
réwnanie przyjmie postaé:

%w—vfbw)_—_RT, (12)

Po zrézniczkowaniu tego wzoru, rozlozeniu w
szereg i odrzuceniu wyzszych poteg skoficzenie malej
wielkosei (v — b), uzyskamy:

& mu—nlit o—o [r—2v—

.
o ke

a Mg i%
Oznaczmy -7 przez Pw (ciénienie wewnetrzne

réwnoznaczne co do wielko$ci z sila kohezyjna), za$
dv
_szvTv
gdzie v — objeto§é atomowa,
1 — spolezynnik rozszerzalno$ci objetosciowe;j.
Po podstawieniu, otrzymamy:
1

f e (”—b)[[f—z) P> as Wl —7)

Do 0 = 1 —

af ]

W pierwszem przyblizeniu mozemy wielko$é

daf
. o -1 _
0—0) [F—2v" — g 5]
w stosunku do 1 uznaé za wystarczajaco mala, wsku-
tek tego, ze w sklad iloczynu wchodzi wzglednie
maly czynnik (v — b).

Stad wzo6r uzyska przyblizong warto$é:

2

1—r°

Roéwnanie to wyraza, Ze praca rozszerzania,
wykonywana przez ci$nienie wewngtrzne przy ogrza-
niu ciala o 1 stopieri, nie jest jednakowa dla wszy-
stkich cial, lecz zalezy od stopnia odosobnienia
atoméw.

Oznaczajac wewnetrzng prace rozszerzania
przez L, energje kinetyczna przez I%, dochodzimy
do wzoru dla ciepla atomowego (C)

aL aEs
L aT e ar

Przy zestawieniu réwnania tego z powyzszym
wzorem (13), mozemy przyjaé, ze dla cial jednoato-
mowych przyrost energii kinetycznej jest staly i ré-
wny, podobnie jak w gazach, 2,98 Kal, czyli

Pu VT (13)

L e
W-——Z—h—-298~3.
I A
Stad = =C——ti —p=C—3. . (19)

Przypuszczajac, ze praca wykonywana jest wy-
lacznie przez ciénienie wewnetrzne (réwne sile kohe-
zyjnej), otrzymujemy

S = Pu?t (15)
Z wzordow {14) i (15) dostajemy
PV =0—3, (16)

. Stad mozemy obliczyé¢ wielkoéé sity kohezyjnej
(réwnej ciénieniu wewnetrznemu), znajac objgto$é
atomowa (v), rozszerzalnosé objgtosciowa (1) i cieplo
atomowe (0):

c—3

D= v

Sita kohezyjna nie jest wielkoscig stala i zmie-
nia sie zaleznie od temperatury. Dla poréwnania
wartodci sit kohezyjnych uzyskanych na podstawie
innych wzoréw, dogodna jest rzecza oblicza¢ ja
w okreélonej temperaturze, np. w temperaturze 0° C.

Stad dla tej temperatury

Cy,—3
I e |
Dy 0 To (17)

Azeby wyrazié te site w kg/ecm?, nalezy prawa
cze$é wzoru (17) pomnozy¢ przez mechaniczny réw-
nowaznik ciepla,

Ostatecznie wiec
s Co—3

: Vo To

Obliczajac (p,) w inny sposéb i pragnac wedlug
wzoru | zorjentowaé sie w stopniu dokladnoéci, mo-
zna za por6wnawcza wielko$é uznaé cieplo atomo-
we (C), stad

. 42,1 . I(a)

DoV Y
00_ 42’7 + o I[b]

(d. c.n)
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Ogolne roOwnanie pieciu momentow.

Napisat L. Karasiniski.

1. Biore pod uwage belke, pierwotnie prosta,
poziomo wsparta na podporach. Ze $rodka K jej
skrajnego przekroju prawego wyprowadzam o$ X na
lewo, ¥ — w do6l. Punkty podparcia 4, (=0, 1,2,..w)
nieodksztalconej X znakuje kolejno, po-
czawszy od skrajnego lewego do. Wszystkie podpo-
ry sa poziomo ruchome, a wiec tozyskowe lub
posuwne, jedna tylko nie ma posuwu poziomego,
ze wzgledu na konieczno$é unieruchomienia belki, —
jest przeto stata lubprzegubowa. (Technik,
1926. Statyka, str. 197—199).

W gléwnej plaszczyznie XY bezwladnoéci belki
lezy jej obciazenie zewnetrzne pionowe: sity piono-

we, pary sil skupionych momentéw zewnetrznych,

oraz pionowe warstwy obciagzen ciagtych., Momenty
lewoskretne i sily, jednozwrotne z osig ¥, uwazam
za dodatnie., Kierunek wzrostu momentéw gnacych
i sif tnacych belki obieram sprzeczny z kierunkiem
osi X, Sily osiowe wszedzie sa réwne zeru: belka
zgina sie plasko, nie mimosrodkowo. Wymiary po-
ziome moga by¢ uwazane za niezmienne przy tem
odksztalceniu, zawartem w granicach praktycznie
dopuszczalnych., Nadto — odpér poziomy owej je-
dynej podpory staltej lub przegubowej ma warto$é
zerowa, wszystkie podpory przeto mozna rozpatry-
waé jako posuwne, lub lozyskowe.

Odcinek odksztalconej zawarty pomiedzy dwo-
ma sasiedniemi punktami podparcia 4,—, 4. przy-
nalezy przestu (n) belki Odleglosé pozioma
A, 4 — oznaczam przez l. Gdy belka wystaje
poza podpory skrajne — lewy odcinek, wystajacy
poza 4,, nazywam wspornikiem lewym, pra-
wy, wystajacy poza Ay — wspornikiem pra-
wym.

Moment gnacy (loco citato) tuz przed 4, nazy-
wam momentem odporowym M, sile tnaca tuz przed
An—sila tnaca @n Pionowy odpér podpory 4.
oznaczam przez V,, moment sprzeciwu podpory 4,
przez Nn. Zatem tuz za punktem 4, bedziemy mieli
muoment gnacy M, -+ N, i sile tnaca @n ~ V. Rzedne
odksztalconej oznaczam przez ¥, odchylenia jej sty-
cznych od nieodksztalconej X — przez 4. W punk-
cie podparcia 4, znakuje odpowiednio %,, %'». Pod-
pore 4;, lozyskowa, niesprezysta cechuja wartoéci
yi=1"1=0, tego rodzaju podpora moze byé przeto
tylko skrajna, albowiem przy i=1,2,.., w—1
belka rozpada si¢ na dwie belki: %- przestows oraz
w — 1%~ przestowa. Dla niesprezystej podpory 4; po-
suwnej: =0, Odpory M., V, podp6r sprezystych
moga byé zawsze wyrazone w zaleznosci od ¥, ¥'n.
Zaleznoéci te beda linjowe dla podpér wzorowo
sprezystych: tozyskowej 4, przynaleza:

, Vn:_cn Yn, an’_'an yln,
posuwnej:
Vnz_"cn yn,Nn=9n=0-
Podpore loiyskowa niesprezysta cechuja wartosci:
Cn = 9, =C0, posuwng za$§ niesprezysta: ¢, = o
N" — Bn ::0‘

2. Pierwotny uklad Clapeyron'a 3w -}- 3 niewia-
domych dla belki prostej, w — przeslowej, plasko
zginanej, obejmuje:
w-+1 momentéw M,, w-+1 odchylen %'., oraz
w1 sit tnacych @, lub, co na jedno wychodzi, ty-
luz odporéw pionowych V., W najogélniejszym wy-
padku belki, opartej na w -1 podporach lozysko-

~O

wych, wzorowo sprezystych, uktad Clapeyron'a da
sie zastapié¢ uktadem:
w -1 momentéw M, w -1 odchylen y's, oraz
w -1 rzednych ¥x.
Te niewiadome nalezy wyznaczyé z réwnan statyki
i wytrzymalosci. Zacznijmy od réwnar statyki.
W przeéle pierwszem:
M, = M,~+ N, +[V,-+ wypadkowa obciazenia ze-
wnetrznego wspornika lewego] I, - [moment obcia-
zenia zewnetrznego pierwszego przesta wzgledem 4.
Stad bezposrednio:

"M, M, N,
VO-_-—-—"Zl——l—f— ll +Uo, .. (a’]

gdzie ¥, oznacza sume odporéw pionowych, jakieby
panowaly w punktach 4, lewego wspornika i przesta
pierwszego, gdyby te odcinki belki powycinaé i, nie
zmieniajac ich obcigzeni zewnetrznych, — wspornik
lewy osadzi¢ w 4, na podporze stalej, a przeslo (1)
ustawi¢ koncami na podporach: przegubowej i po-
suwnej. Z kolei;

M,=M.—y -+ No—y + [@n—y +Va—1] ln+ [moment
obcigzenia zewnetrznego przesta () wzgledem A4,].
Moty = Mu—+ Not [@n—y + Vooy + Va |- wypad-
kowa obciazenia zewnetrznego przesla (n)] lny, -
~+[moment obciazenia zewnetrznego przesia (n-+1)
wzgledem Any4].

Stad bezpoérednio dlan=1,2,.... w—1:

_Iﬂ’n.l_l __1_ 1 Mn+1
Vn—— ln - ( ln E—}j;) ”+ er+1 +
Noy Noo .
_}_ i P ln-}-l + Vny o« + + . . [b)

gdzie vn 0znacza sume odporéw pionowych, jakieby
panowaly w punktach A,, przgsel (n) i (n—-1),
gdyby te przesta powycinaé z belki, i, nie zmienia-
jaclich obciazen zewnetrznych, poustawiaé koficami

na podporach: przeguboweji posuwnej. Réwnanie

- statyki dla sit pionowych daje, po uwzglednieniu

réwnar (a) i (8):

sz Mw Nw—l

My—s
lw /w + lw —4‘ Uw., . (C]

gdzie v, oznacza sumeg odporé6w pionowych, jakie-
by panowaly w punktach 4, przesta (w) i wspor-
nika prawego, gdyby te odcinki powycinaé z belki,
i, nie zmieniajac ich obciazen zewnetrznych, wspor-
nik prawy usadzi¢ w 4, na podporze stalej, a prze-
sto (w) ustawi¢ koficami na podporach: przegubowej
i posuwnej.

Drugie réwnanie statyki, réwnanie momentéw,
da bezposrednio:

Mi==# , . . & « 4 (d

My+4+Ny=—M,, . . . . [0

gdzie M; oznacza moment obciazenia zewnetrznego

wspornika lewego wzgledem punktu 4,, a M, —

moment obcigzenia zewngtrznego wspornika pra-
wego wzgledem punktu 4,,.

. Rownania wytrzymaloéciowe Clerc'a obu ro-
dzajow (P. T. 1927, str. 329, kolumna druga, wzor
drugi i trzeci od géry) nalezy wypisaé dla w przesel
belki, poczem, korzystajacz (a), (8), (¢) oraz ze wzo-
row: Vy=-—c, Yyo—wyrazié ¥, w zaleznoéci od U, i
N,. Po podstawieniu tych wartoéci we wzory Clerc'a
i uwzglednieniu réwnan N,=—2, ¥/'», otrzymamy.
2w réwnari o 2w -2 niewiadomych M, i Nu.
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Powyisze wzory uzalezniaja poszczegdlne Nn od M.

4, Rugu]qc zwyklem obustronnem dzieleniem
N. (n=1, 2, . w—1) ze wzoréw.(g) (7), (4), (7)
otrzymamy W — 1 réwnarfi o w —+1 n1ew1adomych M,
Sa to najogélniejsze réwnania piegciu
momentéw. Mozna z nich wyznaczy¢ wszystkie
niewiadome M,, nalezy jednak dodatkowo uwzgle-
dnié¢ zaleinosé (d) oraz réwnanie,jakie otrzymamy,
rugujac N» z réwnat (8) i (k). W szczegdlnym
wypadku podpory 4, (lub A.) stalej lub lozysko-
wej niesprezystej, naleiy zalozy¢ N,=0 (lub N, =0),
a nadto pominaé réwnanie (d) lub (e).

Ogélne réwnanie pigciu momentéw oddaje cen-
ne ustugi w wypadku podpér wzorowo sprezystych
Iozyskowych i posuwnych Wyplywa zen bezposre-
dpio wzér Pearson'a w zatozeniu zerowych warto-
$ci wszystkich 3., to jest w zalozeniu podpér posu-
wnych wzorowo sprezystych. W zalozeniu wszy-
stkich 8,=0 oraz ¢, =00, og6lne réwnanie pigciu
momentéw staje sie réwnaniem Clapeyron'a, dla
podpér posuwnych niesprezystych, uszeregowanych
na jednym poziomie,

(. A\zde 1 1
( b PL™ Pw Ju Dl
w 4%
A -
to[5—+ 1~—z—)dz] :
% e o LI EI
0
lw
Paits
J T EI
L T —— (k).

[l el o 2]

W  szczegblnym wypadku réwnych przeset
i jednakowych spotczynnikéw sprezystosci podpér,
bedziemy mieli: ln =1, cn =¢, 8, =23 przy n = 0,1, 2..,
w, a przeto ogélne réwnanie pigciu momentow:
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Kolejnos¢ obliczeri jest zawsze ta sama we
wszystkich wypadkach. Z ogélnych réwnan pieciu
momentéw, oraz dodatkowych (d), (¢) i (k) wyzna-
czymy momenty odporowe M, zwykla droga roz-
wigzywania réwnan linjowych, lub tez, przy zna-
cznej liczbie przesel— sposobami, zapozyczonemi
z teorji réwnan réznicowych. Po podstawieniu otrzy-
manych M, we wzory (7, (g), (A) i (k) wyznaczymy
momenty sprzeciwu N, a nastepnie odpory piono-
we V. ze wzoréw (a), () i [¢). Stad bezposrednio
w ogélnym wypadku:

= Va — N".
y,,-—-—goraz yn-—-——-a—n

Sity tnace otrzymamy droga sumowania obcig-
zedl i odporéw pionowych. Przy wyznaczaniu mo-
mentéw gnacych skorzystamy z uogélnionego wzoru
Bresse'a:

M:M"_1+Nﬂ—1+(Ml_Mn—l_‘ n—l];lz‘—i—mn
(P. T. 1927 str. 330).

Wreszcie ze wzoréw Clerc'a lub Clapeyron'a
otrzymamy rzedne ¥ i odchylenia %' odksztalconej
przesta (n) w poziomej odleglosci € od punktu pod-
parcia A,_1. W tym celu wyodrebniamy przesta {e)
i (ln—-€). Dwa wzory Clerc'a:

g e =1 —¥ 1 Mede
y= e eJ EI —
0
In—e
w¥=—th 1 (Mudy
Tl —e L,,—e.} EI

0
wypisane dla tych dwéch przesel pomocniczych da-
dza szukane ¥, ¥". Te same niewiadome odksztal-
conej lewego wspornika, przynalezne poziomej odle-

gloéci e od punktu podparcia 4,, wyznacza sie ze’

wzoréw Clerc’a:
, —1 1 ?Mzdz
Y, Y—Y / s

e e.) EI
(4]
Y=Y 1 [ Mudu
y = e e EI
0

wypisanych dla przesta (¢). Podobny uktad réwnan
otrzymamy réwniez i dla prawego wspornika.

W powyzszych rozwazaniach zawarte jest cal-
kowite rozwiazanie zagadnienia belek prostych, pta-
sko zginanych,

5. Wypadek réinych pierwotnych pozioméw
punktéw podparcia belki prostej wymaga szczego-
towego omowienia. Wezmy pod uwage uktad punk-
tow A, podpér, uszeregowanych mniej wigcej po-
ziomo w pionowej plaszczyznie. Nieobcigzona i nie-
wazka belka prosta, poziomo opuszczana, oprze sie
na punkcie podparcia najwyzszym, pochyli si¢ i we-
sprze na jednym z pozostalych. Zatem pod jarzmem
pionowego obciazenia plaskiego pocznie wyginaé
sie mimo$§rodkowo. Zginanie plaskie, nie mimoéro-
dkowe, wyklucza wszelkie pietwotne pochylenia bel-
ki prostej; zalézmy przeto, ze w ukladzie punktéw
4, przynajmniej dwa punkty leza na najwyiszym
poziomie. Przez te punkty przejdzie nieodksztalcona
X belki, Punkty pozostale leze¢ bedq w odlegto-
§ciach pionowych pierwotnych (¥i), od osi X. Sto-
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pniowe wyginanie belki pionowem obciazeniem plas-
kiem, lacznie ze sprezystemi odksztalceniami owych
najwyzszych podpér,— wlaczy kolejno coraz to inne
punkty do gromady punktow istotnego podparcia,
poczem ustali si¢ rownowaga catego ukladu, pewna
cze$¢ jednak punktéw A, moie w tem nie wziaé
udziatu.

Nalezy przeto rozrézniaé podpory obustronnego
i jednostronnego dzialania pionowego. Te ostatnie
moga tylko wej§¢ do gromady owych nieistotnych
podpér ukladu,

Nadto podpory lozyskowe istotne moga mieé pier-
wotne odchylenia (¥'s), od poziomu, zatem w najogol-
niejszym wypadku ostateczna rzedna odksztalconej:

v,

Yo = [Yn)o — c—

a. ostatecznie odchylenie jef stycznei od poziomu:

I L
Chcac przeto uwzglednié pierwotne wartosci rze-
dnych i odchylefi odksztalconej na podporach, na-
lezy we wzorach Clerc’a drugiego rodzaju (f), (9), (7)
dodaé z prawej strony wyrazy:
(ynTyn-f—l _y,n) ,
) -1 0
a we wzorach Clerc'a pierwszego rodzaju (%), (7), (k)

wyrazy:
'yn ) = yn )l
( In yJ

rébwniez z prawej strony.

y
0

Podpory jednostronnego dzialania daja odpory
wylacznie tylko jednego znaku, zatem po otrzyma-
niu Mn, Na, V. nalezy wszystkie podpory przyna-
lezne odporom znaku odwrotnego pominagé, a wszy-
stkie rachunki rozpoczaé na nowo.

Prosty przyktad najlepiej to uwypukli. Belka
pozioma o stalym przekroju opiera sie koncami
na odporach niesprezystych, przegubowej i posu-
wnej, Pionowa 0§ sity zewngtrznej P dzieli ja na
dwie polowy I Na tej osi, w odlegloéci f od nie-
odksztalconej X lezy pod’ belks trzecia niesprgzy-
sta podpora posuwna jednostronnego dzialania. Jej
odpé6r pionowy V moze by¢ tylko ujemny. Wzér
Clapeyron'a wypisany dla obu przesel I da:

6 EI [:lf +:;I] —2(+ )M,
Nadto ze wzoru (), po uwzglednieniu war’cos’ci
srodkowego momentu gnacego M, otrzymamy:

, 1,1 6 EI

= — | | M —P =

g (l i -z)“ F="5
Zatem podpora érodkowa bedzie istotna, gdy V<< 0,
co odpowiada warunkowi: '

Pl
< gEr
staje sie zbedna natychmiast, gdy:

PP
&
Ten sam wynik otrzymamy réwniez i dla pod-
pory §rodkowej jednostronnego dzialania, wzorowo
sprezystej. '

f—P.
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Budowa kolei Czersk-Kos$cierzyna,
jako fragmentu magistrali weglowej Zaglebie- Battyk.

Napisal Inz. Edmund Chwasdcinslki,

maju 1925 roku Ministerstwo Kolei polecito

Dyrekeji Budowy K. P. przystapi¢ do stu-

djéw i sporzadzenia projektu magistralne;
linji Bydgoszcz—Gdynia.

Linja ta, o dlugosci okoto 190 Em, stanow:
skrajne péinocne ogniwo wielkiej magistrali weglo-
wej Zagtebie — Morze Baltyckie, zakreslonej w kie-
runku przez Herby, Wielus, Opatéwek, Konin, Ino-
wroctaw, Bydgoszcz, Koécierzyng ku Gdyni, Wielke
doniostosé takiej kolei, jako arterji eksportowej,
zwlaszcza na terytorjum b. Kongreséwki, i przy je-
dnoczesnym braku ujscia dla przewozonych towa-
rébw w postaci portu morskiego, zdolnego przyjaé
i przerobi¢ cale zapolirzebowanie zagraniczne, ja-
skrawo rzucila sig w oczy w okresie goraczkowego
wywozu wegla w r. 1926, Budowa kolei z konieczno-
éci musiata byé skoordynowana i 15¢ réwnolegle z
rozbudowa, portu gdynskiego.

Mapa oy i
> '\
i E e - by
frasy weglowe, - Gayn - <
’ ¥ £ 5 Lo A\ Gdensk = / /4
Zagtetre ~ Morze Bottyckie| g3 " §

.\\

N

raiylhos
o

o/
( /
R A
)
3
X
/

v o (0 wak i
Flna .
(71}
WNisle o
fa\
Wz \}
|y
" b

Rodo;

[Skarzyisce

wite,

Objasaiena \Q; Qg 7/ "fv» e '
Y R
——  Koleje dwuforows \ . w ‘ Krekd
o= NS
~—— Kolyk e bried
s Traso weglowo \&\\‘- she N
Ay Sromce \
Rys. 1.

Trasa kolei Zaglebie—Baltyk.

Kierunek trasy zaprojektowany byl przez Mi-
nisterstwo Kolej w spos6b nastepujacy: od Byd-
goszczy przez Szewno, Wierzchucin, Szlachte i Lag
do Koscierzyny, skad czeéciowo istniejaca linja do
Somonina, wreszcie od Somonina do Gdyni, Budowe,

ze wzgledéw oszczednosciowych, zalecono wyko-
nywac¢ stopniowo migdzy wskazanemi punktami,
stanowigcemi stacje istniejacych linij, i wykorzy-
sta¢ potaczenia z temi linjami chwilowo dla pro-
wadzenia ruchu.

Rys. 2,
Przyczoétek mostu o otw, 30 m na rz. Wiezycy na km. 39.

Wedlug programu Ministerstwa Komunikacii,
przedewszystkiem zalecone bylo wykoriczenie od-
cinka, rozpoczetego przez wladze pruskie, linji
Czersk — Liniewo na przestrzeni od Czerska do
Baka, i budowa nowego odcinka Bak — Koscie-
rzyna. W ten sposéb szlo tu o ogniwo Szlachta —
Koscierzyna, gdzie odcinek Czersk — Bak wraz z
istniejacym Szlachta — Czersk mial pelnié zastep-
czo role odcinka Szlachta — Bak, przewidywane-
go w nastepnych efapach budowy,

Ustawa o budowie linji Bydgoszcz — Gdynia
zostata ogloszona w dn. 23 czerwca 1925 roku, Bu-
dowe na przestrzeni Czersk — Bak (dlugosé 22,5
km) rozpoczeto w koficu lipca, na nowym za$§ od-
cinku Bak — Koscierzyna (20,7 km) — niezwlocz-
nie po ustaleniu jego trasy — w koficu sierpnia 1925
roku. Jednoczesnie Dyrekcja Budowy przystapita
do poszukiwan technicznych i ustalenia najracjo-
nalniejszej trasy na calej pozostalej dlugosci.

Warunki techniczne linji Bydgoszez — Gdynia
zostaly ustalone, jak dla linji pierwszorzednej, z
miarodajnem pochyleniem w kierunku przewazaja-~
cych przewozéw, t. j. ku morzu, 5%, i odwrotnie
6°/0es z promieniami fukéw conajmniej 100 m
na przestrzeni Bydgoszcz — Osowa, oraz pochyle.
niem 10,8%/,, i promieniem consjmniej 500 m — na
przestrzeni Osowa — Gdynia, posiadajacej wyjat-
kowo trudne warunki terenowe, Ponadto odcinek
Czersk — Bak zalecono traktowaé jako drugorze-
dny z pochyleniem 10°%,, (ktére udalo sie ztagodzizc
do 6°,,) i istniejacemi tukami 600 m.

Budowe obu odcinkéw Czersk — Bak i Bak —
Koscierzyna prowadzita Dyrekcja Budowy do kor-
ca sezonu 1925 roku (okoto 4 miesiecy) i od polo-
wy kwietnia do 1 listopada 1926 r. (okoto 6 i pél
miesigcy) — razem okolo 10 i p6l miesiecy,
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We wrzeéniu 1926 r., na skutek rozporzadze-
nia Ministerstwa Komunikacji i w zwigzku z pa-
nujacem na miejscu bezrobociem, przystapiono do
wykonania robét ziemnych na dalszym odcinku ma-
gistrali — od Koscierzyny do Gotubia (12 km).

Rys. 3. Wiadukt betonowy na km. 30.

Z dniem 1 listopada 1926 r. z powodu catko-
witej likwidacji Dyrekeji Budowy, zarzadzonei
przez Ministerstwo Kolei, dokoriczenie budowy od-
cinka Czersk — Bak — Koécierzyna — Gotubie
zostalo przekazane Kierownictwu budowy kolei Ka-
lety — Podzamcze.

Dokoriczenie rozpoczetego przez Niemcéw od-
cinka Czersk — Bak wymagalo okoto 120 000 m® ro-
b6t ziemnych i budowy czterech wiekszych mostéw
o lacznej kubaturze muréw 1600 m® i dtugosci
otworéw 73 m. Odcinek ten zostal wylonczony
i mégl byé oddany do ruchu tymczasowego jeszczn
latem 1926 r, Torowisko odcinka Bak — Koscierzy-
na wymagalo wykonania okolo 620 000 m® robst
ziemnych, t. j. 30 000 m‘fkm, budowy 18 budowli
sztucznych o tacznej kubaturze muréw 6935 m®
i dlugoéci otworéw 88,4 m oraz 2 wiaduktéw nad
torami po 8 m otworu. Znaczniejsze mosty byly wy-
konane na obu odcinkach:
na rzece Niechwaszez (km. 10) most zelazny o otworze 14,3 m

» kanale 5 (. §12) ., & i - 14,3 ,,
» rzece Czarna Woda(, 16) , ™ zelbetowy ., 3X10,
- kanale ,, ” (n 17) ”» ielamv " 14,3 ,,
» rzece Wiezyey I (, 39) , % " ‘30
” » ”n I ( » ' 41) » w0 ] 1" ;::. 30 n

- Na mostach nalobu Wie-
zycach fundamenty i przy-
cz6tki (czes$ciowo) wykona-
no pod 2 tory. Fundamenty
wszystkich wiekszych mo-
stéw musialy byé wykona-~
ne w $cianach szczelnych
i na palach drewnianych.
Najwiecej trudnoéci nastre-
czato fundowanie mostu na
Czarnej Wodzie, gdzie wo-
bec jakoéci gruntu pale po-
sadowe musialy mieé do
14-tu m dlugosci. Trudna
1 przewlekla robota przy
tym mo§cie zahamowala u-
ktadanie toru, zaczete od stronyCzerska jeszcze w se-
zomnie 1925 r., oraz balastowanie, rozpoczete w lutym
1926 roku.

Do dnia przekazania budowy, torowisko na ce-
fej przestrzeni od Czerska do Koscierzyny zostals

wykoriczone, skarpy obsiane lub odarniowane, wy-
konano wszystkie budowle sztuczne z wyjatkiem
dzwigaréw zelaznych na 2 mostach 39 i 41 km., kté-
re mialy by¢ zmontowane w lutym 1927 roku,

Uktadanie toréw i balastowanie na odcinku

Czersk—Bak zostato calko-
! wicie wykoriczone. Na-
wierzchnie tego odcinka u-
tozono z szyn typu pruskie-
go Nr. 9 na podktadach ty-
pu ulgowego, dlug. 2,50 m,
nieprzesycanych, ina pod-
torzu z tak zwanej posp6tki
zwirowej o grubosci war-
stwy 0,42 m. Nawierzchnia
na odcinku Bak — Koscie-
rzyna sklada sie z szyn
ciezkich typu Nr. 39b na
podkladach przesycanych
dlug. 2,70 m; podtorze tutaj
ma — stosownie do rozpo-
rzadzenia Ministerstwa Ko-
munikacji — skladaé sie z
dolnej warstwy pospétki i gérnej ze Zwiru sianego,
o lacznej grubosci warstwy 50 cm, Na odcinku tym
(Bak — Koécierzyna) uktadanie toru bylo wznowione
w pazdzierniku 1926 r. Jednak, jak juz wspomniano
powyzej, brak dzwigaréw zelaznych na mostach 39
i 41 km, byl przeszkoda do catkowitego ukoficzenia
toru w sezonie 1926 roku. ;

Linja telegr- ficzna i telefoniczna ogdélem o 6
przewodach zostata catkowicie ukonczona. Urza-
dzenia do centralnego blokowania zaprojektowano
na wszystkich stacjach; odpowiednie aparaty zo-
staly zaméwione przez Dyrekcje Budowy K. P.

Budynkéw dla pomieszezen stuzbowych i per-
sonelu zaprojektowano ogétem o powierzchni
1980 m? w tem na st. Koscierzyna dwa domy
mieszkalne, na kazdej ze stacyj posrednich Kar-
sin.— Bak i Olpuch — dworzec typu jednolitego
1 po dwa domy réznych typoéw dla: personelu sta-
cyjnego i drogowego. Z powyzszego programu w
roku 1925 wykonano dwa domy w Koécierzynie, po-
zostate za§ budynki zostaly oddane do wykonania
w ciagu lata 1926 i na jesieni byly zaawansowane
o tyle, ze na druga potowe listopada tegoz roku mo-
gta byé dotowa do uzytku czeéé ubikacyj stuzbs-

Rys. 4. Wykop na km. 37. .
Gérne czesci wykopu sag rozszerzone dla widzialnosci przejazdu.

wych, potrzebna do ewentualnego otwarcia w tym
czasie ruchu.tymczasowego od Czerska do Baka.

" Budowa linji Czersk ~— Koscierzyna wzbudz:-
la wielkie zainteresowanie, zaréwno w miejscowych
sferach administracyjnych, jzk i poéréd ludnosci.
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Przyczyna tego byly nietylko korzysci materjalne,
jakie zazwyczaj niesie ze soba wykonywanie du-
zych robét, lecz réwniez zrozumienie catej donio-
stosci zamierzonego dziefa budowy. To tez prey
.prowaglzeniu rob6t Dyrekeja Budowy niejednokrot-
nie miala sposobnos¢ stwierdzenia przychylnoscei

i gotowosci do wszelkich ulatwien, tal ze sironv
miejscowych organéw wtadzy, jak i ludnoéci, Na-
lezy wreszcie podnie$é z uznaniem warto§é miejsco-
wej sily roboczej: robotnik zwykly, jak rowniez
rzemie$lnik, wykazal duzg pracowitosé, duzo do-
brej woli i przychylnoséci dla kierownikow,

Uwagi o regulacji rzeki Wisty”.

|Napisal A. Legun-Bilinski, Inzynier komunikacyi.

oruszajac sprawe Wisty, jako naszej gltownej

drogi wodnej, pragnalbym przedewszystkiem

oméwié szerzej zagadnienie systemu re-
gulacji, Musimy mianowicie ustali¢, czy Wisla
wymaga regulacji calkowitej, przy ktérej obydwa
brzegi sa zabudowywane na catej dlugosci rzeki,
jak to zrobiono na catej Wisle dolnej i gorneij,?)
czy tez wystarczy regulacja odcinkowa, zmierza-
jaca do polepszenia warunkéw zeglugi na odcin-
kach najbardziej uciazliwych dla zeglugi przy nis-
kich stanach wody,

‘Wiadomo, iz kazda rzeka posiada szereg od-
cinkéw, na ktérych w czasie powodzi osiadajy
mniejsze lub wieksze osady, w zaleznosci od wa-
runkéw topograficznych doliny; takie odcinki, sklc-
dajace sig z szeregu mniej lub wiecej plytkich pro-
goéw, nazywam ,progowcami”,

Tak dtugos¢ progoweéw, jak i stopien ich za-
piaszczenia, sa bardzo rozmaite, i — dop6ki cha-
rakter doliny nie zmieni si¢ wydatnie, — progowce
zachowuja nieomal to samo miejsce na rzece; nn.
progowiec Czerwinsk — $Sladéw — Drwaly, dtugo-
§ci okoto 12 Em, istnial juz na Wisle za czaséw
Jagielty, ktéry skorzystal z tego plytkiego brodu
dla przeprowadzenia swoich wojsk, udajacych sie
pod Grundwald w 1410 r.

Cecha, pozostatych odcinkéw rzeki, pomiedzy
progowcami, jest przedewszystkiem to, iz w cza-
sie powodzi nie osiadaja na nich piaski, a przeciw-
nie s zmywane nawet te, ktére byly przesuniete
z progowcoéw na goérne czeSci rozpatrywanych od-
cinkéw przy nizszych stanach wody; takie odcinki
maja zwykle jedno dosé glebokie tozysko o plyn-
nym i dla zeglugi dogodnym charakterze nurtu.

Oczywiscie, iz wodbec rozmaitego charakter
tych dwéch rodzajow odeinkéw, powinny byé one
réznie traktowane: o ile na progowcach konieczn:
sa kapitalne roboty regulacyjne w celu uporzad-
kowania i poglebienia nurtu, o tyle na odcinkach
gtebszych najzupelniej wystarcza t. zw. roboty za-
pobiegawcze, uprzedzajace wszelkie szkodliwsze
podmycia brzegéw.

Znany poglad, iz Wista nalezy do rzek blaka-
jacych sie, na podobieristwo rz. Amu-Dariji, jest
mylny i opiera sig n2 faktach badZ niestwierdzo-
nych, badz tez zupelnie nieistniejacych;®) do Wi-

*} Artykul niniejszy |porusza sprawy, ktére w pewnej
cze$ci stanowia materjal dyskusyiny, (Red.).

1) Na g6rnej roboty nie sa zakoficzone.

%) Poglad ten wypowiedzial m, in. inz. Lochtin w swaj
pracy p. t. ,,O mechanizmie loiyska rzek” 1897 r. Sprawg
le postaram si¢ oméw'é obszerniej na inmem miejscu,

sty w zaborze rosyjskim brano sie bardzo niechet-
nie i byle powod wystarczal do odsuniecia jej ure-
gulowania ,ad calendas graecas”.

Méwiac o Wisle, nalezy koniecznie pamietac
jeszcze o jednym waznym czynniku, wplywajacym
na tworzenie sie tozyska, mianowicie o watach o-
chronnych, z ktéremi — niestety — bardzo wielu
inzynier6w wcale si¢ nie liczy; jest to btad bar-
dzo powazny i w swych skutkach bardzo niebez-
pieczny; mamy np. jeden z najgorszych progow-
cow ,Kloda"” (432,5 km), ktory zawdziecza swoje
warunki prawie wylacznie wadliwie poprowadzo-
nym walom; takich przykladéw wymieni¢ mozna
wiele,

Typy progowcdéw bywaija bardzo rozmaite i re-
gulacja ich obejmuje skasowanie ramion zbednych,
odpowiednie zwezenie i rozplanowanie zwykle zbyt
szerokiego tozyska, wytworzenie dla niego nowych
statych brzegéw, lacznie z zawikleniem piaskéw
Nieumiejetna regulacj~ progowca moze zaszkodzic
sasiednim odcinkom, gtebszym, natomiast przy zna-
jomodci rzeczy mozna temu zapobiec.

Z powyiszego staje sig jasnem, iz tak z powo-
déw finansowych, jak i technicznych, wskazany
jest wylacznie system odcinkowy regulacji Wisly,
a to tembardziej, iz zwalczajac stopniowo trudno-
éci dla zeglugi na najgorszych progowcach calej
rzeki, polepszamy z kazdym rokiem wa-
runki zeglowne drogi; regulacja za$ catkowita, pro-
wadzona badz z doly, badz z gory, da wymagane
przez zegluge udogodnienia zaledwo po skoncze-
niu wszystkich zaprojektowanych robot, gdyz je-
den niewykoriczony odcinek przeszkodzi ruchowi
statkéw o zaglebieniu dopuszczalnem na uregulo-
wanej czesci rzekd.

Na tem — miedzy innemi — opiera si¢ moje
wezeéniejsze ®) twierdzenie, iz — przy stosowaniu
proponowanego przeze mnie systemu regulacji Wi-
sly, juz po 7—8 latach ruch na tej rzece zmieni sig
do niepoznania.

Podstawowg zasada regul-cji rzek wogble po-
winno by¢ unikanie zupelnego wyréwnania glebo-
koéci, czyli innemi slowy — skasowania progow-
c6w, bedacych normalnem zjawiskiem w rzekach
o dnie ruchomem i brzegach tatwo rozmywanych;
nalezy zabiegaé tylko o taka modyfikacje progow-
ca, ktéra jest potrzebna zegludze; wobec tego trze-
ba tak regulowaé progowce, zeby nie zmieniaé
w stopniu znacznym ich spadku, gdyz przerzuce-
nie tych spadkéw na sasiednie odcinki moze przy-
czyni¢ sie do nowych powikltan w tych miejscach,

3) W Nr. 6 Przcgladu Technicznego z r. 1927,
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ktére przedtem nie nastreczaly Zadnych trudnosci
dla zeglugi, W $cistym zwiazku z ta zasada pozo-
staje nalezyty wybér tych budowli, ktére podtrzy-
muja i ograniczaja trase regulacyjna.

W. literaturze hydrotechnicznej prowadzono
dtugo zawziete spory, jakiemi budowlami nalezy
postugiwaé sie przy regulacji rzek; temat to jed-
nak zbyt obszerny dla niewielkiego artykulu i dla-
iego ograniczam sie narazie do paru uwag,

Inzynier Ingarden, tak przy robotach na Wi-
éle gérnej, jak i w ulozonym ostatnio projekcie u-
porzadkowania Wisly $rodkowej, poslugiwal sig
prawie wylacznie tamami podfuznemi na o-
bydwoéch brzegach, stosujac regulacjie catko-
wita.

Wtadze niemieckie, regulujac Wiste dolng, za-
budowywaly réwniez obydwa brzegi na catej dtu-
gosci, lecz stosowaly przytem wylacznie tamy po-
przeczne, czyli péltamy; tak w jednym jak
i w drugim wypadku wynik dla Zeglugi byt —
z malemi wyjatkami — niezadawalajacy, gdyz tra-
sowanie bylo mylne,

Osobiécie jestem za systemem péltam, ktérych
dziatanie wyprébowatem na 45-ciu duzych progow-
cach rz. Don; szczegblnie wazna zalets pottam jest
moznoéé regulowania spadku za ich pomoca, co
dla regulacji odcinkowej ma znaczenie pierwszo-
rzedne; tej cechy sa zupelnie pozbawione tamy po-
dtuzne, przy ktérych staje sie koniecznoscia wlas-
nie regulacja catkowita, o wiele drozsza niz od-
cinkowa, przedewszystkiem ze wzgledu na zabude-
we catej idlugodci rzeki, a mastepnie z powodu
wiekszych kosztéw budowy i konserwacji tam po-
dtuznych w poréwnaniu z péttamami.

Nalezy réwniez zwr6cié baczna uwage na
szkodliwa, role t. zw. ,gorsetéw”, czyli miejsc nad-
miernie zwezonych na Wigle: pod Deblinem, War-
szawa, Modlinem, Kurzebrakiem i {. d. Z prze-
szkoda ta dotychczas wcale nie liczono sie, a wszak
na wielu odcinkach Wisty progowce zostaly zama-
skowane przez sztuczne zapiaszczenia, wy-
wolane przez te wlaSnie ,gorsety”; te sprawe trze-
ba uporzadkowaé przed rozpoczeciem regulacii.

Jezeli zgodzié sie na regulacje odcinkowa, to
stanie si¢ koniecznoécia mozliwie wezesne wykona-
nie kanalizacji ponizej Krakowa do Dunajca, ewen-
tualnie do Wistoki, oraz wykonczenie rozpoczete-
go juz kanatu Katowice — Krakéw, kiérego budo-
wa moglaby zajaé bardzo wielu bezrobotnych.

Nie obawiajac sie przesady, mozna $émiato
twierdzi¢, iz gdyby ten kanal i kanalizacja juz
dzi§ byly zakodczone, to nawet przy nieuregu-
lowanej Wisle $rodkowej mogliby§my, postugnjac
sie pomoca poglebiarek, dostarczyé spord taniego
wegla Wista, wyzyskujac w tym celu liczne jej po-
wodzie.

W kazdym razie, o ile sprawa Wisly nie be-
dzie zarzucona, to powinnidmy przystapi¢ do bu-
dowy wskazanego kanalu i kanalizacji jednoczeénie
z rozpoczeciem robét regulacyjnych.

Nastepnie jest bardzo waine — mojem zda-
niem — ustalenie wlasciwej roli poglebiania me-
chanicznego w okresie robét kapitalnych na Wisle.
Jezeli na Wotdze, majacej jedna pow6dz wiosen-
na, jest dopuszczalna rzekomo planowa akcja po-
glebiarska, to na Wiéle, gdzie tych powodzi, uni-
cestwiajacych wyniki poprzedniego poglebiania,

bywa od kilku do kilkunastu w ciagu roku, samo-
wystarczalnoé¢ odpada bezwzglednie. Te wladnie
liczne powodzie czynia koniecznem obwatowanie
Wisty, czego réwniez nie wymagaja rzeki aiziny
rosyjskiej,

Narazie poglebiarki powinny oczywiscie ulat-
wiaé ruch statkéw kursujacych, lecz z chwila roz-
poczecia robo6t kapitalnych cate pogiebianie powin-
no przejéé pod zwierzchnie kierownictwo aaczelni.
kow tych robét, gdyz oni musza tak planowaé ca-
togé swoich czynnoéci, zeby ruch na rzece nie usta-
wal, a przeciwnie — wzmagal sie z kazdym ro-
kiem, poglebianie za$§ stawalo sie coraz mniej po-
trzebne, ustepujac stopniowo swoje zadanie dzia-
taniu automatycznemu samego pradu wody, nale-
zycie skierowanego przez budowle regulacyjne.

Wynik bytby idealny, gdyby jednoczeénie ze
skoriczeniem regulacji Wisty, czyli po 15-tu mniej
wiecej latach od jej rozpoczecia, poglebianie oka-
zato sie zupelnie zbedne; w rzeczywistosci pomoc
pogtebiarek nie jest wykluczona i w okresie na-
stepnym, gdyz ostateczne wyniki regulacji uwy-
datnia sie po pewnym czasie od chwili jej zakor-
czenia; bedzie to jednak pomoc skrommna i w zi-
pelnie innych warunkach; tak ujeta rola pogle-
biania nadaje temu paljatywowi ceche nader po-
zytecznego wspoéltpracownika przy osiagnieciu wiel-
kiego celu, jakim jest utworzenie z Wisly drogi
wodnej, taczacej zaglebie weglowe z morzem; przy
znacznem udoskonalenity maszyn poglebiarskich,
staly sie one nowym czynnikiem, pozwalajacym
nie tylko przyspieszaé roboty regulacyjne, lecz
i zmniejszaé ich koszta.

Niestety, przystapié odrazu do budowy drogi
wodnej z Zaglebia przez Wiste do Gdanska nie
mozemy, z braku opracowanych projektéow, z wy-
jatkiem projektu kanalu Katowice — Krakéw, kto-
rego budowe juz rozpoczeto; czy projekt ten jest
najlepszem  polaczeniem  zaglebia  weglowegn
z Krakowem, czy jest on zbadany krytycznie we
wszystkich szczegélach, o tem nie moge sadzié,
gdyz nie moglem sie z nim blizej zapoznaé,

Atoli zwrécila moja uwage — w sprawozda -
niu inz. Czerwidskiego z r. 1926 — projektowana
glebokosé tego kanatu okolo 3 m przy zanurzeniu
600-t-go statku 1,8 m; oczywiscie, taka glebokoéc
nie bedzie harmonizowala z oczekiwanemi glebo-
kosciami na Wisle po jej uregulowaniu, Kanalizu-
jac i regulujac Wiste, powinni$émy otrzymaé taka
gleboko§é przy niskim stanie wody, ktéra nada-
walaby sie do swobodnego kursowania 600-f-ych
statkéw, racjonalnie skonstruowanych; ta glebo-
kosé¢ na progowcach wyzej Bugu nie powinna prze-
kracza¢ 1,5 m, przy niskiej wodzie, jezeli nie chce-
my powiekszaé kosztéw regulacji do rozmiaréw
luksusowych., Zbudowaé statek odpowiadajacy gte-
bokoéci na progowcach 1,5 m bedzie nietrudno,
a w takim razie pocéz mamy budowaé kanat o gle-
bokosci koto 3 m. W tem sie kryje jakie§ niepo-
rozumienie; wszak musimy dostosowaé ten kanat
do Wisty, a nie odwrotrie. :

Projekt kanalizacji Wislty, konieczny dla ze-
stawienia z projektem kanalu lateralnego od Kra-
kowa do Dunajca, ewentualnie do Sanu, nie istnie-
je, — bez takiego za$§ zestawienia — budowa ka-
nalu ponizej Krakowa bedzie calkiem nieuzasad-
niona, a wiec i niewskazana.
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Wreszcie zapoznatem sie nieco blizej z naj-
nowszym projektem regulacji Wisty Srodkowej,
ulozonym przez inz Ingardena; autor stosuje re-
gulacje calkowita na catej Wisle $rodkowej i za-
budowuje trase na obydwdch brzegach tamami po-
dtuznemi; mojem zdaniem, tak jedno, jak i drugie
nie powinno byé zaaprobowane z powodéw wyzej
przytoczonych; sama trasa, wykreélona jeszcze
w r, 1924, jest o tyle nieracjonalna, ze zastosowa-
nie jej mogloby zagrozié pomyslnosei wykonania
regulaciji, czego za wszelka cene musimy uniknag,

Jezeli dodamy do tego, iz autor nie liczy sie
z wplywem waléw na utworzenie lozyska i wla-
$ciwie nie porusza zupelnie tej waznej strony re-
gulacji Wisly, to musimy przyjéé¢ do wniosku, iz
projekt ten naleizy przerobié.

Przypuszczenie, iz ten projekt, jako general-
ny, moze pozostaé, a przy szczegbtowem opraco-
waniu  projektéw poszezegblnych czeéci da sie
wprowadzié pewne poprawki, jest nie do przy-
jecia, gdyz wladnie projekt generalny powinien po-
siada¢ wszystkie cechy projektu dobrego i stuzy¢
za podstawe projektow szczegélowych. Juz same
tylko waly ochronne wprowadzaja do trudnej syn-
tezy regulacyjnej tyle nowych elementéw, wyma-
gajacych bardzo rozwaznej decyzji, iz projekt, nie
liczacy sie z watami, nie ma zadnej wartosci.

Taki brak projektéw, dobrze ulozonych i za-
twierdzonych przez kompetentne grono fachow-
cow, stanowi niewatpliwie ujemng strone naszej
dotychczasowej gospodarki wodnej i dat juz wy-
niki ujemne, gdy chodzito o roboty nowe, jak row-
niez o konserwacyjne.

A wiec zabiegi w celu utrzymania w calos$a
wszystkich istniejacych budowli prowadza,
czesto, przy braku poprawnych projektéw, do wy-
datkéw zbednych, konserwowaé powinnismy tyl-
ko to, co nalezy zostawié przy rekonstrukeji trasy.
Znane sa wypadki, kiedy uszkodzenia budowli po-
wtarzaja sie systematycznie wskutek wadliwego
kierunku walu sasiedniego; oczywiscie, iZ wpierw
trzeba przebudowaé wal, zanim przystapimy do
remontu; uwagi te zmierzaja nie do zaniechania
remontu, lecz podkreslaja tylko konieczne warun-
ki prawidlowego prowadzeniz tego rodzaju robét.

Gorzej przedstawia sig sprawa nowych robst,
wykonywanych od 1920 r. i pochtaniajacych rok-
rocznie miljony zlotych; tu nie ustalono réwnieZ,
co trzeba regulowaé a co kanalizowaé, lub gdzie
. budowa¢ kanaly; ostatnio nawet droge Pirnsk-Mo-
dlin uznaje sig, jako wylacznie wewnetrzng i rze-
komo nieoplacajaca sig, za niewymagajaca powaz-
nego traktowania, :

Skutkiem braku odpowiedniego planu ogdlne-
go, przeprowadza sie, naprz. na gérnej Wisle, po-
wyzej Krakowa, zwezenie koryta do potrzeb $re-
dnio-niskiego stanu wody (215-dniowego), gdy za-
razem zaczelo budowe kanalu od Katowic do Kra-
kowa. Atoli budowa dwu réwnolegtych drég wod-
nych ponizej ujécia Przemszy bylaby wielkiem
,embarras de richesse”. Ponizej Krakowa uzupel-
nia sie braki w ujeciu wéd érednich, bhez wzgledu
na projektowang kanalizacje powyzej Dunajca;
poniewaz sama kanalizacja rozwiazuje catkiem za-
dawalajaco kwestje wymaganych przez zegluge
glebokosci, to kanalizowany odcinek rzeki nie wy-
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maga regulacji na S$rednia wode, a tylko takiego
umocowania brzegéw i wawozdw, ktéreby zabez-
pieczato $luzy od zasypania piaskiem; faka regu-
lacje dodatkowa, wymagana przez kanalizacje,
wyznacza sig przy ukladaniu projektu kanaliza-
cyjnego.

Na Wisle $rodkowej zbiera sig wode rzek:
w jedno koryto, zabudowuje sie zakola i wylwa-
rza sie stale linje brzegéw wraz z zawikleniem
piaskéw; zadanie to mozna wykonaé w sposéb wla-
Sciwy tylko pod warunkiem posiadania dobrego
projektu, chociazby generalnego; z powyzszego za$
wiemy, iz takiego projektu réwniez narazie nie
mamy,
Skutkiem tego mamy taka regulacje, jak na
progowcu Czerwinisk — Sladéw — Drwaly, na kto-
rym fozysko wyprostowuje sie, wbrew wadliwosci
tego sysiemu, wyraznie ustalonej na ‘Wisle dol-
nej; mamy dalej takie umocowanie zakoli, jak pod
Kolonja Nadwislariska, Kepa Gostecka i inne, kto-
re to zakola przy nalezytem trasowaniu powinny-
by byé przelworzone na brzegi wypukle. Mamy
nastepnie wielka podluzna tame na Bugaju pod
Warszawa; tu kierunek brzegu lewego Wisty, mie-
dzy mostami Kierbedzia i kolejowemi, jest wyzna-
czony przez lewe przyczotki tych mostéw, przy
dopuszczalnem bardzo matem wykrzywieniu linji,
taczacej te przyczolki, Male dwiatlo tych trzezh
mostéw (okolo 455 m zamiast conajmniej 650 m)
jest powodem znacznego spigtrzenia wod wyso-
kich, zapiaszczajacego nadmiernie caly uregulo-
wany odcinek Wisty pod Warszawa i w ten spo--
séb pomniejszajacego wynik stosunkowo udatnie
wykonanej tu regulacji; co rok, po opadnieciu wo-
dy, jestesmy $wiadkami przesuwania sie pod War-
szawg ogromnych lawic piasku, ktére, méwiac na-
wiasem, przyczynily sie do mylnego zaliczenia Wi-
sty do szeregu rzek blakajacych sie.

Oczywiscie, w takich warunkach jest niedo-
puszczalne zwezenie przekrojéw pod temi mosta-
mi chociazby o 1 m®. Tymczasem poprowadzono
tame podiuzng przez érodek drugiego (od strony
Warszawy) przesta mostow kolejowych, czyh
zmniejszono w znacznym stopniu ich $wiatlo i skie-
rowano sirugi wody ukoénie wzgledem linji, tacza-
cej lewe przyczélki itrzech mostéw; a poniewaz
mosty kolejowe sa zdwojone i diugosé dwéch sy-
metrycznych filaréw wraz z przedzielajaca je prze-
strzenia wodng stanowi §cianke dtugosci 44,55 m,
to tatwo sobie wyobrazié skutek takiej tamy ukos-
nej przy pierwszym wigkszym pochodzie loddow
i wysokiej wodzie: =zamiast plynnego kierunku
strug w tak zwezonym profilu, poza zwiekszonem
oczywiécie spigtrzeniem, bedziemy mieli bardzo
wydatne zaburzenia w ruchu masy wody, odbi-
jajace sie ujemnie na odcinkach nizej i wyzej mo-
stéw,

Osobiscie jestem zdania, iz w celu unikniecia
opisanych anomalij i bardzo mozliwych w zwigzku
z niemi komplikacyj jest wskazana mniezwloczna

rozbiérka dolnej czeéci tej tamy conajmniej na
150 m wyzej mostéw. '
Przykladéw tych, ktérych ilo§¢ moglhym

znacznie zwiekszyé, wystarczy juz do udowodnie-
nia, iz bez dobrze przemyslanych projektéow nic
nowego nie nalezy budowaé¢ na Wisle.
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KOLEJNICTWO.
Nowy parowéz rosyjski,

30 kwietnia r, b, ukonczyly zakt. Putitowskie w Lenin-
gradzie budowe pierwszego parcwozu rosyjskiego, typu
2—4—0(t. zw. serji M), 3-cylindrowego, o nacisku na o$ 18 '/ £.
Korby cylindréw sa nozstawione pod katem 120° pomigdzy
soba. Cylinder wewnglrzny (migdzy ostojmicami) jest odlany
ze stali i wyposazony w ogrzewek Zeliwny; stanowi on za-
razem polaczenie miedzyostojnicowe. Rozrzad pary wyko-
nywa si¢ zapomoca stawidel Wialschaert’a, kidre posiada
loazdy cylinder, i suwakéw Trofimowa,

Pancwéz wyposazony jest w jeden tylko smoczek
i pedgrzewacz wody kombinowany (syst. zakl, Putitowskich],
Przegrzewacze maja byé ma mieltérych parowozach ustroju
Schmidt'a, na inmych — Czusowa (dla poréwnania},

Zadanie stawiane parowozowi jest nast,: ma wzniesie-
niu 10“/ou, z krzywemi o promieniu 600 m, ma byé wieziony
pociag o ciezarze 700 ! z szybkoscia 30 km/h. W r. b. wy-
twérnia ma zbudowaé 11 takich parowozéw, wogéle za§ wy-
konaé¢ ma ich 100 po cenie 150 000 rubli.

Zasadnicze wymiary parowozu sg mast,:

Sredn. cylindréw. 540 mm
Suw tloka . . . 700
Sredn. kot napqdnych 17120
,. » 1 osi wozka . 1050

» T 1350 ,
Cisnienie rob. pary. 13 ain
Pole pow. ogrzewanej 261 m?
= s  Przegrzewacza 5 91,2
y rusztu. . . . . . . . . 6 A
Podstawa ogélna. 10680 mm
& sztywna . 3890
Nacisk osi I-ej wozka. 13 ¢
R | B ) 14

" » napednych. po 18,125 ¢
Waga robocza parowozu. 103

Opisany parowéz jest majsilniejsza 2z posiadamych
przez koleje rosyjskie lokomotyw osobowych, W opracowa-
niu konstrukcyjnem parowozu bral wybitny udzial prof, Ra-
jewski, Nie mégl jednak ukormczyé prac mad tym parowo-
zem, gdyz w r. 1925 zginal w czasie katastroly, jaka sie
zdarzyla podezas badania nowej lokomotywy. (Zeleznodo-
roznoje Dielo, 1927, Nr, 3—4, str. 24).

METALOZNAWSTWO.,
Gestosc pynnego surowca.

H, A, Schwartz podaje wzér na okreélenie destosei
plynnego surowca w temperaturze okoto 14500 C, zaleznie od
zawartosé wegla i k¥zemu, mianowicie:

p=17.16—(0,1 Si-40,07 C).
gdzie Si i C wyrazone sa w % wagowych.
rozszerzalnosei

Spélezynnik w granicach 1450—

—1375" C pozostawal ten sam, cigiar wlasciwy zmien:al sie

TECHNICZNYCH.

rozszerzalnoSci nie zalezy od zawartosci wegla,
zmniejsza go mieco, (Ind. and Engg Chem. 1925 647—
—649),

a krzem

O zastosowaniu przemystowem stali
nierdzewiejacych,

Juz oddawna firma F, Krupp w Essen wyrabia ze stali
nierdzewiejacej szereg przedmiotéw nie tylko o charakterze
technologicznym, lecz i przedmiotéw uzytku domowego. Wy.
roby te nie ciemnieja wcale, leiac ma powietrz

Stal marki VM zawiera 13—14% Cr i mnieco nilclu; po-
siada prawie te same wlasnosci mechaniczne, co stal kon-
strukeyjna Cr—Ni.,

Stal marki VIA zawiera 18—25% Cr i bardzo mato mi-
kly, jest mieco twardsza, jednak jeszcze magnetyczna. Stal
marki V2A jest zupelnie nieczula na rdzewienie i odporna
na dziatanie wielu kwasow, tak mineralnych jalk i orga-
micznych, Ten gatunek stali jest wysoce plasiyczny, nadaje
sie do wyttaczania, posiada dobre wlasciwosei mechaniczne
i znajduje szerokie zastosowamie przemystowe.

Obecnie firma F. Krupp, oprocz zastosowania stali
marki VA do pewnych czesci konstrukcyj mostowych, kole-
jowych, okretowych, budowy maszyn, blachy falistej i t p,,
uzywa tej stali do wyrobu syfonéw do wody mineralnej, be-
czek do piwa (piwo eksportowe), przyczem piwo wcale nie
traci swego smaku, na blaszanki do mleka, na blaszanki do
konserw, dalej — na wszelkiego rodzaju naczynia slo-
towe i kuchemme (marka ,cromargan” i ,nirosta’’}), naciy-
nia do herbaty i kawy, sztuczne zeby i sztuczne szezeki.

Metal nierdzewiejacy (stop) , Wipla", uzywany w tech-
nice dentystycznej, obecnie zastepuje zloto i inne szlachetne
metale, ktére dotychezas tam stosowano,

Pozatem ze stali tej wyrabiane sa roézne instrumeniy
medyczne i dentystyczne, ozdoby domowe, wyroby drucia-
ne, pily taémowe, holendry (do fabryk papieru} i t p.
(Kruppsche Momnatshefte, 1927, 103—106).

Lekkie stopy odlewnicze w budowie okretéw.

Dawniejsze praby zastosowania lekkich stopéw w olre-
townictwie dawaly wyniki ujemme, z powodui nie-
znajomoéci materjaléw i niedostateczmej czystosci skiadni-
kéw, obeenosc bowiem miektérych pierwiastléw jest szcze-
golnie szkodliwa dla odpornoéci glinuna'dziatanie wody morskiej.

To dawne przeswiadozemie o nieodpornosci stopow gli-
nowych pokatuje do dzis i wobec tego trudno przekonaé kon-
struktoréw,ze niektére obecne stopy sa zupelnie zadawalniajace.

Zewngtrznym przymusem <la konstruktoré6w okretéw
dio zainteresowania si¢ ponownie lelkkiemi stopami stala sie
Konferencja Waszyngtoniska, ktéra okreélita maksymalne
tonnaze okretéw wojennych, Z tego powodu poszczegdlne ad-
miralicje, dazac do zwigkszenia swych jednostek bojowych
bez zwiekszenia tonnazu, poddaja rewizji te poglady. Autor

mniej wiecej o 0,002 na jedna odsethe wegla, Spolezymmik  artykulu zwraca uwage, ze' przy wyborze stopu nalezy sie

granica | mini- | mini- _| odpor- 28| 9%

Al Cu i Zn | Fe | Mg | Ma | propor- |mum |mum |23 | o na | $5 | §%

i cjon. A korozjg | % | w3
Nel 96,5 1—1,5 0,50 slady 0,5 |slady |0,7—2 24 12,6 8,0 40 3 4 3
Ne 2 92,5 06 | 4,5—6 0,20 1,0 " 0.2 2,1 11,2 3,5 35 1 1 1
Ne 3. 84,0 06| 11—14 0,20 0.8 " 0,7 4,2 17,5 8,0 45 2 2 2
Ne 4%) 94,5 35—46 | 1,10™) 0,25 0,75 | 0,3 | slady 10,5 21,1 40 80 4 3 3

¥} Stop Nr. 4 w stanie termicznie ulepszonym, Sklad

stopu Nr. 4 podany w artykule jako stop ,Y", o skladzie

3,5—45% Cu, 2% Ni i 1,5%, Mg, nie zgadza si¢ z danemi tabeli.
**) Tlo§¢ krzemu winna by¢ conajmniej o 25% wieksza niz zelaza,
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kierowa¢ warunkami pracy danej czeéci i uzywaé stopéw
wigcej odpornych na dzialamie wody morskiej na czeéci na-
raizone ma ewentualny z nig kontakt, omaz na moinosé uzy-
wania innych stopéw na czesci znajdujace sie np. w maszy-
nowniach i bedace w kontakcie z oliwg,

W tabeli podanei na str, 636 sa zebrane dane, dotycza-
ce obecnych stopéw odlewniczych, ktére autor uwaza za
mozliwe stosowaé do budowy okretow.

Dla uodpornienia tych stopéw na dziatanie wody mor-
skiej, mozna stosowa¢ malowanie, jak to sie czyni z odle-
wami zeliwnemi, nalezy tylko wybra¢ odpowiednie $rodki.

Na specjalng uwade zastuguje elektrolityczne utlenia-
nie anodowe, kidre wytwarza bardzo scisle przylegajaca
i trwala blonke tlenku glinowego. Najlepiej poddaje sie tej
operacji glin, potem stopy glinowo-krzemowe, a najtrudni
wlasnie le stopy, ktére sa najmniej odporne, a wiec zaw’'e-
rajace miedz*) (Mortimer, The Engimneer, styczen 1927,
The Metallurgist, str. 2—6).

Wplyw temperatury, czasu i szybkosci ochladzania
na fizyczne wlasciwosci stali weglistej (0,75% C)

8 lonls || | &

Przecietna szyb- § gg éeé :’;’“ ] .g e _%’
kosé odchladzania 3%3 §‘§’ %% EE .§ .§ . ég ;E.g
°Clsek od 1500 |B& Sls|ES ::”” MEEIS
do 585° 2 éggé\;\? &SRS

© §EST] | &

ool aso

0,00667 0.20| 28,1| 28,3| 63,0’ 19,0 35,0; 0,256 180
0,00892 1.00| 27,4| 27,8 66,5 20,0| 30,0 0,211| 187
0,00718 2,00| 28.8| 29,4! 60,8/ 21,01 30,0  0,276] 174
0,05358 0,20] 30.8| 30.9; 68,4! 21,0, 37,0 0,377| 192
0,05136 1,00{ 29,7| 30,7| 70,3| 19,5 33,0 0,276| 194
0,05437 2,00( 28,8/ 29,5/ 70,8 18,5 30,0‘ 0,259 204
0,52201 0,2 | 35,5| 35,81 77,2} 19,0 35,0 0,424 212
0,50604 1,0 |35,1{36,3] 79,4| 17 0} 30,0} 0,316| 219
0,53205 2,0 | 33,01 33,3| 78,41 15,0, 29,0! 0,292 223
0,75113 0,2 |33,7| 34,0| 76,2| 18, 01 350 0,5001 209
0,73451 1,0 | 39,4| 40,0 81,7| 17 0: 320 0,299] 223
0,85120 2,0 | 38,3 38,5 81,7 140 310 0,299 213
1,09201 0,2 |33,0|35,1| 71,5 160 290 0408 219
1,0667 11,0 |37.5|38,1|81,7/15,0| 34,1} 0263 235
1,08496 2,0 | 40,1| 40,7| 87,0| 17,0 29, 0|0410|245

Tylko mniejsza od 1%sek szybkoéé ochladzania daje
wyrazna budowe perlityczna, przy wickszych za§ szybko-
§ciach otrzymujemy budowe kulkowa (cementyt kulkowy)
Najlepsze wlasnoéci mechaniczne daje szybkos¢ ochladza-
nia okolo 0,75%sek (bezpoérednio na powietrzuj,

Stosunek miedzy t-ra hartowania, t-ra odpuszczania,
. j. warunkami wulepszania termicznego dla tejze stali,
a zwiezluécla okreslony zostal przez iychie autoréw w spo-
s&b nastepujacy:

temperatura t-ra odpu- Zwiezfosé

hartowania szczania m kglem?
845 450 1,18
845 675 1,86
975 450 . 1,55
975 675 3,61
1040 450 - 1.49
1040 675 3,53

(F. B, Foley, C. Y. Clayton i W. BE. Remmers. Trans,
Am Inst Min and Metal. Enyg 1926).

*) O procesach ochrony glinu od korozji spr'\wozdawca
_poda w blizszej przyszlosei bardziej wyczcrpujace dane.
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Zdolnosé do odksztalced na goraco
réznych stali stopowych,
Zachowanie si¢ stali stopowych wobec -odksztalcen

na gorgco, nie jest dotychczas dobrze znane, a ocena tej
zdolnosci odbywa sig cbecnie na podstawie obserwacji
z prakiyki lub wprost na ako. Brak wiadomosci o wielkosci
oporu materjaléw przeciw odkszlalceniom, a réwniez nie-
wiadomy jest wplyw szybkosci, z ktéra zachedza odksztal-
cenia w technicznych warunkach pracy. Badania w tempe-
taturach pokojowych sg miewystarczajace. Dodatkowemi
czynnikami, ktérych poznanie jest kcnieczne w celu okre-
$lenia zdolnosci materjalu do odksztalcen na goraco, sa
szybkos¢ umocnienja i stopien rekrystalizacji w tych warun-
kach temperatury, w ktérych odbywa sie odksztalcenie. Nie-
ktére metale (naprz, oléw] posiadaja wysoks szybkosé re-
krystalizacji juz w temperaturach pokojowych i wtedy
zmiana szybkosci badania doprowadza do réznic 26%; dla
stali podobne zjawiska zachodza w wyzszych temperaturach,
a mianowicie w temperaturze 800°, przy normalnej szybkos-
circzrywania {1 min), wylrzymaloéé 12%-wej stali chromowej
wynosi 15,2 kg/mm?®,
10 min — 9,5 kg/lmm?*; wysokostopowa

a przy trwaniu procesu rozrywanija
stal Cr—Ni—W
w warunkach normalnego biegu procesu rozrywania wyka-
zala w tej 800° wylrzymalosé
412 kg/mm?®, a przy lrwaniu procesu obcigzemia 25 min —
22 kg/mm?, t. j. 40% normalnej wartcsci.

samej temperaturze

E. Houdremont i H. Kallen trafnie zaproponowali, aby
w celu ujednostajnienia warunkéw odksztalcenia korzystaé

P ; . .
ze wzoru Kf=~f—, gdzie Kr opér przeciwko odksztalceniu,

réwny slosunkowi maksymalnej sity rozrywajacej do prze-
kroju, to znaczy kg/mm? lub mhkg/mm® (praca zginania do
‘objetosci przesunigtej) przy korzystaniu z préb dynamicz-
nych. W ten sposéb dla scharakteryzowania zachowania sig
stali w wysokich temperaturach konieczne sa: 1) badaniz
statyczne dla okreslenia stopnia plynnosci stali (Kriech-
grenze) i 2) badanie dynamiczne z uwzglednieniem szybkosci
odksztalcenia, Zginanie na goraco pozwala ujgé inne warun-
ki, istniejace w prakiyce. (St u, E, 1627, 826—830).

TECHNIKA SANITARNA.

Oczyszczanie wéd $ciekowych zapomoca osadu
aktywnego.

Wsréd nowosci, jakie sig pojawily w ostatnich dwu-
dziestu latach w dziedzinie oczyszczania Sciekow, na wyréz-
nienie zasluguje oczyszezanie zapomwoca ,o0sadu aktywnego',

Sposob ten, wynaleziony w r. 1912 przez Clark'a w Bo-
stonie, wprowédzi': do praktyki w 1913 r, Fowler w Man-
chester, Najwicksze rozpowszechnienie znalazla nowa me-
toda w Ameryce i Anglji, gdzie ja stosuja w duzych mia-
slach, zarzucajac dawniejsze urzadzenia oczyszczajace wody
kanatowe. W Niemczech pierwszy wigkszy zaklad tego ro-
dzaju otwarto niedawno w E-sen-Rellinden dla 450000 mie-
szkaficow,

Zasada oczyszczania $ciekow osadem (szlamem) ak-
iywnym (czynnym, nazywanym w Niemczech , ozywczym")
jest nastepujaca. Jezeli przez $wieze wody sciekowe, za-
wierajace koloidy, przepuszczaé dluiszy czas powietrze, to
koloidy i drobne zawiesiny zbijajg si¢ w klaczki, ktore
w spokoju osadzaja sig w postaci ,szlamu klaczkowatego".
Na wlasnosei tego szlamu klaczkowatedgo, ze po dodaniu
go w odpowiednim stosunku do nowych $wiezych §ciekow
kanalowych wywoluje sie predsze i intensywniejsze wydzie-
lanie z nich osadéw, polega sprawa oczyszczania szlamem
aktywnym,

Przebieg precesu oczyszezania przedslawia ponizszy
szkic (rys. 1).
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Wiody scielkowe przeplywaja mnaprzéd przez osadni-
dalej
przewietrzanych — najgléwniejszej czeéci skladowej, i wresz-

ki wstepnie klarujace, przechodza do zbiornikéw
cie do osadnikéw koncowych,

Do oczyszezania- -wstepnego sa majodpowiedniejsze
osadniki lub studnie klarujace, wydzielajace przecietnie
60% szlamu zawartego w Sciekach. Tal sklarowane scieki
miesza si¢ maslepnie w zbiornikach przewietrzanych z ak-

tywnym szlamem Lkiaczkowalym z kodcowych osadnikéw,

Nadmigraziamu

- N
. ___—-—_le’ Ll 052 dm. wstgp. h»llprzrwia(rmnic dsadn. kon rajmﬁ;—

Grilnik

Sxlam zwrotny
J

Rys. 1,
Sprawy najlepszego sposobu doprowadzania powie-
trza, ktéry jednoczesnie powinien byé¢ mozliwie tani, nie
moina uwazaé dolychezas za ukoriczona. Spolykamy dwa
sposoby rozwiazania, W jednym z nich stosuje sie dmu-
chawki lub plyly porowate umieszczone na dnie, przez
ktére powietrze wtlacza si¢ do wody, przez co powietrze
nadzwyczaj silnie miesza sig ze $ciekami, Drugi sposéb
opiera sie na ruchu mechanicznym, Zdaje sig, ze mnajlep-
sze wyniki otrzyma sig przez polaczenie obydwéch sposo-
béw, W kazdym razie nalezy uwazaé, Zeby Scieki, prze-
plywajac przez ten zbiornik, nie osadzaly w nim szlamy,
wskutek czego mogloby nastapié zatkanie doplywu po-
wietrza, a wtenczas dzialanie calego urzadzenia byloby wat-
pliwe.

Jako nastepstwo &cistego zetkniecia sie szlamu klacz-
kowatego, zawierajacego w obfitosci baklerje, z drobnemi
zawiesinami i looloidami wstepnie sklarowanych $ciekéw,
powstaje dzialanie oczyszczajace, ktére cze§ciowo polega
na absorbcji (pochianianiu), cze§ciowo jest dzialanizm bio-
logicznem,

Ze zbiornikéw przewietrzanych mieszanina oczyszczo-
nych §ciekéw i szlamu aklywnego przechodzi do osadni-
kéw koncowych, w ki6rych szlam osadza sig na dnie. W
Ameryce osadniki koficowe maja dno plaskie, poziome;
w Anglji po wickszej czeéci sa w ksztalcie lejéw z 607-
wem pochyleniem dna.

Z wydzielonego w osadnikach koncowych szlamu, kté-
ry wskutek wysokiej zawartoéci wody w szlamie akiyw-
nym (98 do 99%) zajmuje objetos¢ */s ilo§ci oczyszczanych
éciekow, zaledwie s do 'fs cze§¢ zuzywa sig do dziafa-
mnia w zbiornikaclh przewietrzanych, jako t. zw, szlam zwrot-
my. iPozostala wieksza czedé, 1. zw, nadmiar szlamu, w Ame.
ryce wysusza sie sztucznie, co pociaga za soba znaczne kosz-
ty, i sprzedaje sie jako $rodek nawozowy, w Amglji wywo-
73 ten szlam na zarzucone pola irygacyjne, w Niemczeih
probuja przez biologiczne gnicie otrzymywaé zen gaz oswie-
tlajacy, a odgazowany i przegnily szlam wiywac do :zelow
gospoedarsiwa rolnego,

Podlug doswiadezoi w Milwaukee, wskutek stosowa-
nia szlamu aktywnego do oczyszczania $ciekéw osiaga sie:

1. zmniejszenie zawartodci bakteryj w $ciekach o 90%
(pozostale mozna zniszczyé zapomoca chlorowania gazo-
wego). .

2. zmniejszenie zawiesin lacznie z koloidami o 95%.

Odptywy z podobnych zakladéw w zwyktych warun-
kach sa bezwonne, zupelnie przezroczyste i zawierai~ ‘ha:--

dzo malo zawdesin — 5—20 mg[l, gdy np. surowa woda
wiglana posiada ich 40—200 mg/l.
Koszt urzadzenia oczyszczania $ciekéw zapomoca

szlamu aktywnego wynosi 2ls kosztéw urzadzenia filtréw

oksydacyjnych, biologicznych, ikoszty eksploalacyjne wy-
padaja w obydwu razach jednakowe. Powierzchnia potrzeb-
na do zaltozenia oczyszczania szlamem aktywnym wynosi za-
ledwie [y powierzchni pot zebnej dla filtréw biologicznych,
Przy tym nowym sposobie oczyszczania unika sig plagi
much, dajacej sie we znaki przy stosowaniu filtréw biolo-

gicznych, (Ges. In g, 1927). L. G.

ROZNE,

Nowy materjal przezroczysty, pollopas,

Od roku prawie czasopisma zagraniczne zamieszezaja
krotkie wzmianki o nowym materjale podobnym do szkla,
ktory jest jednakze gietki i odznacza sie wieloma in. cen-
nemi wlasnosciami. Materjal ten zdaje sie byé wynalezio-
ny przez Austrjakow, d-ra Fritza Pollaka i d-ra Pip-
pera, Wytwarza sie ¢go z karbamidu i formaldehydu, nale=zy
wiec do szeregu produktéw kondensacii. Prcdukt ten nie
yozpuszcza sie w wodzie, twardosé jego jest mmniejsza mniz
szkla, moze by¢ obrabiany mechanicznie (wiercony, toczo-
ny i t. d.), wylrawiany, zabarwiany. Jest on odporny mna
dzialanie temperatury do 280° C, powyzej za$ ulega zweg-
laniu, Na dzialanie kwas6w pollopas jest réwniez b, odpor-
ny. Jego ciez. wlasc. jest bliski pofowy c. wl. szkla, wresz-
cie charakterystyczna jego cecha jest to, ie odznacza sig
duza przepuszezalnoscia promieni pozatjoletowych. Okolicz-
mosé ta czyni mowy materjal szczegblnie wskazanym do
uzycia do wyrobu szyb w lecznicach i szpitalach. Ze wzgle-
du na jego gietkosé, nadaje sie pollopas rowniez do wy-
robu szyb samochodowych. Nadto niska temperatura, w kts-
rej sie go wytwarza, pozwala ma latwiejsze zabarwicnie go
niz szkla, ktére ze wzgledu na wysoka temperature wy-
taipiania nie daje moznosci nzycia wielu barwikéw.

Pewna modyfikacja w wyrobie pollopasu czyni zer
malerjat nadajacy sie do lakierowania, inma — do zmigk-
czania wiékien bawelny, stomy i t. p. materjalow. Wreszcie
zastosowanie roziworu pollopasu do farbowania materjatéw
wléknistych dawaé ma bardzo fadne (Dimngl
Polyt Jousn t 341, str. 168—169).

Kronik a.

Kongres Miedzynarodowy Badania Materjalow.

efeldy.

Kongresy miedzynarodowe badania materjaiéw tech-
nicznych, ktére sie odbywaly przed wojna co 3 lata i zebra-
ty ogremnie obfite materjaly w licznych pracach z tej- dzie-
dziny, maja byé obecnie wznowione,

W r. b, ma sie wiec odbyé pierwszy po wojnie Kon-
gres badania materjatéw, w Amsterdamie, w. dn. 13 — 17
wrzeSnia. Blizsze szczegbly o tym Zjeidzie podamy poéi-
niej, obecnie za§ zaznaczymy, ze referaty na Kongres zostaly
juz zgloszone z 20-tu réznych panstw.

Wkrétce po wspomnianym Kongresie ma sie odbyé
Zjazd In7. niemieckich w Berlinie, poswiecomy réwniez za-
gadnieniom materiatoznawstwa,

Elektrycznos¢ w gérnictwie.
(Sprostowanie),

W artykule p. inz. J. Obrapalskiego o tytule powyzszym
(zeszyt 21, str, 493) wkradly sie omylki do tabeli, podajacej
stan elektryfikacji naszego zaglebia weglowego, ktére nalezy
sprostowaé, jak nast. )

Moc pomp parowych w rubr. razem pow. byé 42621 KM

. sprezarek . . . = i . 81033
g »  elektr, o ™ . 46524 ., (36%)
y» innych maszyn o nap, parowym ,, » 35593 KM.
Sumy za§ w tej rubryce pow. byé:
taczna moec maszyn o napedzie par. 253474 KM
7 i o a i elektr, 405162 ,,
% zelektryfikowania - 61,5%

Nadto w Zaglebiu Krakowskiem'm;)c 'in. maszyn
] {par) pow. byé¢ . . . . . . 852 KM
1'moc sumaryczna maszyn o napedzie parowym 17 521 ,

Drukarnia Techniczna, Sp, Ake, w Warszawie, ul

Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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