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ZESZYT POSWIECONY TECHNICE WEGLOWE].

Tresé patrz na str. 530 “ Sommaire voir page 530

Wydajqc zeszyt niniejszy, Redakcja miala na celu zaznajomienie szerszych kol iniynierskich z rozmiara-
mi i charakterem tych skarbow, jakie zawiera nasze Zaglebie weglowe, oraz z nowoczesnq technikq ich wydobycia
i zuzythowania. Naturalnie, femat fak obszerny nie mdgl byé w jednym zeszycie omdwiony zupelnie wszechstronnie,
a nawet ujecie wszystkich jego szczegéldw mijaloby sie z naszym celem — zobrazowania zagadnieri techniki weglo-
wej, inferesujqcych szersze rzesze technikdw, nie- gornikdw. Z drugiej strony, niektére zagadnienia zuiytkowania
wegla znajdowaly jui niejednokroinie o$wietlenie na naszych lamach, jak gazownictwo, koksowanie wegla, fego
uplynnianie (zesz. chemiczny w r. ub.), nie mdéwiqc juz o spalaniu, ktdre jest naszym fematem niemal codziennym.
To tei poruszamy tylko najwainiejsze zagadnienia ogdlne techniki weglowej, stanowiqece przedmiot zainte-
resowania nie tylko gornika, lecz rdwniez i innych zawoddw iniynierskich oraz wymagajqce ich wspdlpracy
z gdrnikiem, Dotyczy -to np. organizacji pracy w przemysle weglowym, elektryfikacji gérnictwa, jego mecha-
nizacji, sorfownicwta wegla i, t, d. Inne tematy z powyiszego zakresu techniki mamy zamiar poruszyé jeszcze w nie-
dalekiej przyszloéci, kiedy zeszyt obecny spelni swojq role informatora o rzeczach podstawowych w wydobywaniu i zugy-
ciu wegla | zwrdci uwage na donioslodé, o znaczeniu wrecz panstwowem, jego wszechstronnego wyzyskania,

e nasze zamierzenia w mniejszym lub wigkszym stopniu wykonane zostaly, jest zastugq tych osdb, kidre
na prosbe Redakcji zechcialy udzielié swej wiedzy i pracy wydawnictwu, To tez uwaiamy za mily obowiqzek zloiyé
na tem miejscu wszystkim wspdlpracownikom niniejszego zeszytu, a przedewszystkiem p. Dyrektorowi St. Raznie-
wskiemu, kidry okazal nam wybiing pomoc, wyrazy szczerego podziekowania.

Znaczenie gospodarcze i spoleczne wegla.

Nap. Dr. B, Stefanowski, Profesor Politechnilki Warszawskiej.

{§ ezeli dzi$ jestesmy §wiadkami olbrzymiego poste-
pu spblczesnej cywilizacji, objawiajacego sie
przedewszystkiem w udostepnieniu korzystania

z jej dorobku coraz szerszym warstwom spolecz-
nym,—to istotnym czynnikiem, ktérego wspoldziata-
nie okazalo si¢ pod tym wzgledem tak skuteczne, byla
umiejetnoéé zaprzegniecia do wspoéldzialania z mysla
ludzka energji mechanicznej, czerpanej z wegla, |
Rozwéj wylwérczosci fabrycznej, potanienie
wyrobéw przemystowych, ulatwienia w komunika-
cji oraz w wymianie ddbr intelektualnych i ma-
terjalnych, stopniowe przerzucanie obcigzenia
z mieéni cztowieka na umyst,—wszystko to wywolal,
odpowiednio wykorzystany, wegiel, stusznie, jako
symbol swej wartoéci, czarnym djamentem zwany.
Patrzac na spélczesna wytwérczoéé na roéznych
polach, widzimy, jak zupelnie innego charakteru dzi§
ona nabrala, dzieki pomocy energji mechanicznej,
czerpanej z wegla. Podczas gdy podziwiane przez nas
pomniki starozytnej cywilizacji, dostepne, wskutek
olbrzymich kosztéw wytwarzania, tylko dla jedno-
stek, powstawaty dzieki bezgranicznej niedoli i ofia-
rom Zycia licznych rzesz niewolnikéw, wykonywu-
jacych prace mechaniczna, z ktérych wyludniano
cale kraje, — dzi§ coraz powszechniej czlowiek
zachowuje dla siebie role kierownicza, zaprzegajac
do pracy site przyrody, przedewszystkiem za§ bu-
dzac energje, drzemiaca w weglu. Slusznie wiec,
ze narody, ktére los obdarzyt tem bogactwem, ja-
kiem jest wegiel, czué sie¢ moga jakby liczniejsze
czy silniejsze od tych, ktore tego mineratu nie po-
siadaja w swym inwentarzu. Niestety, wegiel nabiera
istotnej wartoséci dopiero przez umiejetne uzycie go.
Wedtug danych ‘Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego, zzsoby wegla kamiennego w Polskiem
© Zaglebiu weglowem wyrazaja si¢ cylra ponad 60

miljardéw #, przy rocznem wydobyciu okoto 40 mi-
ljondéw ¢, z czego okole polowy musimy umiescic
poza granicami kraju, co ogélnie nie jest rzecza ta-
twa. Zdawaloby sie wiec, ze gospodarka weglem
doszla do pewnych granic, gdzie dalszy jej rozwéj
natrafi na nadmiar wydobycia. Tak jednak nie jest,
jezeli bowiem spojrzymy na Zachéd, a jednocze-
$nie przyjrzymy si¢ stanowi wewnatrz kraju, z la-
twoécig stwierdzié bedziemy mogli, Ze spozycie we-
wnetrzne dalekie jest od istmiejacych mozliwosel.
Rozw6j przemystu, a w zwiazku z tem zaopatrzenie
30 miljondéw obywateli w wyroby przemyslowe w
daleko szerszej mierze, niz to si¢ dzieje dzisiaj,
przedstawia duze widoki rozwoju przy stopniowem
podnoszeniu si¢ zdolnoéci spozywczej ogdtu. Zaten:
zapoirzebowanie wegla dla rynku wewnetrznegn
wzro$nie 1 wzrastaé musi wraz ze wzrostem inten-
sywnosci gospodarkiindywidualnej i zZbiorowej, czy-
li to, co obecnie wegla wywozimy — stanie sie po-
trzebne dla nas samych. A przeciez, niestety, nie
posiadamy bawelny, miedzi i szeregu innych surow-
c6w, nie méwiac, ze 1 pod wzgledem spozycia wy-
rob6w gotowych nie mozemy sobie wystarczyé, po-
zostaje wiec koniecznoéé¢ dalszego wywozu wegla na
wymiane za tamte towary., Wynika stad, ze dosyé
rozpowszechnione sady o nadmiarze posiadanego
przez nas wegla nie sa trafne, a dazno§é do rozsa-
dnego 1 umiejetnego obchodzenia sie z weglem, do
wprowadzenia racjonalnej gospodarki weglem, jest
u nas zupelnie na miejscu i na czasie.

Poglady na wiasciwe wyzyskanie

wegla w

" ostatnim dziesiatku lat pod wpltywem réinych czyn-
" nikéw, ulegly duzej zmianie. Poza powszechnie ro-

zumiang koniecznoscig racjonalnego spalania wegla
bezpoérednio na rusztach urzgdzen przemystowych,
palenisk domowych, w piecach i kuchniach, wysu-
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nieto szereg postulatéw, wynikajacych z szerzej
zrozumianego pojecianajlepszego wyzyskania paliwa.

Wiec postulat odgazowywania wegla
przed jego spaleniem, wynikajacy stad, ze paliwo
gazowe przy dzisiejszym stanie techniki opalowej
najlepiej sie dozuje i najkorzystniej spala, szcze-
gblniej w mniejszych paleniskach, ktérych kontrola
jest trudna, a w ktérych spalanie wegla jest niee-
konomiczne. Ale i w paleniskach duzych, przemy-
stowych, w wielkich silnikach gazowych mamy przy
zastosowaniu paliwa zgazowanego o wiele lepsze
wyzyskanie ciepla, niz przy bezpoéredniem spala-
niu wegla,

Ale nie tylko ten motyw powoduje, ze sprawa
odgazowywania wegla jest ciagle na czasie, moz-
no§¢ oddzielenia przy tej czynnoéci szeregu pro-
duktéw ubocznych powoduje, ze i z tego wzgledu
zagadnienie to staje sie wrecz pafistiwowem, Jezeli
uprzytomnimy sobie bowiem, ze wydzielane przy
gazowaniu produkty maja znaczenie nie tylko pél-
surowca dla poteznych dzialéw przemystu chemicz-
nego nawozéw sztucznych, cial wybuchowych, bar-
wnikéw, pachnidet i érodkéw dezynfekeyjnych i t. p.,
ale, ze dzi§ juz mozna przy gazowaniu wegla wy-
dzieli¢ weglowodory plynne, zblizone do ropy nai-
towej, wiec dajace przy dalszej przerébce cenne
oleje pedne do silnikéw oraz smary; jezeli uwzgle-
dnimy dalej, ze rozwéj komunikacji samochodowej
odbywa-sie dzi§ w szybszem tempie, niz produkcja
ropy, i ze caly szereg parstw przemystowych jest
pozbawiony tego surowca, j-snem sie staje znacze-
nie panstwowe gazowania wegla. Ulotnienie wegla,
przeprowadzone racjonalnie pod wzgledem gospo-
darczym, technicznym i handlowym, — stanowi
wielki cel w caloksztatcie zagadnieri nalezytego wy-
zyskania bogactw, tkwiacych w weglu.

Rozwéj jednak gazownictwa na duza skale jest
zwigzany z wlasciwem zuzytkowaniem ko-
ksu i nadaniem mu korzystniejszej do zamiany na
ciepto postaci, koks bowiem w gazownictwie sta-
nowi balast. To, ze Ameryka tak wiele na gtowe
mieszkafica spozywa gazu, wywolane jest pokrywa-
niem 2/3 zapotrzebowania gazem ziemnym, niema
wigc tam tych trudnosci z pozbyciem sie balastu ko-

ksowego, z ktéremi walcza kraje, pozbawione na--

turalnych Zrédel gazu, a wyrabiajace go z wegla,
Stad coraz wyrazniej zarysowuje sie mysl ga-
zowania wegla, badz na kopalniach bezposrednio
po wydobyciu, badZz po przewiezieniu go do wiel-
kich miast i o$rodkéw przemystowych, zaleznie od
tego, co okaze si¢ tarisze, przy odbieraniu weglowi
przy tem cennych skladnikéw w postaci smoly,
amonjaku i t. p. i uzyciu wytworzonego gazu do
oéwietlenia i uzytku domowego, zaé zuzytkowanie
powstatego koksu w generatorach — do wyrobu ga-~
zu do opalania kottéw parowych i silnikéw gazo-
wych. Ta droga wegiel zostaje dobrze wyzyskany
nie tylko jako paliwo, 2le réwniez jako surowiec
chemiczny, jednoczeénie odciaza sie zaklady prze-
mystowe od koniecznosci magazynowania znacz-
nych iloéci wegla, jako rezerwy na przeciag dhu-
_ gich nieraz tygodni, a przytem powieksza ste zdol-
no$¢ regulacji obcigzenia kottéw, opalanych ga-
| zem, zmniejsza si¢ koszta obstugi i utrzymania ru-
sztéw laficuchowych, straty postojowe i koszta wy-
wozenia popiotu, no i oczywiscie powieksza sie
' sprawnos$¢ zamiany ciepla na prace, Jest to nic in-
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nego, jak przejéciena ,okregowegazownie",
ktérych ventownos§é, zalezna zreszts od bardzo
wielu czynnikéw, ogélnie oznaczyé¢ trudno, lecz
ktére stanowi¢ beda jednak istotny etap w rozwoju
techniki cieplnej i racjonalnego wyzyskania wegla.

Pewnym pélsrodkiem jest stosowane dzis od-
gazowywanie wegla przy tak zwanych niskich
temperaturach, kiedy otrzymuje sie jako
produkty dystylacji wysokowartosciowy gaz, cenne
weglowodory plynne typu taricuchowego, dajace
sie¢ dalej przergbiaé na materjaly pedne i smoty,
i wreszcie t, zw. potkoks, stanowiacy doskonate pa-
liwo domowe i przemystowe, dajace bezdymne spa-
lanie, co znéw, z punktu widzenia hygjeny miast,
ma duze znaczenie. Rentowno$é iego procesu nie
jest dzi§ jeszcze ustalona, jako jej kryterjum uwa-
za sie mozno$¢ uzyskania za po6tkoks ceny nieco
wyzszej od ceny wegla, uzylego za produkt wyj-
$ciowy, oraz doprowadzenie kosztéow zaktadowych
do mozliwego minimum,

Oproécz uzycia wegla do celéw opatowych bez-
posrednio w tej postaci, w jakie zostal z kopalni
wywieziony, w ostatnich czasach rzucono mysgl
uszlachetniania go przez ogrzewanie, aby
ta droga pozbyé¢ sie tkwiacych w weglu balastéw,
jak woda, bezwodnik weglowy, tlen, dzieki czemu
w ten sposéb uszlachetnione paliwo znacznie pod-
nosi swa warto$¢ opalowa, Tak uszlachetnionemu
paliwu nadawane s3 rézne nazwy handlowe jak
karburyt; karbocyt i t. p.*); pomystéw w tej dzie-
dzinie istnieje szereg, z nich niektére maja za soba
juz chrzest pr6b przemystowych, przeprowadzo-
nych w specjalnych zzktadach,

Niezwykly wzrost zapotrzebowania na benzy-
ne i inne weglowodory plynne, w zwiazku z roz-
wojem komunikacji samochodowej, czego miara
by¢ moze fakt, ze podczas gdy w 1923 roku istniato
18 miljon, samochodéw na calym $wiecie, na po-
czathu 1927 roku same tylko St. Zj. Am, Pétn. po-
siadaly ponad 22 miljonéw sztuk, wywolal w kra-
jach, pozbawionych Zrédel naturalnych weglowo-
doréw, dazenie do otrzymania tych produktéw dro-
ga syntezy, czyli droga t. zw. uwodormnie-
nia wegla, ktéry w tem zastosowaniu statby sie
nie paliwem, lecz wylaeznie surowcem chemicznym.

Prace Ber giusa, przeprawadzone na mniej-
sz skale, wykazaly, ze drobno zmielony wegiel,
w odpowiednich warunkach ci§niedi i temperatur,
taczy sie w blisko 60% z wodorem, tworzac t. zw.
bergine, czyli olej, zblizony do ropy naftowej, da-
jacy sie doskonale zastosowaé do celow energetycz-
nych. Zaklady oparte na metodzie Bergius'a sa o-
becnie w budowie na duza skale, tak ze juz nie-
dlugo moina sie spodziewaé wyjasnienia rentowno-
$ci tego procesu. Réwnolegle z tem, dr. Fr, Fi-
scher, z Instytutu weglowego w Miilheim, opra-
cowal metode kontaktowa, pozwalajaca na
otrzymywanie z gazu wodnego plynnego weglowo-
dory, t. zw. syntolu, mogacego réwniez dostar-
czy¢ olejéw pednych, wrzacych ponizej 200°C,

Z tego ogélnego bardzo obrazu wynika, jaka
role gra i gra¢ bedzie wegiel, wystepujac w zyciu
gospodarczem nie tylko jako zrédlo energji mecha-
nicznej, ale takze jako surowiec pierwszorzednego

- znaczenia, Pamietamy nie tak dawne czasy walki

*) Por. Przegl. Tech1. t 65 (1927), str. 111—11 2,
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miedzy gazem i elektrycznosc1a,~—walk1, ktéra byta
bodzcem do szybkich { xstotny‘ch postepdw w obu
dziedzinach, objawiajacych sie przedewszystkiem
w racjona‘liza'cji wytwarzania i daleke idacem u-
przystepnieniu korzystania z pradu i gazu coraz
szerszym sferom. W dziedzinie wytwarzania elek-
trycznoéci idziemy stale pod znakiem zanikania
matych elekirowni, pracujgcych nieekonomicznie, a
rozwoju wielkich, wspéldziatajacych ze soba, a je-
dnoczeénie prad elektryczny staje sie czem§ nie-
odzownem w zyciu coraz liczniejszych mas. Po-
wolniej, choé podobnie, postepuje rozwéj gazow-
nictwa, zmierzajacy w ostatecznym celu do central-

nego spalania wegla tylko w gazowniach, w spo-
s6b zabezpieczajacy wyzyskanie wszystkiego, co
tkwi w nim cennego, wedlug dzisiejszych poje¢,
i dostarczania coraz liczniejszym odbiorcom ciepta,
w postaci dajacej sie najlatwiej i najoszczedniej zuzyé.

3 drogg zuzytkowaé mozemy najwlasciwiej
skarby, przekazane nam do uzytku, 2 tkwigce w. 'we-
glu. Dzi§ juz nie wystarczy zwracaé uwage na mo-
zliwie racjonalne spalanie wegla na rusztach, lecz
nalezy pamietaé, ze wegiel jest surowcem, ktérego
nalezyte wyzyskanie w szerokiem ujeciu stanowié
bedzie jedno z podstawowych zagadnien na]fbhz-
szego jutra,

Charakterystyka geologiczna polskiego
zagtebia weglowego.

Nopisal Inz. Stefan Czarnocki.

oklady wegla kamiennego sa u nas znane
obecnie tylko na obszarze t. zw. Zaglebia Pol-
skiego.

Zaglebie to stanowi wschodnia czeéé¢ Zaglebia
Polsko-$laskiego, ktérego zachodnie obszary nale-
zg ido Niemiec i Czechostowacji. ‘Cate Zaglebie
Polsko-Slaskie, w granicach stwierdzonego wyste-
powania utworéw produktywnych, obejmuje prze-
strzeni okolo 5400 km®. Z tego nalezy do:

Polski , 3880 km?
Niemiec 570 .,
Czechostowacii, 950 . .

" W skiad Zaglebia Polskiego wchodza 4 cze-
$ci skltadowe, mianowicie: 1) G. Slask; 2) Zaglebie
Dabrowskie; 3) Zaglebie Krakowskie i 4) Slask Cie-
szyniski. Pod wzgledem geologicznym, wszystkie te
obszary stanowia jedna calosé i byly wyrdzniane
tylko ze wzgledu na przynaleinos$é polityczng,

Zasoby wegla w naszem Zaglebiu wynosza, o
ile bierzemy pod uwage tylko zloza do glebokosci
1000 m i o miaZszosci pokladéw ponad 0,50—1,00 m

(dla réznych grup poktadéw i czesci Zaglebia) o-
koto 62 miljardow tonn.

Pod wz»glqdem zasobow wegla Polska - zajmu-
je 3-e miejsce w Europie. Na pierwszem miejscu
znajduje sie Anglja (189 miljardéw tonn), a na dru-
giem Niemcy (115 miljardéw tonn).

Cyiry przytoczone dla obu tych krajow, sa
wziete réwniez mniej wiecej dla glebokosci do
1000 m i dla poktadéw ponad 050 m. "

Przypomnijmy, e w szeregu panstw, wydoby-
wajacych wegiel, Pulska ze swem wydobyciem w la-
tach 1923—1926: 29-—36 miljon6éw tonn rocznie zaj-
muje czwarte miejsce w Europie, po Anglji, Niem-
czech i Francji.

Ogélna migzszo$é utwordw produktywnych na-
szego Zagtebia wynosi na zachodzie okoto 6900 m,
w Lkierunku ku wschodowi zmniejszz sig¢ {'na gra-
nicy Slaska i Zagt. Krakowskiego jest obliczana na
2700 m.

Nasze utwory produkiywne dzielone sa na kil-
ka grup. Podzial ten podajemy w nastepujgcej ta-
blicy:

Sumaryczna miazszoéé - %-wy stos. sumarycznej
Ogoélna miazszosé |pokiadow wegla zdat- HOST Poé{;ﬁdé‘g migzszoéci pokladéw wegla
nych do odbudowy. “éeg adlz)ud:\zc zdatnych do.odbudowy do
Grupy pokladéw. w metrach el S Y ogélnej miazszosci grupy
. na B na na na
zacho- ‘| wscho- zacho- wscho- zacho- | wscho- . : .
dzie dzie dzie dzie dzie dzie zachodzie | wschodzie
Grupa lekowa: l
(nadredenowska) |
warstwy Chelmskie . 118 118 14 14 1 l 1 1,6 1.2
" Laziskie . 675 675 28,6 28,6 14 | 14 44 ‘ 44
»  Orzeskic . 1700 716 | 250 78 -] 3 11 . 47,
i Rudzkie . 585 255 38,0 .43 20 ! 3 6.5 ’ 1,7
Grupa siodlowa .
(redenowska) 270 12 270 12,0 6 | A 10,0 100,0
Grupa brzezna: v
(podrenowska)
' 2.5 ,
warstwy gérne 1043 905 26,4 \ 80 30 } 8 } 09
»  dolne, | 2487 26,0 f 36 | 15 [
Razem karbon produktywny | 6878 2681 | 1724 62,1 124 ‘ 30 2,9 ‘ 2,6
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Utwory produktywne wystepuja bezpoérednio
na powierzchni tylko w nieznacznej stosunkowo
czesci Zaglebia — gléwnie na poéinocy, przewaznie
zaé sa przykryte przez utwory permskie, tryasowe
i trzeciorzedowe. Utwory jurajskie i kredowe od-
grywaja w tej pokrywie do$¢ nieznaczng role,

Nasz karbon produktywny jest do$¢ silnie po-
faldowany i tworzy szereg faldéw antyklinalnych
(siodet), gdzie wystepuja na powierzchni karbonu
warstwy siodlowe i brzeine, oraz fatdéw synklinal-
nych (tekéw, niecek), gdzie te ogniwa zapadaja
gleboko, zaé na powierzchni mamy do czynienia
z wyzej lezacemi poktadami grupy tekowej.

W Zagtebiu istnieja dwa gltowne kierunki sfal-
dowan: jeden, w ktérym faldy biegng w kierunku
zblizonym naogét do potudnikowego, i drugi — pra-
wie réwnoleznikowy.

Staldowania pierwszego kierunku sa najwybit-
niej zaakcentowane na zachodzie Zaglebia, g¢dzie
obejmuja szerdkie pasmo, poczynajac na poludniu
od Ostrawy Morawskiej i Karwiny w Czechach, ra-
stepnie dalej ku pélnocy wkraczaja w okolicach
Rybnika w granice Polski; jeszcze dalej na pélnoc
sfaldowania tego typu obejmuja obszary Gliwic
i Zabrza (Hindenburg), lezace juz w Niemczech,

Na calym obszarze srodkowym i wschodnim
Zagtebia mamy do czynienia przewaznie ze sfatdo-
waniami drugiego typu. Idac tu od péinocy, spoty-
kamy poczatkowo drobne faldy w pdinocnej cze-
éci Zaglebia Dabrowskiego: Strzyzowice, Psary.
Datej mamy szeroka niecke (tek) Bytomska, ktéra
przechodzi ku wschodowi, przez Czeladz, Zagérze,
az do Maczek (dawna st, Granica), Na poludnie
od tej ostatniej biegnie do Zabrza i-dalej ku wscho-
dowi — przez Krolewsks Hute — Sosnowiec,

Cala srodkowa cze$¢ Zaglebia zajmuje duza,
dosé plaska, t. zw. Srodkowa niecka, ktérej o bie-
gnie nieco na poludnie od Tychowa, a nastepnie ku
wschodowi przez Stary Bierun, Chelm, Libiaz.

W poludniowej czeéci Zagtebia warstwy znow
si¢ podnosza, tworzac jedno, lub by¢ moze parg sio-
del, w pasmié: Jastrzab, Dziedzice, Jawiszowice.

Dalej ku poludniowi warstwy karbonskie sa
przykryte gruba serja utworéw karpackich, ktére
zsunely sie jeszcze w epoce trzeciorzedu z biegna-
cych ku poludniowi Karpat Zachodnich, Poglebio-
ne w tem pasmie otwory glebokosei 800—1000 me-
tréw nie przebily tego nadkladu.

‘Odrebna nieco budowe ma t, zw. Zaglebie Kra-
kowskie, gdzie gléwnym elementem tektonicznym
jest niecka, biegnaca z poludn. wschodu od okolic
Krzeszowic w kierunku Trzebini, gdzie w swym
dalszym biegu rozdziela sie na dwie niecki,

W artykule niniejszym nie zatrzymujemy sie
wigcej na ogdlnych kwestjach geologicznych, zwia-
zanych z budowa naszego Zagtebia, Natomiast pod-
kreslimy nieco te specjalne jego wilasciwosci, ktére
maja bezpoérednie znaczenie praktyczne, wplywa-
jac na warunki eksploatacji i tem samem na u-
ksztaltowanie sig kosztéw wlasnych naszego wegla.

Z czynnikéw natury geologicznej rozpatrzymy
tu nastepujace:

1) Miazszod¢ poktadéw. Odgrywa o-
na znaczng role, uniemozliwiajgc rentujacy sie eks-
ploatacje -pokladéw ponizej - pewnego minimum,
ktére oczywiscie zalezy od innych czynnikéw weho-
dzacych tu w gre: glebokosci, jakosci wegla, cen

it. d. U nas przyjmujemy, jak juz wspomnieliémy,
za takie minimum: 0,50 — 1,00 m. W miare wzro-
stu grubosei poktadu, warunki eksploatacyjne sta-
ja sie lepszemi, lecz do pewnych granic. Najodpo-
wiedniejszemi sa poklady o migzszosci: 3—6 m.
Wieksza grubosé wymaga brania na kilka warstw,
czyni niezbednem zastosowanie podsadzki, stowem
staje sig juz pewnym minusem.

Pod tym wizgledem, Zaglehie nasze wyrdznia
sie dodatnio od innych. Cala prawie nasza grupa
siodlowa, stznowiagca najpowazniejszy objekt gér-
niczy, ma poktady o grubosci ponad 2—3 m, Przy-
tem na zachodzie Zaglebia, mniej wiecej do potud-
nika Sosnowca, miazszoéé poszczegdlnych pokla-
déw nie przewyzsza 8 m, Dopiero dalej na wschéd
poktady grupy siodtowej lacza si¢ w dwa, a na-
stepnie w jeden gruby poklad, o miazszosci 12 —
14 m (czasem wiecej).

W grupie Rudzkiej, odgrywajacej u nas réw-
niez powazng role, mamy takze kilka poktadéw o
migzszosei 3—5 m. Poklady grupy Orzeskiej,
Chelmskiej, calej brzeznej, oraz znacznej czesci
f.aziskiej sa cierisze od 2 m.

Z sumaryczmej miazszosci pokladéw wegla
w zachodniej czesci Zaglebia, kidra, jak widzimy
z przytoczonej powyzej tablicy, wynosi okolo
170 m, mniej wiecej 40% wypada na poklady o
migzszosci 2—8 m. Pod tym wzgledem Zaglebie
nasze stoi najwyzej w poréwnaniu z innemi wigk-
szemi zaglebiami Europy (Westfalja, Francja pél-
nocna, Donieckie), gdzie poklady sa naogél ciefi-
sze od 2-ch metréw. W Anglji réwniez poklady
ponad 2 metry sa spotykane wzglednie rzadko,

2) Drugim czynnikiem, ktéry wplywa na wa-
runki eksploatacji, jest stosunek procento-
wy miagzszo$ci sumarycznej pokltadéw we-
gla, zdatnych do odbudowy, do ogé6lnej
migzszodci utworéw. Im wyzszy jest ten stosunek,
innemi slowy: im mniejsza jest miazszosé skatl pton-
nych, dzielacych poszczegdlne poklady wegla, tem
dogodniejsze sa warunki odbudowy, gdyz tem tat-
wiej jest skoncentrowaé roboty i uniknaé dlugich
przecznic w tych skalach ptonnych.

Pod tym wzgledem mamy znéw w naszem Za-
gtebiu warunki sprzyjajace.

W grupach siodtowej i rudzkiej, w ktérych na
zachodzie mamy 38% og6lnej miazszoéei pokladéw
wegla, zdatnych do odbudowy, na 855 m wypada
65 m wegla, co wynosi 7,6%. Na wschodzie odnos-
na cyfra wynosi 6%.

W péinocnej Francji stosunek ten tylko wy-
jatkowo, w pewnych grupach pokladéw w Pas de
(Calais, wynosi 5%. W Westfalji stosunek ten siega
tylko 3,7%.

3) Trzecim czynnikiem jest migzszoéé
naktadu, czyli tej ,martwei” przestrzeni, ktéra
trzeba przebi¢, aby dotrze¢ do utworéw produk-
tywnych, Pod tym wzgledem Zaglebie nasze przed-
stawia sie niejednolicie. Og6lnie biorac, mozna wy-
dzieli¢ w nim 2 obszary: 1) pétnocny — mniej wie-
cej do réwnoleznika Starego Bierunia, w ktérym
utwory produktywne wystepuja albo bezpoérednio
na powierzchni, albo tez sa przykryte nadkladem,
ktérego miazszoéé nie przewyssza 100—150 m:
2) poludniowy, w ktérym karbon produktywny u-
kazuje sie na powierzchni tylko w postaci paru wy-
sepek, na pozostalym zaé obszarze jest przykryty
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serja nadkladu, o miazszoéci siegajacej kilkuset
metréw,

Pod wzgledem nadktadu, warunki naszego Za-
glebia sa maogé! jednakowe z innemi zaglebiami
Europy zachodniej.

4) Czwartym powaznym czynnikiem jest ja-
kos¢ wegla. Mamy u nas przewaznie wegle
typu gazowych: gazowo-ptomiennych, zawieraja-
cych duza ilo§é czesci lotnych, Wegli ttustych, a
szczegblnie dajacych koks metalurgiczny, posiada-
my stosunkowo nieduzo, Wegli chudych i antracy-
téw nie posiadamy wcale. Wspomniane trzy giéwne
typy wegli naszego Zaglebia: gazowo-plomienne,
gazowe i tluste, nie sa zwigzane z jakiemikolwiek
specjalnemi grupami pokladéw, lecz wystepowanie
ich jest uzzleznione przewaznie od czynnikéw na-
tury tektoniczne;,

W tych czes$ciach naszego Zaglebia, kt6re nie
ulegly silniejszemu sfaldowaniuw i zachowaty wo-
bec tego wieksza procentowo zawartos§é czesci lot-
nych, mamy wegle gazowo-ptomienne, a czesciowo
i gazowe. Tereny te znajduja sie wschodzie i na ob-
szarze §rodkowej niecki, We wschodniej czesci gto-
wnego siodta — na wschéd od Krélewskiej Huty,
dgdzie waistwy sa sfaldowane, lecz jeszcze niezbyt
intensywnie, mamy wegle gazowe, zblizajace sie
coraz wigcej do typu ttustych, Wreszcie na zacho-
dzie — na obszarze intensywnych sfatdowan o kie-
runku poludnikowym (obszar Rybnicki), a szcze-
gblnie tam, 'gdzie sie krzyzuja oba kierunki faldo-
wati (potudnikowy i réwnoleznikowy), co ma miej-
sce na zachéd od Krélewskiej Huty w sirone Za-
brza (Hindenburgu) — wegle nalezg juz do typu
ttustych i czeSciowo do koksujgcych sie. Niestety,
kopalnie z najlepszym koksujgcym sie weglem na-
lezg przewaznie do Niemiec, W Polsce za$, w kto-
rej t. zw. koksujace sie wegle stanowia 6% — 7%
catego wydobycia, koks w znacznej czeéci jest nie-
wysokiego gatunku. Gléwna jego cecha ujemna,
szczegblnie z punktu widzenia uzywania go do wiel-
kich piecow, jest staba wytrzymatosé na $ciskanie.

Pod wzgledem swej wartoéci opatowej, wegle
polskie przedstawiaja do§é znaczne réinmice. I tu
daje sie zauwazyé wplyw sfaldowan pokladéw na
uszlachetnienie wegla w sensie zwigkszenia jego
wartosci kalorycznej. Mamy jednak pewne wska-
zowki, ze odgrywa przytem role i przynaleznosé do
pewnej grupy pokladéw wegla. Scharakteryzowanie
zapomoca, cyfr wartosci opalowej wegli pewnych
grup 1 poszczegblnych czesci Zaglebia jest rzecza
dosé trudna, albowiem w istniejagcym materjale
analitycznym jest szeteg czynnikéw, utrudniaja-
cych zeslawienie, mianowicie niejednolito§¢ metod
laboratoryjnych oraz rézne sposoby brania proéb;
moga byé brane przecietne préby poktadowe, cha-
rakteryzujace wegiel w stanie, jeéli sie¢ mozna tak
wyrazié, ,surowym', nastepnie  bierze si¢ proby
srednie wagonowe, gdzie wegiel jest juz odsortowa-
ny i oczyszczony; tu wartoéé kaloryezna zalezy w
duzym stopniu od sortymentu wegla,

Jesli, liczac sig z temi wszystkiemi zasirzeze-
niami, zechcemy daé pewna charakterystyke cy-
frowa wartoéci kalorycznej naszych wegli, to wy-
padnie da¢ nastepujace cylry przecigtne:

. Grupa siodlow=a, Obszar I (na zachéd
od Krélewskiej Huty) — 7400 Kal; obszar I1 (Kr6-
lewska Huta — Katowice) — 7000 Kal; obszar III

(wschodnia czeéé Slaska i zachodnia, przylegajaca
do gléwnego siodla, grupa kopali Zagl. Dabrow-
skiego) — 6500 Kal; obszar IV (pozostala cze$é
Zagtebia Dabrowskiego) — 6200 Kol. :

Grupa brzezna: na zachodzie — Za-
glebie Rybnickie: 6 700 Kol; na wschodzie — Zagl..
Dabrowskie : 6 400 Kal.

Grupa tekowa wykazuje najwieksze roéz-
nice; na zachodzie posiada wegiel z wartoscig ka-
loryezna okoto 7000 Kal, stopniowo znizajac sie,
wynosi fa ostatnia w Krakowskiem przecietnie oko-
to 5000 Kol.

Pod wzgledem jakosci wegla, Zaglebie nasze,
jako calo$é¢, ustepuje nieco gtéwnym Zagltebiom
Europy Zachodniej. Gléwna strona dodatnia tych
ostatnich, w poréwnaniu z naszem, jest wieksza roz-
maitoéé gatunkéw wegla; na réwni z naszemi ty-
pami wegli, wystepuja tam jeszcze wegle chude, a
cze$ciowo i antracyty, Wartosé kaloryczna, zwtasz-
cza tych ostatnich gatunkéw, jest nieco wyzsza i sie-
ga przeszlo 8 000 Kal. Duze znaczenje przemysto-
we ma oczywidcie i obecnoéé w tych zaglebiach we-
gli dajacych dobry koks dla celéw metalurgicznych,

Rozpatrzylidmy cztery gléwne czynniki, zwia-
zane z przyroda naszego Zaglebia, ktére maja
wplyw dominujgcy na jego rozwédj ekonomiczny,
Odgrywa précz tego pewna role szereg czynnikéw
innych, jak naprzyktad: mniejsze lub wieksze zanie-
czyszezenie wegla przez przerosty, kwestja wody
i kwestja skal ptonnych, szczegblnie w stropie po-
ktadéw, z punktu widzenia intereséw odbudowy
it. p. Rola tych czynnikéw jest juz mniejsz», Na-
stepnie nie dadza sie one ujaé w sposéb bardziej

" ogolny dla catego Zaglebia lub jego wigkszych cza-

éci sktadowych. Nie bedziemy sie wiec na tych kwe-
stjach zatrzymywag,

Uczyamy obecnie, na mocy przytoczonych
powyzej danych, probe zrejonowania naszego Za-
glebia, z punktu widzenia geologii ekonomicznej:

I-ym okregiem majagcym najwieksze zna-
czenie praktyczne jest obszar gléwnego siodla Kro-
lewska Huta—Sosnowiec i lezacej na pétnoc od nie-
go niecki Bytom—Maczki (Granica). Na zachodzie
obszar ten zaczynz sie od granicy Polsko-Niemiec-
kiej, na wschéd ciagnie sie maiej wiecej do linji
kolejowej Zabkowice — Krakow. Za péinocna gra-
nice przyjmujemy wychody na powierzchnig pokia-
déw grupy siodiowej (redenowskiej), w p6inocnem
skrzydle niecki Bytom — Maczki. Za potudniows
za§ — linje biegnaca wzdluz poludniowego zbocza
siodla gtéwnego, do ktérej poklady siodlowe leia
nie glebiej 1000 m.

Na calym tym obszarze mamy grupeg siodlowa,
najwazniejsza, jak widzieliémy, z ekonomicznego
punktu widzenia, przyczem grupa ta lezy na glebo-
koéciach mniejszych od 1000 m, a wigc nadaje sig
do eksploatacji (grupa siodtowa jest tu zmyta tylko
w paru nieduzych polach wzdiuz siodla giéwnego,
gdzie bezpoérednio na powierzchni wystepuja po-
kiady grupy brzeznej). Na znacznej czedci obszaru
mamy réwniez w warunkach dostepnych dla eks-
ploatacji druga co do znaczenia przemyslowego
grupe poktadéw rudzkich. Miazszosé¢ nadkladu nie
przewyzsza 100 — 150 m. Nalezy tu wspomnie¢, ze
z wystepujacemi w nadkladzie na obszarze niecki
Bytomskiej dolomitzmi triasowemi sa zwiazane zna-
ne ztoza rud.cynkowo-otowianych,
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Sprzyjajace warunki geologiczne sprawily, ze
w okregu I, obejmujacym okolo 12% calej po-
wierzchni naszego Zaglebia, zesrodkowalo sig obec-
nie prawie 73% wydobycia wegla kamiennego.

II-gi okrag obejmuje obszar pomiedzy okre-
giem I a pélnocna granica Zaglebia, Mamy tu tyl-
ko cienkie poklady grupy brzeznej. We wschodniej
czeéci pasma wychodza one na powierzchnie lub
sa przykryte niegrubym nadkladem; na zachodzie,
blizej Tarnowskich Gér — miazszoé¢é nadkladu
wzrasta do kilkuset metréw. Gatunek wegla jest
tu dobry, co sprawito, Ze mimo nieduzej grubosci
pokiadéw rozwingl sie tu, na terenach wolnych od
nadkladu, dosé stary przemyst goérniczy.

Obszar II obejmuje okoto 9% powierzchni Za-
glebia, Wydobycie stanowi okolo 2%.

Ifl-ci obszar — zachodni — tworza tereny
weglowe lezace na zachéd od t. zw. faldu Ostrow-
skiego, biegnacego w kierunku bliskim do potudni-
kowego nieco na wschéd od Rybnika. Okrag ten
jest intensywnie sfaldowany. Wigksza jego czeéé
posiada tylko cienkie poklady grupy brzeinej; we
wschodniej czeéci — na wschéd od Rybnika — w
jednej z niecek wystepuja réwniez i poklady grupy
siodtowej i tekowej. Miejscowe poklady grupy
brzeznej daja przewainie wegdiel koksujacy sie.
Z wyjatkiem nieduzego terenu na SW od Rybnika,
reszta obszaru jest przykryta nadkladem itéw trze-
ciorzedowych, o miazszosci 100—400 m., Powierzch-
nia okregu stanowi okolo 10% calego Zaglebia
Polskiega. Wydobycie, zesrodkowane na potudnie
od Rybnika, wynosi 11% catego naszego wydobycia,

IV-ty o k r a g abejmuje péinocna czesé srodko-
wej niecki Zaglebia Polskiego, mniej wigcej do li-
nji: Orzesze — Stary Bierun. t. j. do tej linji, do
ktorej utwory produktywne lezs albo bezposrednio
na powierzchni, albo tez sa przykryte nieznacznym
naogo6l nadkladem. Mamy tu wylacznie do czynie-
nia z pokladami trzech najwyzszych grup: Orze-
skiemi, Laziskiemi i Chelmskiemi. Poklady te sa na
got cienkie, tylko wéréd Lariskich pare sigga miaz-
szo§ci 4 — 5 m. Najdalej na zachéd wysunieta kop.
Debiefisko daje wegiel koksujacy sie. Reszta obsza-
ru daje wegle dazowe i gazowo-plomienne, ktérych
jako§¢ pod wzgledem kalorycznosei pogarsza sie
w kierunku z zachodu ku wschodowi, Ujemna, stro-
na tych wegli jest duzy procent miatu, Pomimo tych
cech niesprzyjajacych, okrag posiada, zapewne ze
wzgledu na latwe warunki eksploztacyjne, dosé
rozwinigte, stare gérnictwo. Zajmujac okolo 10%
powierzchni, daje on prawie 8% wydobycia.

V-ty okrag zajmuje poludniows cze§é niecki
srodkowej — zaczyna sie on od linji Orzesze —
Star. Bierun i sigga w kierunku potudniowym —
na wschodzie rzeki Wisty, a na zachodzie mniej
wiecej linji Czarne Wody — Jastrzab Gérny, Na
obszarze tym wystepuja poklady grup: Orzeskiej
i Laziskiej, w tem samem naogél uksztaltowaniu
jak na obszarze IV, Charakterystyczna cechg ob-
szaru jest znaczna miazszo§é nadktadu — w posta-
ci glin trzeciorzedu. Miazszoé¢ ta prawie nigdzie
nie jest mniejsza od 200 m, a w péln.-zachodniej
czesci obszaru siega 800 m. Tak znaczny nadklad,
w zwiazku z zaznaczonemijuz dla obszaru IV ujem-
nemi cechami wegla, spowodowaly, ze okrag V,
o powierzchni wynoszacej okoto 17% calego Za-
gtebia, nie jest dotad wcale eksploatowany. Wspo-

mnijmy, ze w polnocno-zachodniej cze$ci okregu
istnieje stwierdzony wierceniami obszar solonosny,
obejmujacy przeszlo 90 km*. Zloze to réwniez nie
jest dotad wyzyskiwane,

Vi-ty o k r 3 g obejmuje skrajng potudniowa czes¢
naszego Zaglebia, poczynajac na péinocy od okregu
V i koficzac na poludniu warunkowa potudniowa
granica naszego Zaglebia, przeprowadzona wzdtuz
ostatnich w tym kierunku otworéw, ktore doszly do
karbonu produktywnego. Jak juz wspominali§my,
szereg wierceri, o glebokosci 800 — 1000 m, wyko-
nywanych dalej ku potudniowi, nie zdotal przebi¢
nadkladu i wyjaéni¢ w te lub inna strone kwestji
istnienia tam utworéw produktywnych, Grubosé
nadkladu (przewaznie trzeciorzed), podobnie jak i
w okregu V, jest bardzo znaczna i z paru wyjatka-
mi (Mszanna, Jastrzab, Silesia, Brzeszcze] wynosi
nie mniej niz 250—300 m, a nieraz przekracza 800 m.
Warunki geologiczne nie sa dokladnie zbadane, Jak
sie zdaje, mamy tu do czynienia z pokladami: o-
rzeskiemi, rudzkiemi, siodlowemi i brzeznemi. Po-
klady dwéch ostatnich grup zblizaja sie ku po-
wierzchni karbonu wskutek tego, ze wystepuje tu
juz potudniowe skrzydlo wspomnianej érodkowej
niecki, skomplikowane paru siodtami o 0g6lnym
biegu réwnoleznikowym, Nalezy zaznaczyé, Ze we
wschodniej czeéci obszaru (t. zw. tereny Schlutiu-
sowskie)] drupa siodlowa posiada przewaznie zna-
czenie tylko poziomu geologicznego i zatraca swe
znaczenie €konomiczne, gdyz mamy tu w niej tylko
cienkie poklady wegla. Gatunek wegla jest dobry.
W catym okregu VI istnieje dotad tylko 2 kopal-
nie, odbudowujace warstwy orzeskie i rudzkie, Przy
obszarze wynoszacym 27% calego Zaglebia, daje
okrag VI-ty 1*/.% wydobycia.

VII-y okrgg stanowi poélnocna czesé obszaru
krakowskiego, ktéra przedstawia to, co mozna bylo-
by poniekad wyodrebni¢ geologicznie i nazwaé Za-
glebiem Krakowskiem, Obszar ten tworzy duza
niecke, ktdra nz zachodzie rozdziela sie na 2 niecki.
W ich skrzydlach utwory karboriskie ukazuja sie
na powierzchni; czeéci srodkowe sa wypelnione dosé
grubym nadkladem (przewaznie warstwy permskie,
tryasowe, jurajskie). Sa tu znane poklady Chelm-
skie, Laziskie, Orzeskie 1 brzezne. Kwestja pokla-
déw rudzkich i siodtowych nie jest jeszcze dosta-
tecznie wyjasniona. Eksplostowane poktady Chelm-
skie i Laziskie sa do§¢ grube —. siegajg 3—5 m.
Wielce ujemna cecha okregu jest niewysoki gatunek
miejscowego wegla. Powierzchnia okregu wynosi
15%, za$§ wydobycie 4*/,% odnoénych liczb dla ca-
tego Zaglebia,

Zestawiajac przytoczone powyzej dane dla
wszystkich okregéw naszego Zagtebia, widzimy, ze
obszar tego ostatniego pod wzgledem stopnia jego
wyzyskania mozna podzieli¢ na nastepujace 3 czesci:

% - wy stosunek po:

Okregi wierzchni do cate- ‘07 WY, stosunek
go Zagtebia wydobycia
1. e e 12% 73%
2. I L IV, VI . - 44% 2545 -
iV, VL. 44y ™ 1%

Byloby oczywiscie nader ciekawe przytoczyé
w tem miejscu liczby z2sobow wegla dla” wydzielo-
nych poszczegélnych okregéw, lecz narazie nie po-
siadamy odnosnych danych, Obliczenia te beda wy-
konane w wyniku prowadzonych obecnie przez Pati-
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stwowy Instytut Geologiczny szczegétowych badan
Zaglebia.

Podkreslatem juz niejednokrotnie powyzej, ze
“niejszy lub wiekszy rozwéj eksploatacji w po-
s .czegblnych okregach jest uzalezniony od warun-
kéw geologicznych. Wewnatrz kazdego z wykaza-
nych okregébw przemyst wybieral do odbudowy
réwniez pola, znajdujace sie w mozliwie dogodnych
warunkach geologicznych, Z biegiem czasu, w miare
wyczerpywania tych pierwszorzednych, jak na na-
sze warunki, terenéw, beda oczywiScie musialy
wchodzié¢ w gre objekty o coraz to niZszej warto-
$ci przemysiowej.

0 ile chodzi o najblizsze dziesieciolecie, to moz-
na nakresli¢ z punktu widzenia geologji ekonomicz-
nej nastepujace linje rozwoju naszego Zaglebia,

1) Grupy: siodtowa i rudzka, dajace obecnie
okolo 75% catego wydobycia, zachowaja nadal swa
-ominujaes role w przemysle Zaglebia,

2) Eksploatacja tych grup pokladéw bedzie
nadal ze$rodkowana przewaznie w okregu I, posia-
dajjacym jeszcze znaczne zasoby wegla w tych po-
. ktadach na wiekszych gtebokosciach, :

3) Nowe, stosunkowo mniejsze osrodki vydo-
bycia z tych grup mdga powstaé we wscl - Aniej
" cze$ei okregu IIT i, szczegélnie o ile chodzi o po-
klady rudzkie, we wschodniej czesci obszaru VI.

4) Eksploatacja poktadéw grupy brzeznej be-
dzie w dalszym ciggu zeérodkowana w rejonach II

i Il i nie odegra powazniejszej roli w ogélnym bi-
lansie Zagtebia,

5) Rozwojowi wydobycia z tych pokladéw
w innych okregach staje ne przeszkodzie znaczna
glebokosé ich zalegania,

6) Rozwoj okregow IV i VII, posiadajacych

przewaznie wegle najwyzszych grup (Chelmskiej,

Laziskiej i Orzeskiej) zalezeé bedzie w znacznej
mierze od udoskonalen technicznych w dziedzinie
uszlachetniania wegla w drodze mechanicznej lub
chemicznej, oraz od zastosowania nowych metod
wyzyskania — ewnt, spalania w miejscu.

7) Wydobycie wegli koksujacych sie bedzie
w dalszym ciggu zesrodkowane w okregu IIl i w za-
chodniej czgéci obszaru I. Pewne nadzieje rokuja
pod tym wzgledem zachodnie cze$ci okregow II
i VI, oraz waski, przylegajacy do okregu IIl, pas
w obszarze IV, Wielki wplyw na rozw6j kdksow-
nictwa polskiego moze wywrzeé zastosowanie me-
tod, majacych na celu wyzyskanie gorszych z tego
punktu widzenia gatunkéw wegla.

8) Wobec naszych ograniczonych zasobéw ro-
py n~ftowej i ciézkich warunkéw jej eksploataciji,
powinno sie rozwinaé w bliskiej przyszlosci prze-
twarzanie naszych wegli na t. zw, produkty nafto-
we. Wykonywane dotad nieliczne proby wykazaly,
ze wegle polskie, zwlaszcza gazowe, nadaja sie. do
tego celu,

Rozw¢j techniczny a zagadnienie wydajnosci pracy
w gornictwie weglowem w Polsce.

Napisat Stanislaw Rainiewski, inz. gérnicey.

Artykul niniejszy powstal z krdthiego odczytu, wygloszonego na II Zjeidzie Iniynieréw-Mechanikiw,
odbytym w kwietniu 1925 r. w Warszawie, Referat dwczesny mial charakter gldwnie opisowy; wspomniane jednak
Erétho w koricu dane co do wydajnosci pracy wywolaly pdiniej dyskusje, wykazujacq tak wielkq nieznajomosé
zagadnienia wydajnodci pracy w gornictwie w szerokich kolach kolegdw-iniynierdw z poza %o‘rnictwa, ze prelegent,

po przerobieniu materjalu i rozwinigeiu dzialu wydajnosci pracy, wyglosil go ponownie w
Tresé tego referatu, z pewnemi uzupelnieniami, stanowi prace niniejszq.

kéw wfWarszawie, w Lodzi i Sasnowecu.

westje ogolno-gospodarcze zwiagzane z gornic-

twem weglowem, a wlasciwie z przemystem gor-

niczym (weglowym), sa o§wietlane nieraz bardzo
szczegolowo w prasie ogblnej i specjalnej; sa to
jednak przedewszystkiem sprawy taryfowe, han-
dlowe . (eksport) i t. p., natomiast naogél stosunko-
wo rzadko i raczej dorywczo spotka¢’ sie mozna
z oméwieniem szczegélowem warunkéw pracy
w goérnictwie, w ich zwiazku z gospodarczem polo-
zeniem przemyslu goérniczego.

Piszacy te stowa wystepuje przedewszystkiem
jako inzynier gérmiczy, chcacy ‘poinformowaé ogdl
techniczny o stosunkach w gérnictwie weglowem pod
wzgledem technicznym oraz charakteryzujac wa-
runki pracy, w szczegélnoéci zagadnienie wydajno-
* éci pracy, w zwiazku z kwestja czasu pracy.

. Gérnictwo w zaczatkach swoich bylo oparte
_ na pracy recznej rebacza albo kopacza, ktéry ,ura-
bial"” minerat, t. j. odrywat go od skal otaczaja-
cych, oraz na pracy recznej robotnika pomocnicze-
_ go, ktéry ,urcbiony" przez gérnika-rebacza mine-
ral tfadowatl do wozka, taczki, czy t. p. (oddzielajac

towarzyszeniu Techni-

ewentualnie zgruba wlasciwy mineral uzyteczny:
wegiel, rude, czy s6l, od nieuzytecznych skal plon-
nych), a nastepnie odwozil go do skladu lub t. p.

Materjal ten szedt dalej w éwiat, czy to jako’

"gotowy do spozycia produkt (wegiel, s6l), czy to

kierowany byl do innych zakladéw przerébezych
dla lepszego oczyszczenia (w pléczkach i t. p.),
albo dalszego przerobienia (w hutach i t. p.). Oczy-
wiécie praca w tych zakladach, cho¢by nawet byly
one polozone w bezpoéredniem sasiedztwie kopal-
ni, nie nalezy do zakresu goérnictwa w znaczeniu
Scistem,

A zatem w pierwotnem goérnictwie (w owem
sznaczeniu §cistem”) widzimy dwa gtéwne typy pracy:

1) ,urabianie” mineraly,

2) odstawa (fadowanie i odwoz) tego mi-

neralu,

Bardzo predko po wyczerpaniu zl6z minera-
téw, polozonych na powierzchni ziemi lub blisko
tej powierzchni, gérnictwo poszio wglab ziemi
i wtedy nasunely si¢ nowe zadania techniczne i no-
we typy pracy, W dziedzinie odstawy wyodrebnito

' sie, jako nowy wielki dzial, wydobywanie mineraly
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szybami, t. j. wyciaganie mineralu, odstawionego
chodnikami podziemnemi pod szyb, tym szybem do
gory, oraz odwadnianie, czyli wypompowywanie
wbd, naplywajacych do robét podziemnych.

- Urabianie mineratu przy pomocy doséé prostych
recznych narzedzi i odstawa go chodnikami pozio-
memi i pochylemi w wézkach, pchanych recznie lub
ciagnionych przez konie, byly rozwigzaniami zada-
nia, przez diugi czas do pewnego stopnia znoénemi.
Natomiast wydobywanie mineratu szybami i pompo-
wanie wody, w miare coraz wigkszych glebokosci
kopalf, bardzo szybko przekroczyly zupeinie skale
odpowiednia do bezposredniej pracy recznej, Dla-
tego juz bardzo dawno starano sie stosowaé prze-
dewszystkiem dla tych dwéch dziedzin energje me-
chaniczna, uzytkowujac najpierw site wodna w go6-
rach, a nastepnie skwapliwie dyskontujac w tym
kierunku wynalazki w zakresie zastosowania pary
i elektrycznosci, :

To tez w tych dwu kierunkach: maszyn wydo-
bywezych i maszyn wodociagowych, oddawna pra-
cowano bardzo usilnie i juz w drugiej potowie XIX
wieku mamy caly szereg ogromnych urzadzen ma-
szynowych dla wymienionych obu celéw. Maszyna
wydobywcza parowz, budowana pierwotnie jako
zwykla blizniacza, spotkala si¢ na poczatku XX
wieku z silna konkurencja maszyn -elekirycznych
(zwlaszcza po zastosowaniu wynalazkéw Leonarda
i Ilgnera), na skutek czego zostata znacznie ulep-
szona i w ostatnich 15—20 latach dla szybéw bar-
dzo glebokich (500—1000 m) zastosowano z powo-
dzeniem maszyny parowe blizniacze o podwdjnem
rozprezaniu pary z kondensacja,

W gérnictwie weglowem polskiem, gdzie gle-
boko$¢ szybéw nie jest naogél jeszcze bardzo wiel-
K3 (niewiele jest szybéw glebszych ponad 500 m),
dla urzadzen nowych, jak i dla odnawianych, wy-
brano, i slusznie, maszyne wydobywcza elektrycz-
na. Jednoczeénie naped elektryczny byl niezmier-
nie wskazany dla maszyn wodociagowych, gdyz
przy przewazajacych glebokosciach 200—500 m na-
ped parowy jest juz bezwzglednie mniej dogodny
i mniej ekonomiczny.

Przy zwigkszaniu sig glebokosci i wogble roz-
woju kopald, t. zw. ,naturalne’ przewietrzanie nie
bylo juz wystarczajace, i trzeba bylo ustawiaé sil-
ne wentylatory, dla ktérych naped elektryczny za-
sadniczo jest bardzo wlasciwy i wskazany.

Wszystko powyzsze sktanialo kierownictwo ko-
pali do budowy elekirowni, ktérych moc szybko
wzrastata, tak ze dla Zaglebia Dabrowskiego moc
wynoszaca dawniej pojedyncze tysiace EW, wzro-
sta okoto r. 1923 do 44 625 FW.

‘Oprécz pary i elektrycznosci, znalazto w gér-
nictwie zastosowanie przenoszeniz energji mecha-
nicznej zapomocg powietrza sprezonego. Jednakze
stosowanie w gérnictwie energji mechanicznej, -czy
to jako pary, czy elektrycznoéei, czy powietrza
sprezonego, panowalo dlugi czas gléwnie w wymie-
nionych wyzej dziedzinach: wydobywania szybami,
odwadniania i przewietrzania, a tylko w niewielkim
stopniu przy niektérych pracach pomocniczych; do-
piero w samym korcu XIX wieku, a zwlaszcza
w poczatkach wieku XX, zaczelo ono przenikaé do
dwéch kapitalnych dziatéw gérictwa, a mianowicie,
najpierw do odstawy mineratu pod ziemia, a nastep-
nie do samego urabiania mineratu, Zastosowanie do

obu tych celéw bezpoérednio pary bylo ze wzglgdu
na swoiste warunki techniczne gornictwa (poza nie-
licznemi wyjatkami) niemozliwe, tak ze jako ener-
gja do bezposredniego napedu urzadzed w tych dwu
dziedzinach rezpowszechnilo sie najpierw sprezone

powietrze, a nastepnie — coraz bardziej je wypie-
rajaca energja elektryczna.
Zastosowanie maszynowego przewo-

zupodziemnego wyrazilo sie najpierw w po-
staci przewozéw zapomocs lin bez korca, napedza-
nych maszyna ustawiona na kofcu chodnika; do
liny tej przyczepione sa w pewnych odstepach woz-
ki z weglem, W ostatnich latach konkuruja z prze-
wozami linowemi z powodzeniem lokomotywy na-
pedzane silnikami spalinowemi, powietrzem sprg-
zonem i elektrycznoécia, W szczegdlnosci dla prze-
wozow na chodnikach gtéwnych, gdzie wieksze ilosci
wozkéw juz zebranych z poszczegélnych robot trze-
ba odwiezé do szybu, stowem, gdzie przew6z ma
charakter transportéw masowych, lokomotywy elek-
tryczne zdaja sie wypieraé¢ w wiekszosci wypadkéw
inne urzadzenia; w znakomitej wiekszoéci sg stoso-
wane elektrowozy pradu stalego o napieciu 250 V.

Na stacjach pod szybami glownemi (t. zw.
;,podszybiach”), przy przesuwaniu recznie do sa-
mego szybu wézkéw, dowiezionych przez elektro-
wozy, trzeba bylo zatrudniaé duzo robotnikéw; po-

. dobnie bylto na powierzchni przy odstawie wozkéw

od szybu do sortowni (czyli na ,nadszybiach”,
rys. 1); w szybach gtéwnych zastosowano coraz cze-

Rys. 1. Nadszybie ze zmechanizowanym obiegiem wozkdéw:
sciej klatki dwupietrowe z jednoczesnem opréznia-
niem klatek na obu pietrach (a w szybach glebszych
czteropigtrowe), w celu lepszego wyzyskania szy-
béw; trzeba bylo potem wézki te dostarczyé do sor-
towni na jednym poziomie. W ostatnich czasach
rozpowszechniaja sie na nadszybiach i podszybiach
coraz wigcej urzadzenia do samoczynnego obiegu
wozkoéw, co polega na tem, ze kolejki sa ulozone
pochylo i wézki jada same po kolejkach pochy-
tych, wzglednie sa podwozone na’ kolejkach lani-
cuchowych 1 t. p, Zaoszczedza sie w ten spostb
znaczng iloé¢ robotnikéw i wogble ulatwia tego ro-
dzdju transport masowy. Dla wypchniecia wozkéw
z klatek, stosuje si¢ specjalne urzadzenia, ktére
w ten czy inny sposéb zastepuja site ludzka przy
tej niebezpiecznej robocie, ' '
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Powyzsze dotyczylo przewozéw giéwnych.

W inny spos6b zastosowano energje mechanicz-
ng do odstewy mineratu bezpoérednio z miejsca
jego urabiania do chodnikéw gtéwnych., W wielu
wypadkach laduje sie wegiel odrazu do wozkow
doprowadzonych do miejsca, gdzie gérnik urabia
wegiel; w wypadkach, gdzie 1est to niedogodne, czy
to w ipokladach cienkich, czy ze wzgledu na na-
chylenie poktadéw i t. p., stosuje sig t. zw, z1oby
ruchome (rys. 2), t. j. zloby z blachy okolo
4 cm grubej, roznej szerokoéci i glebokosci, zlozo-
ne z przegsel, zwykle 2 m dtugosci, przyczem prze-
sta te sa sztywno z sobg zmocowane, tak Ze otrzy-

mujemy Jakgdylby jeden ztgh dlugosci kilkudzie- -

sieciu 1 wiecej metréw. Do tego zlobu przypina sie
zapomoca odpowiedniej przektadni silnik, napedza-
ny powietrzem sprezonem albo elektrycznosc1q, ipo-
ruszajac ztoby (w sposéb, ktory upodobnié mozna
do pchnieé¢ w kierunku przeciwnym do ,klerunku
odstawy mineratu), osiggamy posuwanie sie mate-
rjatu nasypanego do ztobu w kierunku pozadanym,
Ze zlobéw tych wegiel wpada do podstawionych
wozkéw i wedruje przy pomocy innych $rodkéw
przewozu do szybu.

Rozprowadzenie po calej kopalni sieci energji
mechanicznej, czy to w formie rur doprowadzaja-
cych powietrze sprezone, czy to w postaci kabli do-
prowadzajacych prad, umozliwilo zastosowanie ca-
tego szeregu wurzadzen mechanicznych pomocni-
czych, a wiec matych wentylatorkéw, matych pom-
pek, jednych — dla ulepszenia przewietrzania
w miejscach, gdzie doprowadzenie ogblnego pradu
przewietrzajacego bylo utrudnione, drugich — dla
lokalnego odwadniania miejsc poiozonych nizej od
gtéwnego poziomu kopalni.

Nim przejdziemy do kwestji urabiania wqgla,
wspomhieé trzeba pokrotce o dwu dziatach pracy
w gbrnictwie, t, j. o podsadzce ptynnej i o obudo-
wie, do ktérych réwniez zastosowano energje me-
chaniczna,. )

Podsadzka plynna, zaslosowana na
wieksza skale doplero w pierwszych latach wieku
biezacego, najpierw na Gornym Slasku, polega na
tem, ze ]esh chcemy aby po WY]QClu wegla nie two-
rzylo sie na powierzchni ziemi zapadlin (3 wiec
przedewszysthern przy wybleramu wegla pod do-
mami, kolejami i t. p] to miejsce takie po wyjeciu
wqgla zapelnlamy innym materjatem, kamieniami,
plasklem it p. D*wme] robiono to recznie — do-
wozono w wézkach éw kamier i ukladano. Byto to
jednak nietylko bardzo kosztowne, ale i nieszczel-
ne, Dzisiaj, urobiony na powierzchni piasek sypie-
my ‘do zbiornika obok szybu, tam mieszamy piasek
z woda i rurami opuszczamy do kopalni, W wyro-
bisku, gdzie wyjeto wegiel i kiére jest zagrodzone
tamami, wylewa sie owa mieszanina piasku z woda,
woda filtruje sie i odplywa, a piasek pozostaje i sta-
nowi bardzo szczelna podsadzke, zapobiegajaca
w bardzo wysokim stopniu osiadaniu powierzchni,
a zwlaszeza osiadaniu nieréwnomiernemu.

Do urabiania i tadowania piasku na powierzch-
ni, poczatkowo siosowano prace reczna, cbecnie
coraz wiecej zastosowtije sig czerpzki, tembardziej,
ze dzienna iloéé piasku opuszczana na poszczegdl-
nych kopalniach wynosi pareset m*, a nieraz prze-
kracza 1000 m" na dobe.

Obudowa w kopalni ma na celu podpie-
pieranie wyrobisk, aby nie dopusci¢ ich przedwcze-
snego zawalenia si¢. Jako materjat, stuza do tego
celu stupy z drzewa lub zeleza; jezeli chodnik ma
stuzy¢ szereg lat — stosujemy obudowe murowana
lub betonowa, Jedna z czestych przyczyn ciénienia
jest nie t. zw. og6lne ciénienie sk=l, lecz cisnienie
wywolane wskutek wietrzenia skat i wilgoci, Otéz,
aby uniknaé bardzo kosztownej obudowy murowa-
nej lub betonowej, 2 jednocze$nie zapobiec w jak
najdoskonalszy sposéb powstawaniu i rozwojowi te-
go rodzaju ci$nienia, ostatnio stosuje sie obrzucanie
$cian mieszaning cementu i piasku z woda, przy-
czem mieszanina ta jest wyrzucana z niewielkich
aparatéw pod ciénieniem okolo 4 af sila powietrza
sprezonego, ktére jednoczeénie napedza maly silni-

Rys.” 2. Zloby/ruchome napedzane silnikiem elektrycznym,
czek, ten za§ obraca odpowiedni talerz, podajac
materjal do dyszy (rys 3). Spaséb ten stosowany
jest z powodzeniem w budownictwie amerykan-
skiem i zachodnio-europejskiem, w mnajnowszych
czasach zostal zastosowany w gornictwie amery-
kanskiem, a predko znzlazl sie i w naszych polskich
Zaglebiach (w Niemczech t, zw, Torkret, w Amery-
ce Cement-Gun).

Przechodzimy do samego urabiania we-
gla i skal.

Odwieczny sposéb polegal na tem, ze skaly
mniej twarde odrywano zapomoca specjalnych ki-
lofow, czy oskardéw, W skatach twardych, a do nich
naleza prawie wszystkie poklady wegla w Zagle-
biach polskich, — trzeba uzywaé materjaléw wy-
buchowych, Robota w tym wypadku polega na
{em, ze najpierw wierci sie w skale, czy weglu, sze-
reg otworéw, w ktére nastepnie z2klada si¢ mate-
r]aI wybuchowy Wiercenie to odbywala sig jeszeze

w pierwszym dziesigtku lat biezacego stulecia za-
pomocy dlugiej zerdzi zelaznej, t, zw. laski, na kt6-
rej koncu byto umocowane ostrze; w bardzo twar-
dych skatach uizywano krétszego $widra, w ktory
uderzano mlotem. W skatach $rednio twardych i w
weglu wiercono bez mlctka bezpoérednio, uderzajac
.Jlaska" w skate.

Z chwila wprowadzenia powietrza sprezonego
do kopalﬁ, zaczeto stosowaé maszyny wiertnicze
udarowe i obrotowe, napqdzane powietrzem spre-
zonem; rozwdj tego rodzaju wiercenia datuje .sie
zwlaszcza od chwili, gdy okolo 1906 — 1908 roku
udalo sie zbudowaé lekkie wiertarki 12 — 18 kg
wagi, ktére mozna uzywaé bez specjalanych stupéw
do podtrzymywania,
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Wreszcie fabryki elektryczne krotko przed woj-
na zdolaty wybudowaé podcbne wiertarki dla bez-
posredniego napedu elektrycznego.

Wiercenie recznie w twardym weglu otworu o
glebokosci 1 m trwa '}, do */, godziny, zapomocy za$
wiertarki napedzanej powietrzem sprezonem lub
elektryczno$cia — kilka minut. Zatem ta czes§é pra-
cy goérnika, ktéra jest wiercenie otworow strzato-
wych, ulega znakomitemu skroceniu,

Rys. 3. Obrzucanie cementem chodnikéw podziemnych.’,

Zastosowanie wiertarek zaczelo sie w Zagte-
biach polskich przed wojna, a znakomicie rozwine-
o sie¢ po wojnie. Np. w Zaglebiu Dabrowskiem licz-
ba ich w r. 1924 byla przeszlo 3 razy wieksza, niz
w r. 1913, :

W wielu kopalniach zachodnio-europejskich
robota strzalowa w weglu, ze wzgledu na gazy wy-
buchowe i pyl weglowy, jest niedopuszczalna, a
niektére maja jednak wegiel twardy, starano sie
wiec zastapié cigzka bardzo prace ludzka odrywa-
nia bezposredniego mineralu — praca specjalnych
maszyn, - :
Maszyny te, t. zw. maszyny wrebowe,
byty stosowane najpierw w Ameryce, ze wzgledu
na wyjatkowo dogodne tam dla nich warunki tech-
niczne, stopniowo wszakze zostaly zastosowane i w
Europie, w warunkach jednak znacznie mniej do-
godnych niz amerykanskie,

Jakkolwiek w Zagtebiach polskich warunek,
ktéry w pierwszym rzedzie wywolal zastosowanie
tych maszyn, t. j. gazy wybuchowe i pyl weglowy,
nie wystepuje zupelnie, albo w matym stopniu, to
jednak, w zrozumieniu innych jeszcze cennych ko-
rzyéci, jakie daje zastosowanie tych maszyn, za-
czeto je stosowaé i u nas. Wspomniane korzysci
sg nastepujace: zmniejszenie zuzycia materjatéw
wybuchowych, zwigkszenie procentowego stosunku
grubych, a wigc drozszych, sortymentéw wegla, do-
datni wplyw na zmniejszenie ci$nienia skal, wresz-
cie ~— rzecz bardzo wazna z punktu widzenia orga-
nizacyjnego — moznoéé wigkszej-koncentracji ro-
bot, podzialu pracy i wickszej uchwytnosci kontroli
wydajnoéci,

' Wprowadzenie maszyn wrebowych na konty-
nencie europejskim bylo w wiekszosci wypadkéw
znacznie utrudnione, wskutek wspyomnianych warun-

kéw zalegania poktadéw wegla. Maszyny te wyma-
gaja operowania na wiekszych przestrzeniach, a
wiec regularnego zalegania pokladéw, mocnych
stropéw nad niemi oraz braku ci$nienia, ktére to
warunki w gérnictwie kontynentu europejskiego sa
bez poréwnania gorsze, niz w Anglji i Ameryce,

Maszyny te zreszta w gérnictwie wogéle bar-
dzo powoli torowalty sobie droge, gdyz zbudowanie
i zastosowanie ich wymagalo przy projektowaniu,
wykonaniu i sposobie uzycia ogromnego uzgodnienia
dzialalnoséci konstruktora maszyny — mechanika —
i uzywajacego jej do pracy — gornika, Wogole,
w miare posuwajacego sig rozwoju mechanizacji
w goérnictwie, siggajacego coraz dalej, owo uzgod-
nienie dziatalno$ci mechanika i gornika staje sie co~
raz aktualniejsze 1 wywrze niewatpliwie wplyw na
kierunek nauczania, prawdopodobnie w kierunku
lesztalcenia inzynieréw goérnikéw, o specjalnem po-
gtebieniu studjéw mechanicznych.

Dzi§ zasadnicze frudnosci budowy maszyn
wrebowych sa naogét przezwyciezone i dalszy ich
rozwdéj idzie juz w kierunku ulepszen szczegélo-
wych, Najnowsza rzecza sa préby zastosowania ich
do pokladow grubych (3 — 4 m).

Dziatanie maszyn wrebowych polega ma tem,
ze wyrgbuja one szczeling réwnolegla do warstw
w pokladzie (wyjatkowo prostopadle do nich), co
ulatwia nastepnie czy to zapomoca klinéw lub t. p.
przyrzadéw, czy tez zapomoca bardzo juz stabych
strzatéw oderwanie urabianej skaly.

Maszyny te budowane sa jako:

1) maszyny wrebowe stupowe, w ten spo-
s6b, ze przy stupie umocowuje si¢ ciezka maszyne
wiertniczg (z napedem powietrzem sprezonem lub
pradem elektrycznym), do kiorej zaklada sie nie

$wider, lecz zerdz z koronka zazebiona; niezaleznie

od ,udarowej” pracy maszyny — obraca sie ma-
szyne naokolo slupa oraz posuwa naprzod w kie-
runku podrebywanej éciany, w miarg posuwania sig
wrebu, Jest to poprostu zastosowanie maszyny
wiertniczej do celéw wregbywania. Tego rodzaju
urzadzenia wrebowe stosuje si¢ przedewszystkiem
przy prowadzeniu chodnikéw;

Rys. 4.

Maszyna wrebowa zerdziowa,

2) maszyny wrebowe zerdziowe i tan-
cuc howe, ktére maja zasadniczo odmienna kon-
strukcje. Maszyny zerdziowe wprowadzaja w ruch
obrotowy zerdz 1,00 — 1,80 m dlugosci, na ktérej
sg nasadzone ostrza, t. zw. ,,zeby", z bardzo twar-
dej stali, Zerdz taka otrzymuje od silnika powietrz-
nego lub elektrycznego setki obrotéw na minute
7apomocy przekladni slimakowej i wcina sie w ska-
ie, kruszac ja 1 wyrebujac szczeline okolo 1 — 1%/,
m glebokosci 1 10- — 20 cm wysokosci, Jednocze-
énie maszyna, ktéra jest umocowana na linie, sa-
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moczynnie podcigga si¢ naprzéd. W ten sposéb pod-
rebuje sie éciane na dlugosci kilkunastu, kilkudzie-
sieciu i wiecej metréw w ciggu kilku godzin.

Maszyny taicuchowe sy oparte na analogicz-
nych zasadach, z ta réznica, ze zamiast ruchu obro-
lowego zebatej zerdzi, mamy lafcuch z nasadzo-
nemi ostrzami (,,zebami"), ktéry posuwa sie wzdtuz
ramy.

Eksploatacja wegla przy pomocy maszyn wre-
bowych rozpada si¢ zatem n kilka wyraznie odre-
bnych czynnoéci, wykonywanych w okreglonej ko-
lejnosci, mianowicie:

1) najpierw.podrabanie §ciany,

2) nastepnie zbicie (oderwanie) wegla uprzed-

nio podrabanego,

3) odstawa masowo urobionego wegla,

Ten, z natury rzeczy daleko posuniety podzial
pracy i urabianie wegla masowo, a wiec mozno$é
koncentracji, s3 warunkami dodatniemi, jakie za-
stosowanie maszyn wrebowych stwarza dla zagad-
nienia organizacji pracy.

Zastosowanie m2szyn wrebowych w gérnictwie
nalezy uwazaé slusznie za szczegélne zwyciestwo
ge(riljuszu cztowieka w daznosci do opanowania przy-
rody. ‘

O ile, co do innych urzadzen, érodkéw technicz-
nych i metod pracy w gornictwie, mozna powiedzieé,
ze maja one analogje w innych dziatach zycia, ze
wskaze tylko na por6éwnanie pracy gérnika przy po-
mocy materjaléw wybuchowych z dziatalnoscia sa-
pera, zastosowanie wiertarek do skal z wierceniem
w metalach i t, p., to zastosowanie maszyn wrebo-
wych jest zupelnie specjalnym, i $émiem twierdzig,
na chwile obecna szczytowym momentem zastoso-
wania techniki maszynowej do gérnictwa,

Powyzej staraliémy sie przedstawi¢ mozliwie
tre$ciwie, na czem polega rozwo6j techniczny w gér-
nictwie w szeregu ostatnich lat. Uzupelniamy to po-
nizej garécig liczb, charakteryzujacych stan urza-
dzen mechanicznych w Zaglebiu Dabrowskiem
w koficu roku 19131 w koncu r. 1924,

; ) w koricu w koncu
Urzadzenia pod ziemia

r. 1913 r. 1924
Wiertarki powietrzne (t. j. napedzane
powietrzem sprgzonem)  sztuk 255 693
Wiertarki elektryczne . , . . 25 228
Maszyny wrebowe stupowe . , 27 58
o zerdziowe i tadcuchowe 0 1
Male wentylatorki powietrzne . ,, 4 49
" ”" elektryczne . ., 15 51
Pompki powietrzne <. @ 3 33
» -elektryezne .© . ., ., 44 63
Kotowroty (windy) powietrzne . 7 59
a4 elektryczne |, g : 42 69
Silniki powietrz, do zlob, ruch.. 10 46
Silniki elektr. o " = " 1 4
Ztoby ruchome , SO m biez. 1420 3074
Lutnie (rury) blaszane do prze-
wietrzania 5 4 s 7315 11971
Rury do powietrza sprezonego . ,, 33443 156125
Kable elektryczne, S 35 754 89 1757
Urzadzenia przewozéw mecha- '
nicznych linowych . . sztuk 5 43
Lokomotywy elektryczne ., . 14 27
o benzynowe . . . 9 24
Urzagdzeniana powierzchni;
Kotty lankaszyrskie o pow. ogrzew. 7.2 13373 14209
,» oplomkowe o i 4780 - 7652
Czerpaki do piasku na podsadzke szt 1 7
- Wagoniki do przewozu® podsadzki 192 431
- Parowozy normalnotorowe . . . . 6 17
o waskotorowe . . , . 24 44

Powyzsze liczby dotycza prawie.wszystkich
wiekszych kopaln w Zaglebiu Dabrowskiem, z wy-
jatkiem -dwoch, ktére nie miaty doktadnych danych
z 1. 1913, Jednak wiadomo nam, ze i na tych dwu
kopalniach w podcbnym, jak wyzej, lub nawet w
wiekszym stopniu, rozwinieto urzadzenia mecha-
niczne. Analogiczne zmechanizowanie kopan na-
stapilo w wymienionym okresie w Zaglebiu Kra-
kowskiem i Slaskiem.

Zatem liczby stwierdzaja, e postep technicz-
ny w gérnictwie w kierunku jejo mechanizacji
znalazt wybitnie. sw6j wyraz w gornictwie polskiem,
m, in. takZze w dziedzinie urzadzen, gdzie do nieda-
wna jeszcze ogblnie stosowano prace reczng, t. j.

Rys. 5. Maszyna wrebowa lancuchowa.

przy urabianiu wegla (wiertark. i maszyny wrebo-
we) i przy przewozie (kolowroty, urzadzenia do
przewozu linowego, lokomotywy i t. d.).

Przechodzac do innego kapitalnego pytania —
jaki jest stan gérnictwa polskiego, z punktu widze-
nia wynikéw pracy kopald jako ,wersztatéw”, a
ktore, jak staraliémy sie wykazaé, nadazaja za po-
stepem technicznym — odpowiedzie¢ musimy, ze
.stan ten jest miezadawalajacy.

Jesli poréwnamy wazniejsze liczby r . 1913 i r.
1924 (ktory bierzemy dlatego, ze byl pierwszym ro-
kiem o stalej walucie), to widzimy, ze produkcija,
ktora wynosita w r. 1913 okraglo 40 miljonéw tonn
wegla kamiennego (na terenach, ktére znajduja sig
dzisiaj w granicach Rzeczypospolitej Polskiej) spa-
dta w r. 1924 do 32 miljonéw tonn, t. j, 0 20%. Wy-
dajnoé¢ dzienna na robotnika i dniéwke spadta o
okolo 30%. Zjawiska te sa ze sobg w zwiazku przy-
czynowym, bo z powodu matej wydajnosci robot-
nika, koszta produkeiji w gérnictwie wzrosty bardzo
silnie i cena wegla na rynku wewnetrznym musi by¢
wysoka, dla utrzymania kopalfi choéby w stanie we-
getacji, zag¢ na rynkach zagranicznych nie jestesmy
zdolni do konkurencii.

Polozenie, jakie sie wytworzylo w r. 1924, cha-
rakteryzuja liczby nastepujace:

Wydajnosé robotnika w r. 1924 stanowita 70%
wydajnosci z 1913 r. Place stanowily w parytecie
zlota 120% plac z 1913 r.

Dwa te czynniki, razem wzigte,
wzrost kosztu robocizny na 1 f o 71%.

Jesli dodaé zwiekszone koszta $wiadczen, t. j.
urlopéw, -ubezpieczes: i t. p., ktore wynosza 2 do 3
razy wiecej niz przed wojna i stanowia dziesiatki

powoduja
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procentédw robacizny, to otrzymamy blisko 2-krotny
wzrost kosztu robocizny, ktéry wplywa na wzrost
kosztu wtasnego 1 tonny o kilkadziesiat procent,

Wynikiem powyzszego stanu byt bardzo silny
kryzys w gérnictwie weglowem, ktéry spowodo-
wal niezmierne oslabienie tej wielkiej gatezi gospo-
darstwa narodowego, powodujac nietylko to, ze
przedsigbiorstwa weglowe nie rentowaly sie, ale szty
nawet ku pewnemu upadkowi. Silniejsze jednostki
ratowaly sie zaciaganiem dltugéw — stabsze bankru-
towaly (szereg bankructw jest tego dowodem).

Nie bedziemy omawiali tutaj znaczenia dla
gornictwa weglowego takich spraw, jak kredytowe,
podatkowe, taryfowe, réwniez pominiemy niezmier-
nie wazng sprawe t. zw, ciezaréw socjalnych, a za-
trzymamy si¢ na zagadnieniu wydajnoéci
pracy, ktére uwazamy za jedno z kapitalnych.

Zanalizowanie tego zagadnienia i krytyczne je-
go ofwietlenie jest zadaniem pierwszorzednej wagi,
a jest tembardziej wazne, ze wskutek czy to zlej
woli, ¢zy o nieporozumienia, kursuja na ten temat
najzupelniej bi¢dne poglady.

Przedewszystlkiem zaznaczyé trzeba, ze zja-
wisko spadku wydajnosci byto powszechne dla ogé-
tu kopalid. Wydajnosci na poszczegdlnych kopal-
niach, zalezne od warunkéw naturalnych: grubosci
pokladéw, mniej lub wigcej prawidtowego ich zale-
gania, cisnienia skal otaczajacych, r6znia sie bar-
dzo znacznie, Przed wojna, przy przecietnej wy-
dajno$ci dla calego Zagltebia Dabrowskiego nieco
wigkszej niz 1 tonna na robotnika i dniéwke calej za-
Yogi, wydajno$ci wynosity dla jednych kopala znacz-
nie mniej niz 1 £, dla innych—zn, wigcej, Okazu-
je sie, ze po wojnie te kopalnie, kiére maja, podo-
bnie jak przed wojna, najlepsze warunki technicz-
ne — osiggnely w r. 1924 okolo 1,0 ¢t wydajnoéci
na 1 robotnika i dniéwke, to jest 70 — 75% swojej
wydajnoéci przedwojennej, ktéra wynosita 1,30 ¢
i wiecej. Te za$ kopalnie, ktére przed wojna mia-
ty 0,80 — 0,85 tonny, osiagnely w r, 1924 okolo
0,60 tonny, t. j. znéw 70 — 75%. To zjawisko od-
nosnie pierwszych z wymienionych kopala byto wy-
zyskiwane blednie dla twierdzenia, ze wydajnosé
pracy w gérnictwie jest réwna lub bliska przedwo-
jennej, bo dla tej lub owej kopalni dosiega 1 tonny,
przyczem pordwnywano te cyfry blednie z dawniei-
szg $rednia wydajnoécia 1 tonny dla wszystkich
kopala, :

Jakiez sa zatem przyczyny tego zjawiska
zmniejszenia wydajnodci, zaréwno dla poszczegél-
nych kopaln, jak i dla calych zagtebi? Gléwna przy-
czyna jest skrécenie czasu pracy z 10 do 8 godzin,
a wlasciwie do 7 — 7%/, godzin. Spotykamy sie tu-
taj znéw z drugiem blednem twierdzeniem, ze wy-
dajnoé¢ obecnie jest nizsza z powodis nadmiaru ro-
botnikéw pomocniczych, natomiast wydajnosé wta-
§ciwych robotnikéw produkcyjnych, t. j. gornikow
urabiajacych wegiel, osiagneta wydajnosé przedwo-
jenna, Twierdzenie to jest mylne, Wydajnosé gor-
nika, zatrudnionego przy urabianiu wegla, wynosi w
Zaglebiu Dabrowskiem réwniez okoto 70 — 80%
wydajnogdei przedwojennej. Powyzej cytowane myl-
ne twierdzenie wynika z pewnego pomieszania rze-
czy réznych, mianowicie operowania przecietna wy-
dajnoscia na 1 gérnika i dniéwke niezaleznie od te-
go, czy pracuje on recznie, czy przy pomocy. ma-

szyn wiertniczych. Statystyki ogf')lne' wydajnoég
rzeczywicie nie podawaly oddzielnie wydajnosci
gérnikow pracujacych recznie i pracu]zll,cych maszy-
nowo, a tylko ogélny 'przeciqtny‘wymk, oczywista
wiec byla mozliwo§é nieporozumies, a dla amato-
réw rozsiewania falszywych pogladéw — pole zna-
komite., Powyzsze najlepiej wyjasni przylf-lad. .

Przypuéémy, ze przed wojna na dane:l kopalni
byto 20 gérnikéw pracujacych wi-ertafka.rr'n, k'ts')rych
wydajnoé¢ wynosita 20 tonn na goérnika i dniéwhke,
oraz 80 gérnikéw pracujacych recznie, ktérych wy-
dajnoséé na 1 goérnika i dniéwke wynosifa 10 tonn.

Widzimy, ze przecietny wynik pracy wszyst-
kich gérnikéw bedzie 1200 tonn, t. zn. po 12 tonn na
1 gérnika i dnidwke.

Jezeli wskutek postepu technicznego kopalni
po wojnie liczba wiertarek wzrosta, tak, ze 60%
gérnikéw miato wiertarki, ale intensywnoé¢ pracy -
na 1 dniéwke zaréwno pracujacych recznie, jak
i maszynowo spadia o 25%, to analogiczne oblicze-
nie da znéw; na 1 gérnika 12 tonn, pomimo ze
dzienna intensywnoéé pracy poszczegélnych kate-
goryj gornikéw wynosi tylko 75% przedwojennej.

Jesli jednak postep ten poszed! jeszcze dalej,
tak ze 80% gornikéw otrzymato wiertarki, a tylko
20% gérnikéw pracuje recznie, to takie samo obli-
czenie wykaze wydajnoéé na 1 gérnika i dnidwke
13,50, t. j. jakoby o 12,5% wieksza niz przed
wojna.

Na zasadzie tej arytmetyki nie wolno twier-
dzié, ze intensywno$é pracy goérnika wzrosta o
125% , boé tylko dlatego, ze zamiast poprzednich
20% gérnikéw, obecnie 80% gornikéw otrzymato
maszyny (wiertarki) do re¢ki — pomimo spadku
dziennej intensywnoéci pracy gornika tak jednej,
jak i drugiej kategorji o 25%—produkcja przypa-
dajaca na 1 gérnika wogble wynosi o 12,5% wie-
cej. Ale tego nie nalezy i nie wolno nazywaé wy-
.dajnoscia, gdyz wéréd szerokiego ogétu pojecie wy-
dajnoéci pracownika jest zwiazane z pojeciem in-
tensywnoécilpracy.

‘Wyjaénienie tej sprawy uwazamy za kwestje
bardzo wazna, gdyz wskutek zlej woli w jednych
wypadkach, nie§wiadomosci w innych, operowano
wynikami wyzej wymienionemi we wspomnianym
juz wyzej sensie, t. j. ze wydajnoéé pracy gornika
doszla do normy przedwojennej, albo nawet ja prze-
kroczyla, _

Jednakie moze nasunaé sie wniosek, ze jak-
kolwiek intensywno$§é pracy robotnika w tych sa-
mych warunkach technicznych jest obecnie mniejsza
niz przed wojna, skoro jednak daliémy w ostatnich
latach robotnikowi do reki ulepszone narzedzie, w
postaci wiertarki pneumatycznej, czy elektrycznej,
i wydajnoé¢ gérnika ,razem z wiertarka” daje w
ogolnym wyniku (wskutek wiekszej obecnie liczby
gornikéw z wiertarkami) liczbe bliska przedwojen-
nej, to i przecietna wydajnoéé ogétu robotnikéw
‘powinna byé¢ bliska przedwojennej, wzglednie po-
wstaje pytanie, czy poprawienie w ten sposéb wy-
dajnoéci gérnikéw nie odbilo sie dodatnio na wy-
dajnos$ci -ogdlnej, t. j. liczac wszystkich robotnikéw
zatrudnionych w kopalni. Na to pytanie malezy od-
powiedzie¢ przeczaco, co jest uzasadnione swoi-
stemi, technicznemi warunkami pracy w goérni-
ctwie, 2 : e ot
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Jezeli wydajnosé gérnikéw urabiajacych wegiel
jest mniejsza, to oczywiScie w tym samym stosunku
zmniejszy sie wydajnoéé catego zespotu robotnikéw
pracujgcych pod powierzchnia. Jezeliby nawet wy-
dajnos¢ dzienna wegla z danego szybu nie zmniej-
szyla sie przy tej samej iloéci gérnikéw urabiajacych
wegiel, to skrécenie dnia roboczego z 10 godz, na 8
pocigga za soba konieczno$é zwiekszenia personelu
tadowniczego, ktéry musi teraz w krotszym czasie
odstawi¢ te sama ilo§¢ wegla; zwiekszenie zaé ogol-
nej ilo§ci robotnikéw powoduje oczywiscie zmniej-
szenie si¢ wydajnosci, liczac na'robotnika i dnidwke,

Kroétko tylko wspomnimy o innych momentach,
np. ze przy zmniejszonej dziennej wydajnosci po-
szczegdlnego filara, a zatem dluzszego okresu eks-
ploatacji poszczeg6lnedo pola, liczba dniéwek uzy-
tych na obudowe chodnikéw bedzie znacznie wiek-
sza, co zndéw produkcje przypadajacq na 1 robotni-
ka zatrudnionego w kopalni dodatkowo obnizy.
Osobno wreszcie trzeba poéwieci¢ kilka stow kwe-
stji szybu i obstugi pod szybem oraz nadszybia,
wzglednie sortowni,

Iloé¢ wegla, jaka mozna wydobyé szybem w
ciagu godziny przy danych urzadzeniach, jest wiel-
koscia, stala i czesto zmiana urzadzen na wydajniej-
sze nietylko wymagataby niepomiernych naktadéw,
ale wogble nie da sig uskuteczni¢, gdyz przekroj
szybu nie da sie zmieni¢, szybko§é ruchu klatki w
szybie nie moze przekroczyé, ze wzgledéw tech-
nicznych i bezpieczenistwa, pewnych granic (16 do
20 mjsek w bardzo glebokich i starannie urzadzo-
nych szybach) i t. p.

Zatem, jesli przyjmiemy, ze danym szybem
wyciagniemy 100 tonn na godzing, to przy 10-go-
dzinnym dniu roboczym, przyjmujac 9 godzin ru-
chu — wyciagniemy 900 tonn, a przy 8-godzinnym
dniu roboczym i 7 godzin faktycznego ruchu — 700
tonn.

Liczba robotnikéw w jednym i drugim wypad-
ku jest stala, np. 10 pod ziemia na podszybiu i 35
na nadszybiu i sortowni, r~zem 45, Otrzymamy w
pierwszym wypadku 900 : 45 = 20 tonn, w drugim
700 : 45 = 15,5 tonn, t. j. okolo 78 %.

W powyzszych wywodach, omawiajac zagad-
nienie wydajnosci, przytaczali$my liczby z 1924 r,

Zrobiliémy to miedzy innemi dlatego, Ze oba
nastepne lata byly wybitnie ,nienormalne”.
W czerwcu r. 1925 rzad niemiecki zamknal granice
niemiecka, a wiec stworzone zostaly niekorzystme
warunki dla gornictwa weglowego w Polsce, w 1.
1926 strajk angielski stworzyl znéw przejsciowo
bardzo dobra konjunkture; zatem oba te lata nie
mogly byé brane za podstawe ogélniejszych wnios-
kowan. Jednak je§li mimo to rozpatrywaé dalszy
rozwbj zagadnienia wydajnoéci pracy, to stwierdzi¢
trzeba pewna poprawe polozenia.

Zaréwno przecietna wydajnoé¢ ogélu kopali
Zaglebia Dabrowskiego, ktéra wynosita w r. 1924
okoto 0,70 £, na 1 robotnika i dnioéwke, t. j. okolo
70% przedwojennej, jak i na poszczegdlnych ko-
palniach wzrosta.

Jak juz wyzej wskazywaliémy, wnioskowanie
na zasadzie takich ogélnych przecietnych, musi byé
bardzo uwazne i krytyczne, aby nie doprowadzilo
do falszywych wnioskéw, I w tym wypadku mamy

do czynienia z pewnemi przypadkowemi przyczyna-
mi, np. niektére zarzady kopzIn, zniechecone trud-
noéciami robotniczemi i t. p., skasowaty wydzialy
pomocnicze, np. istniejgce przed wojng t. zw. budo-
wlane, oddajac roboty przy utrzymaniu doméw
mieszkalnych odpowiednim rzemieélnikom i przed-
sigbiorcom, podobne wypadki sa z ograniczeniem
robét pomocniczych, mechanicznych i t, p. Wzrost
wydajnoéci ogélnej w tych wypadkach jest tylko
pozorny. Dalszy rozwéj mechanizacji réwniez wy-
wotal poprawe stanu rzeczy; wreszcie trwajacy kry-
zys byl niewatpliwie powodem znacznego otrzez-
wienia w sferach robotniczych, ktére zrozumialy,
7e naruszona réwnowaga czynnikéw gospodarczych
chyli sie calym ciezarem na strone produkciji, a tem
samem i robotnika,

Decydujacy jednak, a bardzo.ciekawy wplyw
na poprawe wydajnoéci wywolaly zmiany w czasie
pracy. Wtasciwie juz w okresie miedzy 1919 i 1924
r. nastapily pewne przesunigcia, bowiem bezposred-
nio po wojnie w r, 1919 i 1920 robotnicy (a zwlasz-
cza ich przywédcy) interpretowali ustawe o czasie
pracy w ten sposob, ze 8 godzin liczono ze zjazdem
i wyjazdem wszystkich robotnikéw, czyli zaréwno
zjazd szybem, j=k i wyjazd calej zalogi byt zawarty
w 8-miu godzinach, Stopniowo zostalo przeprowa-
dzone uregulowanie sprawy w ten sposdb, ze czas
pracy liczyt si¢ od zjazdu 1-go robotnika do wy-
jazdu 1-go robotnika, czyli wypadlo $rednio dla
calej zalogi 8 godzin ,przebywania” pod ziemia,
t, j. okoto ), godziny wigcej niz w r. 1919,

To juz odbito si¢ na powiekszeniu wydajnoscei.

W r. 1925 i 1926, w zwiazku z odmienng inter-
pretacja ustawy o czasie pracy, zostal wprowadzo-
ny w Zagtebiu Dabrowskiem 8-godzinny czas pracy
bez zjazdu i wyjazdu calej zalogi, t. j. od zjazdu
ostatniegy robotnika do wyjazdu pierwszego, t. j.
przedluzenie czasu przebywania pod ziemig o *f, go-
dziny. Stanowi to w stosunku do 7/, godzin dotych-
czasowych przedtuzenie o 6,6% %, ale jesli uwzgled-
nié¢ czas dojécia i odejécia z miejsca robét, to sta-
nowi to przedluzenie czasu faktycznej pracy wyno-
szacej 4—5 godzin o okofo 10%.

Szereg kopald, ktére prowadzily bardzo do-
kladne obserwacje nad wzrostem wydz2jnoéci z chwi-
la wprowadzenia owych pelnych 8-iu godzin pracy,
stwierdzity wzrost wydajnosci pracy robotnikéw,
zajetych bezposrednio przy produkcji (gérnikéw
i ladowaczy) érednio 0 9%, przyczem zarobki wzro-
sty w zwiazku z tem o 11%. Poza tem stopniowa
zlikwidowano i 6-godzinne soboty, ktére oczywiscie
w goérnictwie specjalnie nie mialy sensu, gdyz po
potraceniu czasu uzywznego na dojécie 1 odejscie
z miejsca robét, nieuniknione przerwy (po strza-
lach) i t. p., pozostawalo na faktyczna prace okoto
2—3 godzin.

Wskutek powyzszego, wydajno$é wynoszaca
w 1. 1924 okolo 70% przedwojennej wzrosla do
80% i 90% (w pewnych wypadkach wiecej) przed-
wojennej. Sprawy te nie poszty gladko; nie ze stro-
ny szerokich két robotnikéw, bo tutzj spotykano
sie z coraz wiekszem zrozumieniem sprawy, ale ze
strony czesci ich przywédcow, ktérzy prébowali
(zreszta bezskutecznie) pociagnaé robotnikéw do
sirajku, aby powréci¢ do dawnego krétszego czasu
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pracy, oraz ze strony Ministerstwa Pracy, ktére
zajmuje sie wytaczaniem szeregu proceséw karnych
kierownikom i inZynierom kopald (za naruszenie
ustawy o czasie pracy). Rozprawy sadowe stopnio-
wo sie odbywajg i stanowia kapitalng ilustracje na-
szych stosunkéw, gdzie z jednej strony mamy kie-~
rownictwo przemystu i rchotnikéw, a ze strony
przeciwnej — zwalczajace stanowisko wyzej wy-
mienionych kota pewnych przywédcéw robotniczych
i niektorych organéw Rzadu.

Dziwaczne stosunki, gdzie przy uznaniu, bodaj
przez wszystkich, za naczelny postulat n2szego zy-
cia gospodarczego kwestji potanienia produkcji —
przenosi sig¢ trudne zagadnienia spoleczno-gospo-
darcze z odpowiednio wielkich plaszczyzn zycia,
gdzie one winny byé regulowane — w plaszczyzne
écigania sadownie poszczegolnych inzynier6w-kie-
rownikéw zakladéw.

Rozpatrujac powyzszy zwigzek miedzy czasem
pracy, a wynikami tej pracy (wydajnoscia), zazna-
czyliémy, ze w miedzyczasie nastapil znaczny po-
step w kierunku rozwoju urzadzen technicznych, te-
go co ogdlnie nazywamy ,mechanizacja”. Zatem,
gdyby przy dzisiejszych warunkach pracy, obecnym
czasie pracy i t. d. stopien zmechanizowania byl na
poziomie roku 1913, to oczywiscie wydajnoéé¢, liczac
na robotnika i dniéwke, bylaby jeszcze gorsza; od-
wrotnie, gdyby przy obecnem zmechanizowaniu czas
pracy byt przedwojenny, to wydajno$é ta bylaby
znacznie wyzsza, Prébowano ujaé to w cyfrach, co
nie jest rzecza latwa, wobec splotu catego szeregu
warunkéw. W kolach fachowych ujmuije sie na
chwile obecna ten stopiedi wplywu zmechanizowa-
nia na wydajnoséé na okolo 25%, to znaczy, ze do-
datni wplyw, jaki wywiera zmechanizowanie urza-
dzen kopalnianych (wiertarki, przewozy mechanicz-
ne i t. d.), na podniesienie wydajnoéci przy danych
warunkach (czas pracy) jest 125 :100,

Oczywisdcie, jest to tylko pewne ogblne ujecie,
rézne dla réznych kopaln,

Doda¢ tez nalezy, ze jeszcze jeden czynnik od-
dzialywa na zlagodzenie ujemnego wplywu skro-
cenia czasu pracy na wydajno$¢ — to sg ulepszenia
organizacji, ktére takze w okresie powojennym sa
znaczne, a ktérych ujecie cyfrowe jest jeszcze mniej
uchwytne,

Przy wszystkich tych rozwazaniach trzeba pa-
mietaé, ze ,,wydajnoéé" nie jest ostateczna miarg
stanu gatezi produkeji, jesli chodzi o potozenie go-
spodarcze, bowiem ostateczna miara jest koszt
wtasny. To tez podniesienie wydajnosci moze
nie dowodzi¢ prawidlowego stanu rzeczy, jesli zo-
stalo osiagnigte jakiemi¢ nadzwyczajnemi, niewspot-
miernemi nakladami w kierunku ulepszenia urza-
dzer technicznych lub urzadzer organizacyjnych,

W omawianych wyzej warunkach, czesé po-
prawy wydajnosci miedzy rokiem 1919 a 1926 jest
.skompensowana kosztami urzadzen technicznych
[anqortyzacja i utrzymanie) oraz kosztami organi-
zacji (powigkszenie personelu nadzorczego).

W miare zaglebiania sie w caloksztalt porusza-
pych spraw, otwiera si¢ coraz wigcej nowych pytas
i zagadnien, : ' -

Przedewszystkiem jednak cisnie si¢ na usta py-
tanie, jakie sa widoki poprawy i w jakim kierunku
i$¢ nalezy, ]

Zagadnienia czasu pracy, rozpalrywane u nas
gléwnie pod katem wylacznie spolecznym, a wia-
éciwie partyjnie - doktrynerskim przez wigkszos¢
przywoédcéw robotnikéw, z drugiej zaé strony pod
katem ekonomiczno-gospodarczym — przez sfery
przemystowe, musi by¢ tez rozpatrywane pod ka-
tem naukowo-technicznym, i do tego jest powolany
inzynier, _

W warunkach szczegélnie ztych gospodarczo,
najwiecej wazyé winny wzgledy gospodarcze, —
to zrozumieli Niemcy, wprowadzajac w r. 1923 na
$lasku Opolskim t. zw. 8'/,-godzinny czas pracy pod
ziemia i 10-godzinny n2 powierzchni, zrozumieli to
w 1926 r. Anglicy — przedluzajac czas pracy o go-
dzine.

W warunkach gospodarczo dobrych, waza
wzgledy spoleczne — i to byly warunki przed woj-
na, gdy wprowadzano stopniowe skracanie czasu
pracy w kopalniach pafstw zachodnio-europejskich.

Rola wlasciwego regulatora powinna byé w re-
kach wiedzy zawodowej i jej zadaniem jest orze-
czenie, co moze i powinno byé¢ w danych warunk~ch
zastosowane, oraz ocena wynikéw,

To tez postawione wyzej pytanie postaramy sie
pod tym katem rozpatrzed.

Trzy sa najwazniejsze kierunki, jakiemi kro-
czyé moze naprawa stosunkéw w dziedzinie wydaj-
noSci pracy:

1) podniesienie poziomu technicznego urzadzen,

2) przedluzenie czasu pracy,

3) ulepszenia organizacyjne.

Odnoénie pierwszego punktu wykazaliémy, ze
kopalnie wegla w Polsce stoja naogé! na wysokim
poziomie technicznym, tak ze nie jest mozliwe o-
siggnigcie znacznych zmian produkeji przez sti-
sunkowo niewielkie naktady, Na wielkie za$ nakta-
dy, w stylu amerykanskim, nas nie staé, gdyz przed-
siebiorstwa nasze nie posiadaja odpowiednich ka-
pitaléw, ani nie mogg ich otrzymaé w drodze znos-
nego kredytu.

Co do pozostajacych dwu drég, trudno dysku-
towaé zasadniczo, czy i8¢ jedna, czy druga, tak jak
trudno dyskutowa¢, gdy dom sie pali, czy zasadni-
czo ratowaé go nalezy od lewej, czy od prawej
strony.

Co do kwestji pracy, to w danej chwili, nie po-
ruszajac sprawy przediuzenia czasu pracy pod zie-
mia ponad 8 godzin (bez zjazdu i wyjazdu calej
zalogi), uwazaé nalezy, ze jakiekolwiek skrécenie
obecnego faktycznego czasu pracy pod ziemia by-
oby katastrofalne, gdyz nieubtaganie pociagnetoby
za soba wydatne obnizenie wydajnoéci pracy, a wigc
zwiekszenie kosztu produkecji. Otwarta pozostaje
kwestja czasu pracy na powierzchni,

Wobec tego, ze ze wzgledu na niezmiernie sil-
na konkurencje innych pandstw przemystowych
(przedewszystkiem Anglji i Niemiec) wegiel nasz
tylko z jaknajwigkszym trudem i w ograniczonej
ilosci moze byé eksportowany, nie mozemy liczyé
na powiekszenie ogolnej wydajnoéci przez znaczne
zwigkszenie produkeji, '

Pozostaje wreszcie droga postepu w kierunku

prganizacji,
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Musimy wiec dazyé¢ do podniesienia wydajno-
éci pracy réwniez przez przemyslenie organizacji
naszych zakladéw, przez rewizje dotychczasowych
zasad organizacyjnych i metod pracy. Sa to zada-
nia, ktére wymagaja, obok odpowiedniej $wiado-
mosci, zaréwno wéréd ogélu inzynieréw, jak i kie-
rownikéw zakladéw, catego szeregu warunkéw. Do
nich zaliczy¢ nalezy w pierwszym rzedzie faktycz-
ne stosowanie zasad dyscypliny w zaktadach prze-
mystowych. Potrzebny jest dalej wielki naklad pra-

cy, odpowiedni jakoéciowo i ilosciowo personel, a
przedewszystkiem potrzebny jest bardzo diugi o-
kres czasu, '

Trzeba lat calych na to, by glebiej ujeta praca
reorganizacyjna mogla daé¢ wyniki.

W tych warunkach, spoteczna donioslosé roli
inzyniera, jako kierownika czy wspétkierownika za-
ktadéw wytwérezych, z kazdym dniem nabiera co-
raz wigcej znaczenia, a zarazem wzrasta i ciaZaca
na nas, inzynierach, odpowiedzialnosé,

Elektrycznosé w goérnictwie.

Napisat Int. Jan Obrgpalski,

lektryczno$é znalazla szerokie zastosowanie
w gornictwie, dzieki glownym jej zaletom:
wielkiej tatwosci przenoszenia duzych ilosci
energji na dalsze odlegtoéci z matemi stratami, wy-
sokiej sprawnoéci i tatwej obstudze silnikéw, wresz-
cie centralizacji wytwarzania energji w duzych si-
towniach o wysokiej sprawnosci technicznej i go-
spodarczej. Zwlaszcza pierwsze dwie cechy szybko
utorowaly droge elektrycznosci, pomimo znacznego
oporu konserwatywnych zwolennikéw pary i po-
wieirza sprezonego. W ostatnich latach ubieglego
i pierwszych dziesieciu obecnego stulecia kopalnie
Zachodu wprowadzajg u siebie cze$ciowy naped e-
lektryczny, a wslad za miemi podazaja i kopalnie
polskie. Obecnie mozn2 powiedzieé, ze budowa
i ruch nowoczesnej kopalni bez elektrycznosci jest
nie do pomyélenia.
W kopalni sita mechaniczna potrzebna jest do:
1} odwadniania, 2) przewietrzania, 3) wydcbycia
wegla i ludzi na powierzchnie, 4) przewozu wegla
od miejsc wybierania do szybéw wydobyweczych,
5) samego wybierania wegla, 6) sorlowania i czysz-
czenia wegla, 7) napedu réznych urzadzed pomoc-
niczych i 8) oéwietlenia powierzchni i dota. W tej

tez kolejnosci pokrétce zapoznamy sie z warunka-

mi pracy i iloécig potrzebnej energji.

1. Zaleznie od warunkéw geologicznych, roz-
legtoéci i sposcbu prowadzenia rob6t gorniczych,
doplyw wody bywa bardzo rézny i waha sie prawie
od zera — dla wielu kopal glebokich angielskich
i innych, do 30 i 40 m*/min; w kopalniach polskich
wynosi najczeéciej 5 do 10 m®jmin, rzadziej docho-
dzi do 20 m*/min, a wyjatkowo do 33 m*/min. Do-
pltyw wody w kopalniach plytkich ulega wahaniom
w zaleznoéci od iloéci opad6w atmosferycznych, cza-
sami wzrasta gwaltownie wskutek zblizenia sie ro-
b6t dotowych do poktadéw wodonosnych, zbiorni-
kéw podziemnych, wskutek przesigkania rzek i t.d.
Dla wypompowania tych iloéci wody z odpowied-
nich glebokoéci, potrzebne sa moce przekraczajace
czgsto 1000 RW.

W zesztem stuleciu wode pompowaly olbrzy-
mie maszyny parowe wolnobiezne (10—15 obr./min)
ustawione na powierzchni, o ograniczonym pod
wzgledem glebokosci zasiegu, potem zastapily je
pompy parowe tlokowe, wymagajace duzych ko-
mér podziemnych, naped od turbiny parowej pra-
wie zupelnie przeskoczono, aby zatrzymaé sig pra-
wie bez wyjatku na zespotach szybkobieznych pomp
‘wirnikowych i silnikéw elekirycznych, Pompa pa-

rowa, z duzg iloécia fozysk, dtawnic, stawidel i t.d.,
wymagala pieczotowitej obstugi; prowadzié ja mo-
gli bezpiecznie tylko maszyniéci znajacy doktadnie
wszystkie jej ,piety Achillesa”, a pigt tych byto
wiele; zespdt wirnikowy elekiryczny, posiadajacy
ogélem tylko 4 tozyska i 2 di2wnice, jest juz w ob-
studze tatwiejszy. Wraz z pompa parowa zniknely
z kopalni przewody parowe, to zrédle duzych strat
cieplnych i wysokich
temperatur, szkodliwych
dla ludzi, niebezpiecz-
nych niekiedy dla kopal-
ni. Grube, sztywne, go-
race rury zastapil cienki,
gietki,chlodny kabelelek-
tryczny; skurczyly sie ko-
mory podziemne. Jeszcze
wigkszy, wyrazniejszy
sukces $wieci wiszaca
pionowa pompa szybowa,
uzywana do budowy szy-
béw w jednostkach do
1000 KM, zajmujaca w
planie zaledwie jakie$
1,5 X 1,5 m, pozwalajaca
sie szybko i fatwo podno-
si¢ i opuszczaé, bez po-
trzeby rozkrecania gora-
cych rur parowy_ch.

Budowa silnikéw do
napedu pomp wirniko-
wych statych w kopal-
niach wolnych od gazéw
malo rézni sie od typéw
normalnych: sa to silniki
tréjfazowe z wirnikiem
pierscieniowym, dwu,
cztero lub szesciobiegu-
nowe, zwykle oslonigte
i wentylowane ; w kopal-
Wiszaca pompa szybowazna- niach z gazami budowa
pedem elektr. (kopalnia Jowisz). bedzie zupelnie zamknie-
ta, dla pomp za$ pionowych szybowych silnik otrzy-
ma wirnik zwarty i wodne ochlodzenie plaszcza,

Do odwodniern pomocniczych sluzy szereg ma-
tych, latwo przenosnych pompek wirnikowych lub
ttokowych z napedem elektrycznym.

2. lloéé éwiezego powietrza, doprowadzanego
do kopalni w celu zapewnienia robotnikom warun-
kéw dobrego oddychania, usunigcia gazéw szkodli-

Fa

r5H

Rys. 1.
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wych lub niebezpiecznych, wytwarzajgcych sie w ko-
palni pod wptywem przebywania w niej ludzi i ko-
ni, palenia lamp, spalania materjal6w wybucho-
wych, gnicia drzewa, utleniania si¢ wegla, — lub
zawartych w weglu; dalej w celu usunigcia pylu
powstajacego przy kruszeniu wegla i skal, i obni-
zenia panujgcych na wiekszych glebokosciach tem-
peratur — jest uzaleznione gltéwnie od iloéci prze-
bywajacych pod ziemig ludzi: na 1 czlowieka liczy
sie 2—4 m’/min powietrza $wiezego, Dla przepro-
wadzenia tej iloSci powietrza przez kopalnie, po-
trzebna jest pewna roéznica ci$niefi, kidra zzlezy od

Rys. 2.
Stacja pomp na kop. Giesche.

oporu, jaki ma przezwyciezyé strumieni powietrza,
Opér ten zalezy od grubosci pokladéw, glebokosei
i rozlegtoéci kopalni, miara za$ jego odwrotng jest
t. zw. otwér réwnoznaczny, czyli okragly otwoér
w cienkiej $ciance, stawiajacy strumieniowi powie-
trza taki sam opér, jak c=fa kopalnia. Dla kopaln
plytkich z grubemi pokiadami, jak przewazna ilosé
polskich, otwér ten wynosi 3—4 m?, dla kopaln gle-
bokich z cienkiemi pokladami, jak zachodnio-nie-
mieckie, belgijskie, niektére angielskie — 1 — 3 m?,
Dla kopalni wydobywajacej 2500 tonn dziennie,
potrzebne sa wentylatory na 3600 m®/min powietrza,
ktére w pierwszej grupie kopald beda mialy pod-
ci$nienie 33 mm s, w. { zuzywaly moc 38 KM,
w drugiej zaé 235 mm i 270 KM, Ilosci powietrza
w kopalniach glebokich czesto wypada regulowad,
zaleznie od pory roku, stanu robét, obecnosci ga-
z6w i t. d.; osiaga sie to przez diawienie strumie-
nia powietrza z duzemi stratami mocy, lub przez
zmiane szyblkosci wentylatora — iprawie bez strat,

Miejsce ustawienia wentylatoréw bywa zwykle
bardziej - lub mniej odlegte od gléwnych szybow
i kotfowni, i tu wiec naped elektryczny jest najbar-
dziej wskazany, ) ‘

Silniki dla wentylatoréw posiadaja dla duzych
jednostek naped bezposredni, dla érednich — naped
pasowy; budowa ich jest zwykla, otwarta. Dla re-
gulacji szybkosci bez strat, silnik tréjfazowy otrzy-
muje dodatkowy zespét kolektorowy zmiennego lub
statego pradu. Moce silnikéw dochodza na Zacho-
dzie czesto do 1000 KM,

3. Ilodci dzienne wydobywanego wegla na
jednej kopalni, jednym lub paru szybami lezacemi
w bezposredniej bliskoéci, wahaja sie od 500 ¢ dla
kopaln matych do rekordowych iloéci 7000 ¢ dla
kopald najwigkszych; éredniej wielkosci kopalnia
wydobywa 1500 do 2500 ¢ w ciagu 8 godzin, jed-
nym lub dwoma szybami, czyli érednio 200—300 ¢
na godzing. Odpowiada to pewnej ilogci pracy uzy-
tecznej wykonanej w jednostce czasy, a po uwzgled-

nieniu stopnia sprawnosci urzadzenia wyciggowego,
wynoszacej $rednio ok. 50% — pewnej ilosci spo-
zywanej energji. Maszyny wyciggowe wydobywaja,
zwykle naraz 2—5 t z glebokosci kilkuset metrow,
z szybko$ciag 10—15 m/sek, w wyjatkowych za§ wy-
padkach do 25 m/sek; jest to szybkosé 90 km/h,
czyli pociagu pospiesznego, przebiegajacego na krot-
kiej przestrzeni kilkuset metréw. Ludzi przewozi
sie¢ zwykle z szybkosciag mniejsza, niekiedy jednak
taka sama. Osiagniecie tak duzej szybkosci i zaha-
mowania na tak malej przesirzeni wymaga nadzwy-
czajnej sprawno$ci sterowaniz 1 hamowania, wy-
maga znacznego ich zautomatyzowania, a przytem
wszechstronnego zabezpieczenia od wypadkéw, Za-
daniom tym wyciag elekiryczny odpowiada znacz-
nie lepiej niz parowy, czego dowodem jest staty-
styka wypadkéw na Zachodzie i oparte na nich za-
rzadzenia nadzorczych organéw bezpieczefistwa,

Przy obecnych dazeniach do centralizacji wy-
twarzania energji, wyciag elekiryczny — zawsze
gotowy do ruchu i nie spozywajacy energji w po-
stoju — wypiera z tych wzgledéw maszyne parowa,

Pod wzgledem sposobu nawijania liny, spoty-
kamy dla szybéw o glebokosci do 400 m przewaznie
bebny cylindryczne, dla 400 do 1000 m tarcze Koe-
pe'do, powyzej zag 1000 m — bebny stozkowe, cylin-
dryczno-stozkowe lub tez cewy, z linami okraglemi
i plaskiemi. '

Pod wzgledem systeméw napedu elektryczne-
go, dla szybéw do 800 m przewaza Ward-Leonard,
powyzej 800 m — silnik zwykly tréjfazowy; wy-
réwnanie obcigzenia zapomoca %61 zamachowych
przy przetwoérnicach Leonarda, stosowane do nieda-
wna prawie stale, w obecnych czasach zanika, dzie-
ki dutej mocy sieci zasilajacych.

Wyciag kubtowy (skip), stosowany powszech-
nie przy wydobywaniu rud, spotyk: sie w kopalnic-
twie weglowem bardzo rzadko, w ostatnich dopiero
czasach wzrasta zainteresowanie nim, ze wzgledu
na mozliwe duze oszczednosci obstugi podszybia
1 nadszybia,

Moce pojedyriczych

urzadzen wyciggowych

wynosza, od 300 do 1000 kW,

. Rys. 3.

Wentylatqr kopalniany.o napedzie elektrycznym,

4. Przy przewozie wegla pod ziemia, od miej-
sca wybierania do szybéw, elektrycznosé ma jeszcze
silnych konkurentéw w sprezonem powietrzu i ben-
zynie. W kopalniach z gazami wybuchowemi, loko-
motywy pedzone sprezonem powietrzem do 200 af
lub benzyna panuja jeszcze prawie niepodzielnie;
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w ostatnich czasach dopiero lokomotywa elektrycz-
na akumulatorowa zaczyna wchodzi¢ do nich, idzie
jej to jednak trudno, gléwnie z powodu malej po-
jemnosci i duzej ceny akumulatoréw, Zato w ko
palniach wolnych od gazéw, na linjach gféwnych,
lokomotywa elektryczna z napowietrznem dopro-
wadzeniem pradu coraz wigksze ma powodzenie:
prosta obstuga i budowa elektrowozu, jego duza
trwaloé¢, duza przeciazalno$é, gotowosé do ruchuy,

Rys. 4.
Maszyna wyclagowa syst. Koepe.

sprawno$é techniczna i gospodarcza — tlatwo to-
ruja jej droge, Elektrowozy posiadaja zwykle mac
30 — 60 KM, pracujg w ilodciach érednio 10 sztuk
na kopalni i prawie bez wyjatku z2silane sa pradem
stalym,

5. Bardzo szerokie pole zastosowania elektrycz-
no$ci moze w przyszlosci stanowié samo wybieranie
wegla, w jezyku gérniczym zwane ,urobkiem" lub
nodbudowy”, jak réwniez tadowanie mechaniczne
do wozow,

- Jest to dzial rob6t pochlaniajacy prawie
20 — 25% calej pracy ludzkiej na kopalniach i ta-
kiz mniej wiecej % kosztéw produkcji, lecz do-
tychczas najmniej zmechanizowany, :

Poniewaz kruszenie skal weglowych i kamien-
nych odbywa sie dotychczas gléwnie zapomoca ma-
terjaléw wybuchowych, na pierwszem miejscu sto-
ja tu wiertarki do robienia otworéw. O .ile w robo-
tach weglowych wiertarka elekiryczna obrotowa
wypiera juz obecnie stale, choé powoli, wiertarke
pneumatyczna, o tyle dla rob6t kamiennych, gdzie
przy robieniu otworu konieczne jest stosowanie
przedewszystkiem dzialania udarowego, elektro-
technika nie zbudowata dotychczas narzedzia, kto-
reby pod wzgledem wydajnoéci, latwosci przesu-
wania, wagi i ceny mogto konkurowaé z mlotkiem
pneumatycznym. :

Stosowane obecnie do wybierania wegla w Eu-
ropie coraz czeéciej, -a w Ameryce powszechnie,
ciezkie maszyny wrebowe o ruchu cigglym majaq
najczesciej naped elektryczny, do wrebowek jednak
lzejszych, o ruchu udarowym, naped powietrzny
znowu lepiej sie nadaje. Wiertarki elektryczne po-
siadaja silnik o mocy 0,5 KM, maszyny za§ wrebo-
we 30 — 40 KM, JJedna wiertarka przypada érednio
na 12 t wydobycia dziennego, jedna duza wrebow-
ka na 150 t. Nieznane jeszcze sa u nas maszyny do
tadowania wozéw, coraz czeéciej stosowane w Ame-
ryce. Wszystkie powyzsze maszyny ruchome zmie-

* niaja stale miejsce swojej pracy i pracuja w bezpo-

s$redniej bliskosci wybieranych skal weglowych.
Gléwnym atutem napedu elekirycznego przyrza-
dow powyzszych jest jego sprawno§é techniczna,
przewyzszajaca kilkakrotnie sprawno$é mnapedu
pneumatycznego. Na 1 tonne wydobycia, kopalnie
z rozlegla gospodarka powietrzna zuiywaja zwykle
100 m' powietrza zassanego przez sprezarki; w ilo-
ci tej mieszeza sie jednak précz wiertarek i wre-
béwek rozne przyrzady pomocnicze, jak wentyla-
torki, napedy do ztobéw ruchomych i t, d. Do spre-
zania tej ilosci powietrza potrzebna jest praca 10
koniogodzin; liczby te przy bardzo starannie pro-
wadzonej gospodarce dotowej dadza sie zreduko-
waé do potowy, czyli moce tych urzadzen na kazde
100 tonn wydobycia dziennego beda:
wiertarki elektryczne — 4,5 KM (praca dorywcza)
wrebéwki elektryczne — 25 KM (praca ciagla)
sprezarki — (125 — 60) KM (praca ciagla).
Zabbjczemi dla powietrza. sprezonego, poza
niska sprawnoscia samego przebiegu sprezania i roz-
prezania i stratami cieplnemi, sg ogromne straty
ilo§ciowe w przewodach podziemnych, liczacych
czesto po kilkanascie km, dochodzace czesto do 30%
i trudne do kontrolowania i opanowania. Po stronie
jednak powietrza sprezonego sa takie atuty, jak
bezpieczeristwo absoluine dla kopaldi z gazami ipy-
tem, nieczuloéé na niewlasciwa obsluge, wreszcie
zdolno$é napedzania narzedzi udarowych. O ile wiec
orzejécie do napedu elektrycznego przyrzadéw po-
wyzszych dla kopald walnych od gazéw i pylu nie
przedstawia zadnych trudnosci, o tyle w kopalniach
z gazami wymaga: 1) konstrukcii specjalnych, cat-
kowicie ostonietych i uniemozliwiajacych przedo-
stanie sie fuku lub iskry nazewnatrz przyrzadéw
* przewodéw; 2) Scistego przestrzegania specjalnych
przepiséw bezpieczenstwa; 3) wyszkolonej obslugi
i 4) sumiennego dozoru technicznego. Niestosowa-
nie ktéregokolwiek z tych warunkéw pociagnaé mu-
si fatalne konsekwencje, c6z wigc dziwnego, ze w
dosyé zacofanych kopalniach angielskich w’ czasie

Rys. 5.
Sprezarka napedzana przez silnik elektryczny.
od r. 1915 do r, 1925 zanotowano 23 lzejsze lub
ciezsze eksplozje, wywolane nieprawidlowem dzia-
taniem urzadzet elekirycznych (Engineering, gru-
dzien 1926), co dziwnego, ze w kopalniach amery-
kanskich, uzywajgcych dotychczas w wielu wy-
padkach ziemi zamiast przewodu notowanc w la-
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1927

tach 1910 — 1923 na ogélng ilosé 190 eksplozji —
elektrycznych 10, w 1924 na 10 — elektrycznych
5, a w 1925 na 10 — elektrycznych 6 (A. L E. E,,
XIT, 1926). Dane te wskazuja tylko, ze wszelkie
niedbalstwo, niefachowoéé Iub Zle rozumiana
oszczednoéé msci sie w tych warunkach okrutnie.

Ale 1 przy stosowaniu napedu powietrznego
silnik elekiryczny uzywany jest w wiekszosci wy-
padkéw do poruszania sprezarek, rozmieszczonych
w bliskosci okregéw zapotrzebowania powietrza.
Jednostki o wydajnosci ponizej 8000 m*/h powiztrza
(=< 800 KM) budowane sa przewaznie jako tloko-
we i pedzone silnikami wolnobieznemi (<< 300
obr./min), asynchronicznemi lub synchronicznemi,
budowy otwartej. Jednostki powyzej tej wydajnosci
stosowane sg prawie wylacznie jako turbosprezarki,
pedzone turbina parowa, o ile stoja przy kottow-
niach, lub tez silnikiem elekirycznym 3000 obr./min,
przy wiekszych odlegloéciach od centralnych ko-
ttowni, ' Wieksze jednostki siegaja wydajnosci 25 000
m*/h, czyli mocy ok. 2500 KM,

W roku 1923, dla polskich zaglebi wynosily w przy-
blizeniu (wedlug ankiety Min. Rob, Publ):
Wydo-

Moc elek- Spozycie

i e .. Spozycie

T TN mitent WAL
Gorny Slqsl(. 199 245 411 720 050 26,63 15,4
Zagt, Dabrowskie 44 625 103 306 000 7,42 14,0
. Krakowskic 23 828 36664000 2,05 18,3
267698 551690050 36,1 153

Jezeli uwzglednié, ze kopalnie $rednio uzytku-
ja przez 5000 godzin w roku obciazenie najwieksze,
to otrzymamy najwigksze przypuszczalne obciaze-
nie kopali polskich w wysokoséci ok, 110 000 kW,
z pozostatych 160000 kW znikoma cze$¢ zaledwie
odstepowaly elekrownie kopalniane nazewnatrz,
tak, iz 150 000 kW stanowily rezerwy.

Stopien zelektrylikowania kopala polskich wi-
doczny jest z nastepujacej tablicy, zawierajacej moc
zainstalowanych silnikéw parowych i elektrycz-
nych na kopalniach w KM (wedlug statystyk Rady
Zjazdu z r. 1924 i Katow. Stow, Doz, Kotl. z r. 1926).

Razem Gérny Slask | Zagl. Dabrowskie | Zagh Krakowskie
Rodzaj maszyn Parowe | Elektr, % Parowe | Elektr. | Parowe | Elektr. | Parowe | Elektr.
KM KM KM KM KM KM KM KM
pompy. 46 621 169 130 81 18995 | 126 729 16 653 ) 29 596 6973 ' 12 805
wyciaggi. . 92214 41 960 32 76 325 31748 11373 l 9023 4516 ;; 1189
sprezarki . 81023 80 724 50 73276 37290 2577 \ 5342 5180 } 3892
wentylatory. 2013 15267 89 1943 11932 70 ‘ 2 354 — ] 981
inne. 34826 | 132281 79 29076 | 122209 5 665 8 250 85 1 822—
razem 252 697 | 439 362 — 199 615 | 329 908 36 338 54 565 16 754 20 689
% zelektryfikowania 635 62,5 60 57
6, 71 8. Naped urzadzen do sortowania i mycia Podane wyzej wielkosci spozycia pradu na

wegla, dalej réznych urzadzeri pomocniczych, jak
podsadzka, obrabiarki, dZwigi transportery i t. d.,
wreszcie o$wietlenie powierzchni i dolu, Zadnych
prawie cech specjalnych nie powoduja i nie réznia
sie zasadniczo od urzgdzen normalnych, spotyka-
nych w wielu innych galeziach przemyshu.

Budowa maszyn elektrycznych kopalnianych
musi uwzgledniaé specjzlne warunki ich pracy, mia-
nowicie: wilgo¢ i kurz, a w razie- poirzeby i obec-
nosé¢ atmosfery wybuchowej, beda to wiec typy zu-
pelnie zamkniete, ostoniete, jaknajmniej wentylowa-
ne lub wentylowane oczyszczanem w filirach po-
wietrzem,

Kopalnie polskie wytwarzaja potrzebny im prad
przewaznie w elektrowniach wlasnych, W kilku za-
ledwie wypadkach spotykamy prad.staly, powszech-
nie jednak panuje prad zmienny tréjfazowy 50
okr.[sek; napiecia sa, dosy¢ rézne: najczgéciej 3000 V
rzadziej 2000 i 500, w ostatnich czasach 5000 V.

Ilosci zainstalowanej mocy i spozylej energji
elektrycznej sa bardzo réine, zalezg gléwnie od
ilosci wody w kopalniach mokrych, od wielkogci
wentylatoréw w kopalniach suchych, ppza tem zaé
od rozmiaréw stosowania sprezonego powietrza.

tonne sa liczbami éredniemi i ulegaja znacznym od-
chyleniom, tak np. jedna z wiekszych kopald Za-
glebia Dabrowskiego z doptywem wody 12 — 15
m*lmin 1 érednich rozmiaréw gospodarka sprezo-
nego powietra (25 m® na 1 tonne), caltkowicie ze-
lekiryfikowana, posiada spozycie 24 EWHh'f i na-
stepujacy podzial obcigzeh i spoziycia:

Pompy podziemne. 1200 W i 7400 tys. EWh rocznie.

Sprezarki . . . . . 650 , 2450 - =
Wyciagi . . . . . . 140 1196 % %
Podsadzka . . . . . 140 , 447 4 .
Wentylatory . . . . 70 542 5 -
Elektrowozy. . . . . 80 , 147 5 "
Sortownia . . , . . 9 , 150 3 5
Rézpe . ., . . . . . 80 ., 524 ,, o "
Razem, 2710 kW 12946 tys. kWh

Blizsze dane co do przykladu elektryfikacii
kopalni znajdzie czytelnik wiNr, Nr. 121 13 ,,Prze-
gladu Elektrotechn.” z roku 1926,

Zagranicg spozycie na 1 fonne wynosito: South
Wales 25 — 32 kWh,, New Castle 7 — 21,5, York-
shire] 12, Pas de Calais 13,5 (World Power, XII
1925). '
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Wyniki racjonalnej gospodarki cieplnej i elek-
tryfikacji kopald wyrazaja sie w procentowem spo-
zyciu wegla na potrzeby wilasne kopali; wynosi ono
dla kopalti postepowych 4 — 5%, dla zacofanych
16 — 20% wydobycia, przytem pierwsze spalaja
zwykle tylko gatunki najgorsze, drugie za§ — ga-
tunki sortowane lub migszane; jaki to ma wpltyw na
koszta produkcji, nie trzeba ttomaczyé.

Z liczb powyzszych widaé, ze kopalnie w Pol-
sce sg najwiekszym spozywca, a zarazem i wytwor-
ca energji elektrycznej, przytem duze jej ilosci skon-
centrowane sa na niewielkiej przestrzeni okoto
50 X70 Em; pomimo tak bliskiego sgsiedztwa, nie-
wiele dotychczas zrobily one w kierunku potaczen
wzajemnych i tworzenia wsp6lnych rezerw, kazdy
liczyt tylko na urzadzenie wytworcze wlasne,
zaopatrujac sie we wlasne rezerwy, stad taka duza
nadwyzka ich mocy, wynoszaca ok. 150 000 kW, t.]j.
akurat tyle, co moc wszystkich elektrowni polaczo-

nych w Zwiazku Elektrowni Polskich, Jezeli je-
szcze wzigé pod uwage, ze kazda kopalnia posiada
spore ilodci gatunkéw wegla niskowartosciowych, nie
wytrzymujacych kosztéw przewozu koleja, a jed-
nak stanowiacych nieodlgczny produkt uboczny, to
sig zrozumie, jakie sie tu kryja szerokie mozliwosci
dostawy taniego pradu dla calego prawie kraju.
Juz przeznaczenie na ten cel samego miatu, ktére-
go ilosé stanowi ok, 20% catej produkcji wegla ka-
miennego, t. j. ok, 7 milj., tonn rocznie, moze da¢ ok,
5 miljardéw AWh rocznie i moc ok. 1,5 miljona 2W
przy 3500 godzin uzytkowania rocznie; ilo$é¢ ta
odpowiada spozyciuna rokimieszkarica ok. 180 2 W,
t. j. znacznie§wiecej niz dla Francji, Anglji i Niemiec.

Opis i liczby powyzsze wskazuja, jak $cisfa
lacznos¢ istnieje pomiedzy rozwojem goérnictwa i
elektrotechnika, i jaki przemozny wplyw wywrzeé
ono moze w najblizszej przysziosci na caly proces
elektryfikacji Polski,

Sortownictwo wegli kamiennych.

Napisat H. Czeczott, Profesor Akademji Gérn. w Krakowie,

Artykut niniejszy omawia wyczerpujqco wazne zagadnienie techniki weglowej, obejmujace zainferesowa-
niem coraz szersze kota fachowcdw réinych dziedzin. Poniewai femat ten nie znalazl dofychczas w naszem pi$mien-
nictwie wlasciwego jego doniostosci oswietlenia, za$ z drugiej strony podjete u nas prace nad normalizacjq sorty-
mentdw wegla czyniq zagadnienie sortownictwa szczegdlnie akfualnem, a wreszcie uszlachetnianie wegla—jako jedno
z gléwnych zadari sortownictwa — stanowi problemat bardzo doniosfy w technice wspdfczesnej, przeto sqdzimy, ze
poswiecenie temu temafowi pracy obszerniejszej, pidra tak kompetentnego fachowca, jakim jest jej autor, bedzie

poiytecznym i cennym przyczynkiem.

Wstep,

egiel kamienny w tej postaci, w jakiej jest wy-
dobywany na kopalniach, sklada sie zwykle
z kawalkéw najrozmaitszej wielkosci, od
wielkich bryt, powyzej 400 mm s$rednicy, do ziarn naj-
drobniejszych, zmieszanych ze soba w najrozmaitszej
proporcji, nadto z domieszka mniejsza lub wigk-
sza rozmaitych cial obeych, ktére pochodza badz
z przerostéw lupku, gipsu, wapienia, badz z wtra-
conych mineraléw, zwykle pirytu, czasami sfero-
syderytu, wreszcie z przylegajacych w stropie
i spagu poktadéw skal bocznych: piaskowca, tup-
ku gliniastego, czystej gliny, czasami wapienia, tra-
fiajacych do urobku przypadkowo podczas odbudo-
wy, oraz — z ,,podsadzki”, dz'siaj najczeéciej w po-
staci piasku, uzywanej dla zapelniagnia komér, po-
wstajacych po odbudowie.

Wskutek tego, tylko w wyjatkowych przy-
padkach wegiel kamienny w stanie surowym mo-
ze bezposrednio mieé zbyt na rynku, zwykle za$
konsumenci paliwa stawiaja kopalniom pewne wa-
runki, mianowicie: — zeby wegiel skfadat sie z ka-
walkéw o okreslonych granicach wielkosci, zeby
byt pozbawiony mialu, zeby zawartos¢ domieszek
obcych oraz wilgotnoéé nie przekraczaly okre-
slonej odsetki, zeby popié! nie tworzyl zuzli na
rusztach w paleniskach, wreszcie, czasami, zeby
kawatki paliwa posiadaly okreslony ksztalt cegie-
lek, ktoreby, ulozone w stosach na skladach, zaj-
mowaly najmniej miejsca. Wiemy, rzeczywicie,
ze koleje zelazne zamawiaja wegiel najczesciej
w kawalkach ,grubych”, przedsiebiorstwa prze-
mystowe przekladaja ,kostke" lub ,orzech”; elek-
trownie zwykle korzystaja z paliwa najtanszego

i, stosujac specjalne paleniska, zamawiajg drobne
gatunki wegla, do mialu wlacznie; cementownie
zadaja do opalania piecéw obrotowych pytu weglo-
wego, przedsiebiorstwa za$, ktore zaopatruja sig
w wieksze zapasy paliwa, wola, w celu najlep-
szego wyzyskania miejsca na skladach, nabywac
wegiel prasowany o prawidlowych ksztaltach ce-
gielek; zwlaszcza marynarka wojenna zamawia
najczesciej brykiety o mozliwie najwiekszych wy-
miarach, wazace do 13 kg, Jezeli do tego dodamy
zadania, ograniczajace odsetke zawartosci popio-
tu, siarki i wilgoci, to stanie sig jasnem, iz kopalnie
nie moga wypuszczaé na rynek wegla w stanie su-
rowym, lecz sa zmuszone do przedsiewzigcia po
wydobyciu pewnego rodzaju przerébki wegla ka-
miennego, azeby uczynié zado§¢ rozmaitym zada-
niom rynku.

Uwzgledniajac wiec wymagania jakoéciowe na
rynku, oraz popyt iloéciowy, przez zastosowanie
uprzedniej przerébki materjalu surowe-
go, kopalnie moga mie¢ nastepujace zadania do wy-
konania: ,

1) Rozsortowaé wegiel surowy na kilka ga-
tunkow podlug wielkosci kawatkow.

2) Przygotowaé okreslong iloé¢ kazdego ga-
tunku.

3) Nada¢ kawalkom okreslona wielkosé.

4) Wydali¢ z materjalu surowego obce do-
mieszki, czyli zmniejszyé zawartoé¢ kamienia, po-
piotu, lub siarki w weglu,

5) Zmniejszy¢ zawartosé wilgoci w weglu.

6) Przygotowaé wegiel w kawatkach okrg-
slonego ksztaltu,
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Wegiel kamienny ulega przy takiej przerdbce
zabiegom, ktére oparte sa niemal wylacznie na
wlasnosciach fizycznych materjalu surowego.
Stad zespél wszystkich operacyj przerobki uprzed-
_niej nazywa si¢ ,przerdbkag mechanicz-
ng'’, W tych operacjach, w ktérych materjal suro-
wy ulega rozdzielaniu na czesci podlug ich skla-
du, jak wydalanie domieszek obcych, albo nad-
miaru wilgoci, — w produktach rozdzielonych
zwieksza sig¢ zawarto$¢ pewnedo pierwiastku lub
ciala; maprz. przy oddzielaniu domieszek tupku
otrzymuje sie wegiel bogatszy w C, lub czedci lot-
ne, oraz — odpady bogdatsze w ciala nieorganicz-
ne w poréwnaniu z materjatem surowym; produk-
ty wiec wzbogacajg si¢ pewnym pierwiastkiem,
lub mineratem i dlatego takie operacje nazywaja
siez y\wzbogacaniem” Obok terminéw ,prze-
robka mechaniczna" i ,wzbogacanie” {(ktére od-
powiadaja obcym: ,Aufbereitung, Anreicherung,
préparation mécanique, enrishessement”), w pol-
skiem stownictwie technicznem uzywa sie wyra-
zu ,sortownictwo' i ,sortowanie”, dla okreslenia
calego zespolu operacyj przerébki mechaniczne;.
Termin ten jest o tyle lepszy, ze obejmuje nie tyl-
ko sposoby czysto mechaniczne, ale réwniez i che-
miczne, ktére specjalnie w zastosowaniu do krusz-
cow, a poczesci i do wegla kamiennego, ostatnie-
mi czasy nabierajg coraz wiekszego znaczenia,

Stad sortownig nazywa sie tez wogéle
wszelka fabryka przeznaczona do przerébki me-
chanicznej surowych produktéw kopalnianych na
produkty rynkowe. Sortownia miesci w sobie ze-
sp6l maszyn, aparatéw i urzadzen, niezbednych do
wykonania okre§lonego zadania, przedstawia sie
czesto w postaci nader skomplikowanej wielopiet-
rowej fabryki i miesci sie zwykle na kopalni obok
szybu wydobywczego. Rys. 1 przedstawia ogél-

1927

nie etc., i nie maja wplywu bezposredniego na wy-
niki sortowania.

Do operacyj zasadniczych naleza:

1) Rozdzielanie podiug wielkosci, czyli sor-

towanie wlasciwe, albo klasyfikacja;

2) Rozdrabianie;.

3) Wzbogacanie mechaniczne (sortowanie po-

dtug sktadu):
a) suche,
b) mokre (czyli plokanie)');

4) Oddzielanie od wegli kamiennych wody, co

moze przybieraé postac:
a) odwadniania, albo osuszania,
b) zgeszczania szlaméw. i klarowania
wéd,
¢) suszenia;

5) Odpylanie;

6) Cegielkowanie (brykietowanie).

7) Wreszcie, z punktu widzenia intereséw ko-
palni, zaliczyé wypada do zasadniczych operacyj
przerdbezych réwniei koksowanie, jako sposab
chemiczny podniesienia warto§ci materjaléw su-
rowych, wykonywany zwykle na kopalni abok sor-
towania,

Do operacyj pomocniczych zaliczamy:

1) Wyladowanie materjalu surowego z mna-
czyn (wozkow), w :
ktérych sie go do-
starcza z szybu na
sortownie,

2) Tworzenie skta-
déw materjaléw i
produktow.

AT TRR 3

Rys. 1.
Widok sortowni na kopalni ,Juljusz* Warszawskiego Towarzystwa Kopalhn Wegla.

ny widok sortowni kopalni ,,Juljusz" Warszawskie-
go T-wa kopali wegla, najbardziej rozpowszech-
nionego typu w naszem Zaglebiu.

Celem wykonania wyliczonych wyzej zadan,
wegiel kamienny ulega w sortowniach pewnym
operacjom, Z tych jedne — maja charakter opera-
cyj zasadniczych, w ktérych toku materjat ulega
TézZnym przeobrazeniom, inne — nosza charakter
pomocniczy, naprz, transport, podawanie, tadowa-

3) Przeladowanie materjaléw na przyrzady
sortownicze.
4) Przenoszenie materjaléw.
') Sortownie, stosujace ptokanie, nazywaja siep16cz.
e am i, Czedciej ,;ploedka” nazywa sie tylko jedng czesé sor-
towni, w lktérej wlasnie zachodzi pltkamie, wiedy 1SOttow -
nia” zwie si¢ druga czes¢ budynku ogélnego, gdzie wyko-

nywa sig rozmaite suche operacje sorfowania,
- 4 A S
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5) Zaladowanie wozéw odprawczych produk-

tami sortowania.

6) Wydzielanie odpadéw.

Do wykonania wszystkich tych operacyj stu-
za specjalne maszyny i aparaty, ktore, stosownie do
podzialu operacyj na 2 grupy, oznaczamy réwniez,
jako maszyny i aparaty zasadnicze, wyko-
nawcze, lub sortownicze, oraz maszyny
i aparaty pomocnicze,

Zwykle celem wykonania okreslonego zada-
nia nie wystarcza jakiejkolwiek jednej z wy-
mienionych operacyj, lecz nalezy wykonaé kilka
réznych operacyj, nadto kilka razy i w pewnej
okreslonej kolejnosci, Sposoby polaczenia ze so-
ba réinych operacyj stanowia, tak zwane, s ysite-
my operacyj do ktérych odpowiednio zosta-
ja 'w sortowni ugrupowane réine maszyny sor-
townicze i pomocnicze, .

Systemy sortowania, oznaczaja zatem przebieg
(proces) sortowania i sa uzaleznione od celow
glownych, czyli zadania sortowania, jak tez od
wlasnoéci materjaléw surowych. Zadania sortowa-
nia moga byé, jak widzieliémy, bardzo rozmaite.
Z drugiej strony, wlasno$ci naturalne wegli ka-
miennych nie tylko réznych zaglebi, lecz roznych
pokladéw 'w jednem i tem samem zaglebiu, w roz-
nych kopalniach,: a nawet w r6znych miejscach
jednego i tegoz samego poktadu w tej samej ko-
palni, sa bardzo rézne, Stad systemy sortowania, jak
tez uzaleznione od nich sortownie, sg bardzo ro6z-
ne, i prawie wszystkie sortownie na kazdej kopal-
ni, szczegblnie te, ktére stosujg suche, czy mokre,
operacje wzbogacania, sa wielce niepodobné jedna
do drugiej. Ogolna wydajnoéé sortowni, oraz wa-
runki lokalne, np. rozklad szybow wydobywal-
nych wzgledem toréw kolei oraz ksztalt powierzch-

ni, wplywajac na ogdélne rozmieszczenie maszyn
" i zwlaszcza maszyn pomocniczych, moga réwniez
wielce wplywaé na system sortowania,

Nalezy zaznaczyé, ze, $cifle biorac, nie ist-
nieje norm obowiazujacych urzadzenia sortowni,
lecz podstawa do wlasciwego obioru systemu i na-
lezytego wyborn aparatury obowiazkowo stuzyé
powinny poprzedzajace budowe sortowni dokiad-
ne badania wlasnoéci wegli kamiennych w tej ich
postaci, w jakiej zostajg wydobyte z szybu, oraz —
doéwiadczalne sortowanie éredniej proby wegla
kamiennego, prawidlowo wzietej, tak, azeby pré-
ba ta istotnie odzwierciedlala wlasnosci przeciet-
ne. Doswiadczenia takie powinny byé wykonane
w laboratorjum lub stacji doéwiadczalnej, jakie za-
zwyczaj posiadaja, badz firmy, zajmujace sig bu-
dowa sortowni, badz specjalne instytuty badawcze
albo zaklady maukowe ?).

Nalezy podkresli¢ doniosla role, jaka odgry-

wa sortowanie, wzglednie wzbogacanie (ptékanie).

wegli kamiennych, W wielu przypadkach zasto-
sowanie sortowania podlug najlepszej metody sta-
nowi o egzystencji przedsiebiorstwa, gdyz pro-
dukty niesortowane nie maja nabywey. W tych
wypadkach, gdy wegiel moze by¢ sprzedany w sta-
nie surowym, albo niedostatecznie sortowanym,
wprowadzenie sortowania, ew. ulepszonych me-

1) Lahoratorjum takie, majace charakter .stacji do-
¢wiadczalnej dla sortowania wegli kamiennych i kruszeéw,
guwierzone jest w Akademji Goérniczej w Krakowie,

tod wzbogacania {(plokania) przynies¢ moze wigk-
szy zysk kopalni, gdyz wogdle ceny na gatunki
sortowane, a zwlaszcza  plokane”, sa wyzsze, tak
ze pomimo iz wszelkie sortowanie jest zawsze po-
laczone z pewna sirata wegla w odpadkach, albo
szlamach, co podraza produkty niezaleinie od
kosztéw dodatkowych samego sortowania, lub
lepszego sortowania, zysk otrzymany ze sprzeda-
7y nieco zmniejszonej iloci produktéw, ale po ce-
nie wyzszej, moze byé wiekszy od zysku osiggnie-
tego przy sprzedazy wiekszej ilosci produktéw nie-
dostatecznie lub wcale nie sortowanych, po cenie
nizszej. Oprécz tego, zysk moze byé osiagniety na
frachcie przewozowym, wskutek odrzucenia
z wepgla czasami bardzo znacznego balastu w po-.
staci odsortowanego lub odmytego kamienia, albo
wskutek osuszenia wilgotnych gatunkow {przy
weglach brunatnych). Zysk na przewozie jest tem
wiekszy, im na wieksza odlegloéé jest wegiel ek-
sportowany, i moze sig¢ zdarzyé¢, ze dokladniejsze
sortowanie samo przez sie bedzie stratne, lecz
zysk n~ frachcie pokryje te strate z nadwyzka.
To tez wprowadzenie wzbogacania winna poprze-
dzaé¢ nader doktadna kalkulacja.

Oprécz wylacznie ekonomicznego dla danego
przedsiebiorstwa, dokladne sortowanie moze mieé
bardzo donioste znaczenie ekonomiczne w ogol-
nej gospodarce panstwowej, zwlaszcza w tej chwili
dla naszego bilansu handlowego, jezeli chodzi
o utrzymanie rynkéw eksportowych zagranica
i konkurencje na tych rynkach z weglem angiel-
skim, niemieckim i innych krajow.

Wreszcie doniosta rola uszlachetniania wegli
kamiennych przez sortowanie i plokanie w zna-
czeniu ogblno-paristwowem polega na tem, ze po-
zwala czyéciej prowadzi¢ urabianie pokladéw i u-
nikaé strat wegla w kopalni, gdyz w braku sor-
towni, czasem w celu zachowania urobku bar-
dziej czystym, nie wybiera si¢ pokladéw na ich ca-
ta grubo$é, ale zostawia w stropie i spodzie po-
kiadu dosé gruba warstwe wegla, zeby si¢ zabez-

pieczy¢ od trafiania do wegla urobionego kawal-

kow kamienia z przylegajacych do pokfadu skatl
plonnych, jezeli sa one dos¢ kruche i latwo od-
pryskuja po obnazeniu. Pomijajac to, ze takie zo-
stawienie wegla zmniejsza jego zapasy ogélne prze-
myslowe, powoduje to, zwlaszcza jezeli zosta-
wia sie wegiel w siropie pokladu, powstawanie po-
zarébw podziemnych, co ze swej strony pociaga za

'sobg jeszcze wigksze straty wegla w kopalni, przy-

sparzajac mnéstwa klopotéw. Niezaleznie od tego,
bardzo wiele pokladéw wegla nie eksploatuje sig
weale, gdyz sklad ich jest taki, ze bez zlozonego
wzbogacenia- mechanicznego wegle tych pokla-
déw w zadnym wypadku nie znajda w praktyce
zastosowania, Stad rozwéj techniki sortowniczei
prowadzi do lepszego wyzyskania bogactw krajo-
wych i zwieksza zapasy przemyslowe tego mine-
rahy, utrwalajac na dtuzszy czas przemyst gorniczy.

Praca niniejsza ma za zadanie zaznajomienie
ciytelnika w gtéwnych zarysachz podstawami
sortowania i wzbogacania wegli kamiennych, majac
na wzgledzie przewaznie warunki naszych zaglebi
weglowych, W tym celu, w dalszych rozdziatach po-
dane zostana zasady, przypadki stosowania i spo-
soby wykonania wszystkich gtéwnych operacyj sor-
townictwa, z wyjatkiem brykietowania i koksowas
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nia, gdyz fabrykacje te, majace wprawdzie wspél-
ne cechy z sortowaniem uszlachetniania materja-
léw surowych i zwigkszania ich wartosci, stano-
wia wszakze odrebne przedsiebiorstwa i moga by¢
traktowane, jako odbiorcy produktéw wytwarza-
nych w sortowniach. Réwniez operacje pomocni-
cze, natury ogélno-mechanicznej, w tym krétkim
zarysie osobnego opisu nie wymagaja, a w przyto-
czonych przykladach sortowni znajda zupelnie wy-
starczajace dla celow artykulu wyswietlenie,

ROZDZIAL L

Sortowanie podlug wielkosci,
(klasyfikacia).

1. Zastosowanie, Rozdzielanie wegla kamien-
nego podiug wielkosci kawatkéw dokonywa sie
przez przesiewanie materjalu surowego na sitach.
Operacja ta nazywa sig sorfowaniem, jezeli
daje gatunki rynkowe ostateczne i ma charakter
operacji zasadniczej. Jezeli za§ wytwarza produk-
ty przejsciowe, ktére ulegaja jakimkolwiek badz
nastepnym operacjom (np. plékaniu), w ktérych
dopiero powstaja produkty ostateczne, wowczas
operacja rozdzielania podtug wielkoséci, majac cha-
rakter przygotowawczy, nazywa sie klasyfika-
¢ja, produkty zas — klasami.

Sortowanie podlug wielkosci na sitach, jako
operacja zasadnicza, jest najczeSciej spotykane
w sortowniach wegli kamiennych, Gatunki naj-
grubsze, posiadajac najmniejsza powierzchnie na
jednostke ciezaru, majmniej ulegaja Wietrzeniu,
i dlatego na skladach mogs zostawaé najdtuzej, za-~
chowujac niezmiennemi swoje wiasnosci, Gatunki
drobniejsze zesrodkowujg w sobie zwykle wigk-
szg ilo$¢ domieszek, jak réwniez ‘odpowiednio do
wiekszej swojej powierzchni chlona wigcej wilgo-
ci. Mial jest bardzo niewygodny do spalania
w zwyklych paleniskach, koncentruje w sobie za-
zwyczaj najwiecej domieszek obcych i przez to

czesto weale nie znajduje zastosowania. Odpowied- "

nio warto$¢ opalowa rozmaitych gatunkéw wegla
zmniejsza sie od grubszych ku gatunkom drobniej-
szym. Tem sa uwarunkowane réine ceny na od-
mienne gatunki wegla, i zwykle zmniejszaja sie
one od gatunkéw najgrubszych, do czasami zu-
pelnie bezwartoéciowego miatu. Dlatego tez nawet
w kopalniach najprymitywniejszych dokonywa sig
sortowania wegla w jego najbardziej pierwotnej
pastaci — w przodku — przez zatadowanie do
woz6éw tylko wegla bardziej wartosciowego, grub-
szego (ponad 50 mm), podczas gdy mial pozostaje
‘na dole.

Rynek w przewaznej iloSci wypadkéw zada
bardzo rozmaitych gatunkéw. Atoli przyrzadza-
niu wielkiej ilosci gatunkéw stoja na przeszkodzie
wlasnosci wegla: im kruchsze sa wegle, tem bar-
dziej bezcelowem jest sortowanie na wielka ilosé
gatunkéw, gdyi kawatki gatunkéw sortowanych
tatwo sig roztupywuja na kawatki drobniejsze w ma-
szynach sortowniczych, przy zatadowanin wozéw
odprawczych. W Ameryce naprz., zwykle wegle
kamienne sa bardzo kruche (soft-coal), to tes
rzadko nawet na kopalniach najwiekszych sortu-
je sie je wiecej niz na 3 gatunki: powyzej 150 mmi;
150—50 mm i mniej niz 50 mm. W Rosji, w Zaglebin

Donieckiem, przyrzadza sie 4—5 gatunkéw. Wegle
zaglebia Dabrowskiego i Goérno-Slaskiego naleza
do najbardziej twardych odmian wegla kamienne-
g0 *). Odpowiednio do tego, na naszych sortowniach
wegla wykonywa si¢ od 5 do 9 gatunkow:

. Wegiel gruby > 150 mm*)

II. Kostka I 150—100:
IMI. Kostka II . 100—60
IV. Orzech I 60—40
V. Orzech II . 40—25
VI. Orzech I 25—10
VIL Miat . 3 & 10—0
Mial czasami dzieli sig jeszcze na:

VII. Groszek 10—4
IX. Grysik . 4—2
X. Pyt 2—0

Do najtwardszych odmian paliwa mineralnego
naleza antracyty. To tez kopalnie antracytu w Ro-
sji potudniowej przyrzadzaja najmniej 11 gatun-
kéw, w Pensylwanji zaé (A, P} — od 14 do 24.

M- charakterze operacji przygoto-
wawczej, czyli klasylikacji, przesiewanie na
sitach w sortowniach wegla kamiennego spotyka
sie czasami przed oczyszczaniem wegla od kamie-
nia droga mokra, czyli plékaniem, Zazwyczaj
w przypadku tym otwory kolejnych sit stanowia
szereg geometryczny, naprz.: 80 : 40 : 20 : 10 : 5,
jakkolwiek nie stanowi to reguly i wogble zalezy
od rozmaitych warunkéw plékania.

2. Zasady., Procentowy wy ¢ h 6 d kazdego ga-
tunku zalezy od wlasnosci pokladu i rodzaju ro-
bét gorniczych w kopalni, Wychod gatunkéw naj-
wygodniej moze byé przedstawiony zapomoca wy~
kresu, czyli tak zwanej ,charakterystyki” — krzy-
wej, istotnie charakterystycznej dla danej kopalni,
poktadu, systemu odbudowy, i nawet -dla calego
Zaglebia, -

Rys. 2 przedstawia charakterystyke kopalni
»Saturn” w Zaglebiu Dabrowskiem, ktéra eksploa-
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Rys, 2. Charaktery.tyka ogélna sortowni kopalni ,,Saturn*

tuje kilka pokladéw grupy tak zwanej siodtowej
i moze byé uwazang za typowsa dla calego szere-
) Podeczas gdy w wielu innych zaglebiach wegiel a-
two sie wrabia bez stosowania materjalow 'wy'budho'wy.n(:h,
w naszych kopalniach do urobienia wegla stosuje sie wy-
lacznie %oboty strzelnicze,
1) Wymfary w mm przyblizone,
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gu kopalni gornoslaskich, w ktérych grupa siodto-
wa sk.ada sie z 3—4 pokladéw o miazszosci 2—7 m.

Charakterystyke wykresla sie w ten sposéb,
ze ng osi rzednych od dotu odktada sie procento-
we ilosci wszystkich wytworzonych gatunkéw, na
osi za$ odcietych — kolejne $rednice sit (od 0),
Rzedne krzywej przedstawiaja %-owe ilodci ma-
terjatu nie przechodzacego przez otwory sita (grub-
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Rys. 3. Charakterystyki sortownicze wegli Zaglgbia
Dabrowskiego i Donieckiego.

szego) o $rednicy odpowiadajace] odcietej; dopel-
nienia zaé tych rzednych do 100 — %-owe ilosci
materjalu, ktéry moze przejéé przez dany otwor
(sita drobniejszego). Stad réinice dwu dowolnych
rzedaych pokazuja %-owy wychéd gatunku w gra-
nicach, odpowiadajacych érednicom odnoénych od-
cietych. Poszczegélne punkly krzywej moga byé
écisle okreslone podtug osiggnietych wychodéw na
danych sitach. Punkty $rodkowe otrzymuje sie al-
bo przez polaczenie prosta punktéw $cisle okre-
slonych i wtedy krzywa przybiera postaé¢ lama-
nej, albo przez polaczenie ich krzywa tagodna. Po-
dtug tak wykreslonej krzywej, jesteSmy w stanie
przewidzie¢ wychody dowolnych inaych gatun-
kow. ,
Naprzyktad z wykresu rys. 2 widzimy, ze mo-
glibyémy przygotowaé grysika w granicach 8 —
13 nie wiecej niz 7%, pomimo, ze bezposredniem
przesiewaniem tego nie okredlilismy. Gdyby jed-
nak zapotrzebowanie na grysik wynosito 10%, po-
winni bylibyémy jako dolna granice grysika wy-
znaczyé 5 mm. Wogble, podlug charakterystyki
istnieje mozliwo§¢ wyznaczania wymiaréw gatun-
kéw, wychodzac z popytu, gdyz rynek nie oznacza
tych granic ze $cistoécia matematyczng. Naprzy-
klad, gdybysmy dla kostki I i II zamiast granic 120
— 80 i 80 — 50, wyznaczyli 125 — 80 i 80 — 45,
mogliby$émy ogélnej ilosci kostek zamiast 25% o-
trzymaé 30%, t. j. nie zwiekszajac calego wydo-
bycia w kopalni, mogliby$my zwiekszy¢ wychéd
najbardziej wartosciowych produktéow o 20%.
Jak zaznaczyliémy, krzywa rys. 2 moze byé¢
uwazahg za typowa dla zaglebia Slaskiego i Da-
browskiego. W innych zaglebiach, gdzie wegiel
jest mniej twardy, jest ona bardziej wygieta. Naprz.
typowa dla Zaglebia Donieckiego w przypadku
stromo opadajacych pokladéw ifest charakterysty-
la kopalni ,,Bunge” na rys. 3. Im krzywa jest wie-
cej wklesta, tem mniej moze by¢ przygotowanych
gatunkéw grubych, tem wiecej za$§ drobniejszych,
i mialu, Produktu, ktéry w naszem zaglebiu nazy-

wa si¢ ,mialem" i nie posiada prawie zadnej war-
tosci, w granicach 0—13 z wychodem 20%, w przy-
padku kopalni ,Bunge” otrzymuje sie 75%. Ale,
na kopalni Bunge wegiel jest koksujacy sie, 1 oko-
licznosé tak wielkiego wychodu miatu jest wsku-
tek tego dla kopalni wygodna, nie zachodzi bo-
wiem zadnej potrzeby dodatkowego mielenia weg-
la, Natomiast kopalnia ,Bunge'’ nie posiada niemal
wcale gatunkéw odpowiadajacych grubemu i kost-
ce I naszych kopaln, Tak wielce wklesta krzywa
kopalni ,Bunge” tlomaczy sie nie tylko wieksza
kruchoscia wegli Donieckich, lecz réwniez stro-
mym upadem pokladéw, gdyz w stromych pokla-
dach wegiel dostarcza sie na chodniki podstawo-
we wlasnym ciezarem przez szybiki zsypne, w kto-
rych, naturalnie, tatwo ulega kruszeniu sie. W po-
kladach tagodnie upadajacych, wegiel taduje sie
do wozbéw najcze$ciej w samych przodkach, nie
ulega wiec zbytniemu kruszeniu sie w czasie od-
budowy, i odpowiednia krzywa nie jest tak wkle-
sta, Naprz, krzywa szybu ,Nowo-Smolaninowskie-
go" na rys. 3, réwniez zaglebia Donieckiego, gdzie
soklady maja upad nieznaczny, jest mniej wklesta
niz krzywa kopalni ,Bunge”, lecz bardziej wkle-
sta anizeli krzywa kop. Saturn, co jest juz skut-
kiem przewainie bardziej kruchych wegli Donie-
ckich w poréwnaniu z Dabrowskiemi. _
Naturalnie, rézne poklady w tem samem za-
glebiu, lub tej samem kopalni sa mniej lub wiecej
twarde, co powoduje mniejsza lub wieksza wkle-
stoé¢ odnoénych charakterystyk. Tak wiec, na
kopalni Saturn, do$wiadczenia. przeprowadzone
w celu okreslenia charakterystyki réznych pokta-

déw, wykazaly rézne wkleéniecia dla wszystkich

8 pokladéw, odbudowywanych na tej kopalni; atoli
r6znia sie one miedzy soba mniej anizeli krzywe
réznych zaglebi przyloczonme na rys. 3, a nawet
mniej niz krzywe w tem samem zaglebiu, dotycza-
ce pokladéw o stromym i fagodnym upadzie (krzy-
we ,Bunge” i ,,Nowo-Smolaninowska", na rys. 3).
Naprz., na wykresie 4 przedstawione sg 2 charak-
_f—n\f’m;,}
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Rys. 4. Charakterystyka pokladow ,Karolina“ i ,Szczgsny"
kopalni ,Saturn”.

terystyki: najbardziej twardego pokladu ,Karoli-
na", oraz jednego z bardziej miekkich — pokfadu
wSzczesny''. Widzimy, Ze sa one wigcej zblizone do
siebie, niz krzywe rys, 3. Atoli z poktadu ,Szcze-
sny" otrzymuje sie 28% mialu w granicach 13—0,
podczas gdy z pokladu ,Karolina” — 15%. Krzy-
we te moga byé wytycznemi dla kopalni, gdy cho-
dzi o osiggniecie pozadanych wychodéw réznych
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gatunkéw przez odpowiednie obsadzenie robét
w roinych pokledach. Gdyby oprécz tych dwoch
poktadéw w kopalni nie bylo innych, wéwczas,
w celu zabezpieczenia nie mniej niz 80% wychodu
gatunkéw grubszych ,wydobycie z obydwu pokta-
déw powinno byé zorganizowane w proporciji
K:5=8:5 (odwrotnie proporcjonalnie do przyle-
gtych odcinkéw rzednej, pomiedzy krzywemi, na
ktore dzieli jg odcigta, odpowiadajgca zgdanej ilosci
gatunkéw grubszych),

38 50 80 120 mm
Rys. 5. i
Charakterystyka filarow i chodnikéw pokiadu ,Karolina®
' kopalni ,.Saturn",

Procz tego, charakterystyka zalezy w znacz-
nym stopniu od systemu odbudowy. Na rys, 5 gér-
na charakterystyka odpowiada ,filarowi"”, pokta-
du , Karolina” kopalni ,Saturn”, dolna za$é—, chod-
nikom" tegoz poktadu. Krzywa chodnikéw jest
oczywidcie bardziej wklesla niz krzywa filarowa,
gdyz przy pedzeniu chodnikéw z natury rzeczy
ofrzymuje si¢ znacznie mniej gatunkéw grub-
szych®). Rozmaite systemy odbudowy réznia sie
rozmaitym stosunkiem robét chodnikowych i ,fi-
larowych”. Przy systemie ,filarowym", stosunek
ten dochodzi do 20—25%. Krzywa przecietna le-
zy pomiedzy obydwiema, dzielac odcinki rzednych,
pomiedzy niemi zawartych, na czesci, ktérych dhu-
gosci sa odwrotnie proporcjonalne do udziatow
krzywych przylegtych. W systemie filarowym wiec
osiagniemy z pokladu ,Karolina" 21% miatu, Na-
tomiast w systemach ,$cianowych”, ktore teraz
coraz wiecej zmajdujg zastosowania u nas w po-
ktadach grubych, przy odbudowie z podsadzka mo-
kra, stosunek robét chodnikowych w ogélnem wy-
dobyciu zostaje doprowadzony do 1—2%; wspél-
na krzywa przeto nie bedzie niemal wcale sie réz-
nita od krzywej filarowej, przez co ogélna ilogé
miatu zmniejszy sie do 14%, czyli wzgledem ilo-
éci pierwotnej zmnieijszy s°~ w stosunku 14:21 =
0,67. t. j. 0 33%. Zwykle, w kazdej kopalni, oprécz
chodnikéw zwiazanvch bezposrednio z orzebie-
giem odbudowy poktadéw, pedzi sie wiele innych
wyrobisk pomocniczych, wéréd ktérych tak zwa-
ne roboty przygotowawcze i badawcze zajmujs
nader ookazng odsetke, tak, iz czesto udzial robst
" chodnikowych w ogélnem wydobyciu siega 33%.
Naturalnie, obsadzenie wszystkich tych robét mo-

*) Krzywa ,chodnikowa” maszych kopalni jest jednak
mniej whdesta niz krzywe ogélne niektérych kopalni za-
gtebia Donieckiego (poréwmaj rys. 3).

ze by¢ regulatorem w kalkulacjach, gdy chodzi
o zmniejszenie w pewnych granicach wychodu
drobnych gatunkow, lub o $cislejsze wyznaczenie
granic pewnych gatunkéw.

W ten sposéb wykresy charakterystyk ogol-
nych, jak tez poszczegéinych poktadéw, oraz réi-
nych typéw robot daja w rece administraciji tech-
nicznej kopalni $rodek do wyznaczania wtasciwych
wielkosci otworéw sit (wymiaréw poszczegdl-
nych gatunkéw), lub przy okreslonych wymiarach
gatunkéw — wskazuja odpowiednia organizacje
rob6t podziemnych, badz przez wybér dla odbu-
dowy okreslonych poktadéw, lub obsadzenie w nich
rob6t w odpowiedniej proporcii, badz przez wy-
bér odpowiedniego systemu odbudowy i odpowied-
nie ustosunkowanie robét chodnikowych i fila-
rowych, — w celu przystosowania sie do iloécio-
wego zapotrzebowania na rézme gatunki wegla.
Przystosowania si¢ te moga jednak zachodzié tyl-
ko w pewnych granicach, gdyz. naogét biorac, mo-
zliwe wychody réznych gatunkéw okresla ogélna
postaé charakterystyki poktadéw danego zagiebia.
Naprz, w przypadku kopalni ,Bunge” w Rosiji
poludniowej byloby zupelnie niemozliwe przysto-
sowanie sie do zadan, jakie moga byé skierowane,
naprz.- do kopalni ,Saturn”; stad tez i ogélne za-
potrzebowania rynku musza byé ze swej strony
przystosowane do mozliwych wychodéw gatun-
kéw w danem zaglebiu weglowem.

Olprécz wyjasnionego wyzej gtéwnego znacze-
nia charakterystyki, codziennie zarysowywane
krzywe podlug wynikéw. osiagnietych w sortowni,
moda stuzyé dla kontroli sprawnoséci sortowania.
o ile beda wykazywaly wyrazne odchylen’e sie od
wygladu normalnego, ktéry, jak zaznaczylismy wy-
zej. pozostaje niezmienny przy jednostajnych wa-
runkach odbudowy w kopalni. Z jednej strony,

/00-‘

50+

32 Jo 80

120 mm

Rys. 6. i
Wyglad charakterystyki przy niedokladnem sortowaniu,

zmiany, zachodzace w wygladzie krzywej, moga
by¢ wytlémaczone pewnemi zmianami, jakie nieu-
niknienie moga zachodzi¢ w kopalni skutkiem
zmian usprawiedliwionych, lub nieuzasadnionych,
w obsadzie robét, lecz z drugiej strony moga byé
rowniez wskazéwka niepoprawnego sortowania.
Wiadomo bowiem, ze w okresach gorszej konjun-
ktury ekonomicznej odbiorcy wegla sa bardziei
wrazliwi na jakoéé otrzymywanych produktéw,
i wéwczas kopalnie bywaja zasypywane réimemi



reklamacjami, Najczesciej dotycza one niedoktadno-
$ci sortowania, to znaczy, ze gatunki grubsze za-
wieraja w sobie zbyt wiele domieszki gatunkéw
drobniejszych, ktére przy sortowaniu dokladniej-
szem nie powinny by%y wcale w nich sie znajdo-
wa¢, Nalezy przyznaé, ze bardzo czesto reklama-
cje takie sa na]zupdme] nieuzasadnione i majq

Rys. 7. Ruszta ruchome poprzeczne Seltner’a.

na celu jedynie spowodowanie obnizenia ceny na
wegiel. Lecz czesto tez mogda by¢ zupelnie uspra-
wiedliwione i w ocenie sluszno$ci teklamacyj mo-
ga odda¢ usluge charakierystykl wykrywa)a,c na-
wet, jakie gatunki sa najmniej
doktadnie odsortowane,
Istotnie, teoretycznie, podiug -
prawa rozlamywania sie ja-
kiejkolwiek bryly jednolitej na
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i drobniejszy, albo gérny i dolny, Gdy chodzi o o-
trzymanie wigkszej ilosci gatunkéw, uzywa sie
kilku sit, przyczem przy n sitach otrzymuje sie
(n + 1) gatunkéw. Kolejnosé otrzymywania gatun-
kéw moze byé dwojaka: 1) najpierw otrzymuije sie
gatunki grubsze, a po6zniej drobniejsze, i woéwczas
kolejne sita maja coraz mniejsze otwory, alby,
2) najpierw otrzymuie si¢ gatunki drobniejsze
a pbiniej grubsze, wéwczas kolejne sita maja otwo-
ry coraz to wieksze,

Pierwszy sposéb sprzyja bardziej dokladnemu
sortowaniu, a wiec stosuje sig go wowezas, gdy do-
kladne sortowanie jest nieodzownie konieczne
(naprz w przypadku klasylikacji poprzedzajgcej
plokanie), albo wskutek znacznej twardo$ci wegla
jest mozliwe do wykonania (u mas w zaglgbiu
Dabrowskiem oraz na Gérnym Slasku zawsze).
Drugi sposdb, posiadajacy vewne zalety, stosuje
sie dla mniej dokladnego sortowania na mniejsza
liczbe gatunkéw, dla wegli bardziej kruchych, kto-
rych dokladne sortowanie jest wskutek tego bez-
celowe (w Ameryce),

Sortowanie wielokrotne wykonywa sig¢ jako
szereg nastepujgcych po sobie operacyj niezalez-
nych, w przyrzadach prostych, o sicie pojedyn-
czem, albo jako operacja wspolnn na przyrzadzie
zlozonym, w ktérego sklad wchodzi zespét kil-
ku sit. W pewnych wypadkach, przy sortowaniu
gatunkéw drobniejszych, zwlaszcza jezeli sortowa-
nie ma charakter klasyfikacji poprzedzajacej pté6-
kanie, zachodzi ta operacja przy polewaniu woda,
ktéra porywa gatunki drobniejsze i ulatwia ich

N

kawalki drobniejsze, krzywa

powinna mieé posta¢ zblizona
do hyperboli, z lagodna wypu-
klosécia w kierunku ku poczat-
kowi uktadu spétrzednych. Je-
zeli wiec krzywa wykazuje
nieprawidlowe wygiecia w
strone przeciwna, to jest to
niezawodna oznaka, ze sorto-
wanie nie zachodzi dokladnie.
Np., na wykresie rys. 6 wypu-

klo§é zwrdcona w strone prze-
ciwng pomiedzy odcietemi 13
i 50 dowodzi, ze gatunku 50 —
25 otrzymano zbyt wiele, skut-
kiem nie do$¢ dokladnego

odsiania gatunkéw (drobniej-
szych, ktérych powinno byé
przeto wigcej, i krzywa po-
winna w rzeczywistosci prze- :
chodzi¢ nieco nizej, jak zaznaczono linja przerywa-
na. Tak samo nie ulega watpliwosci, ze kostkil 120—
80 jest roOwniez nienaturalnie za wiele, 1ilo$¢ jej po-
winna w rzeczywistoéci wypasé mniejsza, na korzyscé

kostki II. Wyregulowanie krzywej charakterysty-

ki w tym wzgledzie moze byé wykonane jedynie
przez poprawne Pprzeprowadzenie samego prze-
siewania na sitach.

W kazdym procesie przesiewania, na jednem
sicie tworzy sig oczywiscie 2 gatunki: grubszy

Rys. 8.° Ruszta ruchome poprzeczne Seltner'a,

przesiewanie sig, oraz zmywa pyl z grubszych
gatunkow.

3. Przyrzady do przesiewania nazywamy
przesiewaczami, Przesiewacze skladaja sie
z rzeszota, czyli skrzyni lub ramy, do ktérej
jest przymocowane jedno lub kilka sit, funda-
men tu, zktérym rzeszoto jest zlgczone zapomocy
tacznik 6w, pozwalajacych na nadawanie mu
ruchéw niezaleznych, oraz — mechanizmu
uruchamiajacego, nadajacego rzeszotu ruch
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badz wahadlowy — wstrzasajacy, badz obrotowy,
zaleznie od ksztaltu sit i rzeszota?®).

Rozmaite typy przesiewaczy moga byé uje-
te w nastepujacg klasyfikacje:

Podlug ruchu

rzeszota

Podlug ksztaltu
sit

Podhng rodzaju
sit

'A. Nieruchome 1, Plaskie a) Rusztowe
b) Dziurkowane

(z blachy)

¢) Plecione
{z drutu).

2, Beb
B. Ruchome Bghiowe

3, Tasmowe

A Przesiewaczenieruchome, zwy-
kle tylko plaskie, najcze$ciej rusztowe, rzadziej
z blachy dziurkowanej, ustawia sie pod katem 35—
40° i uzywa przewaznie na kopalniach prymityw-

Rys. 9. Ruszta poprzeczne walcowe Distl-Suski.

nych, jakkolwiek w Ameryce péin, spotykamy je
czesto 1 na wielkich kopalniach wegla Jasne jest,
ze dokladnosma sortowania przesiewacze nieru-
chowe nie odznaczaja sie,

Rys. 10. Szczegc’ﬂ do rys., 9.

B,Przesiewacze ruchome rozrozrna]a
sie przedewszystkiem podiug ksztaltu rzeszota,
i moga by¢ plaskie, bebnowe i tasmowe.

1) Przesiewaczeruchome plaskie
maja najwigksze zastosowanie-na kopalniach wegla
kamiennego, z nich za$:

%) 'W mowie potoczne] wyrazy rzeszoto i sito sg
miemal synomimami i oznaczalja przyrzady do przesiewa-
mia. W sortownictwie jednak zachodzi potrzeba odréznia-
mia przyrzadu jako catogei, nazywanej przesiew aczem,
skrzyni lub ramy z zespolem sit, nazywamefj rzeszotem,
wreszcie pmﬁerzehn& dziurkowanej sortujacej, ktora nazy-
wamy sitem.

a) przesiewaczeruchome ptaskie
rusztowe, czyli kréciej ruszta ruchome
stosuje sie do sortowania najgrubszych gatunkéw
wegla, zawsze z jedng tylko powierzchnia prze-
siewajaca (przesiewacze proste). Rys. 7 i 8 przed-

Rys. 11a. Schemat przesiewacza wahadlowego podiuZnego.
stawiaja jeden z najbardziej rozpowszechnionych na
sortowniach Zaglebia Dabrowskiego typow rusztow
ruchomych poprzecznych. Jak wida¢ z rysunkéw,
kazdy ruszt posiada wystajace z przedniej stro-
ny przegrodki, nadajace powierzchni ogélnej wy-
glad kraty, Co drugi ruszt a zlaczony jest wspol-
ng rama w jeden system, ktéry od walu i zapomio-
ca korby h, trzonu korbowego f, oraz zréwnowa-
zonych ciezarami dragéw d, obracajacych si¢ do-
kota osi w, otrzymuje ruch wahadtowy, podczas
gdy pozostate ruszta b tworzg system nieruchomy.
Na rys, 8, ruszta a pokazane sa w swej najwyz-
szej pozycji, pozycja za$ najnizsza wyznaczona
jest linjami kropkowanemi. Przy pochyleniu ogél-
nem powierzchni rusztéw 14°, oraz 40 skokach sy-
stemu ruchomego na min'utq, wegiel zaladowany
z wywrotu W schodzi nadzwyczaj spokojnie, jak
po stopniach, ulegajac sortowaniu.

Rys. 9 przedstawia zesp6l 2 par rusztéw wal-
cowych poprzecznych [typu Distl-Suski) z osadzo-
nemi na walach kolnierzami w postaci tréjkatéw
o bokach wygietych (szczegdt na rys. 10), nada]a;
cemi powierzchni postaé kraty Walce szybko sie
obracaqq okolo swych osi i popychaja swemi kot-
nierzami zaladowany wegiel po pochylosm, przy-
czem materjal drobniejszy przesiewa sie przez
otwory pomiedzy walcami i kolnierzami. Ruszta
tego rodzaju maja u nas szerokie zastosowanie do

e

A% «

Rys. 11b. Przesiewacz wahadlowy podiuzny.
sortowania kostki [ i II, a czasami réwniez i wegla
grubego.

Ruszta ruchome odzngczajs sie wogéle spo-
kojnym biegiem, pozbawione sg w'plywu kruszace-
go na wegiel, wskutek czego nadaja sie szczegél-
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n‘e do sortowania grubych, bardziej wartosciowych
gatunkow wegla,

b) Przesiewaczeruchome plaskie
dziurkowane (o sitach z blachy dziurkowanej

Rys. 12.
Schemat przesiewacza wahadlowego poprzecznego.

lub splecionych z drutéw) dziela sie podiug rodza-
ju ruchu na wahadlowe (wstrzasajgce) lub
drgajace. Najwieksze zastosowanie w sortow-
niach wegla kamiennego maga:

1) Przesiewacze plaskie waha-
dlowe (wstrzasajace). Sa to przyrzady
o jednem, lub kilku sitach we wsp6lnem rzeszo-
cie. Sita maja nieznaczne pochylenie (4 — 14°%)
i otrzymuja ruch wahadlowy od mechanizmu kor-
bowego lub mimoérodowego, przy ogodlnej liczbie
podwéjnych wahnie¢ 90 — 300, o skoku 10 —
2 cm. Ruch wahadlowy sit moze zachodzié w roz-
nych kierunkach i moze by¢ prosty lub kombino-
wany, stosownie do czego rozrbzniamy Drzesiewa-
cze plaskie:

a) o ruchach waha-
dfowych prostych w kie-
runku podluznym, czyli
krotko -——przesiewa-
cze podtlulznle (rys,li
aib), lub poprzecznym,
czyli krécej—przesie-
wacze poprzeczne
(rys. 12), oraz —

b) o ruchach kolo-
wrotowych w plaszczyz-
nie pionowej podiuznej,
czyli przesiewacze po-
dluzne kolowroto-
we (rys. 13), lub w pla-
szczyznie poziomej, czy-
li — przesiewacze po-
ziome kolowroto-
we (rys. 14115).

Im drobniejsze s ga-
tunki wegla, tem trudniej-
sze jest ich doktadne roz-
sorlowanie, przeto tem
bardziej skomplikowane
~ ruchy winny by¢ zastoso-
wane,

Rys. 14 115 przed-
stawiaja typ najczesciej spotykanego na naszych ko-
palniach przesiewacza kolowrotowego poziomego do
sortowania orzechéwimiatu (czasemtez kostek). Skla-
da sie on, jak widaé z rysunku, z 2 rzeszot A i B umie-
szczonych jedno nad drugiem, z ktérych kazde zawie-

ra zespdl sit, niezbednych do otrzymania pozosta-
tych gatunkéw, po odsortowaniu na rusztach ru-
chomych wegla grubego i kostek, Ruch kolowro-
towy w plaszczyznie poziomej jest nadawany przez
2 pionowe waly a i b, do ktérych zapomoca korb
obréconych do siebie pod katem 180° przylaczo-

Rys. 13.
Przesiewacz podiuzno - kolowrotowy.

ne sa obydwa rzeszota, spoczywajace na tozyskach
kulkowych C, umieszczonych na ramie R,

Najtrudniejszem zadaniem ~przy sortowaniu
wegli kamiennych jest zawsze odsiewanie mialu.
Dlatego tez mial bywa bardze czesto odsiewany
mozliwie najwczeéniej, pomimo powtérzenia tej
operacji w miejscu i czasie wlasciwym, t. j. na
ostatniem sicie przesiewacza kolowrotowego,
W tym celu czasami znajduja zastosowanie:

2) przesiewacze ptaskiedrgajace,
czyi wibratory, ktére czelciej uzywane sg
w sortowniach kruszcéw do klasyfikacji najdrob-
niejszych ziarn. Sktadaja sie one z sita drucianego,
przymocowanego do ramy nieruchomej na wszyst-
kich 4-ch krawedziach, zawsze ze stromem pochy-

Rys. 14. Przesiewacz poziomo - kolowrolowy 3eltner'a.

leniem: pod katem 35—40°. Od specjalnego przy-
rzadu milotkowego (lub kota zapadkowego) sito
otrzymuje szereg szybko nastepujacych po sobie
uderzen, wprawiajacych je w drgania, podobne do
drganh naciagnietej struny. Sito takie umieszcza sig



506

PRZEGLAD TECHNICZNY

zwykle w zlobie, doprowadzajacym materjal na
przesiewacz kotowrotowy, i oddziela znaczna czes¢
mialy wpierw nim nastapi sortowanie gatunkow;

Rys. 15.
Przesiewacz poziomo - kolowrotowy Seltner’a.

wskutek tego w materjale pozostaje znacznie
mniej miatu, i mozemy go zupeie dokladnie od-
dzielié¢ na ostatniem sicie,

2) Przesiewacze ruchome
obrotowe, czylirzeszota bebno-
we majg postaé walcéw obracajacych
sie z nieznaczna szybkoscia (20—40 obro-
téw na 1 minute okolo osi stabo pochy-
lonej (4 — 12°), albo — $cietych stozkéw,
o nieznacznym kacie zbieznosci, obraca-
jacych sie na osi poziomej {rys. 16), Ich
dlugosé wynosi 1,5 do 4 m, érednica—
1,2—4 m. Powierzchnia walcéow lub
stozkéw stanowi sito wykonane badz
z blachy dziurkowanej, badz z siatki ple-
cionej z drutéw.

Bebny zastepuja opisane wyzej prze-
siewacze plaskie poziomo—kolowrotowe
dla przygotowania §rednich i drobnych
gatunkéw. W celu wielokrotnego prze-
siewania w jednej operacji, uzywa sie
rzeszot zlozonych z kilku sit wspétsrod-
kowych na wspoélnej osi, przyczem sito
wewnetrzne posiada otwory najwieksze,
a kazde nastepne (zewnetrzne) — coraz
to mniejsze (rys. 17).

Rzeszota bebnowe odznaczaja sie
bardziej spokojnym ruchem oraz wieksza
dokladnoscia sortowania, anizeli prze-
siewacze plaskie wahadlowe, Dlatego
tez stosuje si¢ je do wegli bardziej
kruchych, jak réwniez w tvch wpyadkach, gdy
chodzi o szczegélnie dokladne sortowanie, a wiec
cz¢dciej do klasyfikacji przed nastepujacem po

niej plékaniem, anizeli do sortowania wia'éc'iwg-
go. Dla sortowania bardziej dokladnego, lepiej nie
umieszczaé bebnéw jednego w drugim, lecz za-
stosowaé kolejne bebny
niezalezne dla kazdego
gatunku osobno, woéw-
czas lepiej zostanie wy-
zyskana cala powierzch-
. nia sita w kazdym beb-
b nie. Jednalkze ugrupowa-
nia wspoélsrodkowe zaj-
muja mniej miejsca, ce
ea przy wielkich wydajno-

d | BNy $ciach i znacznych wy-
S miarach bebnéw jest bar-

et dzo wygodne, tembar-
-dziej, ze wegiel kamien-
ny, nawet najtwardszy,
zawsze jest materjalem doé¢ kruchym, i nigdy
nie udaje sie przeprowadzié¢ doktadnego rozsorto-
wania z cala §cistoécia. To tez bebny osobne dla
réznych klas spotykamy rzadko w sortownjach
wegla kamiennego; stanowia one konstrukcje bar-
dziej wlasciwa dla sortowni kruszczéw.

3) Przesiewacze tasémowe w sor-
towniach wegla odgrywaja, role podrzedna. Naogét
sa to taémy bez konca w ksztalcie siatki drucia-
nej, posuwajace sig¢ dokola dwéch poziomych beb-
néw kierowniczych w plaszczyinie poziomej. Ma-
terjat zaladowuje sie na tasmy z géry, i przesie-
wanie zachodzi pod wplywem sirumieni wody
wyplywajacych z wodotryskéw. Przesiewacze te-
go rodzaju sa specjalnie stosowane do przesiewa-
nia drobnych kruszczow. W sortowniach wegla
kamiennego, charaklier przesiewaczy tasdmowych
posiadaja czasami przenoéniki, ktére stuza do za-
tadowywania wegla do wozéw kolejowych | skla- -

Rys. 16.
Przesiewacz bebnowy stozkowy.
daja sie z ogniw, majacych postaé¢ krat z poprzecz-
nych rusztéow, lub blach dziurkowanych, w ce-
lu dodatkowego odsiatiia miatu od gatunkéw go-
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towych, W ten sposéb najdrobniejsze gatunki i miat
maja jeszcze ostatniag mozno$é odsiaé sie z gatun-
kéw grubych i kostek przed ich zatadowaniem do
wozéw. Rys. 32 przedstawia wlasnie takie prze-
noéniki, ktéremi wegiel zaladowuje sie
do wozéw, znajdujacych sie na dolnem
pietrze,

- We wszystkich wypadkach, doktad-
no$é sortowania zalezy od czasu prze-
bywania materjalu na sicie, co znéw
zalezy od wymiaréw sita i elementéw
jego ruchu, Oprécz tego, na doktad-
no$é sortowania wplywa bezpoérednio
gruboéé zaladowanej warstwy na sito.
Teoretycznie, gruboéé tej warstwy nie
powinna przekraczaé wielkoéci naj-
wiekszych kawalkéw materjatu zala-
dowanego, tak zeby kazdy kawalek
mégt bezpoérednio polozyé sie na si-
to. Atoli przedluzanie czasu sortowania
i zmniejszanie grubosci warstwy za-
tadowanej wplywaja ujemnie na wy-
dajnoé¢ sortowania. Racjonalna wigc
konstrukcja przesiewacza powinna u-
zgodnié } sprzeczne interesy doklad-
nosci i wydajnosci sortowania. Poza
tem na dokladno$é sortowania ma
wielki wplyw stosunek powierzchni otworéw do ca-
tej powierzchni sita. Powiekszanie tego stosunku
znajduje wszakZe naturalng granice w zbytniem
ostabieniu blach. Wreszcie nalezy dbaé o to, azeby

AL
i b 2

przesiewacze nie przyczynialy sie ruchem swoich
rzeszot do zbytniego kruszenia i $cierania wegla,
Dlatego tez wogéle ruchy bardziej skomplikowane,
wstrzasajace, stosuje sie do g2tunkéw drobniejszych,

Rys. 17. Przesiewacz bgbnowy stoikowy, zlozony, o 3-ch sitach.

ktére i mnie; ulegajg kruszacym wp%ywom sit, i tru-
dniej sie rozsortowuja,.

(D. c.n.).

O materjatach wybuchowych gorniczych’.

Napisali Inz. Eugenjusz Berger i Ini. Wikior Sommer.

Wstep.

astosowanie materjatéw wybuchowych do ce-

low gornictwa sigga poczatkéow XVII-go stu-

lecia, Przez dlugie lata jedynym materjalem
wybuchowym byl proch czarny [mieszanina
saletry potasowej, siarki i wegla). Dopiero w roku
1867 do wspoétzawodnictwa z prochem czarnym sta-
je dynamit, wynalazek genjalnego inzyniera
szwedzkiego, Alireda Nobla. Do lat 80-tych ubie-
gtego stulecia inne materjaly wybuchowe, poza
wymienionemi, nie byly znane.!) Proch czarny
i dynamit okazaly sie jednak w wielu wypadkach
materjalami wybuchowemi niebezpiecznemi.
Mianowicie, w kopalniach wegla, w razie obecnosci
w nich gazéw kopalnianych (mieszanin powietrza
i metanu) lub zawieszonego w powietrzu pylu we-
glowego, wybuchy stosunkowo matych ilodci po-
wyzszych materjatéw wybuchowych bywaly czesto
powodem straszliwych katastrof,

Niezaleznie od tego powstalo zagadnienie wy-
robu materjaléw wybuchowych mozliwie bezpiecz-
nych przy obchodzeniu sie z niemi, t. j. malo wra-

*) Autorzy zkladaja na tem miejsou po'due‘kowame
Dyrektorowi Generalnemu Sp. Ake, ,Lignoza", p. Tomisla-
wowi Morawskiemu, i Dyrektorowi Generalnemu S‘p Alke,
.Gornoslaskie Fa]bryﬂu Materjatéw Wybuchowych", p. Ry-
szardowi Sznajderowi, za laskawe dostarczenie klisz i fo-
tografij oraz damych informacyjnych do miniejszego arty-
kutu,

1) Pomijamy tu t. zw. malerjaly wybuchowe Sprengla
(1873). ktére tylho przemijajaco byly w uzyeciu

zliwych na uderzanie i tarcie, ktérych przewéz maégt
byé dopuszczony bez specjalnych ograniczen,

Warunkom tym odpowiadaja wprowadzone w
80-tych latach materjaty wybuchowe, ktérych gtow-
nym sktadnikiem jest saletra amonowa, wo-
bec czego otrzymaly one nazwe materjalow wybu-
chowych amonosaletrzanych.

Zanim przejdziemy do bardziej szczegélowej
charakterystyki materjaléow amonosaletrzanych i
innych, w kilku stowach wspomnieé musimy o za-
sadniczych cechach materjatéw wybuchowych i me-
todach oznaczania ich w praktyce,

Sita wybuchowa (rozsuwajgca) rozmai-
tych materjatéw wybuchowych jest oznaczana po-
réwnawczo metoda Trauzla, przez okreslenie wiel-
kosci t. zw, ,,wybrzuszenia”, stuzacego miara sily
wybuchowej danego materjalu.

Badanie wrazliwos$ci materjaléw wybu-
chowych na uderzenie odbywa sie na specjalnym
przyrzadzie, — kafarku (Fallhammer) przez
okreslenie sity uderzenia, wywotujacego rozktad
wybuchowy danego materjalu,

Zauwazyé tu nalezy, ze mozliwe jest zaréwno
zwigkszenie wrazliwoécl materjalu  wybuchowego
(np. droga zmieszania go z tluczonem szklem), jak
i odwrotnie flegmatyzaC)a jego (droga dodania np.
parafiny, waseliny i t. p.).

Innemi cechami charakterystycznemi materja-
tow wvbuchowych sa: gesto§é ich, ciepto wyibuc}‘u
temperatura 'wybuchu, wreszcie perkosc z jaka sie
przenaosi fala wybuchu—predkoéédetonacji,
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I, Materjaly wybuchowe amonosaletrzane.

a) Materjaty wybuchowe skalne,

Sa to naogél ziarniste, przewaznie suche mie-
szaniny saletry amonowej z rozmaitem; zwigzkami,
mato wrazliwe na uderzenie i tarcie i mato zapalne,
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nicznych, jako to: doktadne zm.i'esza'nie , suf:hre_j,
zmielonej saletry amonowej z odpowiedniemi ni-
trozwiazkami oraz np. maczka drzewna, przesia-
nie mieszaniny, ewentualnie ponowne suszenie. Dai
lej idzie patronowanie materjatu, t. j. wyréb naboi
gérniczych, parafinowanie ich i paczkowanie.

Rys. 1. Miyn do mielenia i suszenia.

Dotkliwa natomiast wada materjatéw wybu-
chowych amonosaletrzanych jest ich duza hygre-
skopijnosé. Zmniejszenie jej, lub calkowite usunie-
cie, stanowi zagadnienie dotychczas nierozwiazane.

Poza saletra amonows ‘(ktérej zawartosé wy-
nosi od 70 do 95%), gtéwnemi sktadnikami sa or-
ganiczne nitrozwiazki w rodzaju mononitronaftalinu
(typ francuski), lub tez dwunitroteliol, wzglednie
tréjnitrotoluolu (typ miemiecki). Niektére gatunki
zawieraja pozatem domieszke nitrogliceryny
(do 4%). :

Wyréb materjatéw wybuchowych amonosale-
trzanych obejmuje szereg czynnosci czysto mecha-

Rys.

2. Biegacz,

Muieszanie skladnikéw suchych i zmielonych
(rys. 1) odbywa sie na specjalnych biegaczach
(rys, 2).

O ile w sktad mieszaniny wchodza ciecze, to
miesza sie je w t, zw, ugniatarkach (rys. 3).

Ponizej w tablicy 1-ej podajemy zestawienie
wlasnoséei kilku materjatéw wybuchowych amono-
saletrzanych skalnych, wytwarzanych na Goér-
nym $lasku, Skalnemi materjatami wybucho-
wemi nazywamy takie, kiére nie moga by¢ sto-
sowane w kopalniach wegla, w ktérych mozliwa
jest obecno§é gazéw kopalnianych lub pylu we-
glowego, :

TABELA L
Objetosé | p ) R e
Nazwa materjatu Temperatura | §azéw!po- 'redkoéc Sy Czlgrxe;;isz_l
wybucho- |fali wybuchulbuchu w blo- h Wytworca
wybuchowego wybuchu | wyeh w em? buchowych
z 1 gr. m/sek, ku Trauzla | w kg/cm?
Amonit 1 2085° 951 3829 +350 ¢cm? 83178 Sp. Ake. Lignoza
m 1 2165° 951 3400 355 8 770 G.-SL. Fabr. Mater, Wybuch.
" 5 2637° 796.3 3100 420 10 659 Sp. Ake. Lignoza
: 5 2740° 785 3800 380 8950 G.-SL Fabr, Mater. Wybuch.
o 8 2685¢ 872 4250 415 9 760 i 5 7
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Droga zmiany stosunku i rodzaju poszczegél-
aych skladnikéw, otrzymuje sig¢ materjaly wybucho-
we amonosaletrzane, odpowiadajace najrozmait-
szym wymaganiom. Jako ogélne prawidlo mozna
przyja¢, ze sifta wybuchowa danego materjatu jest
tem wigksza, im wiecej tlenu zawiera dodany ni-
{rozwiazek organiczny. Y

pie wybuchowe zapalanie si¢ gazéw kopalnia-
nych lub tez pylu weglowego, spowodowane wy-
buchem materjaléw, stosowanych do rozsadzania
badZ to skal, badz tez twardszych pokladéw wegla.

Czeste katastrofy w kopalniach spowodowaly
powolanie w r. 1877 we Francji specjalnej komisji

Rys. 3. Ugniatarka.

Domieszka za$ tego rodzaju materjatéw, jak
wegiel, maczka drzewna i t. p., zmniejsza site wy-
buchowa materjalu.

Rys. 5. Widok na chodnik doswiadczalny w Krywaidzie,

{Commission du grisou), ktérej powierzono zbada-

nie warunk6w, w jakich zachodza wybuchy i wyna-
lezienie §rodkéw zapobiegaweczych,

Rys. 4. Stacja do$wiadczalna w taziskach Goérnych.

b) Materjaly wybuchowe
powietrzne,

W miare coraz wiegkszego rozpowszechniania
sie zastosowania materjatéw wybuchowych w ko~
palnictwie wegla, wzrastala réwniez ilos¢ wypad-
kéw. Powodem ich bylo wspomniane we wste-

W wyniku swych prac komisja stwierdzila, ze
o ile temperatura gazéw wybuchowych, na skutek

- rozprezenia i wykonanej pracy, spadnie w ciagu

mniej niz 10-ciu sekund ponizej 650°, 1o mozliwosé
zapalenia si¢ gazéw kopalnianych jest wylaczona.
Materjaly wybuchowe, dla ktérych powyzszy wa-
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runek jest zachowany, nosza nazwe materjaléow wy-
buchowych powietrznych (schlagwettersicher,
antigrisou).

Wyjasniono réwniez, ze bardziej niebezpieczne
sa te materjaly wybuchowe, ktére, jak np. proch
czarny, daja dmzy i diugotrwaty plomien.

Przydatnosé materjatéw wybuchowych ,po-
wielrznych” wyprébowuje sig¢ w specjalnych ,ch o-
dnikach doéwiadczalnych” (Versuchs-
strecke, Galerie d’experience), w warunkach, mo-
zliwie zblizonych do napotykanych w praktyce (rys.
4 i rys. 5),

W chodnikach tych zapomoca specjalnych u-
rzadzen wytwarzane sa sztucznie mieszaniny wy-
buchowe powietrza z metanem, pylem weglowym,
Iub z jednym i drugim wspétcze$nie, w atmosferze
ktérych ,,strzela” si¢ badanym materjalem wybu-
chowym.

Celem doswiadczen w chodniku jest oznaczenie
maksymalnego ltadunku danego materjatu
wybuchowego, ktéry jeszcze moze byé bezpiecznie
stosowany w kopalniach. Za taki uwazany jest la-
dunek, ktéry przy pieciu kolejnych strzatach nie
wywoluje wybtchu gazéw kopalnianych lub pyléw
weglowych, Jest to t. zw, dopuszczalny la-
dunek dla danego materjatu wybuchowego.

Zestawienie wlasnosci kilku materjaléw wy-
buchowych powietrznych, wytwarzanych na
Gérnym Slasku, podane jest w tablicy 2-ej.

specjalna metode mieszania chloranéw potasowego
lub sodowego z takiemi materjatami, jak naftalin,
nitrozwiazki, olej rycinowy, parafina i t. p. Powstat
ta droga nowy typ materjaléw wybuchowych, ktére
od miejscowosci Chedde, gdzie zostala zapoczatko-
wana ich produkcja, otrzymaly nazwe szedytéw

(cheddite).

Wyréb materjatéw wybuchowych chlorano-
wych wymaga zachowania pewnych ostroznosci, po-
zatem jednak f-brykacja ta ma duzo wspblnego
z wyrobem materjaléw wybuchowych amonosale-
trzanych,

Do liczby materjaléw wybuchowych chlorano-
wych nalezy réwniez t. zw. miedziankit, wy-
nalazek polskiego chemika, d-ra Laszczynskiego,
ktérego wyréb polega na nasycaniu nafta gotowych
patronéw z czystego chloranu potasu,

Materjaty wybuchowe chloranowe (czyli
chloratyty) nie sa tak wrazliwe na wilgoé, jak
amonosaletrzane.

‘Okoliczno$é ta w czasie wojny zapewnila im
obszerny zakres zastosowania, Wtasnoéci niekt6-
rych chloratytéw podane sa w tablicy IIl-ej.

Pewne zastosowanie do celéw gorniczych maja
réwniez materjaly wybuchowe nadchloramno-
we, czyli nadchloratyty, w ktérych sole
chloranowe zostaly zastapione przez nadchlorany,

TABELA Ilga

Obigtos¢ | predioce e s
4 $ 4 . iC a-
Nazwa materjatu Temperatura| §aZOW po- .rq ! Bt 5y ;ere;;:ﬁvg- ,
wybucho- |fali wybuchulbuchu w blo- it h Wytwérca,
wybuchowego wybuchu wych . teo: Treatiala. “CI R
w cmilg l w mjsek w kglem
Lignozyt Powietrzny A . 2045° 7422 2471 232 cm? 6302 Sp. Ake. Lignoza
g a . 2045° 808.5 1845 250 ,, 6384 ‘
Baldurytv B . 1535° 619.5: 2510 175 -, 4103 7 5 ¥
Bradyt i A 14200 '873,0 2408 240 |, 5560 | G.-SL Fabr. Mat. Wyb.
Bh 1985° 760.0 2970 265 . | 6495 N g e g
el 15459 875,0 2970 250 . ' 6006 " ” "
II. Materjaly wybuchowe chloranowe, II. Przemysl materjaléw wybuchowych

Précz poprzednio wymienionych, w gérnictwie
stosowane sa réwniez materjaty wybuchowe chlo-
ranowe i nadchloranowe, -

Pierwszy, aczkolwiek jak sie pézniej okazato,
niezbyt fortunny pomyst zastosowania chloranu po-
tasu do wyrobu materjaléw wybuchowych zawdzie-
czamy odkrywcy tego zwigzku, znakomitemu che-
mikowi francuskiemu, Bertholletowi. Zatozy! on
w r, 1788 fabryke prochu chloranowego, o skta-
dzie: 75% chloranu potasu, 12,5% siarki i 12,5%
wegla, ktéra jednak w tymze roku, wobec wielkiej
wrazliwoéci chloranéw na tarcie, ulegla zhiszczeniu
przez wybuch, '

Nie .zaprzestano. jednak .dalszych: poszukiwas
- w tym kierunku, Sprawa stala sie bardziej aktualna,
gdy w 90-tych.latach ubieglego stulecia rozpoczat
sig na «duzq skale wyrdb chloranéw metodg elektro-
lityczng, -Zaklad. tego: typu, zalozony ‘we Francii
w miejscowosci Chedde (Haute Savoie), opracowat

gomiczych w Polsce,

Przecietne zuzycie materjaléw wybuchowych
przy wydobywaniu wegla wynosi nieco mniej, niz

. 0,02%, czyli mniej niz 0,2 kg na jedna tonne wydo-

bytego wegla kamiennego,

Dla przecigtnej produkcji wegla wszystkich
trzech zagtebi weglowych Polski, wynoszacej okolo
30 miljonéw tonn rocznie, otrzymujemy zatem za-
potrzebowanie roczne materjaléw wybuchowych
gérniczych w wysokoéci okoto 5500 tonn, '

Spozycie materjatéw wybuchowych, pod wzgle-
dem jakoSciowym, jest rozmaite dla poszczegélnych
zaglebi. A wiec kopalnie okregu Dabrowskiego
i Krakowskiego, jako bezpieczne (o ile chodzi o ga-
zy kopalniane) uiywaja stosunkowo wiecej prochu
czarnego (a do niedawna réwniez i materjaltéw wy-
buchowych chloranowych), niz kopalnie Gérno-
slaskie, uzywajace przewaznie materjaléw wybu-
chowych amonosaletrzanych, '
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TABELA 1L

Obijetosé £ . Dloim Sl
) dk = § o
Nazwa materjalu Temperatura| gazow po- l?rq ase e szzrxen:)ewgii
wybucho- (fali wybucht|buchu w blo- powy Wytwérea,
wybuchowego wybuchu wych w em? buchowych
219 | ¥ mfsek | ku Trauzla | w kgfcm?
Chloratyt 2 . 3479 330 33717 235 em? 4944 Sp. Ake. Lignoza
Chloratyt 3 (miedziankit) . 3170 350 3000 230 ., 5870 Sp. Ake, Gérno-Slaskie
| ‘ Fabr, Mater. Wybuch.

Calkowite zapotrzebowanie na materjaty wy-
buchowe goérnicze pokrywane jest dbecnie w kraju,

Rys. 6. Suszarnie w Krywaldzie,

(Surowce do ich wyrobu sa obecnie przewaznie po-
chodzenia krajowego).

‘Ogélem czynnych jest w tej dziedzinie prze-
mystu 5 fabryk: dwie fabryki Sp. Ake. ,Lignoza"
w Krywaldzie i Starym Bieruniu na Gérnym $la-
sku, jedna fabryka Sp. Akc. ,,Gérnoslaskie Fabryki
Materjatéw Wybuchowych” (Oswag) w Gérnych
taziskach na Gornym $lasku, fabr, chloranéw i mie-
dziankitu Sp. Ake. ,Radocha” w Sosnowcu i Pan-
stwowa Wytwoérnia Prochéw i ‘Materjatow Wybu-
chowych w Zagozdzonie pod Radomiem,

Poza tem lonty wyrabiaja: zakt. amunic, ,Po-
cisk” i fabr, w Borach pod Jaworznem, nalezaca
do Sp, Ake. Azot, a dzierzawiona przez Gérn, Fabr,
Mat. Wybuchowych. (Fabryka czarnego prochu
w Ogrodzienicu, zniszczona w czasie dzialan wojen-
nych, nie zostala odbudowana).

Do najstarszych z posréd istniejacych naleza
fabryki Sp. Ake. ,Lignoza" w Krywaldzie, Pniowcu
i Starym Bieruniu.

Wytwérnia w Krywaldzie pod Rybnikiem po-
wstata przed 50-ciu laty, jako fabryka prochu czar-
nego. Po r. 1896 dobudowano do miej fabryke ma-
terjaléw wybuchowych chloranowych i amonosa-
letrzanych, a juz w czasie wielkiej wojny — fa-
bryke chloranu potasu.

Zalozone w r, 1892 towarzystwo handlowe, pod
firma ,,Pulverfabrik Pniowitz", wybudowato w Pnio-
weu pod Tarnowskiemi Gérami druga fabryke pro-
chu czarnego, a w r, 1902 tamze fabryke materja-
téw wybuchowych amonosaletrzanych, W r. 1918,

wlaéciciel Krywaltdu, koncern niemiecki ,Lignose
A, G.” nabyl te fabryke, jak réwniez istniejaca od
r. 1872 fabryke nitrogliceryny i dynamitu
w Starym Bieruniu, w powiecie Pszczyn-
skim. _

W czasach wojennych powyzsze fa-
bryki prosperowaly bardzo dobrze, pra-
cujac w znacznej mierze dla celéw woj-
skowych. Po r. 1922 wymienione wytwoér-
nie znalazly sie¢ na ferytorjum polskiem
i zostaly wtedy przez firme , Lignose A.G.“
wydzierzawione nowo utworzonej Pol-
skiej Sp. Ake, ,Lignozie" w Zalezu, ktora
w poczatku r. 1924 przejela cale przed-
sigbiorstwo na wlasnosé.

Pod nowym zarzadem zostala prze-
prowadzona modernizacja fabryk w Sta-
rym Bieruniu i Krywaldzie,

Dazac do dalszego uniezaleznienia sie
z pod wplywéw zagranicznych, Sp. Ake.
«Lignoza" wr. 1225 wybudowala w Sta-
rym Bieruniu dwie nowe fabryki, miano-
wicie lontéw 1 splonek, produkowanych
do owego czasu w Polsce w ilo$ciach

niedostatecznych. _
Ay,

Rys. 7. Magazyny materjalow gotowych w Krywaldzie,
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Wreszcie w r. 1926 Sp. Ake, Lignoza rozpo-
czela budowe fabryki zapalnikéw, uruchomiong wr.
1927,

Zaklady przemyslowe w Krywaldzie sa maj-
wieksza w kraju wytwérnia materjalow wybucho-
wych.

Sklada sie ona z 3-ch fabryk: prochu czarnego
i saletry wybuchowej *), materjaléw wybuchowych
chloranowych i amonosaletrzanych (fragmenty z tej
wytwérni widzimy na rys. 6 i 7).

Zaklad w Starym Bieruniu produkuje nitrogli-
ceryne, dynamity oraz zelatynowe i pétzelatynowe
materjaly wybuchowe, Pozatem znajduje sie tam
wytwornia kwasu azotowego, uruchomiona w r.
1925, oraz wspomniane juz fabryki lontéw, splo-
nek i zapalnikéw, Fabryka lontéw jest narazie je-
dyna w kraju, wytwarzajaca lonty wszelkiego ro-
"dzaju,

W Pniowcu znajduje si¢ najwieksza na kon-
tynencie fabryka prochu czarnego, obecnie unieru-
chomiona,

Pod wzgledem zdolnoéci produkeyjnej zaklady
Sp. Ake, ,Lignoza” nie tylko bylyby w stanie po-
kryé catkowite zapotrzebowanie krajowe, z2le mo-
glyby réwniez wytwarzaé¢ na wywdz,

Dziatalnoéé pézniejszych ,Gornoélaskich
Fabryk Materjatow Wybuchowych,
Sp. Akc. w Laziskach Gérnych pocze-

Rys. 8. Widok ogélny dziatu nitroglicerynowego
! w Laziskach Gsrnych,

la sie w r, 1910, kiedy Dyrekeja Gérnicza ksiecia
na Pszczynie zatoiyta w poblizu kopalni wegla
,Brada” prébna fabryke ,miedziankitu”
(90% chloranu potasu i 10% nafty).

%) Saletrami wybuchowemi nazywamy materjaly wy-
buchowe typu prochu czarnego, w ktérych saletra pota-
sowa jest zaotapiona przez tansza saletre sodowa.

Wytwoérnia ta, po rozszerzeniu fabrykacii,
przeksztalcila sie na ,Ksiazgco-Pszezyniska Fabry-
ke Miedziankitu”, Brada. W czasie najwiekszego
rozwoju produkcja miedziankitu dochodzila do
3500 tonn rocznie.

-

Rys. 9. Widok ogdlny wytwoérni materjalow wybuchowych
w Laziskach Goérnych.

Od roku 1918 firma zaczela zastanawiaé sie
nad koniecznoécia wytwarzania materj2l6w wybu-
chowych amonosaletrzanych, szczegélnie powielrz-
nych,

W zwiazku z tem zatozono wlasng stacje do-
$wiadczalng, z uwzglednieniem najnowszych poste-
péw w tej dziedzinie, a w r, 1921 przystapiono do
budowy {fabryki materjaléw amonosalelrzanych,
uruchomionej w r. 1922, :

Dnia 1/IV 1922 r. fabryki te przeszly w rece
Sp. Akc. ,Gérnoslaskie Fabryki Materjatow Wy-
buchowych”,

Programowy rozwéj fabryk objal w r, 1924
budowe fabryki nitrogliceryny (ogélny jej widok
mamy na rys. 8-ym), ktéra uruchomiono na wicsne
1925 r. W tymze roku ,Gérnoslaskie Fabryki Ma-
terjatéw Wybuchowych' uruchomity w Borach pod
Jaworznem fabryke lontéw, wydzierzawiona od
Sp, Ake. ,Azot", zaopatrzona w maszyny najnow-
szego typu i1 automatyczna kontrole wyrobow,

Ogblny widok fabryki w %aziskach Goérnych
daje nam rys. 9, ‘

Przewidywana jest w przysztosci budowa fa-
bryki splonek i zapalnikéw, *)

Wyrobem materjatéw goérniczych amonasale-
trzanych oraz prochu czarnego do celéw gérniczych
zajmuje sie takie Panstwowa Wytwérnia
Materjaléw Wybuchowych i Prochu
w Zagozdzonie, jedyna obecnie tego rodzaju
wytwoérnia na ziemiach bylej Kongreséwki,

) /Gornoslaskie Fabryki Materjalow Wybuchowych"
braly czynny udzial w rozbidrce bylego soboru w Warsza-
wie w r. 1926, Dostarczyly one z jednej strony odpowied-
nich do powyizszego celu materjatéw wybuchowych, z dru-
giej za$ strony oddaty do dyspozycji kierownictwa tozbidr-
ki swe doswiadezenie i sily fachowe,
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O sposobach prébowania sptonek.

Napisal Inz. Janusz Barcikowski, Kierownik fabr, splonekilontéw ,Lignoza* w Starym Bieruniu.

e wzgledu na stosowanie obecnie w gornictwie
materjaloéw wybuchowych odznaczajacych
sie mata wrazliwoécia, ktorych dziatanie za-

lezy w duzej mierze od sposobu i sily inicjowania,
kwestja doboru odpowiednich érodkéw inicjujacych
stala si¢ sprawga pierwszorzednej wagi, Srodkiem
takim, wszechwladnie obecnie panujagcym, jest
t. zw, splonka gérnicza, ktorej jakos§é jest jednym
z gléwnych warunkéw pelnego wyzyskania dane-
go materjalu wybuchowego i jego wlasciwego dzia-
tania, Dlatego tez tak aktualna stala sie sprawa
prébowania splonek i mierzenia ich sprawnoéci ini-
cjujacej. Temat ten od szeregu lat jest polem pra-
cy wielu wybitnych uczonych i fachowcéw i cho-
ciaz opracowano bardzo wiele metod, mozna jed-
nak powiedzie¢, iz do dnia dzisiejszego niema wéréod
nich ani jednej uznanej powszechnie za zupelnie
miarodajna. Nalezy stwierdzié, iz zaden ze znanych
sposob6w nie jest bez zarzutu i zaden nie odpo-
wiada calkowicie wlasciwemu zastosowaniu splo-
nek. Nie bede tutaj opisywal wszystkich metod
. prébowania, gdyz dosé obszernie bylo to juz roz-
trzasane w literaturze!), ogranicze sie tylko do
pobieznego ich przegladu i charakterystyki.

Najbardziej rozpowszechnionemi sa t. zw, s p o-
soby bezposrednie prébowania, kts-
re wlasciwie polegaja na dazeniu do mierzenia sity
kruszacej sptonek, wychodzac z zalozenia, iz jest
ona wykladnikiem ich wartosci inicjujacej. Sile
kruszaca oblicza sie z trzech czynnikéw: energii,
gestoéci tadowania i szybkosci detonacji. Oprocz
sity kruszacej, istnieje jeszcze jeden czynnik zdol-
noéci inicjujacej, mianowicie szybko$é wpro-
wadzenia (Einleitungsgeschwindigkeit).

Zasadniczo jednak trudno sie zgodzi¢, aby sita
kruszaca splonek byla wspélmierna ze zdolnoscia
micjujaca. Nie uwzglednia ona bowiem wielu czyn-
nikéw, ktére moga odgrywaé duia role przy ini-
cjowaniu. Naleza do nich: tuska, t. j. jej forma, ja-
koé¢ i stopiers wyzarzenia oraz grubo§¢ §cianek, spo-
séb rozmieszczenia i sprasowanie ladunku oraz je-
go przykrycie, a nawet otworek w czapeczce. Czyn-
niki te oddzialywuja mietylko iloSciowo na sile
kruszaca danej sptonki, lecz réwniez na jakosé i kie-
runek dziatania,

Jako przyktad, ze jako§é materjatu Itu-
ski wplywa na efekt, mozna przytoczy¢ sptonki
w ltuskach glinowych, Prawie wszystkie préby bez-
poérednie wykazuja stabo§é ich efektu. Mata ich
site kruszaca tatwo wyttomaczyé miekkoscia tuski,
ktéra nie pozwala sprasowaé ladunku do duzej
gesloéci i w czasie wybuchu moze sig rozrywaé
przedwczesénie, zmniejszajac tem jego efekt, Z dru-
giej strony stwierdzono, iz sptonki w tuskach gli-
nowych inicjuja bardzo dobrze, Jedynem wytloma-
czeniem tego jest fakt, iz glin bierze udzial w wy-
buchu, co potwierdza wysoka temperatura i duzy
plomieni, czynniki nieuwzgledniane przy pomiarach
sily kruszacej tych sptonek stosowanemi ogélnie

YKast i A Haid Z 8 .S, 10——411/24 Taylor
Munroe Z. S. S. 4'/24 Bullletin Bureau of Mines U. S. Nr. 59.

metodami.Czynniki te jednzk powoduja mniejsze
bezpieczedstwo sptonek z tuskami glinowemi wobec
gazébw kopalnianych, Jeéli za§ chodzi o znaczenie
wplywu kierunkowego dziatania splonki, to tutaj
glowng role gra gruboéé i forma scianek tuski oraz
przykrycie, gdyz wybuch nastepuje w kierunku naj-
mniejszego oporu.

Przechodzac do przegladu poszczegélnych zna-
nych prob bezposérednich, nalezy z géry zaznaczyé,
iz nawet z punktu widzenia mierzenia sily krusza-
cej zadna z nich nie daje pelnego jej obrazu,

1, Préba z pltytka, polegajaca na strze-
laniu splonki — na plytce olowianej i mierzenia
przebicia oraz obserwacji rozprysku (Strahlung) na
jej powierzchni, jest najdostepniejsza, ze wzgledu
na latwo$§¢ jej wykonania. Chodzi w niej bowiem
tylko o wywolanie wybuchu splonki umieszczonej
prostopadle na ptytce 65 X 65 mm z blachy wal-
cowanej z czystego olowiu, odpowiedniej grubosci
(7 mm dla Nr. 8), Ptytka ta umieszczana jest swo-
bodnie n2 podpérkach, lub na kawalku rury, tak,
aby pod srodkiem plytki, gdzie nastepuje wybuch;,
byta przestrzen otwarta. Przebicie plytki, wyrazo-
ne w §rednicach’ (dolnej i gornej) kraterku, jego
objetosci, ciezarze ofowiu, poza tem gesto$é pro-
mieni rozprysku—uwazane sa jako czynniki okre-
§lajace jakosé splonki -

Charakteryzujac probe z ptytka nalezy stwier-
dzié, iz je$li chodzi o pomiar sily kruszacej, to
uwzglednia ona mmiej wigcej wszystkie jej czyn-

‘niki, mierzy jednak tylko jej skladowa w kierunku

dna, a nie sume caltego efektu. Latwo tez mozna so-
bie wytlomaczyé, iz sptonki, posiadajace np. grub-
sze dno, daja na plytce przebicie gorsze, wykazujac
z drugiej strony nie tylko lepsza zdolno$§é inicju-
jaca, ale nawet i site kruszgca. Réwniez samo juz
powiekszenie wysokosci warstwy tadunku wtérne-
go (tréjnitrotoluol lub czteronitrometylanilina —
zwiazki aromatyczne o duzej sile kruszacej, lecz
malej szybkosci wprowadzenia) moze powickszy?
nieproporcjonalnie efekt boczny kosztem dolnego,
do czego sie moze réwniez przyczynié przedwczesne
rozerwanie tuski, t. zn. zanim wybuch dojdzie do
warstw najnizszych, bedac przez to oslabiony,?)
Obserwacja rozprysku tuski na powierzchni plytki
jest réwniez rzecza wzgledna, gdyz daje obraz ro-
zerwania dolnej tylko czesci tuski, Z punktu wi-
dzenia wartosci inicjujacej, zachodzi pytanie, czy
zasadniczo gruby rozprysk jest bezwzglednie wa-
dliwy, szczegdlnie w tym wypadku, gdy wynika
z wickszej gruboéci Scianek, ktéra pochlania duza
czeéé energji wybuchu na rozerwanie, Ostatecznie
jest to energja kinetyczna, ktéra moze sie¢ wyltado-
wywaé w sposéb korzystny dla sily inicjujacej da-
nej sptonki, nawet przy jednoczesnem zmniejszeniu
jej sily kruszacej.

2, Préba zapomocg gwozdzia przy-
pomina pod wzgledem swej wartosci prébe z plyt-
ka, z ta jednak réznicg zasadnicza, iz mierzy bocz-
na skladows sity kruszacej splonki, i to jednostron-

2) L. Wéhler, Z, S, S, 1/26.
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nie, co lacznie z trudnem ustaleniem jednolitosci
materjatu gwozdzi oraz ich przymocowania spra-
wia, iz przedstawia onz pod wzgledem miarodaj-
noéci wiele do zyczenia. Dla wykonywania préby
tej bierze sie przepisowo gwozdzie zelazne, okra-
gte, 4-calowe, do ktérych przymocowuje sie splon-
ke w érodku drutem miedzianym 0,025 cala $red-
nicy (0,6 mm), zabezpieczajac ja jednoczes$nie od
zetkniecia z gwozdziem przez owinigcie tymze dru-
tem na obydwu koricach. Sptonka jest skierowana
dnem w strone gléwki gwozdzia i umieszcza sie ja
o 1—*/, cala od gtowki. Caloéé wiesza si¢ glowka
gwozdzia na dét i strzela, uwazajac, aby gwozdz
nie byl narazony na uderzenie o jakikolwiek przed-
miot. Kat odksztalcenia gwozdzia wyraza wynik
préby.

3. Préoba Trauzla w bloku olo-
wianym, polegajaca na mierzeniu wybrzuszenia,
ktore powstaje w bloku olowianym po wybuchu
sptonki, ma dla pomiaréw sity kruszacej niewielkie
znaczenie, gdyz jak wykazaly doswiadczenia, nie
uwzglednia jednego z jej czynnikéw, mianowicie
gestoéci tadowania, Czynnik ten w rzeczywistosci
ma duzy plyw na sile kruszaca, wyrazajac jej na-
piecie powierzchniowe w stosunku do tadunku
splonki, Drugi sktadnik sily kruszacej, szybkoé¢ de-
tonacji, uwzgledniany jest réwniez tylko czeécio-
wo ®), Zalety tej préby jest to, iz daje ona obraz
kierunkéw dzialania sity wybuchu, Blok uzywany
jest zazwyczaj walcowy o $rednicy 100 mm i wy-
sokoéci 100 mm, o otworze z jednej strony $redni-
cy 7 mm i 55 mm gleb., w ktéry wklada sie spton-
ke, zasypuje piaskiem twardym, czystym i drob-
nym (sito 144 c¢m®) i strzela. Objetoéé powstatego
wybrzuszenia mierzy si¢ przez napelnienie woda

i odejmuje sie otrzymana objeto$é od pierwotnej.

Spotyka si¢ réwniez préby w bloku, wykonywane
w walcach 100 X 80 mm i przy otworze 62,5 mm
gleb. 1 6,9 mm $rednicy (do érednicy sptonki Nr. 8),
ktére naturalnie wykazuja odpowiednio znacznie
wyzsze liczby. Dla zbadania kierunkéw dziatania
strzatu, przepilowywuje sie blok wzdhuz osi, otrzy-
mujac w ten spos6b przekr6j wybrzuszenia, Doklad-
ne wykonanie tej préby jest dosé trudne, gdyz otéw
musi by¢ brany czysty (miekki) i jednolity, odle-
wany w okre$lonej temperaturze. Bloki po odlaniu
powinny sta¢ w ciagu paru dni: OQléw z blokéw
‘strzelanych uzyty do nastepnych odlewéw, daje juz
wyniki inne, Poza tem temperatura, przy jakiej sie
strzela, réwniez oddzialywa na wynik préby.

4, Préba piaskowa qjest najnowsza me-
toda, ktéra przywedrowata do nas'z Ameryki, Po-
lega ona na wywolaniu wybuchu sptonki, umiesz-
czonej w bombie zelaznej i w okreslony sposéb
otoczonej 200.¢ piasku przesianego przez sito Nr. 20
i zebranego na sicie Nr, 30. Po strzale, przesiewa
si¢ piasek przez sito Nr. 30 i ilo§é graméw piaskuy,
ktéry przez nie przejdzie, t. zn, rozdrobnionego
przez wybuch, daje wynik liczbowy danej préby.
Préba ta, ze wzgledu na okreglenie sily kruszacej,
przewyzsza prébe w bloku, lecz nie uwzglednia
jeszcze catkowicie gestosci tadowania i szybkoéci
detonacji, Z drugiej strony, nie daje moznogci o-
kreslania kierunkowosci dziatania ‘wybuchu, Wyko-
nanie jej jest nader skomplikowane i wythaga dla

8) Wohler, Mattter, Z, S. S, 2/07.

oceny poréwnawcze]j stosowania piasku 'nietylko se-
gregowanego przez okreslone sita, ale i ustalonego
pochodzenia i jakosci. , '

Jesli wiec chodzi o wyliczenie sity kruszacej
danej splonki, to — teoretycznie tzecz bior‘qc =
moznaby przy wzorowem wykonaniu lpo'wyzszych
4-ch préb bezposrednich, wyciagnaé z nich odpo-
wiednie dane do jej obliczenia i okreslenia nawet
kierunkéw uderzenia., Moznaby wyprowadzié wzér,
ktéry pozwalalby na obliczenie wartosci sity qu-
szacej po podstawieniu doA wynikéw préb. OTbh—
czenie to jednak, jako opierajace sie na zbyt wielu
i zbyt niedokladnie mierzonych danych, dawalob};}r
wyniki niedokladne, a nadto — dajac tylko wartoé¢
sity kruszacej, nie byloby jednoznaczne, z naszego
punktu widzenia, ze zdolnodcia inicjujaca danego
typu splonek. '

Jegli wiec chodzi o znalezienie wartodci ini-
cjujacej, to znacznie racjonalniejsze sa t. zw, p r 6-
by posrednie, ktére polegaja na mierzeniu e-
fektu danego tadunku materjalu wybucho-
we g o, inicjowanego poszczegélnemi typami spfo-
nek. Zasada ta jest zupelnie prosta i stuszna, chodzi
tylko o wybér materjatu i ustalenie sposobu mie-
rzenia jego dziatania, Wszystkie spotykane w lite-
raturze préby tego rodzaju polegaja na inicjowaniu
malych fadunkéw (10—15 g) materjaléw wybucho-
wych malo wrazliwych, jak tréjnitrotoluol czysty
lub flegmatyzowany, dwunitrotoluol i saletra amo-
nowa, a mierzenie wyniku ogranicza si¢ przewaznie
do préby w bloku otowianym Trauzla, Jesli préba
ta ma byé miara rzeczywistej wartosci uzytkowej
sptonki w gérniciwie, to nalezy dazyé do przepro-
wadzenia jej w warunkach mozliwie zblizonych do
rzeczywistoéci. Jezeli przeprowadzenie préb z na-
bojem o wielkosci normalnie uzywanej w gérnictwie
przedstawia zbyt wielkie trudnoéci, to nalezy wziaé
forme naboju, odpowiadajgca w zmniejszeniu- for-
mie i rozmieszczenia dookola splonki naboju goér-
niczego, i uzyé do préby charakterystycznego ma-
{erjatu gorniczego, bezpiecznego, o $cifle ustalo-
nym sktadzie, Zarzut, ktéry moznaby tej koncep-

“cji postawié, iz trudno polegaé¢ na jednostajnosci

materjatu ztozonego, jest pozbawiony wielkiego zna-
czenia, jezeli sie wezmie pod uwage, iz réwnie tru-
dno jest oprzeé si¢ na jednolitoci np. tréjnitroto-
luolu, gdzie czystos§é i forma krystaliczna ogromnie
oddziatywuja na wrazliwo§é materjatu na zapale-
nie, Zreszta, jak wiadomo, urzedowe préby angiel-
skie i amerykariskie opieraja sie na pordéwnaniach
z pewnemi dynamitami o ustalonym skladzie, a wiec
ich efekt mozna uwazaé za wielko$é stala, Z dru-
giej strony, nalezy sie liczyé¢ z tem, ze kazdy mate-
rjal inaczej reaguje nie tylko na site, ale i na ja-
koé¢ inicjowania i znany jest fakt, iz splonka dobrze
inicjujaca jeden materjal, moze okazaé sie gorsza
dla innego.*) Wybierajac wiec materjal do prze-
prowadzania préb, nalezy dazyé do materjatu, za-
wierajacego w miarg moznoéci wuzywane zwykle
w przemyéle wybuchowym gérniczym sktadniki (ni-
trogliceryna, ewnt. saletra amonowa i t, d.). Wybér
tego materjalu 1 wielkoéci naboju jest juz tylko
kwestjg umowy, 4 :

Dla przyktadu poréwnania wynikéw odpowied-
nich préb podajemy ponizej tabelke, w ktérej jako

4 H Kast i A Haid, Z. S. S, 11[24 Tabelle 5,
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prébe poérednig,  zastosowaliémy normalny blok
Trauzla (200 X 200 z otworem 125 X 15), z na-
bojem 15 g dynamitu Nr. 4.

515

uwagi byloby zastosowanie w zwiekszonej skali t.
zw. proby piaskowej — do mierzenia efektu mate-
rjatléw wybuchowych, i byé moze, iz liczby wyraza-

' Préba zapomoca plytki § &gg Préba w bloku | Préba w bloku ér, inici
-2 Préba y )
65X 65X T mm |8 2S5 | mak, 100X100 ¢ [mal 100 X 80 015 g Dynamit 4, 4
o o OS5 -G |otwér 55 X 7 @ |otwér 125)¢6,9 ¢ owiniety w papier,
Rodzaj sptonek Nr. 8. |llos¢ ofo-| llosé Srednica &E:‘”“S : cynfloliiZg(120g/m?)
' Wi wy- ) golna | B g 8| Objetosé wy- | Objetosé wy- [w bloku olowianym
strzelo- |- P' . B -E _S' brzuszenia brzuszenia 200 < 200 %
nego w g.[ mieni| olworu | E &% oriid etk em® netto otwor 125 X 12 ¢ .|
o, < E z 3
Piorunian rteci 40,06 - 50 414 41,2 —}— 9
fa | Trotyl o es 46 |80 550 26,8 291 286
Luska miedz., cienka . —0,04 —6° —16 —1,5 —13
Piorunian rteci 4010 44 12 - 5° 41,0 -+ 0.8 + 8 .
1b Trotyl I R 1,40 46 6,8 50° 25,7 28,1 4 285
Luska miedz., grubsza. —0,15| —8 — 0.8 — 6° —07 —10 — 6
Piorunian rteci 4012 43| 410 410 401 419 411
2 Trotyl. . . o «|1:38 47 6,0 43° 23,3 25,6 256
Luska miedziana, . . , —0,15| -5 — 1,0 — 10 —1.2 —1,3 — 2
" Piorunian rteci —+0,15{ 47| <413 -+ 40 424 405 + 3
3 Trotyl i tetryl, 1.36 45 8,7 510 25,2 283 278
Luska miedziana. —0,20( —7 -1,2 —59 —0,7 — 04 — 3
Piotrunian rteci , 40,18 1 + 1.2 —+ 50 -+ 05 + 4
4 Trotyl i tetryl, 1,52 49 8,8 510 25,4 =3 255
fLuska miedziana . —012| -3 —28 -7° —0.5 ~— 4
Azotek olowiu, 4015 45 45 4 1° -+ 0.2 -+ 04 + 4
5 | Tetryl. : 1,25 33 | = 300 21,2 29,8 285
Luska glinowa, —0,05| —5 —1° —03 —0.8 — 15
Piorurian rteci z chlora~- : 3
6 nem potasu . +0.12| -5 -+ 1.0 420 + 15 -+ 1.4 415
Trotyl. ; 1,62 30 10,0 61° 33 39,7 262
Yuska mosiezna . —0,34 -—5 — 1,0 — 10 — 1,8 —09 — 14
*) Dynamit 4:39,1 'nitroglicerynyl— 0,9 bawelny’ kolodjonowej — 2,5 maczki drzewnej — 49.0 saletry sodowej

i 8,5 szpatu ciezkiego,

Sprawa ustalenia sposobu mierzenia efektu
tego naboju jest juz rzecza inna, wychodzaca wla-
§ciwie poza zakres pracy niniejszej. Przy prébach
poérednich splonek stosowano dotychczas przewaz-
nie prébe w bleku Trauzla, Ciekawa jest nowa me-
ioda, polegajaca na ustalaniu, ile trzeba doda¢ pa-
rafiny w celu sflegmatyzowania jednostkowego la-
dunku tréjnitrotoluolu w tusce metalowej, aby przy
inicjowaniu dana splonks otrzymaé okreslony efekt
mierzony na plytce olowianej.®) Metoda ta ma,
poza kwestja wyboru materjatu, jego iloéci i formy,
te ujemna strone, iz wprowadza do préby jeszcze
jeden czynnik nieznany, jakim jest druga tuska me-
talowa, w ktérej sie znajduje trotyl, i uzaleznia tem
wynik na plytce od budowy tuski i materjalu jej
$cianek, . '

Zdaje sie, iz préba stosowana w Angliji, t. zw.
+Ruiterdam Ballistic Pendulum Test"”, a polegajaca
na -mierzeniu odchylenia wahadta po strzale 402
(ok. 120 g) materjatu wybuchowego w mozdzierzu
i obliczana z poréwnania z ustalonym odchyleniem
,Gelignitu” 60% (3,27 cala), jest dostatecznie do-
ktadnie opracowana, tak ze moglaby byé miarodaj-
na dla prdb poérednich splonek. Godne moze tez

L, Wéhler, Z 8. S. 10/25.

jace ilo§é piasku rozdrobnionego i stopiet jego roz-
drobnienia okreslalyby jego wartosé dla gornictwa,
nietylko z punktu widzenia sily, ale i sposobu dzia-
tania, .

Zrozumiala jest rzecza, iz sa to préby wyma-
gajace specjalnej koszlownej instalacji i przepro-
wadzaé je moglyby tylke Stacje Doéwiadczalne,
Zasadniczo jednak sprawe prébowania sptonek na-
lezatoby podzielié na dwa zagadnienia, Pierwszem
byloby wustalenie przez odp. .urzedy miarodajnego-
praktycznie sposobu dokonywania préb dla oceny
danego rodzaju splonek, drugie za§ zagadnie-
nie polegaloby na okresleniu sposobu dostepnego
dla kazdego odbiorcy i nadajacego sig do statego
przeprowadzenia przez wytwérce w czasie wytwa-
rzania, Normy minimalne, z uwzglednieniem okre-
§lonego czasu magazynowania w ustalonych warun-
kach, musiatyby byé okre§lone réwniez przez po-
wyzszy urzad i dawalyby wartoé¢ poréwnawcza,
pozwalajaca skontrolowaé wykonanie poszczegol-
nych splonek oraz ich stan, w zalezno$ci od maga-
zynowania i warunkéw, w jakich pozostawaly.

Ustalenie rodzaju préby do powszechnego za-
stosowania przez odbiorcéw i wytwoércow nie przed-
stawia t*kiej trudnosci, ze wzgledu na wylacznie
poréwnawcze jej znaczenie, Préba z plytka olo-
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wiana, jako najtatwiejsza do przeprowadzenia pra-
widlowo, a z drugiej strony doéé wrazliwa i mato
zalezna od czynnikéw zewnetrznych, moglaby by¢
w tym celu przyjeta. Nalezatoby tylko ustali¢ spo-

s6b wykonywania pomiaréw, kt6ry dotychczas jest |

bardzo réznorodny, Okreslenie wagi wystrzelonego
otowiu w normalnej plytce z zastrzeieniem prosto-
padiego ustawienia splonki oraz sposobu jej zapa-
lenia wydaje sie najstuszniejsze, moznaby jednak
oprzeé sie i na innych znanych pomiarach, np. sred-
nicy dolnej i gérnej krateru, lub jego objetosct.
Wszystkie te wartosci sa naturalnie wielko$ciami
wzglednemi, co dotyczy réwniez i rozprysku tuski
na powierzchni ptytki, kiéry, majac okreslaé sile
kruszaca splonki, dotyczy jednak tylko jej sktado-
wej w dolnej czesci tuski i w wysokiej mierze jest
zalezny od jakosdci materjatu, grubosci miejscowe]
scianek tuski metalowej oraz sposobu przykrycia
tadunku. Préby z gwozdziem i w malym bloku mo-
styby byé réwniez do tego celu stosowane, sg jed-
nak znacznie trydniejsze do poprawnego wykona-
nia i wiecej zaleza od warunkéw i materjalu, ktéry

dla préby z plytka bierze sie zwykle wprost z wgl-
cowni, wobec czego latwo mozna ustali¢ jego ja-
koéé, Proba piaskowa jest zbyt trudna, aby mogla
by¢ brana w rachube, .
7 doktadnem ustaleniem wartoéci uzytkowej
danego typu splonki, przez racjonalna prébg na sta-
cji doswiadczalne], taczy sie tez bardzo wazna dla
wytwércy i odbiorcy sprawa wielkodci sptonek. Od
chwili zastosowania materjalow kruszacych, jako
wiérnego tadunku splonek, wlasciwie sprawa usta-
lonej wielkosci tusek przestata by¢ aktualna, wsku-
tek zredukowania ladunku, w zaleznoéci od jego
jakosci, Majac okreslong dokladnie wymagana zdol-
noé¢ inicjujaca splonki i zastrzegajac pewne grani-
ce érednicy luski oraz miejsce wolne na lont lub
zapalnik, moina pozwolié wytwoércy na swobode
w wyborze wielkosci i ksztattu tuski, co rozwiaze
mu rece i d2 mozno$é 1$é naprzéd w dziedzinie wy-
twarzania kapiszonéw przez odpowiedni dobér su-
rowcéw i sposobu ich krycia. Oszczednoé¢ na ma-
terjale tuski da moznoéé powigkszenia lub polep-
szenia ladunku oraz sposobu jego ladowania,

Nowa metoda wytwarzania
cieklego paliwa z wegla.

Do metod, opisanych w ,,Przegladzie” przed ro-
kiem, w artykule p. t. ,/Wegiel, jako Zrédlo paliwa
cieklego”, przybyla nowa, opartz na otrzymywaniu
z gazu wodnego produktéw o wlasciwosciach ben-
zyny i nafty. Metody dotychczasowe syntezy réz-
nych zwiazkéw z gazu wodnego polegaly na za-
stosowaniu wysokich ciénied; zaleznie od warun-
kéw pracy powstaje tu alkohol metylowy (metoda
syntetyczna fabryki Badenskiej)}, lub mieszanina
produktéw, zawierajacych tlen (syntol Fischera).
Metoda nowa pozwala na prace pod ci§nieniem at-
mosferycznem,

Oddawna juz, dzieki stynnym pracom Saba-

tier'a i Senderens’a, wiedziano, ze mozna otrzymaé
przez reakcje miedzy wodorem i tlenkiem wegla
metan, Reakcja {a przebiega w wysokich tempera-
turach wobec kontaktow, t.j, substancyj, ktére zwiek-
szajac b. znacznie jej szybkoéé, same w ostatecz-
nym wyniku procesu pozostaja bez'zmiany i wobec
tego teoretycznie nie zuzywaja sie wcale, Znalazla
ona pewne uboczne zastosowanie techniczne przy
syntezie amonjaku wedlug Claude'a, a mianowicie
przy przygotowaniu mieszaniny azotu z wodorem
z gazu z koksowni. Usuwa sig tam z mieszaniny ga.
zowej s;/.kodliwy dla kontaktu tlenek wegla wedtug
réwnania.

CO + 3H, = H,0 + CH,

Fischer’owi i Tropsch'owi udalo sie poprowa-

dzi¢ reakcje miedzy tlenkiem wegla i wodorem pod

zwyklem cisnieniem w ten sposob, ze zamiast me.
tanu otrzymano weglowodory wyzsze, W tym celu
trzeba bylo pracowaé w temperaturze nizszej, niz
ta, w ktérej w zetknieciu z danym kontaktem po-

wstaje jako produkt gléwny metan; z drugiej stro-
ny, zbytnie obnizanie temperatury nie bylo oczywi-
écie mozliwe, poniewaz kontakt przestawal dziataé
zupelnie; nalezato réwniez strzec sie lokalnego prze-
grzania, ktére moglto zniweczy¢ cala prace, Doswiad-
czenia wykazaly, Zze najbardziej odpowiedniemi
kontaktami sa zelazo i kobalt, nikiel daje przewa-
znie metan. Dodajac do zasadniczego kontaktu
tlenki cynku lub chromu, mozna bylo zwiekszy¢
wydajnoé¢ weglowodoréw wyzszych, a wiec pro-
duktéw o charakterze benzyny i nafty. Wobec wra-
zliwoéci kontaktéw na zanieczyszczenia gazu, trze-
ba bylo stosowaé gaz wodny starannie oczyszczo-
ny, a przedewszystkiem usunaé zwiazki siarki, Oczy-
szczanie to pociagnie za soba przy zastosowaniu
technicznem pewne koszta, okupione jednakowoz
czystoscia otrzymanych produktéw,

Przy zastosowaniu technicznem metody, nie
jest konieczne prowadzenie reakcji w ten sposéb,
by cata iloéé wodoru i tlenku wegla przeszta w cie-
ke produkty naftowe. Mozna przeprowadzié gaz

‘wodny nad kontaktem, usunaé nastepnie utworzo-

ne produkty ciekle, reszte za§ niezmienionych ga-
zéw uzy¢, jako zwykly gaz palny. Ten ostatni spo-
sob pozwoli na wlaczanie stacji kontaktowej do ist-
niejgcych instalacyj gazu wodnego,

Dobierajac odpowiednie kontakty i tempera-
tury reakcji, mozna otrzymaé z gazu wodnego mie-
szaniny metanu z weglowodorami wyzszemi. Po
usunigcin z mieszaniny tej weglowodoréw plynnych
(benzyny i nafty) i ewentualnem wyptékaniu dwu-
tlenku wegla pozostaje gaz wysokokaloryczny, za-
wierajacy duZo metanu, doskonaly jako gaz §wietl-
ny. Metoda Fischer'a i Tropsch'a moze odegraé
wielka role w przyszlosci,- nie wymaga bowiem
stosowania wysokich ciénieri i daje odrazu produkty
czyste, nie wymagajace kosztownej rafinacji,

J. Z.
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Miedzynarodowy Kongres weglowy
“w dn. 15—19 listopada 1926 r. w Pittsburgu,

od koniec r. ub. odby! sie w Pittsburgu (Pen-

sylwanja) doniosly zjazd miedzynarodowy,

zwolany z inicjatywy prezesa Carnegie In-
stitute of Technology i poswigcony zagadnieniom
przemystowego wyzyskania wegla, w szczegélno-
sci wegla bitumicznego,

Celem Kongresu bylo zebranie od wybitnych
technikéw i badaczy calego éwiata dokiadnych
sprawozdani ze stanu obecnego opracowywanych
przez nich metod przerébki wegla, wzgl, ich badan,
azeby zd-¢ sobie sprawe z catoksztaitu wynikow
prac naukowych i przemystowych calego $wiata
w zakresie wyzyskania wegla, nie tylko jako pa-
liwa i surowca dla gazownictwa i koksowni-
ctwa, lecz réwniez, a raczej przedewszystkiem
- — jako surowca do nowych metod przerébki che-
micznej tak samego wegla, jak i jego pochodnych,
na nowe zwazki chemiczne, Zebrane materjaty*)
o$wietlity istotnie stan dzisiejszy tego zagadnie-
nia, to tez pragniemy zapozna¢ z niemi czytelni-
kéw i uzupelni¢ temi materjalami zeszyt poswie-
cony technice weglowej.

Kongres obudzil bardzo zywe zainteresowa-
nie . Przeszto 1500 oséb zglositlo w nim udziatl, re-
prezentujac najbardziej wybitnych dzialaczy w tej
dziedzinie z licznych krajow. Niestety nie wszyst-
kie panstwa europejskie wzigly w nim udziat,
a w szczeg6lnosci nie bylo na nim delegatéw pol-
skich. Ze sfer amerykanskich wzieto w zjezdzie
udzial 56 uczelni akademickich, 29 towarzystw
naukowych, 18 stowarzyszen technicznych, 18
Rzadéw Stanowych, 10 organizacyj samorzado-
wych, Z zagranicy uczestniczylo tylko 6 delega-
cyj oficjalnych réznych krajow 1 19 towarzystw
i uczelni wyzszych.

Zgtoszono ogblem 43 referaty, przewaznie
techniczne. Z referatéw ogdlnych, wymienimy tu
prace p. M. Campbell'a z Geological Survey St.
Zjedn, p. t. ,Zasoby weglaStanéw Zjed-
noczonych pod wzgledem jako§cio-
wym i ilo§ciowym oraz ich rozmie-
szczenie geograficzne, w ktérej autor
zwrécil uwage na nieslusznosé wyglaszanego cze-
sto zdania o bogactwach weglowych Stanéw
wschodnich, gdyz zachéd posiada o wiele wigksze
zloza, aczkolwiek wegli mlodszej formacji. Okrag
Fort-Union zzwiera np. 1000 miljardéw t wegla,
zaglebie nad rzeka Zielona — 655 miljd. £. Og6-
tem St. Zjedn. posiadajg 50% S$wiatowych zasobdow
wegla,

Drugi referat ogélny wyglosit p. Walter,
prezes Nat. Coal Association p, t. ,,Czem jest
wegiel z punktu widzenia ogélnegn
i narodowego”, podkreslajac, e glownyni
czynnikiem rozwoju gérnictwa weglowego w St.

) Le Gén, Civ. t. 90 (1927) zesz. 3 1 4,
Lo Techn Mod t 19 {1927) z. 3 i inne czason.

Zjedn. jest nadzwyczaj wysoka wydajno§é pracy
gornika (w Belgji 152 ¢ na rob. rocznie, we Fran-
cji — 167 ¢, w Niemczech — 234 f, w Anglji —
246 t, za§ w St. Zjedn, — 734 ), co — lacznie
z postepami organizacji pracy i udoskonaleniem
techniki — powoduje, ze wegiel amerykanski jest
najtaniszy na $wiecie. Wreszcie p. Dr. E. Slosson
moéwit na temat ,Nadejé§cie nowej ery
w przemys$le weglowyin'", wskazujac, 22
technika wspélczesna przechodzi od traktowania
wegla jako paliwa — do przetwarzania go na cen-
ne produkty chemiczne,

Badania naukowo-techniczne,

Do tego dzialu zaliczyé nalezy referat p. C.
Lander'a, obecnego dyrektora angielskiego Fuel
Research Board, ktéry zglosit prace p. t. ,Bada-
nia przeprowadzone w Anglji nad
wyzyskaniempaliwa Prace te dzielg sie na
2 kategorje: 1) badania fizyczne i chemiczne oraz
klasyfikacja glownych zaglebi wegl. w Anglii;
2) badania rozm, produktow, jakie moga byé otrzy-
mywane z wegla, oraz odpowiednich metod prze-
robki, Poruszy! przytem prelegent zagadnienia nast.:

" a)Koksowanie w wysokiej tem-
peraturze W r 1925 jeszcze, wydano w Anglji
prawo p, n. ,,Gas Regulation Act”, ktore ustala, ze
podstawa do wyznaczan'a ceny gazu ma by¢ jego
warto$é opalowa, co spowodowalo dazenie gazo-
wnictwa do zorganizowania jaknajoszczedniejszej
produkcji gazu w warunkach miejscowych.
W zwiazku z tem wykonano caly szereg badan
wegla i piecéw, ktére m. in. wykazaly, ze wpro-
wadzenie pary wodnej do dolnej czesci retort pio-
nowych wzmaga w znacznym stopniu -ogdlna
wart, opal. gazu oraz iloéci smoly i siarczanu amo-
nu z 1 t wegla, kosztem obnizenia iloéci koksu, kto-
re zreszta pokrywa z naddatkiem wzrost objeto-
§ci gazu, siegajacy 30%.

b) Koksowanie w niskiej tem-
peraturze, t. zn. przy temp, ok. 600° C, da-
zy — jak wiadomo — do uzyskania wiekszych
iloéci paliwa plynnego z wegla, oraz tatwiej pal-
nego i prawie bezdymnego koksu. Gléwne trud-
noéci techniczne i gospodarcze tego zadania spro-
wadzaja sie do konieczno$ci zapewniania rentow-
noéd tego przebiegu. Autor przytoczyt szereg me-
tod badanych obécnie w przemysle angielskim oraz
metode opracowang w laboratorjum panstwowem.
Ta ostatnia polega na zastosowaniu zbiornika pio-
nowego o wysokosci 6,33 m i przekrojach: 0,17 X
2 m, u gory, a 027 X 2,10 m u dotu, ogrzewanego
gazem i wyposazonego w ekstraktor mechanicz-
ny, uruchamiany co godzing lub co 2 godz, Wy-
dajnosé tego urzadzenia pod wzgl. iloéci smoly i ja-
kosci poél-koksu jest zadawalajaca, Wtrysk pary
stanowi 10—20% w stos., do cigzaru wegla. Bada-
nia sa jeszcze w toku.

c) Wytwarzanie weglowodordw
plynnych inna droga. Nastepnie autor
wspomnial, ze Fuel Research Committee, Iacznie
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z pewnym koncernem przemyslowym, ma zbudo-
waé instalacje pol - przemysiowg do wytwarza-
 nia paliwa plynnego metoda Bergiusa.

W koficu nadmienif o in, jeszcze pracach, jak
zastosowante do silnikéw spalinowych jako pali-
wa — mieszanek z nafty i gazu ssanego i in,

Na zakoniczenie ciekawego referatu, wypo-
wiedzial autor zdanie nastgpujace: ,Czy jest mo-
zliwe zalozenie powainego przemysiu koksowa-
nia wegla w niskiej temperaturze, ktéryby przera-
biat rocznie dziesiatki miljonéw t wegla, spala-
nego obecnie w stanie naturalnym? Gayby odpo-
wiedz na to pytanie mogta by¢ bezwzglednie twier-
dzaca, bez zastrzezeri, — korzysci jakieby osiagnat
stad nar6d bytyby nieskoriczenie wigksze, niz
koszly badan tego zagadnienia, Jezeli zas odpo-
wiedz wypadnie ujemna, to i wowczas korzyscl
beds bardzo znaczne, poniewaz droga badan zao-
szczedzi sie osobom prywatnym i organizacjom
przemysiowym znacznych a bezplodnych wydat-
koéw", :

W nastepnym referacie, p. t. ,Wartos¢
praktycznabadanfnzasadniczychweg-
la" przedstawil p. A. C, Fieldner, nacz. chemik
Bureau of Mines iszef stacji doswiadczalnej w Pitts-
burgu stan finansowania prac badawczych przez
Rzad St. Zjedn., wykaziijac niedostateczno$¢ asy-
gnowanych na te prace kwot (2 miljony dolaréw
na Bureau of Mines, z czego ok. 154 000 dol. na
sam wegiel), gdy na badania rolnicze wydaje Rzad
nieporéwnanie wiecej (120 miljn, dol.). Tymczasem
wegiel jest réwnie niezbedny dla zycia ludzkiego,
jak zywnoéé. W drugiej czeSci przemoéwienia po-
dal autor program prac naukowych reprezento-
wanej przez niego instytucji w zakresie badan
wegla oraz oméwil odnosne prace wykonywane
w Europie i((w Fuel Research Station i Mines Re-
search Board w Anglji, Comité Central des Houil-
liers i Société nationale de Recherches sur les eom-
bustibles we Francji oraz Kaiser Wilhelm Inst,,
Kohlenforschungs-Institut we Wroclawiu i takiz
we Freibergu w Niemczech). ¢

Selkcja destylacji w wysokiej temperaturze,

Sekcja ta rozpatrzyla referaty nastepujace:

Wegiel bitumiczny jako zZrédto
produktéw chemicznych, p. J. Bing's
z Paryza., Autor dat przeglad wszystkich niemal
metod przerobki wegla z uwzglednieniem otrzy-
mywania produktéw ubocznych., .Zaczynajac od
sortowania wegla, opisal utlenianie, dysty-
lacjeiuwodornianie, podal m. in. czyhni-
ki oddzialywajace na odgazowywanie w wysokich
temperaturach, z jednej strony, i na jakosé koksu
z punktu widzenia hutnictwa z drugiej, wskazujac
réznice i podobienstwa odnosnych proceséw, jako
takich, i jako metod wytwarzania produktéw u-
bocznych (benzol, amonjak, smota). Oméwil rozm.
zastosowania koksu (karbid, cjanamid, gaz wodny
+ do syntez katalitycznych alkoholi i ,sztuczne;

nafty”) i gazu koksownianego, znajdujacego obec-
nie liczne zastosowania w przemysle chemicznym
do wyrobu amonjaku syntetycznego, alkoholu ety-
lowego oraz pochodnych etylenu i metanu;

Momentalne koksowanie
sproszkowanego, p. A, H White'a, prof.
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wegla:

chemji przemystowej na Uniwersytecie Michigan,
ktory to referat byt juz streszczony w zeszycie po-
przednim naszego tygodnika?).

Gazownictwo,

Dzial ten byl reprezentowany w referatach:
p. G. M. Gilla (Londyn) p. t. Rozwéj kokso-
wania wegla w gazowniach an.gw'l-
skich”, w klérym autor opisal historjg rozwoju
gazownictwa angielskiego (piece, materjaly ognio-
trwale wyzyskanie gazéw odlotowych do celéw
grzejuych, koksowanie w niskiej temp,, pola,czfz~
nie wytwarzania gazu z produkcja elektyqznoécll);
oraz p, Fulweiler'a (Filad.) p. t. ,Wyzyskanie
wegla surowego do wytwarzania ga-
zu wodnego', w ktérym opisane sa postepy
tej dziedziny techniki, a w szczegc')-lnoéci.omc’)wio-
ne zastapienie koksu weglem tustym (jako tan-
szym, dostepniejszym i fatwiej znoszacym koszta
przewozu). Poczatkowe préby w tym kierunku
spotkalo niepowodzenie, gdyz wydajno§é urzadzes
spadla do 50%; doéwiadczenia wszakze wykaz'aly,
ze przyczyna tego bylo, ii powietrze wdmuchiwa-
ne przechodzito tylko wzdluz $cian generatora, zas
jego czeéé érodkowa pozostawala zimna; woéwczas
wprowadzono rure w $rodku generatora, tak ze
pozostawal dla wegla tylko przeswit pierscienio-
wy pomiedzy rura a $ciang generatora (45 do 60
cm; udoskonalenie to (t, zw. ,Pier Process") po-
prawilo przebieg o tyle, Ze zamiast 600 g wegla
na 1 m® gazu zuzywano 500, a nawet ostatnio 400 g
natomiast pojemno$é¢ generatora zmalata o 50%);
w: koficu autor por6wywa ten przebieg z in, melo-
dami i stwierdza jego wyzszo$¢ nad niemi.

Ostatni referat z tego dziatu nosil bardzo in-
terestjacy tytul: ,,Postep rewolucyjny
wgazownictwie” (p. C. J. Romsburg'a z Pitt-
sburga). Autor przytoczyl w nim metode podobnag
do poprzednio opisanej, w ktérej zmechanizowano
zardbwno wdmuchiwanie powietrza i pary, jak
i usuwanie zuzli i zaladowywanie wegla (t. zw.

syst. A. B, C. i Howard Automatic Charger).

Sekcja wyzyskania smoty,

Tu zaliczono 4 referaty, mianowicie: p, R, S.
Church’a p. t. ;Wyzyskanie produktow
przerobki smofy weglowej”, ktéry sta-
nowil nader obszerna prace, podajaca opis wytwa-
rzania i zastosowania przetwordw smoly, gtownie
w St, Zjedn, Am, Péln,

Poniewaz zakres zastosowar tych wytwordéw
jest olbrzymi, przeto streszczenie referatu byloby
zbyt trudnem zadaniem. Wspomnimy tylko o uzy-
ciu smoty do budowy nawierzchni drég kolowych,
do wyrobu papy dachowej, do budowy wodocia-
géw, do przemystu chemicznego (ktéry — whrew
utartemu mniemaniu — nie zuzywa wiecej niz 3%
smoly dystylacyjnej, jakkolwiek naprz, zapotrze-
bowanie na fenole i krezole do wyrobu zywic syn-
tetyczaych jest tak wielkie, ze przemyst musi sie
ucieka¢ do syntezy fenolu, wychodzac z benzyny),
do przemystu farmaceutycznego, w ktérym zasto-
sowanie smoly coraz bardziej wzrasta, do nasyca-
nia ochronnego drzewa (kreozot) i t. d. Przetwory
smoty waleza ze wsp6izawodnictwem produktow

1) Przegl Techmn. 65 (1927), str, 465—466.
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naftowycb, ktore je pobijaja nizsza cena. Zuzycie
smoly 'dg budowy .drég rozwiniete .jest najwiecej
w Anglji, ktéra stosuje tylez tego materjalu co

Stany Zjedn., przy 16 razy mniejszym obszarze,
Twarda- smola znajduje wazne zastotowanie
do - wyrobu elektrod do piecéw elektrycznych.

Koks z tej smoly, stanowigcy najczystszy weglik,
stosowany jest w metalurgji,

. Wyzyskaniesmotydystylacyjnei
— p. J. M, Weiss z N, Yorku, Autor opisat wiasna
metode dystylacji ciaglej smoiy w rurach, zapo-
moca orzeciwpradowego przeptywu gazu obojet-
nego, ktéra daje o wiele lepsze wyniki, niz dysty-
lacja w retortach zwyktych (o 30% wigcej pro-
duktéw lZejszych). Nastepnie rozwazal, czy by-
toby korzystne dla wytwoércy smoly dystylowaé
ja (lub spala¢) samemu, czy tez sprzedawac ja spe-
cjalnym dystylarniom, wykazujac, ze sprawa ta jest
-skomplikowana i zalezy od warunkéw miejsco-
wych. Najciekawszg jednak byla czes$¢ trzecia re-
feratu, w ktdrej omawia referent widoki na przy-
sztosé dystylacji w niskiej temperaturze, w zwiaz-
ku z uzyskiwaniem smoty. Dystylacja taka daje
2—3 razy wiecej smoly z 1 f wegla, niz koksowa-
nie w wysokiej t-rze, i warto$¢ tej smoly moze
mie¢ znaczenie decydujace dla rozwijanych dzis
metod dystylacji. Czestokro¢ wszakze zwolennicy
tych metod przeceniajg warto$¢ dawanej przez
nie smoly, wykazujac duze zyski — na paplerze,
a w ten sposéb przedstawiajac rentowno$é dysty-
lacji w niskiej temperaturze w falszywem $wie-
tle. W istocie zbyt takiej smoly nie jest bynaj-
mniej pewny, tak ze autor radzi ocenia¢ ja wedl
Jjej wartosci, jako paliwa.

W nastepnym referacie, p. t. Wytwarza-
nie fenoli ze smoly spalanej w pie-
cach hutniczych, autor (R. M, Crawiord)
zwraca uwage na olbrzymie straty gospodarki na-
rodowej, pochodzace ze spalania w St. Zjedn, smo-
ly niedystylowanej w stalowniach, woéweczas gdy
kraj importuje pokazne ilosci fenoli i krezoli, wzgl.
wytwarza je na drodze syntezy. Referat wska-
zuje metody ekstrakcji i podaje obliczenie jej ren-
townosci. =

Ostatnia praca omawianej sekcji byl komu-
nikat p. Oshima, dyr. Japofiskiego Inst. Krol. Ba-
dari paliwa i prof.- Uniwersytetu w Tokjo, na te-
mat;: Tworzeniesignaftaliny wgudro-
nie, . ‘

Praca ta podaje wyniki badari autora nad two-
rzeniem si¢ naftaliny w czasie rozszczepiania
(cracking) benzolu, toluolu i fenolu, z ktérych to
badafi wyprowadza prelegent teorje powstawania
naftaliny w drodze rozktadu fenoli w czasie pierw-
szych okreséw rozkladu wegla pod dziataniem
ciepla.

Dystylacja -w niskiej temperaturze,

~ Sekcja powyzsza zgromadzilta najwieksza iloéé
prac (11), w ktérych opisano rozm. metody dysty-
lacji, opracowywane w obecnej chwili, Byly to pra-
ce: Dr. S, W.Parr'a, prof. Uniwersytetu Illinois, p.t.
Badaniapodstawowe weglaiichsto-
sunekdokoksowania, referat p. C. V. Mac
Intire — ,Rozwéj dystylaciji w niskie]
t-rze wFairmont (Virginja), p. H, Nielsen'a
%z Londynu — o dystylaciji wegla przez o-

palanie wewnetrzne (metoda t.zw. ,L&N"};
p. Dr. W, Runge z N, Yorku — ,Metoda
McEvenadystylacjiwniskiejt-rze, p.
F. C. Green'a — p. t. ,Metoda Green'a-
Laucks'a”, p. E. Piron’a z N, Yorku — ,Meto-
daPiron'a”, p, W. A. Draham'a z Chicago —
JLDystylacja w niskiej temperaturze
wretortachobrotowych”, D-ra F. Miille-
razEssen— Koksowaniewniskiejtrze",
p. R. B, Parker'a z N. Yorku — ,Metoda Bus-
sey'a”, p. G. Egloff'a z Chicago — ,Rozszcze-
pianie smoly w niskiej t-rze metoda
Dubbs'a”, wreszcie p, 'C. B. Wisner'a z Canton
(Ohio) p. t. ,Brakujace ogniwo wdysty-
lacji wniskiej trze,

Streszczenie wszystkich tych prac byloby zbyt
obszerne, musimy sie przeto ograniczy¢ do uwag
ogblnych tylko, tembard:iej, ze metody podane
w referatach sg jeszcze w stadjum opracowania,
Jak wiadomo, cecha ogélng wszystkich metod dy-
stylacji w niskiej temperaturze jest rozklad wegla,
majacy na celu uzyskanie jak najwigkszej ilosci
produktéw ubocznych o duzem znaczeniu prze-
mystowo-gospodarczem, woéwczas gdy dystylacja
w wysokiej t-rze dazy do wytworzenia max. ga-
zu lub koksu hutniczego, nie ulawiajac in. produk-
tow, ktoére przewaznie ulegaja rozkiadowi pod dzia-
taniem wysokiej t-ry.

Przy koksowaniu w niskiej t-rze, dazy sie na-
tomiast do unikniecia rozkladu tych produktéw
i otrzymuje sie mniejsze iloéci gazu (aczkolwiek
bogatszego w weglowodory), wiecej smoly, o in-
nych wiasnoéciach niz przy koksowaniu w wyzszej
temperaturze (t. zw, pra-smoly, t. zn, nie oddysty-
lowanej} i pozostalosci stale, t. zw. pot-koks (ponie-
waz nie osiagga on tego stopnia twardosci i zwigzlo-
$ci co koks zwykly i posiada jeszcze dos¢ duzo
czeéci lotnych). K

Decydujacym czynnikiem powodzenia kazde;
z proponowanych przez referentéw metody jest
jej rentownosé, t. zn, pokrycie, z nadwyzka zy-
sku, wydatku na wegiel, urzadzenia, obsiuge in-
stalaciji i t. d. wartoScia produktéw dystylacji. Re-
ferenci przytaczali swe obliczenia rentownosci,
ktére wykazywaly jakoby dystylacja sie opfaci,
atoli budzily zastrzezenia co do sluszno$ci oceny
warto$ci rynkowej smoly, gazu i koksu.

Co sie tyczy samych urzadzerd do dystylacii,
to te moga byé podzielone na 3 .typy zasadnicze:

1 Retorty pionowe, opalane z zewnatrz,
w ktorych wegiel spada w sposéb ciagly, wiasnym
ciezarem lub pod dzialaniem tlokéw,. Staba stro-
ng tego {ypu jest trudnoéé osiagniecia jednostaj-
nej lemperatury calej masy wewnatrz retorty i re-
gularnego ruchu wegla; }

2° [Retorty poziome lub pochyle, w ktorych
wegiel jest stale poruszany, badZz zapomoca od-
powiednich przyrzadéw, badZ tez przez obrot re-
tort. Ujemna ceche tego systemu stanowia koszta
ruchu urzadzen poruszajacych'wegiel oraz rozbi-
janie koksu przez te urzadzenia; _

3° Retorty .peziome lub pionowe, tegoz ty-
pu co poprzednie, ktérych ogrzewanie nastepuie
catkowicie lub czeéciowo od wewnatrz, przez prze-
plyw ogrzanych gazéw lub przegrzanej pary wod-
nej przez warstwe dystylowanego wegla, utrzymy-
wang-w ten sposéh w stalej temperaturze, bez po-
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trzeby nadawania jej ruchu (wzgl. nadajac jej
ruch b. wolny, nie kruszacy pétkoksu},

Ten ostatni sposob zdaje sie rokowa¢ najlep-
sze widoki na przyszlos§é, aczkolwiek réwniez nie
wyszed! jeszcze ze stadjum prob.

Uplynnianie wegla.

Prace nad uplynnianiem wegla referowali twércy
trzech metod tego postgpowania: Dr, Bergius z Hei-
delbergu, gen. Patart z Paryza i prof. F. Fischer
z Miilheim. Pierwszy wyglosit referat p.t. ,Przetwa-
rzanie wegla na oleje zapomocg uwodor-
niania”, reasumujgc wyniki znanych swych prac,
wielokrotnie wspominanych w naszem piémie?) a
sprowadzajgcych sie do nast, twierdzen:

a) Jest rzecza mozliwg spowodowanie bez-
posredniego polaczenia sie chemicznego wegla
z wodorem molekularnym, bez pomocy kataliza-
toréw, pod dziataniem ciénienia i temperatury,
1 przetworzenie w ten sposdéb znacznej czesci
wegla na oleje ciekte w zwyklych temperaturach;

b) Dla przeprowadzenia tej reakcji, nalezy
unikna¢ dystylacji rozkltadowej wegla. W pewnym
zakresie temperatur, szybkosc reakc;i wiazania
wodoru jest wieksza, niz szybko$¢ reakciji kokso-
wania, za§ w temperaturach wyiszych nastepuje
szybciej koksowanie, tak ze wowczas koksowanie
zachodzi zawsze, bez wzgledu na ci$nienie wodo-
ru i doskonalo$é kontaktu z weglem; uwodornia-
nie zaczyna sie przy temp. 300—350° C, otrzy-
many prodult jest staly, lecz wchlonawszy wiek-
sz ilo§¢ wodoru tworzy rodzaj smoty. Produkt ten
staje sie ciecza przy osiggnieciu t-ry 420° C. Stad
wynika, ze na przebieg uplynniania wegla sktadaija
si¢ dwie reakcje: pierwsza, polegajaca na taczenin
wodoru z weglem, druga — na rozszczepianiu du-
zych drobin na mniejsze, przy dalszym doptywie
wodoru, )

Trudnoéci, jakie nasuwalo =zasilanie weglem
urzadzend uplynniajacych o ciagltem dzialaniu, omi-
nieto przez skonstruowanie odpowiedniej pompy,
wtlaczajacej mieszanine drobnego wegla z ropa’®),

Ciénienie potrzebne do reakcji wynosi 200 af.
Ogrzewanie wykonywa sie za posrednictwem gazu
obojetnego. :

c) Ciezar uzyskiwanych olejéw wynosi 40 —
70% cigzaru wegla zuzytego do uplynnienia (za-
leznie od wlasnosci wegla). Ten ostatni moze za-
wieraé¢ do 10% popiotu i 5% wody. Wegiel $red-’
niego gatunku moze w ten sposéb daé z 1 # —
150 kg benzyny, wyparowujacej calkowicie przy
225" € i nadajacej sie bezposrednio do napedu
samochoddéw, 200 kg oleju $redniego, mogacego
stuzy¢ do nasycania drzewa, i pozostalosé¢, z ktérej
mozna otrzymaé 60 kg smaréw i 80 kg olejow
ciezkich;

d) Wiszystkie wegle, précz antracytu i wegli
zlozonych prawie calkowicie ze skiadnika zwane-
go ,iusain”, moga by¢ tym sposobem uwodornia-
ne. Dotyczy to réwniez wegli brunatnych, ktére
uplynniaja sie nawet szybciej i daja wiecej pro-
duktéw cieklych; ’

‘") Por. Przegl Techn, t. 64 (1926), 179—181 i in,
9 Por. Przegl Techn, t. 65 (1927), str, 87.
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e) Metoda powyzsza jest dzis zupelnie' opra~
cowana i nadaje sie do zastosowania w skali prze-
mystowej.

Glowaym czynnikiem rentownosci metody jest
tanie otrzymywanie wodoru, ktére autor przepro-
wadza w drodze reakcji pomiedzy gazami uzyska-
nemi z uplynniania wegla a para wodna, w obec-
noéci katalizatorow,

W Niemczech budowane sa 2 wielkie wy-
twornie oparte na tej metodzie: jedna na weglu
brunatnym — przez zespél fabryk barwnikow,
w szczegblnosci przez Badische Anilin und Soda
Fabrik; druga — w okr, Ruhry — przez Gesell-
schaft Hir 1eerverwertung. Ogélna ich produkcia
wynosi¢ ma 110000 ¢ produktéw uwodorniania
weglat).

Nie mniej ciekawy referat z tegoz zakresu
wyglosit p. G. Patart z Paryza p. t. Frzetwa-

rzanie przemystowe wegli 'bitu-
micznych na produkty organiczne
do zastosowan techniczanych”, Autor

zaznaczyl przedewszystkiem, ze wszystkie metody
bezposrednie przerébki wegla, jak dystylacja w wy-
sokiej i niskiej temperaturze, utlenianie, uwodor-
nianie i t. d., pozwalaja, na uzyskanie z wegla tyl-
ko nieduzych stosunkowo ilosci produktéw nada-
jacych sie do bezposredniego zastosowania w. prze-
myéle chemiczno-organicznym, poczem przedsta-
wil metode wlasng — poérednia, opracowana juz
catkowicie technicznie i przemystowo, zapomo-
ca ktorej mozna po wstepnem odgazowaniu wegla,
przetworzyé go calkowicie na zwigzki organiczne
szeregu alifatycznego (alkohole, aldehydy, kwasy,
cetony i t. d.).

Nastepnie rozwazy! zagadnienie odgazowywa-
nia i poddal analizie wplywajace nan czynniki,
a w koficu przytoczyt kalkulacje handlowa pro-
dukcji jego metoda, dla rynku amerykanskiego,
Obliczenie opart na nast. wydajnoéci metody: 1 t
wegla da¢ moze 400—500 kg czystego alkoholu me-
tylowego, ktérego czesé (%/;) moze byé¢ dalej za-
mieniona na alkohol izobutylowy. Koszt wlasny
bytby, w warunkach obecnych, w St. Zjedn., 0,20
dol. za 1 galon (= 3,89 I} alk, metylowego i ok,
0,30 dol. za takaz iloé¢ alk. izobutylowego.

Uzyskiwane przy iej metodzie produkty moga
— wedl. autora — w zupelnoéci zastapi¢ oleje
otrzymywane droga dystylacji ropy i z punktu wi-
dzenia ich zbytu sa korzystniejsze, niz produkty
uwodorniania bezposredniego.

Paliwo syntetyczne. Temat ten oméwil
znany twoérca syntezy olejéw pednych, prof. F. Fi-
scher z Miilheim w Niemeczech.

W referacie swym omoéwit autor najpierw za-
gadnienie uwodorniania ‘wegla, podkreslajac, iz
pierwszym, ktéry je podjal, byt znakomity uczony
francuski Marceli Berthelot. Nastepnie, w r. 1913,
opatentowal Bergius i Billwiller metode przetwa-

9  Zaznaczymy tu przy ‘sposobnosci, ie gen. Patart,
twérca innej metody uplynniania wegla, wypowiada watpli-
dy Bergiusa i podnosi wartosé praktyczng nowej metody
niemieckiej. opracowanej przez Interessen-Gemeinschaft Far-
beindustrie, majacej by¢ udoskonaleniem sposobu Berﬂg"ius'a,
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rzania wegla na oleje naftowe, polegajaca na dzia-
laniu lbezposredmem wodoru na wegiel pod ciénie-
niem ok. 200 af i przy temperaturze 400 do 500° C.
Przewazajgca ilo§¢ otrzymywanej mieszaniny sta-
nowia zwigzki pierscieniowe, reszta nalezy do gru-
py aromatycznej (fenoli). W tym samym roku
(1913) opatentewany zostal (przez Badische An.—
und Soda Fabr.) spos6b wytwarzania weglowodo-
réw plynnych przez dzialanie wodoru pod wyso-
kiem ci$nieniem na tlenek wegla, wczesniej jeszcze
prace Sabatier'a i Senderens’a wykazaly moznoéé
wytwarzania metanu przez redukcje tlenku wegla
wodorem pod ci$nieniem atmosferycznem, w obec-
noéci niklu jako katalizatora. Atoli — jak wyka-
zal autor — warunki sprzyjajace wytwarzaniu me-
tanu sg wlaénie niekorzystne dlz syntezy innych
weglowodoréw, o wiekszym ciezarze drobinowym,
"~ Autor, wraz z p. Tropsch’em, opracowal metode
wytwarzania weglowodoréw oleistych przez reak-
cje pomiedzy tlenkiem wegla (wlasciwie gazem
wodnym) a wodorem pod zwykfem ci$nieniem atmo-
sferycznem. Gaz uzywany do syntezy powinien byé
nadzwyczaj czysty. Autor opracowal sposéb oczy-
szczania gazu, dajacy dobre wyniki. Badania prze-
prowadzone z gazem absolutnie czystym oraz z ga-
zem wodnym przemystowym, oczyszczonym powyz-
szym sposobem, wvkazaly, 7e reakcja zachodzi
w obu wypadkach jednakowo dobrze, Z drugle] stro-
ny, badaniz te wykazah/, ze oczyszczenie gazu
(szczegdlnie usuniecie H,S) wptywa nadzwyczaj do-
datnio ne dzialanie katalizatorow.

- Do syntezy moze byé uzyty nie tylko gaz wod-
ny, lecz i wielkopiecowy, przyczem nalezy tylko
odpowiednio zmieni¢ proporcje wodoru i oczyscié
gaz od domieszek szkodliwych dla katalizatoréw.
Te ostatnie tworzy zelazo lub kobalt. Cecha cha-
rakterystyczna metody jest stosowanie wzglednie
niskiej temperatury, azeby 'uniknaé tworzenin sie
metanu; jako granice temperatur, podaje autor 200
do 300° C.

Wydajno$é metody wynosi naogét 50% przy
jednokroinem przejéciu gazéw nad kontaktem.
Mozna aloli usunaé produkty reakcji zapomoca we-
gla =2ktywowanego lub ,silica gel” i przepuszczaé
gazy powtérnie, albo tez zuzywaé je po pierwszej
reakcji do opalania przemystowego albo do oswie-
tlenia,

Najtatwiej jest wytworzyé ta droga t. zw; ,gas
oil”, czyli mieszanine etanu, propanu i butanu, kté-
ra nastepnie moze by¢ sprezona i uplynniona, Trud-
niej atoli bylo autoiowi przejéé do wytwarzania
zamiast ,gas oil" wyzszych pochodnych szeregu,
‘mian. skladnikéw gazoliny. Latwiej tez dokonaé
bylo syntezy parafiny niz weglowodoréw lekkich
na podstawie uzyskanego dawniej doswiadczenia,
przy wytwarzaniu syntolu, ktére wykazywalo, ze
obecnoéé ciat zasadowych ulatwiz polimeryzacje,
prowadza,ca do tworzenia sie parafiny. ‘Autor przy-
puszcza jednak, Ze polimeryzacjz, raz rozpoczeta,
trwa dalej sama i ze sa pewne trudnoéci z jej
wstrzymaniem w odpowiedniej chwili,
manja drobin o $§rednich wymiarach, 0dpow1ada1a;
cych frakcjom naftowym.

Wydajnoé¢ bezwzgledna swej metody ocenia
autor na 100 g weglowodoréw stalych, ciektych lub
tatwo uplynnianych z 1 m® gazu wodnego, przy
wielokrotnem przepuszczaniu gazu mnad kataliza-
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dla otrzy- -

torem. W obecnem stadjum tej metody, uwaza au-
tor za najbardziej wskazane trzktowaé ja-jako po-
$rednie ogniwo w wytwarzaniu gazu wodnego, t. zn.
wytwarzaé¢ weglowodory z czeSci tego gazu i zu-
zytkowywaé reszte do celéw zwyklych., Wéwezas
zuzvyje sig tylko cze$é gazu na wytworzenie weglo-
wodoréw plynnych, tak Ze proces moze byé uwa-
zany za dajacy teoretyczne max, wydajnosci.

Referent zlozyt Instytutowi 3 probki uzyski-
wanych przezed produktéw naftowych: pierwsza
iest nafta, otrzymywana w skraplaczu jego insta-
lacji; druga — ciecz wrzaca w wyzszych tempera-
turach, otrzymywana z rury katalizacvinej i skfa-
dajaca sig cze$ciowo z olejéw smarnych, a czeécio-
wo z parafiny, osiadajacej na dnie naczynia, trze-
cia — stanowig produlty ofrzymane w drodze ab-
sorbeji zapomocy wegla aktywowanego z gazéw wy-
dzielajacych sie przy reakcji. Ten produkt odpo-
wiada benzynie samochodowe;j.

Pozostate re[_eraty dotyczyly zagadnieri: wy-
twarzania nawozdéw 'sztucznych, spﬂlania pylu we-
g]owego oraz gospodarki cieplnej i energetyczne),
wreszcie paliwa bezdymnego, Sekcja nawozow
sztucznych zgromadzila prace nast.: ,Rola we-
glawwigzanimazotu' —d-ral. C, Jones'a
z N. Yorku, ,Wegiel jako 2r6dlo nawo-
z6w sztucznych” — prof. H. C. Curvis'a
z Yale Univ,, ,Zagadnieniagospodarcze
przemystu nawozéw sztucznych” p.
C. J. Brand's, wreszcie ,Wspé6tzaleznoé¢
wegla i nawozéw" dra F. G. Cotrell'a z Wa-
shingtonu. Referaty te omawi~ly produkecje amonja-
ku i cjanamidu, wymagajaca wielkich ilosci badZz to
wodoru, badz koksu, a zatem wiazaca sig scisle z go-
spodarka weglowa. Nowego wszakze prace te przy-
niosty mato, talk Ze mozemy nie zairzymywaé sie
na nich diuzej.

Co sie tyczy pylii weglowego, to omawiano
tematy nastepujace: Nowemetodyprzvgo-
towaniaiuzycia pylu weglowego”, —
p. W. E. Trent'ai ,Zastosowaniepylu we-
glowego do wytwarzania energji” p.
H. Kreisingera z N, Yorku, Prace te podamy w stre-
szczeniu w jednym z n~jblizszych zeszytéw.

Gospodarka cieplngienergetycz-
na rozpatrywana bvla w zastosowaniu do stalo-
wni (ref. p. H A. Brassert'a) idoelektrowni
kopalnianych (p. A. Orrock’a z N. Yorkul.
Pierwszy nawolywal do zupelnego zgazowywania
wegla 1 wydobywania produktéw ubocznych przed
spalaniem w hutnlctw1e, wskazujae, ze stalownie
amerykanskle zuzywaja 115 miljn. ¢ wegla rocz-
nie (=20% wydobycia). Drugi zwracal uwage na
to, Ze transport energii elektrycznej z zaglebi we-
Qlowych nie jest, ped wzgledem handlowym, tak
Iatwy, gdyz zalezy od licznych czynnikéw, m, in,
i gtéwnie od: bliskosci spozywcow, iloéci rozporza-
dzalne] wody do kondensacji i ceny paliwa. Nai-
czeSciej nie wszystkle te czynmkl jednoczesénie
oddziatywuja w sensie dodatnim i dlatego czesto
elektrownie polozone w oérodkach spozycia, zwla-
szcza przy «drodze wodnej, pobijaja we wspéiza-
wodnictwie elektrownie przesylajgce prad z za-

glebi.
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Wreszcie o paliwie bezdymnem zgloszono re-
feraty nast.: Rentownoéé przetwarza-
nia weglana paliwobezdymne” (dr, H.
C. Porter z Filadelfji), ,Paliwo bezd ymne”
(p. O. P. Hood, szef wydz. techn. Bureau of Mi-
nes) i ,Zagadnienie dymu w miastach”
(p. O. Monnet z Chicago). Zagadnienie unikniecia
dymu w miastach jest w St. Zjedn. nadzwycza;
aktualne. Dwie metody jego zwalczania wskazuja
powyzsze referaty; 1° spalanie zupelne przez udo-

skonalenie urzadzer. opatowych, co wielki prze-
myst dzi§ stosuje, wzgl. centralizacja opalania
w elekirowniach, zasilajacych przemyst -energj
elektryczna i 2° uzycie jaknajwiekszej ilosci pal}—'
wa prawie nie dymiacego, nawet przy spalaniu naj-
prymitywniejszem (np. gaz). Referenci wskazuja
{rudnoéci wprow~dzenia obu tych zadan (*/; zuzy-
cia wegla przypada na drobnych spozywcéw: paro-
wozy, maly przemyst, a zwlaszcza piece domowe,
z drugiej strony gaz jest drozszy od paliwa staltego).

Polski przemyst ;/leowy.') _

C. Z.M,

Napisal Z. Rajdecli, Inid. Gorniczy. -

I. Rozwéj przemystu wqgiowego na ziemiach
polskich,

Gornictwo weglowe powstalo na Gérnym
Slasku w potowie XVIII wieku, Pierwsza ko-
palnie wegla zalozyl bar, v, Stechow w Rudzie,
w r, 1754 zostala otwarta kop. Emanuelssegen o-
koto Kostuchny, w ksiestwie Pszczyniskiem. 'W 1770
roku kopalnie powstale na Gérnym Slasku wydo-
byly 670 ¢ wegla, lecz juz w r. 1799 byto czynnych
kopala 18 z zatoga 619 robotnikéw i ogdlng wy-
tworczosciag roczna 38 546 f, wartosci 111 205 mk.
niem;, z tych 4 nalezaly do Skarbu niemieckiego,
2 byly wlasnoécig ksiestwa Pszczyniskiego, inne po-
zostawaly w rekach przedsiebiorstw prywatnych,
W dalszym rozwoju, na plan pierwszy wysunely sie
kopalnie skarbowe, ktérych wytwoérczosé wynosita
w r, 1912 7008868 f. Kopalnie ksiesiwa Pszczyri-
skiego obejmowaly 24,3% obszaru ogélnego, wy-
twérczo$¢ w r, 1837 wynosita 6600 ¢, lecz juz w r.
1840 wzrosta dziesieciokrotnie, a w r. 112 osiagne-
fa 1683 088 . Rozwéj kopala prywatnych na Gér-
nym Slasku byl scisle zwigzany z rozwojem hut-
nictwa zelaza i cynku. Wkrétce po zalozeniu tego
hutnictwa liczba kopald prywatnych, wynoszaca
w 1783 r. 2, wzrosta w r. 1815 do 20, z wytwérczo-
$cig 90000 f. W osiem lat pézniej liczba tych ko-
palf wynosita 33, w r, 1860 — 81 z zaloga 10073
ludzi i wydobyciem 5907 600. f, wreszcie w r, 1873
wzrosla az do 118, W dalszym rozwoju, skutkiem
przeprowadzanej koncentracji technicznej i admini-
stracyjnej, liczba kopald prywatnych sie zmniej-
szala, a ogélna ich wytwérczosé wzrastala. Tak
w r. 1880 bylo kopald tych 80 z. wydobyciem
7876216 t, w 1. 1890 — 51 z wydobyciem
12814 016 f. :

W r. 1912 cala wytwoérezoéé w kraju wynosita
41543442 f wegla, z czego na kopalnie ksiestwa
Pszczyniskiego i prywatne przypada 83,1%, na ko-
palnie skarbowe 16,9%.

TABELA L

Wytwérczoéé weglanaGérnym Slasku
w okresie 1871 — 1913 r. w tys. .

Powyzsza wylworczosé wynosita §rednio 22,6 %
ogélnej wytworczosci wegla w Niemczech. Zbyt
wegla wynosit w tys. tonn: w 1887 r, — 11920,
w 1901 — 22957, w 1911 r, — 33 080, Ryne'k we-
wnetrzny zbytu obejmowal oprécz Goérnego Slaska
réwniez ksiestwo Poznanskie, Pomorze, Prusy -
Wschodnie, cze$é Saksonji i Turyngji, Meklenburg
i Brandenburg, Wegiel z Gérnego Slaska importo-
waly Rosja i Austrja, zwlaszcza b. Kongresowlka
i Galicja, Czechy, Wegry i wlasciwa Austrja.

Koksowanie wegla na Gérnym Slaskii  zapo-
czatkowano w r. 1870, pierwsza koksownis z wy-

twarzaniem produktéw ubocznych zostata zalozona

w r. 1880 okoto Zabrza na kop. Poremba (F. Fried-

Jaender). Pierwsza 'instalacja do wytwarzania ben-

zolu byla zbudowana przy Julien-hiitte, a dla pro-
dukcji gazu ssanego — Skalley. Wytwérczosé ko-
ksu wynosita w 1908 r. 1679931 £, w 1911 r, -
1843119 ¢ i w 1913 r, — 2201899 (w polskiej
czesci G, Slaska — 917983 ) w 17 koksowniach. :
Pierwsza brykietownie wegla na Gérnym S$la-
sku zatozono w r. 1891 w kop. Emma (okolo Ryb-
nika). W roku 1913 bylo czynnych 4 fabryki bry-
kietéw, zatrudnialy one 384 roboinikéw i wytwa-~
rzaly 432967 t (w polskiej czesci G. S 320 797 ).
W zagltebiu Dabrowskiem wegiel kamien-
ny byl odkryty w r. 1785 w Dabrowie Gérniczej
oraz pod Strzyzowicami. Powstaly dwie kop2lnie
wegla: w r. 1796 kop. Reden i w r. 1797 kop. Hoy-
ma, przemianowana pézniej na kop. Tadeusz. W na-~
stepnym okresie zatozone zostaly kopalnie: ,Na-
dzieja Ludwika" w Sielcach w r. 1806, ,Feliks"
w Niemcach w r. 1814, w Pogoni w r, 1815, w Mi-
lowicach w r, 1822, w Grodzcu w r. 1823, kopalnia
Ksawery pod Bedzinem w r. 1825. W okresie od
1873 do 1902 r. powstaly towarzystwa gérnicze we-
glowe: Warszawskie (1873) r.), Francusko-Wtoskie
(1879), Czeladz (1880), Renard (1887), Sosnowiec-
kie (1889), Grodzieckie (1898), Saturn.(1899) i Flo-
ra (1902). W roku 1905 liczba czynnych kopald
byta 29, z zaloga 18 923 robotnikéw, w r. 1908 —
41 kop., z zaltoga 25 219 rob. '

T = - - TABELA IL

Rok l Wytwérezosc Rok Wytwérezosé Wydobycie wegla w ZagtebiuDabrowskiem

- w tys. L . - w tys, & . w okresie 1792 — 1913 r. w 1.
1871 | 6532 1901 25251 Rok Wydobycie Rok | - Wydobycie
1881 . 10368 1910 34 446 w tonnach w tonnach
1891 177130 | 1913 43435 : . '
. ’ v . . 1792 - ) 150 - .1910 5468762 - .
*) na podstawie danych Departamentu Goérniczo-Hut- . 1890 2470670 1913 6819209

niczego Ministerstwa Przemystu i Handlu, 1900 - 3975213 -
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Przemyst weglowy znajdowal sie w rekach 8
wyzej wymienionych towarzystw, ktére w r. 1912—
1913 rozporzadzaly kapitalem akcyjnym ogélnie
w wysokosci ok, 43 miljn, rubli.

Zbyt wewnatrz kraju wynosit: w r. 1909 —
4816085 f, w r. 1913 — 5529009 t. Z tej liczby
spozyly: koleje — 14,17%, huty zelaza — 6,76%
huty cynku — 1,33%, cukrowme — 2,08% 1t inne
zaklady przemystowe — 22,91%, na opal domowy
zyzyto 30,91%. Wywéz do Rosji wynosil: w r.
1909 — 149606 f, w r, 1913 — 635173, zagranice
przewaznie do Austrji: w r, 1909 — 93645 ¢, w .
1913 — 61 720 ¢,

Ozywiony ruch = weglowy w  zaglebiu
krakowskiem powstal dopiero pod koniec
XIX wieku. Wigksza§é, okolo 58% ogblnej prze-
strzeni wylacznoéci weglowych znalazta sie na po-
czatku XX wieku w rekach kapitalistéw pruskich,
a panujaca forma wlasnoci staly si¢ wielkic
przedsiebiorstwa, Wydobycie wegla wynosito w ty-
sigcach tonn: w r. 1892 — 630, w r. 1905 — 1120,
iwr. 1913 — 1971, Produkcja ta w r, 1902 stano-
wita 7,82%, w r. 1911 — 11,38%. ogblnej produkciji
wegla w Austrji. Zaloga robotnikéw sktadala sie
wr, 1902 — z 3698 i w r. 1911 z 6808 robotnikow,
Galicja z Bukowina zuzywaly ok. 2 750 000 ¢ wegla,
w-tem 1 450 000 f wegla gornoélaskiego. Poza Galicja
wegiel-miejscowy znajdowal zbyt zagranica, na We-
grzech, $lasku austrjackim, Morawach i w Wiedniu,

Na Slasku Cieszynskim wydobycie
wynosilo w tonnach: w r. 1822 — 6 670, w r. 1842
— 61 380, w r. 1862—609 680, w r. 1882—2 611 717,
wr. 1901 — 6 254 458, w r. 1908 — 7432 085 . Ko-
ksu wytworzono w r, 1908 — 900 000 ¢.

Szybki rozwdj, zobrazowany w powyiszym
krétkim zarysie, zawdziecza kopalnictwo wegla na
ziemiach polskich, zwtaszcza na Gérnym Slasku:

1) przednim wlasnoéciom wegla oraz pomysl-
nym warunkom geologicznym zalegania jedo z16z,
znaczna bowiem liczba odbudowywanych poktadéw
posiada miazszo$¢ powyzej 2 m, wérdd nich zdarza-
ja sie poktady od 9 do 12 m gruboéci; 2) zmechani-
zowaniu sposobdéw urabiania wegla oraz zmoderni-
zowaniu urzadzen technicznych, sortowni, ptéoczek

it p.
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skiego, z kopalfr gornoélaskich przeszly do Polski
kopalnie, potozone w poludniowo-wschodniej cze-
$ci Gornego Slaska, z wytwoérezoscia okoto 75%
ogolnej. Wiekszosé¢ kopaln, wydobywajacych wegiel
koksowy, pozostala w granicach niemieckiego G.
Slaska. Na Slasku Cleszynsklm przypadia Polsce
jedna kopalnia, Silesia,

Kopalnictwo polskie wegla kamiennego obe;j-
muje 58 przedsiebiorstw goérniczych, posiadajacych
110 kopald. Z tych kopals ,,Polskie -Kopa]nie Skar-
bowe" [Skarboferm) na Goérnym Slasku i gwarec-
two ,Brzeszcze" w Malopolsce naleza do Skarbu
Paristwa, W prywatnych przedSIleorstwach biora,
udzial kapitaly niemieckie, francuskie i polskie.

N2 Gérnym Slasku kopalnie wegla sa potozone
w liczbie 16 w pow. Katowickim, po 13 kopaln w
pow. Pszczynskim i Swigtochtowickim, 11 w Rybnic-
kim, 2 w Tarnogérskim i 1 kopalnia w pow. Krélew-
ska Huta. _

W zaglebiu Dabrowskiem wszystkie kopalnie
znajduja si¢ w pow. Bedziiskim, W zaglebiu kra-
kowskiem 11 kopald lezy w pow. Chrzanowskim
i jedna w pow. Oswiecimskini,

Z przedsiebiorstw G, $laska 4, posmdamce 14
kopals, wydobywnja, kazde ponad 2 milj, tonn we-
gla rocznie, 2 przy 10 kopalniach okoto 2 milj. tonn
kazde, 4 przy 20 kop. od 1,2 do 1,6 milj. ¢, 2 przy
5 kop. okoto 1 milj. ¢, a pozostale, posxadamce po
1 kop., maja wydobycie od .. milj, do 1.000 t

12

rocznie,

Zaglebie dabrowskie obejmuje 11 towarzystw
akcyjnych i 19 pojedynczych przedsiebiorstw, pra-
cujacych na t. zw. kopalniach plytkich, Ogélna licz-
ba kopaln glebokich wynosi 23 i plytkich 18 (nie-
czynnych 11). Z 11 powyzszych towarzystw 3 wydo-
bywa po okofo 1 milj. tonn rocznie, 4 — po okolo
p6t miljona, 2 po okolo 200000 ¢ i 2 po okolo 100
tys. .f rocznie Plytkie kopalnie wydobywaija kazda
od 48 000 ¢ do 5000 ¢ rocznie.

Zagtebie krakowskie posiada 7 przedsigbiorstw
gérniczych z 12 kopalniami, z ktérych 3 sa nieczyn-
ne. Produkcja przedsigbiorstwa wynosi rocznie
od 600000 do 200 000 f i mniej.

Wydobycie wegla kamiennego w kopalniach

TABELA IIL

Wydobycie wegla kamiennego

w kopalniach Panstwa Polskiego w

roku 1913

oraz latach od 1918 do 1926.
Okrag Slaski Okrag Dabrowski Okrag Krakowski Razem
S =ik : S
ik ot 1913 = 100 t 1915 = 100 t 1913 = 100 t 1913 =00
& |
1913 32182 109 100,00 6 819 209 100,00 1970 790 100,00 40972 108 100,00
1918 29 776 637 92,53 4 498 692 65,97 1575392 | 79,94 35850 721 87.50
1919 19 363 495 60,17 4613710 67,66 1 348 642 68,43 25 325 847 61,81
1920 24 443 103 75,95 4873 709 71,47 1385416 70,30 30 702 228 74,93
1921 22 469 382 69,82 5751 767 84,35 1672512 | 84,87 29 893 661 72,96
1922 25590 980 79,52 7054 968 103,46 1985525 | 100,75 34 631 473 84,52
1923 26 630 153 82,75 7418 575 108,79 2 049 269 103,98 36 097 997 88,10
1924 23871 412 74,18 6 585 097 96,57 1823973 92,55 32 280 482 78,719
1925 21 660 160 67,30 5728 842 84,01 1692325 85,87 29 081 327 70,98
1926 26 130 539 81,20 7225945 105,96 2 356 255 119,56 35712 739 87.16
] i

II. Obecny stan brzemyslu weglowego w Polsce.
Na obszarze pafistwa polskiego

znajduja sie
.wszystkie kopalnie zagtebia dabrowskiego i krakow- _

panistwa polskiego w okresie 1913 — 1926 podaje
tablica 3.

Najwigksze wydobycie, wynoszace ok, 41 milj.
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t, datuje sie w r. 1913, W owym roku polskie zagle-
bie weglowe zajmowalo po Anglji, Niemczech
i Francji czwarte miejsce pod wzgledem wytwér-
czodci i bralo udzizt w wydobyciu §wiatowem w sto-
sunku 3,37%, W roku 1920, 1921 i 1922 Polska zdo-
bywa sobie nawet 3-cie miejsce i wyprzedza Fran-
cje, lecz jej wytwérczosé w stosunku do wszech-
swiatowej spada i w r. 1925 wynosi 2,45%.

Po wybuchu wojny $wiatowej, wytworczosé
polskiego zaglebia weglowego w jego obecnych gra-
nicach odrazu sie zmniejsza w r, 1914 do 82,63%
iwr 1915 do 79,85% w stosunku do wydobycia
z 1. 1913, Wskutek energicznych zabiegéw padstw
centralnych, spowodowanych ogromnem zapotrze-
bowaniem wegla dla pprzemystu wojennego, wy-
lwérczo$é zaglebia w nastepnym okresie wzrasta
do 94,78% w r. 1917. Po z2warciu pokoju, zazna-
cza sie nowa fala spadku wytwérczosci, zwlaszcza
na G. Slasku, tak iz ogélna wytworczo§é zagtebia
w r. 1919 wynosi zaledwie 61,81% przedwojenns=j.
W latach nastepnych wytwoérczos¢ wzrasta, osiag-
gnrjac max., w r, 1923 w wysokosci 88,10%. Rok
ten przyniost Polsce pomy$lna konjunkture na swia-
towym rynku weglowym, dlugotrwaly bowiem
strajk gornikow w St. Zjednocz. w r. 1922 | oku-
pacja Ruhry w r. 1923 spowodowaly znaczna zwyi-
ke cen wegla, przekraczajaca przecietny wzrost
cen ogolnych. W tym samym okresie rozwijajaca
sie w Polsce inflacja waluty odegrata role dum-
pingu dlz naszego eksportu, przyczyniajac sie réw-
niez do powiekszenia wewnetrznego zuiycia wegla
w rozwijajacym si¢ pod tym znakiem przemysle,
W r. 1924, wobec stabilizacji waluty i unormowa-
nia rynku $wiatowego, warunki rozwoju zagtebia
weglowego ulegly pogorszeniu i jego wytworezosé
zaczela sie zmniejszaé, dajac réinice 10%, W r.
1925, kryzys, powstaly w przemysle weglowym
w Europie, spowodowzl w Polsce dalszy spadek
wytwoérczosei, do czego w znacznej mierze przy-
czynita sie réwniez redukcja naszego eksportu na
'skutek zamknigcia wywozu wegla do Niemiec, Rok
1926 zaznaczyl si¢ znacznem podniesieniem wy-
twérczosci wegla, spowodowanem wzrostem nasze-

go eksportu i wzmozeniem popytu na rynku we-
wnetrznym,

" Stosunek procentowy wydobycia w poszcze-
gélnych zaglebiach w okresie 1920—1926 r. byl
nastepujacy: G. Slask — 74,85%, Z=zgl. Dabrow-
skie — 19,65% 1 zagl, krakowskie 5,50%.

Zbyt wegla w kraju i eksport zagranice w okre-
sie 1923—1926 r.r. podaje tabl. 4,

W pomyslnym dla wytwérczosei roku 1923
zbyt wegla w kraju podnosi si¢' do maximum, lecz
w nastepnym 1924 r, ulega zmniejszeniu o ok.
15% . Ten znaczny spadek zbytu tlumaczy sie tem,
iz caly szereg pizedsiebiorstw, zuzywajacych we-
giel i powstalych dzigki inflacji, przy zmienionych
warunkach, po stabilizacji pieniadza, musial by¢
zlikwidowany, przedsiebiorstwa za§ powazniejszz
byly zmuszone do ograniczenia swojej wylworczo-
$ci. Skutkiem zaostrzenia konjunktury na zagra-
nicznym rynku weglowym, a zwlaszcza wobec
zniesienia okupacji Ruhry, wylworzyla sie¢ w r. 1924
niepomysélna sytuacja dla eksportu wegla, co spo- -
wodowato spadek wywozu o 8% . W r. 1925 prze-
myst weglowy polski zaczynz opanowywaé trudna
sytuacje, Wszystkie inne galezie przemystu przy-
stosowuja sie rowniez do nowych warunkéw rozwo-
ju, dzieki czemu w roku tym zbyt wewnetrzny we-
gla w kraju podnosi sig¢ o 6%. Natomiast nasz ek-
sport wegla przechodzi jednoczesnie ciezki kryzys,
o ktérym mowa powyzej, i zmniejsza si¢ o 287%.
Z powodu pewnego ozywienia polskiego przemystu
w r, 1926, zbyt wegla wzrasta wewnatrz kraju
o 3,1%. Jednocze$nie rozwijaja sie rynki zbytu
zagraniczne, — baltyckie, jak Szwecja, Danja i Ro-
sja, a na poludniu — Wtachy; utrzymuja sie ryn-
ki dawniej zdobyte, jak Austrja, Wegry i Czecho-
stowacja, oraz wyzyskane sa rynki przejéciowe, jak
Anglja i Francja.

Z tablicy IV widzimy, iz najwiekszy udzial
w zbycie wewnalrz kraju, j2k réwniez w ekspor-
cie wegla, przypada G. Slaskowi, w zbycie we-
wnatrz kraju od 4546% do 65%, w eksporcie
od 81,58% do 96,64%. Drugie miejsce zajmuje za-
glebie dabrowskie, w zZbycic wewnatrz kraju od

TABELA IV.

Zbyt w kraju i cksport wegla kamiennego w kopalniach Panstwa Polskiego

w okresie 1923 — 1926 r.
Zbyt wegla w kraju E ks port
Z. Slaskie |Z.Dabrowskie|Z. Krakowskie Z. Slaskie |Z. Dabrowskie|Z, Krakowskie
1 2 3 1 2 | 3
R (o] k ’ =t Razem e e ——
% ogbol?ego % ogbélxtlego % ogbélnego % ogélnego | % ogélnego | % ogélnego PATFH
~ zbytu zbytu zbytu 14-24-3)| eksportu eksportu eksportu
‘o wlasnego | % wlasnego | % wlasnego it 2c=3) | % wiasnego | % .wlasnego | % wlasnego (1+2+3)
wydobycia | wydobycia | wydobyecia wydobycia | wydobycia' | wydobycia
1923 11 262 749 5930557 1654 739 18 848 045 11 985 445 533 812 41 038 12 560 295
59,75 31.46 8,79 100 95,42 4,25 0,33 100
42,29 79,94 80,74 — 45,00 7,19 2,00 - = !
1924 9571 074 5137032 1418 927 16 127033 11 144 026 373915 14 284 11532 225
59,22 31,85 8,93 100 96,64 3,24 0,14 100
40,09 78,01 71,80 —_ 42,06 5,67 0,78 = |
1925 11 111 898 4 595 856 1 386 366 17 094 120 7737451 461 448 31168 8230067
65,00 26,88 8,12 100 94,01 5,60 0,39 100
51,30 80,22 81,92 — 3573 . 8,06 1,84 -
1926 11 899 964 4 140 441 1601 920 17 642325 11998434 2311476 ‘396934 14 706 844
67,45 23,46 9,09 100 ‘81,58 15,71 2,11 100
45,46 57,24 67,98 —~ 45,84 31,95 16,85 —
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23,46% do 31,85%, w cksporcie od 3,24% do
15,71%. Zaglebie krakowskie najmniej zbywa we-
gla wewnatrz kraju: od 8,12% do 9,09% i najmniej
go wywozi zagranice — od 0,14 do 2,71 %.

Oprécz tego tabela powyisza wykazuje, iz u-
dzial G. Slaska w zbycie wewnatrz kraju wzrasta,
od 59,75% do 67,45%, a zaglebia Dabrowskiego
nieco si¢ zmniejsza, od 31,46 do 23,46%; odwrotny
slosunek zachodzi co do eksportu, wzrasta bowiem
eksport zaglebia Dabrowskiego od 4,25% do 15,71
i zmniejsza sie eksport G. Slaska od 95,42 \do
81,58% ., Co sie tyczy zaglebia Krakowskiego, to
zbyt i eksport pozostaje tam bez zmian, bowiem
nadzwyczajny wzrost eksportu w r. 1926 zaliczyé
nalezy do zjawisk przejéciowych,

W stosunku do swojego wydobycia, zaglebia
dabrowskie i krakowskie biora znacznie wiekszy
udzial w zbycie wegla wewnatrz kraju, niz zagle-
bie élaskie. Odrotny stosunek zachodzi odnosnie do
eksportu wegla: G. Slask w stosunku do swojego wy-
dobycia wywozi zagranice znacznie wiecej, niz in-
ne zaglebia, Naleiy wigc siwierdzié, iz wegiel gér-
noslaski jest przewaznie naszym weglem wywozo-
wym, nalomiast dabrowski stuzy gtéwnie, a kra-
kowski prawie wylacznie, do wuzytku wewnatrz
kraju,

Tabela V obrazuje zbyt wewnatrz kraju w r.
1926 wedlug odbiorcow. Tablica ta wykazuje, iz
na opal domowy Iludno$¢ panstwa zuzywa
3919 267 t (poz. 23 z poz. 24), co przy 28 676 000
ludnosci wynosi zaledwie 136 kg na glowe i sta-
nowi 22,22% catego zbytu.

Jezeli do iloéci wegla, zuzywanego przez prze-
mysl, dodamy ilos¢ wegla, ktory zuzywaja koleje
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zelazne, pozostajgce w znacznej mierze w $cistym
zwiazku z przemyslem, lo otrzymamy 73,07% ogél-
rego zbylu, Widzimy wiec, iz przewazna ilo§¢ na-
szego wewnetrznego zbytu wegla pozostaje w pro-
stej zaleznosci od rozwoju naszego przemystu i ko-
lei zelaznych. Z rozwojem tych dwu czynnikéw go-
spodarstwa krajowego, zwiekszy sie konsumcja we-
gla w pozostalych dziatach jego spozycia, przy
wzmozonym dobrobycie kraju.

Mimo przeiywanego jeszcze zastoju w prze-
mysle, rok 1926 zakorczy! sie pod znakiem pomyél-
nym znacznego ozywienia gospodar:zego, Obecna
konsumcja wewnetrzna wegla, wynoszaca w r, 1926
— 17642325 ¢ stanowi zaledwie okoto 0,6 ¢ na glo-
we ludnosei; jest to iloé¢ bardzo nieznacznn w po-
réwnaniu z panstwami Europy zach., gdyz w Angliji
i Belgji wynosi 4,2 ¢+ w Niemczech — 2,6 ¢, we Fran-
cji 19 t, w Czechostowacji 1,7 ¢, w Austrji 1,0 ¢

Drogi, ktéremi zdazaé powinnismy ku zwiek-
szeniu wewnetrznej konsumcji wegla, sa nastepu-
jace: 1) rozw6j przemystu, zwlaszcza wymagajace-
go znacznej ilosci wegla; 2) budowa nowych ko-
lri; 3) popieranie powstawania gazowni miejskich;
4) rugowanie zuzycia na opal drzewa, zbyt cenne-
go surowca; 5] rozwdéj drog kotowych i wodnych;
6) odpowiednia polityk= tarylowa kolei; 7} propa-
ganda spozycia wegla wéréd szerokich kot ludnoséci.

Kopalnie polskiego zagtebia weglowego osigg-
nely wysoki poziom techniki gérniczej i urzadzen
pomocniczych, O rozwoju technicznym tych kopaln
mouze §wiadezy¢ imponujaca liczba maszyn, silni-
kdw i urzadzed tam zainstalowanych, W 52 kopal-
niach zaglebia §laskiego w 1925 r, bylo 889 maszyn
i turbin parowych o mocy cgdlnej 426 696 KM 310

TABELA V.
Zbyt wegla kamiennego w kraju z kopaln Panstwa Polskiego w roku 1926

wedlug odbiorcéw

i

okregéw weglowych.

Okregi weglowe _ ) Z kopalh
L. p. Rodzaje odbiorcow $laski | Dabrowski | Krakowski calego Panstwa
. t o n n y tonny | i
a b (4 l d. I e f l g
' !
I Przemyst “
1 | Metalurgiciny . 1800 217 494 786 18700 2313703 | 13,12
2 Koksiarski . 1497 441 723 — 1498164 | 8,49
3 Gérniczy ' . F o ooom o 259 443 52 300 111 869 423612 2,40
4 Cementowy, ceramiczny, ce-
gielnianyy i wapienny , 486 415 119 351 77630 683 396 3.88
5 Obrébezy . 3 o 96 109 34 256 4529 134 894 0,76
6 Chemiczny . 284 222 137 376 59 879 481477 2,713
7 Rolniczy . 1083 759 212 386 21324 1317 469 7,46
8 Papierniczy . . . 185 162 93 308 14 114 292 584 1,66
9 Wiékienniczy . . . . 316 032 413 331 71722 737085 4,18
10 Inne galezie przemystu 1331 341 180 139 29 165 1540645 | 873
Razem przemyst') . 7340 141 1737956 344932 9423029 53,41
IL Inni odbiorcy.
11 Koleje zelazne i zegluga , 1206 710 1186 293 770 710 3163713 17,93
12 Instytucje miejskie . 619912 186 207 85247 891 366 5,06
13 Opal?) 2733 201 1029 985 401 031 4164217 23.60
Razem inni odbiorcy? . 4559 823 2 402 485 1256 988 8219296 4_6_.?3 -
1926r. | Ogélem w kraju?)? . | 11899964 | 4140441 | 1601920 | 17642325 | 100,00
1925 . | " Ogétem w kraju’)?) .| 11111898 | 45958% | 1386366 | 17094120 | 100,00

1) Bez zuzycha wlasnego na cele techniczne kopala.
%) Bez zuzycia wlasnego na deputaty.
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prydnic o mocy 201629 kW, 8481 silnikow elektr,
o mocy 337629 KM, Do wytwarzania powietrza spre-
zonego kopalnie te posiadaty wowczas 288, Do ura-
biania mechanicznego uzywano 7869 mlotkéw po-
wietrznych i 1325 wrebéwek. Do przewozu wegla
stuzyly rynny ruchome dlugosci 108 878 m, przy
nich za$ pracowalo 2243 silnikéw. Oprécz tego bylto
w ruchu 763 lokomotywy, wreszcie kolei linjowej
lub taricuchowej bylo 198 167 m.

111,

Wszystkie zaklady przerébki wegla polozone
sa na Gornym S$lasku, z wyjatkiem jednej brykie-
towni na kop. ,Paryz”’ (Dabrowa Gornicza), Ko-
ksowni posiadamy 9, z nich 5 znajduje sie w pow.
Swietochtowickim, 3 w Rybniku 1 1 w pow.
Krélewska Huta. Jedna z koksowni nalezy do
Skarbu Panstwa (Knuréw), pozostate sa wlasno-
$cig prywatna. Koksownie posiadaja 1480 piecéw.
Przeréb wegla w r, 1925 wynosil 1241893 £, z cze-
go wytworzono koksu réznych gatunkéw 963 964 {
oraz produktéw ubocznych 72122 ¢ i gazu éwietl-
nego 430512882 m’. Waitosé catej produkeji wy-
niosta 36 690 620 zl, Zuzyto w kraju 912927 L
Najwieksza ilos¢ koksu wywozi Polska do Austrji
(30 — 60 000 f), Gdanska (ok. 20000 ¢), Wegier
(ok. 10000 ) i Rumunji (18000 £),

Zaktadéw destylacji wegla i fabryk benzolu
istnieje 3, na nich przerobiono w r, 1925 — 56 783 ¢
materjatéw i otrzymano okolo 20 réznych produk-
téw w ilosci 63 612 ¢, wartoécei ogdlnej 12 515774 z1.

Brykietowni zaglebie weglowe posiada 5, jed-
na z nich (Krél) nalezy do Skarbu Paristwa, pozo-
stale sa wlasnoécia prywatnych przedsiebiorstw
gorniczych, W r. 1925 wyiworzono 383903 ¢ bry-
kietow, z czego zuzyto w kraju 309 051 ¢, reszte wy-
wieziono zagranice.

~ IV. Znaczenie przemysfowo-gospodarcze
zaglebia weglowego,

Znaczenie gospodarcze zaglebia weglowego po-
lega przedewszystkiem na tem, iz rozwinigty prze-
myst weglowy wytwarza cenny i niezbedny suro-
wiec, uzywany-zaréwno jako materjal opatowy, jak
i do dalszej przerébki na wazne i cenne wytwory.
Wydobyty wegiel jest jednym z najmozniejszych
czynnikéw rozwoju przemyslowego kraju. Z dru-
giej strony, jest zjawiskiem powszechnem, iz w bli-
skosci kopaln wegla rozwijaja sie zaklady prze-
mystowe, spozywajace znaczne iloéci tego paliwa.
To tez zaglebie skupilo wokolo siebie przemyst,
przedewszystkiem przemyst wielki, majacy dla kra-
ju pierwszorzedne znaczenie gospodarcze, tworzac
wielki okrag przemyslowy $lasko-dabrowsko-kra-
kowski, ;

Czynnikami rozwoju gornictwa weglowego sa:
rozwoj przemyslu krajowego, jako spozywcy wegla,
wzmozenie eksportu i wreszcie — co jest niemniej
wazne — rozbudowa drég komunikacyjnych.

Rozwazmy mozliwo§é rozwoju wymienionych
. wyzej czynnikéw.

Zbyt wegla wewnatrz kraju, w miare wzrostu
przemysiu i wzmozenia dobrobytu szerokich warstw
ludnoéci, moze sie podnie§é nawet znacznie, proces
ten jednak bedzie si¢ dokonywal powoli i nie pred-
ko osiagnie normy spozycia wegla, jakie istnieja w
innych krajach europejskich, Z tego wzgledu, eks-

Przer6bka wegla w Polsce.
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port, jako drugi czynnik zbytu, nabiera szczegélne-
go dla zagtebia polskiego znaczenia.

Pomyglne warunki geologiczne naszego zagle-
bia weglowego, zwlaszcza znaczna miaZszosé pokta-
dow wegla, powoduja tatwoéé jego wydobycia, nie-
znana w innych paristwach Europy. Dogodne warun-
ki wydobycia w gtéwnej mierze sprzyjaja podnie-
sieniu wydajnoéci pracy robotnika w gérnictwie,
Przecietna wydajnosé robotnika na 1 dniéwke w r.
1913 wynosita: na ‘G, Slasku (polskim) — 1202 kg,
w zagl, dabrowskiem — 1005 kg, w zaglebiu kra-
kowskiem — 994 kg, a érednio na ziemiach pol-
skich — 1 143 kg; w Niemczech: G. $lask niem. —
1139 kg, Dolny Slask — 669, Dortmund — 936 kg,
Ruhra 934 kg, Akwizgran — 764 kg, Czechostowa-
cja — 760 kg. Na podstawie powyzszego zestawie-
nia stwierdzamy, ze wydajnoé¢ na dnidéwke byta na
ziemiach polskich najwigksza, w calej Europie, a na
polsk. G. Slasku, ktéry daje najwieksza czesé nasze-
go wydobycia wegla, przewyzszyla nawet wydajnoéé
robotnika z niemieclsiej czesci ‘G. Slaska. Poniewaz
wymienione wyzej pomys$lne warunki geologiczne
zadnym zmiznom konjunktur ulegaé nie moga, prze-
to mamy podstawe do przypuszcezenia, ze nawet przy
stopniowem wyréwnaniu innych czynnikéw, sktada-
jacych sie na koszts wlasne produkeji, wegiel pol-
ski zachowa zwoja zdolnos¢ konkurencyjng na ryn-
kach zbytu. Nie stoja temu na przeszkodzie réw-
niez wlasnosci naszego wegla, glownie gérnoslaskie-
go, a nawet dabrowskiego, ktére pomys$lnie konku-
ruja, znajdujac zastosowanie we wszystkich prawie
gateziach przemystu, W, zwiazku z ta moznoscia du-
zej wydajnoéci naszego robotnika, nalezy uwzgled-
ni¢ stosunkowa tanio$¢ jego pracy. Naogét pozycja
robocizny w kosztach wlasnych wynosita w Polsce
okolo 45%, wowczas gdy w innych panstwach byta
ona znacznie wyzszg, dochodzac do przeszio 60%.

- (Anglja).

Polozenie geograficzne polskiego zagltebia weglo-
wego jest dla eksportu naszego wegla niepomyslne,
Lezac na zachodnim kraficu: panistwa, przy samem
pograniczu, zaglgbie to sasiaduje bezposrednio tyl-

o z krajami, ktére matg bardzo rozwinigty prze-
myst weglowy (Niemcy i Czechostowacja) i z na-
tury rzeczy musza dazy¢ do jaknajszerszego wy:
korzystania przedewszystkiem wlasnej wytwérczo-
§ci, wobec czego nie moga byé powaznymi odbior-
cami naszego wegla. Do innych krajéw obeych zmu-
szeni jeste$my wywozi¢ wegiel albo tranzytem przez
ziemie naszych sasiadéw, jako to do Austrji, Wegier!
Witoch i Jugostawii (czeSciwo droga morska), Szwaj
carji, lub tez przez bardzo oddalone od zaglebia
punkty graniczne, np, do Rumunji, Lotwy, oraz
przez porty w Gdansku i Gdyni, lub w Szczecinie
i Krélewcu, gtéwnie do krajow nadbattyckich, Eks-
port tranzytowy nie jest dla nas pomyélay, gdyz
jest uzalezniony od pasistw obcych, przez ktérych
terytorjum przechodzi, a przewdz wegla eksporto-
wego pocigga za soba znaczne zwiekszenie ceny.
Wéwezas gdy w Angliji odleglosé od kopala do- porr
téw jest nieznaczna, lub tez okrety taduje sie wprosi
z kopaln, gdy wegiel niemiecki z nad Renu-ma 250
km drogi $rodladowej wodnej, polski przebywa 650
km drogi koleja do-portéw Gdanska i Gdyni. :

Wobec powyzszych trudnosci, zdrowy rozwéj
naszego eksportu wegla zalezy w pierwszym rzedzie
od naszej polityki tarylowej, zar6wno wewnetrznej,
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jak i w stosunku do pafistw oéciennych, opartej na
traktatach handlowych z krajami, przez ktére idzie
nasz eksport.

W tym kierunku paristwo polskie poczynito juz
powazne kroki, zdazajace do obnizenia taryf tran-
zytowych przez Czechostowacje i Austrje do Wtoch,
a z drugiej strony wprowadzito taryfy ulgowe kole-
jowe wewnatrz kraju do Gdanska i Gdyni i stacyj
pogranicznych: Zemgale (do Lotwy), Drawskiego
Mtyna (do Szczecina) i Jamielnika {do Krélewca).
W zwiazku z powyzszem, pozostaja juz pobudowa-
ne i zaprojektowane do budowy nowe ogatezienia
kolejowe, jak réwniez rozbudowa naszych portéw,
a zwlaszcza Gdyni,

Rozwéj eksportu naszego staje sie wyraznym
po wylaczeniu wywozu do Niemiec, W roku 1924
zwieksza sie on o 5,26%, w r. 1925 o 16,10%. Co
sie tyczy eksportu w r, 1926, to jest on wyjatkowy,
ze wzgledu na strajk gorniczy w Anglji, ktéry dat
moznoé¢ wywozu nie tylko do tego kraju, lecz 1 do
innych, dzieki dotkliwemu brakowi wegla na rynku
zagranicznym, Okres strajku gérniczego w Amngliji
byt niezwykle pomyélnym dla Polski, nie tylko bo-
wiem spowodowal nadzwyczajny wzrost wywozu
lecz, co wazniejsze, rynek zagraniczny zapoznal
sie blizej z weglem polskim i przekonat sie w uzy-
ciu o jego doskonalych wlasnosciach, czystych sor-
tymentach i t. p. Wegiel polski w tym okresie uto-
rowal sobie drogi zbytu w Europie, a od ruchliwo-
éci handlowej jego producentéw zaleze¢ bedzie dal-
szy rozwdj eksportu, Zadaniem naszego eksportu
wegla na przyszloéé bedzie utrzymanie rynkéw da-
wnych, jak Austrja, Wegry i Czechostowacija, roz-
wobj juz zdobytych, jak Szwecja, Danja, Italja, Ro-
sja i L.otwa, i zdobycie nowych, jak Rumunja, Ju-
gostawja i inne. W razie zawarcia umowy handlo-
wej z Niemcami, mozemy uzyskaé rowniez i ten ry-
nek zbytu.

Co sie tyczy naszej sieci komunikacyjnej do

Uwagi o organizacji
w goérnictwie weglowem,
Nuapisal Inz. St. Razniewski.

Sprawa organizacji w gornictwie szla naogél
odmiennemi torami, niz w innych gateziach wy-
tworczoéci, na co skladato si¢ wiele przyczyn,

Jedna z glownych, ‘stanowi ogromna odrgb-
no§é warunkéw pracy w kopalni w poréwnaniu
z innemi warsztatami, fakt, Zze praca odbywa sie
w bardzo licznych punktach, oddalonych znacznie
jeden od drugiego, przyczem w poszczegblnych
punktach zatrudnia sie malg licabe robotnikéw; nie
byto zatem mowy o dozorowaniu wiekszej grupy
ludzi z jednego miejsca przez jednego dozorce,
jak to jest w duzej hali fabrycznej, lub na otwartem
powietrzu, Dozér ipolegal wiec ina odwiedzaniu
przez osoby dozorujace miejsca roboty w doéé¢
rzadkich odstepach czasu, wobec wielkich zwykle
rozlegloéci kopals,

Druga wybitna cecha warunkéw gérnictwa
byla réznorodnoéé warunkéw pracy, gdyz nietylko
wegiel czy skala, ktére nalezalo ,urobi¢”, byly réznej
trwaloéci, w roznych miejscach pracy, ale zmienialy
sie nawet na danej robocie, rézne byly tez warunki
przewietrzania, ci§nienia skal, odwozu i t. p.
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wywozu wegla, to ta odznacza sig licznemi brakami,
Dotychczasowe bowiem linje kolejowe, budowane
przez zaborcéw w 3-ch dzielnicach naszego zagle-
bia weglowego, dostosowane byly do tych kierun-
kéw przewozu, jakie zdobywal sobie wegiel w gra-~
nicach kazdego z panstw zaborczych, W dodatku
po podziale Gérnego Slaska powstaly t. zw. , kory-
tarze” — bytomski i kluczborski, przegradzajace
linje kolejowe prowadzace przez {erytorjum polskie.

Korytarze te pominigto poézniej przez budo-
we odpowiednich odcinkéw kolei, a nadto wybu-
dowano kilka potaczeri pomiedzy stacjami na ob-
szarze G, Slaska,

W celu ulatwienia ruchu przewozowego na
wschéd, projektowana jest linja kolejowa Wojko-
wice — Opoczno — Warszawa oraz linja Wojko-
wice — Czestochowa — T.ask, w kierunku zas do
portéw w Gdansku i Gdyni budowana jest linja
Bydgoszcz — Gdynia.

Drogi zas$ wodne sa do przewozu wegla zupel-
nie niewyzyskane, ‘

Co sig tyczy portéw, to Gdansk posiada ogélna
zdolno§¢ przeladunkows 270 tys. { mies, Zaproje-
ktowane i czeéciowo juz wykonane w r, 1926 uzu-
pelnienia urzadzen przeladunkowych maja zwickszyé
ite zdolnoéé do 380 tys, f miesiecznie, Port w Gdyni,
znajdujacy sie w budowie, daé moze (przy przela-
dunku zapomocg 2 suwnic) do 100 tys. tonn mies.
Wreszcie port w Tczewie rozwija przetadunek (za-
pomoca wagonikéw na szynach) do 100 tys, tonn
miesigcznie, Podobne porty rzeczne przejéciowo
byly uruchomione w.r. ub. w Swiecu, Kapusciskach
i Solcu, Porty te zostaly jednak zamkniete, a na ich
miejsce zostal obecnie otwarty port rzeczny w Gnie-
wie, za zdolnoscig przetadunkowg 100 tys. -tonn mie-
siecznie,

Widzimy stad, ze w zakresie komunikacji, te-
go waznego czynnika rozwoju przemystu weglowega,
wiele jeszcze pozostaje nam do zrobienia,

Rozczlonkowanie pracy pod wzgledem tery-
torjalnym’ powodowalo, Ze jeden robotnik mial
czgsto do wykonania w danym dniu szereg odreb-
nych robét, co oczywiscie nie bylo korzystne dla
metodycznedo ujecia pracy.

Powyzsze warunki naturalne sprawiatly, ze
i dozér mial charakter terytorjalny, to jest po-
szczegolny kierownik grupy robét mial nadz6r nad.
najiozmaitszemi pracami wykonywanemi w obre-
bie danego terytorjum (t. zw, ,;pola”, rewiry i t. p.).

Jednak kierownicy techniczni zakladéw g6r-
niczych, doceniajac korzysci, jakie w innych dzie-
dzinach przynosi podzial pracy, dazyli do tego sa-
mego ‘w goérnictwie, -

Z drugiej strony, zwiekszajaca si¢ stale mecha-
nizacja w kopalniach, siggajaca coraz dalej wglab
juz do samego miejsca pracy rebacza-gérnika,
ktory zamiast odwiecznego recznego ,$widra”
otrzymuje wiertarke, napedzana powietrzem spre-
zonem lub elektrycznodcia, prowadzila do wigk-
szej miz dotychczas specjalizacii.

Catoksztalt dzialalnosci przy produkeji w gor-
nictwie pod ziemia mozna ujgé w 3 nastepujace
gléwne grupy:

1) urabianie wegla i skat,

2) odstawa wegla i skal,

3) rézne roboty pomocnicze (dostawa drze-
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wa, dostawa podsadzki, dostawa innych materja-
16w, obudowywanie chodnikéw, ukiadanie kole-
jek, stawianie tam i t. p.).

‘Obok tego mamy ogromng rozmaito$§é robét
na powierzchni, jak: obstuga wézkéw weglowych
na sortowni, obsluga wagonéw kolejowych, ro-
boty warsztatowe, obstuga maszyn, kottéw i t. d.

W gérnictwie weglowem roboty przy wlasci-
wej produkcji (urabianie skal i wegla) stanowia
stosunkowo niewielka czesé¢ caloksztaltu zatrud-
nienia, a obok rézmych robét pomocniczych szcze-
golnie znaczna role odgrywa sprawa tramsportu
wegla i skal, jak r6wniez drzewa, podsadzki i in-
nych materjatow, transportéw, ktére odbywaja sie
przy kolejnem stosowaniu réznych isrodkéw prze-
wozu, co zndw wymaga ogromnego uzgodnienia
poszczegblnych czynnosci transportowych (prze-
‘wbz wegla na chodnikach po$rednich i pochylniach,
dalej przewéz wegla na chodnikach gtownych, na-
stéepnie wyciaganie szybem i odstawa na sortow-
nie). Dlatego tez trudne bylo i jest przenoszenie
metod organizacyjnych do gérnictwa z innych dzie-
dzin, gdzie jednak prawie zawsze praca przy wia-
$ciwej produkcji stanowi gtéwna czes$é zatrudnie-
nia. '

Ze wspomnianych wyzej ‘warunkéw natural-
nych ‘wynika tez swoisty charakter ,przeszkod”,
jakie napotyka normalny bieg pracy w kopalni.

Do najliczniejszych naleza przeszkody w ru-
chu transportéw, spowodowane opéznieniem w do-
starczeniu materjaléw pomocniczych (drzewa),
a przedewszystkiem w odstawie produktu (brak
wézkow do zaladowania wegla w miejscach jego
urabiania). Innym charakterystycznym typem prze-
szkody jest konieczno§é chwilowego przerywania
pracy, z powodu ci$nienia skal w miejscu roboty.
Powyzsze jest czesto spotegowane przez trudnoéé
szybkiego porozumiewania si¢ w rozleglych kory-
tarzach podziemnych personelu dozorujacego z ro-
botnikami i pomigdzy soba.

To tez rozwdj organizacji w gornictwie wyra-
zil si¢ bodaj przedewszystkiem w staraniu opano-
‘wania zagadnienia transportu, w rozlozeniu po-
szczegolnych frobét tak, aby mozliwie uniknaé
ujemnych wplywow ciénienia skat {rozpoczynanie
ekspolatacji p6! od granic ku szybom, a nie od-
wrotnie, stosowanie podsadzki) oraz w ulepsze-
niu sposobdéw porozumiewania sie (rozwoéj sieci
telefonicznych i urzadzer sygnalizacyinych), Opa-
nowanie organizacyjnie kwestji transportu stawato
sie teraz aktualniejszem w zwiazku z mechaniza-
cfa urzadzen przewozowych i zwiekszeniem wsku-
tek tego intensywnosci przewozu.

. Dalszy rozwéj techniki maszynowej juz przy
wladciwem urabianiu mineraléw, t. j. zastosowa-
nie wiertarek i maszyn wrebowych napedzanych
powietrzem sprezonem lub elekirycznoscia, wy-
wolal znaczne zywsze ,tempo” pracy pod ziemia
w- samych miejscach robét i wieksza produkcie
w poszczegélnych punktach pracy, co wraz z za-
stosowaniem podsadzki plynnej wywarto znaczay
wplyw na wieksza koncentracje robét.

Postep techniczny, 2ywsze tempo pracy, kon-
centracja, konieczno$§¢ lepszego wyzyskania cza-
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su pracy, wobec jego skrécenia -— wszystko to
znéw wplynelo na zwigkszenie liczby i stopnia
wyszkolenia personelu technicznego, Jako cha-
rakterystyke mozna podaé, ze przed wojha prze-
‘cietnie duza kopalnia w Zaglebiu Dabrowskiem za-
trudniala dwdch, wyjatkowo 3-ch inzynieréw gor-
niczych; dzi$ liczba ta normalnie waha si¢ okolo
czterech, a sa wypadki obsadzenia jednej kopalni
z vozytkiem dla produkcji 5-ma inzynierami gor-
niczymi. Analogicznie powieksza sig liczba techni-
kéw gorniczych ze $redniem wyksztalceniem za-
wodowem.

Scharakteryzowany wyzej rozwéj warunkéow
pracy w gérnictwie wywoluje potrzebe coraz wy-
razniejszego podzialu pracy, zaréwno w zatrud-
nieniu samych robotnikéw, jak i w zakresie czyn-
no$ci personelu. Obecnie, $miem {wierdzié¢, je-
steSmy juz u zmierzchu dawnego stanu rzeczy,
gdzie jeden robotnik w tym samym dniu wyko-
nywal dwie, lub wiecej réznych czynnosci (ura-
bial wegiel, fadowal go, obudowywal wyrobisko
i t. p.), albo jedna brygada ludzi wykonywala
tacznie kilka rodzajéw prac, dowolnie dzielonych
miedzy poszczegodlnych robotnikéw brygady. Idzie-
my w kierunku wyraznego podzialu pracy pomie-
dzy poszczegblnych robotnikéw, zatrudnionych w
tem samem miejscu pracy, a w zwiazku z tem w

‘kierunku coraz dalej posuwajacej sie specjalizacii

iposzczegblnych robotnikéw wogéle.

Roéowniez i w systemie administracji, ktéra
w kierownictwie robét podziemnych miata cha-
1akter hierarchiczno-terytorjalny”, posuwamy sie
w kierunku wyraznego podzialu czynnosci i za-
kresu dzialania. Specjalizacja ta, ktéra wyraza-
jac sie poczatkowo w wyodrebnieniu pod wzgledem
kierownictwa pewnych swoistych dzialéw w calos-
ci (przewietrzanie, podsadzka) siega juz dzisiaj wla-
$ciwych robét gérniczych i zblizamy sie do syste-
mu ,funkcjonalnego”, jak go nazywa Taylor, czy
wsztabowedow”, jak chce Emerson.

Stosowanie naukowej organizacji do gérni-
ctwa bylo do niedawna uwazane za nieodpowied-
nie, a nawet wrecz niemozliwe. Wynikalo to po
cze$ci z braku zrozumienia, czem jest wlasciwie
naukowa organizacja, po czeéci za§ z powodu
zbyt daleko posunietej analogji stosowania metod
z innych dziedzin produkeci.

Z chwily gdy zgodzono sig, ze istole. nauko-
wej organizacji w gérnictwie, jak wogéle wsze-
dzie, stanowi fakt stosowania metody opartej na
badaniu, dalej, ze musimy sprawe te dla gérnictwa
pod wzgledem metodycznym pomysleé jednak
mniej lub wigcej oryginalnie, wobec zupelnie od-
rebnych warunkéw — uwazaé¢ mowna, ze sprawa
naukowej organizacji w gérnictwie jest na drodze
wilasciwej,

W gérnictwie polskiem dla szeregu kopalf
pr-owgdzi sig juz powazne prace w wymienionym
wyzej sensie i dotychczasowe wyniki zdaja sie
wskazywaé na wilasciwy ich kierunek. Jako przy-
ktad przytoczy¢ mo#na, ze przy przewozie drze-
wa w jednej z kopald (patrz Przeglad Organiza-
cji. Nr. 1 z r. 1926), osiagnieto powiekszenie wy-
dajno$ci grupy robotnikéw o kilkadziesigt procent.
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Projekt niemiecki przepisow
badania paliwa.

Jako mzupelnienie niemieckich ,Norm badania wurza-
dzen parowych” opravowalo stowarzyszenie V. d, . w Niem-
czech 1 opublilcowato, w celu umozliwienia wypowiedzenia
sie zainteresowanych ita sprawa*), przepisy badania wegla.
Poniewaz sprawa morm weglowych staje sie obecnie i u nas
dktualna, podajemy ponizej w przekladzie wspomniane nor-
my niemieckie, mogace stuzyé jako matemak do prac ma-
IS‘ZYC‘h na tem polu.

1. Przy odbiorze pprébki paliwa, nalezy sprawdzié¢ ja-
lkosé i stan opakowania, W razie niedostatecznogdci albo
uszkodzenia opakowania, oraz przy stwierdzeniu braku wa-
gi, mozna, zaleznie od okolicznosci, wymagaé przystania no-
wej prébki, wzglednie” 1d0datkowe1 jprobki do oznaczenia
wilgotnosei paliwa,

2. Cala prébke malezy zwazyé, rozsypaé cienks war-
stwa ma blachach do suszenia, pozostawiajac ja w tempe-
raturze pokojowej ma przeciag 24 godzin, iprzy mokrym we-
Blu wedbug potrzeby i dtuzej, poczem dopiero sproszkowad.
Roéznice ciezaréw probki przy jej poczatkowym stanie i po
wysuszeniu mna 'jpowietrzu [(wazenie nie powinno wylkazy-
waé zmniejszania sig ciezaru proébki), — pierwotna wilgo-
ino$é, — malezy uwzglednié przy ostatecznem obliczaniu wy-
nikéw badania. Badanie specjalnych prébek na wilgotnoséé
odbywa sie w sposdb identyczny; wszelkie wyniki badania
przecictnej prébki nalezy przeliczag wedlug catkowitej za-
wartoéci wody w prébee specjalnie badanej na ,,wilgotnosé".
W przypadkach, gdy badanie musi byé przeprowadzone szyb-
ko, suszenie nalezy wykonywaé przy ok. 50° C,. w suszarce.
Pominiecie okreslenia wilgotnosci pierwotnej powinno byd
specjalnie zaznaczone.

3. Dla stalego paliwa, jeéli miema specjalnych wy-
magat, nalozy okreslaé:

a) gorna (cieplo spalania) i dolng wartosci opalowe,

b} zawarto§é wody, popiotu i skbadnikéw palnych,

“3) procentowosé koksu i slatadnikéw gazowych,

Jlosciows, analizg skladnikéw palnych wykonywa sie
wylacznie na zamdwienia, oznaczome nazwg: ,analiza
kompletna", .

Dla pytu weglowego nalezy wykonywaé ponadto ba-
dania jego miatkosci. Wytyczne badania:

Sito mormalne:

Okragle sito ¢ 200 mm, siatka przylutowana do obrze-
7a od wewnatrz; wysolo$é obrzeza ponad siatka 50 mm,.pod
siatka obrzeze ma lsztalt stozka, o zbieznosci réwnej 2 gru-
bosciom $cianki, co ma na celu moznoéé wktadania sit jed-
no w drugie przy uzyciu ich ma maszynie do wodsiewania.

Siatki mormalne:

¢ drutu

Oczek na 1 cm? prze§wit
900 0,130 mm 0,200 mm
2500 0,080 0,120 .,
4900 0,055 ., 0,086 .
6400 0,050 0,075 .,

Tolerancje dla wykonania siatki:

Przecigtne max. dopuszczalna ilo§é

odchylenie odchylenia  max, odchyles
srednica drutu 5% 10% 10%
przeéwit oczka- 5% 30% 10%

Sprawdzania sit dokonywa Pafistwowy Urzad bada-
nia materjaléw Berlin — Dahlem,

*) Archiv fir Wirmewirtschaft, Nr, 4/1926.

Przepisowe przesiewanie,

25 g pylu weglowego przesiewa sie 10 minut wediug
czasomierza, na I sicie o 6400 oczkach, przyczem kolejnogé
ruchéw jak nizej:

uderzaé sitem o dlon wolnej reki 125 razy na minute,
lobracajac sito 0 90° po kazdych 25 uderzeniach; po kazdem
obréceniu uderzyé mocno obrzezem o rame sita 3 razy;

oczysci¢ szczoteczka mna drzonku dolna powiérzchnie
siatki po 3, 51 8 min.;

po ostatniem wderzeniu «dokiadnie wysypaé pozosta-
tos¢ w sicie do tarowanego naczynia i zwazyé;

iprzez 11 sito o 4900 oczkach i III o 2500 oczkach prze-
siewa sig pyl identycznie;

na ostatniem IV sicie o 900 oczkach przesiewanie trwa
5 min., wykonywane jest tez oczyszczanie szczotka slatkl
i uderzanie obrzezem sita.

4, Dla plynnego paliwa wykonywa sie zawsze cha-
miczng analize ilogciows, i badanie kalorymetryczne, ponad-
to: okreslenie ciezaru wlasciwego przy 200 C i le(ptko§c1 przy
50° C, albo tez temperaturze do jakiej paliwo przy prébi:
5bylo ogrzane, i

5. Okreslenie wartosci opaiowej stalego i plynmego
paliwa odbywa sie wylacznie zapomocg bomby kaloryme-
trycznej, przyczem warto§¢ wodna tkalorymetru okre§lana
jest przy spalanin w bombie chemicznie czystych cial o zna-
nej wartosci opatowej: Jako takie poleca sie:

6325 Kallkg
5269 ,,

Kwas benzoesowy .

Kwas salicylowy .

Catkowita pojemnosé cieplna kalorymetru (powinnia
byé wieksza od 2 Kal, przytem pojemnosé cieplna samego
przyrzadu (bomby, wanny, mieszadla) mie powinna prze-
kraczaé 20% catkowitej pojemnoéci cieplnej {wartofci wod-
nej) kalorymetru. k

Przy obliczaniu ciepla spalania mnalezy odjaé: .

a. cieplo, odpowiadajace utlenieniu siarki z kwasu

siatkawego ma siatkowy, wynoszace 22,5 Kal na

: 1% zawartodci sianki;

b. ciepto tworzenia kwasu azotowego, wynoszace 1,43

Kal ma 1 cm® dziesieciokrotnie rozwodnionego nor-
malnego rozezynu tego kwasu ;

c. wydziela'ne cieplo pradu elektrycznego albo ciepto

spalania uzytego do zaptonu drucika, okreslone
z pomiaru,

Kalorymetryczny pomiar wartogci opalowej mnalezy po-
wtorzyé conajmniej 2 razy, wzglednie wigcej, jesliby roz-
bieznoéé wynikéw byla wieksza od 20 kallg dla wysokich
gatunkéw wegla i plynnego paliwa, a 40 kallg dla poéled-
nich gatunkéw paliwa, z zawartoécig popiotu powyzej 16%

Oprocz gérnej wartosci opalowej, nalely podawac
i dolna, ktéra znajdujemy przez odjgcie od gornej warto-
éci ciepla parowan’a wody, pochodzacej z wilgotnosei pa-
fiwa, i wody powstalej ze spalania wodoru, Cieplik parowa-
nia przyjmuje si¢ jako 600 Kallkg.

6. llodciowa amaliza paljiwa powinna oznaczyé za-
warto$é wegla, wodoru i siarki, Zawarto§¢ azotu mozna po-
minaé, wzglednie podaé lacznie z tlemem,-jako zamykajacy
pozycie analizy,

Uwaga, Oblicranie wartosci opalowej wedtug skia-
du chemicznego 'dla paliwa stalego jest niedozwolone.
Zwiazkowy wzér (przepisy 1899), dotychczas uzywany, zwa-
ny wzorem Dulong'a, podaje dla gérnej wartosci opatowe;:

Hg 810-}-340(H——O/8)+228
dla dolnej wartosci opatowej:
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Hq =81 C~}-2856 (H—0/8)+22 S—6 w.

C, H, O, S i w oznaczaja w odsetkach udzial wagowy
w paliwie odpowiednio: wegla, wodoru, tlenu, siarki i wody
‘hygroskopijnej. '

Wzor daje wyniki niepewne, zwylkle mniejsze od okre-
élonych kalorymetrycznie. Dla wegla kamiennego i bru-
‘natnego stanszego pochodzenia réznica dochodzi do 3%, dla
wegli z mlodszych pokladéw ijest jeszeze wieksza,

_ 7. Dla paliwa gazowego malezy okreslaé objetoscio-
wy udzial dwutlenku wegla, tlenku wegla, ciezkich weglo-
wodorbéw, metanu, wodoruy, tlenu i azotu, jalo reszty, Wil-
.gotnodé gazu, odpowiadajaca nasycemiu przy 15 — 200 C
mo#na pominaé, Wartosel opatowe obliczamy wediug wzo-
16w
gorna: He 305 CO + 948 CH, + 149 C:Ha + 30,5 H;
dolng Ha 305 CO + 858 CH, + 141 CsHi + 2506 H,
gdzie znaki chemiczne oznaczaja procentowy udzial obje-
to$ciowy w mieszaninie kazdego gazu. . :

8. Zawartogé cial palnych w odpadkach spalania okre-
&la sie przez wyzarzanie i przyjmuje sie jako réwna zmniej-
szeniu sie ciezaru mniej wilgotnosé. Pozostalosci po wy-
zarzaniu oznaczaija czysly popiél. Palng czeéé popiotu moz-
na przyjaé do obliczen za czysty wegiel o wartosci opato-
wéj 8000 Kallkg, jednakie pod warunkiem, ze zawarinéé
cial palnych w popiele (suchym) nie przekracza 20% i Ze
popi6t pochodzi ze spalania koksu lub wegla kamiennego,

PRZEGLAD PISM

-.BUDOWNICTWO WODNE,

Budowa kanalu zeglugi z Marsylji do Rodanu,

W dniu 25 kwietnia r. b, otwarto uroczyécie wielki
tunel na bedacym w budowie kanale zeglugi, ktéry polgczy
port # Marsylji z Rodanem pod Arles, Nie od rzeczy be-
dzie przypomnie¢ stan budowy tego kanalu?),

Jegli zawarto§é cial palnych w popiele jest wyisza
od 20% , albo jezeli popidt pochodzi ze spalenia wegla bru-
natnego, torfuczy tez mieszaniny kilku gatunkéw paliwa, to
jego cieplo spalania malezy specjalnie okresla¢, Wyniki po-
miaré6w nalezy podawaé zawsze dla suchego popiolu,

Produkly takie, jak sadza, sldadajace sie z widocz-
nych czastelk paliwa, ktére przy badaniu wykazuja zawar-
toé¢ skladmikéw gazowych, czyli sa tylko skoksowane, na-
lezy traktowaé i bada¢ jako paliwo, a nie jako wdpadiki,

9, W sprawozdaniu z pomiaru powinno byé wyszcze-
gélnione: pochodzenie, wzgl. rodzaj probki i jej ciezar,
miejsce i data badania, sposéb opakowania, ooraz ‘wyraznie
zaznaczone, ze badanie paliwa bylo wykonane wedlug norm
V.d L

10. Prébki zbadanego paliwa malezy przechowywaé
conajmniej jeszcze w przeciagu 8 tygodni, aby mogly by¢
dostarczone ma zadanie kierownika laboratorjum, ktére-
mu jednoczeénie powinna byé podana réznica wilgotnosei
prébki w dniu pobrania i w dniu rozpakowania. Jesli stusz-
no$¢é wynikéw pomiaru zostaje zakwesljonowana, V. d. I,
wyznacza na wezwanie kierownika laboratorjum chemika
dla wykonania analizy rozjemczej, ktéremu nalezy dostar-
czyé sama probke i obliczenia z pierwszego pomiaru.

Literatura: 1. Hiitte, 25 wyd. 2. Tascbenhuch der
Stoffkunde; 3, Chemisch-Technische Untersuchungsmethoden.
Lunde-Rerl; 4. Schackhofer.SDie Kohlen Oesterreich-Ungarns,
Preussisch-Schlesiens® u,gd' Russisch-Polens.
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Trasa kanalu 82 km dlugiego biegnie od portu na diu-
gosci prawie 5 km morzem, wzdluz brzegn, oddzielona od
reszty morza tama fkamienna, nastepnie przebija wspo-
mnianym tunelem ladcuch gér du Rove, dzielacy zalew de
Berre od morza, poczem przekopem de Gignac o gleboko-
éci 30 m wchodzi w ten zalew, skad przez cieénine miedzy
Ferriéres a Martignes dostaje sie do portu de Bouc, a na-
stepnie  biegnie  istniejacym
kanalem Arles do Bouc,

Padzialfa z
©

4 2km

Q12345

ktéory zostanie poglebiony i
rozszerzony, a zarazem 3
obecne stanowiska zostana
zmienione na jedno morskie
(rys. -1).

Wymiary kanalu dostoso-
wano do wymiaréw statkéw
600-tonnowych kursujacych na
Rodanie (dlug. 60 m, szero-
ko§¢ 8 m, zanurzenie: 1,75 m).
Przekr6j poprzeczny  kanalu
jest w linjach prostych: 23 m

e,/ szeroki w dnie, 33 m w zwier-
4 &l : ciadle wody przy niskim sta-
? ; 3 Wh nie i 2,50 m - gleboki przy
; ; Y dolfS18087 L .
TSR ) 2 N .‘.’ -;« A tym stanie. Rys. 2 przedstawia
o -~ S At M NP szczegdly przekroju poprzecz-
G I e

Rys. 1. Trasa i(analu.

.Y Le Gémie Civil, ¢.90 Nr, 17.z 23.IV. 1927,
Przegl Techn. t. 61,1923, zesz, 46,

a7rs,
///,Iﬁ nego. Pole przekroju kanatu po-
: ~ nizej. zwierciadta wody przy
niskim stanie ‘mierzy 70 m?
wiec réwna si¢ conajmniej pie-
ciokrotnemu polu przekroju zwilzonego statlku, Glebokosé
wody na odcinku miedzy Marsylia a zalewem de Berre,
wige i w tunelw, wynosi 4 m (w proj keie 3 m).

Tre§é p, str. 534, - : ”-

Sommaire ‘v, page 534.
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Kamal taczy si¢ z Rodanem zapomoca §luzy komoro-
wej o dbugoéci wiytecznej 160 m i szerokosci 16 m.

Tunel du Rove jest 22 m szeroki i 15,40 m wysoki (od
szczytu sklepienia do dna kinety). Przekréj poprzeczny mie-

Przelhrgs lforotv
z2Horsylyido Rodeny
o — s

A DR X

"

Rys. 2.

rzy 300 do 320 m?, wydobyto materjatu 2500000 m? zu-
zywafjac 1300 ¢ dysamitu., Jest to najwiekszy przekréj do-
tad wykonany (rys. 3 1 4), Wykonano najpierw wykop
w koronie w takich tylko rozmiarach, aby mozna bylo wy-

Tunel

Tunel

Holei Zelszn.

0 .

I £ S

\dwoéo rowes

Rys. 3.

murowaé sklepienie od wezglowi az po klucz, poczem wy-
brano matenjal az jpo wezglowia, a nastepnie wybito ki-
nete, Tunel jest omurowany na catej dtugoéci, Grubogé skle-
ipienia wynosi od 0,60 do 1,95 m (w projekeie 0,70 do

Tunel

K 3

// g =
A | £4,00) .0 QO
4 4. N RO i AT AL SN
/‘ A &7 = = T
I RO 590 .y o
=T s ¢ e L
e 7L PO | €. (IS P 2
Rys. 4.

1,25 m). Ruch w tunelu odbywal sie zapomoca lokomotyw
poruszanych sprezonem powietrzem, Sklepienie ukonczono
w marcu 1923 r., leinete we wrzeéniu 1925, a po wykonanjw
obu gléw wpuszczono do tunelu wode w maju 1926,

Calkowite koszty budowy tunelu wynosza ok. 135 mil-
jonéw frankéw, czyli 18700 ¢, za 1 m b, tunely, a 70 fr,
za 1 m* wykopu, gdy projekt (przedwojenny) przewidywal
6600 fr. za 1 m b, tunelu, ale nalezy mieé na uwadze spa-
dek franka po wojnie. Wydatki na budowe kanalu pono-
sza! pafstwo, Izba handlowa w Marsylji i w malej czesci
miasto Marsylja oraz departament des Bouches-du-Rhéne.

Roboty przy budowie czeéei morskiej kanalu od Mar-
sylji do portu de Bouc bedq ukoriczone w przeciagu- dwéch
lub trzech lat. Rozszerzenie i poglebienie obecnego kanalu
z Arles do portu de Bouc wdlozono na poéiniej, z powodu
ograniczenia kredytéw, a statki moga narazie plynaé Ro-
danem az do jportu St. Louis du Rhéne, skad przez zatoke
de Fos dostaja sie w kilku godzinach do portu de Bouc.

Prof. Dr. A. Rozariski,

ELEKTROTECHNIKA.,

Linja zasilajaca o napieciu 200 000 V w Kalifornii.

Linja zasilajaca Los Amgeles z dlektrowni Big Creck,
o napieciu 200 000V, ciagnie si¢ na diugosei 350 km, wzno-
szac sie do 2000 m mad poz. morza. Odlegtosci pomiedzy
podporami wynosza od 110 do 1560 m. Caloé¢ budowy ma
byé ukonczona w r. 1928.

Przy obliczaniu preewodéw, podzielono linje na 2
czeéci: w jednej bramo pod uwage warstweg lodu o grub,
42 mm, temperature — 18° C i parcie wiatru 30 kgm® na
plaszezyzne pionows (Yaczmie z warstwa lodu); w drugiej
- nie liczono sie zupelnie z namarzaniem lodu, brano tem-
lperature — 4% i parcie wiatru 40 kg/m®.

Przewody wzastosowano stalowo-glinowe, dopuszczono .
‘napresenie 35 kglmm®, przy spélez. pewnosci 2 w stos. do
granicy spreziystosci, Podpory maja wytrzymaé mie tylko
obciazenia mormalne, lecz i nadzwyczajne — przy zerwa-
niu sie 2 przewodnikéw, Wysokosé ich wyrosi 18 m, mi-
nimalna zaé wysokosé przewodnika nad ziemia — 2 m nad
‘terenami uprawnemi i 7,5 m — mad nieuzytkami, Yzolatory
‘Wkladaja si¢ z jednego lub dwu zespoléw po 13 elementéw
'w kazdym, zaleznie od tego, czy obciazenie ich wymnosi do
2800 kg, czy wiecej. .

Przeprowadzone ma odcinkach prébnych badapia wy-
kazaly, ie spolcz, sprezystosci przewodn kéw moze byé pod-

“wyzszony o 11% w stos. do zalozenia pierwotnego i ze

wytrzymaloéé mechaniczna izolatoréw zmmiejsza sie o 8%
po 11 000 godz, obciazenia ich ciezarem 5000 kg.

Ustawienie slupéw poprzedzily tez badamia, - majace
na celu wybér majlepszej metody pracy i wszysikich jej
szczegatow, Na tej podstawie budowe przeprowadzonc w ten
‘spos6b, ze montowano kazdy bok kolumny na ziemi, 2 na-
stepnie podnoszono go zapomoca zwyklego woiagu. W ten
‘sposéb 14" ludzi wustawiato calkowicie kolumne w ciagn
4 godz. 15 minut, poslugujac si¢ ciagéwka 2-tonnowa. (Am.
Inst, of Ed. En g, grudzied 1926). :

METALOZNAWSTWO,
-Stale chromowo-kobaltowe,

Stale te, uzywane na zawory do silnikéw spalinowych,
mialy skiad nastepujacy:
C S§i Cr Co Mo Mn 8§ P Ni
1) 121 031 136 488 064 0,12 0,017 0,018 0.59
2) 1,78 040 1306 2,40 1,14 0,20 0,022 002 0,11,

Jednakze sklad tworzywa tych zaworéw réznil sie
znacznie w réénych warstwach: w $rodlu wystepowaly se-
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gregacje karbidéw, zewnetrzne za§ warstwy zawieraly co-
raz mniej karbidéw.
Twardosé tego materjaly, po réznych metodach obréb-

ki termicznej podaje tabela I,

TABELA L
Twardo$é Brinell'a
Obrébka wifrc;-ch Bok |Wnetrze
15 grzybka | grzybka
1 2 1 2 1 2
Surowy odkuty . . — | 241207216 — | —
Zahart, w 13000 w pow1etrzu 305(300| — | — | —~ | —
T DY &1 | L (R | — === —
" . 11800 ,, T 340 | 418|313 — | — | 387
odpuszczony przy 7500 Of‘hY
w powietrzu, . .| — 1460 — |430]|420| —
Jub odpuszczony przy 7500 §
bardzo powoli ostudzony .| — | — | — |402| — | —
Zahartow,: 1) przy 1180° w po-
wietrzu a potem 2) pr7y 920° :
w powietrzu, — [600) — [524] — | —
-Zahartow. przy 11600, ocht,
na pow. do 780°% a potem
w wodzie ., 30— |—{—|=| -
Zabartowany przy 1020“ na ‘ !
powietrzu., . 568 — | — | —|'— | —
Zahartow, przy 950° i odpu- -
szczony przy. 750°. . , .|286| — | — | — |280| —
Zahartow, przy 1020° i wyzarz.
‘przez 36 godz. przy 800° , ]
ochl na powietrzu . . .| — [224| - [229| — | —
Mechaniczne wlasciwosci zbadano na probee  stali

o sktadzie nast.:
3) C 1,27; Si 0,45; Cr 13.00; Co 4,00; Mn 0,07; S 0,03; P 0,004; Ni 0
R =84 hg/mm®, E=50 kglmm®, A= 15),
U= 1,6 kgimm?, Twardosé 220 kg/mm?
przy 700° 86 p
. 800° 66 "
- 900° 48 "

Stale te moga by¢ uiywane, o ile temperaiura dazéw
wylotowych nie przekracza 800° (przy B875° wszystkie prze-
miany sa zakoficzone). Podtug Grard'a (Rev. Met, 1926,
str. 317)_temperatura gazéw moze przekraczaé czasem 900°

Stale te odznaczajy sig:

1) mieznacznem utlenianiem si¢ przy wyso‘kwh “tem-
peraturach,

2) stosunkowo niska temperaturs przemiany .przy na-
grzewaniu (8509),

3) twardoscia okolo 60 jedn, Brimell'a przy 800°, .

4) mata odpornoscia na uderzenie (< 2 na zimnie),

5) nieréwnomiernem rozmieszczeniem k.a:ribitdv()w. co jest

korzystne ze wzgledu na mmiejsza, kruchosé brzegéw grzyb-
ka, posiadajacego jednak dostateczng twardosé,

6) wlasciwoscia samohartowania sie.
Najlepsza budowe martenzyniczng uzyskuje sig¢ przez
hartowanie przy 1020° na powietrzu.

Hartowanie przy 1160° daje stal austenityczna, kiéra
przez odpuszczenie mozna zmieni¢ na martenzyiyczna, ale
przemiana ta odbywa si¢ miecallkowicie i nieregularnie,

Hartujac powyzej 12000, otrzymuje si¢ bardzo kruchg
eutektyke. (Ostroga. Rev. de Mét, 1927, str. 135—145),

Ww. £.
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O stopach kwasoodpornych.

Stopy Cr—Fe sa dobrze odporne na dziatanie HNO,
roznego stezenia, jednak nieco mniej odporne na dzialanie
H.SOs i HCL Dodatelk Mn w obecnosci wegla i krzemu
ulepsza nieco wdpornoéé tych stopéw na dziatanie HCL
Réwniez sq dobrze odporne te stopy na dZialamie powietrza,
lewasu octowego 1 lugow.

Stapy Ni—Fe sa dobrze odporne na dzialanie HNOs,
kwasu octowego, powielrza, lecz nie sg frwale wobec kwa-
séw HCl i HeSO. jakiegokolwiek stezenia.

Stopy Fe—Si sa odporne na nadgryzanie, a zwla-
szcza na dziatanie kwasu HsSOs réinych slopni stezenia,

Stopy Ni — Cr opieraja sig¢ dobrze dziataniu stabego
H.SO: i w jeszcze wigkszym stopniu utlenianiu, nawet w wa-
runkach zmiennego ogrzewania i cchladzania. Réwniez sa
one dobrze odpcrnme na wplyw in. kwaséw rozcieficzonych
oraz powielrza i tugdw. .

Stopy Mn—Ni sa wysoko odporne na dzialanie tugéw
i powielrza,

Stopy Ni — Cu s trwate na dziatanie sfabych roztwo-
row HoSOa, zardwne przy nizszych, jak i przy wyiszych
temperaturach (az do 8009)

Stopy Cu—Si (vaerdrur) sa odporne na wplyw powie-
trza, kwasu octowego, tugu sodowego, réwniez przy ogrze-
waniu do 540° C.

Stopy Cu—Ni—Cr (Illium) sa wysoce odporne na
dziatanie prawie wszystkich odczymnikéw, z wyjatkiem
HCL (V. D. L t. 71, 1927, 22),

PALIWO.

Postepy nauki o weglu,

Kilka lat temu (P. T, r. 1924, str. 500) omawialiémy *
na tem mig¢jscu bwcezesne badania mikroskopowe we-
gla, wpodaljac wiadomokci o 4-ch sktadnikach tegcz, wy-

Rys.;1.
wanego pod dzialaniem wysokiej temperatury.
Powigkszenie 45 X .

»Cenosfery“ utworzone z czastek wegla sproszko-

arytych zapomoca mikroskopu (fusain, idurain, clarain i vi-
train, ktére to mazwy, spolszczylismy na: wegiel - witckni-
sty, matowy, blyszczacy i -szklisty). Nawinzujac do tego te-
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matu, chcemy sie zatrzymaé dzi§ ma kilku mowych danych,
dostarczonych nauce w tej dziedzinie przez szereg prac,
o ktérych wiadomosci wyjmujemy z ariykulu p, Cecila
H. Landera, dyrektora Instytutu do Badan Paliwa Departa-
mentu Badan Naukowych i Przemystowyih {Anglia), umie-
szczonego w czasop. Mechnical Engincering '), Nie zatrzy-
mujac sig na innych ciekawych zagadnieniach poruszanych
w itej pracy, przejdziemy wprost do zajmujacego mas przed-
miotu — budowy wegla i zachowania sie go podczas spa-
lania w postaci pylu, Punktem wyjscia tych badan byly
obserwacje p. Sinmatia i innych badaczy (r." 1917) co
do tworzemia sic w weglu ,cenosfer”, ,Cenosferami’” na-
zwano minimalnego wozmiaru pecherzyld, ktére sie itwo-
rza z czasteczek koksufjacego sie wegla, gdy w atmosfe-
rze gazéw, nie wchodzgcych z mim w reakcje, zostanie om
nagrzany do 'temperatury ck.-500° C lub pewyzej. Biorac
wiec np. czastki wegla o. éredmicy okols 0,3 mm i podda-
jac je w odpowiednich warunkach dziaianiu temperatury
ok, 6000 C, otrzymujemy cenosfery o §rednicy ok. 0,5 mm;
nagrzanie za$ tegoz wegla do 800 C doprowadza wymiar
odpowiednich kulek juz do ok, 0.7 mm, tak, iz objetosé la-
kiej czasteczki wegla w stosunku do pierwotnej wzrasta
blisko oémiokrotnie, przy cdpowiedniem zmmiejszeniu sig
ciezaru wlasciwego do ok. 0,3.

Kazdy taki pecherzyk — ,cenosfera’ — pod mikro-
skopem wkazuje sie mam, jako zbudowary z dwéch skiad-
nikéw: z jednej strony, widzimy tu wiwcrzony z nicprzej-
rzystej masy szkielet (,laltice” — siatka) z drugisj — na-
piete pomiedzy poszczegélnemi czastkami tego rusziowa-
nia blonki z przejrzystego, brunatnego malerjulu (,clarain’},
tworzacego ,,okienka” (,;windows") cenasfery, Jak zauwa-
zono dalej, w tych przejrzystych okienkach sa zawarte
jakies drobmiutkie czagsteczki. kitérych pochodzenie i cha-
ralkler mie zostaly dotychczas jasno ustalone, Ilcéé tych
kruszynek jest bardzo wielka, lak, iz w obrebie jednego
okienka cenaslery o powierzchni nie przekraczajgcej 1 mm?
ilogé ich sigga 10000, O ile chodzi o wspemniane wyzej
catery Jkladniki, ktére zostaly rozréznione w weglu przez
dr, Manje Stopes, to z mich, w cenosferach, wchodza w gre
tyllco dwa ostatnie skladniki (szklisty i blyszczacy) jako
wogble charakteryzujace zdolnosé wegla do koksowania sie,
¢gdy mnatomiast wegla widknistego i malowego w cenosfe-
rach brak zupelnie. Koks, ktéry przeszed! proces tej we-
wnetrznej przebudowy, nadaje isie szczegélnie do uzycia
w wurzadzeniach do opalamia pylem weglowym, gdyz przed-
stawia ‘stosunkowo do swej wagi ogromne powierzchaie,
na kiérych moze sig rozwija¢ proces utleniania. Ze wzgle-
du na nadzwyczaj delikalng budowe, czastki takie moga
by¢ tatwo rozdrobnione do nadzwyczajnej mialkosci,

Dalszy ciag doswiadczeri, prowadzonych ze spalaniem
wegla, pozwolit. ustalié nastepujacy prawdopodobmy prze-
bieg spalania si¢ czasteczki koksujacego sie wegla. A wigc,
najipierw nastepuje utworzenie sie ,cenosfer”, Po ich utwo-
rzeniu sie zachodzi spalanie szklistej materji okienek, az
wreszcie ulega dzialtaniu tlenu i szkielet. Zgodno&é z rze-
czywisto§cia tego wljecia potwierdza do pewnego stopnia
fakt znajdowania wielkiej ilosci cemosfer w dymie, wydzie-
lajacym sie mp. z piecéw cementowych, a mnapotykamy:ch
rowniez w dymie z innych urzadzen, gdzie spalanie si¢ cd-
bywa stosunkowo predko,

Powyzsze obserwacje ‘dajgq szereg wskazéwek do ba-
dania spalania pylu weglowego we wszystkich jego zasto-
sowaniach przemysiowych, a réwniez moga byé jpcmocne

1) Mech, Engimeerimg, t. 49 (1927), 111,
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i w badaniu wybuchéw pylu weglowegs w kopalniach, ko-
ksowania wegla 1 . p. .

Praktyczne zaslosowania anoglyby znalezé prace po-
wyisze w dwoch melcdach odgazowywania wegla w miskiej
temperaturze, badanych obecnie w skali przemystowej
w Ameryce. Sa to; meloda McEwen'a 1 Runge'a, w kié-
rej wegiel sproszkowany jest ofrzewany wznoszacym sie
strumieniem goracego gazu obojginego i -druga, polegajaca
na przesuwaniu wegla sproszkowanego przez retorte, kto-
rej $cianki sa nagrzane do odpowiedniej temperatury, tak
iz ogrzewanie wegla nastepuje pod lgcznem dzialaniem pro-
mienicwania i kenwekeji,

Rys. 2. ,Cenosfery* w powiekszenin 150 X. Na tle ,okie-
nek" ze skladnika ,clarain widoczne =g liczne plamki.

Obydwie te metcdy budza o iyle zainteresowanie, ze
pozwalalyby na wydzielanie z wegla przed jego spalemiem
cennych weglowodoréw, zapomoca nadzwyczaj -prostych
i niekosztownych urzadzen.

PRZEMYSL NAFTOWY.

Elekiryiikacja urzadzeh wierin:czych.

Ciekawy artykul na temat powyiszy znajdujemy
w czasop, Annales des Mines de Roumanie (paz-
dziernik, 1926). Autor wylicza warunki
odpowiadaé silnik do napedu urzadzen wiertniczych i stwier-
dza, ze najlepiej im odpcwiada silnik elekiryczny, Ze wzg'e-
du ma prostote i bezpieczefistwo, naleiy slosowaé silniki
asynchroniczne 3-fazowe o zmiennej liczbie obrotéw, wzgl,
o stalej, kiedy wirnik powinien by¢ zwarty. .

Praktyka wylkazuje wzrost silnikow
eleklrycznych w wiertnictwie. Tak np. w Rumumji slosunek
ich do in, rodzajéw mapedu wynosif w r. 1622 34%, za$
wr, 1925 — 44%,

Nastepnie rozpalruje autor instalacje elektryczne waz-
niejszych zaglebi naftowych w St. Zjedn, Polsce, Rumunji
i Rosji i wnioskuje na podstawie tych danych o wytycz-
nych rozwoju tej dziedziny techniki na przyszlosé.

jakim powinien

zaslosowania

SILNIKI SPALINOWE.
Badania opalania silnikéw pylem weglowym,
Czasop: Power (14 wrzeSnia 1926) opisuje bada-
nia silnika Forda opalanego pylem weglowym, Silntk po-
zbawiono karburatora i zasilano mieszanka z powieirza z za-
wieszonym w niem pylem weglowym, podbrzymywanym
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przez prad powietrza; zaplon askuteczniano zapomoca iskry
eldlctrycznej. Badamia nie daly dotad wynikéw dosé po-
myslnych, tworzyly {sie bowiem wosady, przypuszezainie
podczas sprezania, tak Ze trzeba bylo stosowaé specjalny
system zapalania,

TURBINY WODNE,

Straty spadu powodowane przez kraty ochronne.

Badania strat tych przeprowadzit Prof. D. Thoma
w Politechnice Monachijskiej, wykonywujac 2 serje do-
$wiadczeni, Jedna — ze zmiana kata pochylenia kraly przy
stalym przekroju preta, druga — przy stalem uslawieniu
kraty,
pretéw,

lecz ze zmieniajgcym sie przekrojem i ksztaltem

Wyniki badan zostaly ujete przez autora w mast.

wzér o bardzo duzej jakoby ddktadnosci:

>/2 v,?
— ] ——sing,

— G
__l_,

gdzie oznacza

h — strate catkowitego spadu w m,
8 — spélczynnik zaleiny od iprzekroju pretéw,

s — szerokodé preta,

b — szeroko§é przeswibu,

v) — predkosé przeplywu wody przed krata,
o — kat pochylenia kraty,

g — przyépieszenie sily ciezkosci,

Wartosci spoiczynnika B s nastepujace:
przy pretach o przeékroju ¢prostdka,tnym od

10X 25 do 10 X 100 mm . 2,42
przy takich samych prelach o lcrqu;d.zlach
zaokraglenych przy wlocie 1,83
przy lych samych pretach, lecz o wszysi-
kich krawedziach zaokraglonych . 1,67
przy przekroju pélkolistym od wlotu i zao-
strzonym na ![; odlegtosci od wylotu, 1,035
przy przekroju poélkolistym od strony wiotuy,
zaostrzonym bezpo$rednio za tem (przeks. .
nozowy T 0,92
przy przekroju eliptycznym 0,7€
przy przekroju kolowym 1,79.
Wyniki te potwierdzaja podawamy przez in. autordw

poglad na zalety przekroju eliptycznego (lub w ksztalcie
ryby) preléw, wskazujs réwniez ma duze zmaczenie nie-
wielkiego zaokraglemia krawedzi, fatwego do wykonania
przy wytwarzaniu &rat. (V. D, L &, 70, str. 1486).

TRESC:

Znaczeunie spoteczne i gospodarcze wegla,
nap. Dr. B. Stefanowski, Profesor Politechniki Warszaw-
_ skiej.
Charakterystyka geologiczna polskiego za-
glebia weglowego, nap, Inz. St. Czarnocki. -
Rozwéjtechniczny a zagadnienie wydajno-
$cipracy w gérnictwie weglowem wPol-
sce, nap. Inz. St. Razniewski,

Elektrycznoséé w gérnictwie, nap. Inz. J. Obra-
palski,

Sortownictwo wegli kamiennych, nap. Inz. H.
Czeczott, Profesor Akademji Gérniczej w Krakowie,

O materjalach wybuchowych gérniczych, nap.
Inz. E. Berder i Inz. W, Sommer.

O sposobach prébowania
J. Barcikowski.

Nowa metoda wytwarzania cieklego paliwa
z wegla, nap. J, Z,

splonek, nap. Inz

Miedzynarodowy Kongres Weglowy15—1911—
stopada 1926 r. w Pittsburgu, nap. C. Z. M,

Polskiprzemyst weglowy, nap. Inz. Z, Rajdecki.

Uwagioorganizacjiwgérnictwie weglowem,
nap. Inz, St. Rainiewski.

Niemiecki projekt przepiséw badania paliwa,

Przeglad pism techniczmych,
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